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(57) Sang ché dé cap dén hé théng truy xuat diém dén du lich bang cach st dung co
s& dit liéu thong tin khong gian dyua trén mau séc, hé théng nay bao gém bd thu thap
dir liu duoc cdu hinh dé thu thap dit liéu anh tir thiét bi dau cudi ngudi ding, bo
trich xuit mau sic dwoc ciu hinh dé phén tich dit liéu anh thu thip duoc dé trich
xuét thong tin mau dai dién, bd tao ID dwoc ciu hinh dé tao ra thong tin ID dai dién
lién quan dén thong tin mau dai dién, bo tao thong tin diém dén du lich duoc cau
hinh dé tao ra thong tin diém dén du lich twong ung véi thong tin mau dai dién va
thong tin ID dai dién, bd téng hop dit liéu duogc cAu hinh dé tao ra thong tin khong
gian mau bang céch anh xa thong tin mau dai dién, thong tin ID dai dién, va thong
tin diém dén du lich d&én di liéu anh, bo luu dit liéu dugc cdu hinh dé luu thong tin
khong gian mau duoc tao ra, va bd xudt thong tin diém dén du lich dugc cau hinh dé
xut ra thong tin diém dén du lich dwgc dé xuit dé dap tmg cho viéc nhan thong tin
vé anh truy xut dé truy xuit diém dén du lich tir thiét bi dau cudi nguoi dung dua
trén su twong dong gifta thong tin anh truy xudt va thong tin khong gian mau. Sang

ché con dé cap dén phuong phap truy xuét diém dén du lich.
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Linh viee k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché @ cip dén hé théng va phuong phap truy xuit diém dén du lich, va
cu thé hon 13 d& cap dén hé théng truy xuit diém dén du lich va phuong phép truy
xuét dé truy xuit diém dén du lich yéu thich duéi dang thong tin truc quan bang
cach st dung co s& dit liéu thong tin khong gian duwa trén mau sic dugc ty dong hoa

thong qua hoc tap dua trén dir li€u 16m.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhin chung, viéc truy xuit diém dén du lich duoc thuc hién theo cach thuc trong
d6 ngudi dung nhap tr khoa chéng hgm tén hoac vi tri dia ly cia diém dén du lich. Vi
du, khi ngudi dung dy dinh di du lich dén dao Jeju, nguoi dung s€ thuc hién truy xut
tir khoa dua vao céc tén dia phwong lién quan dén déo Jeju, chang han "Jeju-ro" hodc

"Olle-gil".

Pon ding ky sang ché Han Qudc sb 10-2195642 (ngiy 21 thang 12 nam 2020)
(sau day dwoc goi 1a "sang ché 642") boc 19 thiét bi dau cudi, thiét bi, va phuong
phap cung cap théng tin truy xuét dwa trén thong tin mau c6 kha ning nhén théng tin
vao cia tir khod tir ngudi dung, chon mau sic dwa viao d6 twong quan thong tin tir
khod-mau sic duge luu trude, va truy xuit goi ¥ ¢6 trong thich cao véi méau da chon.
Thc 1a, sang ché néu trén dé cap dén thiét bi dung dé nhan thong tin vao cua tur khoa
tir ngudi ding va truy xudt thong tin vé mot két qua cu thé khép véi tir khoa thong
qua thong tin mau phu hop véi tir khod ctia nguot dung.

Theo cach ndy, sang ché 642 chi don thudn bdc 16 cau hinh dé cung cép, dua
trén mau sic, thong tin lién quan dén tir khoa dugc truy xudt bang cach st dung do

twong quan thong tin mau-ttr khod, 1a d§ twong quan gitta tr khoa chang han tir cam



52760 2137

xtc va thong tin mau, khong bdc 16 so dd cach thirc thu thap dit lidu hinh anh lién
quan dén mau sic va quy trinh ndi bd dé phén loai va anh xa thong tin dé tao ra co s&
dir lidu, va khong co d& xult vé cau trac dit lidu dé tong hop thong tin mau va thong
tin khong gian bang cach 4nh xa thém siéu dit liéu va dit liéu lién quan duoc truy xuét
dua trén siéu di liéu dén dit liéu hinh anh.

Nhu & duge md ta sau, theo sang ché ndy, trong hé thng truy xuét diém dén du
lich, dir liéu hinh anh, siéu dit liéu, thong tin thé bit diu bing dau thing # (thé
hashtag), dit li¢u lién quan, va thong tin mau dai dién dugc ciu hinh duéi dang tap dit
lidu duge anh xa dén dit liéu duoc két ndi véi nhau, nhidu dit liéu dau vao duge phan
cum va dwoc tao md hinh cho tirng danh muc con tirong tu nhau thong qua thudt toan
hoc khong giam sat dé tao ra DB ¢6 ciu tric duge huin luyén lap lai nhiéu 14n theo
thdi gian, va thong tin diém dén du lich duoc dé& xudt mot cach ty dong hoic diém

dén du lich mong muon dugc truy xuat dua trén do, 1a muc ti€u cua sang che.

Vi vy, trong sang ché nay, béng cach st dung d liéu mau dugc trich XUt tir
anh, siéu dit liéu ¢ trong anh, va dir liéu lién quan thu thap dugc aé qua do phan cum
tAt ca anh hau canh, bd mau cua cic td hop mau, thé hashtag, va dit li¢u lién quan
theo thdi gian va khong gian thong qua viée hoc, c6 thé khic phuc dwgc cac han ché
cua DB truy xuit dua trén tir khod va xay dung mot loai co s& dit liéu duge nang cép

7.

moi.
Ban chét k¥ thuét ciia sang ché

Vi viy, sang ché duoc thuc hién dua trén nhiing vAn dé néu trén, va muc tiéu
clia sang ché 13 d& xuét hé théng va phuong phép truy xuat diém dén du lich bing
cach st dung co s dit lidu thong tin khong gian dua trén mau sac c6 kha ning truy
xuét diém dén du lich duoc dé xuét dua trén anh.

Cu thé hon 14, v6i sy phat trién gin day cua SNS duwa trén truy xuét anh va

video, ngay cang c6 nhi€u nhu cau truy xuat cac diem dén du lich dya trén dir liéu
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khong tiéu chuan chang han cac anh va cac video bang cach st dung cac tir khod vé
canh quan va phong canh dugc cdm nhén trong qua trinh du lich chang han "hoa cai

vang," "canh ddng kiéu mach,” va "hoang hon" ngoai cic tir khod tiéu chuén nhu
c4c tén dia phuwong va dia danh ching han "Pao Jeju" va "Olle-gil." Vi vay, muc
tidu clia sang ché 1a dé xudt hé thdng truy xut diém dén du lich bang cach sir dung

co s& dir liéu thong tin khong gian dua trén mau sac ma c6 thé dién ta cam giac vé

canh quan va phong céanh.

Céc van deé cta sang ché khong bi gidi han chi ¢ cdc van dé da néu & trén, va

cac van dé khac khong duoc dé cap ¢ ban mo ta nay s€ dugc hi€u rd rang bdi nhitng

Theo mdt khia canh ctia sang ché, cic muc tiéu néu trén va cac muc tiéu khac
¢ thé dugce thuc hién b?mg cach tao ra hé théng truy xuit diém dén du lich nho st
dung co s& di lidu thong tin khong gian dwa trén mau sac, hé thong truy xuit diém
dén du lich nay bao gém bo thu thap dit liéu duoc ciu hinh dé thu thap dit liéu anh
tir thiét bi ddu cudi ngudi dung, bd trich xuit mau sic duoc cdu hinh dé phén tich
dt li¢u anh thu thap duoc dé trich xuét thong tin mau dai dién ctia bang mau co6 kha
nang dai dién cho it nhit mot dic tinh cua nd trong mot hoic nhiéu td hgp mau, bd
tao ID duoc ciu hinh dé tao ra it nhit mot phﬁn cua thong tin ID dai dién lién quan
dén thong tin mau dai dién, b tao thdng tin diém dén du lich dugc cdu hinh dé tao
ra thong tin diém dén du lich twong tng v4i thong tin mau dai dién va thong tin ID
dai dién, bd tdng hop dit liéu dwgc ciu hinh dé tao ra thong tin khong gian mau
dugc két ndi véi thong tin khong gian bang cach sir dung so @ xay dung theo ciu
tric anh xa nhiu tip dit liéu bao gdm thong tin mau dai dién, thong tin ID dai dién,
va thong tin diém dén du lich dén dit lidu anh, bd luu dit liéu dugc cdu hinh dé hru
thong tin khong gian mau dugc tao ra, va b Xuat thong tin diém dén du lich duoc
cAu hinh dé xuit ra thong tin diém dén du lich dugc d& xuét dé dap tmg cho viée

nhan thong tin vé anh truy xuét dé truy xuit diém dén du lich va thong tin tir khoa
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tir thiét bi dau cubi ngudi dung dwa trén su twong dong voi thong tin khdng gian

mau ma co6 the c6 quan hé vi thong tin.

Hé théng truy xuit didm dén du lich c6 thé con bao gdm bo tién xir Iy anh
duoc ciu hinh dé xo04 hodc che mot adi twong can khoi dit liéu anh thu thap dugc,
trong d6 bd tién xir Iy anh c6 thé xoa hodc che mét dbi twong can khéi anh truy
xuét, b trich xudt mau sic ¢ thé trich xuit thong tin mau bang cach phan tich anh
truy xuit ma tr d6 dbi teong can dugce xod hodc dugc che di, va bd Xuat théng tin
didm dén du lich c6 thé so sanh thong tin mau dwoc trich xuét tir anh truy xut véi

thong tin khong gian mau dé xuit ra théng tin diém dén du lich dugc dé xuat.

Hé théng truy xuét diém dén du lich c6 thé con bao g@)m bd trich xuét siéu dit
liéu duoc cau hinh dé trich xuét siéu dit lidu cta dit liéu anh, trong d6 bd tao thong
tin diém dén du lich c6 thé tao ra thong tin diém dén du lich twong tng véi siéu dit
lidu, va bd tdng hop dit liéu co thé con anh xa siéu dit lidu dén dit liéu anh dé tao ra

thong tin khong gian mau.

Siéu dit lidu c6 thé bao gdm thong tin thoi gian va théng tin vi tri duy nhét
duogc hinh thanh khi dir 1iéu hinh anh duoc tao ra, dir licu chéng han thong tin lién
quan dén thoi tiét va giao thong, va théng tin tién ich chang han céc tin tirc, cac xu

hudng, va cac thé hashtag.

Hé théng truy xuit diém dén du lich ¢ thé con bao gdm bo truy xuét dir lidu
lién quan duoc cAu hinh dé truy xuét dit liéu tir DB luu dit liéu lién quan duge truy
xut thdng qua mang giao thirc Internet dua vao siéu dit liéu dugce 4nh xa va di ligu
lién quan hodc tap dit liéu dya trén siéu dit liéu, trong do bd tdng hop dit lidu co6 thé
con 4nh xa dit liéu lién quan dén dit liéu anh dé tao ra thong tin khong gian mau.

Heé thdng truy xuét diém dén du lich ¢6 thé con bao gdm bo thu thap thong tin
thé hashtag dwgc cdu hinh dé thu thap thong tin thé hashtag twong tng véi dit lidu

anh tir thiét bi diu cudi nguoi ding, trong d6 bd tao théng tin diém dén du lich c6
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thé tao ra thong tin diém dén du lich twong tmg v4i thong tin thé hashtag, va bo téng
hop dir liéu c6 thé 4nh xa thém thong tin thé hashtag dén dit lidu anh dé tao ra thong

tin khéng gian mau.

B6 téng hop dit 1idu c¢6 thé tao ra thé hashtag va tir khoa c6 do twong quan cao
thong qua viéc so sanh giira cic phan twong tng ctia thong tin khong gian mau, va

két ndi thém thé hashtag va tir khoa véi mdi phin cia thong tin khong gian mau.

B6 tdng hop dit liéu so sanh va phan loai dit lidu thong qua thuit todn Al ctia
phuong phap hoc khong gidm sat dé tao ra thé hashtag va tir khod cé d6 twong quan
cao, va do twong quan cia thé hashtag va tir khod duge lién két véi thong tin khong

gian mau dugce phan tich theo mirc d§ anh hudng ctia cum da phan loai.

Khi thong tin khdng gian mau dugc tao ra thém, bo téng hop dit liéu s& lap lai
phén tich dé ting ty 18 khép theo cach hoc ciia thuat toan, qua d6 két ndi thé hashtag

va tir khod duoc phan tich véi mdi phan ctia thong tin khong gian mau.

Tuc 13, hé théng truy xuit tir khod hién c6 hoic hé théng d& xuét hién c6 b?lng
cach str dung tir khoa khong thé boc 16 thong tin truy xuit diém dén du lich théng
qua anh, va khong c¢6 dé xuat vé yéu té ky thuit ma ty dong xay dung truy xuét c6
cAu tric ¢é ty 18 khép cao thong qua viée hoc lip lai trong DB cua dit liéu phan loai
duoce két hop véi thong tin khong gian bang cach sir dung siéu dit lidu & trong dit
liéu mau duoc trich xult ctia anh. Do d6, c6 su khac biét & chd khong thé tao dugc
hiéu tng truc quan ciing nhu cung cip thong tin diém dén du lich duge dé xuit dwa
vao DB théng tin khong gian dira trén mau sic duoc huin luyén thong qua truy xuat
1ap lai nhiéu 1an theo thoi gian khi truy xuét théng tin diém dén du lich dugc dé xuit
dua vao anh.

Hé théng truy xuit diém dén du lich c¢6 thé con bao gdm b cung cép thong tin
duge dé xuit duoc ciu hinh dé cung cip thong tin anh dwoc dé xuit va thong tin tir

khod duoc dé xuit dén thiét bi ddu cudi ngudi dung dua vio thong tin khong gian
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mau.

B cung cp thong tin dwoc dé xudt c6 thé cung cap thong tin anh dugc dé
xult va thong tin tir khoa dwgc dé xuit bang cach sir dung it nhit mot trong cac
thong tin thoi gian, thong tin vi tri, hodc thong tin lich st truy xuit dugc nhén tir cac
thiét bi dau cudi ngudi dung.

Hé théng truy xuét diém dén du lich c6 thé con bao gdm bd phan loai anh
dugce cdu hinh dé phan tich di liéu anh dwoc thu thap boi bo thu thap dir lidu dé

phén loai hodc loai bo dit liéu anh cho tung danh muc dét trude.

Bo xuét thong tin diém dén du lich c¢6 thé hién thi thong tin diém dén du lich

duoc dé xuat cung vai anh dai dién tai vi tri trong ing trén man hinh ban do.

Theo khia canh khéc cua sang ché, da dé xuit phuong phap truy xuét diém dén
du lich bang cach st dung co s& dit liéu thong tin khong gian dwa trén mau sic va
may chu duoc két nbi véi nhiéu thiét bi nguoi dung thong qua mang, phuong phap
truy xuat diém dén du lich bao gdm thu thip, bdi may chi, dir liéu hinh anh tir thiét
bi dau cudi ngudi dung, xo04 hoic che, bdi may chi, dbi twong can khoi dit liéu anh
thu thap dugc, phan tich, bdi may chd, &nh ma tir do ddi trgng can dugc xoa hodc
duoc che di dé trich xuét it nhit mot phén cua thong tin mau dai dién, tao ra, bdi
may chu, it nhit mot phin cua thong tin tir khod dai dién lién quan dén thong tin
mau dai dién, tao ra, bdi may chu, thong tin diém dén du lich twong tng véi thong
tin mau dai dién va thong tin tir khoé dai dién, tao ra, bdi may chi, thong tin khong
gian mau nho st dung so dd x4y dung tap dit lidu bang cach anh xa théng tin mau
dai dién, thong tin tir khod dai dién, va thong tin diém dén du lich dén dit liéu anh,
nhan, béi méay chu, thong tin vé anh truy xuit dé truy xuét diém dén du lich tir thiét
bi dAu cudi ngudi dung, va xuét, béi may chi, thong tin diém dén du lich dwgc dé
xuht dua trén su twong ddng gitra thong tin anh truy xuat va thong tin khong gian

mau.
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Két qua dau ra cé thé bao gdm xo04d hodc che dbi tiwrgng can khéi anh truy xuét,
va phan tich anh truy xuit ma tr d6 ddi trong can duwoc xod hodc dugc che di dé

trich xudt thong tin mau.

Phuong phép truy xuit diém dén du lich c6 thé con bao gdm trich xuét, bsi
may chu, si€u dit liéu ctia dir liéu anh, trong d6 viéc tao ra thong tin diém dén du
lich c6 thé bao gdm tao ra thong tin diém dén du lich twong ting véi siéu dit lidu, va
viéc tao ra thong tin khong gian mau c6 thé bao gdm tao ra thong tin khong gian

mau bang cach anh xa thém siéu dit liu dén dir li¢u anh.

Phuong phap truy xuét diém dén du lich c6 thé con bao gdm truy xuét, boi
may chu, dit liéu lién quan théng qua mang giao thirc Internet dua vao siéu dir liéu,
trong d6 viéc tao ra thong tin khong gian mau c6 thé bao gdm tao ra thong tin khong

gian mau bang cach anh xa thém d liéu lién quan dén dir liéu anh.

Viéc tao ra thong tin khong gian mau c6 thé bao gdm tao ra, bdi may chuy,
thong tin khdng gian mau béng céach str dung so dd phan cum tu dong tap dit liu

thong qua thuat toan hoc Al khdng giam sat.

Két qua dau ra c6 thé bao gom hién thi thong tin diem dén du lich dugc de
xuat cung v&i anh dai dién duge xac dinh trudce tai vi tri twong Gng trén man hinh
ban do.

M6 ta van tat cadc hinh vé

Céac doi tuwong, cac dau hiéu va cac hi€u qua co6 1oi cua sang ché da néu ¢ trén
cling nhu cac ddi tugng, cac dau hiéu va cac hiéu qua cé lgi khac cua sang cheé s
dugc hiéu 16 théng qua phan chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé kém theo, trong
do:

FIG. 1 1a so d0 khai niém minh hoa mang qua dé may chu truy xuat diém dén

du lich theo phuong an cta sang ché duoc ap dung;
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FIG. 2 14 so db cAu hinh chi tiét ciia may chu truy xuit diém dén du lich theo

phuong an cua sang ché;

FIG. 3 1a luu @5 minh hoa phuong phép tao ra thong tin khong gian mau boi

may chu truy xudt diém dén du lich theo phwong 4n ciia sang ché;

FIG. 4 13 so d5 minh hoa quy trinh trong d6 méy chi truy xuét diém dén du
lich x04 dbi tuong can khoi dit lidu hinh anh va trich xuit thong tin mau theo

phuong an cua sang ché,

FIG. 5 13 so dd minh hoa théng tin khéng gian mau dugc tao ra béi may cha

truy xuat diem dén du lich cua sdng ché;

FIG. 6 13 so dd md ta phwong phap tao ra thong tin khong gian mau bang cach
st dung siéu di liéu va thong tin thé hashtag bdi may chu truy xut diém dén du

lich ctia sang ché;

FIG. 7 1 Iuru d6 minh hoa quy trinh truy xuat thong tin diém dén du lich duoc

dé xuét théng qua may chu truy xuét diém dén du lich theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 8 1a man hinh minh hoa cta thdng tin diém dén du lich dugce dé xuét dugc
xudt ra boi may chi truy xuat diém dén du lich d&én thiét bi diu cudi ngudi ding

theo phuwong 4n cta sang ché;

FIG. 9 14 man hinh minh hoa cta thdng tin lién quan dén du lich bang cach st
dung thong tin anh truy xuét duoc xuét ra boi may chu truy xuit diém dén du lich
dén thiét bi ddu cudi ngudi dung theo phwong 4n cia sang ché; va

FIG. 10 va FIG. 11 1a céc so d6 minh hoa cic khai niém vé thuat todn hoc
khong giam sat trong d6 DB cta thdng tin khdng gian mau dwgc phan cum théng
qua viéc hoc tdp va ty 1é khdp duoc nang cao theo thoi gian theo phwong an cua

sadng ché.

M0 ta chi tiét sing ché



52760 9/37

Céac hiéu qua co lgi va céc tinh ndng cla sang ché va cac phwong phap dat duoc
cac hiéu qua c6 1gi va céc tinh ning d6 s€ trd nén rd rang khi tham khdo cac phuong
4n dugc md ta chi tiét dudi day theo cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han chi & cac phuong an duge bdc 16 dudi day, va co thé duoc thuc
hién theo nhidu phwong thitc khac nhau. Cac phuong an hién tai chi dugc dwa ra dé
viéc boc 16 sang ché 14 hoan chinh, va nhitng ngudi cé chuyén mén trung binh trong
linh vuc k¥ thuit ndy ma sang ché thudc vé hoan toan dugc thong bao vé pham vi ctia
sang ché. Hon nira, sang ché chi duoc xac dinh theo pham vi cta cac diém yeu cu
bao hd. Céc sb chi dan gidng nhau bidu thi cdc phin tir gidng nhau trong sudt ban md
ta nay.

Sau day, hé thdng truy xuat diém dén du lich bang cach s dung co s& dit ligu
thong tin khong gian dua trén mau sac theo cac phuong 4n ciia sing ché s& dugec mo

ta theo cac hinh vé.

FIG. 1 1a so d6 khéi niém minh hoa mang qua d6 may cht truy xuit diém dén du

lich theo phuong 4n ctia sang ché duge ap dung.

Tham chiéu dén FIG. 1, may cha truy xuit diém dén du lich 100 theo phuong 4n
clia sang ché duoc két ndi véi thiét bi ddu cudi ngudi dung 200 théng qua mang giao

thirc Internet c6 ddy hodc khong day.

O ban md ta sang ché nay, hé thdng truy xuit diém dén du lich ctia sang ché cé
thé bao gém mot hodc nhiéu may chi. Sau day, dé thuan tién, hé théng truy xuit diém
dén du lich bao gdm maéy chi truy xuét diém dén du lich 100, 12 mot may chi, s&

duoc mo ta nhu mdt vi du.

Tuy nhién, méay chi truy xuét diém dén du lich 100 khong bi gi6i han chi 1a may
cha bao gdm mot may tinh duy nhét, va c6 thé 4p dung phuong 4n trong d6 mot linh

kién phu dugc cAu hinh nhu mét may chu riéng biét.

M4y cht truy xuit diém dén du lich 100 14 may tinh mAy cht ma cung cip trang
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mang hodc tmg dung dé truy xuat diém dén du lich dén thiét bi dau cudi ngudi ding
200 théng qua mang giao thirc Internet, va thiét bi dau cudi ngudi dung 200 14 cac
thiét bi dau cudi khac nhau chang han dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh
xéch tay, dong hd thong minh, kinh théng minh, va cac mdy tinh khac dugc sir dung

bdi ngudi dung dé truy xudt diém dén du lich.

M4y chi truy xuit diém dén du lich 100 c6 thé cung cdp trang mang hoic
chwong trinh tmg dung dé truy xudt diém dén du lich cho nhiéu thiét bi nguoi ding

210, 220, va 230 thong qua mang.

Trang mang hoic Gmg dung duoc cip bdi may chu truy xuét diém dén du lich
100 dén thiét bi ddu cudi ngudi dung 200 c6 thé duoc trién khai dudi dang lénh
chwong trinh ma ¢6 thé dwoc xtr 1y thong qua nhiéu phuong tién may tinh khic nhau

va duoc ghi lai & phurong tién c6 thé doc bang may tinh.

Phuong tién c¢6 thé doc bang may tinh c6 thé bao gém céc 1énh chuong trinh,

- céc tép dit liéu, cdc cau trac dit liéu, v.v. & dang riéng ré hodc két hop véi nhau.

Céc 1énh chwong trinh dwoc ghi trén phuong tién vira néu c6 thé duge thiét ké
va dugc cAu hinh dic biét cho sang ché, hodc c6 thé di duogc biét rd va 6 sén cho

nhitng ngudi c6 chuyén moén trong linh vec phan mém may tinh.

FIG. 2 12 so dd cAu hinh chi tiét cia may chu truy xuat diém dén du lich theo

phuong &n cua sang ché.

Tham chiéu dén FIG. 2, may cht truy xuét diém dén du lich 100 bao gdm b6 thu
thap dit liéu 110, bd phén loai anh 120, b tién xir Iy anh 130, bd trich xuit mau sic
140, bd trich xuét siéu dit lidu 150, bd truy xuét dit liéu lién quan 152, bd thu thap
thong tin thé hashtag 154, b tao ID 156, bd tao thong tin diém dén du lich 158, bd
téng hop dir liéu 160, bd Ivu dit liéu 170, bd cung cép thong tin dugc dé xuét 180, va

bo xuit thong tin diém dén du lich 190.
B0 thu thap dif liéu 110 thu thap cac dit lidu hinh anh khac nhau tir thiét bi dau
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cudi nguoi dung 200, va thu thap di lidu can thiét khac thdng qua mang giao thuc

Internet.

B& phéan loai anh 120 phéan tich dit liéu anh duogc thu thap boi bo thu thip di
liéu 100 dé phéan loai dir liéu anh cho ting danh muc dat trudc hodc loai bd dit ligu
anh khi dir liéu anh khong dap ung tiéu chi.

Vi du, bd phén loai anh 120 phéan tich mo hinh cta dit liéu dnh dugc thu thép
bing cach st dung thudt toan duoc xay dung trudc dé x4c dinh xem anh c6 phai 1a
anh phong canh, anh toa nha, v.v., hay khdng va phan loai dit liéu anh cho tirng danh
muc tuong tu nhau. Anh ¢6 thé duge loai bd khi xdc dinh rfmg danh muc khong thé
dugc phan tich hodc dugc phan loai theo mdt quy tac dat trudc.

Bd phéan loai anh 120 stt dung thu vién OpenCV, va co thé st dung, vi du, céc
thuat toan ch'fmg han thuét toan CNN, la dang thuat todn hoc sau, va may vécto hd tro
SVM (Support Vector Machine - SVM), ring ngau nhién, AdaBoost, v.v., 1a cic
dang thuat toan hoc may.

B6 tién xu 1y anh 130 x04 hodc che di ddi twong can tir dit liéu anh dugc thu
thap bdi bo thu thép dir liéu 110.

Bo tién xur Iy anh 130 c6 thé su dung R-CNN, Faster R-CNN, Mask R-CNN,
v.v. ma von thudc vé thuit toan CNN lam thudt todn nhan dang ddi tuong.

D4i trong can 1 d6i twong ma gy nhiéu ndi dung hinh anh chinh theo mot tiéu
chi thiét 1ap trude trong danh muc tuong Ung theo danh muc ctia dit liéu danh dugc
phan loai bdi bd phan loai anh 120.

Vi duy, khi anh dugc thu thdp la anh phong canh, mdt ngudi c6 mat trong anh
phong canh nay co thé dugc x4c dinh 1a mot ddi twong (tién canh) giy nhiéu phong

canh (hau canh).

Bo tién xtt 1y anh 130 ¢6 thé phén tich anh dé trich xuit duong vién cia nguoi 1
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dbi trong can, va xoa dbi twong can hoac thuc hién che dé chinh sta lai anh thanh

anh tinh chinh trong dé chi con gitr lai ving anh phong canh.

B6 tién xir 1y anh 130 c6 thé xo04 hoidc che di ddi tiwong can nhu duge moé ta &

trén cho cac danh muc khic nhau bang cach str dung phuong thirc durge md ta & trén.

B0 trich xuit mau sic 140 phén tich anh ma tr d6 abi teong can duge x04 hoac
duge che di boi bo tién xi 1y anh 130 dé trich xuét it nhit mot phin cua thong tin

mau dai dién.

B9 trich xuit mau sic 140 c6 thé trich xuét cdc mau séc khac nhau tir tép anh
bﬁng cach st dung thuit toan phan cum K-means, thudt toan phan cum mean-shift,

V.V.

Tuc 1a, by trich xuit mau sic phan tich cac anh dugc thu thdp va trich XUAt
thong tin mau dai dién ctia bang mau (t6 hgp mau) c¢6 kha ning dai dién cho it nhét

mot dac tinh cia né trong mdt hoac nhiéu td hop mau.

Chu hinh cta bd tién x@ Iy anh 130 c6 thé dwge luge bo. Tuy nhién, khi ddi -
tuong can khong duoc xoa hodc khong dugc che di, do chinh xac cua thong tin mau
thé hién 4nh tuong tng c6 thé bi giam sut trong thong tin mau duge trich xuét tir bd
trich xudt mau sic 140. Vi vdy, dwa cang nhiéu ciu hinh ctia b tién xtt 1y anh 130 thi
cang hiéu qua va gitp tang ty 1€ khép khi DB duge xay dung badi bd tong hop dit liéu

s€ dugc mo ta sau.

BO trich xuit siéu dit liéu 150 trich xuit cac siéu dit liéu khac nhau c¢é trong dit
liéu anh thu thap duoec.

Siéu dit liéu cta dir liu anh c6 thé dai dién bao gdm théng tin thoi gian va
thong tin vi tri. Vi dy, khi ngudi ding tai 1én hinh anh dwoc chup bang thiét bi dau
cudi ngudi dung 200, ngdy chup anh, thoi gian chup anh, thong tin toa d6 GPS, v.v.
c6 thé duoge luu du6i dang siéu dit lidu trong hinh anh. Ngoai ra, c6 thé bao gdm

nhiéu dang siéu dit liu khac nhau chéng han thong tin thiét bi chup anh chi tiét (nha
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san xuét, tén kiéu may, V.V.), cac ché dd cai dat anh (do dai tiéu cu, dén nhay, do
nhay ISO, trang thai khéu do, tdc d6 cira trdp, hudng xoay, khong gian mau séc, V.V.),
d6 roi (Iwong anh sang), thong tin hudng, do phan gidi anh, thong tin ban quyeén, va
mo ta hinh anh.

Bo trich xudt siéu dir liéu 150 trich xuat siéu dit lidu chéng han ngay chup anh,
thoi gian chup anh, va thong tin toa dd GPS, bo tao thong tin diém dén du lich 158
duge md ta sau s€ tao ra thong tin diém dén du lich teong tng vai siéu dit liéu, va bd
tdng hop dir liéu 160 duoc md ta sau s& anh xa thém siéu dir liéu dén dir liéu anh dé
tao ra thong tin khong gian mau.

Theo phuong 4n, siéu dit liéu c6 thé bao gdm thong tin thoi gian va thong tin vi
tri duy nhit dwoc hinh thanh khi dit liéu hinh anh duoc tao ra, dit liéu chéng han
thong tin lién quan dén thoi tiét va giao thong, va thong tin tién ich ching han céc tin
tirc, cdc xu hudng, va cac thé hashtag. Ngoai ra, thong tin tién ich vira néu co thé
duogc luu trong bd ghi riéng va dugce anh xa thanh dir liéu lién quan.

B6 truy xudt dit lidu lién quan 160 truy xuét dir liéu lién quan thoéng qua mang
giao thtrc Internet dua trén siéu dit liéu.

Vi duy, bd truy xuét dit liéu lién quan 160 co thé truy XUAt thong tin sy kién hodc
thong tin thoi tiét xut hién & ving twong tmg pht hop v&i ngay, thoi gian, va thong
tin toa dd GPS dua trén ngay chup anh, thoi gian chup anh, va thong tin toa d§ GPS.

Dit liéu lién quan ching han thong tin thoi tiét, giao thong, va su kién lién quan
¢6 thé duge truy xuit hodc dwoc tao ra thong qua mang giao thirc Internet dua vio
siéu dit liéu, hodc dit liéu lién quan hién c6 hodc DB tap dit liéu dugc luu co thé duoc
truy XUAt tu dong dé tao ra dit liéu lién quan dya trén siéu dit liéu.

B6 tong hop dit lidu 160 duoc mé ta sau s& c6 thé tao ra thong tin khong gian
mau bang cach 4nh xa thém dit liéu lién quan dén dit liéu anh.

B téng hop dit liéu x4y dung nhiéu tip dit liéu bao gdm thong tin ID dai dién
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ma md ta anh dugc xem xét & trén va thong tin mé rong ma cé thé lién quan dén
thong tin diem dén du lich theo cau tric anh xa, va tao ra thong tin khong gian mau

duoc két ndi voi thong tin khong gian.

Theo phuong 4n, bd tdng hop dir liéu co thé dwoc nang cép bang cach tao ra thé
hashtag va tir khod c6 do trong quan twong ddi va do twong quan thong ké cao hon
thong qua viéc so sanh gifta cdc phan twong mg cua thong tin khong gian mau va két

nbi thém thé hashtag va tir khod véi mdi phan ctia thong tin khong gian mau.

Ngoai ra, theo phuong an, b0 téng hop dit 1iéu co thé 13p lai thuat toan Al cua
phwong phép hoc khong giam sat dé tao ra thé hashtag, ID, hodc thong tin tir khoa c6
d6 twong quan cao, so sanh va phan loai dir liéu theo cach nay, va phan tich d6 tuwong
quan (luat két hop) cta thé hashtag va tir khoa dwgc lién két voi thong tin khong gian

mau theo mic d6 anh hudng cua cum da phan loai.

Ngoai ra, theo phuong an, khi thong tin khdng gian mau dugce tao ra thém, bd
téng hop dit liéu co thé 1ap lai phan tich vira néu dé thuc hién tao mo hinh va phan
cum theo phuong phap hoc cua thuat toan khong gidm sat, qua do6 giup tang ty 1€
khép, va két ndi méi thé hashtag va thong tin ID véi mbi phén cua thong tin khéng

gian mau.

Vi vdy, theo phuong an cia sang ché nay, DB truy Xuét ¢6 ciu tric cé ty 18 khép
cao cb thé duoc tu dong xay dung biing cach hoc 13p lai quy trinh vira néu trong DB
ctia dit liéu phan loai ma két hop thong tin khong gian bang cach sir dung dit liéu mau
duoc trich xudt tir anh va siéu dit liéu duoc chtra trong anh.

Tiép theo, bd thu thap thong tin thé hashtag 170 thu thap thong tin thé hashtag
twong Gng véi dit liéu hinh anh tir thiét bi dau cubi nguoi ding 200.

Vi dy, nguoi dung cé thé nhap tir khoa chéng han "hoang hon," "mua thu," "hoa
cai vang," "canh dong kidu mach," "tinh yéu," hoic "cling vé&i gia dinh" va nhip

thong tin thé hashtag cung véi tir khod trong khi tai hinh dnh lén trang mang hodc ing
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dung duoc cAp bdi may chu truy xuit diém dén du lich 100 ciia sang ché dén thiét bi
dAu cubi ngudi dimg 200. B thu thip thong tin thé hashtag 170 ¢ thé thu thap thong
tin thé hashtag. Bo tao thong tin diém dén du lich 158, ma s& dugc mé ta sau, co thé
tao ra thong tin khong gian mau bang cach anh xa thém thong tin thé hashtag dén dix

liéu hinh anh.

Bo tao ID 156 c6 thé phén tich anh trong bo trich xuit mau sac 140, trich xuit
thong tin mau dai dién cua bang mau ma dai dién cho it nhit mot dic tinh cta nd
trong mdt hodc nhiéu té hop mau, va sau d6 tao ra va gan it nhit mdt phin cta thong
tin ID dai dién lién quan dén thdng tin mau dai dién.

PN

anh, va bo tao ID 156 tao ra ID dugc anh xa va tuong tng véi tung phén cua thdong
tin bd mau.

La thut toan dung dé tao ra ID lién két v6i anh boi bd tao ID 156, co thé six
dung phuong phap so khép ID theo phan loai cua anh va phwong phap so khép ID
theo phén loai cia anh trén SNS bang cach str dung k¥ thuit md hinh hoa dya trén
cha @&, va co thé st dung thuit toan ching han LSA, LDA, hodc PLSL.

Trong truong hop nay, thdong tin ID tuong Gng voi ting phan cta thong tin bd
mau c6 thé duge hoc trude va duogc st dung aé xay dung co s¢ dir liéu, va co thé
duoc hoc lién tuc va duogce cip nhat ldp lai nhidu 14n do hinh anh bd sung dwgc nhap
vao may chu 100.

Ting phan cta thong tin bd mau cé thé bao gdm, vi du, 3 d&én 5 mau, va nhiéu
phan théng tin ID (vi du, cac tir khod) c6 thé duwoc khép v6éi mot phin cua thong tin
bd mau.

B0 tao thong tin diém dén du lich 158 ¢6 thé tao ra thong tin diém dén du lich
tuong trng véi thong tin mau dai dién va thong tin ID dai dién.

Ttc 13, bo tao thong tin diém dén du lich 158 c6 thé tao ra thong tin diém dén du
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lich thich hop dwa trén thong tin bd mau bao gém théng tin ID twong tng.

Ngoai ra, b tao théng tin didm dén du lich 158 c6 thé tao ra thong tin diém dén
du lich thich hop béng cach xem xét thém siéu dit lidu duoc trich xuét tir anh, dit liéu
lién quan duge truy xuét tir d6, va thong tin thé hashtag da thu thap ngoai thong tin

mau dai dién va thong tin ID dai dién nhu duoc mo6 ta & trén.

Trong trudng hop nay, thong tin diém dén du lich lién quan dén thong tin mau
dai dién, thong tin ID dai dién, siéu dit liéu, dit liéu lién quan, va thong tin thé
hashtag ¢6 thé duoc chuyén ddi thanh co sd dit lidu thong qua hoc tip khong gidm sat
do nhap/xtr I§/truy xuét hang chuc nghin dén hang triéu anh hoic cc diéu khoan truy

xuét dé xay dung DB c6 ty 18 khdp cao.

Trong trudng hop ndy, thong tin diém dén du lich lién quan dén thong tin bd

mau va thong tin ID c6 thé d3 duoc xdy dung dudi dang co s& dit ligu.

B6 téng hop dit lidu 160 tao ra thong tin khong gian mau bang cdch dnh xa 1an
nhau thong tin mau dai dién, thong tin ID dai di€n, siéu dir liéu, dit liéu lién quan,
thong tin thé hashtag, v.v. v6i dit 1iéu anh thu thap duoc.

Thong tin khéng gian mau duogce tao 1a dit 1liéu dung dé xay dung co s¢ dit lidu
thong tin khdng gian dwa trén mau sic trong d6 thong tin diém dén du lich va thong
tin mau dugce so khdp, va cAu hinh di liéu chi tiét hon duoc minh hoa trén FIG. 5.

Tham chiéu dén FIG. 5, thong tin khong gian mau dugc cdu hinh dudi dang tap
hop dir liéu hinh 4nh, thong tin lién quan dén mau, va dit liéu lién quan.

Dit liéu 4nh bao gdm théng tin thé hashtag va siéu dit liéu chang han ngdy tao,
gi0 tao, va thdng tin GPS trong thong tin diém anh c6 trong anh.

Noi dang ra, siéu dir liéu la dir liéu dugc luu cung voi dit licu hinh anh khi dix
liéu anh duwgc luu, va théng tin thé hashtag la thong tin duge lwu cung véi anh va

duoc luu riéng biét, va duge mo ta dudi dang duoc dua vao dit li€u anh dé cho thuan
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t1én.

Siéu dir liéu cua dit liéu anh c6 thé dai dién bao gdm théng tin thoi gian va
théng tin vi tri, va ngay chup anh, thoi gian chup anh, thong tin toa 4 GPS, v.v. ¢c6
thé duoc luu dudi dang siéu dit lidu clng v6i thong tin. Ngoai ra, ¢ thé bao gdém
nhiéu siéu thong tin chdng han nha san xuat va tén kiéu may cta thiét bi hinh anh, 46
dai tiéu cu, dén nhay, d6 nhay ISO, trang thai khau do, téc do clra trdp, hudng xoay,
khéng gian mau se“ic, do roi, thong tin do phan giadi anh, thong tin ban quyén nghé si,
va cac md ta khéc.

Thong tin lién quan dén mau sic 13 thong tin mau dai dién va thong tin ID dai

dién bao gdm it nhit mot bang mau dwoc trich xuat tir dit liéu hinh anh.

Ttc 1, thong tin mau dai dién 13 thong tin bo mau dai dién dugc trich xudt tir dit
liéu hinh anh, va ID dai dién 1a tr khod tuong tng véi thong tin bd mau va 1a thong
tin lién quan dén mau séc cta anh.

Dit liéu lién quan 1 nhidu thong tin cé san khac nhau chang han théng tin thoi
tiét, thong tin giao thong, va thong tin sy kién lién quan dén siéu dit liéu caa dir lidu

4anh va dé cap dén thong tin lién quan dén anh.

Dit liéu lién quan co thé duoc thu thap tr trang mang, SNS, may chu c6 thé truy
cap, v.v. thdong qua mang giao thirc Internet dua trén siéu dit li€u, hodc dir lidu lién
quan c6 thé duge tao ra bang cach tu dong truy xuét dit liéu lién quan hién c6 hodc
DB tip dit liéu duoc luu trude dya trén siéu dit lidu. Hon nita, dit liéu lién quan bac n
6 thé duoc tao thém thdng qua quy trinh thu thap ldp di 1dp lai dua trén dir liu lién
quan d3 thu thap theo cac cai dit hé thong.

ID dai dién & trén la tir khoa twong Umg véi thong tin bd mau, ma co thé duoc
cép nhat ¢ trang thai trong do6 co s¢ dit liéu lién quan duoc xay dung trude, va cd thé
duoc xay dung bing cach st dung so d0 phan cum ty dong khi thoi gian tréi qua va

lwong dir liéu dugce xtt 1y tich lu§ thong qua thudt toan hoc Al khong gidm sat.
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Cu thé, nhu dwgc minh hoa trén FIG. 5, thong tin khong gian mau duogc xay
duyng dudi dang tap dir liéu trong d6 dir li€u hinh anh, siéu dit liéu, thong tin thé
hashtag, dit liéu lién quan, va thong tin mau dai dién duogc dnh xa dén dit lidu duoc
két ndi véi nhau. Khi nhiu dit liéu duge nhdp thong qua thudt toan hoc Al khong
giam sat duwgc mo td ¢ trén, dit liéu co thé tu déng duoc phan cum va dugce tao mo

hinh cho tirng danh muc con twong tg nhau.

Trong trudng hgp nay, thong tin ID dai dién co thé dugc cap nhat va dugc tao ra
tir thong tin thudng dwoc trich xut tir mdi phin cua thong tin khong gian mau duge

phéan cum.
B Iuu di liéu 170 luu thdng tin khong gian mau duoc tao ra.

B6 cung cip thong tin duoc dé xuat 180 cung cAp thong tin anh duoc dé xuit va
thong tin tir khoa dugc d& xuit dé truy xudt diém dén du lich dén thiét bi dau cubi

nguoi dung 200 dua trén thong tin khong gian mau.

Trong trudng hop nay, bd cung cip thong tin dugce dé xuat 180 c6 thé cung cip
thong tin anh dwgc dé xuit va thong tin tir khod dugc d& xuit bang cach sir dung it
nhit mot trong cac thong tin thoi gian, thdng tin vi tri, va thdng tin lich st truy xuét

dwoc nhan tir thiét bi ddu cudi ngudi dung 200.

Khi nhan duwoc théng tin 4nh truy xudt dé truy xudt diém dén du lich tir thiét bi
du cudi ngudi ding 200, bd xuét thong tin diém dén du lich 190 xuét thong tin diém
dén du lich duge dé xuit dva trén su twong déng gilta théng tin anh truy Xuét va

thong tin 4nh khong gian mau, ma 1a DB ¢6 ciu tric.

Trong trudng hop ndy, khi anh truy xudt duge nhan tir thiét bi dau cudi nguoi
dung 200, dbi tegng can dugc xo0d hodc duge che khéi anh truy xudt thong qua bd
tién xtr Iy anh 130, va thong tin mau dai dién dugc trich xuét tir anh truy Xuat, ma tir
d6 d@di twong can duoc x04 hodc dwoc che di, bdi bo trich xuit mau sic 140.

B xuit thong tin didm dén du lich 190 cé thé xuit ra thong tin diém dén du lich

18



52760 19/37

duge dé xuit bang cach so sanh théng tin mau dai dién duoc trich xudt tir anh truy

xudt voi thong tin khong gian mau.

Tee 14, khi anh truy xudt va thong tin tir khod dé truy xuit diém dén du lich
dugc nhan, thong tin diém dén du lich duogc dé xuit s& dugc xuit dua trén sy nhét

quan v&i thong tin khdng gian mau ma co thé hinh thanh quan hé véi thong tin.

Vi vay, trong khi goi nhé vé diém dén du lich 4n twong, khi tra 15i cau hoi "T6i
c6 thé trai nghiém cam gidc d6 & dau?", sang ché co thé goi ¥ diém dén du lich ¢ ty
1¢ khép cao biang cach st dung co s& dit lidu thong tin khong gian dua trén mau sic
chi bang mdt anh va tir khoa truy xuét co ban.

FIG. 3 13 lvu d6 minh hoa phuong phép tao ra thong tin khong gian mau béi
may chu truy xuét diém dén du lich theo phwong 4n cta sang ché.

Dau tién, may cha truy xuit diém dén du lich 100 thu thap dit liéu hinh anh tir
thiét bi ddu cudi nguoi ding 200 théng qua trang mang hoic tmg dung (S310).

Khi dit liéu anh dugc thu thap, dit liéu anh duoc phan loai cho tung danh muc
d3t trude bang cach str dung bd phén loai anh 120 (S320).

Ttc 1a, b phén loai anh 120 phéan tich m6 hinh cua dit li¢u anh dugc thu thap
bang cach st dung thuit toan dé x4c dinh xem mdt anh 13 anh phong cénh hay dnh toa
nha, phéan loai anh cho tirng danh muc tuwong ty nhau, va co thé loai bo anh khi xé4c
dinh rang khong twong tng v6i mot quy tic dat trude hodc khong thé duoc phéan loai.

Ngoai ra, siéu dit liéu va théng tin thé hashtag cta dit liéu anh dwgc trich xuat
(S330).

Ngodi ra, dit liéu anh thu thap dwoc c6 thé dwoc xir Iy dé xod hoic che di dbi
twong céan theo tiéu chi cho ting danh muc da phan loai thdng qua b tién xr 1y anh

130 (S340).

Khi anh duoc thu thiap duoc xu ly trude va dbi twrong can dugc xo0a, anh duoc
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tinh chinh theo cach nay dwoc phan tich dé trich xuét it nhit mot phan ctia thong tin

mau dai dién (S360).

Khi thong tin mau dai dién duogc trich xuét tir anh duogc thu thap, it nhat mot ID

dai dién tuong ing vdi thong tin mau dai dién dugce trich xudt dugc tao ra (S370).

Trong khi d6, khi si€u dit liéu dugc trich xuit tir dit liéu anh & bude S330, dit

lidu lién quan duogc truy xudt dya trén siéu di lidu (S350).

Khi tit ca céc bude trén duge thuc hién, thong tin khong gian mau dugce tao ra
dua trén dit liéu lién quan dugce truy xut & budc S3 50, thong tin mau dai dién duoc

tao ra & budc S380, va thdng tin ID dai dién dugc tao ra & bude S370 (S380).

Thoéng tin khong gian mau duogc tao ra theo cach nay dugce luu & bd luwu dit liéu

170.

FIG. 4 14 so dd minh hoa quy trinh trong d6 may chu truy xuat diém dén du lich
x04 ddi twong can khoi dit liéu hinh anh va trich xuat thong tin mau theo phurong an

cta sang che.

Tham chiéu dén FIG. 4, mét btc 4nh c6 mdt ngudi xuit hién trén hinh phong
canh. Hinh nay minh hoa quy trinh ctia phuong thirc x04 ddi twgng can va trich xuat
thong tin mau khi dnh dugc thu thap.

Khi anh dugc thu thip, anh nay dugc phan loai thanh danh muc d4nh phong cdnh
brfmg thuat toan nhan dang anh, va thuit toan xoa dbi twong cdn nhdn dang mdt ngudi
c6 trong anh 1 d6i twong cin theo danh muc anh phong canh.

Vi véy, sau khi phét hién ving nim bén ngoai nguoi dé, thi ving ngudi d6 dugce
che dé xo04 bo ngudi d6 khoi tién canh trong khi van gift hau canh tir anh phong canh,
va anh ma tién canh duogc x04 di nhu viy dugc phan tich thanh mdt anh sach dé trich

xuat thong tin mau lién quan.

FIG. 4 minh hoa nim phin cua thong tin mau dai dién (t6 hop mau) duoc trich
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xuat cudi cung, va cac mau tir trén xuong dudi c6 theé dugce sap xép theo thir tu theo

s0 lwong tuong tmg véi ty 1€ phan bd cua cac mau.

FIG. 6 14 so 45 mé ta phuong phép tao ra thong tin khéng gian mau bang cach
st dung siéu dir licu va thong tin thé hashtag b1 may chu truy xuét diém dén du lich

cla sang che.

FIG. 6 minh hoa két qua ctia viéc phan cum tu d6ng thong tin khong gian mau
cta tdp dit liéu dugc minh hoa trén FIG. 5 thdng qua thuat todan hoc Al khong gidm

sat.

Tac 13, thong tin thé bit ddu bang déu thang "#" dwoc hién thi & trén dinh mdi
buc 4nh trén FIG. 6. Vi du, blrc 4nh du tién & bén trai 1d anh chup phong canh bubi
tdi. Trong trudng hop nady, thong tin "#hoang hon" duge thu thap duéi dang thé

hashtag, va thong tin "*thoi gian" dugce thu thap dudi dang siéu thong tin.

Vi viy, thdng tin "hoang hon" va "thoi gian" dugc khép vai thong tin bd mau
dai dién dwoc trich xuAt bang cich phan tich dnh chup phong canh budi tdi, dé cho
thong tin khong gian mau c6 thé dwge phan cum mdt cach chinh x4c ddng ké. Tuc 13,
thong tin khong gian mau dya trén mot phan cta thong tin khong gian dugc tao ra

bing cach so khép thong tin bd mau twong tmg véi tir khod "hoang hon" vao budi tbi.

Tuong tu, & birc 4nh dau tién ¢ ngodi cling bén phai, thong tin khdng gian mau
¢ thé dugc tao ra bang cach so khép "Oreumgil” va "mua" véi thong tin bd mau
tuong Ung dua trén thong tin thé hashtag "#Mua thu Oreumgil" va si€u thong tin
"*mua". Mot vi du trong d6 thé "mua thu" dugce nhap dudi dang thé hashtag da duoc
md ta. Tuy nhién, ngay ca khi "mua thu" khong xuét hién trong thé hashtag, mot mua
tai thoi diém anh duge chup co thé tu dong duoc xac dinh dua vao ngay chup anh cé
trong siéu dit liéu, va thong tin anh khdng gian mau co thé duoc tao tu dong theo cach

\

nay.

Dit liéu twong tu nhu trén FIG. 6 co thé tu dong duogc phan cum thong qua thuat
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todn khong giam sat trong khi dugce cap nhat lién tuc theo thoi gian, va thong tin bd
mau va thong tin tir khod ¢6 thé duoc so khép v6i nhiéu loai thong tin diém dén du

lich khac nhau.

FIG. 7 14 luu @ minh hoa quy trinh truy xuit théng tin diém dén du lich duoc

dé xuit théng qua may chu truy xut diém dén du lich theo phuong 4n ctia sang ché.

Dé truy nhdp vio bang chon diém dén du lich & trén trang mang hodc tmg dung
duoc tao ra trén thiét bi dau cudi ngudi dung 200, mot man hinh dé chon bang chon

duoc dé xuat hoac chon bang chon truy xudt s€ xuat hién.

Khi ngudi ding chon bang chon dwoc dé xuit (S610), anh dwoc dé xuét hodc tir
kho4 dugc dé xuit duoc hién thi trén thiét bi dau cudi ngudi dung 200 theo thuit toan

dat trude.

Trong trudong hop ndy, dnh dwoc dé xuat hodc tir khod dugc dé xuét 1a anh duoc
d& xuit hoic tir khod duoc dé xuit teong tng voi diém dén du lich phé bién nhét
trong khu vuc diém dén du lich cu thé duoc chon boi ngudi dung, hodc co thé duoc
cung cip dua trén thong tin lich sir truy xuat duge tao trude d6 béi ngudi dung thong

qua thiét bi dau cudi ngudi dung 200.

Khi ngudi ding chon bang chon truy xuét (S620), giao dién ngudi ding dung dé
nhdp tr khoa truy xuit hodc tai 1én hinh anh truy xuat duoc hién thi trén thiét bi dau
cudi ngudi dung 200.

Ngudi dung cé thé truy xuét diém dén du lich dugc dé xudt bang cach nhap truc
tiép tir khoa (S625), hodc c6 thé truy xut diém dén du lich dugc dé xuit bang cach
tai 1én anh dwoc chup bdi ngudi dung hodc anh dugce so hitu boi ngudi dung (S627).

Khi anh duoc tai 1én va dugc nhdp ¢ budc S627, siéu dit liéu va thé hashtag

duoc trich xuét theo cach twong ty nhu md ta & trén (S630), va thong tin mau dai dién

duoc trich xuat (S640).
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Khi siéu dir liéu, thé hashtag, va thong tin mau dugc trich xuit & bude S640, dit
liéu duoc so sanh voi thong tin khdng gian mau duoc xay dung trude dé thuc hién su

truy xuét (S650).

Khi tir khoda dugc nhédp boi nguoi dung & bude S625, tir khoa duge nhdp duge
so sanh v&i thong tin khong gian mau dé thue hién su truy xuit (S650).

Khi thong tin tir khod khdp voi tir khoa duge nhap bdi nguoi dung & bude S650
duoc bao gdm trong thong tin khong gian mau, viéc truy xuét c6 thé duge thuc hién
truc tiép tir co 8¢ dit liéu dugce xay dung trude do.

Khi khéng c6 thong tin tir khoa khap véi tir khod duge nhap béi nguodl dung &
bude S650, thong tin mau khép vai tir khoa duge nhép co thé duoc xéc dinh, va viéc
truy xuit c¢6 thé duoc thuc hién bang cach so sanh théng tin mau duge xéc dinh véi

thong tin khong gian mau.

Trong truong hop nay, phuong phap xac dinh thdng tin mau khép voi tr khod
dugc nhap co thé duoc thuc hién bﬁng cach truy xuit va trich xuét dit liéu hinh anh
khéop vai tir khoa theo thoi gian thue thdng qua mang giao thue Internet dé phan tich
thong tin mau dai dién hoic co thé duge thuc hién thong qua co s dir lidu két hop

gitra tor khod-mau dugc xay dung trude.

Khi nguoi dung chon anh hodc tir khod dugc dé xuét & budc S615 hodc S617,
viée truy xuét ngay 1ap tic dugce thyc hién dua trén thong tin khong gian mau da xay
dung (S650).

Khi diém dén du lich dugc dé xuit duoc truy xuat nhu duge mo ta & trén, thong
tin vé diém dén du lich duoc dé xuit duoc xuét dén thiét bi dau cudi nguoi dung 200
(S660).

FIG. 8 14 man hinh minh hoa cua thong tin diém dén du lich duoc dé xuét dugc
xut ra bdi may chu truy xudt diém dén du lich dén thiét bi d4u cubi nguoi dung theo

phuong an cta sang cheé.
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FIG. 8 minh hoa thong tin vé bén diém dén du lich duoc d& xuit duoc xuit ra

khi ngudi ding nhap mot anh cu thé khi truy xuit diém dén du lich trén dao Jeju.

Thong tin diém dén du lich duoc d& xudt c6 thé dwoc hién thi trén man hinh ban
dé, va ¢ thé duge xuét ra cung véi anh dai dién tai vi tri twong ung vé1 ting diém

dén du lich.

Trén FIG. &, thong tin mau dai dién duogc hién thi cing v6i mdi hinh anh dai
dién & trén dinh cta anh dai dién d6, va thong tin dia chi cu thé ctia diém dén du lich

trrong (g ciing duoc hién thi.

Tuy nhién, day chi 1a mot vi dy, va cac hinh anh va ky tu chit co thé duoc hién
thi theo nhiéu cach khéc nhau, ching han chi hién thi tén cta diém dén du lich twong

ung thay vi thong tin dia chi cu thé hodc hién thi tén va dia chi cung mot lac.

Theo cach nay, khi ngudi ding tai 1én mot hinh anh cu thé, thong tin mau dai
dién cua anh duoc trich xuét, va thong tin diém dén du lich dwgc dé& xuat khép voi
thong tin mau dai dién da trich xuit duoc hién thi cung véi anh dai dién trén man
hinh ban dd nhu dwoc minh hoa trén FIG. 8, d& cho ngudi dung c6 thé dugc cung cép
thong tin diém dén du lich dwge d& xuit bang cach chi s dung anh twong ting véi

thong tin phi ngdn ngit.

FIG. 9 12 man hinh minh hoa cta thong tin lién quan dén du lich bang cach si
dung thong tin anh truy xuét dugce xuit ra boi may chu truy xuét diém dén du lich dén
thiét bi ddu cudi ngudi dang theo phuong 4n ciia séng ché.

M4y cha truy xudt diém dén du lich 100 theo phwong 4n cta sing ché co thé
phan phéi didm dén du lich theo lich trinh du lich ctia ngudi diing cho timg dja diém
hodc cung cép thong tin vé kha ning du lich dua trén co s dit liéu thong tin khong
gian mau duogc xay dung nhu dugc mo ta ¢ trén.

Vi du, khi ngudi dung tai mot hinh anh cu thé 1én thiét bi dau cudi ngudi ding
200, mot danh sach céc diém dén du lich duoc d xuat cho timg diém dén du lich cu
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thé c6 thé duoc tinh to4n dua trén thong tin mau dwgc trich xudt tir anh hodc dua trén
thong tin c6 dugce bé‘mg cach thém siéu dir liéu hodc thong tin thé hashtag vao thong
tin mau, va c6 thé cung cip thong tin chang han ngay va gid du lich duge dw dodn
dya trén hinh anh dugc tai 1én cho lich trinh du kién dwoc 1én ké hoach bai ngudi
ding, hoic cung cip thong tin vé kha ning di dén noi c6 phong canh twong tu nhu

hinh 4nh d3 tai 1én duéi dang théng tin x4c suit, v.v.

Nhu duge md ta & trén, hé thdng truy xudt diém dén du lich cta sang ché co thé
cung cdp diém dén du lich dwgc d& xuit cho nguoi dung dua vao anh va cho phép
phén phdi diém dén du lich theo lich trinh du lich ctia ngudi dung hoic moé phong kha
nang thanh cong cta chuyén du lich, v.v., d viéc truy xuét diém dén du lich cht dong

¢6 thé duoc thuc hién dua vao thong tin hinh dnh cam xuc.

FIG. 10 va FIG. 11 14 c4c so dd minh hoa cc khai niém vé thuit toan hoc khong
_ giam sat trong d6 DB cua thong tin khdng gian mau dugc phan cum thong qua viéc

hoc tip va ty 1€ khdp duge nang cao theo thoi gian theo phuong 4n cta sdng ché.

Phuong phap hoc khéng giam sat dugc st dung & day khong st dung dit lidu
dugce gin nhin khong gidng nhu phuong phap hoc ¢6 giam sét, va muc tiéu cua thut
toan khi st dung phuong phép hoc khong giam sat 1a tim mdi quan hé trong dit liéu
va nhém cac diém dit liéu chi dua trén dir liéu dugce nhap. O ddy, co thé tim thiy mot
cum hodac nhém con trong dit liu 1én khong dugc gén nhan b%mg cach sir dung
phuong phap phan cum theo phuong phap hoc khong giam sat.

FIG. 10 14 so d6 minh hoa quy trinh trong d6 dit liéu dugc phan cum thong qua
viéc hoc tap theo phuong 4n cia séang ché, va minh hoa céac khai niém vé thuét toan
hoc khong gidm sét trong d6 ty 18 khép duoc cai thién khi thoi gian troi qua tir t1 dén
t3.

Tie 14, theo két qua phan cum & giai doan dau tai t1, mot vung dugc chia thanh

céc ving nhét dinh (k = 3) nhu duoc biéu dién bang cac duong nét durt. Sau do, khi
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thuit toan duogc 13p lai trong khi cdp nhat cac trong tdm, cdc viung vira néu dugce tai
cAu trtic lai thanh c4c ving duoc bidu din bing cac duong chdm nhu tai thoi diém 2.
Hon nita, khi sb lugng tinh toan tang 1én, cac gia tri cap nhat cia cac trong tdm s€ hoi
tu, va phan cum dugc xac dinh & cac vung dugc biéu dién béng cac duong nét lién tai
thoi diém 3.

FIG. 11(a) 14 tap hop céc thuit toan phan cum trong d6 mdi diém dif liéu cua tap
dit liéu chi ¢6 thé thudc vé mét phan cym nhod phuong phip phin cum mot phan, va
thuat toan k-means 14 mot vi du dai dién cta nd. FIG. 11(b) 1a hé thdng phan cép
(cum trong cum) theo phuong phap phan cum phéan chp, trong d6 tit ca cac diém dit

liéu ¢6 thé thudc vé nhiéu cum, va mdt s6 cum c6 thé bao gdm cac cum nho hon.

Vi vay, bd té)ng hop dit liéu cta sang ché nay s€ so sanh va phan loai dt liéu
béng cach lap lai thuat toan Al ciia phuong phap hoc khong giam sat dé tao ra cac thé
hashtag va cic ID c¢6 mirc d6 lién quan cao, va phan tich d§ twong quan gifra céc thé
hashtag va céc tir khoa duoc lién két vai thong tin khéng gian mau theo mirc d6 dnh
hudng cia cum da phan loai. Khi thong tin khong gian mau dugc tao ra thém, bd
téng hop dir 1iéu s€ 1dp lai phéan tich nay dé thuc hién tao md hinh va phan cum, dé
cho ¢6 thé tu dong tao DB truy xuit ¢ ciu tric o ty 1& khép cao tir dit liéu phan loai

két hop v6i dit liéu mau va théng tin khong gian.

Trong hé théng va phuong phap truy xuét diém dén du lich bang cach st dung
co s& dit liéu thong tin khong gian dua trén mau sic theo phuwong 4n clia sang ché, su
cht ¥ cam xuc va tinh thidm m¥ cam xtc do anh tao ra dugc tich luy va duge hoc theo
thoi gian dwa trén hinh dnh dé tao ra DB ¢6 céu trac, va thong tin diém dén du lich
ma c6 thé cung cép cam giac twong tu co thé tu dong duoc d& xuét hoic diém dén
mong mudn co thé duoc truy xuét dua trén d6. Vi vay, c6 hiéu qua & chd ty 1 khdp
clia viée truy xuit dua trén dir liéu khong tiéu chuén trong nén ting cng thong tin du

lich ngay cang cao hon va tinh té hon.
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Ngoai ra, hé thong va phwong phap truy xuét diém dén du lich cia sing ché cé
thé st dung khong chi co s¢ dit lidu dya trén mau sdc ma con st dung siéu dir lidu
dugc chira trong anh duge hoc va dit 1i€u lién quan thu thdp duge aé qua d6 phan cum
tit ca anh hau canh, bd mau cia cic t6 hop mau, thé hashtag, tir khod, dit liéu lién
quan thoi gian/khong gian, va théng tin tién ich bac N thong qua hoc khong gidm sat,
qua d6 chuyén d6i hoan toan dir liéu mau séc va cam xtc thanh DB. Vi vay, c6 thé
xdy dung co s& dit liéu duoc ning cip mdi vé mat k¥ thudt cam xtc vugt ngoai gidi

han ctia truy xuAt tiéu chuin dya trén tir khod/ky tu chit.

Ngoai ra, sang ché cé tac dung cho phép truy xuit mot cich truc quan va dé
hinh dung diém dén du lich bang cach cung cép thong tin anh duoc dé xuat dua trén
co s& du liéu thong tin khong gian dua trén mau sic, va hién thi thong tin anh dai
dién cung véi mot hodc nhiu bd mau két hop mau trén Gng dung ban d6 dé biét

thong tin diém dén du lich duoc dé xuit.

Hiéu qua c¢6 loi theo sang ché khéng bi gidi han bdi ndi dung duge minh hoa &

trén, va nhiéu hiéu qua co6 1gi hon dugc bao ham trong ban md ta sdng ché nay.

Nhitng ngudi ¢6 chuyén mon trung binh trong linh vyc ma sang ché nay lién dé6i
s& hiéu rﬁng sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cac hinh thie cu thé khac ma khong
lam thay ddi noi dung k¥ thuat hodc céc tinh ndng co ban cia nd. Vi vay, can duoc
hiéu rang cac phuong an dugc mo ti & trén chi minh hoa theo moi khia canh chi
khong nham han ché. Pham vi ctia sang ché duoc chi ra boi céc diém yéu cau bao hod
duéi day chir khong phai boi phan mo ta chi tiét & trén va moi thay dbi hodc stra ddi
bt ngudn tir ¥ nghia va pham vi clia cdc yéu cau bao hd va céc khai niém twong

dwong clia chiing phai dwoc hiéu 1a duoc bao gdm trong pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng truy xuit diém dén du lich bing cach sir dung co sé& dit liéu thong tin
khéng gian duwa trén mau sic va duoc két ndi v4i nhiéu thiét bi ngudi ding thong
qua mang, hé théng truy xuét diém dén du lich nay bao gbm:

b thu thap di liéu duge ciu hinh dé thu thap di liéu anh tir cac thiét bi dau
cudi ngudi dung;

bd trich xut mau sic duogc cu hinh dé phan tich dir 1liéu anh thu thap dugc
dé trich xuit it nhit mot phﬁn cua thong tin mau dai dién;

b6 tao ID duoc ciu hinh dé tao ra it nhit mot ph?in cua théng tin ID dai dién
lién quan dén thong tin mau dai dién;

b tao thdng tin diém dén du lich duoge cAu hinh dé tao ra thong tin diém
dén du lich trong tng v6i thong tin mau dai dién va thong tin ID dai dién;

b6 tong hop dir lidu duoc cau hinh dé tao ra thong tin khong gian mau bang
cach st dung so dd x4y dung tap dir liéu béng cach anh xa thong tin mau dai dién,
thong tin ID dai dién, va thong tin diém dén du lich dén dir liéu anh;

b6 luu dit lidu dwoc ciu hinh dé lvu thong tin khong gian mau dugce tao ra;

bd Xuat thong tin diém dén du lich dugc ciu hinh dé xuit ra thong tin diém
dén du lich duoc dé xuit dé dap ung cho viéc nhén thong tin vé anh truy xuit dé
truy xudt diém dén du lich tir thiét bi dau cudi ngudi ding dya trén su twong dong

gilra anh thong tin va thong tin khong gian mau.

2. Hé théng truy xuét diém dén du lich theo diém 1, con bao gdm bd tién xir Iy 4nh
duoc chu hinh dé xo4 hoic che di dbi twong can hiu canh khoi dit liéu hinh anh

dugc thu thap boi bd thu thap di 1iéu, trong do:

b0 tién x 1y anh xo04a hodc che di do1 twong can khdi anh truy xuat;
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b trich xuit mau sic trich xuit théng tin mau bang cach phan tich anh truy

xuat ma tir d6 doi twgng can dugc x0d hodc dugc che di; va

bd xuét thong tin diém dén du lich so sanh théng tin mau duoc trich xuat tir
anh truy xuit dwgc nhan véi thong tin khong gian mau dé xuét ra thong tin diém dén
du lich dugc dé xut.
3. Hé thdng truy xuit diém dén du lich theo diém 1, con bao gdm bo trich xuit siéu
dir liéu duoc ciu hinh dé trich xuat siéu dit lidu cta dit liéu anh, trong do:

b tao thdng tin diém dén du lich tao ra thong tin diém dén du lich twong
ung véi siéu dir liéu; va

bd téng hop dit li€u con anh xa siéu dir liéu duge trich xuét dén dit liéu 4nh
dé tao ra thong tin khong gian mau.
4. Hé théng truy xuit diém dén du lich theo diém 3, trong d6 siéu dit lidu bao gdm
thong tin thoi gian va thong tin vi tri tai d6 dt liéu anh dugc tao ra.
5. Hé thdng truy xuit diém dén du lich theo diém 3, con bao gdm bo truy xuét dit
liéu lién quan dugc cdu hinh dé truy xuat dit liéu lién quan thong qua mang giao
thirc Internet dua vao siéu dir li¢u dugc anh xa,

trong d6 bd tdng hop dit liéu con anh xa dit lidu lién quan dén dir lidu anh
dé tao ra thong tin khong gian mau.
6. Hé thdng truy xuét diém dén du lich theo diém 1, con bao gdm bd thu thap thong
tin thé hashtag dugc cdu hinh dé thu thap théng tin thé hashtag twong tmg véi dit
lidu anh tir thiét bi ddu cubi ngudi dung, trong do:

bd tao thong tin diém dén du lich tao ra thong tin diém dén du lich twong
ung voi thong tin thé hashtag; va

b6 téng hop dit liéu 4nh xa thém thong tin thé hashtag dén di liéu anh dé

tao ra thong tin khong gian mau.
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7. Hé théng truy xuit diém dén du lich theo diém 6, trong d6 bo téng hop dir liéu
lién tuc phan loai lai thong tin khong gian mau bang cach sir dung so dd 1ap lai

thuat toan hoc Al khong gidm sat dé tu dong phan cum tap dit liu.

8. Hé théng truy xuit diém dén du lich theo diém 1, con bao gbdm bd cung cip thong
tin dwgce dé xuit duoc cAu hinh dé cung cip thong tin anh dwgce dé xuét va thong tin
tir khod duoc d& xuét dén cac thiét bi diu cudi ngudi dung dua trén théng tin khong

gian mau.

9. Hé thdng truy xuat diém dén du lich theo diém 8, trong dé bo cung cip thong tin
dugc d& xuit cung cAp thong tin anh dwoc d& xuét va thong tin tir khod duge dé xuét
bang cach st dung it nhit mot trong cic thong tin thoi gian, thong tin vi tri, hodc
thong tin lich st truy xuit duoc nhén tir cac thiét bi dau cudi ngudi dung.
10. Hé théng truy xudt diém dén du lich theo diém 1, con bao gdm bd phan loai anh
dugc chu hinh dé phan tich dit liéu anh dugc thu thip béi bo thu thap dit liéu dé
phén loai hodc loai b dit li¢u dnh cho ting danh muc dit trude,

trong d6 bd xuit thong tin diém dén du lich hién thi théng tin diém dén du
lich duge dé xuét cung v4i anh dai dién duoc xac dinh trude tai vi tri tuvong tng trén
man hinh ban dd trén thiét bi dau cudi nguoi ding.
11. Phuong phép truy xudt diém dén du lich bang cach st dung co sé dit lidu thong
tin khong gian dwa trén mau sic va may cha dugc két ndi v6i nhidu thiét bi nguoi
dung thong qua mang, phuong phép truy xuét diém dén du lich nay bao gdm:

thu thap, béi may chi, dit liéu hinh anh tir thiét bi dau cudi ngudi dung;

phan tich, bdi may chu, dit liéu anh thu thép dugce dé trich xut it nhat mot
phan cta thong tin mau dai dién;

tao ra, boi may chi, it nhat mot phan ctia thong tin ID dai dién lién quan dén

thong tin mau dai dién;
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tao ra, bd1i may chu, thong tin diém dén du lich twrong ng vai thong tin mau

dai dién va thdng tin ID dai dién;

tao ra, boi may chu, thong tin khdng gian mau nho st dung so d6 xay dung
tap dir liu béng cach 4nh xa thdng tin mau dai di¢n, thong tin ID dai dién, va thong
tin diém dén du lich dén dit lidu anh;

nhan, bdi may chu, thong tin vé anh truy xuit dé truy xuét diém dén du lich
tir thiét bi dau cudi ngudi ding; va

xuit, boi may chu, thdng tin diém dén du lich duoc dé xuét dua trén su
twong ddng gitta théng tin anh truy xuit va thong tin khong gian mau.
12. Phuong phép truy xuat diém dén du lich theo diém 11, con bao gém x04 hoic
che, béi may chi, ddi tuong can khoi dit lidu anh thu thap duge, trong d6 két qua
d4u ra bao gdm:

x04 hoic che dbi twong can hiu canh khoi anh truy xuat; va

phan tich anh truy xuit ma tir d6 déi tuong can dugc xod hodc dugc che di
dé trich xut thong tin mau.
13. Phuong phap truy xuét diém dén du lich theo diém 11, con bao gém trich xuit,
ba1 may chu, si€u di liéu cua di liéu dnh,

trong d6 viéc tao ra thong tin diém dén du lich bao gdm tao ra thong tin
diém dén du lich twong tng véi siéu dir liéu, va viéc tao ra thong tin khong gian
mau bao gdm tao ra thong tin khong gian mau bang cach 4nh xa thém siéu dit lidu
dén dit liéu anh.
14. Phuong phép truy xudt diém dén du lich theo diém 13, con bao gdm truy xuit,
bdi may chu, dit liéu lién quan thong qua mang giao thirc Internet dua vao siéu dir
liéu,

trong d6 viéc tao ra thong tin khong gian mau bao gdm tao ra thong tin
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khong gian mau bang cach anh xa thém dit liéu 1ié€n quan dén dit liéu anh.

15. Phuong phap truy xuit diém dén du lich theo diém 14, trong do6 viéc tao ra
thong tin khong gian mau bao gdm viée lién tuc phén loai lai, béi may chu, thong
tin khong gian mau bang cach st dung so dd lap lai thut toan hoc Al khong giam
sat dé tr dong phan cum tép dit liéu.

16. Phwong phép truy xuit diém dén du lich theo diém 11, trong d6 két qua dau ra
bao gdm hién thi thong tin diém dén du lich dugc d& xuét cing véi anh dai dién
duogc xac dinh trude tai vi tri tuong ing trén man hinh ban dd trén thiét bi dau cubi

nguoi dung.
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