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(21) 1-2022-07214
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap téng hop vat liéu nano oxit sit tir mang
trén gel khi xenluloza téng hop tir than ciy chudi, bao gdm cac buéc:

(i) chuén bi chit mang gel khi xenluloza bang cach cat nhé gel khi xenluloza
va cho vao trong binh phan Gng cliing véi nudce ct, gia nhiét binh phan tng két hop
suc khi N3 lién tuc;

(ii) tao oxit sit tir baing phuong phap dong két tha trén chit mang gel khi
xenluloza bang cach cho déng thoi tién chit ciia mudi Fe?* va Fe¥* vao trong binh
phan Ung trong diéu kién nhiét d6 va suc khi Nz nhu néu trén két hop véi qué trinh
khudy tlr, diéu chinh pH cta dung dich bang dung dich NaOH dé tao didu kién cho
phan g tong hop oxit sat tir dién ra, 1am ngudi hé phan tmg vé nhiét do phong va
tién hanh loc chan khéng, thu duoc ba loc chira oxit st tir ¢6 kich thwdc nano mét,
rura sach ba loc béng nudc cat va etanol; va

(iii) sy chan khong ba loc dd duge 1am sach, thu duoc vat liéu nano oxit sét

tir mang trén ge! khi xenluloza tong hop tir than cay chubi.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap tdng hop vt liéu nano oxit sat tir (FesO4)
mang trén gel khi xenluloza téng hop tir than cAy chudi. Vat liéu thu duogc tir
phuong phéap nay cé thé dugc tng dung trong xt 1y p-nitrophenol trong nudc thai.
Ngoai ra, vat liéu nay con co thé dugc ung dung trong phan tmg Fenton két hop
véi qua trinh oxy hda ning cao @& xir Iy cac hop chét hiru co doc hai nhu thudc
nhudm, chét kich thich ting truéng thuc vét.

Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Viéc stir dung cac hoa chit ddc hai trong linh vuc dét nhudm, thudc trir siu,
chét kich thich ting trudng... tai cdc nudc dang phat trién — trong d6 c6 Viét Nam
— dang tao nén nhiing vAn d& nghiém trong vé 6 nhiém méi trudng, suy thoai hé
thng thiy sinh cling nhu anh hudng dén stic khoée con ngudi. Trong nhdm céc
chat d6 c6 p-nitrophenol, mét hop chét phenolic cé mit trong nhiéu nganh cong
nghiép hién nay nhu duogc, thudc trir sdu, nhuém. Dé xir Iy p-nitrophenol c6 trong
mdi trudng nude, ngudi ta thudong st dung qua trinh Fenton di thé (mot trong
nhitng phuong phap oxy hoéa ning cao). Phuong phap nay nhim tao ra cac goc tu
do "OH cé hoat tinh oxy hoa cao gitip phan huy céac chét hitu co bang xic tac oxit
sét tlr FesOa.

Céc hat nano oxit sét tir tinh Fe;04 c6 thé duoc tong hop thong qua phuong
phép dong két tia cic mudi Fe?* va Fe** voi su c6 mit ctia khi Np (Poedji
Loekitowati Hariani va cac dong tac gia, “Synthesis and Properties of Fes;Oq
Nanoparticles by Co-precipitation Method to Removal Procion Dye”, International
Journal of Environmental Science and Development 4(3):336-340, June 2013).
Qué trinh téng hop dugc thuc hién bing cach: hoa tan cac mudi FeCl, va FeCls

trong nudc cit di khir oxy, thém NaOH vao dung dich cac mudi thu duogc trong
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didu kién khudy manh tai 30°C va v6i sw c6 mit ctia khi N, duy tri hé phan (ing tai
70°C trong 5 gio va pH cua dung dich xép xi 12. Su két tia FesO4 dugc hoan toan
du kién & pH nam trong khoang 8-14. Sau do, hé phan Umg duogc lam nguoi dén
nhiét do phong, cac két tia duoc tach ra b%mg nam cham vinh ctu va dugc rua
bing nuéc cit d3 khir oxy cho dén khi pH trung tinh. Cudi cing, Fe;04 duge rira
bang axeton va duoc sdy khd trong 16 tai 60-70°C. Phan Gmg téng hop Fe;04 theo
t4i liéu ny c6 thé dugc thé hién béi phuong trinh: Fe*™ + 2Fe’" + 80H™ — Fe3O4 +
4H,0. Vit liéu nano oxit sét tir Fe;O4 thu dugce c6 kich thude 5-20 nm, vét liéu nay
thich hop dé loai bé thudc nhudm trong nuéc va sau dé duoc loai bo hay thu hdi
bang qua trinh tach tir don gian. Tuy nhién, vAn dé cb dinh cac hat oxit sat tir, dong
thoi tao ra bé mit tiép xuc 16n d8 tang hiéu qua cta qua trinh xir Iy cling nhu thu
hdi va tai st dung cac hat nay 1a vAn d& dang rit dugc quan tAm.

Gel khi (aerogel) 12 vét liéu rén nhe v6i d6 rng lén dén 99%. Gel khi ¢4 thé
duogc tong hop tir nhidu ngudn nguyén liéu khic nhau trong do viéc tong hop gel
khi tir ngudn nguyén liéu ty nhién chira xenluloza hién dang rat dugc quan tam.

Than cay chudi c6 thé duoc chon 1am nguyén liéu chinh dé san xudt gel khi
xenluloza nham tan dung nguén phu phém, vira tao duoc gia tri gia tdng cho chudi
san xuit cung Gmg san pham ndng nghiép, vira giai quyét cac vAn d& v& méi truong.
Viéc trich xuét xenluloza tir nhitng cdy khong phai than g0 sé tén it héa chat va
nang lwong hon vi chung chira ham lugng lignin it hon. Ngoai ra, than cay chudi
c6 d6 xbp cao va chira nhidu nudc nén coé thé cit duoc thanh tirng manh nho ma
khong can phai sdy kho trong budc tién xir Iy, diéu nay gitp giam dugc nang lugng
tiéu thu déang ké trong qué trinh tobng hop. Ngoai ham lugng xenluloza cao, chudi
con 12 cay tréng hang ndm tai Viét Nam, ngudn cung cap doi dao véi chi phi thap.
Vi vay, than cay chudi 12 ngudn nguyén liéu v6 cung tiém nang trong viéc san Xuat

vat liéu gel khi xenluloza.
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Phuong phap tbng hop vat liéu gel khi xenluloza tir ngudn nguyén liéu tu
nhién n6i chung cé thé bao gdm cac budc: phan tan xenluloza vao dung mdi, tao
gel va say khd gel nhung van dam bao ciu tric réng 3D cla vat liéu.

Ban chat k§ thuit clia sing ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phép téng hop vt liéu nano oxit sat
tir mang trén vat liéu gel khi xenluloza tbng hop tir than cly chudi nhdm giai quyét
vén dé néu trén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét:

[1]. Phuong phap tbng hop vat liéu nano oxit it tor mang trén gel khi
xenluloza tong hop tir than cay chudi, bao gdm céc budc:

(i) chuén bi chit mang gel khi xenluloza tdng hop tir than cay chudi:

cht nhoé gel khi xenluloza dén kich thuéc nhat dinh,

cho phan gel khi xenluloza da cit nhé va nudc cit vao trong binh phan ung
theo ty 1€ gel khi xenluloza : nu6c nim trong khoang (1,2-2,0) g : 100 ml, va

gia nhiét binh phan tng & nhiét d6 70 — 80°C két hop suc khi Nz lién tuc dé
tao mdi trudng tro cho phan tmg tdng hop oxit s&t tir & budc (ii) dudi day, thu duoc
chat mang gel khi xenluloza;

(ii) tao oxit st tir bang phuong phép ddng két tia trén chit mang gel khi
xenluloza:

cho ddng thoi tién chat ctia mudi Fe?* va Fe** theo ti 1& sé mol Fe*" : Fe*" nim
trong khoang (0,8-1,2) : 1 vao trong binh phén tng trong diéu kién nhiét dd va suc
khi N, nhw néu trén két hop véi qua trinh khudy ti,

didu chinh pH cua dung dich hdn hop phéan tmg ndm trong khoang 11-12 bing
dung dich NaOH 2-8M d& tao diéu kién cho phan tmg tong hop oxit sat tir dién ra,

sau thoi gian 30-50 phit, 1am ngudi hé phan Gng v& nhiét do phong va tién
hanh loc chan khong, thu dugc ba loc chira oxit sat tir ¢6 kich thudc nano mét,

rira sach ba loc béng nuée cét va etanol cho dén khi pH=7;
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(1i1) sdy tao san pham:

sdy chan khong ba loc dd dugc lam sach O 60-80°C trong 18-26 gid dé thu
duoc vat liéu nano oxit s&t tir mang trén gel khi xenluloza tbng hop tir than ciy
chudi.

[2]. Phuong phap theo diém [1], trong d6 & bude (i), ty 1¢ gel khi xenluloza:
nude tét hon 13 ndm trong khoang (1,4-1,8) g : 100 ml, t6t hon nita 1a (1,6-1,8) g :
100 ml.

[3]. Phuong phap theo diém [2], trong d6 & budc (i), ty 1& gel khi xenluloza :
nuéce 1a 1,6 g : 100 ml.

[4]. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 &
buédec (ii), cac tién chat ciia mudi Fe?* va Fe3* 1a FeS04.7H20 va FeCls.6H2O.

[5]. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 &
budc (i), c4c tién chit cla mudi Fe?" va Fe3* 1a cac dung dich FeSOs va FeCls
trong nudc, t6t hon 1a cac dung dich nay dugc didu ché bang cach hoa tan cc tién
chit FeS04.7H,0 va FeCls.6H,O tuong ung trong nudc déd khor oxy, t6t hon 1a
bang cach suc khi No.

[6]. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 &
bude (i), ti 16 s6 mol Fe*": Fe*' nam trong khoang (0,9-1,1) : 1.

[7]. Phuong phap theo diém 6, trong d6 & budc (ii), ti 1& s6 mol Fe?" : Fe**
bang 1 : 1.

[8]. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 &
budc '(ii), pH cua dung dich hon hop phan tmg duoc diéu chinh v& 11,5 bang dung
dich NaOH 2-8M, tét hon 14 bang dung dich NaOH 6M.

[9]. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 &
budc (ii), thoi gian dién ra phan tng tdng hop oxit sat tir 13 40 phut.

[10]. Phuong phap theo didm bt ky trong sb6 cac diém néu trén, trong d6 ¢

budc (iii), b loc da duoc lam sach dugc sdy chan khong & 60°C trong 24 gio dé
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thu duoc vat liéu nano oxit s&t tir mang trén gel khi xenluloza tdng hop tlr than ciy
chubi.

Ban chét k§ thuat ctia phuong phép theo sang ché 13 su tdng hop truc tiép vat
liéu nano oxit sat tir bang phuong phap ddng két tua tir cc tidn chat cua sat (II) va
st (IIT) trong dung dich nuéc cd mat chit mang gel khi xenluloza duoc tong hop
tir than cay chubi. Piém méi ctia phuong phap theo sang ché ndm & quy trinh téng
hop, sy phan bd va gan két truc tiép cac hat nano oxit sit tir trén chat mang 1a gel
khi xenluloza, ma khéng qua cong doan gén két trung gian. Cac hat nano oxit sat tlr
tao thanh cé d§ phéan tan ddng déu va kha ning gan chit trén chit mang gel khi
xenluloza tong hop tir than ciy chudi, vat liéu ndy chua dugc cong bb trén cac
cOng trinh trude dy. Viéc diéu chinh ty 1& cac chit tham gia phan Gng, gia nhiét
hon hop phan Gng va didu chinh pH hén hop bang NaOH trong didu kién suc khi
nito dam bao san phdm tao thanh 13 oxit st tr, dong thoi cac hat san pham nano
oxit sit tir sau khi duoc tao thanh & trang thai dung dich dugc phan bd truc tiép vao
cAu trac 3D cua vat liéu gel khi xenluloza. Diéu nay 1am ting hiéu qua xtc tic cta
c4c hat trong dung dich can xir Iy nho ¢6 bé mit tiép xtic cao; lam tang kha ning
dinh chit cdc hat ma nho d6 1am giam sy roi r6t cia cac hat trong qua trinh Ung
dung, d& dang thu hoi va tai str dung hiéu qua cac hat.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét:

[11]. Vat liéu nano oxit sat tir mang trén gel khi xenluloza tdng hop tir than
cay chudi thu dugc tir phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén.
MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd thé hién phuong phap tbng hop vat liéu nano oxit sat tir
mang trén gel khi xenluloza tdng hop tlr than cay chubi theo sang ché.

Hinh 2 14 gian ¢ XRD cua vat liéu nano oxit sat tr mang trén gel khi
xenluloza (Ms) thu dugc tir phuong phéap theo sang ché, cua gel khi xenluloza, va

ctia Fe3Og4 theo su tinh todn md phong.
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Hinh 3a)-3d) 1an luot 13 4nh SEM cuia xenluloza th6 tir than cay chudi,
xenluloza tir than cay chudi sau xir Iy hda hoc, gel khi xenluloza téng hop tir thin
cay chudi chua mang vat liéu nano oxit sat tir FesOs, va vat liéu nano oxit st tir
Fes;O4 mang trén gel khi xenluloza.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n thuc hién uu ti€n cua quy trinh theo sang ché s& dugc
md ta mot cach chi tiét hon. Tuy nhién, luu ¥ rang pham vi cla sang ché khong chi
gi6i han & cac phuong an thuc hién uu tién dugc mo ta dudi day duéi dang vi du
minh hoa cho sang ché va cAn hiéu ring pham vi cua sang ché bao gdm tt ca cac
cai bién, cac thay ddi tuong duong khéc clia chung.

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuit phuong phap tdbng hop vt liéu
nano oxit sat tir mang trén gel khi xenluloza (cellulose aerogel) téng hop tir than
cay chudi, nhu duoc thé hién trén Hinh 1, bao g@)m cac budc:

(i) Chuan bi chit mang gel khi xenluloza tbng hop tur than cay chudi:

cat nho gel khi xenluloza dugc tdng hop tr than cly chudi dén kich thudc
nhét dinh, t6t hon 13 khoang 1-5 mm.

cho phan gel khi xenluloza da cit nho va nudc ct vao trong binh phan Gng
theo ty 1& gel khi xenluloza : nudc nam trong khoang (1,2-2,0) g: 100 ml, va

gia nhiét binh phan tng & nhiét 46 70 — 80°C két hop suc khi N lién tuc, vi
du trong khoang 25-40 phut, dé tao mdi truong tro cho phan Ung téng hop oxit sit
tlr & budce (i) dudi day,

Theo mét phuong 4n thyuc hién cia budc (1), trong do ty 1& gel khi xenluloza :
nuée tét hon 13 ndm trong khoang (1,4-1,8) g : 100 ml, t6t hon nita 1a (1,6-1,8) g :
100 ml, t8i vu1a 1,6 g : 100 ml.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 gel khi xenluloza téng hop tir than

cay chudi dugc st dung trong budce (i) 1a loai duoc tong hop san theo quy trinh
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thich hop bat ky. Quy trinh tdng hop khong phai 13 mot khia canh cta sang ché,
nén khong dugc dé cap & day.

(ii) Tao oxit sit tir bang phuong phap ddng két tia trén chit mang gel khi
xenluloza:

sau khi gia nhiét va suc khi Na dit @& dudi hét oxy trong dung dich hdn hop,
cho ddng thoi tién chét cla mudi Fe?* va Fe** theo ti 1& sé mol Fe?* : Fe** nim
trong khoang (0,8-1,2) : 1 vao trong binh phan tng trong diéu kién nhiét o va suc
khi N> nhu néu trén két hop véi qua trinh khudy tir,

diéu chinh pH cua dung dich hdn hop phan Gng nam trong khoang 11-12 bang
dung dich NaOH 2-8M dé tao diéu kién cho phan ung téng hop oxit sat tirdién ra,

sau thoi gian 30-50 phut di&n ra phan tng, 1am nguoi hé phan tng vé nhiét do
phong va tién hanh loc chan khong, thu dugc bi loc chira oxit sit tir ¢6 kich thudc
nano met,

rtra sach b loc bang nuéc cAt va etanol cho dén khi pH=7 (dén khi trung hoa).

Theo mét phuong 4n thyc hién cta budc (ii), trong d6 cac tidn chit cia mudi
Fe2* va Fe 13 FeSO4.7H,0 va FeCls.6H,0, va sau khi hai mudi sit nay tan hoan
toan, nhanh chéng diéu chinh pH bang dung dich NaOH dé tao diéu kién cho phan
g dién ra. | '

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac ctia budc (ii), trong d6 cac tién chét cua
mudi Fe2* va Fe** 1a cac dung dich FeSO4 va FeCls trong nudc, t5t hon 12 cac dung
dich nay dugc didu ché bang cich hoa tan céc tidn chit FeS0s.7H20 va
FeCls.6H,0 tuong ing trong nudc da khir oxy, t5t hon 12 bang cach suc khi Na.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cia budc (ii), trong do ti 18 s6 mol Fe?": Fe**
ndm trong khoang (0,9-1,1): 1, tdiuulal: 1.

Theo mét phuong &n thuc hién ctia bude (ii), trong do, ngoai cach cho dong
thoi, cc tién chét cia mudi Fe2* va Fe3* ¢6 thé duge cho 1an luot theo thtr tu nay

hodc nguoc lai vao trong binh phan tng chira gel khi xenluloza.
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Theo mdt phuong 4n thyc hién cua budc (ii), trong d6 pH cia dung dich hon
hop phan ing duoc didu chinh v& 11-12, t5t nhat 13 11,5, bang dung dich NaOH 2-
8M, tét hon 13 bang dung dich NaOH 6M.

Theo mét phuong 4n thuc hién cua budc (ii), trong do thoi gian dién ra phan
tng tong hop oxit sit tir 1 40 pht.

(iii) S4y tao san pham:

sdy chan khong ba loc da dugc lam sach thu dugc trong budc (ii) ¢ 60-80°C
trong 18-26 gio dé thu duoc vat liéu nano oxit sit tir mang trén gel khi xenluloza
téng hop tir than cdy chudbi.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cta budc (iii), trong do6 ba loc a3 duoc lam
sach duoc séy chan khong & 60°C trong 24 gio dé thu duogc vat liéu nano oxit st tir
mang trén gel khi xenluloza tdng hop tlr than ciy chuéi.

Theo mot khia canh thir hai, sang ché @& xuét vat liéu nano oxit sét tir mang
trén gel khi xenluloza tbng hop tir than cly chudi thu dugc tir phuong an bat ky
trong s6 cac phuong an néu trén ctia phuong phap theo khia canh thtr nhét.

* Céc hat nano oxit sit tir thu dugc phuong phép theo sang ché néu trén c6 kich
thude bing 5-20 nano mét. |

Theo mot khia canh thtr ba, sang ché @& xuét phuong phap xur Iy nudc thai
bang cach sir dung vat liéu nano oxit sat tir mang trén gel khi xenluloza téng hop tur
than cay chudi theo khia canh thir hai.

Theo mét phuong &n thuc hién cia khia canh thir bé, trong d6 nudc thai chira
p-Nitrophenol.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh th( ba, trong d6 nuéc thai chira
cac hop chét hitu co doc hai nhu thudc nhudm, chét kich thich ting truéng thuc vit,
va vat liéu nano oxit st tir mang trén gel khi xenluloza tdng hop tir than cay chubi
duoc sir dung trong phan Umg Fenton két hop v6i qué trinh oxy héa ning cao dé xur

1y cac hop chét hiru co nay.
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Vi du thuwe hién sang ché

Sau day, phuong phap tdng hop vat liéu nano oxit s&t tir mang trén gel khi
xenluloza téng hop tir than ciy chudi theo séng ché tiép tuc dugc minh hoa thong
qua vi du thuc hién cu thé.

(i) Chuan bi chit mang gel khi xenluloza tdng hop tir than ciy chubi:

1,6 g gel khi xenluloza dugc tdng hop tir than cdy chudi duoc cit nho khoang
1 mm duogc cho vao 100 mL H>O trong cbe thuy tinh 250 mL, gia nhiét hon hop
dén 75°C véi dong khi N» duge suc lién tuc trong 30 phut dé tao moi trudng tro
cho phan tng tdng hop oxit st tir & budc (ii) duéi day, thu duoc chéit mang gel khi
xenluloza.

(i) Tao oxit sat tir bang phuong phap ddng két tia trén chit mang gel khi
xenluloza:

Sau khi gia nhiét dén 75°C va suc khi N2 30 pht, cho dong thoi FeSO4.7H>0
va FeCls.6H,0 theo ti 16 sé mol 1 : 1 vao cbe thily tinh trong diéu kién nhiét 6 va
suc khi N, nhu néu trén két hop véi qué trinh khudy tir.

Sau khi hai mudi sit tan hoan toan, didu chinh pH cta dung dich hén hop vé
11,5 bang dung dich NaOH 6M.

Sau thoi gian 40 phut phan tmg, 1am ngudi h¢ phan tng vé nhiét d6 phong va
tién hanh loc chan khong, thu dugc ba loc chira oxit sat tir c6 kich thudc nano mét.

Rira sach bi loc bang nuéc cét va etanol cho dén khi pH=7.

(iii) Sy tao san pham:

Say chan khong ba loc dd dugc lam sach ¢ 60°C trong 24 gid dé thu duoc vat
lidu nano oxit st tir mang trén gel khi xenluloza tdng hop tlr than cay chudi.

Hinh 2 thé hién céac gian dd XRD ctia mau thu dugc tir phuong phéap theo vi
du 1 (mAu Ms). Hinh 2 con thé hién ca gian dd XRD tir sy tinh ton mo phong dbi
v6i hat nano oxit sat tir tiéu chuan. Cac gian d6 XRD cho thay mau thu dugc tir vi
du nay trung khoép ca vé vi trf va ty 18 cuong d¢ gifta cac dinh so voi su tinh toan

m phéng, chimg té mau ché tao dugc 12 hat nano oxit sat tir Fe;Oa.
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Hinh 2 con thé hién ca gian dd XRD clia mau gel thu duorc, két qua cho thay
mau tir vi du ndy c6 cac dinh tring khép véi va theo do dugc khéng dinh 12 gel khi
xenluloza.

Céc Hinh 3a)-3d) 14n Iuot 12 Anh SEM ciia xenluloza thd tong hop tir than cay
chudi, xenluloza tong hop tir than cdy chudi sau xtr Iy hoa hoc, gel khi xenluloza
téng hop tir than cly chudi chua mang vt liéu nano oxit sit tir FesOa, va vat liéu
nano oxit sit tir FesO4 mang trén gel khi xenluloza. Cu thé hon:

Hinh 3a) 12 anh SEM ctia xenluloza thd thu dugc tur than cay chudi ban dau
nhn, it bi dat giy do c6 16p sap bao phu, va do trong thanh phan con chia lignin
va hemi xenluloza.

Hinh 3b) 13 4nh SEM cla xenluloza thd sau khi xu 1y hoa hoc, trong do bé
mit soi cia xenluloza dugc ghi nhén o nhiéu vét nit hon cling nhu d6 xbp cao
hon do d3 loai bo sap, lignin va hemi xenluloza.

Hinh 3c) 14 anh SEM cua gel khi xenluloza dugc téng hop tir xenluloza sau
khi xi Iy hoa hoc néu trén, trong d6 khi gel chua mang oxt sht tir, vat lidu c6 cAu
tric sap xép trat tu hon, ddng nhat va c6 dd x6p cao hon.

Hinh 3d) 13 anh SEM ctia vat liéu gel khi xenluloza da mang cac hat nano oxit
sit tlr, cho thay cac hat nay c¢6 kich thudc nhé va phan b6 kha dong déu trén bé mit
vat 1iéu gel khi xenluloza.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

' Céc hat nano oxit sat tir dugc tdng hop bang phuong phap ddng két tia truc
tiép trén vat liéu gel khi xenluloza tdng hop tir than ciy chudi, trong d6 véi su didu
chinh pH dung dich hdn hop bang dung dich NaOH s& lam cho cac hat oxit sét tlr
phan tan ddng déu, dong thoi dugc mang chét trén cdu trac vat liu gel khi
xenluloza. Nho d6, cac hat thu dugc ¢6 hiéu qua cao trong qua trinh xtr Iy chuyén
héa p-nitrophenol nho ¢6 bé mit tiép xic 16n; cac hat duoc cb dinh tét vao vat lidu
mang dan dén khoé bi roi rét trong qua trinh tmg dung, kha nang thu hoi cac hat dé

dang va qua trinh tai st dung cac hat 6 hiéu qua cao hon.
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1. Phuong phép téng hop vat liéu nano oxit st tir mang trén gel khi xenluloza téng
hop tir than ciy chudi, bao gdm cac budc:

(1) chuén bi chit mang gel khi xenluloza tdng hop tir than cly chudi:

cht nhé gel khi xenluloza dén kich thuéc nhat dinh khoang 1-5 mm,

cho phan gel khi xenluloza da cit nhé va nudc cét vao trong binh phan img
theo ty 1& gel khi xenluloza: nudc bang 1,6 g : 100 ml, va

gia nhiét binh phan tng ¢ nhiét d6 70 — 80°C két hop suc khi Nz lién tuc aé
tao moi truong tro cho phan Umg tdng hop oxit sat tir & budc (ii) dudi diy, thu dugc
chit mang gel khi xenluloza;

(ii) tao oxit sit tr bang phuwong phap dong két tia trén chit mang gel khi
xenluloza néu trén:

cho ddng thoi tién chit ciia mudi Fe?* 1a FeS04.7H20 va Fe’* 1a FeCls.6H20
theo ti 1& s6 mol Fe?* : Fe’* bang 1 : 1 vao trong binh phén tng trong diéu kién
nhiét ¢ va suc khi N> nhu néu trén két hop v6i qua trinh khudy tu,

didu chinh pH cia dung dich hdn hop phan tng bing 11,5 bing dung dich
NaOH 2-8M dé tao diéu kién cho phan ung téng hop oxit sét tir dién ra,

sau thoi gian 30-50 phut, 1am ngudi hé phan ung v& nhiét d6 phong va tién
hanh loc chan khong, thu duge ba loc chia oxit sit tir co kich thudc bang 5-20
nano mét, trong do cac hat nano oxit st tir dugc phan bd va gin két truc tiép trén
chit mang gel khi xenluloza ma khong qua cong doan gén két trung gian,

rtra sach b3 loc bang nudc ct va etanol cho dén khi pH=7; va

(iii) sdy tao san pham:

shy chan khong bi loc d3 dugc lam sach & 60-80°C trong 18-26 gio dé thu
dugc vat liéu nano oxit sat tr mang trén gel khi xenluloza téng hop tu than cay

chuoi.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budce (ii), pH cta dung dich hon hop phan
{mg duoc diéu chinh vé 11,5 bang dung dich NaOH 6M.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do & budc (ii), thoi gian dién ra phéh
{ing tdng hop oxit sat tlr 14 40 phut.

4. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 & budec (iii),
b3 loc da dugce lam sach dugc séy chan khong & 60°C trong 24 gio dé thu duoc vat

liéu nano oxit sat tir mang trén gel khi xenluloza tdng hop tir than cay chudi.
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Gel khi xenluloza tong
hop tir than cdy chuoi
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Fe304 mang trén gel khi xenluloza
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