(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0052755

(51)202001 HO4L 5/00 (13) B

(21) 1-2022-01977 (22) 21/03/2017

(62) 1-2018-03948

(86) PCT/US2017/023459 21/03/2017 (87) WO 2017/165453 A1 28/09/2017

(30) 62/311,023 21/03/2016 US; 15/251,904 30/08/2016 US

(45) 27/10/2025 451 (43) 25/07/2022 412A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
ATTN: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, CA
92121-1714, United States of America

(72) MANOLAKOS, Alexandros (GR); JIANG, Jing (CN); NAMGOONG, June (KR);
LUOQO, Tao (US); SORIAGA, Joseph Binamira (US); JI, Tingfang (US).

(74) Cong ty TNHH Qudc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY



(21) 1-2022-01977

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khong day truyén thong véi thiét bi khong day khac
bing cach st dung cac khung con doc l4p. Thiét bi khong day truyén thong véi thue
thé 1ap lich bing cach sir dung nhidu khung con doc 18p bao gbm khung con thir nhét
va khung con th@ hai. Mdi khung con déc lap bao gdm phén dudng Ién (uplink - UL)
va phin dudng xubng (downlink - DL). Thibt bi khong ddy con nhan théng tin diéu
khién DL tir thue thé 1ap lich trong phﬁn DL cua khung con thu nhét, va truyén dir 1iéu
UL bao g(‘“)m nhidu cum tin hiéu tham chiéu cho thuc thé 1ap lich trong phﬁn UL cda
khung con thi nhét. Nhiéu cum tin hiéu tham chiéu duge dit cach déu nhau trong it
nh4t mo6t phan cta phin UL trong khung con thir nhat. Ngoai ra, sang ché con d& cap
dén phuong phap truyén théng khong diy ¢ thé hoat dong tai thuc thé phu thudc.
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Linh vire k§ thuat dwogc d@ cip

Nhin chung, cong ngh¢ ma sing ché @& cip co lién quan dén cac hé théng
truyén thong khong day, va cu thé hon dén k¥ thuat truyén thong khong ddy st dung

cac khung con ddc 14p c6 cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu @& do chét lugng kénh.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc hé thdng truyén thong khong day dwoc trién khai rong r3i dé cung clp céac
dich vu vi3n thong khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit ligu, giri tin nhn va
phat quang ba. Cac hé thdng truyén thong khong day dién hinh c6 thé sit dung céc
cong nghé da truy cédp co6 kha ning hd trg truyén thong véi nhiéu ngudi dung bing
cach dung chung tai nguyén hé théng sin co (ching han, bing thong, cong suét truyén,
céc kénh). Cac cong nghé da truy cép da dugc ung dung vao cac chuén vién thong
khéc nhau d& cho phép céc thiét bi khong day khac nhau truyén thong & cap do6 cling
muc, trong thanh phé, quéc gia, khu vuc va thdm chi toan cAu.

Nhin chung, thiét bi khong ddy c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu trong cudc
truyén duong 1én (UL - uplink) dé do chit lugng kénh. Tin hiéu tham chidu c6 thé
dugc truyén duéi dang dang chudi d3 biét @ bo thu c6 thé nhan ra va ding nd dé uée
luong chit luong kénh. Mot vi du vé tin hiéu tham chiéu nhu vay la tin hiéu tham
chiéu thim do (sounding reference signal - SRS) d& biét trong linh vuc k§ thuét nay.
Do nhu céu truy cip bing rong di dong tiép tuc ting, nén can tiép tuc nghién ctru va
trién khai dé cai tién cic cong nghé truyén théng khong day khong chi dé dap g nhu
ciu ngay cang ting dbi véi truy cép bing rong di dong, ma con nang cao va cai thién

trai nghiém ctia nguoi dung véi truyén thong di dong.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Phén dudi day trinh bay vén tit ban chét k¥ thudt cua mot hodc nhiéu khia canh
dé c6 dugc su hiéu biét co ban vé cac khia canh d6. Phin nay khong phai la su khai
quét rong vé tit ca cac diu hiéu dwge du tinh va cling khong duoc du dinh dé xac dinh
nhitng yéu t§ co ban hay quan trong cia tAt ca cac khia canh cta sang ché hay dé xac

dinh pham vi cta khia canh b4t ky hay t4t c4 cac khia canh cua sang ché. Muc dich cua
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phin nay chi 1a trinh bay mot s6 khai niém trong mot hodc nhiéu khia canh cua sang
ché & dang don gidn d& mé ddu cho phan md ta chi tiét hon s& duoc trinh bay sau do.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét phuwong phap truyén thong khong déy co
thé hoat dong tai thuc thé phu thudc. Thuc thé phu thudc truyén thong véi thuc thé 1ap
lich bing cach sit dung nhiéu khung con ddc 1ap bao gbém khung con thir nhit va
khung con thtr hai. M3di khung con doc 1ap bao gdm phin dudng 1én (UL - uplink) va
phan dudng xudng (DL - downlink). Thuc thé phu thudc con nhan thong tin diu khién
DL tir thue thé 18p lich trong phin DL ciia khung con thir nhét, va truyén dit liéu UL
bao gébm nhiéu cum tin hiéu tham chidu cho thyc thé 1ap lich trong phf‘?m UL cua khung
con thtr nhét. Nhidu cum tin hiéu tham chiéu nay duogc dit cach déu nhau trong it nhét
mdt phan clia phan UL trong khung con thit nhét.

Dit liéu UL duoc truyé‘n 6 thé bao gém nhiéu cum tin hiéu tham chibu trong
phf‘?ln UL cta khung con thir hai, va nhiéu cum tin hiéu tham chiéu co6 thé duoc dit
cach déu nhau trong it nhit mot phin cta phan UL trong khung con thtt hai. Khung
con thir nhét c6 thé c6 sb lwgng cum tin hiéu tham chiéu 16n hon khung con thit hai.

Theo m6t khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong khong
day co thé hoat dong tai thuc thé 1ap lich. Thyc thé 1ap lich truyén thong véi thuc thé
phu thudc bang cach st dung nhiéu khung con ddc 1ap bao gbm khung con thir nhit va
khung con thir hai. M&di khung con ddc 1ap bao gdm phéan UL va phan DL. Thuc thé
1ap lich con truyén thong tin didu khién DL cho thuc thé phu thudc trong phan DL cua
khung con thir nhét, va nhan dit liéu UL bao gém nhiéu cum tin hiéu tham chiéu tir
thuc thé phu thudc trong phan UL cua khung con thtt nhét. Nhidu cum tin hiéu tham
chiéu dugc dit cach déu nhau trong it nhat mot phan cua phén UL trong khung con thir
nhét.

Dit liéu UL thu dugc co thé c6 nhiéu cum tin hiéu tham chiéu trong phﬁn UL
cia khung con thir hai. Nhidu cum tin hig¢u tham chiéu c6 thé duogc dit cach déu nhau
trong it nh4t mot phén cla phan UL trong khung con tht hai, va khung con thir nhét c6
thé ¢6 sb lugng cum tin hiéu tham chiéu 16n hon khung con thir hai.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuit thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm giao dién truyén thong duoc tao chu hinh @& truyén thong voi
thuc thé 1ap lich, bd nhé gbdm ma thuc thi dugc, va bd xir 1y duoc ghép ndi hoat dong

véi giao dién truyén thong va bd nhé. BO xtt 1y duoc tao cdu hinh béng ma thuc thi
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dugc dé truyén thong véi fhuc thé 1ap lich bang cach st dung nhiéu khung con ddc 1ap
bao gdm khung con thir nhét va khung con thir hai, mdi khung con ddc 1ap bao gbm
phén UL va phén DL. Bo X Iy con duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin didu khién DL
tir thuc thé 1ap lich trong phan DL cua khung con thir nhét. B xtr Iy con dugc tao cau
hinh d& truyén dit liu UL bao gbm nhiéu cum tin hiéu tham chiéu cho thuc thé 1ap
lich trong phé‘in UL cua khung con thir nhat. Nhiéu cum tin hiéu tham chiéu duoc dat
cach déu nhau trong it nhit mot phin clia phr:?m UL trong khung con thir nhét.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché @ xuét thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gbm giao dién truyén thong duoc tao chu hinh d8 truyén thong véi
thuc thé phu thudc, bd nhé gém mi thuc thi duge, va bd xir Iy dugc ghép ndi hoat
dong vai giao dién truyén thong va bo nhé. By xtt 1y dugc tao cAu hinh bing mi thuc

T L

thi dwoc dé truyén thong véi thuc thé phu thudc bang cach st dung nhicu khung con
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doc 1ap bao gbm khung con thir nhét va khung con th{ hai, mdi khung con ddc 1ap bao
gbm phin UL va phan DL. B¢ xtt Iy con dugc tao chu hinh m3 @& truyén thong tin didu
khién DL cho thyc thé phy thudc trong phén DL cuia khung con thir nhit. Bo xir Iy con
duoc tao chu hinh ma dé nhan dit liéu UL bao gém nhiéu cum tin hiéu tham chiéu tir
thyc thé phu thudc trong ph'?m UL cua khung con thu nhét. Nhidu cum tin hiéu tham
chiéu dugc dit cach déu nhau trong it nhét mot phan cua phén UL trong khung con thir
nhét.

Céc khia canh ndy cing cdc khia canh khéc cua sang ché s& duoc hidu ddy du
hon khi xem xét phin mo ta chi tiét sau day. Cac khia canh, d4u hiéu va phuong an
khac cia sang ché s& tré nén hién nhién vé6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay, khi xem x¢t phan mo ta sau diy vé cac phuong an lam vi du cu thé
cla sang ché dya vao cac hinh v& kém theo. Trong khi cac d4u hiéu cla sang ché c6
thé dugc md ta lién quan dén mot s6 phuong 4n va hinh v& duéi day, thi tAt ca céc
phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu du hiéu c6 lgi dugc mo ta
trong ban mo ta ndy. Néi cach khac, trong khi mdt hodc nhiéu phuong an co thé dugc
mé ta 12 ¢6 cdc dic didm c6 loi nhét dinh, thi mot hode nhiu d4u hiéu nay ciing c6 thé
dwoc st dung theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché duge mo ta trong ban mo té.
ndy. Twong ty, trong khi cac phuong 4n 1am vi du c6 thé dugc mo ta dudi day 1a cac

phuong 4an cua thiét bi, hé théng, hay phuong phap, thi can hiéu ring cic phuong én
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lam vi du d6 c6 thé duge thuc hién trong cac thiét bi, hé théng va phuong phap khéac

nhau.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa mot vi du vé mang truy cdp theo mot sb khia canh cua
sang ché.

Fig.2 13 so @ khéi minh hoa vé& mit khai niém vi dy v& thuc thé 14p lich truyén
thong v&i mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc theo mot s khia canh cta sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa khung con ddc lap 14y duong xubng 1am trung tam va
khung con doc 1ap 14y duong 1én 1am trung tim theo mot s6 khia canh cla sang ché.

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa mdt vi du vé phuong 4n trién khai phan cling d6i
vé&i thue thé 1ap lich theo mot sb khia canh ciia sang ché.

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa mdt vi du vé& phwrong 4n trién khai phan cting d6i
véi thue thé phu thudc theo mot sb khia canh cuia sang ché.

Fig.6 la so dd khdi minh hoa mot sé vi du vé cac khung con ddc 1ap theo mot s6
khia canh cua sang ché.

Fig.7 1a so dd minh hoa hai khung con ddc lap ldy duong 1én lam trung tam
duogc tao cAu hinh dé truyén s6 lugng cum tin higu tham chiéu khéac nhau theo mot sd
khia canh cua sang ché.

Fig.8 1a so dd minh hoa khung con ddc lap 14y duodng 1én 1am trung tam co su
phéan bd khong déu cac cum tin hiéu tham chiéu theo mot khia canh clia sang ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa quy trinh bao hi¢u cu trac cum tin hiéu tham chiéu khi
thuc thé phu thudc thire tir ché d6 ngh theo mot sb khia canh clia sang ché.

Fig.10 1a so dd minh hoa so 46 m3 héa trude dé truyén nhiéu cum tin hiéu tham
chiéu theo mot khia canh cla séng ché.

Fig.11 14 luu dd minh hoa phuong phép truyén nhidu hon s6 luong cum tin hiéu
tham chiéu danh dinh & thyc thé phu thudc theo mot sb khia canh cua sang ché. _

Fig.12 1a lwu @ minh hoa phuong phép thu nhidu hon sb lugng cum tin higu
tham chiéu danh dinh & thuc thé 14p lich theo mot sb khia canh cua sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét dudi day, két hop véi céc hinh v& kém theo, dugc dung dé
md td mét s6 cdu hinh va khong c6 nghia rang chi duy nhit nhitng cAu hinh d6 c6 thé
thuc hién duge cic ¥ tudng sang tao cua sang ché. Phan md ta nay c6 dua ra nhitng chi
tiét cu thé nhdm muc dich gitp ngudi doc hiéu 18 cac ¥ tudng sang tao cla sang ché.
Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic k¥ thudt nay phai hiéu 5 1a
cic ¥ tuéng d6 co thé dugc thuc hién ma khong cAn dén nhitng chi tiét cu thé nay.
Trong mot s6 trudng hop, nhiing cAu tric va bd phan da biét dugc thé hién dudi dang
so dd khdi d8 tranh 1am lu md cdc ¥ tudng sang tao clia sang ché.

Trong cdc mang thé hé tiép theo hodc thé hé thi nim (5G), cdc mang anten 16n
va hién dai co thé tao ra @6 loi mang 16n hon cho cac dai 16n hon, bang thong rong
hon, va/hodic tan s6 song mang cao hon. Trong khi truyén thong khong day, c6 thé
thue hién wéc lwgng kénh dudng lén (UL) dé xéc dinh cac didu kién kénh cho cé4c hoat
dong diéu hudéng chim song trong cudc truyén thong dudng xubng (DL). Tuy nhién,
c4ac mang anten lén co thé c6 su bat dbi xing cong suét duong lén-dudng xudng 16m
ma c6 thé gay khoé khin cho viéc uéc lugng kénh duong 1én. Hon nita, cac mang thé
hé tiép theo c6 thé st dung s lugng cum DL ngin ting thém ma cung cp it thoi gian
va co hdi hon dé uéc lugng kénh dudng lén.

Theo mdt sb khia canh cla sang ché, thiét bi khong day c6 thé truyén thong véi
tram gdc hoic thiét bi khong day khac béng cach st dung cac khung con doc 1ap.
Trong mot sb trudng hop, thiét bi khong day c6 thé truyén nhiéu cum tin hiéu tham
chiéu trong cing mdt khung con doc lap dé hd tro u6c lugng chit luong kénh. Sau
day, cac khung con ddc 14p va cdc cum tin higu tham chiéu s& dugc mo ta chi tiét hon
v&i mot sb vi du duge minh hoa trén Fig.3 va cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8.

Céc khai niém khac nhau duogc trinh bay trong ban mo ta nay co thé dugc thuc
hién trén nhidu hé théng vién thong, cAu tric mang, va chuén truyén thong khéac nhau.
Fig.1 1a so dd dwgc don gian hoa minh hoa mot vi du khong bi han ché v& mang truy
cap 100.

Ving dja ly pht séng bdi mang truy cap 100 c6 thé duge chia thanh mot sd
vung chia 6 (cac 0), bao gbm céc 6 ¢& 16n 102, 104, va 106, va 6 c¢& nhé 108, mbi 6
nay co thé chita mot hodc nhidu secto. Céc 6 c6 thé duoc xac dinh vé mit dia Iy (vi du,

theo ving phu séng) va/hodc ¢ thé dugc x4c dinh theo tAn s6, ma tron, v.v. Trong 0
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duogc chia thanh cac secto, nhiéu secto trong & c6 thé duoc tao thanh béi nhoém cac
anten, mdi anten phu trach truyén thong véi cac thiét bi di dong trong mot phan ctia 6.

N6i chung, thiét bi thu phat vo tuyén phuc vu mdi 6. Thiét bi thu phat v tuyén
thuong dung dé& chi tram gbc (BS - base station) trong nhidu hé thdng truyén thong
khong day, nhung ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cling co
thd ding dé chi tram thu phat gbc (BTS - base transceiver station), tram gbe vo tuyén,
tram thu phat vo tuyén, chizc niing b thu phat, b dich vu co s& (basic service set -
BSS), bd dich vu mé rong (extended service set - ESS), diém truy cp (access point -
AP), nit B, nut B tién hoa (eNB — evolve Node B), hogc mot s6 thuét ngit phit hop
khéc.

Trén Fig.1, hai tram géc cong suat cao 110 va 112 duoc thé hién tron

Lian 13 A3 AL Lhi
11CIL 1a Ulvu Riil

102 va 104; va tram goc cong suat cao thir ba 114 dugc th

Qs

tuyén tir xa (Remote radio head - RRH) 116 trong 6 106. Trong vi du nay, cac 6 102,
104, va 106 co thé duoc goi 1a cac & ¢& 16n, do cac tram géc cong suét cao 110, 112,
va 114 hd trg cac 6 co kich thudc 16n. Hon nira, tram gbc cong suit thip 118 dugc thé
hién trong 6 ¢& nho 108 (vi dy, 6 micro, 0 pico, 6 femto, tram géc géc, nut B géc, nut
eNB gbc, v.v.) ¢6 thé chdng l4n v6i mot hodc nhiéu 6 ¢& 16n. Trong vi du nay, 6 108
¢6 thé dugc ding dé chi 6 ¢& nho, do tram gbc cong suét thdp 118 hd trg 6 co kich
thwéc twong dbi nho. Vise dinh kich thuée 6 6 thé duge thyc hign theo thit ké hé
théng ciing nhu cac rang budc vé thanh phan. CAn phai hiéu ring mang truy cap 100
c6 thé bao gdm s6 luong bat ky cac tram gdc khong day va céc 6. Cac tram gbc 110,
112,114, 118 cung cp cac didm truy nhap khong ddy cho mang 13i theo s6 luong thiét
bi di dong bét ky.

Fig.1 con bao gdm thiét bi bay bdn canh hodc thiét bi bay khong ngudi lai 120,
¢6 thé duge tao cAu hinh dé dong Vai tro 1a tram géc. Ttc 14, trong mot s6 vi du, 6 ¢
thé khong nht thiét 13 6 tinh, va khu vyc dia Iy cta 6 6 thé di chuyén theo vi trf cia
tram gbc di dong vi du nhur thiét bi bay bdn canh 120.

Trong mot s vi du, cac tram géc 6 thé duge két ndi voi nhau va/hodc véi mot
hodc nhiéu tram gbc hodc nit mang khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong
mang truy cap 100 qua mot s6 loai giao dién backhaul nhu k&t ndi vat ly truc tiép,

mang 40, hodc tuong tu st dung mang truyén tai thich hop bat ky.
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Mang truy cdp 100 duoc minh hoa h3 trg truyén thong khong diy cho nhidu
thiét bi di dong. Thiét bi di dong thudng dugc dimg dé chi thiét bi nguoi ding (user
equipment - UE) trong cac chudn va tai liéu k§ thuét cong b6 béi Du 4n Déi tac Thé hé
thir ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), nhung ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuit nay ciing c6 thé dung dé chi tram di dong (mobile station -
MS), tram thué bao, khi di dong, khoi thué bao, khéi khong day, khéi tir xa, thiét bi di
dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao
di dong, dau cudi truy cip (access terminal - AT), du cubi di dong, dau cubi khong
day, dau cudi tr xa, dién thoai cam tay, thiét bi dau cudi, dai 1y ngudi dung, may
khach di d6ng, may khach, hodc mot s6 thuat ngir pht hop khéc.

Theo sang ché, thiét bi "di dong" khong nhét thiét c6 kha ning di chuyén, va c6
thé & trang théi tinh. Mot sb vi du khong gi6i han ve thibt bi di dong bao gdm dién
thoai di dong, dién thoai cAm tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thirc khoi tao
phién (session initiation protocol - SIP), may tinh x4ach tay, may tinh c4 nhan (personal
computer - PC), may tinh sd tay, may tinh netbook, mdy tinh smartbook, mdy tinh
bang, va thiét bi k¥ thuat sé hd trg ca nhan (personal digital assistant - PDA). Thiét bi
di dong co thé con 1a thiét bi “Internet van vat” (Internet of things - IoT) ching han
nhu 6 t6 hodc phuong tién giao thong khéc, vo tuyén vé tinh, thiét bi c6 hé théng dinh
vi toan cAu (global positioning system - GPS), b6 didu khién logistic, may bay khong
nguoi 1ai, trye thang nhiéu cénh, truc thing bén céanh, thiét bi c6 ning lugng hodc an
ninh thong minh, pin mat trdi hodc bd pin mét troi, thibt bi chidu sang db thi, ha tang
nudc, hodc co sd ha tAng khac; cac thiét bi ty dong héa cong nghiép va trong doanh
nghiép; cac thiét bi nganh tiéu dung va may madc, ching han nhu kinh mét, camera deo
duoc, ddng hd théng minh, may theo di sire khoe hogc thé trang, may phat nhac s6 (vi
du, may phat MP3), may anh, ban didu khién tro choi, v.v.; va cac thiét bi gia dung s6
hodc gia dung thong minh ching han nhu thiét bi 4m thanh, video va da phuong tién
gia dinh, dung cu, cam bién, may ban hang, dén thong minh, hé théng an ninh gia
dinh, may do thong minh, v.v..

Trong mang truy cép 100, cdc 6 ¢6 thé bao gébm céc UE truyén thong voi mot
hoidc nhidu secto cia mdi 8. Vi du, cac UE 122 va 124 ¢6 thé truyén thong voi1 tram
gbe 110; céc UE 126 va 128 c6 thé truyén thong v6i tram gbe 112; cac UE 130 va 132
c6 thé truyén thong voi tram gbc 114 qua RRH 116; UE 134 c6 thd truyén thong voi
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tram gbc cong sut thap 118; va UE 136 c6 thé truyén thong véi tram gbc di dong 120.
Tai day, mdi tram gdc 110, 112, 114, 118, va 120 c6 thé dugc tao cdu hinh dé cung
cép diém truy cap cho mang 15i (khong duoc thé hién trén hinh v&) cho tat ca cac UE
trong cac 0 tuong Ung.

Trong vi du khac, thiét bi bay bdn canh 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién chirc ning nhu mét UE. Vi du, thiét bi bay bdn canh 120 co6 thé hoat dong trong 0
102 bang cach truyén thong v6i tram gbe 110.

Giao dién khong gian trong mang truy cap 100 c6 thé str dung mot hodc nhidu
thuat toan ghép kénh hodc da truy cép dé cho phép truyén thong ddng thoi gilta cac
thiét bi khac nhau. Vi dy, da truy cap cho cac cudc truyén duong 1én hodc lién Két
nguoc tir cac UE 122 va 124 cho tram géc 110 c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach st
dung so dd da truy cdp phan chia theo thdi gian (time division multiple access -
TDMA), da truy cdp phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), da
truy cip phéan chia theo tn sb (frequency division multiple access - FDMA), da truy
cip phéan chia theo tin sb truc giao (orthogonal frequency division multiple access -
OFDMA), hodc cac so dd da truy cap phi hop khic. Hon nira, viéc ghép kénh cac
cudc truyén dudng xudng hoic lién két xudi tir tram gbc 110 dén cac UE 122 va 124
6 thé duge thuc hién bing cach st dung so dd ghép kénh phén chia theo thoi gian
(time division multiplexing - TDM), ghép kénh phén chia theo ma (code division
multiplexing - CDM), ghép kénh phén chia theo tin sb (frequency division
multiplexing - FDM), ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing - OFDM), hodc cac so dd ghép kénh phu hop khac.

Trong mang truy cdp 100, trong cudc goi voi thue thé lap lich, hodc tai thoi
didm bAt ky khac, UE ¢o thé giam sét cac thong $d khac nhau cua tin hiéu tir 6 phuc vu
clia nd ciing nhu cac théng s6 khac nhau cia cac 6 lan can. Hon nita, tiry thudc vao
chét lwgng cta cac thong s6 nay, UE c6 thé duy tri truyén thong v6i mot hodc nhiéu 6
trong sd cac 6 1an cin. Trong thoi gian nay, néu UE di chuyén tir 6 ndy dén 6 khac,
hoic néu chét lugng tin hiéu cua 0 lan cén vuot qua chét luong tin hiéu cua 6 phuc vu
trong mot luong thoi gian cho trude, thi UE co thé dam nhan chuyén mach hodc
chuyén giao tir 6 phuc vu dén 6 1an can (6 dich). Vi du, UE 124 ¢6 thé di chuyén tr
khu vuc dia 1y tuong g véi 6 phuc vu 102 dén khu vuc dia Iy tuong ting véi 0 lan

can 106. Khi cuong d6 tin hiéu hoac chét luong tin hiéu ctia 0 lan can 106 vuot qua
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cuong do hodc chét lugng tin hidu cta 6 phuc vu 102 trong mot khoang thoi gian cho
trude, UE 124 co thé truyén ban tin bao cdo dén tram géc phuc vu 110 chi bao diéu
kién nay. Dép lai, UE 124 c6 thé nhén 1énh chuyén giao, va UE c6 thé dugc chuyén
giao dén 6 106.

Trong mot sé vi du, viéc truy cip vao giao dién khong gian co thé dugc 1ap lich,
trong d6 thuc thé 1ap lich (vi dy, tram gbc) phan bd tai nguyén dé truyén thong gifta
mot sb hoic tat ca cac thiét bi trong vung dich vu hodc 0 cta no. Theo sang ché, nhu
duoc md ta thém duéi ddy, thuc thé 1ap lich c6 thé chiu trach nhi¢m I8p lich, gan, tai
cAu hinh, va giai phong tai nguyén cho mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc (vi du nhu
UE). Tuc 1a, ddi v&i cude truyén thong dugc 1ap lich, thuc thé phu thudc sir dung tai

nguyén dugc phan bd béi thuc thé 1ap lich.

B A

Trong mdt so vi duy, thuc the€ iap lich va thuc thé phu thudc ¢

>

1+ a1y din
L A

,
sir dung céc

o

khung con ddc lap cho cudc truyén thong cua ching. Trong sang ché nay, khung con
d6c 1ap bao gdm it nhét 13 thong tin diéu khién 13p lich, dit liéu tai tin, bio nhan hodc
thong tin phan hdi cho dit liéu tai tin, va mot hogc nhiéu ky hiéu tin higu tham chiéu.

Céc tram géc khong phai 1a cac thuc thé duy nhét c6 thé thuc hién chic ning
nhu thue thé 1ap lich. Tt 13, trong mot 6 vi du, UE c¢6 thé thuc hién chirc ning nhu
thuc thé 1ap lich, 1ap lich tai nguyén cho mot hodc nhiéu thue thé phu thudc (vi du, mot
hogic nhidu UE khéc). Vi du, UE 138 dugc minh hoa truyén thong véi cac UE 140 va
142. Trong vi du nay, UE 138 thyc hién chirc nang nhu thue thé 1ap lich, va cac UE
140 va 142 st dung tai nguyén duoc 1ap lich béi UE 138 dé truyén thong khong day.
UE c¢6 thé thuc hién chirc ning nhu thuc thé 1ap lich trong mang ngang hang (peer-to-
peer - P2P), va/hodc trong mang kidu ludi. Theo mot vi du vé mang kiéu ludi, cac UE
140 va 142 c6 thé tuy ¥ truyén thong truc tiép véi nhau ngoai truyén thong véi thuc
thé 1ap lich 138. Hai UE c6 thé truc tiép truyén thong v6i nhau bang cach sit dung mot
trong sb cac so dd da truy cap bat ky mo ta & trén bao gdm ghép kénh song cong phén
chia theo tin sb (frequency division duplexing - FDD) va ghép kénh song cdng phan
chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD).

Do d6, trong mang truyén thong khong déy co su truy cap dugc 14p lich vao tai
nguyén thoi gian - tdn s va co6 cu hinh dang 0, ciu hinh P2P, va ciu hinh dang ludi,
thuc thé 1ap lich va mot hodc nhidu thuc thé phu thudc co thé truyén thong bang cach

sir dung ti nguyén da 1ap lich. Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thuc thé 14p lich 202 va
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cac thuc thé phu thude 204. 0 day, thuc thé 1ap lich 202 ¢6 thé twong tmg véi cac tram
gbc 110, 112, 114, va 118. Trong cac vi du khéc, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé twong
ting v6i UE 138, thiét bi bay bon canh 120, hodc nut thich hop bat ky khac trong mang
truy cip 100. Tuong tu, trong mot sb vi du, thuc thé phu thudc 204 co6 thé tuong ung
v6i UE 122, 124, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140, va 142, hogc nit thich hop
bét ky khac trong mang truy cap 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé phat quang ba di liéu
206 cho mdt hodc nhidu thuc thé phy thudc 204 (dit liéu nay co thé dugc goi 1a dit liéu
dudng xudng). Theo mot s6 khia canh cua sang ché, thuat ngit dudng xudng (downlink
-DL)co thé duogc dung dé chi cudc truyén tir mot diém dén nhidu diém bt dau tir thuc
thé 1ap lich 202. N6i chung, thye thé 1ap lich 202 1a nut hodc thiét bi c6 nhiém vu 18p

1

Am cac AcC T 3 O
om cac cugc truyen duon

aoc g g
xuéng va, theo mot s6 vi du, dir liu dudng 1én 210 tir mot hodc nhiéu thuc thé phu
thubc dén thuc thé 1ap lich 202. Mot cach khac d& md ta hé théng nay co6 thé 1a s
dung thust ngit ghép kénh phat quang ba. Theo céac khia canh cla sang ché, thuat ngir
dudng 1én (uplink - UL) ¢ thé chi cudc truyén didm ndi didm xuét phat tir thuc thé
phu thude 204. N6i chung, thuc thé phu thudc 204 1a nit hodc thiét bi nhan thong tin
didu khién lap lich, bao gbm nhung khong gi6i han & cap phép 18p lich, thong tin ddng
hé héa hodc thong tin dinh thdi, hodc théng tin didu khién khac tir mt thuc thé khac
trong mang truyén théng khong déy ching han nhu thuc thé 1ap lich 202.

Thue thé 1ap lich 202 c6 thé phat quang ba kénh diéu khién 208 cho mdt hodc
nhidu thyc thé phu thudc 204. Dir ligu duong 1én 210 va/hodc dit ligu duong xubng
206 c6 thé dugc truyén bang cach sit dung khoang thoi gian truyén (transmission time
interval - TTI). O ddy, TTI c6 thé twong tng véi tap hop dit liéu dong goi hodc goi
thong tin c6 kha nang duoc giai ma doc lap. Trong mot sb vi du, TTI ¢6 thé twong g
véi khung, khung con, khéi dit liéu, khe thoi gian, hodc cac nhom bit thich hgp khac
dé truyén.

Hon nita, cac thuc thé phu thude 204 c6 thé truyén thong tin didu khién duong
1én 212 cho thyc thé 1ap lich 202. Thong tin diéu khién duong lén c6 thé bao gdm
nhidu kiéu va loai goi khac nhau, bao gf‘)m tin hiéu hoa tiéu, tin hiéu tham chiéu va
théng tin dugc tao cAu hinh dé cho phép hodc hd tro gidi ma cac cudc truyén dix liéu

dudng 1én. Trong mot s6 vi dy, thong tin didu khidn 212 ¢6 thé bao gbm yéu cau lap

10
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lich (scheduling request - SR), tuc 1a, yéu clu thuc thé lap lich 202 14p lich céc cuodc
truyén duong 1én. O day, dap lai viéc SR duogc truyén trén kénh diéu khién 212, thuc
thé 1ap lich 202 ¢6 thé truyén trén kénh didu khién dudng xudng 208 thong tin ma co
thé 1ap lich TTI cho c4c gbi dudng lén. Trong vi dy khic, kénh didu khién dudng 1én
212 c6 thé bao gdm cac cudc truyén phan hdi yéu cau lap ty dong lai (hybrid automatic
repeat request - HARQ), vi du nhu ban tin bdo nhan (ACK - acknowledgment) hodc
béo nhéan phu dinh (negative acknowledgment - NACK). HARQ 1a k¥ thuat dugc biét
dén rong rai béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, trong do6 cac
cudc truyén gbi co thé dugc kiém tra & phia nhdn vé d6 chinh xac, va néu duoc xac
nhén, ban tin ACK c¢c6 thé duoc truyén, ngugc lai néu khong dugc xac nhén, ban tin
NACK c6 thé dugc truyén. Pap lai ban tin NACK, thiét bi truyén c6 thé giri cudc

truyen lai HARQ, ¢0 thé thue hién két hop khudn va dd di

-
D203 7 7

gia tang,
Céc kénh minh hoa trén Fig.2 khong nhét thiét phai 1a tht ca céc kénh co thé

L=}

duoc st dung gitta thuc thé lap lich 202 va cac thyc thé phu thudc 204, va nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ nhan ra rang cac kénh khéc co thé
dugc st dung ngoai cac kénh dwge minh hoa, ching han nhw cac kénh dit liéu, kénh
didu khién va kénh phan hdi khéc.

Theo mot s6 khia canh cta sang ché, thuc thé 1ap lich 202 truyén thong véi thuc
thé phu thudc 204 béng cach st dung cac khung con doc 1ap. Theo mot s6 khia canh
clia sang ché, khung con ddc 1ap co thé 13 khung con TDD ma c6 thé dugc dung cho
cudc truyén do bd phat 1ap lich (do Tx 1ap lich). Theo sang ché nay, khung con doc 1ap
14y duong xubng 1am trung tAm (l4y DL lam trung tam) duoc tao cAu hinh dua vao su
gia dinh rang thyc thé 18p lich 202 dugc 1ap lich @8 truyén dit lidu (vi dy, dit liéu DL
hodc tai tin) trén kénh dit liéu (vi du, kénh hogc phan DL) cho mét hodc nhiéu thuc thé
phu thudc 204. Theo sang ché, khung con ddc 1ap 14y dudng 1én lam trung tam (l4y UL
lam trung tdm) duoc tao cAu hinh dua vao gia dinh rang thue thé 1ap lich 202 duogc 1ap
lich d& nhan dit lidu (vi du, dit liéu UL) trén kénh di li¢u (vi du, kénh hodc phan UL)
tir thuc thé phu thudc 204.

Ban than khung con ddc lap ¢ thé tu c6 tinh day du va toan dién. Tuc la, khung
con déc lap co thé cung cip thong tin diéu khién va 1ap lich cho tat ca dit liéu nguoi
dung hogc dif liéu tai tin nim trong cing mot khung con. Ngoai ra, khung con doc lap

¢6 thé bao gdm ban tin b4o nhan/phan hdi cho tt ca dit liéu ngudi ding hodc dit liu

11
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tai tin ndm trong khung con dé. Do d6, tAt ca cac goi dit liéu nguoi dung cd thé duoc
bdo nhan trudc ddi twong 14p lich hodc khung con tiép theo. Noi cach khac, viéc 1ap
lich/didu khién dbi véi cac goi dit liéu ngudi dung s& khong xay ra nira cho dén khi tat
ca cac goi dit liéu nguoi dung dugc lap lich trudc dugce bao nhén.

Fig.3 1a so dd minh hoa khung con ddc lap 14y DL lam trung tdm va khung con
doc lap 14y UL 13m trung tdm theo mot s6 khia canh cua sang ché. Khung con 14y DL
Jam trung tim 1am vi du 300 bao gdm phan diéu khién DL 302, phan dit ligu DL 304,
va phan UL chung 306. Phin dit liéu DL 304 va phan UL chung 306 c6 thé cach nhau
mot khoang bao vé (GP - guard period). GP cung cip cho thuc thé phu thudc mot
khoang thoi gian dé chuyén ddi hodc tai cAu hinh mach cua né dé nhan tin hiéu (DL)
truyén théng tin didu khién va/hodc thong tin 14p lich DL (dugc thé
khién dudng xudng vat ly (PDCCH - physical downlink control channel) theo mot vi
duy) cho thyc thé phu thudc. Trong ph?ln dir 1iéu DL 304, thyc thé 18p lich c6 thé truyén
dit liéu nguoi ding hodc dit liéu tai tin DL cho thuc thé phu thudc. Trong phan UL
chung 306 (vi du duoc thé hién 1a SRS/ACK), thyc thé phy thude c6 thé truyén ban tin
béo nhan (vi du, ACK hodc NACK) va cym tin hiéu tham chiéu (vi dy, tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS - sounding reference signal)) cho thuc thé 1ap lich.

Khung con ddc 1ap 14y UL lam trung tam lam vi du 310 bao gdm phén didu
khién DL 312, phin dit liéu UL 314, va phan UL chung 316. Trong phén diéu khién
DL 312, thue thé 1ap lich ¢6 thé truyén théng tin diéu khién va/hodc thong tin 1ap lich
DL (duoc thé hién 1a PDCCH theo mét vi du) cho thue thé phu thudc. Trong phén dix
liu UL 314, thuc thé 1ap lich c6 thé nhan dit liéu diéu khién UL va/hofc dif ligu ngudi
dung tir thuc thé phu thudc. Vi du, thuc thé phu thudc ¢ thé truyén dir liéu UL qua
kénh dung chung dudng 1én vt ly (physical uplink shared channel - PUSCH) va/hodc
kénh didu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH) trong
phdn dit liéu UL 314. Phin diéu khién DL 312 va phan dit liéu UL 314 c6 thé cach
nhau boi khoang GP. GP cung clp cho thyc thé phu thudc mot khoang thoi gian aé
chuyén dbi hodc tai ciu hinh mach cia né dé nhan hoic truyén tin hiéu. Trong phén
UL chung 316, thuc thé phu thudc cé thé truyén ban tin bao nhan (vi du, ACK hodc
NACK) va cum tin hidu tham chiéu (vi du, SRS) cho thuc thé 1ap lich.

12
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Fig.4 1a so dd khéi gian lwgc minh hoa mét vi du vé phuong 4n trién khai phan
cting cho thyc thé 18p lich 400 str dyng hé thong xir 1y 414. Vi dy, thuc thé 1ap lich 400
¢6 thé 1a thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) nhu duge minh hoa trén Fig.1
va/hodc Fig.2. Theo vi du khéc, thuc thé 1ap lich 400 c¢6 thé 13 tram géc nhu dugc
minh hoa trén Fig.1. Thyc thé 1ap lich 400 ¢6 thé dugc thyc hién véi hé théng xir ly
414 ma bao gdm mot hodc nhidu bd xi Iy 404. Vi du vé céc b xir 1y 404 bao gbm céc
b6 vi xir Iy, bd vi didu khién, bo xir ly tin hiéu ) (digital signal processor - DSP),
mang cbng 1ap trinh dugc theo trudng (field programmable gate array - FPGA), thiét
bi logic lap trinh dugc (programmable logic device - PLD), may trang théi, logic dugc
tao cong, mach phin ctmg roi rac, va phin cting phu hop khic dugc tao céu hinh dé
thuc hién cac chirc ning khac nhau duge mo ta trong sang ché nay. Theo nhiéu vi du,
inh hién

A
mant
UL

3/\ ~ A 4
dé thuc hi€én mot hodc nt nhiéu chirc niing

thue thé 1ap Iich 400 co thé duogc tao céu
bat ky duge md ta & day. Tuc 13, bd xtt 1y 404, nhu dugce st dung trong thuc thé 1ap
lich 400, c6 thé dugc sir dung dé thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh bét ky dugc mo ta
duéi day va dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10 va Fig.12.

Trong vi du nay, hé théng xu ly 414 co thé duoc thuc hién voi cAu trac bus,
duoc biéu dién chung 1a bus 402. Bus 402 c6 thé bao gdm sb lugng bus va chu néi lién
két bat ky tiry thudc vao tmg dung cu thé ctia hé thong xtr Iy 414 va cac rang bude thiét
ké tdng thé. Bus 402 ghép ndi truyén thong cac mach véi nhau bao gbébm mot hodc
nhiéu bd xir Iy (dugc bidu didn chung 12 bd xit ly 404), bd nhs 405, va phuong tién doc
duoc bing may tinh (dugc biéu dién chung la phuong tién doc duoc bang may tinh
406). Bus 402 ciing c6 thé lién két cic mach khac nhu nguon dinh thoi, cc thanh phan
ngoai vi, bd on 4p, va cac mach quan ly dién da duoc biét dén rong rdi trong linh vuc
k¥ thuat nay, va do d6, s& khong duge mo ta nita. Giao dién bus 408 cung clp giao
dién giita bus 402 va bd thu phét 410. Bo thu phat 410 cung cép giao dién truyén théng
hodc phuong tién truyén thong véi céc thiét bi khac qua phuong tién truyén. Trong
mot sb vi du, bo thu phat 410 c6 thé bao gc‘A)m mot hodc nhidu chudi tin sb vo tuyén
(radio frequency - RF) va m6t hodc nhidu anten 411. Céc chudi RF va céac anten c6 thé
duge dimg dé truyén va/hogic thu tin higu bing cach sir dung k¥ thuat ma hoa trude
khac. Trong mot 6 vi dy, tuy thudc vao ban chét cua thiét bi, giao dién ngudi dung
412 (vi du, ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién) cling co thé dugc cung

cap.
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Theo mdt sb khia canh cla séng ché, b6 xir Iy 404 c6 thé bao gdm khéi truyén
thong gdm khéi truyén thong DL 416 va khéi truyén théng UL 418, dugce tao cAu hinh
dé thyc hién chirc ning truyén théng v&i mot hodc nhiéu thuc thé phu thudc. Vi du,
khdi truyén thong DL 416 va khéi truyén thong UL 418 co thé dwoc tao cAu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning truyén théng duoc md ta dudi day co lién quan
dén céc hinh vé ti Fig.6 dén Fig.12. Theo mot sb khia canh ctia séng ché, bg xir ly 404
¢6 thé bao gém khdi ciu tric khung con 420 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc
ning khac nhau, bao gém, vi dy, xac dinh cAu trac khung con aé truyén thong véi thuc
thé phu thudc. Theo mot s6 khia canh cia sang ché, bo xir ly 404 co6 thé dugc tao chu
hinh dé thyc hién mot hodc nhiéu chirc ning xir ly dit liéu co6 thé hoat dong & thuc thé
14p lich dwoe mo ta dudi day c6 lién quan dén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.12.

B6 xit Iy 404 c6 nhiém vu quan ly bus 4 i
phan mém luu trit trén phuong tién doc dugc bang mdy tinh 406. Phin mém nay, khi
dugc thyc thi bai bd xir 1y 404, khién cho hé thong xir Iy 414 thyc hién céc chirc nang
khac nhau duoc md ta dudi day cho thiét bi cu thé bat ky. Phuong tién doc dugc bing
may tinh 406 va by nhé 405 cling c6 thé duoc sir dung dé Iuu trix dit liéu ma duoc thao
tAc boi bd xit 1y 404 khi thyc thi phin mém.

Theo mdt s khia canh cua sang ché, phuong tién doc duge bang mdy tinh 406
bao gdm phéan mém truyén thong 430 khi dugc thyc thi s& tao cu hinh cho bo xur ly
404 thyc hién cac chirc ning truyén thong dugc mo ta dudi day co lién quan dén céac
hinh vé tir Fig.6 dén Fig.12. Phuong tién doc dugc bang mdy tinh 406 c6 thé luu trit
mot s6 céu tric khung con dinh truéc 432 ma co thé dwoc ding dé truyén thong véi
mot hodc nhidu thuc thé phu thudc nhu dwge md ta dudi day c6 lién quan dén céc hinh
v& tir Fig.6 dén Fig.12.

Mbt hodc nhidu bd xir Iy 404 trong hé théng xir Iy ¢6 thé thuc thi phin mém.
Phin mém dugc hiéu theo nghia rong 1a cic 1énh, tdp hop 1énh, m3, doan ma, ma
chwong trinh, chwong trinh, chuong trinh con, modun phan mém, tmg dung, tng dung
phan mém, goi phin mém, doan chwong trinh, doan chwong trinh con, dbi tuong, tap
tin thuc thi, chudi thuc thi, quy trinh, chirc nang, v.v. cho du dugc goi la phﬁn mém,
firmware, phén trung gian, vi ma, ngdn ngi mo ta phz‘?ln cing, hodc tén khac. Phén
mém c6 thé nim trong phuong tién doc duoc bing may tinh 406. Phuong tién doc

duge biang mdy tinh 406 c6 thé 12 phuwong tién b4t bién doc dugc bing may tinh.
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Phuong tién bt bién doc duoc b%lng may tinh bao gém, vi du, thiét bi luu trir tr tinh
(vi du, dia cting, dia mém, bing tir), dia quang (vi du, dia nén (compact disc - CD)
hodc dia k¥ thuat sb da ning (digital versatile disc - DVD)), thé thong minh, thiét bi
nhd flash (vi dy, thé, thé nho, hodc b dia), bo nhd truy clp ngﬁu nhién (random access
memory - RAM), bo nhé chi doc (read only memory - ROM), ROM lép trinh duoc
(programmable ROM - PROM), PROM xo6a duoc (erasable PROM - EPROM), PROM
x6a dugc bing dién (electrically erasable PROM - EEPROM), thanh ghi, dia thao lap
duogc, va phuong tién phu hop khac bat ky dé huu trit phan mém va/hoidc cic 1énh ma
c6 thé duogce truy cdp va doc bdi may tinh. Phuong tién doc dugc bang may tinh cling
c6 thé bao gdm, vi dy, song mang, dudng truyén, va phuong tién thich hop bat ky khac

ding dé truyén phan phém va/hodc cac 1énh ma c6 thé dugc truy cép va doc boi may

tinh. Phuong tién doc dugc bang may tinh 406 c6 th
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ndm ngoai hé théng xir ly 414, hodc dugc phin bé trén nhiéu
théng xir Iy 414. Phuong tién doc duge bing may tinh 406 c6 thé bao gbm trong san
phim chwong trinh méy tinh. Vi du, san phim chwong trinh méy tinh c6 thé bao gébm
phuong tién doc dugc bing méy tinh trong cac nguyén ligu dong goi. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan biét duge cach thirc t8t nhat dé thuc
hién cac chitc ning dugc mo ta trong sang ché ndy, tuy thudc vao ung dung cu thé va
cac rang budc thiét k& tdng thé ap dung trén toan hé théng.

Fig.5 1a so dd minh hoa mot vi du vé& phuong an trién khai phan cimg cho thuc
thé phu thudc lam vi du 500 st dung hé théng xir Iy 514. Theo mot s6 khia canh cua
sang ché, phén tir hoic phén bét ky cia phén tir, hodc t6 hop bat ky cua céc phén tir ¢6
thé dugc thuc hién véi hé théng Xt Iy 514 ma bao gE“)m mot hodc nhiéu bd xir Iy 504.
Vi du, thuc thé phu thude 500 c6 thé 13 UE nhu dwoc minh hoa trén Fig.1 va/hoge
Fig.2.

Hé théng xit Iy 514 v& co ban c6 thé gibng v6i hé thong xu Iy 414 duge thé
hién trén Fig.4, bao gém giao dién bus 508, bus 502, bd nhé 505, bd xir Iy 504, va
phuong tién doc dugc béng mdy tinh 506. Ngoai ra, thuc thé phu thudc 500 co thé bao
gdm giao dién ngudi dung 512 va bd thu phét 510 v& co ban tuong tu v6i bd thu phat
duoc mo ta trén Fig.4. B thu phat 510 cé giao dién truyén thong hodc phuong tién
truyén thong véi thiét bi khac qua phuong tién truyén. Trong mot sb vi dy, bd thu phat

510 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chudi RF va mot hodc nhidu anten 511. Céac chudi

15



52755 16/40

RF va cAc anten c6 thé dugc ding dé truyén va/hodc thu tin hi€u bang cach st dung k¥
thuat m4a hoéa trudce khac. Tic 13, bo xir 1y 504, nhu duoc st dung trong thuc thé phu
thudc 500, c6 thé dwgc st dung dé thuc hién mot hodc nhiéu quy trinh va chirc ning
bat ky duge mo ta dudi day va dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.12.

Theo mot sb khia canh cla sang ché, bd xir Iy 504 co thé bao gém khéi truyén
théng gdm khéi truyén thong DL 516 va khéi truyén thong UL 518 duoc tao cAu hinh
dé thuc hién mot sb6 chirc ning, bao gém, vi du, thuc hién chirc nidng truyén thong voi
the thé 18p lich. Vi dy, khéi truyén thong UL 516 va khoi truyén thong DL 518 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh @& thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning truyén thong dugc mo ta
dudi day c6 lién quan dén cac hinh v& tx Fig.6 dén Fig.12. Theo mot s6 khia canh cua
séng ché, bd xtr Iy 504 ¢6 thé bao g6m khéi ma hoéa trude 520 duoc tao cAu hinh dé
thuc hién mot s6 chirc ning ma hoa trude, bao gém, vi du, m3 héa trude tin hidu tham
chiéu thim do cAn truyén bing cach sir dung cac khung con ddc 1ap. Vi dy, khéi ma
héa trude 520 c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chitc ning ma hoa
trude co thé hoat dong & thuc thé phu thudc duwoc md ta dudi day co lién quan dén cac
hinh vé& tir Fig.6 dén Fig.12. B xir Iy 504 ¢6 thé bao gbm khéi thu khong lién tuc
(discontinuous reception - DRX) 522 ma c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac
chitc ning DRX duoc md té duéi day lign quan dén cac hinh ve tir Fig.6 dén Fig.12.

Trong mdt hodc nhiéu vi du, phuong tién doc dugc bang may tinh 506 c6 thé
bao gom phan mém thuc thi duoc bang may tinh hodc ma 530 khi duoc thyc thi s tao
cAu hinh cho b6 xir Iy 504 thuc hién céac chirc nang khéac nhau, bao gém, vi du, cac qua
trinh va chitc ning dugc md ta dya vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.12. Phuong tién
doc duoc bing may tinh 506 c6 thé Tuu trit mot sb ciu tric khung con dinh trude 532
ma c6 thé duoc ding dé truyén thong véi thuc thé 1ap lich nhu duge mo ta dudi day c6
lién quan dén cac hinh v& tr Fig.6 dén Fig.12.

Fig.6 1a so dd minh hoa mot s6 vi du v& cac khung con doc 1ap theo mot s6 khia
canh cua sang ché. Theo mét vi du, cac khung con doc lap nay co thé dugc dung dé
truyén dit liéu gifra thyc thé 1ap lich 202 va thuc thé phu thudc 204 (xem Fig.2). Fig.6
minh hoa nidm khung con 14y DL lam trung tdm 602 va mot khung con 14y UL lam
trung tAm 604. Tuy nhién, ty 1& khung con 14y DL lam trung tam trén khung con 14y
UL lam trung tAm khéc ¢6 thé c6. Khung con 14y DL lam trung tdm 602 va khung con
14y UL lam trung tdm 604 c6 thé gidng khung con 14y DL lam trung tdm va khung con
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14y UL lam trung tam dugc thé hién trén Fig.3. Khung con 14y DL lam trung tdm 602
¢6 phan DL 606 va phan UL chung 608. Phan DL 606 co thé bao gdm phén diéu khién
DL 302 va phan dit lidu DL 304 (xem Fig.3). Trong phén DL 606, thyc thé 1ap lich
202 ¢6 thé truyén di¥ liéu diéu khién/Iap lich DL va di liu tai tin DL cho thyc thé phu
thuoc 204. Theo mot vi duy, dir ligu didu khién DL c6 thé dugc truyén trong kénh diéu
khién DL: vi du, kénh PDCCH c¢6 thé bao g(‘A)m théng tin 1ap lich va/hodc thong tin bao
hiéu didu khién vé viéc phan b tai nguyén kénh dung chung dudng xubng (DL-SCH -
Downlink Shared Channel), dinh dang truyén va thong tin lién quan dén yéu cau lip tu
dong (Automatic Repeat request - ARQ) lai DL-SCH.

Trong mot sb vi du, thuc thé phu thudc 204 co thé hoat ddng trong ché @6 DRX
dé bao toan ning lugng (vi du, ngudn pin). Khi hoat dong & ché d6 DRX, thuc thé phu
ﬁ

Lo

thudc 204 co thé & A 5 TYRY 61 1

& & trong ché o tit DRX 614 (vi dy, ché & tiét kiém

C>>
('D)
O)

ngt hodc ch
nang luong) dé bao toan ning luong, va dinh ky thic & ché d6 bat DRX 616 dé doc
kénh didu khidn DL (vi du, PDCCH) @€ x4c dinh xem c6 dit li¢u cho thuc thé phu
thudc 204 trong khung con hién thoi va/hodc (céc) khung con tiép theo hay khong.
Néu ¢6 dit lidu cho thuc thé phu thude 204, thi thuc thé phy thude 204 c6 the van & ché
d6 thitc 4 nhén dit lidu.

Thuc thé phu thude 204 ¢6 thé thic trong khung con 14y DL lam trung tdm 602
hoic khung con 1dy UL lam trung tdm 604. Khi thuc thé phu thudc 204 thire sau khi
hét thoi gian trong ché d6 tht DRX, uéc lwong kénh trude d6 cb thé d3 qua han hodc
khong con chinh x4c nita. Thyc thé phu thudc 204 ¢ ché @6 tit DRX cang lau thi uéc
lugng kénh trude d6 cang khong duoc cap nhat vi cac diéu kién kénh va/hodc vi tri clia
thie thé phu thudc c6 thé da bi thay ddi dang ké. Do d6, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé
cln udc luong didu kién hoidc chét luong kénh sau khi thoat khoi ché @0 tit DRX.

Trong phﬁn UL chung 608 cua khung con ldy DL lam trung tdm, thuc thé phu
thudc 204 co thé truyén cum tin hiéu tham chiéu (thé hién 1a SRS trén Fig.6) dé hd tro
thue thé 1ap lich 202 wéc lugng cac diéu kién kénh va thu duge kénh DL. Thuc thé phu
thudc 204 c6 thé con truyén ban tin ACK hozc ban tin NACK trong phan UL chung
608 dé biéu thi lidu phﬁn t4i tin DL ¢6 duoc nhan thanh cdng hay khong. Theo mot vi
dy, cum tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdm tin hiéu tham chiéu thim do (SRS) gibng
tin hiéu dugc dung trong mang tién hoa dai han (Long-Term Evolution - LTE), va SRS

¢6 thé dugc truyén dudi dang (cac) ky higu cudi cung ctia khe UL. Tin hi¢u tham chiéu
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hodc SRS ¢6 thé duoc truyén b1 thuc thé phu thude 204 br?xng cach str dung chudi d3
biét (vi duy, tin hiéu tham chiéu giai didu ché UL (DM RS - demodulation reference
signal) hogc tin hiéu hoa ti€u), do d6 thuc thé 1ap lich ¢6 thé nhan ra va dung no dé
wéc luong chit lugng kénh.

Tuwong ty, khung con 14y UL lam trung tdm 604 c6 phén DL 610 va phén UL
612. Khung con 14y UL lam trung tAm 604 gidng véi khung con 14y DL 1am trung tdm
602, va d& ngin gon thi céc phén mo ta l3p lai vé cac khung con nay c6 thé duoc loai
bo. Phin UL 612 bao gdm phan dit liéu dé truyén thong tin diéu khién UL va/hofc dir
liéu, va phan UL chung (duoc thé hién 1a SRS trén Fig.6) dé truyén cum tin hiéu tham
chiéu (vi dy, cum SRS), vi du, bang céach sit dung mot hodc nhidu kénh. Mot sé vi du
cia kénh UL 1a PUCCH va PUSCH.

))

L

Theo mdt s6 khia canh cia sang ché, thuc thé phu thude 204 ¢ t

hon sb luong ky hiéu hodc cum tin hi¢u tham chiéu danh dinh cho thuc thé 1ap lich
202 trong mot s6 khung con doc 1ap (vi du, khung con l4y UL lam trung tam) trong
mdt sb didu kién dé hd tro thuc thé 1ap lich 202 uéc lugng va thu dugc kénh; va mat
khéc, truyén mot s6 luong cum tin hiéu tham chidu danh dinh trong cdc khung con
khac. Vi du, sb lwgng cum tin hiéu tham chiéu danh dinh c6 thé bao gf‘)m s6 luong cum
tin hiéu tham chiéu t6i thiéu dugc truyén trong phan UL chung (vi du, céc phan UL
chung 306 va 316 trén Fig.3) cua mdi khung con ddc 1ap. S6 lugng tin hidu tham chiéu
danh dinh khong bi gidi han & mot con s6 cu thé. CAu tric cum SRS cuong d6 cao la
cAu trac khung con chira s6 lugng cum tin hiéu tham chidu 16n hon sb luong cum tin
hiéu tham chiéu danh dinh.

Fig.7 1a so dd minh hoa hai khung con ddc 1ap l4y UL lam trung tdm dugc tao
chu hinh dé truyén s6 lugng cum tin hiéu tham chiéu khéac theo mot sb khia canh cta
sang ché. Trong khung con 14y UL lam trung tdm thir nhét 702, thuc thé phu thudc 204
c6 thé truyén sé luong ky hiéu SRS danh dinh hodc cum tin hiéu tham chiéu trong
phﬁn UL chung 706 ctia khung con. Trong vi du nay, cum chung UL, bao gdm s6
luong ky hiu chuén danh dinh, dugc truyén & khe thoi gian hodc phr‘?ln cudi cung cia
khung con 702. Theo mot sb khia canh cua sang ché, cum tin hiéu tham chidu c6 thé
duoc truyén trong khe thoi gian hodc phan UL bét ky ctia khung con 702. Trong khung
con 1y UL lam trung tAm thir hai 704, thuc thé phu thudc 204 c6 thé truyén nhiéu hon
s6 Twong cum tin higu tham chiéu hodc ky hiéu danh dinh (dugc thé hién 1a SRS 708
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trén Fig.7) trong sudt phan UL cta khung con. M3i cum tin hiéu tham chibu c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu ky hiéu SRS. Khi mét khung con nhét dinh mang nhidu hon s6
lwong ky hiéu SRS danh dinh, khung con nay co cu trac cum SRS cudng do cao hodc
chu trac cum thire. Thue thé 18p lich 202 ¢6 thé bao higu cho thuc thé phu thudc 204
trong phén didu khién DL 710 (vi du, PDCCH) vé cum SRS cu thé hoic cu triic cum
thirc s& ding cho khung con hién thoi va/hodc (cac) khung con tiép theo. CAu trac cum
SRS cuong 49 cao hodc cAu trac cum thirc khong bi giéi han & khung con ma trong do
thuc thé phu thudc 204 thie tir ché d6 ngu.

Theo mdt sb khia canh cua sang ché, cAu trac cum thire co thé c6 nhiéu cum tin
hidu tham chiéu 708 dugc phén bd déu nhau theo thdi gian trong phan UL cta khung
con 704 bao gém SRS trong cum chung UL. Theo mot vi du, phén UL ¢6 thé c6 mot
cum SRS trong mdi ba khe hoic sb luong khe dinh trude bét ky. Viéc phan bd déu cac
ky hiéu SRS ¢6 thé cho phép cac thuat toan xir ly nang cao & phia DL. Vi dy, tinh chu
ky cta cac cum SRS 708 c6 thé phu thudc vao chét luong lién két gitra thuc thé 1ap
lich va thyc thé phu thudc. Tinh chu ky dugc ding dé chi mau va dang dinh thai cu thé
ma cac cum SRS 708 dugec 1dp lai trong phﬁn UL. Khi cac cum SRS 708 dugc phin bd
d&u trong khung con, didu nay c6 thé hd tro loc can bing & phia thuc thé 1ap lich (vi
du, eNB hodc tram géc) sau khi nhan cac ky hiéu SRS. Vi duy, trong céc kich ban thuc
thé phu thude c6 tinh di ddng cao, viéc trai déu cac cum tin hiéu tham chiéu c6 thé
gitap thuc thé 1ap lich nhan ra cac chum DL “bén vimg” trong toan bo khoang thoi gian
cuia khung con 14y UL lam trung tam.

Theo khia canh khac cia sang ché, cac cum tin hiéu tham chiéu co6 thé dugc
phéan b theo thoi gian theo mAu dinh trudc bit ky. Fig.8 14 so dd minh hoa khung con
doc 1ap 14y UL lam trung tam 800 c6 su phan b6 khong déu cac cum tin hiéu tham
chiéu theo mét khia canh cta sdng ché. Trong vi du cu thé nay, khung con 800 c6 bbn
cum tin hi€u tham chiéu dugc phan bb khong déu 802 bao gbém cum chung UL & phén
cubi cua khung con. Theo khia canh khac cua sang ché, co6 thé c6 cac miu phan bb
va/hoic s6 lwong cym tin hiéu tham chiu khac. Khi cdc cum tin hiéu tham chiéu hoic
cac ky hiéu SRS dugc xéac dinh vi tri theo thoi gian (vi du, dugc phan bd khoéng déu
gifta cac khe thoi gian), thi trong mot s6 kich ban c6 tinh di dong cao, thuc thé lap lich

202 c6 thé chi dio tao cac hudng chum DL dya vao thong tin thu duoc trong khoang
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thoi gian ngén hon ma céc ky hiéu SRS hogc cum tin hi¢u dugce dinh vi, chtt khong
phai 1a trong toan bd thai gian cua khung con.

Theo mdt sb khia canh cla sang ché, khung con doc 1ap 14y UL lam trung tam
810 c6 thé ¢6 cac cum tin hiéu tham chiéu cach déu nhau 812 ma dugc dinh vi theo
thoi gian. Vi dy, cac cum tin higu tham chiéu 812 bao gém cum chung UL ¢6 thé duoc
dit cach déu nhau trong phan sau cta phan UL trong khung con 810, trong khi phan
diu 814 cua phan UL khong c6 cac cum tin hiéu tham chiéu. G déy, phan dau 814 ¢6
thé co thoi khoang dai hon khodng cach giita cac cum tin hiéu tham chiéu 812.

Fig.9 14 so @& minh hoa quy trinh 900 dé bao hiéu cAu triic cum tin hidu tham
chibu hodc cu triic cum thire khi thyc thé phu thuge thirc tir ché d6 ngi theo mot sb
khia canh cua sang ché. G khéi 902, thuc thé phu thudc 204 ¢6 thé thuc tir ché dd ngu.
Vi du, thyc thé phu thudc 204 co thé dang & trong ché d6 tit DRX trong mot khoang
thoi gian nhét dinh dé tiét kiém ning luong. Thoi gian ma thuc thé phu thudc 204
chuyén gitta ché d6 bat DRX hogc tht DRX c6 thé dugc dinh truée béi thue thé phu
thude 204 va/hodc thuc thé 1ap lich 202. Vi dy, thyc thé phu thude 204 ¢6 thé str dung
khbi DRX 522 (xem Fig.5) dé thuc hién cac hoat ddng DRX cuia no. 3 khdi quyét dinh
904, thue thé 1ap lich 202 ¢6 thé xac dinh xem thyc thé phu thude 204 thic trong
khung con 14y UL lam trung t4m hay khung con 14y DL 1am trung tm.

3 khéi 906, khi thuc thé phu thude 204 thic trong khung con 14y UL lam trung
tAm (vi du, khung con l4y UL lam trung tdm 604 trén Fig.6), thuc thé 1ap lich 202 ¢co
thé bao hiéu cho thuc thé phu thudc 204 trong phén DL 610 (xem Fig.6) vé chu tric
cum thitc cin ding cho khung con 14y UL lam trung t4m hién thoi va/hodc (cac) khung
con tiép theo. Theo mot vi du, cdu tric cum thtc co thé duoc xac dinh theo nhidu
thong s6 khac nhau bao gém s6 luong ky hiéu SRS hodc cum tin hiéu tham chiéu trén
mdi khung con, vi tri (vi du, khe thoi gian) dé truyén cac ky hiéu SRS hodc cum tin
hiéu, tinh chu ky, so dd m3 hoa trude, va bing théng (vi du, bang rong hodc bang hep)
cta cac ky hiéu SRS. Trong mot s6 vi du, thuc thé phu thudc 204 c6 thé con st dung
cAu trac cum thirc dugc bdo higu trong mdt hodc nhiéu khung con tiép theo. O khbi
908, khi thuc thé phuy thudc 204 thic trong khung con léy DL lam trung tam (vi du,
khung con 14y DL lam trung tam 602 trén Fig.6), thuc thé 1ap lich 202 c6 thé bdo hiéu
cho thyc thé phu thudc 204 vé chu tric cum thitc can dung cho (céac) khung con léy UL

lam trung tam tiép theo. P6 1a béi vi khung con 14y DL lam trung tdm chi cho phép it
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co hoi truydn UL d6i v6i nhidu cum tin hidu tham chiéu SRS. Thye thé phu thudc 204
doi khung con 14y UL lam trung tAm tiép theo dé truyén cac cum tin hiéu tham chiéu
cuong do cao.

Theo mdt khia canh cua sang ché, thuc thé 1ap lich 202 c6 thé thong bao cho
thue thé phu thudc 204 vé& chu trtc hodc dinh dang cua (cac) cum SRS bing cach
truyén mot hodc nhidu ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control
- RRC) chéng han nhu khdi thong tin hé théng 2 (system information block 2 - SIB2),
thiét 1ap két néi RRC, tai cdu hinh két ndi RRC, hodc cdc ban tin didu khién khac, v.v.
Theo khia canh khéc clia sdng ché, thuc thé 18p lich va thuc thé phu thudc co thé dung
cac giao thirc hodc thil tuc bdo higu khac dé truyén thong cAu trac ciia cum SRS.

Fig.10 1a so dd minh hoa so ¢4 ma héa truéc dé truyén nhidu cum tin hiéu tham

1.

chiéu theo mét khia canh ctia sang ché. O khoi 1002, thye the phy thude 204 nhén cau
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truc cum thic tr thyc thé 1ap lich 202. C4u trac cum thirc nay c6 thé biéu thi rang thuc
thé phu thudc c6 thé str dung k¥ thudt ma hoa trudc khac dé truyén céac ky hiéu SRS
hodc cac cum tin hiéu. M3 hoa trude la k¥ thudt co thé sir dung su phan tap truyén.
Céc ky hiéu SRS co thé dugc ma hoa trudce (vi du, bing cach str dung ma trdn ma hoa
trudc) dé tao ra tip hop ky hiéu didu ché co thé dugc anh xa lén cac séng mang con.
M3 hoéa truée bao gdbm budce nhan ma trin 16p véi ma trén ma hoa trudce, tao ra cac gia
tri sbng mang con qua cdng anten dé giri cho bd dnh xa OFDMA va sau d6 cho cac
céng anten.

G khédi 1004, thyc thé phu thudc 204 c6 thé ma héa truée mdi ky hiéu SRS theo
cach khac nhau, vi du, dua vao su lya chon bang ma dinh nghia trudc hodc xac dinh
trudc ma ca thue thé 14p lich va thuc thé phu thudc da biét. Didu nay cho phép thuc thé
1ap lich wéc lugng kénh duong 1én cho cac lya chon ma héa trude khac nhau va thong
béo cho thuc thé phu thudc & khung con tiép theo biét nén dung ma trin ma hoa trude
nio dé nhan cac cude truyén duong xubng. Thue thé 1ap lich co thé bao hiéu viéc lua
chon bang mé cho thuc thé phu thudc trong phe‘in diéu khién DL (vi du, PDCCH) cua
khung con liy UL lam trung tdm trudc khi truyén cac ky hiéu SRS hodc cac cum tin
hiéu tham chiéu. G khbi 1006, thyc thé phu thude 204 c6 thé truyén cac ky hiéu SRS
theo chudi twong tng véi cac ma trdn md hoa trude co trong bang mi da bao hicu.
Trong mot sb vi du, cac ky hiéu SRS ¢6 thé dugc m3 hoa trude bang cach st dung cac

ma tran ma hoa trude khac nhau.
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Trong mdt vi du cu thé, thuc thé 1ap lich 202 ¢o thé yéu cAu thuc thé phu thudce
204 truyén nhidu hon sé lwong ky hiéu SRS danh dinh trong X khe (vi dy, X 16n hon
hoic bang 2) ciia khung con 14y UL lam trung tAm tir tAt ca céc anten cia no6 (vi du, 2
hodc nhiéu anten) bang cach st dung k¥ thudt ma hoa trude cho mbi ky hiéu. Diéu nay
¢ thé gitip thyc thé 1ap lich thu hep hwéng chim nhén tir thwe thé phu thudc. Vi du vé
c4c phuong phép ma hoa trude khac nhau la truyén cac ky hiéu SRS tir tép hop con
gdm cac anten khéc nhau (mét hodc nhiéu anten trong mot tap con) & mdi ky hiéu. Khi
anten khong truyén ky hiéu SRS, né c6 thé truyén cac ky hiéu co gid tri khong.

Fig.11 1a lvu dd minh hoa phuong phap 1100 truyén nhidu hon sé lugng cum
tin hiéu tham chiéu danh dinh c6 thé hoat dong & thuc thé phu thudc 204 theo mot 36
khia canh clia sang ché. G khdi 1102, thuc thé phu thudc 204 ¢6 thé truyén thong véi

thue thé 1ap lich 202 bang céch sir dung nhilu

A
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f]ﬂ]1 'eTeYs] dé

wung con bao

(@)
[

Ki ap
thir nhit va khung con thi hai. Mbi khung con doc 1ap bao gbm phﬁn UL va phan DL
twong tu cc phan UL va DL duoc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. O khéi
1104, thuc thé phy thudc 204 nhan thdng tin diéu khién DL tir thyc th8 1ap lich trong
ph?m DL cua khung con thir nhit. Thong tin didu khién DL c6 thé bao gom chu trac
goi v ctia cac cum tin hiéu tham chiéu. Theo mot vi dy, khung con thir nhét c6 thé 1a
khung con 704 trén Fig.7.

G khéi 1106, thuc thé phy thudc 204 mi héa trude nhidu cum tin hiéu tham
chiéu. Vi du, thuc thé phu thudc 204 co thé st dung khdi ma hoéa trude 520 (xem
Fig.5) d& ma hoa cac cum tin hiéu tham chiéu. Trong mot s vi du, cac cum tin hiéu
tham chiéu c6 thé duoc mi hoéa trude bang cach st dung cic ma tran ma héa trude
khéc nhau. G khdi 1108, thuc thé phu thudc 204 truyén dir 1iéu UL bao gém cac cum
tin hiéu tham chiéu dugc ma hoa trudce cho thyc thé 1ap lich trong phéan UL cua khung
con thtr nhit sao cho céc cum tin hiéu tham chiéu duoc dit cach déu nhau trong it nhét
mot phﬁn cua phén UL. Dit liéu UL c¢6 thé c6 nhidu hon sb lwong cum tin hiéu tham
chiéu danh dinh ma dwgc ma hoa trude theo cach khac. Theo mot khia canh cua sang
ché, dit liéu UL cua khung con thur nhét c6 nhidu cum tin hiéu tham chiéu hon khung
con thtr hai. Vi du, cac cum tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a cac cum tin hiéu tham chiéu
708 cta khung con 14y UL lam trung tdm 704 trén Fig.7. Str dung k¥ thuét tién ma hoa
khac nhau cho phép thuc thé phu thude truyén cac cym tin hiéu tham chiéu bing cach

st dung céac anten khdc nhau. Theo mot s khia canh cua sang ché, thuc thé 1ap lich
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202 c6 thé yéu cAu thuc thé phu thudc 204 sir dung k¥ thuét didu ché pha lién tuc hodc
didu ché pha khong d6i d& truyén cac cum tin hiéu tham chiéu. Trong mdt s6 vi du,
thuc thé phu thudc 204 co thé tu quyét dinh va thong bao cho thuc thé 1ap lich 202
ring cac cum tin hiéu tham chiéu dugc truyén bang cach st dung diéu ché pha lién tuc
hodc diéu ché pha khong d8i. Thuc thé phu thude co thé tao cdu hinh di liéu UL dé
bidu thi ring cac cum tin hiéu tham chiéu pht hop véi cAu tric duoc goiy.

Fig.12 13 luu d minh hoa phuong phap 1200 d€ nhan cac cym tin hiéu tham
chiéu cuong d6 cao co thé hoat d6ng & thuc thé 1ap lich 202 theo mt s6 khia canh ctia
sang ché. O khéi 1202, thuc thé 14p lich 202 truyén thong véi thyo thé phu thude 204
béng cach sit dung nhiéu khung con ddc 13p bao gbm khung con thir nhét va khung con
thit hai, mdi khung con ddc 1ap bao gdm phan UL va phan DL gidng nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. O khdi 1204, thuc thé 13p lich 202 truyén
thong tin didu khién DL cho thwc thé phu thudc trong phin DL cua khung con thir
nhit. Théng tin didu khién DL c6 thé bao gébm cAu tric goi y cua cac cum tin hiéu
tham chiéu. Theo mot vi du, khung con thir nhét ¢6 thé 1a khung con 14y UL lam trung
{4m 704 trén Fig.7. Thong tin didu khién DL c6 thé dugc tao cu hinh dé 14n luot yéu
cau thuc thé phu thude truyén nhiéu cum tin hiéu tham chiéu béng cac k¥ thuat ma hoa
trude va/hoic cac anten khéac nhau.

Theo mot khia canh cta sang ché, thuc thé 1ap lich c6 thé x4c dinh cu tric goi
y cua cac cum tin hiéu tham chiéu dua vao cac yéu t6 khéc nhau. Vi dy, thuc thé 1ap
lich co thé xac dinh cAu trac goi y dua vao khoang thoi gian thue thé phu thudc ¢ ché
d6 ngu. Thuc thé 1ap lich co thé xac dinh céu trac goi y dua vao chit lwong lién Kkét
gitta thuc thé phu thudc va thuc thé 1ap lich trong thoi gian thirc trude do. Thuc thé 1ap
lich ¢6 thé x4c dinh cAu tric goi ¥ dua vao lugng dit liéu DL duoc 13p lich can truyén
béi thue thé 1ap lich. Thuc thé 1ap lich ¢6 thé xac dinh chu tric dugc goi ¥ dua vao
mitc lan truyén tré cia kénh duodng lén gifta thuc thé 1ap lich va thuc thé phu thudc
hodc muc lan truyén Doppler ctia kénh duong 1én gitra thuc thé 1ap lich va thuc thé
phu thude.

G khéi 1206, thuc thé 1ap lich 202 nhén dit liéu UL bao gom nhidu cum tham
chiéu tir thuc thé phyu thudc trong phan UL cua khung con thur nhét. Nhidu cum tin
hidu tham chiéu dugc dit cach ddu nhau trong it nhit mot phén cua phan UL trong

khung con. Trong vi du nay, dit liéu UL bao gbém cac cum tin hig¢u tham chiéu cuong
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d6 cao vi n6 chura sb lugng cum tin hiéu tham chiéu nhidu hon sb lwgng cum tin hiéu
tham chiéu danh dinh. Trong mot sb6 vi du, cac cum tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc
m3 héa trude theo cac cach khac nhau sao cho cdc cum tin hi¢u tham chiéu co6 thé
duoc truyén bing cac tip con khac nhau (mét hodc nhiéu anten) gdm cac anten.

Mbt sé khia canh vé mang truyén thong khong diy dd dwoc trinh bay c6 vién
dan dén cac phuong 4n thyc hién 1am vi du. Vinguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s& hiéu réng mot sb khia canh duoc md ta trong toan by ban mo ta
nay c6 thé duge mé rong cho cac hé théng vién thong, cAu tric mang va chun truyén
thong khéc.

Vi du, mét sb khia canh c6 thé dugce thyc hién trong cac hé théng khéac dugc
xéc dinh béi 3GPP, ching han nhu mang tién hoa dai han (LTE), hé théng goi tién hoa

14
+1h R 1 A
théng vicn thong

X
. A \ A :
di dong toan cau (Universal

(Evolived Packet System - EPS), h

(€203

(¢

Mobile Telecommunication System - UMTS), va/hodc hé théng di dong toan cau
(Global System for Mobile - GSM). Mot sb khia canh c6 thé con dugc mé rong cho
céc hé théng duoc xac dinh boi 3GPP2, ching han nhu CDMA2000 va/hogc dir ligu
tién hoa tdi vu (Evolution-Data Optimized - EV-DO). Cac vi du khéc c6 thé duge thuc
hién trong cac hé théng sir dung IEEE 802.11 (Wi-Fi), I[EEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, bang tan siéu rong (Ultra-Wideband - UWB), Bluetooth, va/hodc cac hé théng
phu hop khéc. Chuén vién thong thuc, cu tric mang, va/hodc chuin truyén thong
dugc st dung s& phuy thudc vao ing dung cu thé va cac rang budc thiét ké tdng thé 4p
dung trén hé théng.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt “mang tinh vi du” dugc st dung c6 nghia 1a “c6
vai trd lam vi du, truong hop mAu hodc minh hoa”. Phuong an thuc hién hodc khia
canh bt ky dugc mo ta & day 1a “mang tinh vi du” khong nhét thiét duoc hidu 1a dugc
wu tién hodc c6 loi so véi cac khia canh khac theo sang ché. Tuong tyu, thudt nglt “cac
khia canh” khéng yéu cAu ring tit ca cdc khia canh cla sing ché ddu bao gdm déu
hiéu, vu didm hoic ché d6 hoat dong da dugc mo ta. Thudt ngi "duoc ghép ndi" dugc
st dung & day dé chi viéc ghép ndi truc tiép hoic gian tiép gitra hai dbi twong. Vi du,
néu d6i tugng A tiép xtic vé mat vat ly véi dbi tuong B, va dbi twong B tiép xuc véi
ddi tuong C, thi cac dbi twong A va C van c6 thé dugc coi 1a ghép ndi voi nhau - thim
chi néu chiing khong tiép xtic truc tiép v& mit vat ly v6i nhau. Vi duy, dbi tuong thit

nhit ¢6 thé duoc ghép ndi véi dbi tugng thir hai mic du d6i tuong th nhat nay khong
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bao gidr tiép xuc vat ly truc tiép v6i dbi tugng thtr hai. Céc thudt ngit “mach” va “hé
mach” dugc st dung theo nghia chung, va dugc du dinh d bao gdm cé cac phuong 4n
trién khai phz‘“m clrng cla cac thiét bi dién va day din, ma khi dugc ndi va tao ciu hinh,
cho phép thuc hién céc chirc nang dugc mo ta trong ban md ta nay, khong gidi han &
loai mach dién tit, cling nhu cac phuong an trién khai phin mém cua thong tin va céc
1énh, ma khi dugc thuc thi boi bo xtr 1y, cho phép thuc hién cic chiic nang dugc mo ta
trong ban mo ta nay.

Mot hodc nhiéu b6 phén, budec, dAu hiéu va/hoic chirc nang duogc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.12 c6 thé duge sap xép lai va/hodc duoc két hop thanh

mot bd phén, bude, dau hiéu hodc chirc nang hodc dugc chira trong mot so bo phén,

budc hodc chirc ning Céc thanh phén, thanh phan, budc va/hodc ch ing bo sung
cling co thé duogc thém vao ma khéng nam ngodi cac dan hidu mai duge boc 16 trong

day. Cac thiét bi va/hodc bd phan dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1, Fig.2, Fig.4
va/hodc Fig.5 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong phap, dau
hiéu hodc budc dugec md td ¢ day. Cac thuét toan mé&i dugc mod td ¢ day cing c6 thé
duoc thuc hién hiéu qua trong phﬁ?tn mém va/hoidc dugc nhung trong phén cing.

Can phai hiéu rang, thir tu cu thé hodc so dd phan cép ctia cdc budce thyc hién
trong phuong phép duge mo ta chi la vi du vé cac phuong 4n mau. Dya trén céc
phuong an mAu, phai hiéu rang, thir tu cu thé hogc so db phan cap cua cac bude thuc
hién trong c4c phuong phap nay co thé duoc sép xép lai ma vin duge coi 1a nam trong
pham vi cua sang ché. Céc diém yéu cau bao h vé phuong phap kém theo & day trinh
bay cac yéu t6 ctia budc theo mdt thir tw mau, va khong c6 nghia rang chi gi6i han &

thtt ty hodc so ¢ phan clp cu thé dugc trinh bay do.
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1. Phuong phép truyén thong khong day co thé hoat dong tai thuc thé phu thudc,
phuong phép nay bao gdm cac budc:

truyén thong véi thyc thé 1ap lich bang cach st dung nhiéu khung con ddc 1ap
bao gdm khung con thir nhét va khung con tht hai, mdi khung con ddc lap bao gbm
phin dudng 1én (uplink - UL) va phin dudng xubng (downlink - DL);

nhan théng tin diéu khién DL (DL control information - DCI) tir thuc thé l1ap
lich trong phz‘?tn DL cua khung con thir nhét; va

truyén, dén thuc thé 1ap lich, cudc truyén UL th nhét bao gém cAu trac cum c6
nhidu cum tin hiéu tham chiéu dugc phan bd theo thoi gian bang cach st dung nhidu
ky hiéu trong phin UL ctia khung con th@t nhét dua vao DCI, nhiéu cum tin hiéu tham
chiéu duge truyén bang cach sir dung k¥ thuat tidn ma hoa cho mdi trong sb nhidu ky
hiéu trong phén sau cua phﬁn UL trong khung con thir nhét,

trong d6 viéc tidn ma hoa cho mdi trong s6 nhiéu ky hiéu trong phﬁn sau cua
phin UL trong khung con thir nhét 13 khac biét, va

trong do, chu tric cum bao gdm s6 luong cum tin hiéu tham chiéu 16n hon s6

lwong cum tin hi¢u tham chiéu danh dinh duoc truyén trong khung con thi hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc truyén cudc truyén UL thit nhét bao gdm
phan bd nhidu cum tin hiéu tham chiéu sao cho nhiéu cum tin hiéu tham chiéu duoc

dit cach déu nhau trong phén sau cta phan UL trong khung con thir nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén cudc truyén UL thir nhit bao gébm
khong truyén cum tin hiéu tham chiéu nao trong phan dau cua phan UL trong khung
con tht nhét, phan dau nay c6 thoi khoang dai hon khodng cach thoi gian gifta cum tin

hiéu tham chiéu trong phén sau cta phan UL.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén cudc truyén UL tht nhét bao gdm:
truyén nhiéu cum tin hiéu tham chidu bang cach st dung tép con anten khac

nhau ctia thuc thé phu thude cho mdi trong s6 nhiéu ky hiéu.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bude truyén nhiéu cum tin hiéu tham chiéu bao

gom:
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truyén mot hodc nhiéu cum tin hiéu tham chiéu béng cach st dung tdp con
anten thir nhit cho ky hiéu thur nhét trong s6 nhiéu ky hiéu; va
truyén mot hodc nhiéu cum tin hiéu tham chiéu bé‘tng cach su dung tap con

anten thtr hai cho ky hiéu thir hai trong s6 nhiu ky hiéu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 DCI bao gbm nhidu thong sb, cac thong s6 nay
bao gdm it nhat mot trong s6: s6 lwong cum tin hiéu tham chiéu trén mdi khung con,
khe thoi gian d& truyén cum tin hidu tham chiéu, tinh chu kY, so dd tién ma hoa, va

bing thong ciia cum tin hi€u tham chiéu.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc:
thirc tir ché d6 tit hoat dong thu khong lién tuc (discontinuous reception - DRX)

dé thu DCI.

8. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:

giao dién truyén thong dugc tao chu hinh dé truyén thong véi thuc thé 1ap lich;
bd nhd; va
b6 xir 1y dugce ghép ndi hoat dong véi giao dién truyén théng va by nhd,
trong d6 b xi Iy va bd nhé dugc tao cau hinh dé:

truyén thong véi thuc thé 14p lich bang cach st dung nhiéu khung con
doc lap bao gf‘)m khung con thur nhét va khung con thir hai, mdi khung con doc
1ap bao gbm phén dudng 1én (UL) va phén dudong xubng (DL);

nhéan thong tin didu khién DL (DCI) tir thyc thé 13p lich trong phéan DL
cua khung con thur nhét; va

truyén, dén thuc thé 1ap lich, cudc truyén UL tht nhit bao gdm ciu tric
cum c6 nhidu cum tin hiéu tham chiéu dugc phan bd theo thdi gian bang cach
stt dung nhiéu ky hiéu trong phan UL cta khung con thit nhét dya vao DCI,
nhiéu cum tin hiéu tham chiéu dugc truyén bang cach sit dung ky thuat tién ma
hoa cho mdi trong sb nhiéu ky hiéu trong phén sau cta phan UL trong khung
con thi nhét,

trong do6 viéc tidn ma héa cho mdi trong sd nhiéu ky hiéu trong phén sau

ctia phan UL trong khung con thit nhét 1 khéc biét, va
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trong do, chu tric cum bao gém sb lwong cum tin hiéu tham chiéu 16n
hon s6 luong cum tin hiéu tham chiéu danh dinh duoc truyén trong khung con

thir hai.

9. Thiét bi theo didm 8, trong d6 b xit Iy va bd nhé con duge tao cAu hinh dé:
phéin b6 nhiéu cum tin hiéu tham chiéu sao cho nhiéu cum tin hiéu tham chiéu

duoc dit cach déu nhau trong phén sau cla phan UL trong khung con thir nhit.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 b xtt Iy va bd nhé con duge tao cAu hinh dé:
khong truyén cum tin hi€u tham chiéu nao trong phﬁn du cta phﬁn UL trong
khung con thur nhét, phan dAu nay c6 thoi khoang dai hon khodng cach thoi gian gilra

cum tin hiéu tham chiéu trong phan sau cua phan UL.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd xir 1y va bd nhé con duoc tao cAu hinh dé:
truyén nhidu cum tin hiéu tham chiéu bang cach st dung tdp con anten khac

nhau cua thiét bi cho mai trong s6 nhiéu ky hiéu.

12. Thiét bi theo diém 11, trong @6 bd xtr Iy va by nhé con duge tao céu hinh dé:
truyén mot hodc nhiéu cum tin hiéu tham chiéu bang cach st dung tdp con
anten thir nhét cho ky hidu thi nhat trong s6 nhiu ky hiéu; va
truyén mot hodc nhiéu cum tin hiéu tham chiéu bing cich st dung tdp con

anten thtr hai cho ky hiéu thur hai trong s6 nhidu ky hiéu.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 DCI bao gbm nhiéu thong sb, cac thong s6 nay bao
gc‘f)m it nhat maot trong s6: sb lugng cum tin hiéu tham chiéu trén mbi khung con, khe
thoi gian dé truyén cum tin hi¢u tham chiéu, tinh chu ky, so dd tién ma hoa, va bing

théng ctia cum tin hi¢u tham chiéu.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd xu Iy va by nhé con duge tao céu hinh d:
thirc tir ché d6 tit hoat dong thu khong lién tuc (discontinuous reception - DRX)
dé thu DCL
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