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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén san pham dién tir va phuong phép ché tao san pham dién tu
nay, va cu thé hon 1a dé cap dén bang mach va phuong phap ché tao bang mach, va thiét

bi phét sang va phuong phap ché tao thiét bi phat sang.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Trong quy trinh ché tao bang mach, théng thuong budce "han chdong ha" duoc
thuc hién dé loai bo vat liéu khang han twong tmg voi phan (ma la tAm ndi trong hau hét
cac trurong hop; nhung khong bi gidi han theo d6) ma cén phai han, dé lam 16 ra phan
han twong ung. Phan ma khong bi ho van ¢6 thé che phu dé, cac vat liéu cach dién khac,
hoac cac vat liéu dan dién ma khong bi 16 ra. Vi dy, 16p khang han van c6 thé che phu
mot phan cua mach (thuong duoc biét dén la: duong bit). Mach dién dugc che phu boi
16p khang han co thé ngan khong tiép xtc vai cac vat lidu dan dién trong quy trinh ché

tao tiép theo nho 16p khang han che phu no.

Do su phat trién cong nghé va/hodc yéu cau cta san pham, mat d6 bo tri cua
bang mach c6 thé can phai cao hon. Néi cach khac, duong bit co thé tién gan hon véi
phan ha. Vi vay, n6 hién dang la vén dé cép bach dé tim ra cach cai thién chat lwong cua
duong bit cua bang mach sao cho 16p khang han co6 thé che phu tot hon hoac boc mach
dién dé duoc che phu, dé nang cao muc sinh loi va do bén cua san phém.

Bén chét ky thuit cia sing ché

Séng ché dé xuit bang mach va phuong phép ché tao bang mach nay, thiét bj
phat sang va phuong phap ché tao thiét bi ndy, ma c6 thé c6 mic sinh loi hodc chat
luong tot hon.

Bang mach cua sang ché bao gdbm dé, 16p mach dién, 16p khang han thir nhit,
va 1op khang han tht hai. Lop mach dién duoc dat ¢ trén aé. Lop mach dién bao gém
thm thtr nhat va tim thir hai. Lop khang han tha nhat duoc dat ¢ trén dé va it nhat bao
quanh tim thir nhat va tdm tht hai. Lop khang han tht hai che phu 16p khang han thir
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nhat.

Theo phuong an cua sang ché, 16p khang han thu nhét tiép xic voi 16p khang

han thur hai.

Theo phuong an cua sang ché, c6 mat phan cach gitra 16p khang han thi nhat

va 16p khang han tht hai.

Theo phuong an cua sang ché, 16p mach dién bao gom 16p dan dicn thir nhat va

16p dan dién thir hai. Lép dan dién thir hai che phu 16p dan dién thir nhat.

Theo phuong an ctia sing che, hé so phan xa quang hoc cua 16p khang han thu

hai 16n hon hodc bang 80%.

Theo phuong an clia sang che, dé co ving lién ket va vang ghim, va lop mach
dién con bao gom nhiéu ghim. Tam th{ nhat va tam tha hai nam trong vung lién két, va

cac ghim nam trong ving ghim, va 16p khang han thir hai cach xa vung ghim.

Theo phuong an cua sang ché, 16p khang han thir hai nam trong vung lién két,

va 16p khang han thtr hai lam nho ra mot phan 16p khang han thu nhat.

Phuong phap ché tao bang mach cua sang ché bao gom cac budc sau: chuan bi
cdu truc dé, ma bao gom dé va lop dan dién thu nhat trén dé; tao lop khang han thir nhat
trén cau trac dé, va 1op khang han thir nhat it nhat bao quanh mot phan 16p dan dién thir
nhat; tao 16p khang han th hai trén cAu truc dé, va 16p khang han thi hai che phu 16p
khang han thuo nhét; va tao lop dan dién tht hai trén 16p dan dién thu nhat, dé tao ra 16p
mach dién bao gdm 16p dan dién thu nhat va 16p dan dién thi hai, va 16p mach dién bao
gbm tam thu nhét va tim tha hai, va 16p khang han tha nhét it nhat bao quanh tim thu
nhit va tam thu hai.

Thiét bi phat sang clia sang ché bao gom bang mach duoc dé cap & trén va phan
tu phat sang. Phan tir phéat sing dugc b6 tri trén 16p mach dién cua bang mach va duoc
ndi dién voi tAm thir nhat va tim thu hai.

Phuong phap ché tao thiét bi phat sang cua sang ché bao gom cac bude sau:
chuan bi bang mach dugc dé cap ¢ trén; bo tri phﬁn tir phat sang o trén lop mach di¢n
cua bang mach dé duoc ndi dién voi tAm thir nhat va tam thu hai.

Dua trén nhing didu trén, bang viéc che phu 16p khang han thir hai cua lop
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khang han thtr nhit, bang mach va/hodc thiét bi phat sang c6 thé co mic sinh loi hodc

chat luong tét hon.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1A dén FIG. 1D la cac hinh chiéu mat cit ngang mot phan so lugc cua

mot phan cua phuong phap ché tao bang mach theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 2 1a hinh chiéu bang mét phan so luoc cua bang mach theo phuong an cua

sang cheé.

FIG. 3 14 hinh chiéu mat cét ngang mot phén so luoc cua bang mach theo

phuong an co thé cua sang che.

FIG. 4 1a hinh chiéu mit cit ngang mot phan so luge ctia bang mach theo

phuong an c6 thé cua sang ché.

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cit ngang mot phan so luge cua thiét bi phat sang theo

phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc giai thich ro rang hon véi sy tham chiéu dén cac hinh v& ctia
phuong 4n nay. Tuy nhién, sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién theo cac dang khéac
nhau va khong nén gidi han trong cac phuong an dugc mo ta ¢ day. Do day cua cac lop
va cac ving trong hinh vé& s& duoc phéng dai dé & hon. Cac s6 chi dén giéng nhau hoic
tuong tu biéu thi cac thanh phan gidng nhau hodc tuong tu, va phan mo ta gibng nhau
s& khong duoc nhic lai trong cac doan sau day. Ngoai ra, dé cho ro rang, mot s 16p

trong cac 16p mang hodc cac thanh phan co thé dugc bo qua trong cac hinh ve.

Céc ndi dung, déu hiéu va cac hiéu qua da noi ¢ trén va khéc cua sang ché sé
duoc trinh bay rd rang trong phan mo ta chi tiét sau day cua moi phuong an véi su tham
chicu dén cac hinh vé. Céac thuat ngir dinh hudng dugc dé cap trong cac phuong n sau
day, vi du: "lén" hodc "xuéng", v.v., chi dé cap dén hudng trong cac hinh vé kem theo.
Vi véy, cac thudt ngir dinh huéng duoc sir dung chi nham muc dich mé ta, nhung khong

2101 han sang ché.

FIG. 1A dén FIG. 1D la cac hinh chiéu mit cat ngang mot phan so lugc cua

mdt phan cua phuong phép ché tao bang mach theo phwong 4n ctia séng ché. FIG. 2 1a

~
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hinh chiéu bang mot phén so luoc cua bang mach theo phuong an cua sang ché. FIG.
1D ¢6 thé 1 hinh chiéu mat cat ngang mot phén so lugc tuong ung voi phén trong FIG.

2.

FIG. 3 la hinh chiéu mat cit ngang mot phan so luge cia bang mach theo
phuong an co thé cua sang ché, va FIG. 3 ¢6 thé 1a hinh chiéu phong to ma gidng hoic

tuong tu voi vung R1 trong FIG. 1D.

P& cap dén FIG. 1A, céu triic dé 110 duoc dé xudt. Chu triic dé 110 ¢ thé bao
gdm dé 120 va 16p dan dién thi nhat 141 dugc chu trac. Lop dan dién thi nhat 141 ¢o

thé duoc dat trén dé 120.

Theo phuong an, dé 120 ¢ thé bao gom dé ctng, nhung sang ché khong bi gioi
han theo d6. Cac dé cimg c6 thé bao gom thuy tinh, 16p soi thuy tinh chira epoxy (nhu
la cac dé FR4 thong thuong), cac bang bismaleimit tnazin (BT), va cac bang tuong tu

(nhu 14 cac bang giong BT, bang FRS, v.v.) hodc cac bang phu hop khac.

Theo phuong an, dé 120 c6 thé bao gom dé déo, nhung sang ché khong bi gioi
han theo do. Vat liéu lam dé déo bao gom, vi du, polyimit (PI) va polyetylen terephtalat
(PET), nhung sang ché khong gidi han didu nay. Vi dy, dé déo c6 thé bao gom bang PI,
bang polyimit bién déi MPI (Modify PI - MPI), bang c6 chét nén tinh thé long LCP (liquid

crystal substrate-LCP), hodc céc bang phu hop khac.
Theo phuong an, dé 120 c6 thé bao gom bang lién két cing va deéo.

Theo phuong an, mau sdc ctia dé 120 c6 thé 1a mau trang, nhung séng ché khong
gi6i han diéu nay. Vi du, dé 120 c6 thé bao gom bang LCP tring, bang BT trang. hoic

bang gidng BT trang, nhung sing ché khong gidi han diéu nay.

Can luu y rang trong FIG. 1A hodc céc hinh v& tuong tu khac, dé 120 chi duogc
minh hoa so luoc. Noi cach khac, dé 120 ¢6 thé 1 khdi ¢6 cau trac don, khdi duge phu
it nhat mot lop, témg nhiéu vat 1iéu hoac 16p, hodc cac vat liéu twong tu hodc phu hop

khac.

Theo phuong an nay, khi xem xét do dan dién, vat liéu lam 16p dan dién thu
nhat 141 c6 thé bao gém kim loai. Vi du, vat liéu lam 1ép dan dién thu nhét 141 c6 thé
bao gom dong. Lp dan dién thu nhét 141 co thé duoc tao bai phuong phap tich luy

hoac phuong phap trir, ma khong bi gioi han theo sang ché.
4
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Theo phuong an, 1&p dan dién thu nhat 141 ¢6 thé duoc tao bé“mg cach ma va

quang khac, nhung sang che khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an, cAu tric dé 110 c6 thé dugc tao tir dé 14 kim loai. Vi dy, 14

déng trén dé 14 kim loai c¢6 thé duoc tao ciu trac theo cach phu hop.

D& cap dén cac hinh tr FIG. 1A dén FIG. 1B, 16p khang han thtt nhét (loai thm
cach dién) 151 duoc tao trén cau trac dé 110. L khang han thir nhat 151 it nhat bao quanh
moét phan cua 16p dan dién thir nhat 141. Vi du, 16p khang han tht nhat 151 ¢6 thé c6

khe ho, va khe ho lam 16 mdt phén 16p dan dién tht nhét 141.

Theo phuong an nay, khoang cach 141d co thé duoc tao gitra 16p khang han thu
nhit 151 va mot phan thanh bén 141a cta 16p dan dién thir nhéat 141, nhung sang ché
khong gi61 han diéu nay.

Theo phuong an, vét liéu khang han (nhu la: mdt na han c6 thé in anh & dang
long (liquid photoimageable solder mask-LPSM); nhung khong bi gidi han) co thé duoc
phu trén cAu tric dé 110. Sau dé, mot phan vat lidu khang han c6 thé duoc loai bo bing
cach khac hodc cac phuong phép tao céu tric phu hop khac dén it nhat mot phan nho ra
cua l6p dan dién tha nhat 141, Vat liéu khéang han trén cAu tric dé 110 co thé duoc xu
Iy bai budce phu hop (nhu la xu ly anh sang va/hoac xu ly nhiét) dé tao ra 16p khang han

thir nhat 151 tuong ung.

Dé cap dén cac hinh FIG. 1B dén FIG. 1C, 16p khang han thi hai (loai tam cach
dién) 152 duoc tao trén cau trac dé 110. Lép khang han thir hai 152 ¢6 thé che phu 16p

khang han thir nhat 151.

Theo phuong 4n, 16p khang han thé nhit 151 c6 thé dugc tao tir muc 6 thé xu

Iy nhiét, va 16p khang han tha hai 152 ¢6 thé duoc tao tir muc cai tién.

Theo phuong an, 16p phan xa (nhu 1a 16p phan xa 260 duge mo ta sau day,

nhung khong bi gidi han theo do) co thé con duoc tao trén 16p khang han thi hai 152.

Theo phu'(mg an, 16p khang han thu nhat 151 c6 thé dugce lam bang muc cai
tién, va 16p khang han tht hai 152 ¢co thé duoc lam bﬁng vat liéu, mang hoac tam dac
trung & chd hé s6 phan xa cao (vi du, hé s6 phan xa >70% vao khoang 470nm; hé s6
phan xa >70% vao khoang 550nm; va/hodc hé s6 phan xa>70% trong pham vi khoang

470nm~550nm). Vi dy, mang dugc tao cau truc hodc tam c6 cac dac trung co thé duoc
5
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gan voi ciu trac dé 110, va 16p khang han tht hai 152 twong ung co thé dugc tao thanh.

Theo phuong 4n, mau sac cua 16p khang han thir nhat 151 c6 thé 1a mau trang,
va mau sac cta lép khang han thir hai 152 ¢6 thé 1a mau bac hodc c6 anh kim loai co

dac tinh hé so6 phan xa cao hoac cac dac tinh tuong tu.

Theo phuong an co thé, vat liéu va/hoac phuong phéap tao 16p khang han thu
hai 152 ¢c6 thé giéng hodc tuwong tu vai vat li¢u va/hoac phuong phap tao 16p khang han

thtr nhét 151, nhung sang ché khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an nay, 16p khang han thir hai 152 ¢6 thé che phu bé mit & mot
bén cua l6p khang han thu nhét 151 céach xa 16p dan dién thu nhat 141. Vi du, trén mat
cit ngang (nhu 1a mat cat ngang duoc thé hién trong FIG. 1C; nhung khdng bi gidi han),
16p khang han thw nhat 151 ¢6 thé c6 bé mat ngang thir nhat 151a va bé mat ngang thtr
hai 151b déi dién nhau, va bé mat ngang tht hai 151b ¢ xa 16p dan dién thtr nhat 141
¢An no nhét (tic 14, 16p khang han thi nhét 151 duge mé ta & bén trén) hon bé mét ngang
tht nhat 151a, va 16p khéng han thir hai 152 ¢6 thé che phu bé mdt ngang thr hai 151b

cua 16p khang han thir nhat 151

Theo phuong an, khi thuc hién quy trinh tao cau tric trén 16p khang han thi
nhat 151, ¢6 thé ¢c6 mot s6 hién tuong ranh cat nho hodc khong mong mudn; va/hodc,
khi thuc hién quy trinh xu ly dé tao ra 16p khang han thu nhat 151 twong ung, su chénh
léch vé hé sd gidn no nhiét (coefficient of thermal expansion-CTE) gilta cac vét ligu
khac nhau co6 thé gay ra hién twgng bong troc nhe hodc khéng mong mudn dé dugce tao
ra gitta mot phan cua 16p khang han tha nhét 151 (vi du, & mép cua 16p khang han thu
nhit 151) va dé 120. Vi vy, trong quy trinh tao 16p khang han thir hai 152, 16p khang
han tha hai 152 ¢6 thé duoc ldp day twong ung trong cac ranh cit dugc dé cap o trén
va/hoac cac phén bong troc. Vi du, khi vat liéu khang han duoc su dung dé tao ra 16p
khang han thi hai 152 duoc phu trén cAu tric dé 110, mot phén cua vat liéu khang han
c6 thé duge lam day trong ranh cit duogc dé cap o trén va/hodc phan bong troc. Theo
cach nay, muc sinh lgi va/hoac chét lugng cua bang mach 100 duoc tao thanh (dugc

danh dau trong hinh FIG. 1D hoac FIG. 2) c6 thé dugc nang cao.

Theo phuong an nay, 16p khang han thu nhat 151 va 1op khang han tha hai 152
¢ thé tiép xtc nhau. Hon nita, 16p khang han thir nhat 151 va 16p khang han thir hai 152
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duoc lam bf?mg cac vat liu khac nhau va/hoac duoc tao bdi cac bude khac nhau, theo
cach nay, c6 thé c6 mat phan cach 159 tuong Gmg gitra 16p khang han thir nhat 151 va
I6p khang han tht hai 152 ma tiép xuc nhau. Theo phuong an, 16p khang han tha nhat

151 va 16p khang han thir hai 152 ¢6 thé duge coi nhu l1a cac 16p khang han khac nhau.

Dé cap dén cac hinh tir FIG. 1C dén FIG. 1D, 16p dan dién thir hai 142 duoc
tao trén 1op dan dién thu nhét 141. Vi du, 16p dan dién thu hai 142 ¢6 thé duoc tao trén
phan 16p dan dién tht nhat 141 duge lam 16 ra boi 16p khang han thu nhéat 151 va lop
khéang han thtr hai 152 bang cach ma hodc cac phuong phap pht hop khéc. It nhat mot
phén cua 16p dan dién thir nhat 141 va it nhat mot phan cta 16p dan dién thi hai 142 ¢6
thé cau thanh lén 16p mach dién 130. No6i cach khac, 16p mach dién 130 co thé bao g6m

16p dan dién thu nhat 141 twong ting va 16p dan dién tht hai 142 tuong tng.

Theo phuong an, kha nang chng oxi hoa cua 16p dan dién thu hai 142 o thé
t6t hon kha nang chdng oxi hoa cta 16p dan dién thir nhat 141. Theo phuong an., 16p dan
dién tht hai 142 ¢6 thé bao gom 16p niken-vang hoac 16p vang-paladi-niken. Vi du, 16p
dan dién tht hai 142 ¢6 thé bao gdm 16p vang nhung niken vé dién (electroless nickel
immersion gold - ENIG) hoac 16p vang nhiing paladi b6 dién niken vo dién (electroless

nickel electroless palladium immersion gold - ENEPIG).

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3, theo phuwong 4n, tham chi (nhung van c6 thé
khéng duoc dé xudt) trong qué trinh tao 16p khang han thi nhit 151, ¢ thé co mot sb
ranh cat va/hodc bong troc nhe hoac khong mong muén. Tuy nhién, vi 16p khang han
thir hai 152 che phu 16p khang han thir nhat 151 ¢6 thé duge lam day trong ranh cat duoc
dé cap o trén va/hodc phan bong tréc, nén né c¢é thé lam giam kha nang ma 16p dan dién
thir hat 142 duoc tao sau nay sé duoc lam dﬁy trong ranh cat duoc dé cap o trén va/hoac
phan bong tréc. Theo cach nay, c¢6 thé giam thiéu kha nang xay ra nhing thay déi bat
ngo vé dién (nhu 12 ¢ thé mach ngan hodc céc tin hiéu dién khong on dinh: nhung
khong bi giéi han theo do) ma do 16p din dién thir hai 142 duoc lam day trong ranh cat
dugc dé cap o trén va/hoac phan bong troc. Vi du, trong sudt quy trinh tao 16p dan dién
thr hai 142, nén né cé thé lam giam kha nang ma vat liéu dan dién tuong Gng tiép xuc
cac phan tr dan dién dugc nhang trong 16p khang han thir nhat 151 & ranh cat dugc dé
cap o trén va/hoac phén bong troc. Theo cach nay, muac sinh lgi va’hoac chat luong cua
bang mach 100 dugc tao thanh co thé duoc cai tién. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong
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FIG. 3, trong diéu kién dugc mo ta ¢ bén trén, mot phan 16p khang han tht hai 152 ¢6

thé nam o gitra 16p khang han thir nhat 151 va dé 120.

Sau khi quy trinh ché tao dugc dé cap o trén két thuc, viéc ché tao bang mach

100 theo phuong an nay vé co ban duoc hoan thanh.

P& cap dén cac hinh FIG. 1D va FIG. 2, bang mach 100 bao gom dé 120, 1¢p
mach dién 130, 16p khang han thtr nhat 151, va 16p khéng han tht hai 152. Lép mach
dién 130 ndm 6 trén dé 120. Lop mach dién 130 bao gom tam thir nhat 131 va tam thu
hai 132. Lép khang han thtr nhat 151 ndm & trén dé 120. Lop khang han tht nhat 151 it
nhét bao quanh tam thir nhat 131 va tim tha hai 132. Lop khang han thir hai 152 che

pht 16p khang han thtr nhét 151.

Theo phuong an nay, tAm thtr nhat 131 va tam th hai 132 ¢6 thé dugc tach dién

khoi nhau.

Theo phuong 4n nay, thiét ké bd tri cua 16p mach dién 130 co thé duoc diéu
chinh theo cac yéu cau, ma khong bi gidi han theo sang ché. Diéu d6 co nghia 1a, trong
16p mach dién 130, cac phé‘m khong duoc két ndi trong hinh vé co thé duoc ndi dién boi

céc phéan khéc va/hodc cac phan tir dan dién khac ma khong duoc thé hién.

Theo phuong an nay, dé 120 c6 thé co vung lién két 121 va vung ghim 124,

Tém thir nhat 131 va tdm tht hai 132 ¢6 thé nam trong vang lién két 121.

Theo phuong an nay, 16p mach dién 130 co thé con bao gom cac ghim 134 va
cac dudng ndi 133. Ghim 134 co thé nam trong ving ghim 124, va duong n6i 133 ¢co
thé kéo dai tir vang lién két 121 dén ving ghim 124. Theo phuong an, ghim 134 ¢6 thé
duoc ndi dién véi tam tuong ung (vi du, tAm thtr nhat 131 hodc tam th hai 132) nho

duong ndi 133 tuong ung.

Theo phuong an, vung tuong ung voi duong ndi 133 trong bang mach 100 c6
thé diéu chinh dugc dé udn cong. Vi dy, béi vi phia bén trén cua duong ndi 133 duge
che phu chi boi 16p khang han (vi du, 16p khang han thu nhét 151), ving tuong Gng voi
duong ndi 133 ¢6 thé duoc lam phu hop hon dé ubn cong (vi du, nhu duogc so sanh voi
vung lién két 121). Theo vi du khac, 16p khang han thu nhéat 151 ¢6 thé duoc tao boi
muc phu hop cho cac bang déo (nhu la muc PI hoac tam phu co thé in anh). Vi vay,
duoc so sanh véi 16p khang han duge tao boi muc thuong duoge sir dung cho bang cung,

8
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bang mach 100 c6 thé ¢6 kha nang ung dung rong rai hon, muc sinh lo1 hodc chét luong
dugc nang cao. Vé mat ing dung, muc polyimit (muc PI) hoac tam phu co thé in anh c6
thé ¢ luc phuc hoi thap, nhung sang ché dé xuit khong co giéi han nao cho viée st
dung céc vat liéu khac. Vi du, thm phu thong thuong (conventional coverlay - CVL) (nhu
la tim phu PI) hodc muc c6 thé in anh ¢ dang long (liquid photo imageable -LPI) c6 thé

dugc su dung.

Theo phuong an, bang mach 100 co thé duoc ndi dién voi cac thanh phén dién
tir khac (nhu 14 chip trén phim (Chip On Film - COF), nhung khong bi gio1 han theo do)

nho ghim 134 cua no.

Theo phuong an dugc thé hién trong FIG. 1D, bang mach 100 la mach mot mat
(vi du, lI6p mach dién 130 duoc b tri & mot bé mat cua dé 120), nhung sang ché khong
gioi han diéu nay. Theo cac phuong an khac hodc cac phuong an tuong tu khac ma
khong duoc thé hién, bang mach 100 co thé 1a mach hai mat. Vi du, dé 120 ¢6 thé nam
O gitra 16p mach dién 130 va cac 16p mach dién khac. Ngoai ra, mot phén cua day di¢én
cua cac 16p mach dién khac dugc dé cap o trén c6 thé duoc tao cu hinh tuong Umg voi
tam tht nhét 131, tim tha hai 132, duong ndi 133 hodc pin 134, nhung sang ché khong

g161 han diéu nay.

Theo phuong an nay, 1op khang han tha hai 152 ¢o thé cach xa vung ghim 124,

nhung sang ché khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an nay, 16p khang han thu hai 152 nam trong vung lién két 121,

va lop khang han tha hai 152 [am 16 ra mot phan 16p khang han thir nhat 151.

FIG. 4 1a hinh chiéu mat cit ngang mot phan so lugc cua bang mach theo
phuong an co thé cua sang ché. Bang mach 200 ctia phuong dn ndy tuong tu voi bang
mach 100 cua cac phuong an trude do, va cac thanh phén tuong tu ctia nd duge biéu thi
boi cac sb tham chiéu giéng nhau, va c¢o6 cac chuc nang, cAu trac, vat liéu, va/hodc
phuong phéap tao thanh tuong tu, va vi vay cac phan mo ta lién quan dugc bo qua.

D& cap dén cac hinh FIG. 1D/FIG. 2 va FIG. 4, bang mach 200 bao gom dé
120, 16p mach dién thtr nhat 130, 16p khang han thw nhat 151, 16p khang han thu hai
152, 16p khang han thu ba 253, 16p mach dién thir hai 230 va duong dan dién 235. Bé

120 ¢6 thé ndm ¢ gitra 16p mach dién thi nhat 130 va 16p mach dién thi hai 230. Duong

9
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dan dién 235 c6 thé xuyén qua dé 120. Mach dién twong ng 16p mach dién thu nhat
130 va mach dién twong tng trong 16p mach dién thur hai 230 ¢6 thé duoc ndi dién nho

duong dan dién 235.

Theo phuong an nay, thiét ké day dan cua 16p mach dién tht hai 230 co6 thé
dugc diéu chinh theo cac yéu cau, ma khong bi gidi han theo séng ché. Dicu d6 cé nghia
la, trong 16p mach dién thtr hai 230, cac phan khéng duoc két n6i trong hinh v& co thé
duoc ndi dién boi cac phﬁn khac va/hoac cac phén tur dan dién khac ma khong duoc thé

hién.

Theo phuong an nay, bang mach 200 co thé con bao gdbm 16p phan xa 260. Lép
phan xa 260 ¢6 thé che phu 16p khang han tht hai 152. Hé s6 phan xa cua 16p phan xa
260 vé co ban 1én hon hodc béng 85%. Tot hon 14, hé sb phan xa cua 16p phan xa 260

¢6 thé xép xi 16n hon hodc bang 90%.

Theo phuong an, mau sac cua 16p phan xa 260 c6 thé 1a mau bac hodc c6 anh

kim loai ¢ dac tinh c6 hé s6 phan xa cao hodc cac dac tinh tuong tu.

Theo phuong an, 16p phan xa 260 co6 thé duoc tao trén 16p khang han tha hai
152 boi, vi du, phun xa, bay hoi, ma vo di¢n, ma dién, phan ung chuyén vi hoa hoc,
phdn (mg trang guong bac hodc cac phuong phap phu hop khac. Vi du. 16p phan xa 260
co thé bao gom lop nhom, 16p bac, 16p vang, 16p dong, 16p berili, 16p chrom, 16p
molypden, 16p platin, 16p niken, 16p sat, hodc bét ¢t su két hop cuia ching, hodc cac 16p
kim loai khéc c¢6 hé sb phan xa cao. Theo phuong an, hé s6 phan xa cua bac ¢ budc song
800nm c6 thé cao nhu khoang 99.2%, va hé 36 phan xa cua bac ¢ budc song 500nm
cung 06 thé dat dén khoang 97,9%. Vi vdy, bac co thé 12 vat liéu tot nhat dé lam 16p phan
xa duoc dé cap o trén O cac budc song cua anh sang kha kién va anh sang can hong
ngoai. Hon na, nhom cung co6 hé s6 phan xa tdt & cac budc song cua anh sang can tu
ngoai, anh sang kha kién, anh sang can 11611g ngoal va v.v. (h¢ $d phan xa cua nhom o
budc song 800nm la khoang 86,7%, va hé s6 phan xa cua nhém o budce song 500nm co
thé cao nhu khoang 91,8%). Tuy nhién, vi nhom c6 céac dac tinh mém va dé bi oxi hoa,
khi dugc su dung nhu vat ligu lam 16p phan xa, 16p bao vé phai duoc ma trén bé mat
cua no, va viéc phu kim loai hoac phi kim cting co6 thé duoc ma thém lén nhom dé nang
cao hé ) phéan xa cua n6 ¢ bude song cu thé. Hé $b phan xa cua vang va déng O pham

vi bude séng gitta 650nm~800nm ciing rat tot (hé sd phan xa cua vang & budc song
10
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800nm va 650nm 1a khoang 98,0% va 95,5, tuong (mg, va hé sb phan xa cua dong ¢
bude séng 800nm va 650nm la khoang 98,1% va 96,6%, tuong tng), nhung hé s6 phan
xa cla vang va dong ¢ bude séng 500nm 1a kém, vi vay vang va ddng ciing c6 thé duoc
su dung nhu vat liéu lam 16p phan xa dugc dé cap o trén duoi cac diéu kién cua cac
bude song 800nm va 650nm. DI nhién, cac vat liu hoac cac phuong phap dugc dé cap
o trén chi dugc mo ta nhu la cac vi du, va khong nén duoc hiéu la g161 han vat liéu lam

16p phan xa 260.

Theo phuong an nay, bang mach 200 co thé con bao gom 16p khang han thi ba
(loai tim cach dién) 253. Lép khang han tht ba 253 ¢6 thé che pht 16p mach dién thu
hai 230.

Theo phuong én, vat liéu hodc phuong phép tao 16p khang han thir ba 253 ¢o
thé giéng hodc tuong tu voi vat liéu hoac phuong phap tao 16p khang han thu nhét 151,

nhung sang ché khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an nay, bang mach 200 co thé con bao gom vat liéu gia cuong
270. Vit liéu gia cuong 270 c6 thé dugce tao céu hinh tuong tmg v&i viing ghim 124 cua
dé 120. Theo phuong 4n, médun Young cta vat liéu gia cuong 270 co thé 1én hon modun
Young cua dé 120. Theo cach nay, khi pin 134 cta bang mach 200 (hodc vung ghim 124
ctia dé 120) duoc ndi véi cac thanh phén khac, n6 c6 thé 1am giam hu hong hodc ton hai

cho bang mach 200.

FIG. 5 1a hinh chiéu mat cit ngang mot phan so luoc cua thiét bi phat sang theo

phuong an cua sang ché.
Vi du vé mot phan ctia phuong phap ché tao thiét bi phat sing 500 1a nhu sau.

Dé cap dén FIG. 5, bang mach dugc dé xuat. Theo phuong an nay, dé xuat bang
mach ¢6 thé gidng nhu bang mach 100 duoc dé cap o trén. Vi vy, trong phan mo ta tiép
theo va/hodc cac hinh vé tucmg fmg, bang mach 100 va cac ky hiéu tuong ung cua no
duoc két hop cho viéc mo6 ta. Theo phuong an, bang mach dugc dé xudt co thé la bang
mach tuong tu vdi bang mach 100 dugce dé cép o trén (vi du, bang mach 200, nhung

khong bi gidi han theo do).

Tham chiéu dén FIG. 5, phan tr phat sang 580 dugc b6 tri trén 16p mach dién
130 cua bang mach 100, va dugc ndi dién voi tdm thtr nhat 131 va tim tha hai 132 cua

11
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16p mach dién 130. Vi du, phén tu phat sang 580 co thé duoc nbi dién voi tam thir nhat
131 twong Ung va tdm tha hai 132 nho dau néi dan dién 585. Dau nbi dan dién 585 co

thé bao gom cac bi han, nhung sang ché khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an, hé s6 phan xa quang hoc cia 16p khdng han tht hai 152 ¢o
thé 16n hon hodc bing 80%. Theo cach nay, hidu suét cua thiét bi phat sang 500 c6 thé
duoc cai tién. Theo phwong an, bé ngoai ctia 1ép khdng han tht hai 152 ¢6 thé 1a mau

trang, bac-trang, hodc mau tuong tu c6 anh kim loai.

Theo phuong an, phan tir phat sang 580 c6 thé bao gom didt phat quang. Diot
phat quang duogc dé cap o trén ¢6 thé bao g6m diot phat anh sang do, diot phat anh sang
xanh la cay, diot phat anh sang xanh da troi hodc diot phat anh sang trang, nhung sang

ché khong gidi1 han diéu nay.

Theo phuong an, thiét bi phat sang 500 co thé 1a moédun anh sang den, nhung

sang ch¢ khong gidi han diéu nay.

Theo phuong an, thiét bi phat sang 500 ¢6 thé 1a bang hién thi hodc mot phan

cua bang hién thi, nhung sang ché khong gi6i han diéu nay.

Nhin chung, bang viéc che phii 16p khdng han tht hai cta 16p khang han thir
nhat, bang mach va/hodc thiét bi phéat sang clia sang ché c6 thé cd muc sinh lgi hodc

chat luong duogc nang cao.
M6 ta s6 chi dan
100: bang mach
110: cau trac dé
120: dé
121: vang lién két
124: ving ghim
130: 16p mach dién
131: tam tha nhat
132: tam th{r hai

133: duong no1
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134: pin

230: 16p mach dién

235: duong dan dién

141: 16p dan dién thu nhat
141a: thanh bén

141d: khoang cach

142: 16p dan dién thu hai
151: 16p khang han thi nhat
151a, 151b: bé mat ngang
152: 16p khang han thu hai
253: 16p khang han thir ba
159: mat phan cach

260: 16p phan xa

270: vat liu gia cudng
500: thiét bi phat sang
580: phan tir phat sang
585: dau ndi dan dién

R1: vung
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YEU CAU BAO HOQ
1. Bang mach bao gém:
dé;
16p mach dién, nam trén dé, va 16p mach dién bao g61n tam thu nhat va tim tha
hat;

16p khang han thu nhat, ndm trén dé va it nhit a bao quanh tAm tha nhat va tim

thtr hai; va
16p khang han thir hai, che phu 16p khang han thir nhat.

2. Bang mach theo diém 1, trong d6 16p khang han thi nhét tiép xtic vaoi 16p khdng han

thu hai.

3. Bang mach theo diém 2, trong d6 c6 mit phan cach gitra 16p khang han thu nhat va

16p khang han tha hai.

4. Bang mach theo diém 1, trong d6 bang mach bao gom:
16p dan dién tha nhat; va
16p dan dién thir hai, che phu 16p dan dién thtr nhit.

5. Bang mach theo diém 1, trong d6 hé s6 phan xa quang hoc cua 16p khang han thi hai

lén hon hodc bang 80%.
6. Bang mach theo diém 1, trong d6:
dé co vung lién két va viung ghim;

16p mach dién con bao gom cac ghim, trong do6 tam thw nhat va tam thtr har nam

trong vung lién két, va cac ghim nam trong vung ghim; va
16p khang han tha hai cach xa vung ghim.

7. Bang mach theo diém 6, trong d6 16p khang han thtt hai nim trong ving lién két, va

16p khang han tha hai 1am 16 ra mot phan 16p khang han tha nhét.
8. Phuong phap ché tao bang mach, bao gom:
chuan bi céu trac dé, ma bao gém dé va |6p dan dién thu nhét trén dé;

tao 16p khang han tht nhét trén cau trac dé, va 16p khang han thir nhat it nhat 1a
14
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bao quanh mot phén 16p dan dién thu nhat:

tao ra 16p khang han thtr hai trén ciu truc dé, va 16p khang han thir hai che phu

l6p khang han thtr nhat; va

tao 16p dan dién thu hai trén lop dan dién thu nhét dé tao ra 16p mach dién bao

gom 16p dan dién thu nhat va 16p dan dién thtr hai, trong do:
16p mach dién bao gém tAm tht nhat va tam thir hai; va
16p khéng han thu nhat it nhat bao quanh tam thw nhat va tam tht hai.
9. Thiét bi phat sang, bao gom:
bang mach theo diém 1; va

phan to phat sang, dugce bd tri trén 16p mach dién cua bang mach va dugc noi

dién vén thm thir nhét va tim thir hai.
10. Phuong phap ché tao thiét bi phat sang, bao gom:
chuan bi bang mach theo diém 1;

b6 tri phan tir phat sang trén 16p mach dién cua bang mach dé duoc ndi dién véi

tam tha nhat va tdm thu hai.
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