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(57) Sang ché d& xuét phuong phap cp nhat niit dich vy, thiét bi diu cudi va thiét bi phia
mang. Phuong phép dugc thuc hién béi thiét b ddu cudi va bao gdm: thong tin ciu hinh
nhén, noi ma théng tin cAu hinh, bao gbém théng tin ciu hinh két nbi dAu tién dugc st dung
dé duy tri ca két nbi dén mot nut nguén va két ndi dén nit muc tidu trong thi tuc cap nhat
nit dich vu va thong tin cdu hinh két ndi thtr hai dugc st dung dé phat hanh két ndi voi nut
ngudn va két ndi v6i nit muc tiéu; xir 1y, bing cach ap dung thong tin cAu hinh két ndi ddu
tién, thuc thé giao thirc 16p 2 tuong tmg véi bd truyén tin gitta thiét bi diu cubi va niit ngudn,
dé cAu hinh lai bd truyén tin nhu 13 bd truyén tin tich nit ngudn; va xir Iy, bing cach ap
dung thong tin cAu hinh két néi thtr hai, thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg véi bd truyén tin,

dé cu hinh lai b6 truyén tin tach nit nguén nhu bd truyén tin nat muc tiéu.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, cu thé hon 13, &n phuong phép cap nhat

nit dich vy, thiét bi ddu cubi va thiét bi phia mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mét hé théng truyén thong di dong lién quan, khi thiét bj diu cudi di chuyén
tir dién thoai di dong (trong pham vi bao phu ctia tram gdc) sang dién thoai di dong khac,
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104c¢ khi chat lugng truyén thong trong di€n thoai di dong xau di do bi nhi€u tir bén ngoai,

=

nit dich vu thuong cin phai duoc thay dbi dé c6 thé duy tri viéc truyén thong cta thit bi
dau cudi. Khi cép nhat nut dich vy, thiét bi dau cubi cin duge ngét két ndi khoi nut nguén
dAu tién trrée khi thiét bi dau cubi co thé thiét 1ap két néi méi dén nit muc tiéu. Vi vay, nut
dich vu nay s& cap nhat viéc giy gian doan dit liéu phing ctia nguoi ding giy anh hudng

den trai nghiém ngudi dung nay.

V6i su phét trién ctia cong nghé truyén thong di dong, mot hé thdng truyén thong di
dong 5G (thé hé tha 5, 5th Generation) da xuét hién. P& cai thién viéc sir dung tai nguyén
vo tuyén va giam su cham tré ban giao hé théng, d8 cai thién trai nghiém ngudi ding va
hiéu sudt hé thong, trong hé thong 5G, thiét bi dau cudi (ciing ¢6 thé dugc goi 1a thiét b
ngudi ding UE) ¢6 thé sir dung cdu triic DC két ndi kép (Dual Connectivity) va cap nhat nit
dich vu duoc thuc hién dya trén kha ning da két ndi cua thiét bi dau cudi, nhd d6 dam bao
rang dit 1idu phing nguoi dung lién tuc ma khong bi gidn doan va dap tmg yéu ciu dich vu

ctia dit liéu dich vu d6 tr& thp.

Do d6, ¢6 nhu cu cip thiét phai cung cip phuong phép cap nhat nat dich vu dé xir
Iy thuc thé giao thirc 16p 2 tuong tmg v&i b truyén tin vo tuyén dit liéu trong quy trinh cip
nhét nut dich vu.
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Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu ciia phurong 4n theo sang ché 12 d& xuat phuong phap cap nhat nut dich vy,
thiét bi d4u cudi, va thiét bi phia mang dé xir 1y thyc thé giao thirc 16p 2 twong ‘mg vdi bd
truyén tin vo tuyén dir lidu trong thi tuc cip nhét nuit dich vu, d& dir liéu mit phing ngudi

dimg vAn s& lién tuc ma khong bi gidn doan trong quy trinh cip nhat nit dich vu.

Theo khia canh thi nhét, phuong phép cdp nhat nit dich vu s€ dugc dua ra trong d6

phuong phép duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi va bao gdm cac budc:

nhan théng tin cAu hinh, noi thong tin cAu hinh bao gém théng tin ciu hinh két ndi
dAu tién duoc sir dung d& duy tri ca két nbi dén nut ngudn va két ndi dén nit muc tiéu trong
quy trinh cdp nhét nit dich vu va théng tin cAu hinh két néi thir hai duge sir dung dé phat

hanh két ndi véi nit nguon va két noi véi nat muc tiéu;

xit Iy, bng cach 4p dung thong tin cdu hinh két nbi dau tién, thuc thé giao thic 16p
2 twong tmg véi bd truyén tin gitta thiét bj diu cudi va nat ngudn, d& cAu hinh lai bd truyén

tin nhu bo truyén tin tich nit ngudn; va

xir Iy bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két néi thir hai, mot thuc thé giao thirc
16p 2 tuong Gng véi bd truyén tin, & cAu hinh lai bd truyén tin tich nit ngudn nhu bo

truyén tin nat muc tiéu.

Theo khia canh tha hai, phuwong phap cip nhat ntt dich vu s& dugc d8 xudt véi viee
phuong phép duge thuc hién bai thiét bi phia mang, thiét bj phia mang s& bao gdm mot nut

ngudn trong quy trinh c4p nhat nit dich vy, va phuong phép s& bao gbm:

théng tin cAu hinh giri di, trong d6 théng tin cAu hinh s& bao gdém thong tin cAu hinh
két néi dAu tién duge st dung d& duy tri ca két ndi dén nut ngudn va két néi dén mot nut
muc tiéu trong quy trinh cip nhat nit dich vu va thong tin cAu hinh két ndi thir hai dwoc str

dung d€ phat hanh két noi v6i nit ngudn va két noi véi nit muc tiéu.

Theo khia canh thir ba, phuong phap cdp nhat nat dich vu duge d& xuit voi viee
phuong phép duoc thuc hién bdi thiét bi phia mang, thiét bi phia mang bao gdm mét nut
muc tiéu trong quy trinh cip nhat nit dich vy, va phuong phép s& bao gdm:

2
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nhén tin nhin chuyén trang thai nit ngudn dAu tién dugc giri béi nut ngudn trong
quy trinh c4p nhit nit dich vu va mot PDCP PDU dau tién nhén dugce tir bd truyén tin tich

nut nguodn;

cip nhit trang thai giri ca thuc thé PDCP gl trong nut muc tiéu dya trén tin nhin

chuyén trang thai nut ngudn dau tién va PDCP PDU dAu tién;

nhén tin nhin chuyén trang thai nut nguén tht hai giri tir nit ngudn va nhan duoc

PDCP PDU thtt hai tir b truyén tin muc tidu; va

cip nhét trang thai nhéan cta thuc thé PDCP nhin trong nut muc ti€u dya trén tin

nhén chuyén trang thai nit ngudn thir hai va PDCP PDU tht hai.

Theo khia canh thit tw, thiét bi ddu cudi duoc dé xuit, trong d6 thiét bi ddu cubi s&

bao gdm:

md-dun nhén tin nhin cu hinh, dugc ciu hinh d& nhé4n théng tin c4u hinh, trong d6
théng tin cAu hinh bao gém théng tin cAu hinh két nbi du tién duoc st dung dé duy tri ca
két ndi dén nut nguén va két ndi dén nut muc tidu trong thd tuc cdp nhat nit dich vu va
thong tin cdu hinh két ndi thir hai duoc sir dung dé& phat hanh két néi dén nut ngudn va két
ndi v6i nut muc tiéu;

mo-dun cAu hinh lai dAu tién, dugce cdu hinh dé xir 1y, bing cach 4p dung thong tin

cdu hinh két ndi dau tién, thuc thé giao thirc 16p 2 tuong ung véi bd truyén tin gitta thiét bi

dau cudi va nit ngudn, dé cau hinh lai bd truyén tin nhu bd truyén tin tdch nit ngudn; va

md-dun cdu hinh lai thtt hai, dugc ciu hinh dé xir 1y, bang cach ap dung thong tin
cAu hinh két ndi thi hai, thuc thé giao thirc 16p 2 twong g v6i bd truyén tin dé cdu hinh lai

bd truyén tin taich nat nguc“m nhu bd truyén tin nat muc ti€u.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi phia mang dugc d& xut vé6i thiét bi phia mang bao

gém mot nit nguén trong thu tuc cép nhat nat dich vy, va thiét bi phia mang s€ bao gém:

mo-dun g théng tin cAu hinh dwoc cdu hinh dé giri thong tin cu hinh, trong d6

thong tin cAu hinh bao gdm thong tin ciu hinh két nbi dAu tién dugc st dung dé duy tri ca

3
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két néi dén nut ngudn va két nbi dén nut muc tidu trong tht tuc cdp nhét nat dich vu va
théng tin cAu hinh két ndi thir hai dwoc sir dung dé phat hanh két néi dén ntit ngudn va két

noi véi nut muc tiéu.

Theo khia canh thir su, thiét bj phia mang duoc dé xuét véi thiét bi phia mang bao

gém modt nit myc ti€u trong thd tuc cdp nhat nat dich vy, va thiét bi phia mang s€ bao gém:

md-dun tin nhin chuyén trang thai nit ngudn dAu tién va nhan PDCP PDU duoc ciu
hinh dé nhén duoc tin nhin chuyén trang thai nit ngudn diu tién dugc giri boi nit ngudn
trong thu tuc cdp nhat nut dich vu va PDCP PDU déu tién nhan dugc tir bd truyén tin tach

nut nguon;

mo-dun cép nhat trang thai gii, duge ciu hinh @ cdp nhét trang thai gini cua thuc
thé PDCP giri trong niit muc tiéu dya trén tin nhin chuyén trang thai nit ngudn diu tién va

PDCP PDU du tién;

mo-dun tin nhin chuyén trang thai nit nguén tht hai va nhan PDCP PDU, dugc ciu
hinh dé nhén tin nhén chuyén trang thai nut ngudn thi hai dugc giri béi niit ngudn va PDCP

PDU thir hai nhin duoc tir bd truyén tin muc tiéu; va

mo-dun cip nhat trang thai nhan, dugc cAu hinh d& cap nhat trang thai nhin ctia thuc
thé PDCP nhén trong nit muc tiéu dua trén tin nhén chuyén trang thai nit nguén th hai va

PDCP PDU thit hai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi dAu cubi duge dé xuét, va bao gdm mét bd nhd, mot
bd xr Iy va mét chuwong trinh mdy tinh duge luu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén
bd xir 1y véi viée ma khi chuong trinh may tinh dugc thue hién bai bd xir ly, cac bude cua

phuong phép theo khia canh dau tién s& dugc thuc hién .

Theo khia canh thir tam, phuong tién luu trit may tinh cé thé doc duoc duogc dé xuit
v6i viée phuong tién huu trit may tinh c6 thé doc duge luu trit mot chwong trinh may tinh,
va khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi bo xtt 1y, cdc budce ctia phwong phdp theo

khia canh dau tién s& dugc thuc hién.
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Theo khia canh thi chin, thiét bj bén mang dugc cung cip, va bao gdm mot bd nhd,
mot bo xtr ly va mot chuong trinh may tinh dugce luu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay
trén bo x 1y véi viée khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi bd xi ly, cac budce cia

phuong phap theo khia canh thit hai s& dugc thyc hién.

Theo khia canh tht mudi, phuong ti€n luu trit may tinh cé thé doc dugc dugc dé
xuét voi viee phuong tién luu trit may tinh cé thé doc duoc luu triv chuong trinh may tinh,
va khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi bg xt ly, cac bude ciia phuong phép theo
khia canh thir hai s& dugc thuc hién.
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nhd, mot bo xit Iy va moit chuong trinh may tinh
chay trén bd xir 1y vai vi€c khi chuong trinh may tinh duwoc thuc hién béi b xtt ly, cac bude

ctia phuong phép theo khia canh thit ba s€ thuc hién.

Theo khia canh thit muoi hai, phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc dugc duge dé
xut v6i viéc phwong tién luu trit may tinh cé thé doc duoc luu trit mot chuong trinh méy
tinh, va khi churong trinh may tinh dwoc thuc hién bdi bd xir ly, cadc bude ciia phuong phap
theo khia canh thir ba s& dugc thuc hién.

Trong c4c phuong 4n ctia sang ché nay, sau khi thiét bi dau cubi nhan dugc théng tin
cAu hinh, thiét bi ddu cudi s& tai dinh hinh bd truyén tin gitta thiét bi du cubi va nit ngudn
nhu 13 b6 truyén tin tich nit ngudn bing cach 4p dung théng tin cAu hinh két nbi ddu tién
duge st dung dé duy tri ca hai két ndi v6i nit ngudn va két ndi véi nit myc tiéu trong quy
trinh cép nhét nat dich vu, va tai dinh hinh bd truyén tin tich nit ngudn nhu 13 bg truyén tin
nit muc tiéu bing céch 4p dung thong tin cAu hinh két ndi thir hai dugc str dung ¢ phat
hanh két nbi véi nit ngudn va két nbi véi niat muc tiéu. Do d6, theo céc gidi phap duoc cung
cép boi cac phuong an theo sang ché, trong quy trinh c4p nhat nut dich vy, bing cach str
dung bd truyén tin tach nut ngudn, thiét bi ddu cudi khoéng cin phai ngit két ndi khéi nit
ngudn trong qua trinh cdp nhat nat dich vy, nhung sé& bi ngat két néi khéi nit ngudn sau nit
dich vu dugc cép nhat thanh c6ng nut muc tiéu, do do6 dit liéu mat phéng nguoi ding c6 thé

lién tuc ma khong bi gidn doan.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban v& dugc mo ta sau day duge st dung dé cung cdp su hidu biét thém vé séng
ché nay, va 1a mdt phan theo sang ché. Cac phuong 4n miu theo sang ché va cic md ta clia
n6 duoc sir dung dé giai thich sang ché nay, nhung khong cdu thanh bat ky gidi han khéng

phu hop nao doi véi sdng che nay.

Fig.1 13 luu dd minh hoa phuong phap cép nhét niit dich vu duoc thuc hién boi thiét

bi dau cuoi theo mot phuong &n theo sdng che;

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phap cép nhat nit dich vu dugce thyc hién béi nut

ngudn theo mot phuong an theo sang ché;

Fig.3 1a mét lvu dd khac minh hoa phuong phap cép nhat nit dich vu duge thuc hién

boi nut ngudn theo mét phuong 4n theo sang ché;

Fig.4 1a luvu dd minh hoa phuong phéap cép nhét nit dich vu duoc thuc hién béi nut

ngudn theo mot phwrong an theo sang ché;

Fig.5 1a luu d4 minh hoa phuong phap cp nhat nit dich vu dugc thuc hién boi nit

muc tiéu theo mdt phuong 4n theo sang ché;

Fig.6 13 hinh minh hoa lién két cho dit liéu dudng xudng tin hidu trong mét quy trinh

cép nhat nut dich vy theo mot phuong 4n theo sang ché;

Fig.7 14 so d5 minh hoa lién két cho dit liéu dudng 1én tin hi€u trong quy trinh cip

nhat nit dich vu theo mét phuong 4n theo sang ché;
Fig.8 12 s0 dd cAu tric thiét bi dAu cudi theo mot phurong 4n theo sang ché;
Fig.9 14 so db céu tric thiét bi phia mang theo mot phuong 4n theo séng ché;
Fig.10 14 so d cdu tric thiét bi phia mang khac theo mot phuong 4n theo sdng ché;
Fig.11 13 so dd cAu tric thiét bi dau cubi khac theo mot phuong én theo sang ché; va

Fig.12 12 so d6 cAu trac thiét bi phia mang khic theo mot phuong an theo sing ché.
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Mo ta chi tiét sing ché

Nhitng diéu sau ddy mo ta 16 rang va diy di cic giai phép ky thuat trong cac
phuong 4n theo sang ché v&i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong c4c phuong 4n theo
sang ché. Hién nhién 13 cic phuong 4n duwoc mé ta dudi ddy 1a mét vai phuong 4n cu thé
clia sang ché nhung né cling khong phai 12 tit c4 cic phuong an theo sang ché. Tét ca cac
phuong 4n khéc thu dugc bdi ngudi cé k¥ ndng trung binh trong cung linh vuc dua trén
phuong 4n theo sang ché ma khong cin nd luc sdng tao nio cao hon déu s& nim trong pham

vi bao vé theo sang ché.

Céc giai phap k§ thuét theo sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho cac hé thdng truyén

h¢ thOng toan cau d¢ truyén

LA~ 1T.hZA wwlanss <74 P
thong khac nhau, vi du,

Mobile communications, GSM), hé théng mi da truy cdp (Code Division Multiple Access,

o+
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di dén
CDMA), bd phin mi bang rdng da truy cdp (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), dich vu radio géi tin tdng quat (General Packet Radio Service, GPRS), tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE) hoc tién héa dai han cao cip (Long Term Evolution

advanced, LTE-A), va vo tuyén méi (New Radio, NR).

Thiét bj ngudi ding (User Equipment, UE), ciing c6 thé dugc goi 13 thiét bi dau cudi
(Mobile Terminal), thiét bi ddu cubi di dong, hodc tuong tu, cb thé giao tiép v6i mot hodc
nhidu mang 15i théng qua mang truy cdp v6 tuyén (vi du, RAN, Radio Access Network).
Thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi diu cubi, vi du nhu dién thoai di dong (hoic duoc goi la
dién thoai “di déng”) hodc may tinh c6 thiét bi diu cudi. Vi du, thiét bj diu cubi co thé 14
mdt thiét bi di dong di dong, kich thudc bd tii, cdm tay, may tinh tich hgp hodc trong xe,

trao doi giong noi va/hodc dit liéu véi mang truy cap vo tuyen.

Tram gdc c6 thé 13 mot tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong
GSM hodc CDMA, hoic c6 thé 13 Nut B (NodeB) trong WCDMA, hoic c6 thé 1a Nut B d&
phat trién (EnB hoic e-nodeB, NodeB di phit trién ) trong LTE hodc 5G niit B (GNB), ma
khong bi gi6i han theo sang ché. Trong cc phuong 4n sau day, GnB dugc st dung nhu mot

vi du dé mo ta.
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Trong hé théng lién lac di ddng lién quan, thiét bi dau cubi sir dung mot kién truc
SC két ndi duy nhét (Single Connectivity). Khi thiét bi dau cubi di chuyén tir dién thoai di
dong (trong pham vi bao pht cia mot tram géc) sang dién thoai di dong khac, hoédc khi chét
lwong giao tiép trong dién thoai di déng x4u di do nhiéu bén ngoai thi thuong s& phai thay
d6i it dich vu dé duy tri giao tiép cua thiét bi diu cudi. Khi c4p nhat nat dich vu, thiét b
dau cudi cin duge ngit két ndi khoi nut ngudn déu tién trude khi thiét bi ddu cudi co thé
thiét lap mot két nbi m&i dén mot nut muc tidu. Vi vay, viéc cdp nhat nut dich vu s& gay gian

doan dit lidu phing ngudi dung va anh hudng dén trai nghiém nguoi ding.

Trong mdt hé théng 5G, thiét bi dau cudi (ciing c6 thé dwoc goi 14 thiét bi nguoi
ding UE) st dung mét kién truc DC két néi kép (tén ddy du: Dual Connectivity) dé cai
thién viéc st dung tai nguyén vo tuyén va gidm sy chim tré ban giao hé théng, dé cai thién
hidu sudt ctia nguodi ding va hé théng. Kién tric DC két ndi kép bao gdm hai nhém dién
thoai di dong: mot nhém dién thoai di dong chit MCG (tén dﬁy da: Master Cell Group) va
mdt nhém dién thoai di dong thir cAp SCG (tén diy di: Secondary Cell Group). Nhém dién
thoai di dong chit MCG tuong tmg véi mot nit chiit MN (tén day du: Master Node) & mot
bén mang, va nhém dién thoai di dong thir cAp SCG twong img véi mot nit thi cip SN (tén
ddy du: Secondary Node) & phia mang. Hon nita, nhém dién thoai di déng chinh MCG bao
g(‘“)m mot dién thoai di ddong chinh PCell (tén dﬁy da: Primary Cell) va mot dién thoai di
dong thir cAp SCell (tén ddy du: Secondary Cell); va nhém dién thoai di dong thi cap SCG
bao gdm mot dién thoai di dong thir cAp chinh PsCell (tén diy di: Primary Secondary Cell)
va mét dién thoai di dong thir c:?'lp (Secondary Cell, SCell). Cac dién thoai di ddng chinh
PCell va dién thoai di dong thi cép chinh PsCell ciing ¢6 thé duoc goi chung 1a mdt dién
thoai di dong SPCell dac biét (tén day du: Special Cell, c6 nghia 13 dién thoai di dong chinh
PCell trong nhém dién thoai di déng chinh MCG hodc nhém dién thoai di dong thi cép
SCQG).

Do d6, trong hé théng 5@G, viéc cp nhat nat dich vu cé thé duogc thuc hién dua trén
khé niang da két ndi cua thiét bi diu cudi. Do do, thiét bi ddu cudi khong cin phai ngit két
ndi tir mot nut ngudn trong qua trinh cép nhat nit dich vu, nhung bi ngét két ndi tir nut
ngudn sau khi nit dich vu duoc cdp nhat thanh cong thanh nit myc tiéu, do d6 dit liéu mat
phing nguoi ding c6 thé lién tuc ma khong bi gidn doan.

8
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bé dat duoc muc tiéu néi trén, trong phuong phap cidp nhat nit dich vy duoc cung
cép bdi phuong 4n theo sang ché, cach thirc xtr Iy thuc thé giao thirc 16p 2 tuong tmg v6i bd
truyén tin vo tuyén dit liéu trong th\ tuc cdp nhat niat dich vu duge cung cép dé dam bao

ring dit liéu mit phing ngudi ding mét cach lién tuc ma khong cé gian doan.

Céc giai phap k¥ thuat dugc cung cp boi cic phuong 4n theo sang ché da duwoc mo

ta chi tiét dudi day v6i tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo.
Phuong an 1

Tham khao Fig.1, phuong an theo sang ché cung cip phwong phap cap nhat nit dich

vu. Phuong phap nay dugc thuc hién béi thiét bi ddu cudi va c6 thé bao gdm céc budc sau.
Budc 101: Nhan théng tin ciu hinh.

Cén lvu ¥ ring phuong phép cap nhit nit dich vu dugc cung cip bdi phuong 4n nay
theo sang ché duoc ap dung cho da sé cac kich ban trong d6 viéc cip nhat nit dich vu cAn
phai dugc thuc hién, vi du thuc hién viéc ban giao nut dich vu (Handover, ban giao), hodc
thuc hién thay d6i nit thir cip (thay ddi SN). Cu thé, trong mét kich ban ban giao nut dich
vu (ban giao), nat nguén c6 thé dic biét 1a tram géc nguén, va niit muc tiéu, cu thé, c6 thé 1a
tram géc muc tiéu. Trong mot kich ban thay ddi nit thi cAp (SN thay ddi), cu thé, nit ngudn
c6 thé 1a nut thi Cép nguén SN, va cu thé, nfit muc tidu c6 thé 13 nut thr cép muc tiéu SN.
C6 thé duoc hidu ring thiét bi phia mang bit diu viéc cAp nhat it dich vu cling c6 thé thay
d6i tuy thude vao cu tric két néi khac nhau cua thiét bi diu cudi trude khi cip nhat nut

dich vu.

Vi du, néu thiét bi dau cudi duoc két ndi voi chi c6 mot nut dich vu (trong trudng
hop nay, n6 c6 thé dugc hidu ring thiét bi dAu cubi 14 trong mot kién tric két ndi duy nhét)
trude khi cdp nhat nat dich vu, mdt nat nguén (ma cu thé c6 thé 1a mot tram géc nguén) s€

cung cAp thong tin cu hinh cho c4c thiét bi ddu cudi.

Vi du khéc, néu thiét bi dau cudi duoc két ndi voi hai nit (trong trudng hop ndy, né
c6 thd dugc hidu ring thiét bi ddu cudi 1a trong mét kién tric da két ndi) trudce khi dich vu

nuit c4dp nhat, mot niut chi MN cuta hai nit cé thé cung cép thong tin cu hinh. Néu mot bd
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truyén tin tin hiéu 3 SRB3 (tén diy da: Signal Resource Bearer 3) da duoc thiét 14p gitta
mot nut thir cp SN ciia hai nut va thiét bi diu cubi, nit thir cAp SN ¢é thé truc tiép cung cip
thong tin c4u hinh dén thiét bi diu cubi, dé tao thuin loi cho mdt su thay dbi nut thu cép

(thay ddi SN).

Tuong tmg theo d6, vay nén, thong tin cAu hinh nhan dugc boi thiét bi dau cubi c6
thé dén tir niit ngudn da thiét 1ap mot két ndi véi thiét bi dAu cudi, vi du, tram gbc ngudn

hodc mit thir cAp ngudn SN, hozc cé thé dén tir niit chit MN trong da két ndi kién tric.

Ciing cAn lwu y ring céc thong tin cAu hinh duoc giri béi cac thiét bi phia mang (d6

la cu thé 1a nit ngudn hodc nut chi MN trong kién tric da két noi) dé thi€t bi dau cudi cod
thé duoc gtii bang céch st dung mdt tin nhan diCu khién tai nguyén radic RRC (tén day du

Radio Resource Control). Twong tmg, thong tin c4u hinh nh3
cling dugc nhan béng cach st dung théng bao RRC.

C6 thé dwoc hidu ring boi vi thong tin cdu hinh dugc giri boi cac thiét bi phia mang
dén thiét bi diu cubi dugc str dung dé cAu hinh lai mot dit liéu radio mang DRB (tén day da:
Data Radio Bearer) cta thiét bi dau cudi, cac théng tin c4u hinh ciing c6 thé duge goi la
thong tin cAu hinh lai, v m6t thu tuc cAu hinh khoi xudng béi cac thiét bi phia mang bang

cach gtri thong tin cu hinh cling c6 thé duogc goi 1a mdt thu tuc c4u hinh lai.

Trong phuong 4n nay theo sang ché, thong tin ciu hinh nhan duoc boi thiét bj diu
cudi bing cach thyc hién budc 101 bao gdm thong tin ciu hinh két ndi dAu tién va thong tin
chu hinh k&t ndi tht hai, noi théng tin ciu hinh két néi ddu tién duoc sir dung dé duy tri ca
két ndi voi nut nguén va két ndi ¢én nut muc tidu trong dich vu nat cdp nhéat tha tuc, va
thong tin c4u hinh két nbi thir hai dwoc st dung dé phat hanh két ndi dén niit ngudn va két
ndi voi nat muc tiéu. Sau ddy moé ta chi tiét cac quy trinh cdp nhét nit dich vu cu thé dugc

thyc hién béi thiét bi ddu cubi dua trén thong tin cu hinh.

Bud6e 103: Xt ly, bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két ndi du tién, thuc thé
giao thirc 16p 2 tuong tmg voi bd truyén tin gitta thiét bi diu cudi va nit ngudn, dé c4u hinh

lai b6 truyén tin nhu bd truyén tin tach niit ngudn.
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Sau khi thiét bi dAu cudi nhan duoc thong tin cAu hinh (d61 khi ciing cé thé dugc goi
12 m6t tin nhin c4u hinh lai RRC) duge cung cép boi thiét bi phia mang, thiét bi dau cudi c6
thé thuc hién viéc cAu hinh lai bing cach ap dung théng tin cAu hinh két ndi diu tién, d& chu
hinh lai bd truyén tin (ma dic biét 13 bo truyén tin v6 tuyén dir liéu DRB) giita thiét bi ddu
cudi va nat ngudn nhu b truyén tin tach nat ngudn. Trong quy trinh cu hinh lai nay, thiét
bi ddu cubi c6 thé thuc hién qué trinh xtr Iy trén thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg véi bd

truyén tin nhu sau:

cAu hinh lai thuc thé giao thirc hoi tu dit liéu goi PDCP cta bd truyén tin trong mot

nhém dién thoai di dong nit ngudn ciia nit ngudn;

- At <7A 433x7A TO PPN
1 Cl VU tUuycCll Ni.C Cua

>

Ivu thuc thé di€u khién li

thoai di dong nut ngudn khong thay dbi;

Iuwu thye thé kiém soat truy cap trung binh MAC cia bd truyén tin trong nhém dién
thoai di dong nut ngudn khong thay dbi;

thiét 1ap thuc thé RLC cua bd truyén tin trong m4t nhém dién thoai di dong nit muc

tiéu cda nit muc tiéu; va

thiét 1ap thuc thé MAC cta bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut muc

tiéu.

C6 thé dugc hidu ring trong qua trinh cu hinh lai bd truyén tin gitta thiét bi dAu
cudi va nut ngudn dua trén thong tin ciu hinh két ndi dau tién, thiét bi ddu cudi lai ciu hinh
giao thire hdi tu dit li¢u géi PDCP (tén day dii: Giao thie hoi tu dir lidu géi) thuc thé cia bo
truyén-tin trong nhom dién thoai di ddng ctia nut nguén. Viéc cAu hinh lai thyc th8 PDCP
cling co thé duoc 4p dung cho thuc thé PDCP (khong bét budc), mot ngudng bd truyén tin
tach dugc duge thuc hién trong thong tin cdu hinh két ndi dAu tién dé thuc thé PDCP c6 thé
xac dinh, dva trén ngudng bd truyén tin tach, liéu réng st dung nut nguc‘A)n hay 1a nat muc

tiéu dé thuc hién viéc truyén va tiép nhan dit liéu qua b truyén tin tdch niit nguon.

Trong qué trinh cAu hinh lai bd truyén tin gitta thiét bi dau cudi va nt ngudn dua

trén thong tin cu hinh két néi diu tién, thiét bi ddu cudi s& luu gift ca thyc the di€u khién
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lién két vo tuyén RLC (tén day d: Radio Link Control) ctia by truyén tin trong nhém dién
thoai di dong niit ngudn va thuc thé kidm soat truy cép trung binh MAC (tén ddy du:
Medium Access Control) ctia bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong niit ngudn khong
thay ddi, do d6 nut nguén binh thudng cé thé truyén va nhan dit liéu trong thi tuc cép nhét

nut dich vu.

Trong qué trinh cAu hinh lai bd truyén tin gifta thiét bi dAu cudi va nit ngudn dua
trén thong tin cAu hinh két ndi dau tién, thiét bj diu cudi tiép tuc thiét 1ap thuc thé RLC ca
bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nat muc tiéu ciia nut muc ti€u va thuc thé MAC
cua bd truyén tin trong muc tiéu nhom dién thoai di déng nit muc ti€u, do dé nit muc ti€u

¢6 thé thuc hién viéc truyén va tiép nhén dit liéu trong quy trinh cdp nhét nat dich vu.

Cén luu y ring vi thiét bi dAu cubi s& 4p dung théng tin cAu hinh két n6i dau tién vay
nén thiét bi diu cudi s& duogc kich hoat dé duy tri ca két nbi véi nut nguén va két nbi véi nat
muc tiéu trong thi tuc cdp nhét nut dich vu. Do d6, thong tin cau hinh két noi dau tién cé the

duoc goi 14 thong tin cAu hinh két néi kép (cdu hinh DC) .

Buée 105: Xt 1y, bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két ndi thir hai, thuc thé
giao thirc 16p 2 twong Gmg v6i bd truyén tin, dé cdu hinh lai bd truyén tin tach nit ngudn nhur

bd truyen tin nit muc ti€u.

Sau khi thiét bi dAu cudi tai cAu tric lai bo truyén tin gitra thiét bi ddu cudi va nut
ngudn 12 bd truyén tin nt tach nut nguén, thiét bi d4u cudi co thé tiép tuc thue hién ciu hinh
lai dya trén thong tin cdu hinh két ni thir hai trong thong tin cAu hinh dugc cung cip béi
thiét bi phia mang, dé c4u hinh lai nut ngudn tach bo truyén tin nhu bd truyén tin nit muyc
tiéu. Trong quy trinh cAu hinh lai nay, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién qua trinh xt ly trén

thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg véi bo truyén tin nhu sau:

cAu hinh lai thuc thé PDCP cta b truyén tin trong nhom dién thoai di dong nut
ngudn cua ndt nguén nhu thuc thé PDCP trong nhém dién thoai di dong nit myc tidu cla

nut muc tiéu;

phét hanh thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut nguén;
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phéat hanh thuc thé MAC ctia bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut nguén;

I gitt thue thé RLC cia bd truyén tin trong nhom dién thoai di dong nit muc ti€u

khong thay déi; va

Iwu gitt thye thé MAC cuta b truyén tin trong nhém dién thoai di ddng nit muc ti€u

khéng thay dbi.

C6 thé hiéu ring trong qua trinh tai cAu hinh ngudn nit tich bd truyén tin 1a bd
truyén tin nt muyc tiéu dwa trén thong tin ciu hinh két ndi tht hai, thiét bi diu cudi tai chu
hinh thuc thé PDCP cta bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut ngudn cta nat
nguén nhu 14 thuc thé PDCP trong nhom dién thoai di dong nit muc ti€u cta nit muc tiéu,

dé nit muc tiéu c6 thé thyc hién viéc truyén va ti€p nhén dit liéu véi thiét bi dau cuoi.

Trong qua trinh cAu hinh lai bd truyén tin tach nit ngudn 12 b truyén tin nit muc
tiéu dya trén thong tin cAu hinh két ndi thu hai, thiét bi dau cudi tiép tuc Iuu cho thyuc thé
RLC va thuc thé MAC ctia bd truyén tin trong nhom dién thoai di ddng nut muc ti€u khéng
thay ddi, do d6 thiét bi diu cudi c6 thé binh thuong thuc hién viec truyén va tiép nhin dit

liéu v61 nat muc tiéu.

Trong qué trinh cAu hinh lai nit ngudn tach bg truyén tin nhu bd truyén tin nit muc
tiéu dya trén thong tin cAu hinh két ni thir hai, thiét bi diu cudi phat hanh thyc thé RLC va
thuc th8 MAC cua bb truyén tin trong nhom dién thoai di ddng nut nguén, trong khi thiét lap
mot két nbi dén nut muc tidu, do d6 cac két nbi gilta thiét bi diu cudi va nut nguén c6 thé

dugc phat hanh hoan toan. Cho dén bay gid, viéc cdp nhat nit dich vu da hoan tht.

Khi thiét bi dAu cudi phat hanh thuc thé RLC cta bd truyén tin trong nhém dién
thoai di dong nut nguén, quy trinh cu thé cling c6 thé thay abi tuy thude vao loai khac nhau
ctia thuc thé RLC nhung viéc nay la khong bt budc. Cu thé, néu thuc thé RLC cua bd
truyén tin trong nhom dién thoai di dong nit ngudn 1a mot thuc thé RLC clia mét loai tién
héa dai han LTE thi sau khi thuc thé RLC duoc tai l4p thi thuc thé RLC sé& dugc phat hanh.
Cu thé, néu thuc thé RLC ctia b truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut nguén la thuc
thd RLC ctia mt loai vo tuyén mdi NR thi thue thé RLC c6 thé duoc phat hanh truc tiép.
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Can Iwu y ring vi thiét bi dAu cudi 4p dung thong tin cAu hinh két ni thir hai, thiét
bi dau cubi s& dugc kich hoat dé phat hanh két ndi voi nat nguén va két néi voi nut muc tidu.
Do d6, thong tin cAu hinh két ndi thir hai c6 thé dugc goi 13 thong tin cAu hinh két ndi don
(cAu hinh SC).

C6 thé duoc hidu ring béi vi thiét bi ddu cudi thue hién budc 103 dé cdu hinh lai bo
truyén tin gitta thiét bj diu cudi va nit ngudn nhu bo truyén tin tich nit ngudn bing cach ap
dung thdéng tin céu hinh két ndi dau tién, thiét bi diu cudi dugc kich hoat dé duy tri ca hai
két n6i v6i nut ngudn va két ndi dén nut muc tiu trong quy trinh cip nhat nat dich vu. Boi
vi thiét bj du cudi thuc hién budc 105 @ cu hinh lai bd truyén tin tach nit ngudn nhur bd
truyén tin nit muc tidu bang cich ap dung thong tin ciu hinh két ndi thir hai, thiét bi diu
cudi s& duge kich hoat dé phat hanh két ndi dén nit ngudn va duy tri chi két néi dén nut
muc tiéu. Do d6, thiét bi ddu cubi khong cin phai ngit két nbi khoi nit ngudn trong qua
trinh c4p nhét nit dich vy, nhung s& bi nga"lt két ndi khoi nut nguén sau khi nat dich vu duoc
cip nhat thanh cong thanh nut muc tiéu, do d6 dit liéu mit phing ngudi ding c6 thé dugc

gitt lién tuc ma khong bi gidn doan

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay, thiét bi diu cubi c6 thé tiép tuc giri thong tin
chi béo dén nit nguén, noi thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi ra liéu thiét bi dau cudi da

ap dung thong tin ciu hinh két ndi diu tién hay chua.

Tuwong tmg, sau khi nit ngudn nhén dwoc thong tin chi béo, nit ngudn cé thé tim
hiéu xem thiét bi déu cubi c6 4p dung théng tin ciu hinh két ndi dau tién hay khong. Ngoai
ra, trong trudng hop thiét bi ddu cubi da cAu hinh lai bo truyén tin giita thiét bi dau cudi va
ndt ngudn 14 bd truyén tin nut tach nit ngudn bing cach ap dung théng tin ciu hinh két ndi
dAu tién, nit ngudn s& giri mot tin nhin chuyén trang thai nut ngudn thi hai dén nit muc
tiéu, va chuyén tiép dit li€u nhan duogc tir bd truyén tin tach nut nguén dén nut muc tiéu,
trong d6 tin nhén chuyén trang thai nit ngudn thi hai duoc sir dung dé thong bao trang thai

nhéan dit li€u ctia nat ngudn dén nit muc tiéu.

Cac thong tin chi bdo ¢6 thé duge giri béi thiét bi dau cudi d& nit ngudn cé thé duge

bao gdm trong tiéu d& phu PDCP (tiéu d&), nhung viéc nay 1a khoéng bit budc. Néi cach
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khéc, khi giri thong tin chi bio dén nit ngudn, thiét bi diu cubi c6 thé giri thong tin chi bao

dén nut ngudn bang cach sir dung tiéu dé phu PDCP ctia géi dit liéu.

Céc thong tin chi dinh trong tiéu d& phu PDCP cua géi dit lidu ciing ¢é thé duoc
phén anh béng cach str dung mot bit chi din c6 sén trong tiéu dé phu PDCP hién tai, nhung
diéu nay 1a khong bit budc. Vi du, néu mot gia trj ctia bit chi din c6 sin trong tiéu dé phu 13
“1”, n6 chi ra rang thiét bj diu cudi da 4p dung thong tin cAu hinh két ndi d4u tién; hoic néu
gia tri cua bit chi din c6 sin trong tiéu d& phu 12 “0” thi né chi ra ring thiét bi ddu cudi da

khong 4p dung thong tin ciu hinh két néi diu tién.

M
A

C6 thé hiéu ring théng tin chi bdo dugc giri bdi thiét bi dAu cudi dén nit ngudn co
N 3

thé duoc giri di nhidu 1an. TSt hon 13 sau khi c4u hinh lai iét bi dau cudi
va nat ngudn nhu 13 bd truyén tin tach nit ngudn biang cach 4p dung thong tin cAu hinh két
ndi diu tién, thiét bi diu cudi c6 thé thibt 1ap thong tin chi béo trong mét tiéu d& phu PDCP
cta mot goi dit lidu, do d6 cac thong tin chi bdo chi ra ring thiét bj ddu cudi di 4p dung
thong tin cAu hinh két ndi ddu tién; va sau d6 thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc giri thong tin
chi bao dén nut ngudn, dé chi ra ring thiét bi diu cudi d4 4p dung thong tin ciu hinh két ndi

dau tién.

Tét hon 14 khi bd truyén tin giita thibt bi diu cudi va nut ngudn 14 b6 truyén tin trong
mdt ché d6 x4c dinh, sau khi xtt 1y, bing cach ap dung thong tin cAu hinh két ndi thir hai,
thuc thé giao thuc 16p 2 tuong tmg véi bd truyén tin, & cAu hinh lai bd truyén tin tich nit
ngudn nhu 13 bd truyén tin nut muc tiéy, thiét bi du cubi co thé tiép tuc g béo cdo tinh
trang PDCP (b4o cdo tinh trang PDCP) dén nit muc tidu, dé thong béo tinh trang nhan dit

liéu cua thiét bi dau cudi dén nit muc tiéu.

Cén luu v ring chirc ning cia viée giri bio céo tinh trang PDCP dén nat muc tidu
khi thiét bi ddu cudi thoa man didu kién kich hoat (diéu kién kich hoat & day 1a cu thé ring
thiét bi dau cubi da cdu hinh lai bo truyén tin tach nut nguén nhu 1a bd truyén tin nut muc
tiéu bing cdch 4p dung thr hai thong tin cAu hinh két néi) 14 mét chirc ning c6 thé dugc cdu
hinh bing cach st dung tin nhin RRC. Do d6, thiét bi phia mang c6 thé cAu hinh chirc ning
trong tin nhén RRC giri dén thiét bi diu cudi.
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Trong phuong 4n nay cta sang ché ndy, sau khi thiét bi ddu cudi nhan duogc théng
tin cAu hinh, thiét bi dau cubi s& t4i dinh hinh bd truyén tin gitta thiét bi diu cudi va nut
ngudn nhur 13 bd truyén tin tach nit ngudn bing cach 4p dung théng tin céu hinh két nbi dau
tién duoc st dung dé duy tri ca hai két ni véi nut ngudn va két ndi véi nut muyc tiéu trong
quy trinh cdp nhat nat dich vy, va tai dinh hinh bd truyén tin tach nit nguc“m nhu 13 bo
truyén tin nut muc tiéu bang cach 4p dung théng tin cAu hinh két ndi thir hai dugc sir dung
@& phat hanh két ndi véi nit ngudn va két nbi voi nit muc tiéu. Do d6, theo giai phap duoc
cung cip boi phuong 4n ndy theo sang ché, trong quy trinh cp nhat nit dich vu, bang cch
str dung b truyén tin tach nit ngudn, thiét bi ddu cudi khéng cin phai ngét két ndi khéi nut

ngudn trong qué trinh cp nhat nut dich vy, nhung s& bi ngét két ndi khoi nut ngudn sau nut

21 o Arneen A A A Ak ~Ang thanh nitF mie FHA L A 13A 3 3 o
dich vu dugc cép nhét thanh cong thanh nit muc ti€u, do d6 dit li€u mat phing ngudi dung
.
7 A 1A \ A . oy
c6 thé 1ién tuc ma khong bi gian doan.
.
Phuong 4n 2

Tham khao Fig.2, twong Gng véi phuong phdp cép nhat nut dich vu dugce thuc hién
boi thiét bi dau cudi va phuong phap cdp nhit nit dich vu duogc thuc hién béi mdt nut muc
tidu, phuong 4n ndy cua sang ché nay cung cip phuong phap cip nhat nit dich vy duge thuc
hién boi thiét bi phia mang, v6i thiét bi phia mang bao gdm mdt nit ngudn trong quy trinh

cép nhat nit dich vu. Phuong phép nay bao gdm céc budc sau day.

Budc 201: Gui thong tin cAu hinh, voi thong tin cAu hinh s& bao gém thong tin ciu
hinh két ndi dAu tién dwoc st dung dé duy tri ca két ndi dén ntit ngudn va két ndi dén nit
muc tiéu trong quy trinh cdp nhét nat dich vu va thong tin ciu hinh két ndi thir hai duoc sir

dung dé phat hanh két n6i dén nit ngudn va két n6i véi nut myc tiéu.

C6 th hidu ring thong tin cAu hinh dugc giri bdi nit ngudn bang cach thuc hién
budc 201 twong Ung vdi thong tin cAu hinh nhan duoc boi thiét bi ddu cudi bing cach thuc
hién bude 101 trong Phuong phép 1. M6 ta vé cc thong tin cAu hinh trong Phuong phap 1

déu co thé ap dung lai. Vay nén thong tin chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

C6 thé hiéu ra"mg sau khi thiét bi dau cubi ap dung thong tin cAu hinh két ndi ddu tién,

thiét bi dau cubi s& duy tri ca két n6i véi niit ngudn va ket ndi v6i nit myc tiéu. Do d6, nut
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ngudn va nit muc tiéu c6 thé vira thyc hién truyén dir liéu vira tiép nhan véi thiét bj dau
cudi. Do d6, nit ngudn cin ddng bd hoa trang thai truyén dit liéu va tiép nhan gitta nut
ngudn va thiét bi dau cudi dén nut muc tiéu. Cu thé, trang thai c6 thé bao gdm trang thai gii
dit liéu duong xuéng tin hiéu dugc guri bdi nut nguén t6i thiét bi dAu cubi va trang thai nhan

dit liéu dudng 1én tin hiu nhan dugce tir thiét bi diu cubi.

Péi voi dir lieu dudng xudng tin hiu duge nit ngudn guri dén dén thiét bi diu cubi,
nit ngudn cé thé bat ddu quy trinh chuyén trang thai nit ngudn (chuyén trang thai SN) sau
khi guri thong tin cAu hinh dén thiét bi du cudi. Trong quy trinh nay, tham khao Fig.3, nit
ngudn c6 thé thyc hién buéde 203 d& giri tin nhin chuyén trang thai nit ngudn dau tién
(chuyén trang thai SN) dén nat muc tiéu, dé thong béo trang thai giri dit lidu ctia nit ngudn
dén nut muc tiéu. Nt ngudn c6 thé tiép tuc thuc hién budc 205 dé gui dén nit myc tiéu don
vi dit liéu dich vu SDU PDCP twong tmg v6i quy trinh chuyén tiép dit lidu cta dir ligu
duong Xuéng tin hi€u. Nut nguén c6 thé tiép tuc thuc hién budc 207 dé gui dén nut muyc tiéu
don vi dit liéu giao thire PDU PDCP diu tién twong tmg vé6i b truyén tin tich nit ngudn,
v6i PDCP PDU dAu tién duge nut ngudn giri dén thiét bi d4u cudi bang cach sir dung b

truyén tin tach nit ngudn.

Trong mét phwong 4n cu thé, trude khi nit ngudn g, dén nut muc tiéu, don vi dit
liéu dich vu SDU PDCP tuong tmg v6i quy trinh chuyén tiép dit liéu dudong xudng tin hiéu,
nit ngudn dAu tién c6 thé thiét 1ap dudong hAm dhu tién gitta nit ngudn va nit muc tiéu, véi
duong hiam duge st dung dé thuc hién PDCP SDU twong tng véi quy trinh chuyén tiép dit

liéu duong xudng tin higu.

Trong mdt phuong an cu thé, trudc khi nut nguén gui, dén nut muc tiéu, don vi dit
liéu giao thirc PDU PDCP tuong tmg v&i bd truyén tin tach nit ngudn, nit ngudn dau tién
¢6 thé thiét 1ap dudong him thir hai gitra nit ngudn va nit muyc tiéu, véi dudng him duge sir

dung d& mang PDCP PDU twong tng v&i bo truyén tin tach nit ngudn.

C6 thé hidu ring PDCP SDU dugc chuyén tiép boi nit ngudn dén nit muc tidu co
thé bao gém dit liéu duong Xuéng tin hiéu gbc ma nut ngué)n du dinh gui dén thiét bi dau
cudi nhung chwa xtt 1y, va c¢6 thé bao gbm thém dit lidu duong xudng tin higu gbc ma nat
ngudn da giri dén thiét bi diu cudi nhung khong nhén dugc tin nhin vé viéc tiép nhan thanh
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cbng duge thiét bi dau cudi. PDCP PDU du tién dugc chuyén tiép béi nut ngudn dén nut
muc tiéu bao gém céc dit lieu duong xuéng tin hiéu dugc gl boi nit nguén dén thiét bi dau

cubi bang cach stir dung bo truyén tin tach nit ngudn.

C6 thé hiéu ring nit ngudn c6 thé déng bd héa dén nit muc tiéu bang cach giri dit
liéu va tin nhan noéi trén dén nit muyc tiéu, trang thai cua dit liéu dudng xudng tin hiéu dugc
nit nguon gui dén thi€t bi dau cudi, nho d6 dam bao tinh lién tuc cla viéc truyén dit liéu

mit phing nguoi ding va dap tmg yéu ciu dit lidu dich vu.

Trong phuong 4n niy cla sang ché ndy, tham khao Fig.4, sau khi nit ngudn giri
thong tin cAu hinh, nat nguc“m c6 thé tiép tuc thuc hién bude 209 dé nhan théng tin chi bao

icC

>4

tur thiét bi dau cudi, noi thong tin chi bao dugc sir dung de chi ra li¢u thict bi dau cu ap

Qo
Cn~
O~

dung thong tin cAu hinh két ndi diu tién hay chua. C6 thé hiéu ring théng tin chi bao nhan
duoc béi nit ngudn tuong tmg véi théng tin chi bao dwoc giri béi thiét bi ddu cubi. Do do,
cac md ta vé thong tin chi bdo trong Phurong 4n 1 déu duge 4p dung. Vay nén thong tin chi

tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Sau khi it ngudn nhan dugc théng tin chi bao, khi théng tin chi bao chi ra ring
thiét bi ddu cudi da 4p dung thong tin cAu hinh két ndi ddu tién, n6 s& chi ra ring nut dau
cudi da cu hinh lai bd truyén tin gifta thiét bi diu cudi va nit ngudn nhu 13 bd truyén tin
tach nut ngudn. Do d6, mit diu cudi c6 thé giri dir liéu dén nit ngudn, hodc giri dit lidu dén

nut muc tiéu.

Do d6, dbi v6i di 1idu dudng 1én nhan dwoc béi nit ngudn tir thiét bi dau cudi, tham
khéo Fig.4, trong trueong hop thong tin chi béo chi ra ring thiét bi dAu cudi da 4p dung théng
tin cAu hinh k&t ndi dau tién, nut nguén ¢ thé thuc hién bude 211 dé gui mot tin nhén
chuyén trang thai nut ngudn thtr hai dén nit muc tiéu, noi tin nhin chuyén trang thai nit
nguén th{r hai dugc st dung dé thong bao trang thai nhén dit liéu cua nut nguén dén nat muc
tiéu; va nut nguén c6 thé tiép tuc thuc hién bude 213 dé chuyén tiép dit liéu nhin duoc tir bd
truyén tin tich nit ngudn dén nut muc tidu (c6 nghia 13, nut ngudn s& thuc hién mét quy

trinh chuyén tiép dit liéu cta dit liéu dudng 1én tin hidu).
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C6 thé hiéu ring nit ngudn cé thé ddng bo héa dén nit muc tidu bing cach giri dir
liéu va tin nhan noi trén dén nit muc tiéu, trang thai cua dit liéu duong 1én tin hiéu nhin
dugc boi nat ngudn tir thi€t bi dau cuodi, tir d6 dam bao tinh lién tuc cda viéc truyén dit li€u

mgt phang ngudi dung va théa man dich vu yéu cau cta dit liéu dich vu.

Tuy chon, sau khi nit ngudn giri thong tin cAu hinh dén thiét bi ddu cudi, nit ngudn
c6 thé tiép tuc giri thong tin trang thai nhan PDCP cua thiét bi dau cubi dén nit muc tidu, dé

thong bao trang thai nhan PDCP ctia thiét bi d4u cudi dén nut muc ticu.

Cén hru ¥ ring truéc khi nit ngudn giri théng tin trang thai nhan PDCP cta thiét bi
du cudi dén nit muc tiéu, nit ngudn cin phai xac dinh trude hét thong tin trang thai nhin
PDCP cua thiét bi ddu cubi. Cu thé, nit ngudn cé thé xic dinh théng tin trang thai nhin
PDCP ciia thiét bi dAu cudi dua trén it nhit mét trong céc théng tin yéu ciu tw dong lap lai
lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) tai 16p MAC va bédo cédo trang thai RLC
nhin dugc tai 16p RLC. Cé thé hidu ring PDCP nhén théng tin trang thai ctia thiét bi dau
cubdi, duge xac dinh boi nut nguén dua trén thong tin HARQ tai 16p MAC va/hodc bao céo
trang thai RLC nhan duoc tai 16p RLC, ¢6 thé phan anh trang thai nhan PDCP cta thiét bi
dau cubi & mot mirc d6 ndo d6. Do d6, viée giri thong tin trang thai nhan PDCP dén nit muc

tiéu o thé gitup nut muc ti€u tim hiéu tinh trang nhan PDCP ctia thiét bi dau cubi.

Trong phuong 4n ndy theo sang ché, nit ngudn giri thong tin cAu hinh dén thiét bi
dAu cudi, dé sau khi thiét bi diu cudi nhan duoc thong tin cAu hinh, thiét bi ddu cudi c6 thé
cAu hinh lai bd truyén tin gitra thiét bi diu cudi va nut ngudn nhu 13 bd truyén tin tach nuit
ngudn bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két ndi dau tién duoc st dung dé duy tri c4 hai
két nbi dén nut ngudn va két nbi dén nut muc tidu trong quy trinh cép nhat nut dich vu va
sau d6 cAu hinh lai ntt ngudn tach bo truyén tin nhu 13 bg truyén tin nit muc tiéu bing cach
ap dung thong tin cdu hinh két ndi thir hai duogc sir dung dé phat hanh két ndi dén nit nguén
va két ndi v6i nut muyc tiéu. Do d6, theo giai phap dugc cung cip bdi phuong 4n niy theo
séng ché, trong quy trinh cdp nhét nit dich vy, bing cach sir dung b truyén tin tich nit
ngudn, thiét bi diu cubi khéng cin phai ngit két ndi khoi nit ngudn trong qué trinh cdp nhat

nit dich vy, nhung s€& bi ngét két ndi khoi nut nguén sau nut dich vu dugc cédp nhat thanh
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cong thanh nit muc tidu, do d6 dir liéu mit phing ngudi ding cé thé lién tuc ma khéng bi

gian doan.

Trén co s& ndy, nit ngudn tiép tuc déng bo héa, dén nit muc tiéu dit lidu, duong
xubng tin hidu giri dén thiét bi dau cudi va dir liéu dudng lén tin hiéu nhan duoc tir thiét bi
dAu cudi sau khi quy trinh cAu hinh lai RRC duoc khéi dong dén thiét bi dau cubi. Pidu nay
tiép tuc dam bao tinh lién tuc chia viéc truyén di liéu mit phing ngudi ding va cé thé dap

mg yéu cau dich vu ctia dit liéu dich vu trong quy trinh cap nhat nut dich vu.
Phuong 4n 3

Tham khdo Fig.5, twong Uing véi phuong phap cdp nhét nut dich vu duogc thuc hién
boi thiét bi ddu cudi va phuwong phap cap nhat nit dich vu duge thuc hién béi nit ngudn,
phuong phép theo sang ché tiép tuc dwa ra phuong phap cip nhit niit dich vy dugce thuc hién
boi thiét bi phia mang, v6i thiét bi phia mang bao gdm mét niit muc tiéu trong quy trinh cap

nhét nut dich vu. Phuong phép nay bao gdm cac buédce sau.

Budc 301: Nhan mét tin nhin chuyén trang thai nit ngudn diu tién dugc giri béi nut
ngudn trong quy trinh cdp nhat nit dich vu va PDCP PDU d4u tién nhan dugc tir mot bd

truyén tin tach nit ngudn.

C6 thé hidu ring tin nhin chuyén trang thai nut ngudn diu tién (chuyén trang thai
SNS) sé& dén tir nut nguén va duoc nit muc tiéu nhan béng cach thuc hién budc 301 tuong
tmg v6i thong diép chuyén trang thai nut ngudn dau tién dwoc nit ngudn giri dén nit muc
tiéu bing cach thyc hién budc 203 trong Phuong 4n 2, va PDCP PDU du tién dén tir nut
nguén va duoc nit muc tiéu nhan tir b truyén tin tach nut nguén béng cach thuc hién budc
301 tuong tmg v6i PDCP PDU diu tién duoc nut ngudn gl dén nit muyc tiéu bang cach
thuc hién budc 207 trong Phuong an 2. Vay nén thong tin chi tiét s& khong dugc mé ta lai &

day.

Bude 303: Cép nhét trang thai gii cia mot thuc thé PDCP guri trong nit myc ti€u

dua trén tin nhin chuyén trang thai nat ngudn ddu tién va PDCP PDU d4u tién.
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Dua trén tin nhin chuyén trang thai nit ngudn dau tién va PDCP PDU dAu tién duoc
giri boi nit ngudn, nit muc tiéu cé thé tim hidu trang thai cta dit liéu duogc gl béi nit
ngu611 dén thiét bi dau cudi sau khi quy trinh céu hinh lai RRC duoc bit ddu. Do d6, nut
muc tidu c6 thé cip nhit tinh trang gl ctia thuc thé PDCP giii trong niit muc tiéu phi hop,
nho d6 tinh trang gii dugc cap nhat hoan toan cé thé phan 4nh tinh trang dit liéu dugc giri

boi thiét bi phia mang dén thiét bi dau cudi.

Bude 305: Nhan duoc tin nhin chuyén trang thai nut ngudn thir hai dugc giri boi nut

nguén va PDCP PDU thi hai nhan dugc tir m6t bd truyén tin muc tiéu.

2
A

C6 thé hidu ring théng diép chuyén trang thai nit ngudn thir hai (chuyén trang thai
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SN) dén tir nit ngudn va dugce nit muc ti€u nhan bang cach thuc hién
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=
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v6i thong diép chuyén trang thai niit ngudn thir hai do nit ngudn giri ¢&n nut muc tiu bing
cach thuc hién budce 211 trong Phuong 4n 2. Vay nén thong tin chi tiét s& khong dugc mé ta

lai & day.

Budce 307: Cap nhét trang thai nhan cua thuc thé PDCP nhan trong nit muc tiéu dua
trén tin nhin chuyén trang thai nit ngudn thi hai va PDCP PDU thit hai.

Dua trén tin nhin chuyén trang thai nit ngudn tht hai va PDCP PDU thtr hai, nut
muc tiéu c¢6 thé tim hiéu trang thai dit li€u nhan dugc boi nut nguén tir thiét bi dau cubi sau
khi quy trinh cAu hinh lai RRC dugc bét diu. Do d6, nut muc tidu c6 thé cap nhat trang thai
nhan cta thuc thé PDCP nhan trong nit muc tiéu phi hop, nhd d6 trang thai nhan dugc cap
nhat hoan toan c¢6 thé phan 4nh tinh trang dit liéu nhin dwgc béi thiét bi phia mang tir thiét

bi dau cuoi.

Ngoai ra, nit muc ti€u cd thé tiép tuc nhin théng tin trang thai nhén PDCP cia thiét
bi dau cudi duge gui boi nut nguén dé tim hiéu tinh trang dit liéu dudng xuéng tin hi€u nhan
dwoc boi thiét bi ddu cudi tir phia mang. C6 thé hiéu ring thong tin trang thai nhdn PDCP
ma nut muc tiéu nhan duge 1a tuong tng véi thdng tin trang thai nhan PDCP dugc nut

ngudn giri. VAy nén théng tin chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Ngoai ra, nit muc ti€u cé thé tiép tuc nhin dugc bao céo tinh trang PDCP duogc guri
boi thiét bi dAu cudi, dé tim hiéu tinh trang dit liéu dudng xuéng tin hiéu nhin duogc bbi
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thiét bi dau cubi tir phia mang. N6 c6 thé duoc hiéu réng bao cdo tinh trang PDCP nhin
dugc boi nit muc ti€u twong tmg véi bdo céo tinh trang PDCP dugc g bdi thiét bi dAu cubi.

Vay nén thong tin chi tiét s& khong dwoc mé ta lai & déy.

Trén co s& nhan dugc it nhit mot trong céc thong tin trang thai nhdn PDCP va bao
c4o tinh trang PDCP, nit muc tiéu c6 thé tiép tuc gti lai, dya trén it nhit mot trong cac
thong tin trang thai nhan PDCP va bdo céo tinh trang PDCP, dit liéu ma thiét bi ddu cubi
khéng nhan duoc thanh céng dén thiét bi dau cudi, d thuc hién viéc truyén dir li€u phéng

nguoi dung dang tin cdy.
Phuong an 4

Tham khao Fig.6, trong quy trinh cdp nhat nit dich vu, truéc khi mét nit ngudn bt
du quy trinh cAu hinh lai RRC, thiét bj phia mang (chi 12 m6t nit nguén trong trudng hop
ndy) gii dit liéu dudng xudng tin hidu dén thiét bj dau cubi dwa trén mot lién két dir liéu thé

hién trong Fig.6(a).

Sau khi nut ngudn giri thong tin ciu hinh dén thiét bi dAu cubi va thiét bi ddu cudi
tai tao lai bd truyén tin gifra thiét bi dau cudi va nut nguén nhu 1a bo truyén tin tach nut
ngudn duya trén thong tin cAu hinh két ndi dAu tién, thiét bi du cubi duy tri ca két ndi véi nut
ngudn va két nbi dén mot nat myc tiéu trong quy trinh cép nhat nit dich vu. Do do6, thiét bi
phia mang (bao gbm nut ngudn va nit muc tidu) s& ghri dit lidu dudng xubng tin hidu dén

thiét bi diu cudi dya trén cac lién két dir lidu dugc hién thi trong Fig.6(b).

Sau khi thiét bi diu cudi tai dinh hinh bd truyén tin tdch nit ngudn nhu I3 mot bd
truyén tin nut myc tiéu dua trén thong tin ciu hinh két ndi thi hai, thiét bj diu cubi s& phat
hanh két nbi véi nut nguén va két ndi v6i nit muc tiéu. Do d6, thiét bi phia mang (chi c6 nut
muc tiéu trong trudng hop ndy) s& giri dir lidu dwdng xubng tin hiéu d&n thiét bi dau cudi

dua trén lién két dit liéu duge hién thi trong Fig.6(c).

Tham khao Fig.7, trong quy trinh cp nhat nit dich vu, truée khi nit ngudn bét dau
quy trinh c4u hinh lai RRC, thiét bi phia mang (chi nit ngudn trong trudng hop niy) s& nhan
duoc dit liéu duong 18n tin hidu tir thiét bi ddu cubi dya trén mét lién két dit liéu dugc hién
thi trong Fig.7(a).
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Sau khi nit ngudn giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cubi va thiét bi ddu cubi
tai tao lai bo truyén tin gitta thiét bi dau cubi va nit ngudn nhu 13 bd truyén tin tach nut
ngudn dua trén thong tin cau hinh két néi dau tién, thiét bi dau cudi duy tri ca két nbi véi nut
nguén va két néi dén nut muc tiéu trong quy trinh cdp nhat nit dich vu. Do 46, thiét bj phia
mang (bao gém nut nguén va nut muc tiéu) s&€ nhén dit liéu duong 1€n tin hiéu tir thiét bi dau

cubi dua trén cac lién két dit 1idu dugc hién thi trong Fig.7(b).

Sau khi thiét bi dAu cubi tai dinh hinh bd truyén tin tach nit ngudn nhu 14 b truyén
tin nt muc tiéu dua trén thong tin cAu hinh két néi thir hai, thiét bi dau cudi s& phat hanh
két ndi voi nut nguén va két ndi v6i mit muc tidu. Do dé, thiét bi phia mang (chi nat muc
tiéu trong truong hop ndy) s& nhan dit li€éu duong 1én tin hiéu tir thiét bi dau cudi dua trén

lién két dix liéu duoc hién thi trong Fig.7(c).

Trong phuong 4n nay theo sing ché, nit ngudn gl théng tin cAu hinh dén thiét b
dAu cubi, d& sau khi thiét bi dAu cudi nhan dugc thong tin cAu hinh, thiét bi diu cubi co6 thé
cAu hinh lai bd truyén tin gifra thiét bi ddu cubi va nat ngudn nhw 12 bd truyén tin tach nut
ngudn bing cach 4p dung théng tin cAu hinh két néi du tién duoc sir dung @ duy tri ca hai
két ndi dén nit nguén va két ndi dén mit muc tiéu trong quy trinh cp nhat nut dich vu va
sau d6 cdu hinh lai nut ngudn tach b truyén tin nhu 13 bd truyén tin nit muc tiéu bing cich
ap dung thong tin cAu hinh két ndi thir hai dugc sir dung dé phat hanh két ndi dén nut ngudn
va két ndi v6i nut muyc tidu. Do do, theo giai phap duoc cung cip boi phuong 4n ndy theo
séng ché, trong quy trinh c4p nhét nit dich vy, bing cach sir dung b truyén tin tach nit
ngudn, thiét bi diu cudi khong cin phai ngit két ndi khoi niit ngudn trong qua trinh cap nhat
nat dich vy, nhung s& bi ngét két ndi khoi nut nguén sau nut dich vu dugc cdp nhat thanh
cong thanh nit myc tiéu, do d6 dit liéu mit phing ngudi ding c6 thé lién tuc ma khong bi

gian doan.

Trén co s& ndy, nit ngudn tiép tuc ddng bé héa dén nut muc tidu dit lidu duong
xubng tin hidu gui dén thiét bi d4u cudi va dit lidu dudng 1én tin hiéu nhan duoc tir thiét bi
dAu cudi sau khi quy trinh c4u hinh lai RRC dugc khéi dong dén thiét bi dau cudi. Diéu nay
tiép tuc dam béo tinh lién tuc clia viéc truyén dit liéu mit phing ngudi ding va cé thé dap

ung yéu cau dich vu ctia dit lidu dich vu trong quy trinh c4p nhat ntt dich vu.
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Phuong 4n 5

Tham khao Fig.8, tuong tmg véi phuong phap cip nhat nat dich vu duoc cung cp
b&i Phuong an 1, phuong 4n nay theo sang ché s& tiép tuc dé xuét thiét bi ddu cubi c6 thé

thyc hién phwong phéap cap nhat nut dich vu trong Phuong 4n 1. Thiét bi dAu cudi bao gbm:

mo-dun nhén tin nhén cdu hinh 401, duge ciu hinh dé nhan thong tin cAu hinh, trong
d6 thong tin cAu hinh bao gdm thong tin cAu hinh két ndi ddu tién dwoc str dung dé duy tri
ca két ndi dén nut nguén va két ndi dén nut muc tiéu trong thu tuc cdp nhat nat dich vu va
thong tin cAu hinh két ndi thtr hai dugc st dung d& phat hanh két ndi dén nit ngudn va két
ndi véi ntt muc tiéu;

md-dun cdu hinh lai dAu tién 403, dugc ciu hinh dé xir 1y, bing cach 4p dung thong

tin cAu hinh két néi dau tién, thyuc thé giao thic 16p 2 twong tmg véi bd truyén tin gitta thiét

bi dau cudi va nut ngudn, d€ cau hinh lai bé truyén tin nhu bd truyén tin tach nit nguén; va

md-dun cAu hinh lai thir hai 405, dugc cAu hinh dé xir 1y, bing cach 4p dung thong
tin cAu hinh két néi thir hai, thuc thé giao thire 16p 2 twong tmg v6i bd truyén tin ¢ ciu hinh

lai bo truyén tin tAch niit ngudn nhu mét bd truyén tin nit muc tiéu.
Tét hon 12 md-dun cAu hinh lai du tién 403 c6 thé cu thé bao gbm:

don vi cAu hinh lai ddu tién, duge ciu hinh @ cdu hinh lai thuc thé giao thirc hoi tu

du liéu g6i PDCP cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut ngudn ctia nit ngudn;

don vi luu dAu tién, dugc cAu hinh dé lwu thyc thé diéu khién lién két v tuyén RLC

ctia bo truyén tin trong nhém dién thoai di dong nit ngudn khdng thay dbi;

don vi luu tht hai, dugc ciu hinh dé gitt thuc thé kidm soat truy cép trung binh

MAC ctia b truyén tin trong nhém dién thoai di d6ng nit ngudn khéng thay dbi;

don vi thiét 14p dAu tién, duoc chu hinh dé thiét 1ap thyuc thé RLC cla b truyén tin

trong m6t nhom dién thoai di dong nit muyc ti€u clia nut muc tiéu; va

don vi thiét 1ap thir hai, dwoc ciu hinh d& thiét 1ap thuc thé MAC clia b truyén tin

trong nhom dién thoai di dong nit muyc tiéu.
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Tét hon 13 moé-dun cAu hinh lai thit hai 405 c6 thé cu thé bao gom:

don vi cdu hinh lai thir hai, dwgc ciu hinh dé cAu hinh lai thuc thé PDCP cua bd
truyén tin trong nhém dién thoai di déng nit ngudn ctia nit ngudn nhu thye thé PDCP trong

nhom dién thoai di ddng nit muc ti€u cia nit muc tiéu;

don vi phéat hanh d4u tién, dugc ciu hinh dé phat hanh thyuc thé RLC cia bd truyén

tin trong nhom dién thoai di dong nit ngu(‘in;

don vi phat hanh tht hai, dugc cdu hinh d& phat hanh thuc thé MAC cia bd truyén

tin trong nhém dién thoai di déng nuit ngudn;

don vi luu thit ba, duoc cdu hinh d Ivu thye thé RLC cta bd truyén tin trong nhém
dién thoai di ddng nit myc ti€u khdng thay dbi; va

don vi luu thir twr, duge cAu hinh @ heu thyuc thé MAC ctia bo truyén tin trong nhém

dién thoai di dong nit muc tiéu khéng thay ddi.

Tét hon 12 don vi phat hanh du tién c6 thé cu thé bao gdm it nhit mot trong nhimg

dicu sau day:

don vi tai 14p va phat hanh con, dugc cAu hinh dé phét hanh thuc thé RLC sau khi ti
1ap thuc thé RLC néu thuc thé RLC 13 thyuc thé RLC ciia mot loai tién héa dai han LTE; va

don vi phat hanh con truc tiép, duoc cdu hinh dé truc tiép phét hanh thuc thé RLC

néu thuc thé RLC 1a mot thuc thé RLC cua mot loai vo tuyén ma&i NR.
T6t hon 1a thiét bi d4u cubi c6 thé bao gém thém:

m6-dun thong tin chi bdo, ciu hinh dé giri théng tin chi bao dén nat ngudn, trong d6
thong tin chi bado dugc sir dung dé chi ra liéu thiét bi dau cubi da ap dung thong tin cAu hinh

két noi dau tién.

Tét hon 13 m6-dun giri théng tin chi béo c6 thé duge cau hinh cu thé dé g thong tin

chi bédo dén nut ngudn bing cach st dung tiéu d& phu PDCP ctia mot géi dit lidu.

Tét hon 1a mé-dun giri thong tin chi bdo c6 thé cu thé bao gdm:
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don vi thiét 1ap thong tin chi béo duoc cAu hinh @& thiét 1ap thong tin chi béo trong
mot tiéu dé phu PDCP ctia mét géi dit liéu sau khi bo truyén tin gitta thiét bi ddu cudi va nat
ngudn dugc cAu hinh lai nhu 14 bé truyén tin tich nat ngudn bing cach 4p dung théng tin

cau hinh két n61 dau tién; va

don vi giri thong tin chi bio duogc cdu hinh dé giri théng tin chi bao dén nut ngudn

& chi ra ring thiét bi dau cudi dd 4p dung thong tin ciu hinh két ndi dAu tién.

Tét hon 14 khi bo truyén tin 12 bo truyén tin trong mot ché d6 xac dinh, thiét bi dau

cuoi c6 the bao gdom thém:

mod-dun gt bao cdo trang thai dugc cAu hinh dé glri mot bao cdo trang thai PDCP

dén nut muc tiéu.

C6 thé hiéu ring thiét bi diu cudi duoc cung cAp bdi phuong 4n nay theo sang ché
s& ¢6 thé thyc hién phuong phép cap nhat nit dich vu néi trén trong Phuong 4n 1. M6 ta vé
phuong phap cdp nhat nut dich vu trong Phuong 4n 1 déu c6 thé 4p dung cho phuong 4n nay.

Vay nén thong tin chi tiét s& khong dugc md t lai & day.
Phuong 4n 6

Tham khao Fig.9, twong tmg véi phuong phép cap nhat niit dich vu dwuge cung cip
bdi Phuong 4n 2, phuong 4n ndy theo sang ché tip tuc cung cép thiét bi phia mang, c6 thé
thuc hién phuong phép cap nhét nit dich vu trong Phuong 4n 2. Thiét bi phia mang bao

gdm mot nut ngudn trong quy trinh cép nhat nit dich vu. Thiét bi phia mang bao gdm:

md-dun théng tin cAu hinh giri 501 dugc cAu hinh dé giri thong tin c4u hinh, trong
d6 thong tin cAu hinh bao gdm théng tin cAu hinh két néi dau tién dugc sir dung dé duy tri
ca két néi dén nut ngudn va két nbi dén mot nit muc tiéu trong thi tuc cdp nhat nut dich vy
va thong tin cAu hinh két néi thir hai dwoc st dung dé phat hanh két néi dén nut ngudn va

két ndi véi nut muc tiéu.

T6t hon 12 nut ngudn c6 thé bao gbm thém:
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mo-dun g tin nhin chuyén trang thai nit ngudn diu tién dugc cdu hinh dé gui tin
nhén chuyén trang thai nit ngudn dAu tién dén nut muc tiéu, trong d6 tin nhin chuyén trang
thai nit ngudn diu tién duoc sir dung dé thong bao trang thai giri dit liéu cta nit ngudn dén

nut muc ti€u;

md-dun chuyén tiép PDCP SDU duoc ciu hinh dé giri dén ntit muc tiéu don vi dit
liéu dich vu SDU PDCP twong {mg véi quy trinh chuyén tiép dir liéu dudng xudng tin hiéu;

va

md-dun giri PDCP PDU duoc cdu hinh dé giri dén nit muc tiéu giao thirc dit liéu
PDCP PDU déu tién tuong tmg véi bd truyén tin nit tich ngudn, trong 6 PDCP PDU diu

tién dugc gui bdi nut nguon dén thiét bi dau cubi oang cach str dung bd t jyé“l tin tach nit

ngu()n‘
Tét hon 13 nit ngudn c6 thé bao gdbm thém:

mo-dun thiét 14p dudng him diu tién duge cAu hinh dé thiét 14p dudong hdm dau tién
gifta nat ngudn va nut muc tiéu, trong d6 dwong hdm déu tién duge st dung d& mang PDCP

SDU tuong tng dén voi cac thi tuc chuyén tiép dir liéu dudong xudng tin hiéu.
Tét hon 13 niat ngudn c6 thé bao gdm thém:

mo-dun thiét 1ap duong hdm thtr hai dwoc cAu hinh @& thiét 1ap dwuong ham thir hai
gifta nut ngudn va nut muc tiéu, trong d6 dudng hdm thit hai duge st dung dé mang PDCP

PDU tuong tng dén v6i bo truyén tin tach nit ngudn.
Tét hon 14 nut ngudn c6 thé bao gém thém:

md-dun nhén thong tin chi bdo, ciu hinh d& nhan théng tin chi béo, trong d6 thong
tin chi béo dugc sir dung d& chi ra lidu thiét bi du cudi da ap dung thong tin ciu hinh két

noi dau tién.

T6t hon 14 ntit ngudn c6 thé bao gdm thém:

27



52750 28/54

mo-dun gui tin nhin chuyén trang thai nit ngudn th hai dugce ciu hinh dé gii tin
nhén chuyén trang thai nit ngudn thir hai dén nut myc tidu khi thong tin chi ra ring thiét bi

dau cudi da ap dung thong tin cau hinh két ndi dau tién; va

mo-dun nhan va chuyén tiép dit liéu duoc cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nhan duoc
tir mot bo truyén tin tach nut ngudn dén nit muc tidu khi théng tin chi bao chi ra ring thiét
bi ddu cubi d4 4p dung théng tin cAu hinh két nbi du tién, trong d6 tin nhin chuyén trang
thai nut ngudn thir hai dwoc sir dung dé thong béo trang thai nhan dit lidu ctia nit ngudn dén

nut muc tiéu.
T4t hon 13 nit ngudn c6 thé bao gdm thém:

md-dun giri thong tin trang thai nhan dugc cu hinh dé giri PDCP nhén thong tin

tinh trang ctia thiét bi dau cubi dén nat muc tiéu.
Tét hon 13 nit ngudn c6 thé bao gdém thém:

mo-dun xac dinh trang thai nhan thong tin duoc cAu hinh dé x4c dinh trang thai nhin
théng tin PDCP ciia thiét bi ddu cubi dua trén it nhit mot trong s6 cac thong tin yéu cau tu

dong 13p lai lai HARQ tai 16p MAC va béo cdo trang thdi RLC nhén duoc tai mét 16p RLC.
Tét hon 1a thiét bi phia mang 13 nit cht MN trong mét kién tric da két ndi.

C6 thé hidu ring thiét bj phia mang dugc cung cip bdi phuong 4n nay theo séng ché
s& c6 thé thuc hién phuong phép cdp nhit niit dich vu néi trén trong Phuong an 2. M6 ta vé
phuong phép c4p nhat nut dich vu trong Phuong 4n 2 déu c6 thé 4p dung cho phuong 4n nay.

Vay nén thong tin chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.
Phuong é4n 7

Tham khéo Fig.10, tuong Gng véi phuong phap cap nhat nut dich vu dugc cung cip
béi Phuong 4n 3, phuong 4n nay theo sang ché tiép tuc cung cip thiét bi phia mang, c6 thé
thuc hién phuong phap cép nhat nut dich vu trong Phuong é4n 3. Thiét bi phia mang bao

gdm mot nat muc tiéu trong quy trinh cép nhat nit dich vu. Thiét bj phia mang bao gdm:
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mo-dun tin nhén chuyén trang thai nit ngudn diu tién va nhan PDCP PDU 601 dugc
cAu hinh d& nhan duoc tin nhin chuyén trang thai nit ngudn dau tién dugc giri boi nit
ngudn trong thi tuc cip nhat nit dich vu va PDCP PDU d4u tién nhan duogc tir bd truyén tin

tach nat nguon;

" mo-dun cép nhat trang thai giri 603 duoc cdu hinh dé cdp nhat trang thai gii cta
thuc thé PDCP giii trong nit muc tiéu dua trén tin nhén chuyén trang thai nit ngudn dau

tién va PDCP PDU dAu tién;

md-dun tin nhin chuyén trang thai niit ngudn thir hai va nhan PDCP PDU 605 duoc

cau hinh d€ nhén tin nhan chuyén trang théi nit ngudn thir hai dugc giri béi nit nguodn va

DCP PDU thir hai nhan dugc tir b0 truyén tin muc ti€u; va

=

mod-dun cdp nhét trang thai nhan 607 cAu hinh dé cap nhét trang thai nhin cta thuc
thé PDCP nhén trong nut muc tiéu dya trén tin nhin chuyén trang thai ntit nguén thir hai va

PDCP PDU thtr hai.

Tét hon 1a thiét bi phia mang c6 thé bao gdm thém it nhit mét trong nhimg didu sau
day:

don vi nhén théng tin trang thai, dugc cu hinh dé nhan PDCP nhén théng tin trang

thai cda thi€t bi dau cudi dugce giri boi nit ngudn; va

don vi nhdn bdo céo trang thai, dugc cAu hinh d& nhan duoc bio cdo tinh trang

PDCP duoc giri bai thiét bi dau cubi.
T6t hon 1a thiét bi phia mang c6 thé bao gdm thém:

mod-dun gui lai dit li€u, dugce cAu hinh dé gui lai, dua trén it nhit mot trong cac
thong tin trang thai nhan PDCP va bao céo tinh trang PDCP, céc dit li¢u khong duoc thiét bi

dau cudi nhan dugc thanh cdng dén thiét bi dau cudi.

C6 thé hiu ring thiét bi phia mang dwgc cung cdp bédi phuong 4n nay theo séng ché

s& c6 thé thuc hién phuong phap cdp nhat nit dich vu néi trén trong Phuong an 3. M6 ta vé
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phuong phép cdp nhét nut dich vu trong Phuong 4n 3 déu c6 thé ap dung cho phwong 4n nay.

Vay nén thong tin chi tiét s& khéng duoc mé ta lai & day.
Phuong én 8

Fig.11 13 so dd khdi cua thiét bi dau cudi (con dugc goi 14 thiét bi dau cudi di dong)
theo mot phwong 4n khac theo sang ché. Thiét bi dau cubi 700 thé hién trong Fig.11 bao
gdm it nhat mét bd xir Iy 701, bd nhd 702, it nhit mét giao dién mang 704 va giao dién
ngudi ding 703. Céc thanh phan cua thiét bi ddu cudi 700 dugc két hop véi nhau bing cach
str dung mot hé thdng cdng bus 705. C6 thé hiéu ring hé thdng cbng bus 705 duoc ciu hinh
dé thuc hién viéc két ndi va truyén thong gifta cac thanh phan nay. Hé thdng cdng bus 705

bao gom thém mot cong bus dién, mot cong bus dieu khien, va mdt cong bus tin hi¢u trang

o

thai, ngoai ra con c6 cong mot bus dit liéu. Tuy nhién, d€ mo6 ta rd rang, cic cong bus kha

nhau trong Fig.11 s& duoc danh d4u 13 hé thong cng bus 705.

Giao dién ngudi ding 703 c6 thé bao gdm man hinh hién thi, ban phim, thiét bi tré
(vi du: chudt hogic bi didu khién (trackball)), bang diéu khién cam ting ho#ic man hinh cam

g, hodc bét ctr thir gi tuong tu nhu thé.

C6 thé hidu ring bd nhd 702 trong phuong 4n nay theo sang ché c6 thé 1a bo nhé
khéa bién hodc bd nhé bit kha bién, hodic c6 thé bao gdbm ci bd nhd kha bién va bo nhé bat
kha bién. BO nhé bat kha bién c6 thé 14 b nhé chi doc (Read-Memory, ROM), bd nhé chi
doc ¢6 thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), bo nhé chi doc c6 thé x6a (Erasable
PROM, EPROM), bd nhé chi doc c6 thé xéa biang dién (Electrically EPROM, EPROM),
hodc bd nh¢ flash. B6 nhd kha bién c6 thé 12 bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM), duoc sir dung nhu bd nhé cache bén ngoai. P& minh hoa hon 1a mé ti han
ché thi da sb cac dang RAM déu c6 thé duge sir dung. Vi du: bd nhé truy cdp ngiu nhién
tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy cép ng?xu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd
nh¢ truy cép ngau nhién dong déng bo (Synchronous DRAM, SDRAM), tdc @6 dir lidu tdng
glp doi dong bd bd nhd truy cap ngiu nhién doéng (Double Data Rate SDRAM, SDRAM
DDR), bd nhé truy cidp nglu nhién dong ddéng by ting cudong (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bo nhé truy cip ngiu nhién dong synchlink (Synchlink DRAM, SLDRAM), va
bd nh¢ truy cdp ngau nhién rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B nhé 702
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trong hé théng va phuwong phap dugc mé ta trong phuong 4n nay theo séang ché duoc du

dinh s& bao gdm nhung khéng gidi han & nhimg va bat ki loai bo nhé phit hop nao khéc.

Trong mét s6 phuong an, bd nhd 702 luu trit cac yéu t§ sau: mé-dun thyc thi hodic
chu tric dit liéu, hodc tdp hop con cia chung, hoic tdp hop md& rdng clia chung: hé didu

hanh 7021 va chuong trinh ing dung 7022.

Hé didu hanh 7021 bao gdm cac chwong trinh hé théng khic nhau, ching han nhu
16p khung, 16p thu vién hat nhan, va 16p trinh didu khién, dé thuc hién cac dich vu co ban
khéc nhau va xir I cdc tic vu dua trén phén cimg. Chuong trinh tmg dung 7022 bao gdém
c4c chuong trinh Gng dung khéc nhau, ching han nhu trinh phat media (Media Player) va
trinh duyét (Browser), va dugc cAu hinh d& thuc hién céac dich vu ung dung khic nhau.
Chuong trinh thyc hién phuong phap trong phwong 4n ndy theo sing ché c6 thé dugc bao
gdm trong chuong trinh tmg dung 7022.

Trong phuong an ndy theo sang ché, thiét bi ddu cudi 700 ciing s& bao gdm mét
chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé 709 va cé kha nang chay trén bo xtr Iy 701.
Khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién bai by xit ly 701, cac budc sau s& duoc thuc

hién:

nhén thong tin cAu hinh, noi thong tin cAu hinh bao gém thong tin cu hinh két ndi
dAu tién dugc sit dung d& duy tri ca két ndi dén nut ngudn va két ndi dén nit muc tiéu trong
quy trinh cdp nhét dich vu nat va théng tin c4u hinh két ndi the hai duoc sir dung dé phat

hanh két ndi véi nit ngudn va ket ndi vdi niat muc tiéu;

xt ly, bing cach 4p dung thong tin cu hinh két ndi dAu tién, thuc thé giao thic 16p
2 tuong Gng v6i bd truyén tin gitta thiét bi du cudi va nit ngudn, dé ciu hinh lai bd truyén

tin nhur bo truyén tin tich nit ngudn; va

xtr ly, bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két ndi thir hai, thuc thé giao thirc 16p 2
twong ung véi bd truyén tin, dé cAu hinh lai bg truyén tin tAch nit nguén nhu bo truyén tin

nut muc tiéu.
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Phuong phép néi trén duge trinh bay trong phwong phap nay theo sang ché c6 thé
duoc 4p dung cho b xir Iy 701, hoic dugc thyc hién boi bd xir Iy 701. Bo xit Iy 701 ¢6 thé
12 chip mach tich hop v&i kha nang xir ly tin hi€u. Trong moét qua trinh thuc hién, cac budce
ctia phuong phép néi trén c6 thé dugc thyc hién bsi mach logic tich hop ctia phin ctng
trong bo xir Iy 701, hodc bing huéng din phin mém. B6 xir Iy 701 c6 thé 1a bd xir Iy muc
muc tiéu chung, bo xir Iy tin hiéu k§ thuat sé (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
tmg dung cu thé (Application Speciated Circuit, ASIC), mang cdng lap trinh truong (Field
Programable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi logic l4p trinh khac, thiét bi logic cdng rdi rac
hoic thiét bi ban dan truyén tin hiéu, hoic thanh phin phin ctmg roi rac. B xir Iy c6 thé
thuc hién hodic vin hanh cdc phwong phap, budc va so dd khdi logic duge bac 1§ trong céc
phuong phap theo sang ché. Bo xtr Iy muc muyc ti€u chung co thé 13 bd vi xir 1y, hodc
Iy c6 thé 1a bét ky bd xir 1y thong thudng nio hoic bat cr thi gi tuong tw nhur thé. Céc bude
ctia céc phuong phap duge bdc 16 bing cac tham chiéu dén cac phuong phép theo sang ché
¢6 thé duoc thuc hién truc tiép va hoan thanh béng cach str dung mot b xr ly gidi ma phﬁn
cung, hoic c6 thé duoc thuc hién va hoan thanh béng cach st dung su két hop cta phén
clng va md-dun phdn mém trong b6 xit Iy giai md. Mo-dun phin mém c6 thé duogc dit trong
phuong tién luu trit cé thé doc dugc mdy tinh hoan thién trong linh vuc k¥ thuat nay, ching
han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién, bo nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢o thé 1ap
trinh, bd nhd 14p trinh ¢6 thé x6a béng dién, hoac thanh ghi. Phuong ti€n luu trit may tinh c6
thé doc duoc nim trong bd nhé 702 va bo xir Iy 701 doc théng tin tir bd nhé 702 va thyc
hién cdc budc ciia phuong phap noéi trén két hop véi phin cimg ciia bo xir ly. Cu the,
phuong tién luu trit may tinh cé thé doc duge luu trit mot chwong trinh mdy tinh. Khi
chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi bo xir ly 701, cac bude ctia phuong phéap cép nhét

nut dich vu noi trén duogc thuc hién.

C6 thé hidu ring cac phuong dn duge mo ta trong cac phuong an theo sang ché c6
thé dugc thuc hién bing phén ctig, phin mém, phin sun, phin mém trung gian, vi ma hodc
su két hop cla ching. Pé thuc hién phén cung, don vi xtr ly ¢ thé duoc thuc hién trong mét
hodc nhidu tng dung cu thé mach tich hop (Application Speciated Circuit, ASIC), bd xt ly
tin hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtr 1y tin higu s (DSP Device, DSPD),
thiét bi logic 14p trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang cong 1ap trinh trudng
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(Field-Programmable Gate Array, FPGA), b xir Iy muc muc tiéu chung, b didu khién, bo
vi diéu khién, bo vi xi 1y va cac don vi dién tir khac @& thuc hién cac chirc ning duge mé ta

theo sang ché, hoic két hop chiing.

Pé thyc hién phdn mém, cic cong nghé duwoc md ta trong cic phuong 4n theo sing
ché c6 thé duge thuc hién boi cac mo-dun (vi du nhu 1a céc quy trinh hodc chirc nang) thuc
hién cic chirc ning duoc md ta trong cic phwong an theo sang ché. Ma phin mém cé thé
duoc luu trit trong bd nhd va dugce thuc hién bdi bo xir ly. B6 nhé c6 thé dugc thuc hién

trong hodc ngoai bg xir ly.

7
A

T6t hon 13 phuong 4n nay theo sang ché sé tiép tuc cung cép thiét bi dau cudi, ba

o

~, .

gom bd xt iy 701, bd nhd 702 va chuong trinh may tinh dugc luu tri trong bd nhé 702 v

)4

¢6 kha ning chay trén bd xir Iy 701. Khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién bdi bd xt ly
701, mbi qua trinh ctia phuong phap cip nhit nit dich vu néi trén s& dugc thyc hién va cé
thé dat duoc hidu qua k¥ thuat tuong tu. P& tranh lip lai, cic bude chi tiét s& khéng dugc

mo ta lai & day.
Phuong 4n 9

Fig.12 12 so dd cAu tric cta thiét bi bén mang ma phuong 4n theo sang ché duoc ap
dung. Thiét bi phia mang c6 thé thyuc hién céc chi tiét ctia phuong phap cdp nhat nut dich vu
trong Phuong 4n 2 va dat dugc hidu qua tuong tu. Nhu thé hién trong Fig.12, thiét bi phia
mang 2600 bao gém mot b xtr ly 2601, mot bd thu phat 2602, mot bd nhé 2603, mdt giao

dién nguoi ding 2604 va mot giao dién cdng bus.

Trong phuong 4n ndy theo sang ché, thiét bi phia mang 2600 s& bao gdm thém mot
chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd 2603 va cé kha néng chay trén bo xir ly
2601. Khi thiét bi phia mang bao gdm m6t niit ngudn trong quy trinh cép nhat nit dich vu
va khi chuong trinh may tinh duogc thuc hién bdi bd xir ly 2601, hay thuc hién cic budce sau

day:

théng tin ciu hinh gir, trong d6 thong tin cAu hinh s& bao gdm thong tin ciu hinh

két nbi dau tién duoc sir dung d€ duy tri ca két noi dén nit ngudn va két ndi dén mot nut
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muc tiéu trong quy trinh cép nhat nat dich vu va théng tin cAu hinh két ndi thir hai dwoc st

dung dé phét hanh két ndi véi nit ngudn va két noi véi nit muc tiéu.

Khi thiét bi phia mang bao gébm mét niit muc tiéu trong quy trinh cép nhat nut dich
vu va khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi bo xir Iy 2601, hay thuc hién cac budc

sau day:

nhan tin nhin chuyén trang thai nut ngudn diu tién dwoc giri boi nit ngudn trong
quy trinh cdp nhéit nat dich vu va PDCP PDU dAu tién nhan dugc tir bo truyén tin tach nat

nguon;

cap nhat trang thai gui cia thuc thé PDCP gui trong nit muc tiéu dua trén tin nhén

chuyén trang thai nat ngudn dAu tién va PDCP PDU dau tién;

nhan tin nhin chuyén trang thai nit ngudn thir hai giri tir nit ngudn va nhan duoc

PDCP PDU tht hai tir bd truyén tin; va

cap nhét trang thai nhan cua thuc thé PDCP nhén trong nit muc tiéu dua trén tin

nhén chuyén trang thai nit ngudn th hai va PDCP PDU thir hai.

Trong Fig.12, kién tric cdng bus c6 thé bao gdm bét ky sb lwong cdng bus va ciu
ndi nao, cu thé 1a d két ndi cac mach khac nhau cia mét hodc nhidu bo xir Iy dai dién bsi
b6 xir Iy 2601 va bd nhé dai dién boi bd nhd 2603. Kién tric cdng bus c6 thé tiép tuc két ndi
cac mach khac nhau nhu thiét bi ngoai vi, b6 diéu chinh dién 4p, va mét mach quan ly dién
ning. Ching déu 1a nhitng mach phd bién trong cing linh vuc k¥ thuat va do d6 s& khong
dwoc mo ta thém trong dic diém k§ thudt nay. Giao dién cdng bus s& cung cip mot giao dién.
Bo thu phat 2602 ¢6 thé chiém da sb cac thinh phan, tirc 12 b thu phat 2602 s& bao gdm
mot bd phat va bd thu, va s& cung cip don vi d& truyén thong véi céc thiét bi khac nhau trén
mdi trudng truyén tai. PSi v6i cac thiét b dau cudi khéc nhau, giao dién nguoi ding 2604
cling c6 thé 1a giao dién co thé dugc két nbi bén ngodi hodc bén trong vai mot thiét bi yéu
cAu. Thiét bi duoc két ndi bao gdbm nhung khong gidi han & ban phim, man hinh, loa, micré,

cAn diéu khién va cac thiét bi tuong tu.
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B6 xir Iy 2601 chiu trach nhiém quan 1y kién tric cdng bus va xit Iy chung. B nhé
2603 c6 thé Iuu trix dir liéu duge sit dung khi bd xtr 1y 2601 thuc hién mét thao téc.

Phuong én 10

Phuong 4n ndy theo séng ché s& tiép tuc cung cip phuong tién luu trit may tinh cé
thé doc duoc, noi chwong trinh may tinh dwoc luu trit trong phuong tién luu trit may tinh c6
thé doc duoc. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi bd x ly, cadc quy trinh cla
phuong phép cidp nhat nit dich vu néi trén s& duge thuc hién va s€ dat duge cac hi€u qua k¥
thuat tuong tu. D8 tranh 1ap lai, cdc budc chi tiét s& khong duoc md ta lai & day. Phuong
tién luu trit may tinh c6 thé doc duoc bao gém vi du nhu 14 bd nhé chi doc (Read-Memory,

™ ARA -\ P »d

ROM ngan), b nh¢ truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM ngan), di

N

P
tu,

v}

hoédc dia quang.

Can lwu ¥ ring cac thuat ngit “bao gdm” hodic bit ky bién thé nio cta ching déu
duoc sir dung dé bao gdm su bao gdm nhung khong ddc quyén, do &6 qua trinh, phuong
phap, san phim, hodc bd may bao gdm danh sich cac yéu t6 khéng chi bao gdm nhitng yéu
t6 ndy ma con bao gdm cac yéu t6 khac co thé chua duoc liét ké rd rang, hoic s& bao gém
thém cac yéu t& vén c6 cta quy trinh, phuwong phép, san phdm hodc by may d6. Trong
truong hop khong c¢6 nhiéu rang budc hon thi yéu t§ dwoc thé hién trudc béi “bao gém
mot...” khong hé loai trir sy ton tai ctia cac yéu t6 gibng nhau khéc trong qua trinh, phuong

phép, san phim, hoic bé may bao gém yéu té dé.

Theo mb ta clia céc trién khai & trén, ngudi c6 k¥ ning trung binh trong cling linh
vuc c6 thé hidu 13 ring phuong phép trong cdc phuong 4n néi trén cé thé duge thyc hién béi
phin m&m ngoai nén ting phin ctmg phd quat cin thiét hodc chi bing phan ctmg. Trong hdu
hét cac treong hop thi phuong an dAu tién duoc uu tién hon. Dua trén sy hidu biét d6, cic
giai phép k§ thuét theo sang ché, vé co ban, hoic phan nao da déng gép cho k¥ thuit trudce
day dé n6 c6 thé duoc thuc hién dudi dang mét san phdm phan mém. San phdm phin mém
mdy tinh s& dwgc luu trit trong moéi truong luu trit (vi du, ROM/RAM, dia tir hodc dia
quang), v bao gdm mét sb huéng din dé hudng din thiét bi dAu cubi (c6 thé 14 dién thoai di
dong, may tinh, méy chd, may diéu hoa khong khi, thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc
hién phuong phap dugc mé ta trong céc phuong 4n theo sang ché.

35



52750 36/54

Céc phuong 4n theo sang ché duge mé ta & trén voi tham chidu dén cac hinh v& kém
theo, nhung sang ché nay ciing khéng gi6i han trong cic phuong 4n d6. Cac phuong 4n chi
14 minh hoa chtr khéng phai 14 dé han ché sang ché nay. Theo tinh thin cia sang ché nay,
ngudi ¢6 k¥ ning trung binh trong ciing linh vuc c6 thé thuc hién cic bién thé ma khéng
nim ngoai ban chét theo sang ché va pham vi bao hd tai cac diém yéu cau bao hé. Tt ca cac

bién thé ndy s€ nam trong pham vi bao h cia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap cép nhat nut dich vy, dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi va bao g6m

cac budc:

nhan thong tin cu hinh, trong d6 thong tin cu hinh bao gdm théng tin cAu hinh két ndi
dAu tién duogc st dung dé duy tri ca két ndi dén niat ngudn va két ndi dén nit muc tidu trong
quy trinh cAp nhat nit dich vu va thong tin cdu hinh két ndi tht hai duoc st dung dé phat

hanh két ndi véi nit ngudn va két ndi véi nut muc ti€u;

xir Iy, bing cach ap dung théng tin c4u hinh két nbi dau tién, thuc thé giao thirc 16p 2
trong mg v6i bo truyén tin gitta thiét bi dAu cudi va niit ngudn, dé cAu hinh lai bd truyén tin

nhu b truyén tin tdch nit ngudn; va

xir 1y, bing cach 4p dung théng tin cAu hinh két ndi thi hai, thuc thé giao thirc 16p 2
twong Gmg véi bo truyén tin, & cAu hinh lai bo truyén tin tich niit ngudn nhu bg truyén tin

nut muc tiéu;

trong d6 viéc xir 1y, bing cach 4p dung thong tin ciu hinh két néi dau tién, thyuc thé

giao thirc 16p 2 twong tmg v6i bo truyén tin gitra thiét bi dAu cudi va nit ngudn bao gdm:

céu hinh lai thyc thé giao thtc hoi tu dit liéu géi (Packet Data Convergence Protocol,

PDCP) ctia bd truyén tin trong mot nhém dién thoai di dong niit ngudn ctia niit ngudn;

luu thue thé didu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) ctia bd truyén tin
trong nhom dién thoai di dong nut ngudn khong thay dbi;

luu thye thé kiém soat truy cdp trung binh (Medium Access Control, MAC) cua bd
truyén tin trong nhém dién thoai di d6ng nit ngudn khong thay d6i;

thiét 1ap thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhom dién thoai di dong nut muc ti€u

cua nut muc tiéu; va

thiét lap thuc th& MAC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di ddng nit muc tiéu.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xit Iy, bang cach 4p dung thong tin cAu hinh

két ndi thir hai, thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg v6i bo truyén tin bao gom:

cAu hinh lai thuc thé PDCP cua b truyén tin trong nhom dién thoai di dong nut nguén
cda nut nguén nhu thuc thé PDCP trong nhém dién thoai di ddng nit myc ti€u ctia nit muc

tiéu;
phat hanh thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nut nguén;
phat hanh thue thé MAC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di déng nit ngudn;

luu gitt thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nit muc tiéu

khéng thay dbi; va

luu gift thue thé MAC cta b truyén tin trong nhom dién thoai di dong nut muc tiéu

khong thay ddi.

3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 viéc phat hanh thyuc thé RLC cta bg truyén tin

trong nhom dién thoai di d6ng niit ngudn bao gdm it nhat mét trong nhimg diéu sau day:

néu thuc thé RLC 14 thuc thé RLC thudc loai tién hoéa dai han (Long Term Evolution,
LTE), sau khi tai 14p thuc thé RLC, thi phat hanh thuc thé RLC; va

néu thuc thé RLC 1a thuc thé RLC cua loai vo tuyén mé&i (New Radio, NR), thi truc
tiép phat hanh thuc thé RLC.

4. Phuong phép theo diém bat ky 1 - 3, trong d6 phuong phép con bao gdm thém buéc:

gl thong tin chi bio dén nut ngudn, trong d6 thong tin chi bao duoc str dung dé chi ra

lidu thiét bi ddu cudi da ap dung thong tin cAu hinh két ndi dau tién chua.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin chi béo giri dén ntit ngudn cu thé sé:

gti thong tin chi bio dén nut ngudn bing cach str dung mét tiéu d& phu PDCP ciia mot

g6i dit lidu.
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6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin chi bdo giri dén ntit ngudn cy thé s&

bao gom:

sau khi xir 1y, bang cach 4p dung thong tin cAu hinh két ndi dAu tién, thuc thé giao thic
16p 2 twong Umg véi bd truyén tin gitta thiét bi dAu cudi va nit ngudn, d& cu hinh lai bd
truyén tin nhu b truyén tin tich nit ngudn, thiét 1ap théng tin chi bio trong mét tiéu dé phu

PDCP cta mot goi dit liéu; va

gt thong tin chi diu dén nit ngudn d& chi ra ring thiét bi diu cudi da 4p dung thong

tin cau hinh két no6i dau tién.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi bd truyén tin 12 bd truyén tin dang & trong
ché do xéac dinh, sau khi xt 1y, bing cach 4p dung thong tin cAu hinh két néi thi hai, thuc
thé giao thiic 16p 2 twong tmg véi bd truyén tin, @& cu hinh lai bg truyén tin tich nit ngudn

nhu 1a b truyén tin ntt muc tiéu, phuong phap nay con bao gém:
gli béo céo tinh trang PDCP dén nat muc tidu.

8. Phuong phéap cép nhét nat dich vu dugc thuc hién boi thiét bi phia mang, trong d6
thiét bi phia mang bao gdm niit ngudn trong quy trinh c4p nhat nut dich vy, va phuong phap

nay bao gom céc budc:

gtri thong tin cAu hinh giri di, trong d6 théng tin cAu hinh bao gdm thong tin cau hinh
két ndi dau tién dugc sir dung dé duy tri ca két ndi dén nit ngudn va két néi dén nit muc
tiéu trong quy trinh cAp nhat nat dich vu va thong tin ciu hinh két ni thit hai dugc sir dung

dé phat hanh két n6i v&i nit nguon va ket ndi véi nit muc tiéu,

trong d6 khi 4p dung thong tin c4u hinh két néi du tién, théng tin c4u hinh két néi ddu
tién duoc str dung cho thiét bi dau cudi dé xir Iy thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg véi bd
truyén tin gitta thiét bi diu cubi va nut nguc‘Sn, d& c4u hinh lai bd truyén tin nhu bd truyén tin

tach nat ngudn;

trong d6 khi 4p dung thong tin cAu hinh két ni dau tién, thiét bi diu cudi ma xtr ly thuc
thé giao thuc 16p 2 twong tmg voi bd truyén tin giita thiét bi dau cudi va nat ngudn, bao

gdm:
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cAu hinh lai thuc thé giao thirc hoi tu dit liéu géi PDCP cua bd truyén tin trong nhém

dién thoai di ddng nit ngudn cda nit nguodn;

luu thyc thé diéu khién lién két v6 tuyén RLC cuia bo truyén tin trong nhém dién thoai

di dong nit ngudn khong thay d6i;

luu thye thé kiém soét truy cap trung binh MAC ctia bd truyén tin trong nhém dién

thoai di dong nat ngudn khong thay dbi;

thiét lap thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di dong nit muc tiéu
cuia nut muc tiéu; va

2

thiét 1ap thyc the MAC cta b truyé‘n tin trong nhom dién thoai di ddng nit muc tiéu.
9. Phwong phap theo diém 8, trong d6 sau khi giri théng tin cAu hinh, phuong phép niy
bao gbém thém cac bude:

glii bing nut ngudn, it nhat mot trong nhing diéu sau day dén nut muc tiéu:

tin nhén chuyén trang thai nit ngudn ddu tién, trong d6 tin nhin chuyén trang thai nit
ngudn dau tién duoc st dung dé thong bao trang thai giri dit lidu ctia nit ngudn dén nit muc
tiéu;

don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) PDCP tuong tmg véi thi tuc chuyén
tiép dit liéu duong xudng tin hiéu; va

don vi dit lidu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) PDCP diu tién tuong tmg véi bd
truyén tin tch nit ngudn, trong d6 PDCP PDU d4u tién dugc giri béi nut ngudn dén thiét bi

dAu cudi bing cach sir dung bo truyén tin tich niit ngudn.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trudc khi giri, bing nuit ngudn dén nit muc tiéu,
don vi dit liéu dich vu SDU PDCP tuong tng véi thii tuc chuyén tiép dit liéu dudng xubng

tin hiéu, phwong phap con bao gdm budec:
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thiét 14p, bang it ngudn, duong him dau tién gitta nuit ngudn va nuit muc tidu, trong d6
duong him diu tién duoc sir dung dé thyc hién PDCP SDU twong tmg véi thii tuc chuyén

tiép dir lidu duong xubng tin hiéu.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trudc khi giri bang niit ngudn, dén niit muc tidu,
don vi dit liéu giao thitc PDU PDCP tuong tmg v&i bd truyén tin tach nit ngudn, phuong

phép con bao gdm budc:

thiét 1ap, bing nut ngudn, duong him thir hai gitta nit ngudn va niat muc tiéu, trong d6
duong hdm thit hai duge st dung d& mang PDCP PDU tuong tmg véi bo truyén tin tich nut

ngudn.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 sau khi giri thong tin cAu hinh, phuong phap

nay con bao gébm budc:

nhdn thong tin chi bao bing nit ngudn, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi

ra liéu thiét bi ddu cudi d 4p dung thong tin cAu hinh két nbi dau tién chua.

13. Phuong phéap theo didm 12, trong d6 sau khi nhan thong tin chi bio bang niit ngudn,

phuong phép con bao gbm bude:

nat ngudn giri di mot tin nhin chuyén trang thai niit ngudn thir hai dén nit muyc tiéu, va
viéc chuyén tiép dit liéu nhan dugc tir bd truyén tin tach nit nguén dén nit myc tidu, trong
d6 tin nhin chuyén trang thai nit ngudn thir hai dugc st dung dé thong bdo trang thdi nhan
dit liéu ctia mit ngudn dén nut muc tidu khi thong tin chi bao chi ra ring thiét bi dau cudi da

ap dung théng tin ciu hinh két néi dau tién.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 sau khi giri thong tin c4u hinh, phuong phap

con bao gdbm budc:
nat ngudn g trang thai théng tin nhan PDCP cua thiét bi dAu cudi dén nit myc tiéu.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 truéc khi nut ngudn giri trang thai thong tin

nhan PDCP cua thiét b ddu cudi dén nit muyc tiéu, phuong phap con bao gdm budc:
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nut ngudn xac dinh trang thai nhin thong tin PDCP cia thiét bi dau cudi dua trén it
nhit mot trong cac thong tin yéu cu tw déng lap lai lai (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) tai l16p MAC va bao céo trang thadi RLC nhén dugc tai 16p RLC.

16. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cac thiét bi phia mang hon nita ciing s& bao

gdm nut cht (Master Node, MN) trong kién tric da két ndi.
17. Thiét bj ddu cubi, bao gdm:

mo-dun nhén thu ciu hinh, duoc ciu hinh dé nhan thong tin c4u hinh, trong d6 thong
tin cau hinh bao gdm théng tin cAu hinh két nbi du tién duge sir dung dé duy tri ca két ndi
dén nut nguén va két ndi dén nut muc tiéu trong tha tuc cdp nhat nut dich vu va thong tin
cAu hinh két ndi thir hai duoc sir dung dé phat hanh két ndi ¢n niit ngudn va két néi véi nut

muc tiéu;

md-dun cAu hinh lai diu tién, duge cdu hinh dé xir Iy, bang cach 4p dung théng tin ciu
hinh két ndi du tién, thuc thé giao thirc 16p 2 tuong tmg véi b truyén tin gifta thiét bi ddu

cudi va mit nguon, dé€ cau hinh lai bd truyén tin nhu bd truyén tin tdch nit ngudn; va

mé-dun cAu hinh lai thir hai, cdu hinh dé xtr ly, bing cach 4p dung thong tin cdu hinh
két ndi thir hai, thuc thé giao thirc 16p 2 twong tmg véi bd truyén tin & cAu hinh lai bd

truyén tin tach nat ngudn nhu b truyén tin nit muc tiéu;
trong d6 md-dun cAu hinh lai diu tién bao gdm:

don vi cAu hinh lai d4u tién, duge ciu hinh dé cu hinh lai thuc thé giao thic héi tu dit

liéu g6i PDCP cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di déng niit ngudn ctia nit ngudn;

don vi luu dAu tién, dwgc cdu hinh dé Iuu thyc thé didu khién lién két vo tuyén RLC

ctia bo truyén tin trong nhém dién thoai di déng niit ngudn khong thay doi;

don vi luu thir hai, duoc cdu hinh dé lvu thuc thé kiém soat truy cép trung binh MAC

ctia bd truyén tin trong nhém dién thoai di déng nit ngudn khong thay dbi;

don vi thiét 1ap dAu tién, dugc cdu hinh d& thiét 1ap thuc thé RLC clia bd truyén tin

trong nhém dién thoai di dong nit myc tiéu clda nut myc tiéu; va
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don vi thiét 1ap thir hai, dugc cAu hinh @ thiét 14p thuc thé MAC cia bd truyén tin

trong nhom dién thoai di dong nit muc tiéu.
18. Thiét bi d4u cubi theo yéu cdu 17, trong d6 mo-dun cdu hinh lai thit hai bao gdm:

don vi ciu hinh lai thi hai, duoc cu hinh d& cu hinh lai thuc thé PDCP cia b truyén
tin trong nhém dién thoai di déng nit ngudn ctia nit ngudn nhu thyre thé PDCP trong mét
nhém dién thoai di ddng nut muyc ti€u ctia nit muc ti€u;

don vi phat hanh du tién, duoc cAu hinh dé phéat hanh thuc thé RLC cua bd truyén tin
trong nhém dién thoai di dong nut nguén;

don vi phat hanh thir hai, dwoc ciu hinh dé phat hanh thuc thé MAC cta b truyén tin
trong nhém dién thoai di dong nuit nguén;

don vi luu thit ba, dugc cu hinh dé luu thuc thé RLC ciia bd truyén tin trong nhém

dién thoai di dong niit muc tiéu khong thay ddi; va

don vi luu tht tu, duoc chu hinh d& luu thuc th8 MAC cta bd truyén tin trong nhom

dién thoai di ddng nit myc tiéu khong thay ddi.

19. Thiét bi dau cudi theo didm 18, trong d6 don vi phat hanh du tién bao gdm it nhat

mot trong nhitng diéu sau day:

don vi tai 14p va phat hanh con, dugc cAu hinh dé phét hanh thuc thé RLC sau khi tai
1ap thuc thé RLC néu thuc thé RLC 13 thyuc thd RLC ctia mét loai tién héa dai han LTE; va

don vi phat hanh con truc tiép, dugc cAu hinh dé truc tiép phat hanh thuc thé RLC néu
thyuc thé RLC 1 thyc thd RLC ctia mét loai vo tuyén méi NR.

20. Thiét bi dAu cudi theo didm bat ky 17 - 19, trong d6 thiét bi diu cubi con bao gdm:

mo-dun gt thong tin chi béo, dugc ciu hinh dé giri thong tin chi bio dén nut ngudn,
trong do thong tin chi bdo duoc st dung dé chi ra lidu thiét bi diu cudi di 4p dung thong tin

cau hinh két ndi dau tién.
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21. Thiét bi ddu cudi theo didm 20, trong d6 md-dun gii théng tin chi bao duge ciu

hinh cu thé dé:

giri thong tin chi bdo dén nit ngudn bing cach str dung tidu d& phu PDCP ciia mot goi

dir liéu.

22. Thiét bi d4u cudi theo diém 20, trong d6 mo-dun giri théng tin chi bao cu thé bao

gom:

don vi thiét 1ap thong tin chi béo, dugc cAu hinh dé thiét 14p thong tin chi béo trong tiéu
d& phu PDCP ctia mdt goéi dit liéu sau khi thuc thé giao thiic 16p 2 tuong tmg véi bd truyén
tin gitta thiét bi dAu cudi va nit ngudn duoc xir Iy bing cach 4p dung théng tin cdu hinh két

ndi dau tién va cac bo truyén tin dugc ciu hinh lai nhu bd truyén tin tach nat ngudn; va

don vi giri thong tin chi bdo duge cAu hinh @& giri théng tin chi bio dén nit ngudn dé

chi ra ring thiét bi ddu cubi d3 4p dung thong tin cAu hinh két néi dau tién.

23. Thiét bi dAu cubi theo diém 17, trong do6 khi bd truyén tin 1a bo truyén tin trong ché

d6 xac dinh, thiét bi dau cudi con bao gom:

mo-dun gl bao cdo trang thai duoc cAu hinh dé giri bao céo trang thdi PDCP dén nut

muc tiéu.

24. Thiét bi phia mang, trong d6 thiét bj phia mang bao gébm nuit ngudn trong quy trinh

cap nhat nut dich vy, va thiét bi phia mang bao gém:

md-dun gt thong tin ciu hinh, duoc ciu hinh dé giri théng tin cdu hinh, trong d6 théng
tin c4u hinh bao gdm thong tin cAu hinh két néi du tién dugc sir dung d& duy tri ca két nbi
dén nut nguén va két nbi dn nut muc tiéu trong thu tuc cép nhat nit dich vu va thong tin
cAu hinh két ndi thtr hai dugc st dung dé phét hanh két ndi dn nut nguc“m va két nbi voi nat

muc tiéu;

trong d6 khi 4p dung thong tin cdu hinh két ndi dau tién, théng tin cau hinh két ndi dau

tién dugc sit dung cho thiét bi dau cudi dé xu Iy thuc thé giao thirc 16p 2 tuong tmg véi bd
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truyén tin gitta thiét bj dAu cubi va nut ngudn, dé cdu hinh lai b truyén tin nhu bd truyén tin

tach nut nguon;

trong d6 khi 4p dung thong tin cu hinh két ndi dau tién, thiét bj diu cudi xit Iy thuc thé

giao thirc 16p 2 tuong tmg v6i bd truyén tin gitra thiét bi ddu cudi va nit ngudn bao gdm:

cAu hinh lai thuc thé giao thirc hdi tu dir lidu g6i PDCP cua bd truyén tin trong mot

nhom dién thoai di déng nit ngudn ctia nit ngudn;

luu thye thé diéu khién lién két v6 tuyén RLC ciia bd truyén tin trong nhém dién thoai
di dong nut nguon khong thay doi;

luu thye thé ki€m soat truy cép trung binh MAC cua b truyén tin tron
thoai di déng nit ngudn khéng thay doi;

thiét 1ap thuc thé RLC cua bd truyén tin trong nhém dién thoai di ddng nut muyc ti€u

cua nut muc tiéu; va
thiét lap thuc th& MAC ctia b truyén tin trong nhém dién thoai di ddng nit muc tiéu.
25. Thiét bj phia mang theo didm 24, trong d6 nut ngudn con bao gdm:

mo-dun giri tin nhén chuyén trang thai niit ngudn dAu tién dugc cau hinh ¢ giri mot tin
nhén chuyén trang thai nit ngudn dAu tién dén nut myc tidu, trong d6 tin nhin chuyén trang
thai nut ngudn diu tién dugc st dung dé thong bio trang thai giri dit liéu cta nit ngudn dén

nut muc tiéu;

md-dun chuyén tiép PDCP SDU duoc ciu hinh @ giri dén nat muyc tidu, don vi dit lidu

dich vu SDU PDCP tuong tmg véi quy trinh chuyén tiép dit liéu dudong xubng tin hidu; va

md-dun giri PDCP PDU duoc cdu hinh d€ giri &én niit muyc tiéu, giao thirc dit liéu PDU
PDCP déu tién twong tmg v6i bd truyén tin nat tich ngudn, trong 6 PDCP PDU dau tién
duoc gui boi nut ngudn dén thiét bi dau cudi bing cach str dung bd truyén tin tach nit

nguon.

26. Thiét bi phia mang theo didm 25, trong d6 nut ngudn con bao gdm:
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mo-dun thiét 14p dudng him diu tién dugc ciu hinh dé thiét 14p duong hdm diu tién
gifta niit ngudn va nit muc tiéu, trong d6 dudng ham dAu tién duoc sir dung dé mang PDCP

SDU tuong tmg dén véi cac thi tuc chuyén tiép dit liéu dudng xudng tin hidu.
27. Thiét bi phia mang theo diém 25, trong d6 nut ngudn con bao gdm:

md-dun thiét 1ap dudong hdm thir hai duge cAu hinh dé thiét 1ap dudong hdm thir hai giita
nit ngudn va nit muc tidu, trong d6 duong him thir hai dugc sir dung d& mang PDCP PDU

tuong tung dén véi bo truyén tin tich nit ngudn.
28. Thiét bi phia mang theo diém 24, trong d6 ntit nguén bao goém thém:

mo-dun nhén thong tin chi bdo, dugc cau hinh dé nhén thong tin chi béo, trong dé
thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi ra liéu thiét bi dau cudi d3 4p dung théng tin cau hinh

két ndi dau tién.
29. Thiét bj phia mang theo didm 28, trong d6 nit ngudn bao gdém thém:

mo-dun gti tin nhin chuyén trang thai ntit ngudn thir hai duoc cAu hinh dé giri tin nhén
chuyén trang thai nit ngudn thir hai dén nit muc tiéu khi thong tin chi bao chi ra ring thiét

bi ddu cudi d3 4p dung thong tin cdu hinh két ndi dau tién; va

mo-dun nhan va chuyén tiép dit liéu dwoc cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nhéin duogc tir
b6 truyén tin tich nit ngudn dén nut muc tiéu khi théng tin chi bdo chi ra ring thiét bi dau
cudi da 4p dung thong tin ciu hinh két nbi dau tién, trong d6 tin nhin chuyén trang thdi nit
ngudn thr hai duge sir dung dé théng bio trang thai nhan dit lidu cia nit ngudn dén nit myc

tiéu.
30. Thiét bj phia mang theo diém 24, trong d6 nut ngudn con bao goém:

mé-dun giri thong tin trang thai nhin dugc cu hinh ¢ giri PDCP nhin théng tin tinh

trang cla thiét bi dau cudi dén nut muc tiéu.

31. Thiét bi phia mang theo diém 30, trong d6 nut ngudn con bao goém:
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md-dun x4c dinh trang thai nhan théng tin duoc cAu hinh d& xAc dinh trang thai nhan
thong tin PDCP cua thiét bi diu cudi dua trén it nhat mot trong sb théng tin yéu clu tu dong

13p lai lai HARQ tai 16p MAC va béo céo trang thai RLC nhén dugc tai mét 16p RLC.

32. Thiét bi phia mang theo diém 24, trong d6 thiét bi phia mang con bao gdm niit chit
MN trong kién truc da két nbi.
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