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(57) Sang ché d& cap dén miéng tang 4m cho nhac cu c6 than, tAim phia sau, va tm bén,
v6i miéng ting Am, tAm phia sau, va tim bén dinh ra budng 4m thanh cho nhac cu. Miéng
tang 4m kéo dai doc theo truc doc va co chiéu day. Miéng ting Am ciing c6 phe‘in udn nguogc
thon mét phin dwogc b tri theo cach bat ddi xtimg quanh truc doc. Phan udn nguoc chira
phin uén nguoc thir nhét tao thanh déc hudng xudng ma bit dau bang véi chiéu day cua
miéng ting 4m, phan udn nguoc thir hai dinh ra toan bd chidu sau cua phan udn nguoc thon
mdt phin, va phin ubn nguoc thi ba tao thanh déc hudng 1én ma két thic bang v6i chiéu
day ciia miéng ting Am. Sang ché ciing boc 16 nhac cu bao gdm miéng ting 4m. Nhac cu c6

thé 1 dan ghita.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang che néi chung dé cap dén miéng ting 4am cua nhac cu c¢6 diy nhu dan ghita va,
cu thé hon la, dé cap dén mieng ting &m ma chira phan uon ngugce thon mot phan ma theo

dudng khong dbi xtmg.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Am nhac déng vai trdo quan trong trong cudc séng hang ngdy cta chiing ta va dwogc
xdy dung thanh két cAu cua x3 hoi. Nhiéu ngudi biéu dién 4m nhac nhw giai tri, s& thich
hodc nghé nghiép. Mgt phan loai trong sb cac phan loai chinh cua cac nhac cy, cac nhac cu
day 13 cac nhac cu ma tao ra &m thanh bang cach lam dao dong day hodc cac day duge kéo
cang gitra hai diém. Céc nhac cu day, va cu thé 1a c4c nhac cu c6 day, 1a rat phé bién trén
toan thé gidi vi chiing da nang va thich hop véi cac thé loai 4m nhac khac nhau. Nhac cu
phé bién nhét trong sé cac nhac cu c6 day c6 18 1a dan ghita hién dai, chira ca cac dan ghita
moc (acoustic guitar) ma phat ra am thanh theo cach mdc mac va cac dan ghita di€n ma

phat ra Am thanh qua su khuéch dai dién.

Dan ghita moc va dan ghita dién thong thudng chira than va cin dan ma dwgc gin voi
than qua kh6p ndi, véi mot hodc nhidu day dai, linh hoat kéo dai gifra than va diu xa cua
can dan doc theo ban phim. (Cac thuét ngit “xa” hoic “dau xa” dugc sir dung dé xac dinh
phﬁn hodc bé mit cua chi tiét ma dwoc dinh vi xa nhét tir nguoi st dung). Than co6 bé mat
trén duoc goi 1 miéng ting 4m, thong thudong duoc 1am tir gb, ma rung khi nhac cu duoc
choi. D& cung cip nhac cu véi cac 4m sic d& chiu thAm m§ nhét, thi cAc miéng ting 4m
thudng duge 1am thon hodc duge boc 16ng dé 1am mong miéng tang 4m gin mép ngoai bién
ctia n6 dé cho phép chuyén dong hon (tw do hon) nho miéng ting 4m ddi véi thanh bén cua
nhac cu. Do d6, miéng tang 4m duoc 1am thon tlr tAm cta né dén ngoai bién. Quy trinh lam
thon miéng ting 4m 13 khé va mét thoi gian, tuy nhién, va thudng yéu cdu hang gio mai
bang cat, bang tay, béi tho thi cong (tho 1am dan) lanh nghé, dé tao thanh phan thon tai cac
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mép cua miéng ting 4m ma khéng thiy duoc r6 rang (nghia 13, bé mit cia miéng ting 4m
t6t hon 12 ¢6 vé bé ngoai phing). Céc 151 trong quy trinh lam thon c6 thé din dén c4c phan

lam thon khéng déu hoac mong khong mong muon ma cé thé dan dén viéc nit va viéc va.

Do d6, mot nhuoc diém lién quan dén cac miéng ting Am thong thuong 13 quy trinh
khé va mét thoi gian cia viée 1am thon miéng ting 4m. Nhuoc diém khac lién quan dén cac
miéng ting 4m thong thuong 13 chi phi cao ciia viéc 1am thon miéng ting Am clia nhac cu
chét lwgng cao. Nhuoc diém khac nira lién quan dén cic miéng ting Am thong thuong lién
quan dén viéc st dung gb 1am vt liéu miéng ting Am. CAc miéng ting 4m gd c6 xu hudng
phong 1én trong cac didu kién 4m, giy ra cac thay ddi vé vé bé ngoai va chat lugng 4m

thanh. Ngoai ra, viéc nit c6 thé xay ra v4i cac miéng tang am go trong cac dicu kién kho.

Bang sang ché Hoa ky sb 6,759,581 dwogc cép cho Taylor-Listug, Inc. va c6 tén 13
““Acoustic Stringed Instrument Body with Relief Cut” ¢6 géng néu ra cac nhwoc diém duge
néu rd ¢ trén. Nhu dugc bao ham boi tén, sdng ché @& cap dén than nhac cu ¢6 day mdc
(acoustic) chira miéng ting Am véi vét cit c6 do ho dbi ximg quanh chu vi cia né. Vét cat
c6 d6 hd nam trén bé mit ngoai hoic trong cua miéng tang am gén v6i chu vi cia bé mit
d6. Vét cit c6 do ho c6 thé 1a trong cac vi tri khac, tuy nhién, chita viéc gﬁn hon véi 16 thoat
am. Vét cét c6 do hé tao thanh theo bé ngoai su ghép ndi linh hoat hon giita miéng ting 4m
va thanh bén cua nhac cu, vén duoc biéu dién dé cai thién 4m sic cua nhac cu bé'mg cach
cho phép miéng ting 4m rung tw do hon. Vét cit c6 d6 ho trong miéng ting 4m ciing dugc
bidu difn dé cho phép viée kéo gidn va co lai cia miéng ting Am bing gd do céc thay doi

trong céac dicu kién khi quyén.

Theo boc 19 ctia sang ché, quy trinh tén thai gian cua viée 1am thon miéng ting Am bé
mit dugc thay thé véi vét cit c6 d6 hd duoc khoanh ving. Tham chiéu dén Fig.1 cta sang
ché, dudomg chdm chim 45 ma theo duong vién ciia miéng ting 4m 30 c6 mit & bén trong
ctia chu vi ciia miéng ting 4m 30. Pudng chdm chim 45 nay biéu dién vi tri chung cia céc
vét cat c6 do hé 100, 110, 120, 130, 140, va 150, vén nam trén miéng ting 4m 30. Dién tich
mit cit ngang cua vét cit c6 do hd 100 c6 thé thay dbi doc theo miéng ting 4m 30, va vét

cit c6 do ho 100 ciing c6 thé c6 cac hinh dang va kich thuéce khac nhau. Tuy nhién, miéng
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ting Am v&i vet cat cd d6 ho duoce bde 10 boi sang ché 6,759,581 yéu cau ring miéng ting
am tré veé toan bd chi€u day cua no tai cac bée mit dan keo cua mieéng tdng &m va cac mat

bén.

Khi xét v& cac nhuoc diém duge néu ra & trén, ton tai nhu cau déi v6i miéng ting am
moc (acoustic) cia nhac cuy, ma khéng yéu cau phﬁn thon ctia chinh né, dé dat dugc chit
lrong 4m thanh tét. Ciing tdn tai nhu cAu ddi v6i miéng ting 4m méc bang gd ciia nhac cu
ma duoc thiét ké chéc chin dé chdng lai céc thay dbi trong cac diéu kién khi quyén nhu cac
mirc dd v& d6 4m va nhiét d6. Tdn tai nhu ciu khac dbi v6i miéng tang am, cu thé 1a khi

duoc két hop v6i cac bd phan khac cia nhac cu, dé dat dwoc su t6i vu hoa vé 4m thanh.
Ban chit ky thuat clia sang ché

Dé thoa mén cic nhu ciu ndy va cac nhu ciu khac va dé khic phuc cac khuyét diém
cta cac thiét k& cin dan hién c6, thi sang ché d& xudt miéng ting 4m ma chira phan udn
nguoc thon mot ph?m. Muc dich cta sang ché 14 dé dat duogc d6 linh hoat t6t hon trong cac
dién tich chién lwoc cua miéng ting 4m. Muc dich lién quan 14 dé tao ra hiéu qua 4m thanh
dwge mong mudn cho nhac cu ¢6 miéng ting 4m. Muc dich lién quan khéc 1a dé cho phép
su t61 wu héa vé 4m thanh dya trén hinh dang than cia nhac cu c6 miéng tang am. Muc dich
khéc nita 14 & nhim céc ving cu thé ciia miéng ting 4m dé téi da héa hidu qua 4m thanh
dugc mong mudn. Muc dich khéac nita cia sang ché 1a @ cho phép viéc lua chon d¢ rong

va vi tri cia cac dién tich dugc gidm bét trén mieng ting am.

Dé dat duoc cac muc dich nay va cac muc dich khac, va khi xét vé cac muc dich cia
chung, sang ché dé xuit miéng tang am cho nhac cu c6 than, tAm phia sau, va tAm bén, Vi
miéng ting Am, tAm phia sau, va tim bén dinh ra budng am thanh cho nhac cu. Miéng ting
a4m kéo dai doc theo truc doc va ¢6 chiéu day. Miéng ting 4m ciing c¢6 phan uén ngugc thon
mot phﬁn duoc b tri theo cach bat déi xung quanh truc doc. Phan uén nguoc chira phén
ubn ngwoc thir nhit ma tao thanh déc hudéng xudng ma bit dau bang véi chiéu day cua
miéng ting Am, phin uén nguoc thir hai ma dinh ra toan bd chiéu sau ciia phan udn nguge

thon mot phin, va phin udn nguoc thir ba ma tao thanh déc hudng 1én ma két thiic bing
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v6i chiéu day cia miéng ting 4m. Sang ché cling bdc 16 nhac cu bao gom mieng tang am.

Nhac cu c6 thé 13 dan ghita.

Can hi€u rang ca phan mo ta chung ¢ trén va phan md ta sau day la vi du, nhung khong

gidi han, cua sang che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché duoc hiéu ot nhit tir phan moé ta chi tiét sau khi duoc doc cling véi hinh vé
kém theo. Pugc nhdn manh, theo thuc tién chung, trong cac dau hiéu khac nhau cua hinh
v€ khong duge chia ty 1€. Nguoc lai, cac kich thude cia cac dau hiéu khac nhau duoc mé

rong hodc thu nho tiy v dé rd rang. Cac hinh sau duoc chira trong hinh vé:
Fig.1 1 hinh phéi canh dang so d6 cua dan ghita thong thuong;
Fig.2 12 hinh v& tir phia bén dang so db ciia dan ghita dwgc minh hoa trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh phdi canh ciia dan ghita néu rd 16p 16t 6 khia;

Fig.4 1a hinh phéi canh ciia b& mit phia du6i hodc bén trong ctia miéng ting 4m néu

rd phan udn nguoc cua miéng ting 4m thon mét phan;
Fig.5 12 hinh v& tir duéi 1én ciia miéng ting 4m dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.5A 1a hinh v& mit cit ngang, doc theo duong SA-5A trén Fig.5, minh hoa mép

ctia phan uon ngugc thir nhat cua phan uoén ngugc;

Fig.5B 1a hinh v& mit cit ngang, doc theo dudng 5B-5B trén Fig.5, minh hoa mép clia

phan uon ngugc thir hai ciia phan uén nguoc;

Fig.5C 1a hinh v& mit cit ngang, doc theo dudng 5C-5C trén Fig.5, minh hoa mép ctia

phan uon ngugce thir ba ciia phan udn nguoc;

Fig.6 12 hinh v& tir dudi 16n cia miéng ting 4m duoc thé hién trén Fig. 4 va Fig.5, néu

rd mdt so kich thude cua phan uén nguogce; va
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Fig.7 minh hoa chi mét vi du vé viéc lam chéc phu hop cho miéng ting 4m cua dan

ghita.
MO ta chi tiét sang ché

Cac nhac cu c6 day theo sang ché c6 thé chua cac dan ghita, nhu cac dan ghita mdc,
cac dan ghita dién c6 than déc, va cac dan ghita dién moc, ma con co thé chtra cac nhac cu
¢6 day khac nhu, vi dy, dan banjo, dan mang-do-lin, vi cAm, dan luyt, va/hodc cac nhac cu
tuong tu khac. Mic di cac nguyén 1y clia sang ché duge mo ta voi cac dan ghita, nhung no
nén dugce hidu ré‘mg cac nguyén ly duogc bdc 16 cling ap dung duge véi cac nhac cu c6 day

khac ma c¢6 than nhac cu va can dan kéo dai ma cac day duoc kéo cang doc theo do.

Bay gid tham chiéu dén hinh v&, trong d6 cac s6 chi din gidng nhau chi dinh céc chi
tiét gidng nhau trong sudt cac hinh khic nhau bao gdm hinh v&. Trudc tién dén véi Fig. 1
va Fig.2, phin mé ta ngin gon lién quan dén cac bd phan khac nhau cia nhac cu c6 day,
theo ca c4c giai phap k¥ thudt da biét va sang ché, s& duoc ban luan ngan gon bay gid. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh nay, dan ghita 1 c6 than dan ghita 2 duoc ndi v6i cn dan 4 theo
cach thong thudong. Than 2 gdm tim phia trudc 18a c6 16 thoat Am tron 28, tam phia sau
18b hudng vé tAm phia trude 18a, va tim bén 18c dugc két hop véi cac canh cia tAm phia
truGe 18a va tAm phia sau 18b theo cach duge dit cach nhau. Cong hudng am thanh duge
sinh ra trong khong gian bén trong duge tao ra boi tim phia trudc 18a, tam phia sau 18b,
va tim bén 18c. Hon nita, dugc tao ra trong mot mit cua than 2 1a k& hg ma can dan 4 duoc

chén vao trong do.

CAn dan 4 14y hinh dang cta chim 3 c6 chidu day xem xét duoc véi bé mit trén 5a va
bé mat dudi 5b. Can dan 4 thuong bao gém gd hodc mot s6 vt liéu thong thudng hoic
tuong tu khac, ma thich hop dé chiu viéc kéo day lién tuc ma khong vénh 1én hodc X04n.
Cn dan 4 ¢6 dau dan lién khdi 6 ma gifr s6 lugng cac chdt chinh tach biét 8 (thuong 1a sau
hodc 6 thé 1a mudi hai chét chinh) ma 14n luot, timg chdt gitt trong tmg dau tw do cua day
mong muén 10 theo cach thong thudng. Cac day 10 dwoc 1én day & luc cing dang ké (vi

du, luc cing trén mdi day 1a khoang 133,45 N (30 pound)) va kéo dai tir diém hodc truc ¢
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dinh thir nhat 12, dugc tao ra boi xwong dan 14 duoc do boi ngwa dan 16 ma duoc cb dinh
vinh vién véi tim phia trude 18a cia than dan ghita 2, dén truc ¢b dinh tht hai 20, dugc tao
ra béi lwogc dan 22 ma duoc cb dinh vinh vién v6i bé mat trén 5a cla can dan 4, nam lién
ké véi dau dan 6. Hon nira, dugc lép bén trong chum 3 cua can dan 4 14 truc diéu chinh
(khéng duoc thé hién) dé ngin cin dan 4 khéi udn cong hoic bi bién dang béi luc cang luc

cua cac day cua dan ghita 10.

Phim (con dugc goi 1a ban phim 24 trén cac nhac cy c6 phim) la thanh phin quan
trong cua hau hét cac nhac cu c6 day. Ban phim 24 la dai dai va mdng cua vat liu cung,
thudng polyme hoic g duoc gia ¢b nhw gb hong sic hoidc gb mun, phéi véi va duge tao ra
trén bé mat trén 5a cia cin dan 4 dé nim giita va cach phan con lai ctia cAn dan 4 khoi cac
day 10. Vat liéu ma ban phim 24 dugc ché tao tir @6 nén du chic chin, bén, va 6n dinh dé
d® va giit cac phim kim loai 9, ma dwoc 1ip trén phan trén ciia ban phim 24 tai cc khoang
déu din, va chiu dugc mai mon do choi qua nhiéu nam st dung. Cac day 10 chay trén ban
phim 24 giita lvge dan 22 va ngya dan 16. D6i véi cac dan ghita théng thuong, phan tiép
ndi giita can dan va than 26 dugc tao ra lién khdi véi phan con lai ciia can dan 4 va kéo dai
tir b& mat dudi 5b ciia can dan 4. Boi “lién khéi” nghia 13 boi moét manh don hodc phan
nguyén khéi don ma 1a hoan chinh béi chinh né ma khong c¢6 cac manh bd sung, nghia 13,

phan ctia mdt manh nguyén khoi dugce tao ra dudi dang mot don vi voi phan khac.

Nhu duoc {hé hién trén Fig.1, phan phia trén cta thing dan 30 12 phan cia dan ghita
than 2 ma gin nhit v6i cAn dan 4; phin phia trén cta thing dan 30 kéo dai khoang tir phan
trén cling cua than 2 dén giita cta 15 thoat 4m 28. Phan phia dudi cua thung dan 32 1a phan
16n nhit cua dan ghita thdn 2 ma gin nhit véi phan két thic day tai ngua dan 16; phan phia
duéi cua thung dan 32 kéo dai khoang tir gifta ctia 16 thoat 4m 28 dén phan dudi cling cia

than 2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dan ghita 1 ¢ thé chira 16p 16t c6 khia 34 tai phan tiép
gidp giita tAim phia trudc 18a va tim bén 18c va tai phan tiép giap gitta tAm phia sau 18b
(khéng dwogc thé hién trén Fig.3) va tAm bén 18c. Quy trinh “tao khia” dan ghita 1 tao thanh

bé mat dé dan va gia cb tAm phia tru6e 18a, tAm phia sau 18b, va tim bén 18c cia dan ghita
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1. Ting 16p 16t 34 ¢6 khia (c6 ranh) dé cho phép viéc udn cong dé dang dé vira voi cac b

phén cong cua dan ghita 1.

Khi st dung dan ghita 1, nhac si di chuyén c4c ngon tay 1én va xudng can dan 4, nhin
cac day 10 dé 1am ngin chiing va tao ra cac cao do khac nhau khi cac day 10 duge gay,
dugc bung, hodc dugc kich thich khac. Thong thuong, cac phim 9 trén ban phim 24 kéo dai
qua d0 rong clia cin dan 4 dé cung cip chd dé neo cac dau cta cac day dugce 1am ngan 10

tai cac vi tri dinh rd hodc mong muon.

Thuong 1a, cac day 10 dugc chinh dén cao do tai phﬁn trén cia can dan 4 hoic dau
dan 6 ma cac chdt chinh 8 1am ting hodc giam luc cing trén timg day 10 tai d6. Nguoi sir
dung sau d6 tao ra cic nét mong mudn bang cach gay cac day 10 gan phén gilta cua than
dan ghita 2 trong khi nhan cac day 10 ma kéo dai trén cin dan 4 1én trén ban phim 24 duoc
gén v&i bé mit trén 5a cia can dan 4. Am sic cua ndt duoc tao ra tiy thude vao luc cang
cua day 10 va khoang cach gitta phim 9 ma day 10 dugc ha xubng 1én trén can dan 4 va
diém neo thip hon tai d6. Khoang cach giita ddy dwoc ha xubng 10 va ngwa dan 16 cang
nho, cao d6 ciia 4m sic thu dugc s& cang cao. Viée ting luc cing cua cac day 10 sé cling

tao ra not c6 cao dd cao hon.

Trong trurong hgp cua nhac cu mdc (acoustic), nhu dan ghita moc 1, than 2 bao quanh
mot budng 4m thanh cong hudng. Viée gay, bliing, hoac kich thich khac céc diy 10 lam cho
cac day 10 dao dong. Két qua 13, sy dao dong nay lam cho ngwa dan 16 ma cac day 10 kéo
dai qua d6 dé dao dong. rén thyc té, ngua dan 16 tao ra diém dau dao dong cua cac day 10
cho moi nét duoc choi. Két qua la, sy dao dong cua ngua dan 16 lam cho tAm phia trudc
18a cua nhac cu méc, duoc biét dén 1a miéng tang am, cling dao ddng, ma Kkét qua l1a lam
cho khéng khi duoc gitr lai trong budng 4m thanh di chuyén dé sinh ra Am thanh dugc nghe
thiy qua 16 thoat 4m 28 khi choi nhac cu. Viéc rung cua miéng ting 4m 18a anh huong
nhiu dén am séc cua dan ghita 1. La quy tic chung, miéng ting 4m 18a c6 thé rung cang

tur do, thi 4m sic ciia dan ghita 1 cang to va hay.
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Tré lai v6i clu tric cia dan ghita 1, miéng ting 4m 18a duogc néu rd trén Fig.4 va
Fig.5. Fig.4 13 hinh phdi canh ctia b& mit phia du6i hodc bén trong ciia miéng ting Am 18a,
v6n 13 bé miat cia miéng ting 4m 18a ma gitp dinh ra budng 4m thanh. Miéng ting am 18a
¢6 phan udn nguwoc cia miéng ting Am thon mot phan 50 nidm trén bé mit bén trong do.
Fig.5 1a hinh v€& tir duéi 1én cua miéng ting 4m 18a. Phan ubn nguoc 50 cb thé duoc san
xuét theo nhiéu cich khic nhau. Viée cit co hoc va loai bod mai bang cach sir dung mét

banh mai 13 hai quy trinh san xuat lam vi dy, nhu da dwgc biét dén dbi véi the thi cong.

Theo mét phwong 4n 1am vi du, phan un nguoc 50 clia miéng ting Am 18a bat dau
tai hodc gan (nghia 13, gdn) diém cubi cua thanh gidng chir X bén 4m bong tai diém 60 va
kéo dai dén hoic gan (nghia 13, gan) diém 62 chi duéi eo bén Am trim. Phan ubn nguoc 50
12 bat d6i xtng qua truc doc A cua than 2 va, vi né tao thanh mot phén cua than 2, cua
miéng ting Am 18a. Phén ubn nguge 50 chira ba bd phan chinh: phan uén nguge thi nhét

52, phan ubn nguoc trung gian hoic thit hai 54, va phan uén ngugc tht ba 56.

Phan ubn nguoc thi nhét 52, von dinh ra bt dau cua phén udn nguoc 50, tao thanh
d6c hudng xudng ma bit dau bang véi chiéu day ban d4u ciia miéng ting 4m 18a. Theo mot
phwong 4n 1am vi du, dugc thé hién trén Fig.6, phan uén ngugc thir nhéit 52 tao thanh kich
thudc tht nhit 64 ma dinh ra ddc sdu inch (15,25 cm) duogc cét ra khoi chu vi cia phan bén
dudi cua thing dan cia mit sau dén mirc cia miéng ting 4m 18a. Fig.5A 1a hinh v& mit cat

ngang, doc theo dudng 5A-5A trén Fig.5, minh hoa mép ciia phin udn ngugc thir nhat 52.

Trong phan uén nguoc thit hai 54, phan udn nguge 50 tiép can toan b chidu sau cua
n6. Phin chuyén tiép gitta phin uén nguoc thi nhéat 52 va phin uén ngugc thi hai 54 duge
tao thanh, theo vi du dwgc minh hoa, bdi phin két hop géc c6 ban kinh 1,5 inch (3,8 cm)
tht nhat 70 duoc cit doc theo ranh cit (undercut). Fig.5B 14 hinh vé mit cat ngang, doc
theo duong 5B-5B trén Fig.5, minh hoa mép ctia phan udn ngugc thir hai 54. Fig.5B ciing
minh hoa chidu day mép 1am vi du 72, vén c6 thé 1 khoang 0,070 inch (0,18 cm). Phan
chuyén tiép gitra phan uén nguoc thir hai 54 va phan uén ngugc thit ba 56 dugc tao thanh,
theo vi du duoc minh hoa, béi phan két hop géc ¢6 ban kinh 1,5 inch (3,8 cm) thit hai 74

duge cét doc theo ranh cit.
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Phén ubn nguoc thir ba 56, von dinh ra dau cua phﬁn udn ngugc 50, tao thanh dbe
huéng 1én ma két thic bing v6i chiéu day ban diu cia miéng ting 4m 18a. Theo mot
phuong an lam vi du, dugce thé hién trén Fig.6, phﬁn udn ngugc th ba 56 tao thanh kich
thuée thit hai 66 ma dinh ra déc su inch (15,25 cm) dwgc cit vao trong phan phia dudi ciia
thing dan mit sau cia miéng ting 4m 18a dén chiéu sau khoang 0,050 inch (0,125 cm).
Fig.5C 1 hinh v& mat cit ngang, doc theo dudmg 5C-5C trén Fig.5, minh hoa mép ciia phan
ubn nguoc thi ba 56. Fig.5B minh hoa phan két hop géc ¢6 ban kinh thit hai 74 va chidu
day mép 1am vi du 76 (vén gin toan bd chidu day cua miéng ting 4m 18a) cho phan uén

nguoc thir ba 56.

Hinh hoc chinh x4c cta phan uén nguge 50 ¢6 thé dwoc didu chinh, két hop véi (trong
s6 céc dic tinh cAu tric khac cta dan ghita 1) viéc 1am chic ma ciing nim trén phan dudi
cung cua miéng ting Am 18a, dé dat dugc cac chét lvgng am thanh mong mudn. Viéc lam
chiic dan ghita d& cap dén hé théng thanh gifng (thong thudng 13 bing g6) d& va gia c6 bén
trong miéng ting 4m 18a va tAm lung hodc tim phia sau 18b clia cac dan ghita moc. Viéc
1am chic miéng ting 4m 18a (hoic viéc lam chéc trén cung) truyén cac luc duge tac dong
boi cac day 10 tir ngua dan 16 dén vanh hodc tAm bén 18c. Tho 1am dan d6i mit véi thir
thach v& viéc 1am chic dan ghita 1 @& chiu duoc stc cing do cac day 10 véi do méo toi
thiéu, trong khi cho phép miéng ting 4m 18a phan hoi ddy di nhat co thé cho cac 4m séc
dugc sinh ra boi cac day 10. Thiét ké thanh gidng dong gop dang ké vao loai Am thanh ma
dan ghita 1 s& tao ra. TAm phia sau 18b cua dan ghita 1 duoc lam chic dé gitip phan bé luc
duge tac dong boi cAn dan 4 1én than 2, va dé duy tri kha ning d4p tng Am thanh va tinh
ven toan cdu triic ctia hop 4m thanh. Céc thanh gidng c6 thé dwoc lam tir cac gb t6t (gd cay

van sam hodc go tuyét tung), go bansa hodc, trong mot so nhac cu, cac composit sgi cacbon.

Fig.7 minh hoa chi mét vi du vé viéc lam chic phu hgp cho miéng tang 4m 18a cla
dan ghita 1. Theo vi du dugc thé hién, miéng tang am 18a dugc lam chéc béng cach st dung
hé théng thanh gidng chit X, hodc bién thé cua hé théng thanh giang chit X, thuong duge
Christian Frederick Martin quy dinh tir nim 1840 dén nim 1845 dé str dung trong cac dan
ghita day rudt. Hé théng gom hai thanh giang 80, 82 tao thanh hinh dang chit “X” ngang

miéng ting 4m 18a bén duéi phan trén ciing ciia 16 thoat 4m 28. Cac canh tay bén dudi cua
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chir “X> giang ra va d& cac dau cia ngua dan 16. Bén duéi ngua dan 16 13 tim ngya dan
(bridge patch) 84 (thuong 13 gb cimg) ngin diu cau ciia cac diy 10 khéi lam hu héng mit
bén dudi cia miéng ting 4m 18a. Bén du6i tAm ngwa dan 84 13 mot hodc nhiéu thanh 4m
sic 86 ma d& phan duéi cing cia miéng ting Am 18a. Cac thanh am sic 86 tiép gidp mot
thanh giing trong s cac thanh thanh gidng X, vi du, thanh giang chit X 80, va thuong
nghiéng xuéng vé phia mép duéi ciia miéng ting 4m 18a. Thanh 4m séc trén cling 86 tiép
giap mét phan ciia cia tAm ngwa dan 84 trong hau hét cac nhac cu. Trén mot mit trong sd
hai mét cua 15 thoat 4m 28 14 cdc gifing c6 goc 88 ma kéo dai theo chidu thing dimg phin
chuyén tiép ngang giita phan phia trén ciia thung dan 30 va phan phia dudi cua thing dan
32 cia miéng ting 4m 18a. Quanh phin phia duéi ciia thing dan 32, cac thanh giang hinh
ngén tay nho 90 d& dién tich giita cac thanh gidng chit X 80, 82 va mép clia miéng ting 4m
18a.

Toém lai, than nhac cu ¢6 ddy moc 2 ¢é miéng tang am 18a véi phﬁn udn nguoc cua
miéng ting Am thon mot phin 50 c6 phin ubn nguoc bat ddi xtmg 50 ma bit dau va két
thiic bing vé6i chidu day ban diu cia miéng ting Am 18a. Ngoai ra, phan ubn ngugc cua
miéng ting 4m thon mot phan 50 kéo dai tir bén trong than chu vi qua 16p 16t c¢6 khia 34
dén mép cuia mit nhac cu c6 ddy. (Theo cac phuong 4n thay thé, tuy nhién, phan uén ngugc
50 c6 thé duoc ap dung cho cac dién tich ciia phin bén trong hodc duéi cliing ctia miéng
ting 4m 18a ma s& khong kéo dai dén mép cua miéng ting 4m 18a.) Phan udn nguge 50
kéo dai dén tAn mép cua than 2 va gén v6i vanh duge dinh ra béi tAm bén 18c cia dan ghita
1. D6 rong bién thién cua phin udn nguoc cia miéng ting 4m thon mét phan 50 cho phép
s t6i wu héa vé 4m thanh dua trén dang than. Phin udn nguoc cua cac doc ctia miéng ting
4m thon mot phan 50 dén toan b chidu siu ciia né qua khoang cich bién thién va cac dbc
tré lai qua khoang cach bién thién, cac do dai cua ching cé thé duoc t6i wu héa cho céac

nhac cu c6 day cu the.

Thén dan ghita 2 théng thuong duoc 1am tir g6. Theo cac phuong an khac, tuy nhién,
than dan ghita 2 c6 thé dugc lam tir nhwa, graphit, hodc cac vat liéu thich hop khac. Phan

ubn nguge cua miéng ting 4m thon mot phan 50 4p dung duwgce véi cac vat lidu gb cling nhur

10
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cac vat liéu thay thé chira, nhung khong bi gidi han & composit, sgi cacbon, va phién, va c6

thé duoc tao thanh ryc tiép thanh cac vat liéu d6 ma khong cAn phai cit bat ky loai nao.

Miéng ting 4m 18a v6i phan uén nguoc cia miéng ting 4m thon mot phan 50 khi
dwoc dan vao vanh nhac cu c6 diy duge danh cat thong thuong s& hién thi vong cung
nghiéng xudng nhe (déi v6i do xodn cua ngua dan ciia nhac cu ¢6 day 16) ma manh va 6n
dinh. Phan uén nguoc thon mot phin 50 theo diwdng khong ddi xting, din dén mép duoc
1am thon dwoc 1am mong vé phia cac bé mit dan keo ma trd lai toan bo chiéu sau vé phia
phdn giita ciia miéng ting 4m 18a. Phan udn nguoc thon mot phan 50 dan dén d6 linh hoat
t6t hon cac dién tich chién lugc cia miéng tang am 18a dé tao ra hiéu qua am thanh dugc

mong muon.

Phan udn nguoc 50 dat dugc su cai thién trong dap img Am thanh khi so véi cac nhac
cu ¢6 day moc duge xay dung thong thuong. Phin udn ngwoc 50 c6 thé duge ap dung mot
cach riéng biét cho cac hinh dang than va kiéu 1am chéc cua nhac cu c6 day mdc khac nhau.
Khéng gidng nhu miéng ting am véi vét cit c6 d6 ho di dugc biét dén trong linh vuc k¥
thuét, ma yéu ciu miéng ting 4m ciia nhac cu trd vé toan b chidu day clia n6 tai cac bé
mit dén keo ciia miéng ting 4m va cac mit, phan udn nguoc 50 cho phép miéng ting 4m
18a gitr duoc chidu siu duoc thay dbi cua né dén mép hoan chinh trong cac dién tich can
cho dap ng am thanh t&i wu. Ngoai ra, miéng tang 4m da biét v6i vét cat c6 d6 ho anh
huéng dén cac thay doi vé hinh hoc bén trong ctia nhac cu c6 day mdc; phan udn nguoc
cta miéng ting Am thon mot phan 50 thay déi cac kich thudce bén ngoai tong thé cua nhac
cu c6 day mdc theo cach ma tao ra vong cung nhe & céc dién tich quan trong dé giam thiéu
viéc bién dang miéng ting 4m khi tic dung cing day. Do d6, than nhac cu c6 ddy moc 2 c6
miéng ting 4m 18a v6i phan udn ngwoc clia miéng ting 4m thon mot phan 50 tac dong ca
bén trong va bén ngoai ciia miéng ting 4m c6 ddy moc ctia phan phia trén va/hoic sau clia
nhac cu. Uu diém thdy duoc 13 miéng ting 4m 18a vAn nhin giéng dan ghita mat phing
truyén théng vi phan udn nguogc bat dbi ximg 50 trén bé mit phia dudi hodc bén trong ctia

miéng ting Am 18a.

11
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Uu diém khac so v6i tinh trang k¥ thuét 13 phan udn nguoc cia miéng ting 4m thon
mot ph?ln 50 cho phép viéc lya chon do rong va vi tri cia cac dién tich dugc giam bét. Uu
diém khéc nita 13 phin uén nguwoc 50 nhim cac ving cu thé clia miéng ting Am 18a dé t6i
da hoa hiéu qua am thanh dugc mong mubn. D6 rong bién thién cia phﬁn udn ngugc cia
miéng ting Am thon mdt phin 50 cho phép su t6i wu héa vé 4m thanh duya trén hinh dang

than.

Mic di duoc minh hoa va duge md ta & trén v6i tham chiéu dén cac phwong an thuc
hién cu thé va céc vi du nhit dinh, nhung sang ché khong nhim bi han ché & cac chi tiét da
duoc thé hién. Hon nita, cac sira ddi khac nhau c6 thé dwge thue hién chi tiét trong pham
vi ciia cac didu trong duong v6i cac yéu ciu bao hd va khong nam ngoai sang ché. N6 duge
du dinh, vi du, réng tat ca céc pham vi dugc dé cap theo cach rong, trong tai liéu nay sé€

chtra trong pham vi cia ching, tat ca cac pham vi hep hon thudc pham vi rong hon.

12
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YEU CAU BAO HOQ

1. Miéng ting am cho nhac cu c6 than, tam phia sau, va tam bén, véi miéng tdng 4m, tam
phia sau, va tam bén dinh ra buong am thanh cho nhac cu, miéng ting &m kéo dai doc theo

truc doc va bao gom:
chiéu day; va

phén uén ngugc thon mot phin duoc b tri, theo cach bat dbi ximg, quanh truc doc va
chira phan uén ngwoc thi nhét tao thanh déc hudéng xuéng ma bit diu bang véi chidu day
ctia miéng ting 4m, phin udn ngugc thit hai dinh ra toan bo chiu sau ctia phan uén ngwoc
thon mot phan, va phan udn nguoc thir ba tao thanh déc hudng 1én ma két thic bang véi
chidu day cua miéng ting 4m, trong d6 cac ddc phan udn nguoc thir nhat tir chiéu day cua
miéng ting 4m dén toan bd chidu siu cua n6é qua khoang cach thi nhét, cic déc phan udn
nguoc thir ba tir toan bd chidu sau cua né dén chidu day cia miéng ting Am qua khoang
cach thir hai, va cac khoang cach thir nhat va tht hai duoc thay doi dé t6i wu héa hiéu qua

am thanh cua nhac cu.

2. Miéng tang 4m theo diém 1, trong d6 phin uén nguge thon mot phan c6 do rong bién

thién.

3. Miéng tang 4m theo diém 1, trong d6 phan chuyén tiép giita phan uén nguoc thir nhat va

phin ubn nguoc thir hai dwoc tao thanh bai phin két hop goc c6 ban kinh thir nhat.

4. Miéng tang 4m theo diém 3, trong d6 phén két hop goc c¢6 ban kinh thir nhat 1a khoang

3,8 cm.

5. Miéng tang am theo diém 1, trong d6 phan chuyén tiép giita phan udn ngugc thi hai va

phan udn nguoc thir ba dwgc tao thanh béi phan két hop gbéc c6 ban kinh thir hai.

6. Miéng tang am theo diém 5, trong d6 phan két hop géc c¢6 ban kinh thit hai 1a khoéng 3,8

cm.

13
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7. Miéng ting am theo diém 1, miéng ting 4m nay con bao gébm hé thong thanh giing chit

X duogc tao cau hinh dé lam chiac miéng ting am.

8. Miéng tang am theo diém 1, trong do it nhét mot ddc trong sé: dbc hudng xubng dugc
tao thanh boi phan uén nguoc thi nhit, va déc huéng 1én dwoc tao thanh béi phan udn

ngugc thi ba, kéo dai khoang 15,25 cm.
9. Nhac cu bao gdbm miéng ting am theo diém 1.
10. Nhac cu theo diém 9, ma trong d6 nhac cu 1a dan ghita.

11. Nhac cu theo diém 10, trong d6 dan ghita c¢6 eo bén am tram va thanh gidng chit X bén
am bong véi di€m cudi va phan uon nguoc thon mdt phan bat dau tai hodc gan diém cuodi
cta thanh gidng chit X bén 4m bong va kéo dai dén hoac gan diém ngay dudi eo bén am

tram.

12. Nhac cu theo diém 10, trong d6 phin chuyén tiép gifta phin uén nguoc thir nhat va phan

ubn nguge thir hai duoc tao thanh bai phan két hop géce c6 ban kinh thir nhat.

13. Nhac cu theo diém 10, trong d6 phin chuyén tiép gitta phan udn ngugc thi hai va phan

ubn nguoc thir ba dwgce tao thanh béi phin két hop goc c¢6 ban kinh thir hai.

14. Nhac cu theo diém 10, nhac cu ndy con bao gdm hé théng thanh giing chit X dugc tao

cau hinh dé lam chdc miéng ting am.

15. Nhac cu theo diém 10, trong d6 than cua dan ghita c6 mép va tim bén cta dan ghita
dinh ra vanh va phin uén nguge thon mét phian kéo dai dén mép cua than va gin véi vanh

dugc dinh ra boi tAm bén.

16. Nhac cu theo diém 10, nhac cu nay con bao gdm phin tiép giap giita miéng ting Am va
tAm bén, phan tiép giap giita tAm phia sau va tim bén, va 16p 16t c6 khia tai mét phan tiép

giap hodc ca hai phan tiép giap.

17. Nhac cu bao gém:

14
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than;
tam phia sau;
tam bén; va

miéng tang am kéo dai doc theo truc doc va co chiéu day va phﬁn ubn ngugc thon mot
ph?m duoc bb tri, theo cach bat dbi xtmg, quanh truc doc va chira phﬁn ubn nguoc thir nhat
ma tao thanh déc huéng xudng ma bit ddu bang véi chiéu day ctia miéng ting Am, phan
ubn nguoc thir hai ma dinh ra toan bd chiéu sau cua phﬁn ubén nguoc thon mot phén, va
phan ubn nguoc thir ba ma tao thanh dc huéng 1én ma két thiic bang vé6i chiéu day cua
miéng ting am, trong d6 phin udn ngwoc thon mot phan c6 do rong bién thién, cac doc
phan ubn ngwoc thir nhat tir chiéu day ciia miéng ting 4m dén toan bo chidu sdu ctia né qua
khoang cach thir nhét, cac déc phan uén ngugce thir ba tir toan bd chiéu sau ciia né dén chiéu
day ciia miéng tang Am qua khoang céach thir hai, cic khoang cach thi nhat va thir hai duge
thay d6i dé t6i wu hoa hiéu qua 4m thanh cia nhac cy, phan chuyén tiép gitta phan udn
nguoc thir nhét va phan udn nguge thir hai duoc tao thanh béi phan két hop géc c6 ban kinh
thir nhat, va phan chuyén tiép giita phan ubén nguoc thir hai va phan uén nguoc thir ba dwogc

tao thanh boi phan két hop goc c6 ban kinh thir hai,

trong d6 miéng ting 4m, tAm phia sau, va tim bén dinh ra budng 4m thanh cho nhac

cu.

18. Nhac cu theo diém 17, nhac cu nay con bao g6m hé théng giéng chit X duoc tao cau

hinh dé 1am chéc miéng ting Am.
19. Nhac cu theo diém 17, trong d6 nhac cu la dan ghita.
20. Nhac cu bao gém:

than;

tam phia sau;

15
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tam bén; va

miéng ting 4m kéo dai doc theo truc doc va co chiéu day va phan udn nguoc thon mot
phﬁn duoc b tri, theo cach bat déi xung, quanh truc doc va chira phﬁn udn ngugc thi nhét
ma tao thanh déc huéng xudng ma bat dau bang véi chiéu day cua miéng ting am, phan
udn nguoc thr hai ma dinh ra toan bd chiéu sau cua ph?m udn nguoc thon mot phﬁn, va
phan ubn nguoc thir ba ma tao thanh déc hwéng 1én ma két thic bang v6i chidu day cia

miéng tang am,

trong d6 cac déc phin uén nguoc thi nhit tir chidu day cia miéng ting Am dén toan
b chidu su cia n6 qua khoang cach thi nhét, cic déc phan uén ngugc thir ba tir toan bo
chidu sdu cua né dén chidu day cia miéng ting Am qua khoang cach thit hai, cac khoang
cach thtr nhit va thi hai dugc thay dbi dé t6i wu hoéa hiéu qua am thanh cua nhac cuy, va

trong d6 miéng tang 4m, tAm phia sau, va tim bén dinh ra budng 4m thanh cho nhac cu.

16
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