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bi xtr ly bang gbc 5G trong nha tram ma van dat hiéu qua tan nhiét cla quat, giup
tranh 6 nhiém tiéng dn tai c4c nha tram dugc dat tai nha dan. St dung cac vat lidu
c6 hé sé hép thu 4m thanh cao dé 1am giam d6 on tir ngudn phat ra chinh 13 quat
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Linh vue sang ché dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan t6i viéc 1am giam d6 on clia quat toc do cao trén thiét
bi xir Iy bang gdc 5G trong nha tram ma van dat hiéu qua tan nhiét cia quat, giup
tranh & nhiém tiéng On tai cac nha tram dwoc dit tai nha dan.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc tram BTS (Base Transceiver Station) tai cac khu vuc ngoai thanh, ving
néng thén thuong duoce xay dung tai cac khu vuce thua dan cu, it anh huong vé d@6
dn. Tréai lai, tai cac thanh phé 16n dong dan cu thi cac nha tram thuong dat trén cac
toa nha cao té“ulg hodc nha dan. Cac nha tram dwoc xay dung cho cac tram thu phat
song di dong BTS duge xay dung tir thé hé mang di dong 2G, 3G, 4G, cac thiét bi
5G ngay cang c¢6 cong suat cao hon, diéu d6 yéu cau vé 1am mat cho cac thiét b
cao hon, cic quat trong thiét bi chay véi cong suit cao hon- gy ra 6 nhiém vé
tiéng 6n cho nha dan. Do dé, hop giam thanh cho thiét bi xir Iy bang gbc 5G duoc
dé xudt trong sang ché nham giai quyét bai toan nay mang lai nhiéu gia tri vé kinh
té.

Thiét bi xir Iy bang gdc 5G duge chon nghién ctru: SYS - 220HE - FTNRD.
Thiét bi nay duoc sit dung trong nha tram c6 toc do quat cao (17080 vong/phit), sb
lwong quat trong thiét bi xir Iy bang gde tir 8 dén 12 quat kép, nén do on cua thiét
bi trong nha tram rat cao: cao nhat 95 dBA. Véi quy dinh vé tiéng dn thi can duara
giai phap giam do on cua quat trong thiét bi xir 1y bang gbc. Giai phap giam tiéng
dn can théa man cac yéu ciu sau: 1ip duge vao véi thiét bi xir ly bang g trén ti
mang nha tram, c¢6 kich thuéc t6i wu — chi tang thém chiéu cao tbi da 1U ~ 1.75
inch va thuan tién cho l3p dit. Giam d6 dn tir quat ciia thiét bi xtt Iy bang gbc dam

bao quy dinh v& d6 dn 55 (dBA) (Theo QCVN 26:2010/BTNMT). Cudi cing, dam
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bao nhiét ctia céc linh kién bén trong thiét b xir Iy bang gdc trong diéu kién lam
viéc cho phép.
Ban chit kj thuét ciia sang ché

Hop giam thanh cho thiét bi xir 1y bang gbc 5G trong nha tram, st dung cac
vét liéu c6 hé s hap thu am thanh cao dé lam giam d¢ 6n tir ngudn phat ra chinh 1
quat tan nhiét cong sut cao bén trong thiét bi xir ly bing gbc. Hop c6 thiét k&, bd
tri céc gan dé vira dat hidu qua gidm thanh, vira khong anh hudng dén ludng gi6

thoat ra. Hé s6 hip thu 4m thanh ctia vt liéu dugc tinh theo cong thirc sau:

a=
Iy

e « - Hé s6 hap thu 4m thanh;
e I, - Cudng d6 4m hap thu (don vi: W/m?);

e [; - Cudng do am toi (don vi: W/m?);

Téng mutc hap thu 4m cta 1 hop/phong ¢6 gén cac bé mat vat liéu hip thu
am dugc tinh theo cong thire sau:
A=) S;. a;
e A latdng miic hip thu 4m ctia hop (W)
e S;—dién tich bé mit cia vat liéu (m?)
e a; —hé sb hip thu ctia vat liéu
T cong thic trén ta thdy, téng hip thu 4m cta vat liéu khi gén trén hop
giam thanh ti & thudn véi dién tich bé mat S cia vat liéu, hé s6 hp thu a cua vét
lidu. Vay dé tang mic hip thu Am ciia vat liéu ta cAn chon nhimg vat liéu c6 thé s
hip thu @ cao va ting dién tich bén mit S cia vét liéu. Nhung dé dam bao luong
giéng trong thiét bi khéng bi can trd anh hudng t6i viée tan nhiét cho céc linh kién

dién tir bén trong thi cAn phai b tri cac vét liéu cach &m mét cach hop ly.
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M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& ciu triic khi 1ép hop gidm thanh véi thiét bi nha tram.

Hinh 2 14 hinh v& v4t liéu giam thanh bén trong hop gidm thanh.

Hinh 3 13 hinh v& ludng gi6 bén trong hop giam thanh.

Hinh 4 12 hinh v& kich thuéc hdp giam thanh.

Hinh 5 13 hinh v& kich thudc gén doc.

Hinh 6 12 hinh v& cac khoang bén trong hop gidm thanh.

Hinh 7 13 hinh v& cAu tric thiét bi khi 13p hop giam thanh khong c¢6 gén bén trong.
Hinh 8 13 hinh v& hop giam thanh c6 ba vach doc cach déu nhau.

Hinh 9 13 hinh v& hop giam thanh c6 bbn vach doc c4ch déu nhau.

Hinh 10 13 hinh v& hop giam thanh c6 nam vach doc cach déu nhau.

Hinh 11 13 hinh v& hop giam thanh c6 sau vach doc cach déu nhau.

Hinh 12 12 hinh v& hop gidm thanh c6 bay vach doc cach déu nhau.

Hinh 13 13 hinh v& hop giam thanh c6 tam véach doc cach déu nhau.

Hinh 14 13 hinh vé& thé hién két qua md phéng d6 6n tai khoang cach 1m tir miéng
hop gidm thanh khong cé gin doc cach déu nhau.

Hinh 15 12 hinh vé thé hién két qua mé phéng do on tai khoang cach 1m tlr miéng
hop giam thanh c6 ba gan doc cach déu nhau.

Hinh 16 12 hinh vé& thé hién két qua md phéng do on tai khoang cach Im tir miéng
hop giam thanh cé bbn gan doc cach déu nhau.

Hinh 17 12 hinh vé& thé hién két qua mé phéng do on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 nim gan doc céch déu nhau.

Hinh 18 12 hinh v& thé hién két qua mé phéng do on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 sau gan doc cach déu nhau.

Hinh 19 12 hinh v& thé hién két qua mé phéng do on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 bay gan doc cach déu nhau.
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Hinh 20 12 hinh v& thé hién két qua mé phéng d6 6n tai khoang cach 1m tlir miéng
hop giam thanh c6 8 gan doc cach déu nhau.

Hinh 21 13 hinh v& dd thi két qua mo phéng am thanh tai khoang cach 1m tir miéng
hép giam thanh

Hinh 22 13 hinh v& thé hién kich thuéc gin ngang.

Hinh 23 13 hinh v& hop giam thanh c6 3 vach ngang cach déu nhau.

Hinh 24 13 hinh v& hop giam thanh c6 4 vach ngang cach déu nhau.

Hinh 25 13 hinh v& hop gidm thanh c¢6 5 vach ngang cach déu nhau.

Hinh 26 13 hinh v& hép gidm thanh c6 6 vach ngang cach déu nhau.

Hinh 27 14 hinh v& thé hién két qua mé phong do dn tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 ba gan ngang cach déu nhau.

Hinh 28 14 hinh v& thé hién két qua m6 phéng do on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 bbn gan ngang cach déu nhau.

Hinh 29 13 hinh v& thé hién két qua mé phéng d6 on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 nam gan ngang cach déu nhau.

Hinh 30 13 hinh v& thé hién két qua mé phong do on tai khoang cach 1m tir miéng
hop giam thanh c6 sau gan ngang cach déu nhau.

Hinh 31 13 hinh v& thé hién dd thi két qua mo phéng &m thanh tai khoang cach 1m
tir miéng hop giam thanh.

Hinh 32 13 hinh v& thé hién két qua mé phong luu lugng gid tai khoang cach 1m tir
miéng hop giam thanh khong ¢6 gan ngang.

Hinh 33 13 hinh v& thé hién két qua mé phong luu luong gi6 tai khoang cach 1m tir
miéng hop gidm thanh c6 ba gan ngang cich déu nhau.

Hinh 34 13 hinh v& thé hién két qua mé phong luu lugng gié tai khoang cach 1m tir
miéng hop giam thanh c6 bbn gan ngang cach déu nhau.

Hinh 35 13 hinh v& thé hién két qua mé phéng luu luong gid tai khoang cach 1m tur

miéng hop giam thanh c6 ndm gan ngang cach déu nhau.

4
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Hinh 36 13 hinh vé& thé hién két qua mé phéng luu lugng gi6 tai khoang cach 1m tir
miéng hdp giam thanh c6 sdu gin ngang cach déu nhau.

Hinh 37 12 hinh v& d6 thi két qua mé phong luu lugng gi6 tai khoang cach Im tir
miéng hop giam thanh.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché nay dugc mé ta chi tiét va dy du, cac mé ta s& duge tham chiéu
dén céc hinh v&. M3i hinh vé& 13 mét trudng hop mé phéng dé tim ra phién ban tét
nhit, & day duoc hiéu chi 14 c6 duy nhét mét phuong 4n duge chon 13 phuong 4n
t6i wu nhét. Viéc dua ra nhidu phuong 4n nhim muc dich chimg minh cho phuong
4n t&i wu nhét duoc lva chon.

Hop gidm thanh khi duoc 18p vai thiét bi xir Iy bang gbc 5G duoc mé ta
trong hinh 1. Hop giam thanh cé dang chir L, c6 v6 bén ngoai bang kim loai nhém
tAm, toan b mit bén trong hop giam thanh dugc gin vét ligu gidm thanh thé hinh
qua mat cit nhu hinh 2. Khi lip hop giam thanh véi thiét bi xtr 1y bang gbc 5G ¢6
ludng gi6 théi ra nhu hinh 3 mé ta. Bén trong hop giam thanh dugc chia thanh hai
khoang, 14 khoang 1 va khoang 2 nhu hinh 6. Khoang 1 xét sot luong gan doc (g4)
dé khong anh hudng dén ludng gi6 thoét ra tir thiét bi, s6 luong véach tir 3 — 8 gan.
Khoang 2 xét s6 luong gan ngang (g,) gidm d6 16n 4m thanh t61 da va khong anh
huéng qua 16n dén ludng gié.

PAu tién, tbi vu sb luong gan doc (g4) trong khoang tir 3 — 8 gan.

Kich thuéc hop giam thanh nhu hinh 4 véi théng s6 a = 670 mm, b = 435
mm, ¢ = 132 mm. Kich thuéc gan doc thé hién & hinh 5 véi thong sb a; = 122 mm,
b, = 5mm, ¢; = 50 mm. Hinh 8 dén hinh 13 md ta céc trudng hop sb luong gan
doc g, tir 3 dén 8 gan.

Két qua do 4m & khoang cach 1m tir ngudn phat ra méi trudng cua hdp gidm

thanh tai cac truong hop 3 — 8 gan doc dugc tong két dudi bang sau:

5/23
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P 16n 4m thanh tai khoang cach 1m (dBA)

Truong hop Lén nhat Trung binh Nhé nhét
Khéng c6 HGA 91.842 79.173 57.602
HGA - 0 gan doc 75.026 61.457 40.285
HGA - 3 gan doc 74.767 61.042 36.42
HGA - 4 gan doc 75.402 61.09 40.103
HGA - 5 gan doc 75.859 61.75 43351
HGA - 6 gan doc 76.081 61.586 40.464
HGA - 7 gan doc 75.147 61.253 41.28
HGA - 8 gan doc T 75679 61.201 39.048

Céc két qua mo phéng nay dugc thé hién tir hinh 14 dén hinh 20. Téng hop
chc kbt qua & bang trén ta c6 dd thi nhur hinh 21. Qua db thi hinh 21 ta thiy duoc,
do 16n cua 4m thanh tai khodng cach 1m tir ngudn am co két qua tuong db6i bang
nhau trén cac d6 16n 16n nhét va trung binh — nén dd thi nim ngang. Véi d6 16n 4m
thanh nhé nhét tai truong hop tiéu 4m 3 vach c6 d6 16n nho nhit 13 36.42 dBA.
Pay ciling 1a truong hop s& gan doc it nhét (3 vach) gitip t61 wru chi phi san Xuét va
khéi luong cia hdp giam thanh. Vay ta chon s6 luong gan doc 12 3 gan - g4 = 3.

Tiép theo, sau khi chon dugc s6 luong gan doc t6i uu nhét 1a g4 = 3. Tiép
tuc tim s6 luohg gan ngang g, t6i uu nhit. Kich thuéc gan ngang thé hién & hinh
22 véi thong sb a, = 403.5 mm, b, = 15mm, ¢, = 5 mm. Hinh 23 dén hinh 25 m6
ta c4c trudong hop sb lugng gan ngang g, tir 3 dén 6 gan.

Két qua do 4m & khoang cach 1m tir ngudn phat ra méi trudng cla hdp giam
thanh tai céc truong hop 3 gén doc ¢ khoang 1 va lan lugt 3 — 6 gin ngang &
khoang 2 dugc tong két dudi bang sau:

D6 16n 4m thanh tai khoang cach 1m (dBA)

6/23
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Trudng hop Lén nhét Trung binh Nho nhét
394-09, 74.767 T 61.042 36.42
394-39n 65417 53.093 218
394-%9n 55.09 41333 8.149
394-50n 60.055 47.681 10348
3 94 -6 gn 50.342 38.464 7.49

Céc két qua md phéng nay dugc thé hién tir hinh 27 dén hinh 30. Tong hop
céc két qua & bang trén ta c6 db thi nhur hinh 31. Qua db thi hinh 31 ta thdy duoc la
d6 16n cta 4m thanh tai khoang cach 1m tir ngudn am c6 két qua thép nhat tai
truong hop 3 gq - 6 gn dam bao 4§ on dudi 55 dBA (Theo QCVN
26:2010/BTNMT).

Ta cin kiém tra sb céc truong hop gin ngang c6 anh huéng dén luu luong
dong chay nhu thé nao. Ta c¢6 luu lugng gi6 cac truong hop 3 gan doc ¢ khoang 1

va 14n luot 3 — 6 gan ngang & khoang 2 dugc téng két dudi bang sau:

Truong hop Luu lugng dong chay (kg/s)
39a-09n 0.0713
39a-3 gn 0.0415
39a-49n 0.0404
39a-509n 0.0398
394-69n 0.0384

Céc két qua md phéng Iuu lugng dong chay nay duoc thé hién tir hinh 32
dén hinh 36. Téng hop cic két qua & bang trén ta c6 d thi nhu hinh 37. Tir d6 thi
luu luong dong chay ta thdy luu luong nay ndm ngang trén cac trudng hop g4 tir 3
dén 6 gan. Véi luu lugng dong chay 0.0384 (kg/s) ddm bao luu thong gio6 trong
thiét bi ra ngoai khong anh hudéng dén lam mat cta cac chip (trong dai nhiét hoat

dong cua chip).

7123



52739

Yéu ciu bao hd
1. Hop giam thanh cho thiét bi xit Iy bang gbc 5G trong nha tram, st dung cac
vat liéu c6 hé sb hip thu 4m thanh cao, trong do:
hop giam thanh c6 dang chit L, cé vé bén ngoai bi?mg kim loai nhom tAm,
toan boé mit bén trong hop giam thanh dugc gén vat liéu giam thanh; bén trong hop
giam thanh dugc chia thanh hai khoang 12 khoang 1 va khoang 2;
khoang 1 xét st luong gan doc (ggq) dé khong anh huéng dén ludng
gi6 thodt ra tir thiét bi, s6 lugng vach tlr 3-8 gan;
khoang 2 xét s6 luong gan ngang (gy,) dé giam d6 16n 4m thanh ti da
va khéng anh huéng qué 16n dén ludng gié, s6 lwong vach tir tir 3-6 gan;

Ig

hé sb hap thu 4m thanh cta vt liéu dugc tinh theo cong thirc sau: a = -

i

trong do:
e a- hésd hép thu 4m thanh;
e I, - cudng d6 am hép thu (don vi: W/m?);
e [; - cuong d6 am t6i (don vi: W/m?);
téng muc hép thu 4m cia mét hop/phong co6 gén cac bé mit vat lidu hép thu
am dugc tinh theo coéng thic sau: A=), S;. a;
e A latdng murc hap thu 4m ctia hop (W);
e S; la dién tich bé mit cla vat liéu (m?);
e a; 1ahé s6 hip thu cia vat liéy;
tir trén ta thy, téng hip thu 4m ctia vat liéu khi gan trén hop giam thanh ti 18
thudn v6i dién tich b& mit S cua vat liéu, hé sb hip thu @ cta vt liéu; vy dé ting
murc hép thu 4m cuia vét liéu ta can chon nhimg vat lidu c6 thé s6 hép thu @ cao va
ting dién tich bén mat S cta vat lidu.
2. Hop giam thanh cho thiét bi xir Iy bang gbc 5G trong nha tram theo diém 1,

trong d6, cach xac dinh sb luong gan doc va gan ngang nhu sau:

8/23
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dAu tién, t6i uu sb luong gan doc (g4) trong khoang tir 3 — 8 gan, kich thuéc
hop giam thanh véi thong sb chidu dai 670 mm, chidu rong 435 mm, chiéu cao 132
mm; kich thuéc gan doc véi thong sé chidu dai 122 mm, chidu diy Smm, chiéu
rong 50 mm; két qua do 4m & khoang cach 1m tir ngudn phat ra méi trudong cua
hop gidm thanh tai cdc truong hop 3 — 8 gan doc cho thiy: d6 16n ctia 4m thanh tai
khoang cach 1m tir ngudn 4m c6 két qua tuong déi béng nhau trén cac d6 16n l6n
nhét va trung binh; v6i d6 16n m thanh nhoé nhét tai trudng hop tiéu am 3 vach, s6
luong gan doc & muc tdtnhat1a 3 gan g4 = 3;

tiép theo, sau khi chon duoc sb lugng gan doc t8i wu nhét 13 9da = 3; tiép tuc
x4c dinh sb luong gin ngang gn t&i wu nhét; kich thudc gin ngang véi théng sb
chidu dai 403.5 mm, chiéu réng 15mm, chidu day 5 mm; két qua do 4m & khoang
cach 1m tir ngudn phat ra méi truong cuia hop giam thanh tai cac truong hop 3 gén
doc & khoang 1 va lan lugt 3 — 6 gin ngang & khoang 2 cho thiy: do 16n cia 4m
thanh tai khoang cach 1m tir ngudn am c6 két qua thép nhét tai truong hop 3 gg - 6
gn dadm bao; ta cAn kiém tra sb cac truong hop gin ngang c6 anh huong dén luu
luong dong chay nhu thé nao; ta c¢6 luu luong gid céac truong hop 3 gin doc &
khoang 1 va lan Iuot 3 — 6 gin ngang & khoang 2 cho thdy luu lugng nay nim
ngang trén cac truong hop gén goc tur 3 dén 6 gan, do d6 s6 luong gan ngang &
mirc t6t nhét 13 3-6 gan.
3. Hop giam thanh cho thiét bi xir ly bang gbc 5G trong nha tram theo diém 1,
trong do:

hop giam thanh c6 3 vach doc cach déu nhau;

hop giam thanh c6 4 vach doc cach déu nhau;

hop giam thanh c¢6 5 véach doc cach déu nhau;

hop giam thanh c¢6 6 vach doc cach déu nhau;

hop giam thanh c6 7 vach doc cach déu nhau;

hop giam thanh c6 8 vach doc cach déu nhau;

9

9123



52739 10123

hop giam thanh c6 3 vach doc va 3 vach ngang cach déu nhau;
hop gidm thanh c6 3 vach doc va 4 vach ngang cach déu nhau;
hop gidm thanh c6 3 vach doc va 5 vach ngang cach déu nhau;

hop gidm thanh c6 3 vach doc va 6 vach ngang cach déu nhau.

10
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