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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén khuodn dé dung trong hé théng tao hinh vat dung duogc duc.
Cu thé, sang ché dé cap dén viéc tao hinh céc vat chira tir huyén phu soi, vi du nhu bot
gidy. Cac vat dung/vét chira c6 thé 13 bao bi tiéu ding hiru ich dé dung chat 1éng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nén giam viéc st dung nhya trong cdc mdt hang ti€éu dung, dac biét 1a bao bi.
Céc khay va miu don gian thudng duoc 1am tir bot gidy, nhung cac dang ba chiéu phirc
tap hon, chéng han nhu céc chai dugc yéu cau dé chura chét long, thi kho ché tao hon.

Cac tai liéu bang sang ché da cong bd EP1081285A1, EP1195466A1,
EP2198088A1 va WO2018020219A1, mdi tai liéu md ta viéc tao hinh vat dung tir bot
gidy trong khuén. Khuén c¢6 hinh 4nh/ddu vét 4m ban cia vat dung va co cac 16 md
xuyén qua khuén hodc x8p sao cho chit 1éng huyén phu duoc dua vao khudn, ma duge
tron voi bot giéy, ¢6 thé dugc loai bo béng cach hut. Bot giéy con lai sau khi chét long
duogc loai bé phi hop vé6i hinh dang cua khudn. O bude tht hai, bd phan c6 thé bom
phéng ¢ trang thai xep dugc dua vao khudn va dugec bom phf”)ng dé tao ap luc 1én cac
thanh bén trong cua vat dung dang dugc tao hinh, nhd d6 phan phdi bot gidy dén do day
thanh dong déu hon va day chét long huyén phu ra khéi vat dung va khuon. Vat dung
d3 tao hinh duoc 14y ra khoi khuén va siy khé dé loai bo chit 1ong con sét lai.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén su phat trién cua k¥ thuat duge mo ta ¢ trén dé cai thién cac
dic diém k§ thuat cua vat dung két qua duoc tao hinh hodc it nhat 1a dé xuat giai phap
thay thé. Sang ché dac biét phi hop dé san xuét cac chai dung chét 1ong nhu cac san
pham tay rira va do udng.

Theo khia canh rong dé thuc hién séng ché, cu tric khuon dugc xac dinh theo
diém 1. Hé théng va phwong phép tuong tng theo sang ché duoc xéc dinh tai diém 13.
Céc tinh nang hitu ich khic dugc néu trong céc diém phu thudc. Khia canh cta sang ché
cling c6 thé mé rong dén su két hop cta cu triac khudn va hdn hop biin bot gidy cu thé.

Nguoi ta dy tinh rang sang ché cudi cling sé tao ra két cdu chai tir bot gidy cai

tién, dugc ché tao tir moét manh. Theo d6, chai méi c6 thé thu duoc béng qua trinh cling
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dugc du tinh. Qua trinh & day chu yéu nham muc dich tao hinh v4t dung dang chai, ma
cling bao gdm binh hodc vat chira c6 nip day c6 hinh dang tuong tu.

Khuon theo sang ché ¢6 thé tich thuc véi it nhét hai ving c6 do Xép (vi du:
va/hoiic cac ving c6 do thim thay déi). Vi du, ving x6p (hogc thim) thi nhét nam ¢ bé
mat tiép xtic véi vat dung ctia khudn c6 thé c6 mat do cao (tirc 1a tong khong gian trbng
nhé hon va dé thim nhé hon trong thé tich ctia n6) va ving tht hai, ndi théng véi ving
thtr nhat nhung khong tiép xuc véi vat dung, co thé c6 mat do thép hon (tic 1a khong
gian tréng 16n hon ving thir nhit va d thim 16n hon trong thé tich cta né). Mdi vung
¢ do xp lién tuc néi chung thong qua thé tich ctia n6. Vung thir ba va cac vung tiép
theo c6 thé néi thong véi it nhat hai ving x6p. Hon nita, sang ché duogc thé hién bang
dién tich x6p thir nhat nim tiép xuc véi vat dung trong qué trinh dic, va dién tich x6p
thtr hai cch xa dién tich x6p thir nhat, trong d6 do x6p thay déi theo thé tich cia khudn.
N6i cach khac, khuon xéc dinh thé tich chuyén tiép giita do xOp tht nhét va thir hai.

O mot dang, sang ché duge thé hién béng khuon tao hinh véat dung dang chai tir
huyén phu soi, khudn bao gém: khoang c6 hinh dang 4m ban cua vat dung dang chai s&
duoc tao hinh; trong d6 khuoén dugc tao cAu hinh dé truyén chét long huyén phu cia
huyén pht s¢i qua it nhét hai ving c6 do x6p khac nhau xung quanh khoang; trong dé
viing xp thtt nhét, ¢6 do x6p nho hon hodc bang 90% (hogc tot hon 1a nho hon hodc
bang 70%), 1a 16p thi nhit bao gbm bé mat tiép xtc v6i vat dung thuc ctia khoang, va
viing x6p thit hai, ¢6 @0 xOp 16n hon viing xép thir nhat, 1a 16p thir hai dong vai tro la
két cdu do cho ving Xép tht nhit. O dang cu thé, khuon 1a tAm chén thao lép duoc dugce
in 3D (hoac hinh thite san xuét bdi dép khac), ma ¢6 thé co dang khi, dé chén vao khéi
khuon.

"Bo xép lién tuc" theo ngit canh cua sang ché dé cap dén thé tich/dién tich bé mit
c6 cAu triic 15 rdng nhat quan va phan bd déu, khac biét v6i bé mdt ma c6 s6 lugng "16
rong" gian doan tuong dbi thap hodc cac ranh xuyén qua khudn tir phia du vao/bé mit
tao hinh vat dung dén phia dAu ra cta khuon, vi du nhu loai da biét tir k§ thuat trude do
EP1081285A1. Do x6p gifta cdc ving c6 thé lién tuc theo nghia 1a n6 chuyén dan tir mat
do nay sang mot mat do khac hoac co thé thay dbi dot ngdt ¢ ranh gidi ciia ching.

Séang ché co thé duoc mo ta theo cach thay thé hodc b sung vé do thdm va/hoic

su giam 4p suat tong thé qua khuon. Néi cach khac, sang ché lién quan dén "khuon c6



52725 316

kha nang thim thay d6i" ma duoc thiét ké véi cac dic tinh dong chay qua khuodn va, vi
du, két hop v6i ndng do bun bot gidy cu thé.

Pon vi thue t& dé do d6 thAm 1a dacxi (d), hay phd bién hon 1a milidacxi (md).

Lo thé dic biét cita phuong phap diic 1a cho phép nhiéu tity chon thiét ké thuong
hiéu va cac dac diém bé mit. Nguoc lai, hop bia cing vudng thong thudng chi co thé
duoc trang tri bang cch thay d6i mau muc.

Phuong phép lién quan dén sang ché bao gbm didu ché huyén phu s¢i trong chat
long huyén phil. Vie diéu ché c6 thé bao gdm thiét bi tinh ché dic tinh bot gidy nhu
méy nghién Ha Lan va bé chira dé cdp nuéc v6i may cat hodc may tron ¢ canh khuy.
Budc nay co thé dugc thuc hién lién tuc theo qua trinh hodc theo dot. Dang huyén phu
co dic c6 thé duge dicu ché dé pha loang ngay trudc khi duc. Nong do hiéu qua nhit dé
phan phéi dén khuén du kién 1a nho hon 1%, vi du: xép xi 0,7% soi.

Trong khi dugc nap lién tuc vao khudn x6p hai (hodc nhiéu hon) phan theo sang
ché (vi du, duge tao cAu hinh véi hinh anh 3D am ban cua vat dung dugc dic mong
mudn, nhu 14 chai) dén thé tich xac dinh trude, chat 16ng huyén phu duge loai bo qua
cac 16 rdng cua khudn xdp, vi du bing 4ap suat chan khong/bom, ap suat vi sai hodc
dwong. Thé tich x4c dinh trude c6 thé dugc giam sat bang cach can chét 16ng huyén phu
duoc loai bo ra khoi khuén. Vi du, 10-50 Lit nudc xu ly co thé d3 dugc thu gom trong
bé chira bén ngoai khudn xép, dé 1ai cac soi bot giéy trén bé mit khuon.

Sau khi tAt ca chét léng huyén phu vé co ban d3 dugc loai bo, phuong tién tao ap
suét, vi du bé mat khong thdm nuée (nhu 1a tai khi co thé bom phdng & trang thai xep)
6 thé duoc tmg dung cho vat dung dugce dic dé truyén ap suét 1én cac thanh bén trong
cua vat dung (vi du béng su bom ph@)ng béng khi nén hoac ap suét thay luc; khong khi,
nude hodc dau) va nho do tiép tuc day chét 1ong huyén phil qua céc 16 rdng ctia khuon
x6p. Vit dung dugc duc duoc thao ra dé siy kho.

Céc thanh cua khuon xép/ co kha ndng tham t&t hon 13 dugc 1am sach sau khi thao
vat dung, vi du bé“mg cach déy nguoc chét léng huyén phu tré lai qua khudn va/hodc st
dung voi phun nudc vao cic thanh cua khuon. Viéc 1am sach loai bo cac soi con sot lai
trén bé mat xép va tai tao lai khuon dé st dung nhiéu 1an. Pic biét, do thim cua khudn

duoc phuc hoi, néu khong sé bi ton hai sau khi str dung.
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Giai doan siy kho ctia phuong phap/hé théng c6 thé st dung nang lugng vi séng,
vi du nhu trong hé thdng phan phéi lién tuc hoic theo dot. Vat dung c6 thé dugc sdy kho
& giai doan trudc hodc sau khi dat vao khudn khong xép, hodc ca hai.

Giai doan phu c6 thé phi 16p bao vé 1én bé mit cua vét dung duge dic. Vi du,
budc phu co thé bao gdm viéc phun ddy va cdc mit bén cua vat dung dugc dic tir bén
trong va/hodc bén ngoai.

Chi tiét dong c6 thé duge dp dung cho 16 mé& cua vat dung dugc duc sau khi
phit/sdy kho. Chi tiét dong co thé bao gdm khép ndi ¢d ¢6 dac diém hinh khuyén dé bit
kin 16 mé.

Séang ché c6 thé duoc thé hién bé‘mg hé théng dé tao hinh vét dung dugc duac, bao
gdm: ngudn huyén pht soi trong chét 1ong huyén phli; duong phan phéi dé phan phdi
huyén phil soi dén khuon xdp theo sang ché; may bom hut dé loai bo chit 16ng huyén
phu qua céc 16 rdng ciia khudn xbp; phuong tién tao ap suét (vi du nhu bd phan ép ¢
thé bom phong dugc tao cAu hinh dé chén vao khudn & trang thai xep va sau d6 dugc
bom phong) dé tao ap suat 1én cac thanh bén trong cia vét dung.

Hé théng khudn duoc tao ra dé st dung sang ché dac biét hitu ich vi qua trinh in
3D (bing chit déo) c6 thé duoc st dung dé ché tao tAm cheén xdp ctia khuon. Bing cach
nay, c6 thé dat duge viée tao nguyén mAu va phat trién nhanh dé cai tién qua trinh.
Khuén ciing c6 thé duge ché tao bang cac qud trinh khéc, vi du nhu céc k¥ thuat san
xuét bdi dap khac.

M35 ta vin tiit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa qua trinh trién khai khuon theo sang ché;

Fig.2 minh hoa khu6n x6p 3D theo sang ché;

Fig.3 minh hoa vét dung dugc duc khi n6 dugce thdo ra khoi khudn xép 3D;

Fig.4 minh hoa hinh chiéu téng thé ciia khuén va voi phan phéi bot gidy;

Fig.5 minh hoa hinh chiéu ding mat bén va mat c&t ciia voi bot gidy trong Fig.4;

Fig.6 minh hoa hinh chiéu cin canh ctia bé mét khudn;

Fig.7 minh hoa hinh chiéu phéi canh ctia khudn;

Fig.8 minh hoa hinh chiéu mit cit phdi canh cuia khuodn tir Fig.7; va

Fig.9 minh hoa hinh chiéu céc dac diém bé mat cua khuon.

M6 ta chi tiét sang ché
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Phan mé ta sau dy trinh bay phuong 4n lam vi du va, cling v6i cac hinh vé, dung
dé giai thich cac nguyén tic ciia sang ché. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong nhim
muc dich giéi han & céc chi tiét chinh x4c cla céc phuong &n hodc tuan thu chinh x4c
tAt ca cac dac diém va cac budce, vi nhirng thay doi s& 13 hién nhién ddi v6i ngudi co hiéu
biét trong linh vuc nay va ciing duge coi 1a thudc pham vi mo ta. Céc thuat ngit danh
cho cac thanh phan duoc str dung & ddy phai duge hiéu theo nghia rong ma ciing bao
gbm cac chirc nang va dic diém twong dwong. Trong mot sb truong hop, mot vai thuat
ngit thay thé (tir ddng nghia) cho cac dic didm céu truc da duoc cung cép nhung cac
thuat ngit d6 khong nham muc dich 13 toan dién.

Céc thuat ngit mo ta ciing nén dugc giai thich rong nhét ¢6 thé; vi du, thuat ngit
"bao gdbm" duogc sir dung trong ban md ta c¢6 nghia 1a "bao gbm it nhat mot phan" sao
cho viéc dién giai tirng tuyén b trong ban md ta ndy ma gbm thuét ngir "bao gdm", céc
dic diém khac ngoai cac dic diém duoc gi6i thiéu boi thuat ngir d6 cling c6 thé hién
dién. Cac thuat ngir lién quan nhu "gdm" s& dugc giai thich theo cach twong tu. Céc
thuat ngtt dinh huéng nhu “doc”, “ngang”, “1én”, “xubng”, “trén” va “dudi” dugc st
dung dé giai thich mot cach thuén tién, thuong tham chiéu dén cac hinh minh hoa va
khong nham muc dich gi¢i han cudi cing néu thuat ngit ¢6 chirc nang twong dwong c6
thé dat duoc véi chidu va/hodc hudng thay thé.

Phan mé ta & day dé cap dén cac phuong an c6 su két hop cu thé clia cac budc
hodc dic diém, tuy nhién, ngudi ta du tinh rang sé co6 thé co cac két hop khéc va cac su
két hop chéo cua cac budc hodc dic diém twong thich gilta cac phuong én. That vay,
cac dac diém biét lap co thé hoat dong doc 1ap nhu sang ché tir cac dic diém khac va
khong nhét thiét yéu cau thuc hién nhu su két hop hoan chinh.

Dé hiéu ngit canh va cach st dung khuon theo séng ché, Fig.1 phac thao mot vi
du vé qua trinh san xudt vat dung tir bot gidy, vi du nhu chai. Qua trinh bao gdm cac
buée diéu ché huyén phu bot gidy, dwa huyén phil nay vao khudn xdp, va diy chat 1ong
huyén phti ra khéi d6.

O giai doan dau tién ctia qua trinh x1r Iy va bao quan bot gidy, cac soi bot gidy
tho dugc bu nudce va di chuyén gitta cac dia cia mdy nghién Ha Lan 11. Qu4 trinh nay
khuyén khich két thanh sgi nhé, tirc 12 sy tach 16p mot phan cta thanh té bao, din dén

hinh dang nhu 16ng to trén bé mat sgi 4m uét. Két qua 12 "nhiing 16ng to", con duoc goi
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nhiing s¢i nhé dugc két thanh, 1am ting do bén tuong dbi cua lién két gitta cac sgi trong
san pham kho.

Trong qua trinh nay, cac chét phu gia mong muén duge st dung dé thay dbi cau
trac, do bén va dic tinh dtc cia chai va c6 kha nang giam chi phi. Viéc dinh c&, cac chét
d6n va cht phu gia dém c6 thé dugc danh gid theo yéu cau.

Dang cd dac cua bot gidy da xt Iy c6 thé dugc bao quan trong thung 12 cho dén
khi duoc yéu cau, gitp gidm tong dung lugng luu trit.

Pha loang, vi du 0,1 dén 5%, it hon 1%, t6t nhit 1a 0,7%, soi rn cta huyén phu
géc nude, duge thuc hién tai tram trdn 13 ngay trudc khi dac. Tron & budc nay dam bao
bun bot gidy dugc ddng nhit ma khong lam thay dbi dic tinh cua bot gidy. Nhu dugc
thé hién, bong bong ndi 1én trén cing, chiém ch6_ cua bun bot gidy bén trén chung va
dAy chét 16ng & mic dudi cing 1én trén.

Budéc duc 14 ¢6 dung cu 15 (vidu: tAm chén dugc in 3D) trong d6 hai hodc nhiéu
manh két hop duoc kep véi nhau bang céc xi lanh thuy luc dé tao thanh khoang trong
d6 vat dung s& hinh thanh. Bun bot gidy duoc db tir trén xudng vao dung cu 15 (tai éng
din vao dugc md ta thém bén duéi), didu nay trai ngugc voi qua trinh dic ma nhén chim
khuén trong bun bot gidy. Bun bot gidy sau d6 dugc hit qua duong 16 trong diéu kién
chan khong (hoac ap suét duong/vi sai) qua dung cu xbp 15, tuong ty nhu may dic kiéu
phut. C6 thé kiém soat khdi lugng ban ra bang cach do (vi du, can) khéi lwong/thé tich
nude dugc hat vao bé chira 17. Sau khi dat dugc khdi luong yéu cau, dung cu dugc m&
ra v6i khong khi xung quanh. B¢ can do bé chtra 17 dugc thé hién trong Fig.1.

Chét 1ong huyén phii dugc hut véi huyén phti sgi & dudng 16 12 nude. Nude duoe
hat trong diéu kién chan khong qua duong 18 vao bé chira 17 vé co ban khong chira cac
soi vi chung da duge bo lai trén céac thanh cta dung cu xép 15. Vi du, viéc hat chét l6ng
huyén pht 18 qua khuon 15 14 lién tuc cho dén khi thé tich nu6e xac dinh trude (vi du,
10 lit) da dugc thu vao bé chira 17.

o) giai doan nay, "vat dung" trong dung cu 15, 12 hinh dang dd dugc tao hinh
nhung 4m uét dugc gift trén cac thanh bén trong cua khudn.

Dé loai bo thém chét 1ong huyén phu (nuéc) va cling ¢ hinh dang vat dung 3D,
phuong tién tao ap suét dugc kich hoat. Trong phuong an dugc minh hoa, t4i khi co dan
dugce 19 dugce chen vao khuon 15 dé hoat dong nhu cAu trac 16i ap suit cao bén trong
dung cu. Nhu da dé cap, qué trinh nay cing cb chai 'phdi' 4m w6t sao cho chung c6 thé

6
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duoc xtr Iy (hodc van chuyén bang phuong tién co giéi hoa) trude khi sdy kho va day
nuée ra khoi giita cac soi xenluloza, nhd d6 1am tang hiéu qué cta qua trinh sdy khd.
Tai khi 19 dwoc kich hoat bing cach sit dung bom thity luc 20 v6i xi lanh ma chuyén
chét 1ong trong dudng 21 vao tai khi 19 dé 1am phong n6 va lam cho phu hop véi khoang
dung cu. Chét long trong dudng 21 t6t hon 1a khong nén dugc nhu nude. Viée st dung
nuée cling ¢6 uu diém la bét ky sur rd ri hodc vd ndo cua tai khi s& khong dua chat méi
vao hé théng (vi chét long huyén phi da 12 nuéc). BAt ky su ¢b tii khi nao cling c6 thé
duoc lam sach nhanh chong.

Fig.2 va Fig.3 thé hién, bing hinh &nh, b ngoai ctia khdi khuon hai phan 14 ma
chtra tAm cheén khuén x6p 15 theo séng ché. Cac ranh xuyén qua khéi 14 thong v6i mit
sau cua khuén x6p 15 dé cung cip duong dan cho chat 16ng huyén phu duge hut qua
khudn qua dudng 18, va ciing tao ra dong chay ngugc trong bude lam sach (dugc mo ta
bén dudi).

Qua trinh thdo khuén xay ra & budc (va duge thé hién trong Fig.3) khi dung cu
khuodn 15 mé ra dé thao vat dung tu chiu luc 22. Bude 1am sach 23 duoc thuc hién dé
loai bo cac soinho va duy tri do xép/dc} thdm cta dung cu. Trong dang minh hoa, tia ap
suét cao ban xuyén tam dugc dua vao buéng duc khi dung cu dang mé. Diéu nay danh
bét cac so1 trén bé miit. Ngoai ra, hoac thém vao do, nude tu bé chtra 17 dugc tao ap
suét qua mat sau cua dung cu 15 dé danh bat cac soi bi mic ket. Nuéc co thé duogc xa
dé tai ché tré lai bude chay nguge dong cta hé théng. Can luu y rang lam sach [a bude
quan trong dé bao dudng dung cu dé tai st dung. Dung cu c6 thé trong sach sé& o rang
sau khi thdo vét dung ra, nhung hi¢u suit cua no s& bi anh hudéng néu khong c6 budc
lam sach.

Vit dung tu chiu luc 22 ¢6 thé dugc van chuyén dé xir ly, séy kho thém, v.v.,
nhung nhiing chi tiét d6 nam ngoai pham vi clia sang ché.

Fig.4 minh hoa phan trén ctia vé khudn 14 va dung cu x0p 15. Ro rang rang vo
14 bao gbm ranh 24 dé chira it bit kin va éng nap 25 kéo dai tir méi nit dung cu 26 dé
d6ng 15 m& vao dung cu 15. Chidu dai cia éng 25 di dé kéo dai vao thé tich mé thuc
cua khoang khuon 27, tirc 1a gan v6i dién tich vai cta vét dung.

Ong 25 khic phuc céc véAn dé lién quan dén su ling dong cua vat liéu bot gidy
quanh cb vat dung; vi du, néu khong c¢6 6ng lam day nay thi cb bot gidy co thé khéng
dugc tao hinh vi né c6 thé bi rira troi boi huyén phu chay vao. Rd rang rang 6ng 25 cung
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cép bé mat ciing bén ngoai dé bot giéy c6 thé nén va tao hinh viung ¢ chia vat dung dugc
tao hinh. Bé mit bén trong cia ¢b chai dugc ép vao bé mit bén ngoai cia dng 25.

Fig.5 thé hién chi tiét bén trong cua mbi nat 26 va 6ng 25, ma c6 thé bao g@)m
mdi ren dé nbi v6i dwong phan phbi huyén pha soi 16.

Céu tric bé mat cua dung cu 15, vi du nhu duoc ché tao bang phuong phap san
xut bdi dap, dwgc minh hoa trong Fig.6. Hinh anh thé hién ing dung cta 'may cét' phin
mém may in 3D ma tao ra cac 15 tréng trén dung cy. B& mit xbp bao gdbm cau trac dan
chéo giéng nhu tdm ludi twong déi nhit quan. Dung cu 15 gdm khoang cit roi 27 ma
cung cap hinh anh 4m ban dua vao d6 cac thanh cua vét dung c6 hinh dang cua ching.
Do x0p va do thdm noi chung phai nhat quéan trén toan bd khoang.

Bé mit bén trong 28 cuia dung cu khudn 15 nhu dugc thé hién, tirc 1a bé mit tiép
xuc truc tiép v6i vat dung dang tao hinh, theo phwong 4n sang ché, c6 mat do 15 réng
tuong ddi cao.

Lép c6 do chi tiét cao 28 nay déng vai trd 12 ving thir nhit ctia dung cu 15 va,
trong vi du minh hoa, day 5 mm xung quanh toan b6 than ngoai clia chai.

Fig.7 thu nhé tir hinh 4nh ctia Fig.6 dé thé hién ving thit hai 29 ma bao quanh
ving thir nhit 28. Vung thir hai 29 12 16p d& c6 mat do 15 rdng thap hon gitip ngan ciu
triic tiép xtic ngay véi vat dung bi v do bom phdng tai khi (19).

L6p thir nhat/bén trong 28 thudng c6 40% - 70% x6p va 16p thir hai/bén ngoai 29
c6 do x6p dién hinh 14 80-90% sao cho chét 1éng huyén phu ¢6 thé nhanh chéng duge
bom ra khoi khuon tir soi ling dong trén khoang 27.

Phwong 4n minh hoa dugc wu tién hon dé dat dugc két qua mong mudn trong vt
dung duoc duc. Tuy nhién, cac nguyén tac cung cép khuoén duoc san xudt bdi dép (tém
chen 14) véi céc vung c6 4o xép khéc nhau c6 thé dugc diéu chinh. Vi dy, hdn hop cic
viing ¢6 mat do cao va mat do thip c6 thé tié'plxﬁc v6i vat dung trong qua trinh dic dé
tao ra cac hi€u ung bé mit khac nhau. Ba hodc nhiéu vung co thé dugc tim théy dé tbi
wu héa qué trinh theo mdt s6 phwong 4n trong twong lai. Hon nita, gia sir kiém soat tot
qua trinh in 3D, d6 xdp c6 thé chuyén tir do x6p thtr nhét & bé mit khoang/dau vao sang
do xép th( hai & bé mat dau ra.

Fig.8 14 hinh chiéu mat cit ngang ctia nira khudn dugc thé hién trong Fig.7. Vung
mat do cao 28 duoc théy r0 rang la 16p so v&i vung thir hai 29 ma tao hinh thé tich thuc

clia tAm chén dung cu 15. L6p 28 bao gbém g& 30 ma tao thanh mép & cac canh noi hai

8
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ntra cia dung cu 15 gap nhau. Tuy nhién, ¢6 thé c6 cac cdu hinh thay thé nhu 14 16p 28
dugc chira hoan toan trong khoang 27. Hon nifa, ¢ thé ¢6 nhiéu khoang trong nira khudn
dé san xuét déng thoi nhidu hon mot chai tir cung mot dung cu khudn.

Fig.9 thé hién, chi tiét hon, bé mat xép c6 két chu in 3D cua cb chai.

Dung cu 15 ¢6 thé gf”)m tAm cheén dé dong vat dung dugc dac. Vi duy, cAu tric
vong co thé dugc tao hinh riéng biét tir sgi bot giéy béng qua trinh dic nén va dugc chén
vao khudn dé déng vai tro 12 buée hoan thién cho miéng chai 22, tot hon 13 tao ra bé
mit phang 39 ma trén d6 co thé tng dung 16p phim dwoc han kin bing nhiét. Tuy nhién,
céc tuy chon nhu vdy khéng dugc minh hoa.

Tém lai, sang ché néi chung co6 thé duge coi 1a khudn (14) dé tao hinh vat dung
tir huyén phu sgi. Khuén gdm tdm chén x6p ¢6 khoang (27) & hinh dang 4m ban cta vat
dung dugc tao hinh va hai ving c6 d6 xdp khac nhau (28, 29) xung quanh khoang (27).
Khi str dung, khuén truyén chat 1ong huyén phu ctia huyén phi sei, vi du nhu bang bom
chan khong, qua it nhat hai viing c6 d6 x&p khac nhau xung quanh khoang dé lai hinh
dang da tao hinh trén khoang.
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YEU CAU BAO HQ

Khuodn tao hinh vat dung dang chai tir huyén phu s¢i, khudn bao gbm:

khoang & hinh dang 4m ban cta vét dung dang chai dugc tao hinh;

trong d6 khuén dugc tao ciu hinh dé truyén chét léng huyén phu cta
huyén pht soi qua it nhat hai viing c6 do x6p khac nhau xung quanh khoang;

trong d6 viing xép thir nhat, c6 d6 x6p nho hon hozc bang 90%, 1a 16p thir
nhit bao gdbm bé mit tiép xuc véi vat dung thuc ctia khoang, va ving x6p thit hai,
c6 do xdp 16m hon ving x6p tht nhét, 13 16p thit hai 16p dong vai tro 1a cAu tric
d& cho ving xdp thir nhét.
Khuén theo diém 1, bao gdm ving xdp thir ba.
Khuon theo diém bat ki trong sb cac diém néu trén, trong d6 khudn 1a tAm chén
tho ldp dugc dé chén vao khbi khuon.
Khuon theo diém 3, trong do tAm chén thao lép dugc dugc in 3-D hodc duoc ché
tao bang mot k¥ thuat san xuit bdi dip khac.
Khuén theo diém 1, trong d6 do x6p thir nhat 13 40%-70% va do x6p thi hai 1a
80-90%.
Khudn theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khudn bao gbm hai
hodc nhiéu manh két hop, mdi manh gﬁ")m mot phén cua khoang, dugc tao cAu
hinh dé thao vat dung duoc duc ra.
Khuon theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, bao gbém 16 mo din vao
khoang dé nhan voi phin phéi huyén phu soi.
Khudn theo didm 7, két hop v6i voi phan phdi huyén phu soi, trong d6 khoang
duoc tao cAu hinh dé duc chai bao gdm ¢d, vai va than chinh; voi phan phéi huyén
pht s¢i bao gdm 6ng c6 thé kéo dai qua 16 mé, dén vi tri gan vai.
Phuong phap duc vat dung, bao gdm cac budc:

diéu ché huyén phu s¢i trong chét 16ng huyén phu;

nap huyén phti s¢i vao khuon theo diém bat ky trong s cac diém néu trén;

loai bo chét 16ng huyén phil qua it nhat hai ving c6 do x6p khac nhau;

tao ap luc 1én cac thanh bén trong cua vét dung, dé déy thém chét léng
huyén phui qua it nht hai ving c6 do x6p khac nhau; va

thdo vat dung dugc duc ra khoi khuodn.
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Phuong phép theo diém 9, bao gdbm budc 1am sach céc thanh clia khuon sau khi
théo vat dung ra.

Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc 1am sach bao gbm day nguogc chét 1ong
huyén phi tro lai qua khudn va/hodc sit dung voi phun nude vao cac thanh cua
khuon.

Phuong phap theo diém bét ky trong s cac didm tir 9 dén 11, trong d6 huyén phu
soi dugc nap vao khuon xép bao gém 0,1 dén 1% chét ran, tot hon 12 0,7% chét

ran.
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