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Linh vire k§ thuit dwge d& cip
Sang ché @& cap dén thiét bi va phwong phép diét vi khudn tu ciu vang

(Staphylococcus aureus).

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Bing sang ché s6 US 11,013,933 B2 dé cap dén thiét bi phat tia lazo hodc anh séng
xanh ¢6 budc séng 460nm hodc cong sudt dudi 200mW/em? két hop cing thiét bi phun
mot lwong chét oxi héa nhu HoO» ¢ ndng d6 13,2 mM (0,045%) gitp diét vi khuan vi khuén
Staphyloccocus aureus khang methicilin (Methicillin-resistant Staphylococcus aureus—

MRSA) trong thoi gian tir 10 phtit dén 30 phiit.

Ngoai ra bing sang ché néu trén cfing boc 16 phuong phap diéu tri vi khuan vi khuin
Staphyloccocus aureus khéng methicilin bang thiét bi phat anh sang xanh c6 cong suat dudi
200mW/cm? trong thoi gian tir 2 phut dén 10 phut két hop cling mot luong thudc khang
sinh dugc chon tir mét trong nhém céc chét bao gdm: cefotaxim (cefotaxime), gentamicin,

ciprofloxacin, oxacilin (oxacillin), va daptomycin.

Tuy nhién c4c thiét bi trén c6 lazo xung hodc phat 4nh séang xanh & tin s6 thip c6
cong suét kha cao, tip trung & mot dién tich bé miat cn diéu tri/xi Iy nho nén c6 thé gay

tén thuong dén bé mat da cia ngudi hodc dong vt trong thoi gian tiép xic kéo dai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bi va phuong phap diét vi khuin tu ciu vang (Staphylococcus
aureus) phat 4nh sang xanh, phan bd déu trén bé mit can dilu tri v6i dién tich tiép xuc rong

ddng thoi két hop phun dung dich H>0,.

Thiét bi diét vi khudn tu ciu vang (Staphylococcus aureus) bao gdm:
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i) phén diu ddng thoi phat anh séng xanh véi budce séng 460nm va phun suong
dung dich H>0, dé tiéu diét vi khun tu cdu vang; trong d6 bao gom:

thiét bi phat 4nh sdng xanh vé6i budc séng 460nm bao gdm nhidu dén LED mic ndi
tiép hodc song song duoc bé trf trén cling mot mit phing tao thanh hinh da giac;

thiét bi phun swong dung dich H>O» bao gém nhiéu voi phun swong mic ndi tiép véi
nhau, dugc bd tri trén cling mét mit phing v6i nhiéu dén LED va xen k& & phia ngoai hinh
da gidc tao boi nhiéu dén LED; va thiét bi chita dung dich H>O, cung cép cho voi phun
swong thong qua bom va dudng éng din tir thiét bi chita dén voi phun suong;

ii) mé dun diéu khién bao gdm:

thiét bi giao tiép v&i ngudi ding;

mb dun didu khién thiét bi phat 4nh sang xanh; va mé dun diéu khién thiét bj phun
suong dung dich HO»;

nhidu cam bién bao gdm cam bién nhiét d6 va cam bién cong suit tiép nhan thong tin
truyén vé tir thiét bi phat 4nh sang xanh véi bude séng 460nm va thiét bi phun swong dung
dich HO»; va giao tiép v6i mé dun didu khién;

iii) b6 ngudn cung cép ning luong cho thiét bi diét vi khuin tu cau vang hoat

dong.

Theo mét phwong 4n cu thé, trong d6 cong sudt cia thiét bi phat anh séng xanh véi
bude séng 460nm nim trong khoang tir 50mW/cm? dén 200mW/cm?.

Theo mdt phuong an cu thé, trong d6 thoi gian chiéu phat 4nh sang xanh véi budc
song 460nm nim trong khoang tir 10 phut dén 40 phut.

Theo mdt phuong 4n cu thé, trong dé dung dich H2O2 ndm trong khoang tir 0,075%
dén 1,2%.

Theo mot phuong an cu thé, trong d6 khoang céch tir den LED dén bé mat can diét
khuén nim trong khoang 10 cm.

Theo mot phuong én cu thé, trong d6 dung dich H,O; dugc phun suong voi toc do
phun tir 20ml/phut dén 46ml/ phit, kich thide hat dung dich H>O» nam trong khoang tir 50
pm dén 100 pm.
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Theo mét phuong 4n cu thé, trong d6 thoi gian phun dung dich H20: nim trong
khoang tir 1 phut dén 5 phut.
Theo mdt khia canh, sang ché con dé cap dén phwong phap diét vi khuin tu cAu vang

(Staphylococcus aureus) bao gdm céc budc sau:

1) xac dinh vi tri bé mit cin diét khuén;
ii) tién hanh ddng thoi phat 4nh sdng xanh véi bude séng 460nm va phun swong

dung dich H20, 1én bé mit cin duyét khudn thong qua thiét bi diét khuan; trong d6 thoi
gian phat 4nh sing xanh véi budc séng 460nm nim trong khoang tlr 10 phut dén 20 phit
va thoi gian phun swong dung dich H2O2 ndm trong khoang tir 1 phut dén 5 phut.

Mo ta van tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién hinh chiéu tir trude cua thiét bi diét vi khuén tu cau vang (Staphylococcus
aureus) theo mot phuong 4n clia sing ché.
FIG.1A thé hién b6 tri ctia dén LED va vdi phun suong trén phan dau ctia thiét bi diét vi
khuin tu ciu vang.
FIG.1B thé hién so dd khdi cta thiét bi diét khuin tu cdu vang (Staphylococcus aureus)
theo mét phuong 4n ciia sang ché.
FIG.2A va FIG.2B thé hién b6 tan nhiét cho dén LED trong thiét bi diét vi khuan tu cdu
vang (Staphylococcus aureus) theo sang ché.
FIG.3A, FIG.3B va FIG.3C thé hién 14n luot biéu d6 hiéu suét diét khuan trén bé mit ving
khao sat ¢6 dién tich 15mm x15mm véi cuong dd ctia anh sdng lan lwot 1a 50 mW/cm?,
100 mW/cm?, 200 mW/cm?.
MO ta chi tiét sang ché

Theo FIG.1, FIG.1A, FIG.1B, thiét bi diét vi khuin tu ciu vang (Staphylococcus
aureus) bao gom:

Phén ddu 100 ddng thoi phat 4nh séng xanh voi bude séng 460nm va phun swong
dung dich H2O, dé tiéu diét vi khuén ty cdu vang; trong d6 bao gdm: thiét bi phat 4nh sang

xanh v6i bude séng 460nm bao gdm nhiéu dén LED 111 méc ndi tiép hodc song song dugc
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bb tri trén ciing mot mit phing 113 tao thanh hinh da gidc. Mt phang 113 13 16p vat lidu
trong sudt nhw thiy tinh & ngoai ciing gitp bé tri va ¢b dinh voi phun swong 120 va chup
den LED 112. Thoi gian chiéu phét 4nh sang xanh vé6i budc séng 460nm nim trong khoang
tir 10 phut dén 20 phut véi khoang cach tir dén LED dén bé mit cin diét khudn nim trong
khoang 10 cm. Cong sudt cta thiét bi phat anh sang xanh 178 vé6i bude séng 460nm nim
trong khoang tir 50mW/cm? dén 200mW/cm?, va tan s6 phat xung 4nh séng 13 50Hz. Thoi
gian phun dung dich H,O, ndm trong khoang tir 1 phut dén 5 phiit, ndng d6 dung dich H>0»
nim trong khoang tir 0,075% dén 1,2%; va dung dich H,0, duwoc phun swong véi tdc do
phun nim trong khoang tir 20ml/phuit dén 46ml/ phut, kich thuée hat dung dich H>O» nim
trong khoang tir 50 pm dén 1

Cu thé theo FIG.1A, FIG.1B thiét bi phat 4nh sang xanh vé&i budc séng 460nm bao
gbm nhiéu dén LED 111 duoc boc bai chup dén 112 d tap trung 4nh sang dtng vi tri mong
mudn va gia ting hiéu suét ciia dén chiéu ma khong can phai sir dung dén LED c6 cong
suét cao, trong dé bao gdm 7 dén LED b tri ndi tiép v6i nhau tao thanh hinh luc gidc véi
1 dén LED 6 trung tAm va 6 dén LED bao xung quanh. Thiét bi phun suong dung dich

H>0, bao gom nhiéu voi phun suwong 120 mac noi tiep véi nhau, duge bo tri trén cing mot

mat phing 113 v&i nhidu dén LED 111 va xen k& & phia ngoai hinh luc gidc tao béi nhiéu.

dén LED 111; va thiét bj chtra dung dich H>0» 162 nim trong hdp chita 160 cung cip cho
voi phun swong 120 théng qua bom 161 ndm phia trong hop chira 160 va dudng 6ng dan
140 tir thiét bi chita dung dich H2O» 162 dén nhiéu voi phun swong 120.

Cu thé theo FIG.1A, FIG.1B, mé dun diéu khién 170 bao gdm: thiét bi giao tiép voi
ngudi dung 171 va 172, cu thé 14 man hinh LED 171 thé hién tc d6 phun, thoi gian phun
dung dich H>O; thoi gian chiéu dén va cuong do, budc séng clia 4nh sang dugc chiéu
théng qua dén LED 111; va man hinh diéu khién 172 thé hién théng tin tin diéu khién céng
suét ctia bom 161 va ctia nhiéu dén LED 111. M6 dun didu khién 170 gitp diéu khién mé
dun diéu khién thiét bi phat 4nh sang xanh 178 ndm phia trong hop chtra 160 va md dun
didu khién thiét bi phun swong dung dich H>O> 179 nim phia trong hdp chira 160; trong d6
mé dun diéu khién thiét bi phat anh sang xanh 178 bao gém phan nut vin 173 gitp diéu
chinh thoi gian va cudng d6 anh sdng ctia nhidu dén LED 111; va mé dun diéu khién thiét
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bi phun suong dung dich H20» 179 bao gdm phan nut vin 150 didu chinh téc d cia bom
161 ndm trong hdp chita 160. Thong qua nut bat/tat ngudn 174 gitp cung cAp ngudn dién
cho mé dun diéu khién hoat déng.

Theo FIG.1B, nhidu cam bién bao gdm cam bién nhiét d6 164 dwoc bb tri & trong hop
chtra 160 lién két dién v6i mé dun didu khién thiét bi phun swong dung dich H>02 179 va
cam bién cong sudt 165 duoc bd tri & trong hop chiia 160 lién két dién v6i md dun didu
khién thiét bi phun swong dung dich H2O» 179 tiép nh4n thong tin truyén vé tir phdn dau
100 chtra thiét bi phat 4nh sang xanh va thiét bi phun swong dung dich H,O» dé xtr 1y.

B0 ngudn nim trong hop chita 160 cung cip ning lwong cho thiét bi diét vi khudn tu
cau vang hoat dong bao gdm nguén dién mot chidu 190 ¢6 hiéu dién thé 24V, di qua 3
mach ha 4p riéng biét d& cip ngudn 191 nudi mé dun diéu khién 170 véi hicu dién thé 5V,
va ngudn 192 cung cép cho bom 161 va nhidu dén LED 111. Cam bién 164 va 165 , thiét
bi hién thi 171 va 172 st dung ngudn cAp tir m6 dun diéu khidn 170. M6 dun didu khién
duogc 1ap trinh dé cAp tin hiéu cho bom 161 va nhiéu dén LED 111 théng qua mach ro le
180 va 181 (relay) gitip diéu chinh tin sb va cudng d6 phat xa dnh sédng ctia dén LED 111
va bat tit bom 161 thong qua nut vin 150 va 173 va bién tr& xoay ( khong thé hién trong
FIG. 1B). Mach ro le 180 va 181 déng mé ngudn mot chiéu theo tin higu tir m6 dun diéu
khién 170 gitip dam bao an toan dién cho thiét bi.

Theo FIG.2A va FIG.2B thé hién b6 tan nhiét 130 cho nhiéu dén LED 111 gitip cho
hé dén LED 111 hoat dong én dinh va tét hon trong thoi gian dai. B tan nhiét 130 bao
g0m quat 131 n3m phia sau phan than 132 dang khéi hinh chit nhét cé nhiéu rdnh hé 133
gitp tan nhiét hidu qua cho nhidu dén LED 111, tir d6 gitp ting hiéu suét quang ciia nhiéu
den LED 111,

Phurong phap phuong phép diét vi khuan tu ciu vang (Staphylococcus aureus) bao

gom céc bude sau:

i) xé4c dinh vi tri bé mit can diét khuan;
ii) tién hanh dong thoi phat 4nh sang xanh véi burde séng 460nm va phun swong

dung dich H>0; 1én bé mit can duyét khudn thong qua thiét bi diét khudn; trong d6 thoi
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gian phéat 4nh séng xanh v6i bude séng 460nm nim trong khoang tir 10 phiit dén 20 phut
va thoi gian phun suong dung dich H>O2 nim trong khoang tir 1 phut dén 5 phut.

Trong d6, khoang cach tir den LED dén bé mit cin diét khudn ndm trong khoang 10
cm. Thoi gian phun dung dich H2O ndm trong khoang tir 1 phtt dén 5 phit, ndng d6 dung
dich H,02 nim trong khoang tir 0,075% dén 1,2%:; va dung dich H20; dugc phun suong
v6i tbe d6 phun nam trong khoang tir 20ml/phit dén 46ml/ phut, kich thwéce hat dung dich
H,0, ndm trong khoang tir 50 nm dén 100 pm.

Sang ché tién hanh thir nghiém kha ning diét khun dbi voi vi khudn tu cau vang trén
viing khao sat ¢6 dién tich 15mmx15 mm, tién hanh thi nghiém chiéu sang cé budc séng
460nm véi cac cong sudt 1An lrot 14 50 mW/em?2; 100 mW/em? va 200 mW/cm?; tan s6 phat
xung 4nh sang 13 50Hz, trong thoi gian tir 10 phit dén 20 phit; va dong thoi phun dung
dich H,0; trong thoi gian tir 1 phit dén 5 phut; trong d6 ndng d6 ciia dung dich H>0, lan
luot 13 0,075%: 0,3 % va 1,2%; va thé tich phun dung dich H202 0,035 ml.

Theo FIG.3A, FIG.3B, FIG.3C vi khudn tu ciu vang trén vé mat khao sat bi tidu diét
dang ké khi két hop dong thoi chiéu dén LED véi bude séng 460nm va phun dung dich
H20,, cu thé:

Theo FIG.3A, & anh séng ¢ budc séng 460nm va cong suit 50mW/cm? két hop ciing
ndng d6 dung dich H202 1,2% c6 kha nang diét khuan gan nhu dat dwoc 100% trong thoi
gian chiéu sang 20 phut, v6i mat do vi khuén tu cdu vang giam tir 108 CFU xubng chi con
0 CFU; ¢ ndng d6 ndng d6 dung dich H>02 0,3% thi m4t d6 vi khuin tu cAu vang giam tir
108 CFU xubng chi con 10° CFU kha ning diét vi khuén tu cAu vang trén 90%. Riéng voi
ndng d6 dung dich H>O2 0,075%, thi hiéu qua khong dang ké.

Theo FIG.3B, & 4nh séng c6 budc séng 460nm va cong suit 100mW/cm? két hop
cung néng d6 dung dich H>02 1,2% c6 kha nang diét khuén gén nhu dat duge 100% trong
thoi gian chidu sang 10 phut, véi mét d6 vi khudn tu cdu vang giam tir 108 CFU xuéng chi
con 0 CFU; 6 ndng do néng d6 dung dich H,O2 0,3% thi mat do vi khudn tu ciu vang giam
tir 108 CFU xudng chi con 10° CFU kha nang diét vi khuan tu ciu vang trén 90%. Riéng
v6i ndng d6 dung dich H202 0,075%, thi hidu qua ting so véi dnh sang & cong suit

50mW/cm?, cu thé mat d6 vi khudn tu cau vang giam tir 103 CFU xuéng chi con 10* CFU.

6
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Theo FIG.3C, & anh sing c6 budc séng 460nm va cong sudt 200mW/cm? két hop
cling ndng d6 dung dich H02 1,2% c6 kha ning diét khudn gan nhu dat duge 100% trong
thoi gian chiéu sang 10 phut, véi mat d6 vi khudn tu cau vang giam tir 108 CFU xudng chi
¢dn 0 CFU; & ndng d6 ndng d6 dung dich H,0 0,3% thi mat d6 vi khudn tu ciu vang giam
tir 108 CFU xubng chi con 10 CFU trong thdi gian 10 phtt va sau 20 phit thi kha ning
diét vi khuén tu ciu vang 1a 100%. Riéng véi néng d6 dung dich H20; 0,075%, thi sau 20
phiit chiéu sang, mét d6 vi khudn ty ciu vang giam tir 108 CFU xubng chi con 10> CFU
(hiéu suit dat 99%).

Nong d6 dung dich H205 ty 16 thuén véi cong suat chiéu sang va ty 16 nghich v6i thai
gian chiéu sang. Vi vy tiiy thudc vao tinh chét ctia viing can diét khuén cn sir dung ndng
d6 dung dich HyO» va cong suét chiéu sang hop 1y dé tiéu diét vi khuan tu cé‘u vang, giup
viée didu tri trd nén hiéu qua hon, tiét kiém chi phi hon v thoi gian hd tro phuc dbi véi

cac chig nhiém trung do vi khuan tu cau vang gay ra.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi diét vi khuén tu ciu vang (Staphylococcus aureus) bao gdm:
1) phan déu déng thoi phat 4nh séng xanh véi budce séng 460nm va phun swong

dung dich H>0» dé tiéu diét vi khuén tu cau vang; trong d6 bao gbm:

thiét bi phat 4nh sdng xanh véi bude séng 460nm bao gdm nhiéu dén LED mic ndi
tiép hoidc song song dugc bb tri trén cling mot mit phing tao thanh hinh da giic;

thiét bi phun swong dung dich H>02 bao gdm nhiéu voi phun swong méc ndi tiép véi
nhau, duoc b tri trén cling mét mit phing véi nhiu dén LED va xen k& & phia ngoai hinh
da gidc tao boi nhidu dén LED; va thiét bi chira dung dich H,O, cung cAp cho voi phun
swong théng qua bom va dudng dng dan tir thiét bi chira dén voi phun swong;

i) mo dun diéu khién bao gdm:

thiét bi giao tiép v6i nguoi ding;

mé dun didu khién thit bi phat 4nh sang xanh; va mé dun diéu khién thiét bi phun
suong dung dich HxOz;

nhiu cam bién bao gdm cam bién nhiét d6 va cam bién cong suat tiép nhan thong tin
truyén vé tir thiét bi phét 4nh sang xanh v6i budc séng 460nm va thiét bi phun swong dung

dich H203; va giao tiép vdi m6 dun diéu khién;

iii) bd ngudn cung cip ning lwong cho thiét bi diét vi khuan tu ciu vang hoat
déng.
2. Thiét bi diét vi khudn tu cdu vang theo diém 1, trong d6 cong sut ciia thiét

bi phat 4nh séng xanh v6i budc séng 460nm ndm trong khoang tir S0mW/ecm? dén
200mW/cm?; va tan sé phat xung 4nh sang 14 50Hz.

3. Thiét bi diét vi khuén tu ciu vang theo diém 1, trong d6 thoi gian chiéu 4nh
séng xanh v6i bude séng 460nm nim trong khoang tir 10 phut dén 20 pht.

4. Thiét bi diét vi khudn tu cAu vang theo diém 1, trong d6 ndng d6 dung dich
H>02 nim trong khoang tir 0,075% dén 1,2%.

5. Thiét bi diét vi khuln tu ciu vang theo diém 1, trong d6 khoang cach tir dén

LED dén bé mit can diét khudn nim trong khoang 10cm.
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6. Thiét bi diét vi khuén tu ciu vang theo diém 1, trong d6 dung dich H>O> duoc
phun swong véi tée d6 phun tir 20ml/phut dén 46ml/ phit, kich thude hat dung dich H20»
nim trong khoang tir 50 pm dén 100 pm.

7. Thiét bi diét vi khudn tu ciu vang theo diém 1, trong d6 thodi gian phun dung
dich H»O> nim trong khoang tir 1 phiit dén 5 phut.

8. Phuong phap diét vi khuén tu ciu vang (Staphylococcus aureus) bao gdm cac
budce sau:

i) xé4c dinh vi trf bé mit can diét khuan;

ii) tién hanh d6ng thoi phat anh sang xanh vé&i budce séng 460nm va cudng dd
nim trong khoang tir 50mW/em? dén 200mW/cm?; va phun swong dung dich H,0 1én bé

mat cn duyét khudn théng qua thiét bi diét khudn; trong d6 thoi gian phét 4nh sdng xanh
v6i bude séng 460nm nim trong khoang tir 10 phut dén 20 phiit va thoi gian phun swong
dung dich H>02 nam trong khoang tir 1 phuit dén 5 phut.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 khoang céch tir dén LED dén bé mit cin
diét khu4n nim trong khoang 10cm.

10.  Phuwong phép diét vi khudn tu ciu vang theo diém 8, trong d6 dung dich H>O»
dugc phun suong véi tdc dd phun tir 20ml/phut dén 46ml/ phut, kich thuéc hat dung dich
H>0> nim trong khoang tir 50 pm dén 100 pm.

11. Phuong phép diét vi khudn tu ciu vang theo diém 8, trong d6 ndng d6 dung
dich H,O2 ndm trong khoang tir 0,075% dén 1,2%.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thiét bi diét khudn tu ciu vang
(Staphylococcus aureus) bao goém:

i) phén dau ddng thoi phat 4nh sang xanh véi bude séng 460nm va phun swong
dung dich H,0, dé tiéu diét vi khuan tu cu vang; trong dé bao gém:

thiét bi phat 4nh sang xanh véi bude séng 460nm bao gdbm nhiéu dén LED mic nbi
tiép hodc song song duoc bd tri trén cling mdt mit phing tao thanh hinh da giéc;

thiét bi phun swong dung dich H>O2 bao gdm nhiéu voi phun swong méc néi tiép véi

nhau, duoc bd tri trén cling mot mit phing v6i nhidu dén LED va xen k& & phia ngoai hinh
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da giac tao boi nhidu dén LED; va thiét bi chita dung dich H>O» cung cép cho voi phun
swong théng qua bom va dudng dng dan tir thiét bi chira dén voi phun suong;

ii)  mb dun didu khién bao gbm:

thiét bi giao tiép v6i nguoi dung;

mé dun diéu khién thiét bi phat 4nh séng xanh; va mé dun didu khién thiét bi phun
suong dung dich H20»;

nhiéu cam bién bao gdm cam bién nhiét d6 va cam bién cong suét tiép nhan thong tin
truyén vé tir thiét bi phat 4nh sang xanh véi bude séng 460nm va thiét bi phun suong dung

dich H>O»; va giao ti€p véi mé dun dicu khién;
iii) b6

dong.
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