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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va ché phdm hitu ich trong viéc phan hiy vat liéu
hiru co bing qua trinh oxy hoa, ching han nhu, nhung khéng gidi han &, su phan tach chat
g8, 1am vi du va cu thé hon, dén phuong phéap va ché phim dé thuc hién diéu nay trong cac

diéu kién tbi wu hon so véi nhitng quy trinh ma quy trinh kraft hién dang duoc tién hanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Budc thir nhét trong san xuét gidy va tiéu tén nhiéu nang lugng nhat 12 san xuét bot
gidy. Khong phu thudc vao nude, gd va cac nguyén liéu thuc vat khac dugc st dung dé
lam bot gidy c6 chira ba thanh phan chinh: cac sgi xenluloza; lignin; va cac hemixenluloza.
Viée nghién bdt ¢6 muc tiéu chinh 1a tach cac sgi ra khoi lignin. Lignin 1a mdt polyme ba
chidu, theo nghia bong hoat dong nhu mét 16p vita dé gitr tat ca cac soi lai v&i nhau trong
ciy. Sy hién dién cua no trong bot gidy thanh pham 1a khong mong mudn va khong bd
sung gi cho thanh phdm. G& nghién @ cap dén viéc pha v ciu tric khdi lugng 16n cla
nguén soi, cO thé 1a vun, than cay hodc céac by phan thuc vat khéc, thanh céc sgi cAu thanh.
Soi xenluloza 14 thanh phdn mong mudn nhat khi tham gia vao qué trinh san xut gidy.
Hemixenluloza 12 mdt polyme cacbohydrat phan nhanh ngin hon bao gdm céc don phan
dudng khac nhau tao thanh ciu trac polyme vo dinh hinh ngiu nhién. Su hién dién cia
hemixenluloza trong bot gidy thanh phidm khong quan trong dbi véi do cimg ciia gidy nhu
xenluloza. Pidu nay ciling ding dbi vdi chuyén dbi sinh khdi. Cac thach thire ciing twong
tu nhu vay. Chi c6 két qua mong mubn 1a khac nhau. Chuyén ddi sinh khéi s& c6 su phan
hity su hon thanh monocacbohydrat nhu mét két qua mong muédn trong khi quy trinh gidy
va bot gidy thuong dirng ngay sau khi hoa tan lignin.

C6 hai céch tiép can chinh dé didu ché bot gd hoic sinh khéi gd: xit Iy co hoc va xir
1y héa hoc. Xir Iy co hoc hodc nghién thanh bdt thuong bao gdm viée xé vun gd ra mot
cach vat Iy va do d6, xé soi xenluloza dé ¢b géng tach ching ra khoi nhau. Nhimng thiéu sot
ctia phuong phap nay bao gdm: soi xenluloza bi dit hodc bi hu hong, do d6 sgi ngén hon;
va & nhiém lignin hodc cin trén sgi xenluloza, do d6 dua vao hodc dé lai céac tap chét cta
san phdm cudi cung. Qua trinh nay ciing tidu tén mot lugng 16n nang lugng va ton nhiéu
vbn do 4p sudt cao, hoa chit an mon va nhiét yéu cau. C6 mét sé cach tiép can hodc quy

trinh bao gbém trong qua trinh nghién bt héa hoc. Chiing thudng tap trung vao su phan
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huy lignin va hemixenluloza thanh cdc phén tir hoa tan trong nugc. Céc thanh phan hién
da bi phan huy nay dugc tach ra khoi soi xenluloza bing cach rira phan sau ma khong lam
hong soi xenluloza. Qua trinh hoa hoc hién cling ti€u tén nhiéu nang lwgng, vi thuong yéu
ciu lugng nhiét cao; va, trong nhiéu truong hop, cling doi hdi sy kich dong hodc can thiép

mday moc 1am tdng thém sy kém hi¢u qua va chi phi cho qua trinh.

C6 ton tai cac phuong phap nghién hogc xir Iy két hop, & nhidu murc d6 khac nhau,
céc khia canh hda hoc cua nghién bot vdi cac khia canh co hoc cua nghién bot. Dé ké ra
mdt vai cai tén, ngudi ta phai xem xét dén phuong phap nghién bdt co nhiét (con thuong
duoc goi la TMP) va nghién bt co dién tir (CTMP). Thong qua viée lya chon cac uu diém
duoc cung cip bdi mdi phuwong phép nghién bot n6i chung, cic phuong phép xit Iy duge
thiét ké dé giam luong ning lwong yéu cAu cta khia canh co hoc cia qua trinh xir Iy nghién
bot. Pidu nay cling c6 thé tac dong truc tiép dén sy suy giam do bén hoic dd bén kéo cua
cac soi chiu cac phuong phap nghién két hop nay. N6i chung, cac phuong phap nay lién
quan dén viée xtr Iy héa hoc rut ngan (so véi phuong phép nghién bot hoa chit doc quyén

thong thuong), sau dé thuong duge tiép theo béng xu 1y co hoc dé tach céc soi.

Quy trinh phd bién nhét dé tao ra bot gidy cho san xudt gidy 14 quy trinh kraft. Trong
quy trinh kraft, dam gd dugc chuyén thanh bot g6, gan nhu hoan toan 1a sgi xenluloza
nguyén chat. Quy trinh kraft nhiu budc bao gdm budc thir nhét, trong d6 dam gd dugc
ngam tam/xur ly bang dung dich héa hoc duge goi 1a rugu tring: dung dich kiém bao
gbm natri hydroxit va natri sulfua. Diéu nay duoc thuc hién bang cach ngdm cac vun gd va
sau d6 1am néng ching bang hoi nude. Bude nay 1lam phdng cac manh gd va loai bo khong
khi ¢6 trong ching va thay thé khong khi bang chat 1ong mau trang. Sau khi vat lidu gb da
dugc ngdm trong cac dung dich hoa chét khéc nhau, ching s& dugc nau chin. Dé dat dugc
su phén tach trong dam gS, qua trinh niu duoc thuc hién trong vai gid ¢ nhiét do 1én dén
176°C. O nhiét dd nay, lignin bi phan huy @8 tao ra cac manh hoa tan trong nudc. Pidu nay
tao ra ruou den, mot san phém phu tir quy trinh kraft. N6 chira nuéc, du lugng lignin,
hemixenluloza va cac héa chat vo co. Céc soi xenluloza con lai duge thu gom va rira sach

sau budc nau.

Bang sang ché Hoa Ky s6 5,080,756 d& cap dén quy trinh nghién bot gidy kraft duoc
cai tién va dic trung & chd, viée bd sung thanh phﬁn axit sulfuric ddm déc da qua st dung
¢6 chita chét hitu co vao hé théng thu hdi kraft & cung cAp mot hdn hop duoc lam giau
téng ham luong luu huynh c6 thé bj khir nuéce, nhiét phan va khi trong 16 thu hoi. Chat
hitu co cta thanh phan axit sulfuric dac biét c6 lgi nhu mot ngudn ning lwgng nhiét cho
phép dé dang duy tri m{rc nhiét cao dé tao diéu kién thuan loi cho cc phan Gng oxy hoa
va khir didn ra trong 15, do d6 din dén sw hinh thanh sulfua duge st dung cho chuén bi

ruou nau thich hop cho viéc nghién bot.
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Awit Conn ada Fvovn o0 S P : 3 O i
Axit Caro, cdn duge goi 1a axit peroxymonosulfuric (H2S0s), 12 mét trong nhiing

r
A

chét oxy hoa manh nhét dugc biét dén va rét d& nd. C6 mot sb phan tmg da biét d¢ dieu
ché axit Caro nhung mdt trong nhiing phan tg don gian nhat lién quan dén phan tng gitra
axit sulfuric (H2S04) va hydro peroxit (H202). Diéu ché axit Caro theo phuong phéap nay
cho phép nguoi ta diéu ché trong phan (g tiép theo 1a kali monopersulfat (PMPS) 1a mot
chét tiy tring va chét oxy héa c6 gid tri. Trong khi axit Caro c6 mot sb tmg dung hitu ich

da biét, mot cong dung dang chi ¥ ndm trong viéc phan tach gb.

Tuong tu nhu axit Caro, axit peoxit v6i axit sulfuric (35%) tao thanh hoi va chét
l6ng dé chdy. Vi vay, néu dun néng mot phan ng c6 chira mot hdn hop nhu vay, c6 kha
nang xuat hién vt liéu d& chay va chét oxy h6a manh, day 1a mbi quan tim 16n vé an toan
va ¢6 thé dan dén nd. Viéc st dung vat liéu phan (mg nhu véy khong dugce hoan nghénh
trong ing dung quy mo 16n vi tidu st rui ro khong thé chdp nhan duge dan dén viéc cAm
str dung vat liéu nay. Mbi quan tim vé an toan phan 16n 1a tuong tu gitra axit Caro va axit

peraxetic (v&i axit Sulfuric) vi chiing 1a chat &n mon va oxy hoa manbh.

San xuét nhién liéu sinh hoc 1a mot mg dung tiém nang khac cho quy trinh kraft.
Mot trong nhiing han ché hién nay cua san xut nhién liéu sinh hoc 1a n6 doi hoi phai st
dung céc bd phan cta thuc vat cép thuc phém (chéng han nhu hat giéng) dé chuyén hoa
cacbohydrat thanh nhién liéu trong mot qua trinh hi¢u qué hop ly. Cacbohydrat c6 thé duoc
léy tur soi xenluloza, bé'mg cach st dung sinh khdi loai phi thuc phém trong quy trinh kraft;
tuy nhién, ban chét tiéu tdn nhiu nang lugng cua quy trinh kraft dé khir tap chét 1am cho
diéu nay tré thanh mot lya chon kém kha thi hon vé mat thuong mai. Dé x4y dung mot chu
trinh tai nguyén hoéa hoc dua trén thuc vat, rit cAn cac quy trinh tiét kiém nang luong c6
thé st dung cac nguyén li¢u tir thuc vat khong canh tranh v&i san xuét thuc phém cho
nguoi.

Trong khi quy trinh nghién bot gidy kraft 1a quy trinh nghién bot hoa hoc duge sir
dung rong rai nhét trén thé gi6i, n6 cuc ky tiéu tdn nhiéu ning lwong va c6 cac nhuoc diém
khac, vi du, mui hoi dang ké phat ra xung quanh cdc nha may san xuét bot gidy va luong
khi thai n6i chung hién dang dugc quan 1y chit ché trong nhidu loai bot gidy va cac khu
vuc phép ly san xuét gidy. Trong bdi canh céc van dé moi truong hién nay gop phan vao
nhitng thay d6i khi hau, cing v6i phi phat thai hodc thué dang dugc 4p dung, tac gia sang
ché rit mong mubn t8i wu hoa cac quy trinh nghién bot hién nay dé cung cép soi chét lugng,
dam bao kinh té ma khong c6 céc tac dong bét loi dén mbi trudong trong qué trinh san xudt
chung. Theo do, ton tai nhu cdu vé mot ché phém c6 kha ndng thuc hién qué trinh phan
tach chit gb & nhiét o va ap suit giam so vé6i nhitng gi hién dang dugc st dung, ma khong

yéu cau chi phi dAu tu bd sung dang ke.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

(0%}
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Theo khia canh ctia séng ché, ché pham axit ngim nudc bién tinh bao gdm:
- axit sulfuric;
- hop chét bao gém gbc amin va gbc axit sulfonic; va
- peroxit;

trong d6 axit sulfuric, hop chit nay bao gdm gdc amin va gbc axit sulfonic, va
peroxit nay ¢6 mat theo ty 1¢ mol khong nho hon 1:1:1.

Theo phuong an t6t hon, axit sulfuric, hop chat nay bao gdm gdc amin va gbe axit
sulfonic, va peroxit ndy ¢6 mat theo ty 1¢ mol khong qua 15:1:1.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, sang ché dé cép dén ché pham axit bién tinh bao

N
A

gom:
- axit sulfuric;
- hop chat bao gobm gdc amin va goc axit sulfonic;

trong d6 axit sulfuric va hop chit néi trén bao gdm gbe amin va gbc axit sulfonic co
mat theo ty 1é mol khdng nho hon 3:1.

Tét hon 1a hop chat nay bao gdm gbc amin va gbc axit sulfonic dugc chon tir nhém
bao gdm: taurin; dan xudt taurin; va cac hop chat lién quan dén taurin. Ngoai ra, tot hon 1a
dAn xuét taurin hodc hop chat lién quan dén taurin duge chon tr nhém bao gdm: axit
sulfamic; taurolidin; axit taurocholic; axit tauroselcholic; tauromustin; 5-
taurinometyluridin va 5-taurinometyl-2-thiouridin; homotaurin (tramiprosat); acamprosat;
va céc taurat; cling nhur cac axit aminoalkylsulfonic trong d6 alkyl dugc chon tir nhom bao
odm alkyl mach thdng C1-C5 va alkyl phan nhénh CI-C5. Tét hon la, axit
alkylaminosulfonic mach théng duogc chon tao thanh nhém bao gém: metyl; etyl (taurin);
propyl; va butyl. T4t hon 14, axit aminoalkylsulfonic phan nhanh dugc chon tir nhém bao

gdm: isopropyl; isobutyl; va isopentyl.
Tét hon nita 1 hop chét nay bao gdm gbc amin va gbc axit sulfonic 1a taurin.

Theo phuong an t6t hon, axit sulfuric va hop chét bao gém gdc amin va gbc axit
sulfonic ¢6 mat theo ty 1€ mol khong nhé hon 3:1.

Theo khia canh khéc cta sang ché, sang ché dé cap dén ché pham ngdm nude dé su

dung trong viéc phan tach gd hodc bot gd, trong do ché pham nay bao gom:
- axit sulfuric chiém 20 - 70 % khoi luong;

- hop chit bao gdm goc amin va goc axit sulfonic durge chon tir nhém bao gém: taurin;

dan xuat taurin; va cac hop chat lién quan dén taurin; va
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- peroxit.
Tét hon 1a ché pham c6 @ pH nho hon 1. Tt hon 14 ché phdm c6 d6 pH nho6 hon
0,5.

Theo phuong an t6t hon cua sang ché, sang ché dé cap dén ché phdm sir dung trong

viéc phan tach gd, trong do ché pham nay bao gbm:
- axit sulfuric chiém 40 - 80 % khéi luong;

- hop chét bao gdm gdc amin va goc axit sulfonic duge chon tir nhom bao gom:

taurin va cac dan xudt ctia ching, chang han nhu cc hop chat lién quan dén taurin;

trong d6 axit sulfuric va hop chét chira amin néi trén c6 mat theo ty 1& s mol tir 3:1
dén 15:1.

Tét hon 13, dAn xuét taurin noi trén hogdc hop chét lién quan dén taurin dugc chon tir
nhom bao gém: taurolidin; axit taurocholic; axit tauroselcholic; tauromustin; 5-
taurinometyluridin va 5-taurinometyl-2-thiouridin; homotaurin (tramiprosat); acamprosat;

va cac taurat.

Theo khia canh khéc cta sang ché, ché phdm ngdm nudc duoc dé xuat dé st dung

trong viéc phan hity hodc tach xenluloza tur ngudn thuc vat, trong do ché pham nay bao

A

gom:
- axit sulfuric chiém 20 - 70 % khéi luong;

- hop chét bao gdm goc amin va goc axit sulfonic duge chon tir nhém bao gom:

taurin; dan xuat taurin; va cac hgp chat lién quan dén taurin; va
- peroxit;

trong d6 axit sulfuric va hop chit chira amin néi trén ¢6 mit theo ty 18 sé mol tir 3:1

dén 15:1. Tét hon 12 hop chét dd néu bao gbdm gbc amin va gbc axit sulfonic 1a taurin,
Theo phuong an t6t hon cla sang ché, peroxit 1a hydro peroxit.

Theo khia canh khac cta sang ché, da dé xuat phuong phép phan tach nguyén liéu
thyc vat, phuong phép nay bao gbm:

- cung cép nguyén lidu thuc vat bao gom s¢i xenluloza va lignin;
- dé 16 nguyén liéu thuc vét yéu cau cho ché phdm bao gbm:
o axit sulfuric chiém 20 - 70 % khéi lugng;

o hop chat bao gdm goc amin va gdc axit sulfonic duge chon tir nhém bao gom:

taurin; dan xuat taurin; va cac hop chét lién quan dén taurin; va

O peroxit;
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trong mot khoang thdi gian du dé loai bo déng ké tat ca lignin c6 trén nguyén ligu

thuc vat noéi trén.

Taurat duoc st dung nhu chét hoat dong bé mat nhe, tao bot tdt trong céic san phém
lam sach co thé va cham soc ca nhan; ché bién dét nhu chét 1am udt; chét téy ria; va chét
phén tan thudc nhudm; va, trong cac cong thirc bao vé thuc vat cling nhu cac cong dung

cong nghiép khac.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang su khong ddng nhét cta vat lidu gb (ching
han nhu, nhung khong giéi han & ddm gd hogc sinh khdi thong thuong khéc) co thé xay ra
& nhiét do thap hon dang ké so v&i nhiét d6 duge str dung trong qua trinh nghién bot gidy
kraft thong thuong. Trén thyc té, mot s6 thi nghiém dugc tién hanh & nhiét do phong trung
binh trong khoang 18 - 21°C vdi cac ché pham t6t hon va theo sang ché duoc chiing minh
14 1am phéan hiy lignin ¢6 trén dam gd dé giai phong soi xenluloza rat hiéu qua. Theo
phuong an tbt hon khac ctia phuong phap theo sang ché, mau gd duogc hoa tan & 30°C khi
tiép xuc voi ché phdm theo phuong 4n t5t hon cua sang ché. Theo phuong dn t6t hon cua
sang ché, ngudi ta co thé giam dang ké chi phi nang lugng, chi phi von lién quan va giam
dang ké luong khi thai lién quan hién phét ra trong qud trinh phén tach bot gidy bang cach
ap dung phuong phap lién quan dén ché pham t5t hon theo sang ché. Theo phuong 4n t6t
hon khac ctia phuong phap theo sang ché, sinh khéi ¢6 thé dugc hoa tan & 0°C khi tiép xtic

v6i ché phdm tét hon theo sdng ché.

Theo phuwong 4n tot hon cla sang ché, sang ché dé cap dén quy trinh gdm nhiéu
bude tiy thudc vao thoi gian va nhiét do va ty 1€ mol cua ché pham t6t hon theo sang ché,

trong d6 cac budce hoa tan riéng biét dat dugce:
1. Phén tach;
2. Hoa tan cua hemixenluloza; va
3. Hoa tan cua xenluloza két tinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché co thé dugc hiéu ddy di hon khi xem xét mo ta sau day vé cac phuong 4n
khac nhau ctia sang ché lién quan dén céac hinh kém theo, trong do:

Hinh 1 12 ban v& so sanh su hoa tan ctia dim gb trong axit sulfuric (cbc bén phai) va
ché pham theo séng ché (cbc bén trai) trong d6 thoi gian troi qua l1a 1 phut;

Hinh 2 13 ban v& so sanh su hoa tan ctia dam gd trong axit sulfuric véi sur c6 mat cla
peroxit (cHc bén phai) va ché pham theo sang ché véi sy c6 mit clia peroxit (cbc bén trai)

trong d6 thoi gian trdi qua la 1 pht;
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Hinh 3 12 ban v& so sanh su hoa tan cia dim g0 trong axit sulfuric (coc bén phai) va

1a
ché pham theo sang ché (cbc bén trai) trong d6 thoi gian trdi qua la 8 phut;

Hinh 4 12 ban v& so séanh sy hoa tan ctia ddm gd trong axit sulfuric véi su c6 mét cuia
peroxit (coc bén phai) va ché pham theo sang ché véi sy ¢6 mat cua peroxit (coc bén trai)

trong d6 thoi gian troi qua la 5 phut;

Hinh 5 12 ban vé& so sanh su hoa tan clia dim gd trong axit sulfuric (cbc bén phai) va

ché pham theo sang ché (cbc bén tréi) trong d6 thoi gian troi qua la 16 phut;

Hinh 6 12 ban v& so sanh su hoa tan ctia dam go trong axit sulfuric v6i sy ¢6 mat cua
peroxit (coc bén phai) va ché pham theo sang ché v6i sy ¢6 mat cua peroxit (coc bén trai)

trong d6 thoi gian trdi qua la 10 phut;

Hinh 7 1a ban v& so sanh sy hoa tan ctia dam g trong axit sulfuric (cbe bén phai) va

ché pham theo sang ché (cbe bén trdi) trong d6 thoi gian trdi qua la 26 phut;

Hinh 8 13 ban v& so sanh su hoa tan ctia mdt miéng go trong axit sulfuric voi sy ¢o
mit cta peroxit (coc bén phai) va ché pham theo sdng che voi sy c6 mat ctia peroxit (coc

bén trai) trong d6 thoi gian troi qua la 15 phat;

Hinh 9 12 ban v& so sanh su hoa tan ctia dim gd trong axit sulfuric (cbc bén phai) va

ché pham theo sang ché (cdc bén tréi) trong d6 thoi gian troi qua 1a 39 phut;

Hinh 10 13 ban vé& so sanh su hoa tan ctia mot dam gd trong axit sulfuric véi su co
mat clia peroxit (cbc bén phai) va ché pham theo séng ché v6i su c6 mat clia peroxit (cbe
bén trai) trong d6 thoi gian trdi qua la 25 phut;

Hinh 11 14 ban v& so sanh sy hoa tan ctia ddm gd trong axit sulfuric (cbc bén phai)

va ché phdm theo séng ché (cdc bén tréi) trong do thoi gian troi qua 1a 44 phut;

Hinh 12 1a ban v& so sanh su hoa tan cia mdt ddm g6 trong axit sulfuric vé1 sy ¢o
mat clia peroxit (cbc bén phai) va ché pham theo sang ché v6i sy ¢6 mit cua peroxit (coe
bén trai) trong d6 thoi gian trdi qua 1a 40 phut;

Hinh 13 12 ban v& so sanh su hoa tan ctia dam gd trong axit sulfuric (cbc bén phai)
va ché pham theo sdng ché (cbc bén trai) trong d6 thoi gian troi qua 1a 60 phut;

Hinh 14 13 ban v& so sanh su hoa tan cia dim gd trong axit sulfuric v6i sy c6 mat
clia peroxit (coc bén phai) va ché pham theo sang ché véi su c6 mit cua peroxit (cbe bén
trai) trong do thoi gian troi qua la 60 phut;

Hinh 15a dén 15h 1a mot loat cac hinh v& thé hién da ga tiép xuc voi thanh phan axit
Caro thong thuong trong thoi gian 1€n dén 45 phut; va
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11 A 1N o At Tt o h T X 4R A A s A I A .
Hinh 16a dén 16i 12 mot loat cac hinh v& thé hién da ga tiép xdc voi thanh phén axit

Caro bién tinh theo phuong 4n t5t hon cta sang ché trong thoi gian 1én dén 75 phut.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc thi nghiém dugc thyc hién béng cach str dung ché phém ¢6 tinh axit trong nudc
theo phuong an t5t hon cta sang ché da chi ra rang sinh khéi gb co thé duge tach 16p trong
cée didu kién phan @mg duoc kiém soét va loai bo, hogc it nhat 1a gidm thiéu su phan hiy
cua xenluloza. Su thoai héa dugce hiéu 12 sy 1am sdm mau cua xenluloza hodc qua trinh
cacbon hoa (chuyén dbi thanh muoi than), 1a biéu tuong cua sw an mon khong kiém soat

duoc cua axit vao xenluloza va lam no bi 0 vang.
Tot hon 14, ché pham theo sang ché bao gdm:
- axit sulfuric; va

- hop chat bao gdm goc amin va goc axit sulfonic duoc chon tir nhom bao gém: taurin;

dan xuat taurin va cac hop chat lién quan dén taurin.

Tt hon 14, céc dan xuat taurin va cac hop chét lién quan dén taurin dugc hiéu 1a bao
gém: axit sulfamic; taurolidin; axit taurocholic; axit tauroselcholic; tauromustin; 5-
taurinometyluridin va 5-taurinometyl-2-thiouridin; homotaurin (tramiprosat); acamprosat;
va c4c taurat; cling nhu cic axit aminoalkylsulfonic trong d6 alkyl dugc chon tir nhém bao
gdm alkyl mach thing C1-C5 va alkyl phan nhinh C1-CS. Tét hon 1a, axit
alkylaminosulfonic mach thang dugc chon tao thanh nhom bao gom: metyl; etyl (taurin);
propyl; va butyl. Tét hon 13, axit aminoalkylsulfonic phan nhanh dugc chon tir nhém bao

gdm: isopropyl; isobutyl; va isopentyl.

Theo phuong an t5t hon, cac dan xuat taurin va cac hop chét lién quan dén taurin
duoc chon tir nhém bao g@)m: taurolidin; axit taurocholic; axit tauroselcholic; tauromustin;
S-taurinometyluridin ~ va  5-taurinometyl-2-thiouridin; ~ homotaurin (tramiprosat);

acamprosat; va cac taurat.
Tét hon nita 12 hop chat bao gom gdc amin va goc axit sulfonic 1 taurin.

Khi thue hién khir tap chét gd bang ché pham theo phuong 4n t5t hon cua sang ché,
quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién & nhiét do thdp hon dang ké so v6i nhiét do duge st
dung trong quy trinh nghién bot gidy kraft thong thuong. Dudi day la mot s6 vu diém dang
ké: quy trinh nghién bot gidy kraft hién tai yéu cau nhiét do trong khoang 176 - 180°C aé
thuc hién qua trinh khir kim loai, phuong an tdt hon cua quy trinh theo sang ché co thé
phén loai gS & xa nhiét do thép hon, tham chi thép dén 20°C trong mot sb truong hop. Theo
phuong 4n tét hon ciia séng ché, qué trinh phan téch gd ¢ thé duge thue hién & nhiét do
thip dén 0°C. Theo phuong an t6t hon cta sang ché, qua trinh phan tach g0 ¢o thé duoc
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thue hién & nhiét do thap nhét 1a 10°C. Theo phuong an tot hon cla sang ché, qué trinh
phén tach g8 c6 thé dugc thyc hién & nhiét do thap dén 30°C. Theo phuong én tot hon khac
ctia séng ché, qué trinh khir kim loai ctia g8 ¢6 thé dugc thuc hién & nhiét do thap dén 40°C.
Theo phuong an t6t hon khac ctia sang ché, qua trinh phan tach g0 c6 thé duge thuc hién
& nhiét d6 thip dén 50°C. Theo phuong an t6t hon khéc cua sang ché, qua trinh phan tach
23 ¢6 thé duge thuc hién ¢ nhiét do thap dén 60°C.

Theo mdi phuong an tot hon & trén, nhiét dd tai do cac qua trinh dugc thuc hién veé
co ban thap hon dang ké so v&i quy trinh kraft hién tai tiéu tdn nhiéu nang lwong va khong
hiéu qua.

Hon nita, quy trinh kraft st dung ap suit cao dé thuc hién viéc phan tach gb ban dau
t6n nhidu vén, nguy hiém, ton kém dé bao tri va co6 chi phi quay vong hodc bao tri lién
quan cao. Theo phuong an t6t hon cta sang ché, qué trinh phén tach b ¢6 thé duoc thuc
hién & 4p suét khi quyén. Do do, diéu nay lam giam nhu clu v& cac thiét bi cong nghiép
chuyén dung cao va dét tién nhu binh 4p luc/thiét bi phan huy. N6 cling cho phép thuc hién
cac don vi phan tach ¢ nhidu noi trén thé gidi, noi ma viéc trién khai nha may kraft trude
day la khong thé thuc hién duge do nhiéu ly do.

Mot s6 uu diém ctia quy trinh theo phuong 4n t6t hon cta sang ché nay, so véi quy
trinh kraft thong thuong 1a dang ké vi yéu cau vé nhiét/ning luong cho quy trinh sau khong
chi 12 mot ngudn 6 nhidm 16n, ma phan 16n 12 1y do két qua la san pham bot gidy réat dit va
yéu cAu vbn ban dau cao. Viéc tiét kiém niang lugng trong viéc thuc hién quy trinh theo
phuong an tdt hon ctia sang ché s& duge phén anh trong bot gidy c6 gid thip hon va cac loi
ich vé mdi trudng s& c6 ca tac dong tie thoi va loi ich lau dai cho nhiéu thé hé cho tat ca
moi nguoi.

Tiét kiém chi phi hon nira trong viéc thyre hién toan bo hoac mot phén quy trinh theo
phuong an t6t hon cta sang ché, c6 thé dugc tim thay khi khong c6 hodc giam thiéu cac
quy dinh han ché déi véi hoat dong ciia thiét bi phan hity bot gidy ¢ nhiét do cao va ap suét

cao.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1

Ché pham theo phuong én t5t hon cta sang ché dugc st dung trong thi nghiém phén
tach duoc didu ché bang cach hoa tan 1 mol taurin twong duong vao axit sulfuric va sau do
thém hydro peroxit. Thanh phan cubi cing bao gbm axit sulfuric:taurin:hydrogen peroxit
theo 1§ 18 mol 5,0:1,7:1,0. Tét hon 1a do pH thu dugc ctia ché phdm nho hon 1. Tét hon la
@0 pH thu dugc cia ché pham nhod hon 0,5.
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Theo phuong 4n tot hon clia sang ché, ché pham nay tao ra hiéu sudt peroxit trén
25% sau 7 ngay tron ché pham do6. Tot hon nita, hiéu suat phan tram peroxit 1a trén 35%
¥ b it

sau 2 tudn sau khi tron ché pham noi trén.

Thi nghiém Phéan tach

Phuong 4n t6t hon ctia ché pham theo sang ché da duoc thi nghiém dé xic dinh strc

manh cta n6 trong viéc phan tich dam gd.

Céc thi nghiém dugc hoan thanh bang cach str dung khoang 0,2 g gd va khoang 20
g dung dich. Hon hop dugc khudy & toe do 200 vong/phut ¢ nhiét do 30°C.

Hinh 1, 3,5,7,9, 11 va 13 cho théy su hoa tan cua dam gS khi ¢6 mat axit sulfuric
(cbc bén phai trong tat ca cac hinh) so véi ché pham theo phuong 4n t6t hon ctia sang ché
(cdc bén trai trong tAt c4 cac hinh). Ché pham theo phuong 4n t6t hon dang dé cép bao gom
axit sulfuric va taurin theo ty 1€ 3:1. Pang chd y 1a ngay tu dau thi nghiém, cbc bén phai
da cho thiy bang chiing vé viéc tao ra muoi than do qua trinh oxy héa manh. Dy 1a mot
déu hiéu cho thiy axit sulfuric khong chi phan hiy lignin c6 trong dam g0, ma con phan
huy vét liéu xenluloza khéa nhanh @8 tao ra mudi than. Hiéu tmg tiép tuc trong khoang thoi
gian ciia thi nghiém cho dén khi thoi gian troi qua 1a 60 phut. Céc cde bén trai cho thy
dung dich sam mau dan, cling la béng ching vé su thoai hoa vat lidu xenluloza thanh mudi
than, tuy nhién phan tng vé co ban cham lai dén muc mau cta dung dich khéd nhat sau 8
phut trdi qua. Khi quan sét k¥, nguoi ta nhan thdy rang ngay ca khi thoi gian troi qua 16
phut, dung dich nay co su ddi mau nhe hon so véi dung dich chi chira axit sulfuric ¢ thoi

diém 1 phut.

Hinh 2, 4, 6, 8, 10, 12 va 14 cho théy su hoa tan ctia dam gS khi ¢6 mat axit sulfuric
va hydro peroxit (cbc bén phai trong tAt ca c4c hinh) so v6i ché pham theo phuong 4n t6t
hon cta sang ché ciing bao g6m hydrogen peroxit (cbc bén trai trong tat ca cac hinh). Sau
1 phut, c6 thé quan sat thay dung dich axit sulfuric/hydro peroxit van con kh4 rd rang mac
du c6 mot s6 mau bét dau xuit hién. Mau s&c 14 diu hiéu cua cin den cacbon c6 trong dung
dich. Trong coc chira ché phdm tdt hon theo séng ché, dung dich van trong sau 1 phut. Trén
thuc té, ngay ca sau 60 phut, dung dich theo phuong an t6t hon van trong. Dbi véi coc axit
sulfuric, dung dich tr& nén sim mau hon & vach 5 phut va duong nhu khong con phén huy
nita ké tir thoi diém do.

Thi nghiém trén 1a mot chi dén 13 rang rang ché phim theo séng ché khong chi cung
cép axit hoa tan diy da dé phan tach nguyén liéu thuc vit ma con c6 gid tri trong vigc kiém
soat sy phan huy cudi cling ctia vt lidu xenluloza thanh c@n cacbon den dan dén nang suét
tiém nang cao hon cho ngudi van hanh, do d6 tang loi nhuén trong khi gidm luong khi thai

va rai ro cho nhin vién, nha thau va noi cong cong.

10
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Phuong phép tao ra glucoza tir bot g6 s& dai dién cho mot tién b dang ké do1 véi

r
A

quy trinh hién tai, trong d6 qua trinh chuyén dbi nhu vay la ton kém vé& mat héa hoc, nang
luong va khi thai; gy tdn kém; va nguy hiém trong khi khong mang lai két qua hidu qua
cao, dic biét 1a trong cac hoat dong quy mo 16n. Nguoi ta mong mubdn st dung mot ché
pham c6 thé lam mo bot gd, nhung cling cho phép nguoi van hanh mot s6 kiém soat dé bao
quéan xenluloza, thay vi phan huy né thanh mudi than, nhim nang cao hiéu qua va san

lugng, ting do an toan va gidm chi phi tong thé.

Theo phuong an t6t hon ctia phuong phap theo sang ché, viéc tach lignin c6 thé dat
duogc va cac soi xenluloza tao thanh co thé duoc xtr ly tiép dé tao ra cac monome glucoza.
Hoa hoc vé glucoza c6 vo s4 cach st dung, bao gdm v&i vai trd nhu mot khudn khd khai
dau trong viéc didu ché c4c hoa chit duge sir dung rong rai, bao gbm, nhung khong gidi

han ¢, diaxetonit, dithioaxetal, etanol, glucosit, glucal va hydroxyglucal.

Céc thi nghiém phan tach bd sung

Axit sulfuric, taurin va hydrogen peroxit dugc tron voi ndng do taurin giam dan va
phan @ng vé6i sinh khéi (dam gd) qua dém 6 diéu kién mdi trueong xung quanh dé danh gid
hi€u qua cta su thay dbi ty 1& mol & mirc do phan tmg. Cac thi nghiém d6i chimg da dugc
thuc hién dbi v6i cac hdn hop tuong Gng chi vai kraft lignin hodc chi thém xenluloza thay
vi sinh khéi. Lignin ban sin trén thi truong (Sigma-Aldrich; Lignin, kraft; S6 san pham
471003) dugc st dung lam chét kiém so4t trong thi nghiém. Xenluloza thuong mai (Sigma-
Aldrich; Xenluloza, s¢i (mdi truong); Sé san phém C6288) cling dugc st dung lam a6i

ching trong thi nghiém.

Pha rén cia m3i hdn hop dugce loc bo sau 20 gio thoi gian phan tng, rira sach bang
nuée va lam kho trong ti sdy & 45°C dén khéi lugng khong doi. Tét ca dit liéu dugc cung
cAp dudi dang gid tri trung binh cua céc 1an thuc hién ba lan. Mt su pha tron hiéu qua phai
hoa tan tit ca lignin va dé lai xenluloza cang nguyén ven cang tdt. Két qua ctia céc thi

nghiém dugc bao cdo trong Bang 1 dudi day.

Bang 1 - Thu hdi cht rén (% khéi lugng ban dau) sau 20 gio phan tmg

Tron Gd (% khéi| Kiém soat lignin (% khdi | Kiém soét xenluloza (%

luong con lai | lwgng con lai sau phan | khoi lugng con lai sau

sau phan ung) | ung) phéan Gmg)
3:1:3 41,71 0,00 86,15
10:1:10 38,64 0,00 84,67

15:1:15 39,79 0,00 86,81

11
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Mét su pha tron v6i ty 16 mol 3:1: 3 cla axit sulfuric (96% duoc st dung chung) véi
taurin thanh hydro peroxit (¢ dang dung dich 30%) thu dugc 40% khéi luong tir gd va 86%
tir xenluloza va khong cé cta lignin. Tt ca lignin da dugc chia nho du dé hoa tan vao hdn
hop. Can luu ¥ rang viéc giam ndng do taurin xubng 10:1:10 hodc 15:1:15 khong 1am thay
db6i déng ké két qua thu hdi chat rin. Ngay ca ¢ ndng dd thAp nhét taurin cfing 1a chit 1am

cham hiéu qua cho axit sulfuric d 6n dinh hdn hgp phan tmg.

Kiém tra dd dn mon da

Dé danh gia tinh &n mon tirc thi cda ché pham theo phuong an t6t hon clia sang ché,
danh gia so sanh bing mat duoc thuc hién bang cach sir dung da ga. Hai mau da ga duoc
git chit qua 16 mé cua hai cbc. MAu da thtr nhét duoc cho tiép xuc véi dung dich axit
sulfuric (H2SO4) va hydro peroxit (H202). MAu da thtr hai dugc tiép xtc v6i ché pham theo
phuong an t5t hon cua sang ché, d6 1a axit sulfuric; taurin; va hydro peroxit (H202) (theo
ty 1€ mol 5,0:1,7:1,0).

Hinh 15a-h (cho thiy da dugc xit Iy bang dung dich H2SO4 - H0; tiéu chuan) cho
thiy két qua ctia d6 &n mon tai cac thoi diém 0, 4, 6, 10, 15, 30 va 45 phut. Hinh 16a-i (cho
thiy da duoc xtr Iy bing ché phdm HySOs-taurin- H20> nhw mé ta & trén) cho thay két qua
ctia d &n mon tai cac thoi diém 0, 5, 10, 15, 30, 45, 60 va 75 phut. So sanh thi nghi¢m do
dn mon da nay gitta Axit Caro thong thuong va Axit Caro bién tinh (theo ty 1& mol 3:1 cta
axit sulfuric:taurin) néu bat vu diém an toan ctia ché pham theo phuong én tdt hon cuia sang
ché. Nong do axit sulfuric trong axit Caro va axit Caro bién tinh 1an lugt 12 khoang 80 %

khdi luong va 60 % khdi lwong, trong khi ndng d6 hydro peroxit 1a tuong duong.

Axit Caro thong thudng dan dén mot bude dot phd sau khodng 5,5 phit. Axit Caro
bién tinh theo phuong dn t5t hon dugc md ta va thi nghiém s& pha v& mau da sau khoang
45 phut, nhung muc do dot pha nhé hon nhiéu so véi axit Caro thong thuong. Mic du thuc
té day khong phai 14 thi nghiém chinh thirc dugc OECD cong nhén, nhung thi nghiém nay
néu rd nhitng vu diém ma mot ngudi vo tinh tiép xtic v6i axit Caro bién tinh theo mot
phuong én cua sang ché, c6 nhiéu thoi gian hon dang ké dé tim mot voi hoa sen an toan

nham giam thiéu ton thuong da khong thé phuc hoi va cic ton thwong sau do.

Chuan 36 axit Caro va ché pham uu tién theo sang ché

Céc tac gia sang ché da chuan d ca axit Caro (ty 18 mol 5,57:1 ctia HaS 4:H202) va
axit Caro bién tinh (ty 1& mol 5,0:1,7:1,0 ctia HaSO4:Taurin:H205) ca hai déu dugc téng
hop bang cach sir dung bé nude da va khudy lién tuc. Ché pham duogc bao quéan co gidi
han, nhung khéng duoc day kin trong ndi cach thity & nhiét d6 khong doi 1a 30°C.

Dé x4c dinh nE‘mg do cua HxO», cac dung dich dugce chuan do béng dung dich
KMnOs d& dugc chuin héa. Quy trinh chuén do nhu sau:

12
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1. Dung dich khoang 245 mL dH>O va 5 mL H2S0496% dugc di€u cheé
2. Khoéang 1 g axit Caro/axit Caro bién tinh dugc do bang can phan tich va ghi lai

3. Dung dich H2SO4 lodng duoc st dung dé chuyén dinh luong axit Caro da do

duogc/axit Caro bién tinh vao binh tam giac 300 mL.

4. Dung dich dugc tron lién tuc bang dia khudy tir/thanh khudy trong qué trinh chuan
doé

5. Dung dich duogc chuén do béng dung dich KMnO4 da chuén hoa cho dén khi xudt
hién mau hdng bén trong it nhat 1 phut.

S mol ctia HyO, duge tim thay trong mau da chuan do va s6 mol cua HO» dugc str

dung trong qua trinh tong hop duoc sir dung dé tinh hiéu suét phan tram.

Bang 2: Két qua ion Titrat cia Axit Caro va ché pham t6t hon theo séng ché

P Axit Caro Axit Caro bién tinh
Hiéu suit phan tram cua H,O» Hiéur suit phan trim ctia H>O»
nhu duogc téng hop 16,2 | 38.9
2 ngay 18,1 40,0
5 ngay 16,6 47,9
7 ngay 15.5 54,9
12 ngay 7,7 52,7
27 ngay 0,0 42,6

So sanh gitra axit Caro va axit Caro bién tinh cho thdy axit Caro bién tinh c6 H>O»
hoat dong hon déng ké sau khi tong hop, va duy tri hoat tinh trong mot thoi gian dai (it nhét
27 ngay); dan dén mot san pham c6 thoi han st dung 1au hon dang ké, tang hidu qua hoat

dong va giam thiéu chét thai do san phdm hét han str dung.

Quy trinh theo dot - Hon hop st dung: HpSO4:H>0s:axit sulfamic theo ty 1€ mol
10:10:1

Quy trinh theo dot dugc thuc hién dé mo rong quy md st dung ché phidm theo
phuong 4an tét hon ctia séng ché trong quy trinh da d& cap trudce do. Dé chuan bi mot quy
trinh theo dot, 3,301g axit sulfuric (93%) duoc dit trong mot 10 phan tng thiy tinh 16n
(10L thé tich quy dinh) va 304g axit sulfamic d& dugc thém vao. Hbn hop duoc khudy &

13
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tdc do 100 vong/phut bang méy khudy canh khudy Teflon trén khong. Sau do, 3,549g dung
dich hydro peroxit (29%) dugc thém tir tir (1-1,5 gio) vao axit bién tinh. Lo phan (g duogc
lam lanh dé tan nhiét sinh ra dé nhiét do ctia hon hop khong vuot qua 40°C. Sau khi thém
hydro peroxit 846g nudc dugc thém vao hén hop va dé hon hop can bang v6i nhiét d6 mai
truong xung quanh (khoang 30 phut). Ty 1€ pha tron theo s6 mol (theo thir tw bd sung) 1a
10:1:10. Cho tir tir 400g dim bao (mun cua) vao 10 phan ung (10 phut). Su gia tang nhiét
dd da duge theo doi. Khi nhiét do 10 phan ung dat 50°C, 16 phan tng dugc lam lanh dén
nhiét dd 26°C. Sau do, viéc lam mat khong con can thiét nira. Phan ung duoc thuc hién
trong 20 gio, sau d6 hdn hop phan tng dugc chuyén sang hé théng loc véi tam loc Teflon
20pm. Phan dich loc dugc loai bo va phan banh loc con lai rira voi 12 lit nuée cho dén khi
nude chay ra dat gia tri pH khoang 6. Banh loc duoc sdy kho trong 16 (45°C) qua dém.

Hiéu suat xenluloza so véi sinh khoi thém vao 1a 42,6%.

Ham luong hydrocacbon ctia xenluloza tao thanh duge xac dinh la 94,9%, gan voi
xenluloza Sigma-Aldrich 16 s6 WXBC9745V - 95,7% dugc st dung dé so sanh. Ham luong
nude duoc xac dinh 12 2,22%, gin v6i Sigma-Aldrich xenluloza 16 s6 WXBC9745V - tiéu
chudn 3% duoc st dung dé so sanh. S6 Kappa = 0, ¢6 nghia la khong con lignin trong mau.
Su nhidu xa tia X duoc thuc hién trén mAu va chi ra ring do két tinh biéu kién 1a 58,2%,
pht hop vdi cac con sb da thi nghiém trude day cia tac gia sang ché va xenluloza thwong
mai tir Aldrich duoc do 1a 62,9%. Kinh hién vi dién tor quét dugc thuc hién cho thdy mot
vat liéu ¢6 ham lugng soi rat cao, cao hon ca san phém Sigma-Aldrich.

Theo phuong an t5t hon khéc ctia sang ché, ché pham nay c6 thé duge str dung dé
phan huy vat liéu hitu co bang qué trinh oxy hoa, ching han nhu ché phdm duoc sit dung
trong x0r Iy nudc, loc nude va/hodce khir mubi trong nudc. Mot vi du cua didu nay la loai
b6 (rike 1a tiéu diét) tao trén mang loc. Vi nhitng mang nhu vay ¢6 thé kha dat tién, nén bét
budc chung phai duge st dung cang 14u cang t6t. Tuy nhién, do gip kho khan trong viéc
loai bo céac chét hitu co tich tu trén né theo thoi gian, nén cac phuong phép tiép can méi 1a
can thiét dé 1am nhu vay mot cach hiéu qua va it lam hong mang nhét c6 thé. Axit vo co
qué manh, trong khi chiing sé& loai bo cac chét hitu co, s& 1am héng mang loc. Ché pham
t6t hon cua sang ché khac phuc van d& nay vi né it xAm thuc hon céc axit v co va nhu
vay, s€ loai bd cac chét gdy 0 nhiém hitu co theo cach tiép can nhe nhang hon, do dé tiét
kiém mang.

Mic du sang ché & trén da duge md ta mot s chi tiét nhdm muc dich rd rang va dé
hiéu, nhung séang ché d6 s& dugc nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan
danh gia cao, mot khi ho da quen thudc véi séng ché nay rang co6 thé thuc hién cic thay do6i
khéc nhau vé hinh thtrc va chi tiét ma khong vugt qua pham vi thuc sy cia sang ché trong

cac yéu cau bao ho dinh kém.

14
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham axit ngdm nudc bién tinh bao gdm:
axit sulfuric;
hop chét bao gbm gdc amin va gbc axit sulfonic; va
peroxit;

trong d6 axit sulfuric, hop chét nay bao gdm gbc amin va gbc axit sulfonic va peroxit

nay c6 mat theo ty 1¢ mol khong nhd hon 1:1:1; va

trong d6 axit sulfuric néi trén, hop chat néi trén chtra nhém amin va nhom axit

sulfonic, va peroxit nodi trén c6 trong thanh phan theo ty 1€ mol khong nho hon 1:1:1; va

trong do hop chat noi trén chira nhém amin va nhém axit sulfonic dugce chon tir
taurin, taurolidin, axit taurocholic, axit tauroselcholic, tauromustin, 5-taurinometyluridin,
5-taurinometyl-2-thiouridin, homotaurin (tramiprosat), acamprosat, taurat, va axit
aminoalkylsulfonic trong d6 alkyl trong axit aminoalkylsulfonic néi trén dugc chon tir
alkyl mach thang C;-Cs va alkyl mach nhanh C;-Cs.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 axit sulfuric, hop chét nay bao gobm gbc amin va

gbc axit sulfonic va peroxit nay c6 mit theo ty 1¢ mol khong qua 15:1:1.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 hop chét néi trén chira nhém amin va nhom axit
sulfonic duogc chon tir taurat, va axit aminoalkylsulfonic trong d6 alkyl trong axit
aminoalkylsulfonic néi trén dugc chon tir alkyl mach thang C1-Csva alkyl mach nhanh Ci-
Cs.

4. Ché phadm theo diém 1, trong d6 hop chit néi trén chita nhém amin va nhém axit
sulfonic 13 axit aminoalkylsulfonic mach thang duoc chon tir metyl, etyl, n-propyl va n-
butyl.

5. Ché phim theo diém 1, trong d6 hop chit néi trén chira nhém amin va nhom axit
sulfonic 12 axit aminoalkylsulfonic mach nhénh Ci-Cs dugc chon tir isopropyl, isobutyl va
isopentyl.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 hop chit néi trén chira nhém amin va nhém axit
sulfonic la taurin.

7. Ché pham theo diém 1, trong d6 axit sulfuric noi trén va hop chét néi trén chira
nhém amin va nhém axit sulfonic ¢6 trong ché pham theo ty 1& mol khong nhé hon 3:1.

8. Ché pham theo diém 1, trong d6 axit sulfuric noi trén c6 trong ché pham v6i ham

lwong nam trong khoang tr 20-70% trong lugng so véi tdng trong lugng cua ché pham.
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9. Ché pham theo diém 1, trong d6 axit sulfuric noi trén c6 trong ch€ pham v6i ham
luong nim trong khodng tir 40-80% trong lugng so véi tong trong lugng cua ché pham; va
axit sulfuric néi trén va hop chat néi trén chira nhém amin va nhém axit sulfonic c6 trong

ché pham theo ty 1&¢ mol nam trong khoang tr 3:1 dén 15:1.
10. Ché pham ngam nudc bao gom:

axit sulfuric c¢6 trong ché pham v&i ham lugng nam trong khoang tir 20-70% trong

lwong so v&i tong trong lugng cla ché pham;

hop chét chira nhom amin va nhom axit sulfonic duoc chon tir taurin, taurolidin, axit
taurocholic, axit tauroselcholic, tauromustin, 5-taurinometyluridin, 5-taurinometyl-2-
thiouridin, homotaurin (tramiprosat), acamprosat, taurat, va axit aminoalkylsulfonic trong
d6 alkyl trong axit aminoalkylsulfonic néi trén dwgc chon tir alkyl mach thang C1-Cs va
alkyl mach nhanh Ci-Cs; va

peroxit;

trong do axit sulfuric n6i trén va hop chét noi trén chira nhom amin va nhom axit
sulfonic ¢6 trong ché phdm theo ty 1¢ mol nam trong khoang tir 3:1 dén 15:1; va

trong d6 ché pham néi trén phi hop dé pha v cellulose trong ngudn sinh khéi thuc
vat.

11. Ché phidm theo diém 10, trong d6 hop chit néi trén chira nhém amin va nhom
axit sulfonic dugc chon tir axit, taurin, taurat, va axit aminoalkylsulfonic, trong d¢ alkyl
trong axit aminoalkylsulfonic néi trén dugc chon tir alkyl mach thang C1-Csva alkyl mach
nhanh C-Cs.

12. Ché phdm theo diém 10, trong d6 hop chét noi trén chira nhém amin va nhém

axit sulfonic 1a taurin.
13. Ché pham theo diém 10, trong d6 peroxit néi trén 1a hydro peroxit.
14. Ché pham axit bién tinh bao gbm:
axit sulfuric; va

hop chét chira nhém amin va nhém axit sulfonic duoc chon tir taurin, taurolidin, axit
taurocholic, axit tauroselcholic, tauromustin, S5-taurinometyluridin, S-taurinometyl-2-
thiouridin, homotaurin (tramiprosat), acamprosat, taurat, va axit aminoalkylsulfonic trong
d6 alkyl trong axit aminoalkylsulfonic noi trén dugc chon tr alkyl mach thang C1-Cs va
alkyl mach nhanh C;-Cs;

trong d6 axit sulfuric néi trén va hop chét noi trén chira nhém amin va nhém axit

sulfonic ¢6 trong ché phdm theo ty 1é mol khong nhé hon 3:1.
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15. Ché pham theo diém 14, trong d6 hop chat néi trén chira nhém amin va nhom
axit sulfonic 13 taurat, va axit aminoalkylsulfonic, trong d¢6 alkyl trong axit
aminoalkylsulfonic néi trén dugc chon tir alkyl mach thang C;-Csva alkyl mach nhanh Ci-
Cs.
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] > N
HSRT H,50 J

HINH 13 HINH 14

TRUGC PHOI NHIEM THOI GIAN PHOI NHIEM =0 phat ~ THOI GIAN PHOI NHIEM t=4 phut

HINH 15a HINH 15b HINH 15¢

THOT GIAN PHOT NHIEM =6 phat ~ THOI GIAN PHOI NHIEM t=10 phat ~ THOT GIAN PHOI NHIEM t=15 phut

HINH 15d HINH 15e HINH 15f
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THOT GIAN PHOI NHIEM =30 phat ~ THOI GIAN PHOI NHIEM =45 phit

HINH 15g HINH 15h

TRUGC PHOI NHIEM THOT GIAN PHOI NHIEM t=0 phut ~ THOI GIAN PHOI NHIEM t=5 phit

HINH 16a HINH 16b HINH 16¢

THOT GIAN PHOI NHIEM =10 phtt  THOT GIAN PHOI NHIEM t=15 phut ~ THOI GIAN PHOI NHIEM =30 phut

HINH 16d HINH 16e HINH 16f
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THOI GIAN PHOI NHIEM t=45 phit  THOI GIAN PHOI NHIEM t=60 phat ~ THOT GIAN PHOI NHIEM t=75 phit

HINH 16g HINH 16h HINH 16i
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