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(57) Sang ché @& cap dén phuong phép xir Iy truyén thong clia thong tin dau cudi, thiét bi
phia mang truy nhdp thtr nhét, thiét bi phia mang truy nhap tht hai, thiét bi phia mang truy
nhap, va hé théng truyén théng. Phuong phap xtr ly truyén thong nay bao gdm cac budce:
thu, boi thiét bi phia mang truy nhap thtr nhét tir thiét bi phia mang 13i, thong tin phién ban
ph?m mém cua thiét bi phia dau cudi; trong truong hop dé thyuc hién két ndi lép danh cho
thiét bi phia dau cudi, giri, bsi thiét bi phia mang truy nhap thir nhit, ban tin yéu cau thém
tram gbc phu t4i thiét bi phia mang truy nhap thit hai, trong d6 ban tin yéu ciu thém tram
gbc phu bao gdm thong tin phién ban phin mém cta thiét bi phia dau cuéi; va thu, boi thiét
bi phia mang truy nhép thtr nhat, ban tin bdo nhan thém tram géc phu tu thiét bi phia mang
truy nhap thi hai, trong d6 ban tin bio nhan thém tram gbc phu bao gbm ciu hinh duge xac
dinh duya trén thong tin phién ban phan mém; trong d6 thong tin phién ban phin mém ctia
thiét bi phia ddu cudi 12 sé phién ban phdn mém va bd nhan dang thiét bi di dong qude té
dugc che gidu (masked international mobile equipment identity and software version

number, masked IMEISV).
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong déy, va cu thé 1a dé cap dén phuong
phap xtr Iy truyén thong cia thong tin ddu cudi, thiét bi phia mang truy nhap thir nhét, thiét

bi phia mang truy nhap th hai, thiét bi phia mang truy nhép, va hé thdng truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong khong day, cac két nbi duogc thiét 1ap trén duong 1én va
duong xudng giira thiét bi phia diu cudi va thiét bji phia mang truy nhap (vi du, tram gbe)
theo mdi 16p giao thitc dugc dinh nghia boi td chtrc du an ddi tac thé hé thu ba (the 3rd
generation partnership project, 3GPP), dé truyén cac kiéu dit liéu khac nhau. Dit lidu 14 béo
hiéu diéu khién hodc dit liéu dich vu. Céc 16p giao thirc ndy chii yéu bao gém 16p vat Iy
(physical, PHY), 16p diéu khién truy nhip moi truong (media access control, MAC), 16p
didu khién lién két v6 tuyén (radio link control, RLC), 16p giao thtrc hoi tu dit lidu goi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC), va 1ép tuong tu.

Thiét bi phia ddu cubi c6 thé thiét 1ap cac két ndi 161 it nhit hai thiét bi phia mang truy
nhép trong nhom té bao chinh va nhom té bao phu ¢ cung mét thoi diém, dé cai thién hiéu
qua truyén dan dir liéu. Cach thic két ndi nay duoc goi la két nbi kép. Thiét bi phia mang
truy nhép tvong tmg véi nhém té bao chinh ¢ thé duoc goi 1a tram gdc chinh, va thiét bi
phia mang truy nhdp tuong tng véi nhém té bao phu ¢ thé dugc goi 1a tram gdc phu. Trong
truong hop két ndi kép cua tram gde chinh va thiét bi phia dau cudi, trong quy trinh dé thuc
hién két ndi kép, hodc trong truong hop chuyén ving gitta cc tram gdc, thi cic céu hinh
duge tao cdu hinh boi hai tram gbe c6 thé khong twong thich dbi véi thiét bi phia dau cubi.

Do dé, hiéu qua truyén dan dir liéu bi giam xuéng.
Ban chit ky thudt ciia sang ché

Theo quan diém van dé k§ thuat dugc dé cap ¢ trén, mot khia canh trong s6 cac phuong

4n cla sang ché d& xuit phuong phép xtr Iy truyén thong ctia thong tin dau cudi va thiét bi
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c6 lién quan.

Khia canh thir nhét ctia cac phuong an ciia sang ché dé xudt phuong phap xir 1y truyén
thong ctia théng tin dau cudi, bao gdbm nodi dung sau day.

Trong trudng hop dé thuc hién két ndi kép dbi v6i ddu cudi, thiét bi phia mang truy
nhap tht nhit g ban tin yéu cdu thém tram gdc phu toi thiét bi phia mang truy nhép thi
hai, trong d6 bén tin yéu cu thém tram gbc phu bao gém thong tin phién ban phan mém
ctia thiét bi phia dau cubi. Thiét bi phia mang truy nhap th nhét thu ban tin bdo nhan thém
tram gbc phu dugc giri boi thiét bi phia mang truy nhap thtt hai, trong d6 bén tin bdo nhin
thém tram gbc phu bao gbm c4u hinh dugc xac dinh dua trén thong tin phién ban phan mém.

Tuy chon 13, thong tin phién ban phdn mém cta thiét bi phia dau cubi 14 sé phién ban
phdn mém va bd nhan dang thiét bi di dong qudc t& IMEISV duoc che gidu. Tly chon 13,
thong tin phién ban phin mém chi béo cach thirc ma trong d6 thiét bi phia dau cubi thuc
hién ddc tinh k¥ thuat.

Khia canh tht hai ctia cdc phwrong 4n ctia sang ché dé xuat phurong phap xir Iy truyén
thong ctia thong tin dau cudi, bao gdm ndi dung sau day.

Trong quy trinh dé chuyén ving thiét bi phia dau cubi tir thiét bi phia mang truy nhap
ngudn tdi thiét bi phia mang truy nhép dich: Thiét bi phia mang truy nhap ngudn gli yéu
ciu chuyén vung t6i thiét bi phia mang truy nhép dich, trong d6 yéu cdu chuyén viing bao
gém cAu hinh thtr nhat khi thiét bi phia dau cudi duoc phuc vu boéi thiét bi phia mang truy
nhap ngudn hoic thong tin chi bao viéc ciu hinh thir nhat c6 ton tai hay khong, va cAu hinh
thtr nhit 12 cdu hinh m6 hinh m6 hinh dén kénh phan chia thoi gian TDM thi nhét hodc ciu
hinh cong suit dudng 1én thir nhét. Thiét bi phia mang truy nhap ngudn thu bao nhéan yéu
cau chuyén ving duoc gui boi thiét bi phia mang truy nhap dich, trong d6 béo nhan yéu
cau chuyén vung bao gé)m cAu hinh tht hai, va ciu hinh thi hai bao gém mot hoac dang két
hop cta cdc cdu hinh sau day: cdu hinh md hinh TDM thtr hai khi thiét bi phia diu cubi
duoc phuc vu boi thiét bi phia mang truy nhép dich; cau hinh cong suat duong lén thir hai
khi thiét bi phia diu cudi dugc phuc vu béi thiét bi phia mang truy nhép dich; va thong tin
chi bao giai phong hodic danh riéng c4u hinh thir nhét.

Tuy chon 13, trong trudng hop két ndi kép ctia thiét bi phia dAu cudi, thiét bi phia mang
truy nhép nguon 1a tram géc chinh phuc vu thiét bi phia dau cudi trong trudng hop két nbi
kép, va tram gdc phu phuc vu thiét bi phia dau cudi trong truong hop két nbi kép giit nguyén

khong dbi.
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Tuy chon 14, khi cAu hinh thir hai bao gdm cdu hinh TDM thtr hai, thi cAu hinh thtt hai
con bao gdm diém thoi gian hiéu dung ctia cAu hinh TDM thit hai.

Tuy chon 1a, diém thoi gian hi¢u dung la sau khi thiét bi phia dau cudi duoge chuyén
viing t&i thiét bi phia mang truy nhap dich thong qua quy trinh truy nhap ngiu nhién, hoic
sau khi yéu cau truy nhap ngau nhién duge giri theo quy trinh truy nhap ngdu nhién.

Khia canh tht ba cac phuong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phép xtt 1y truyén thong
ctia thong tin déu cudi, bao gdm ndi dung sau dy.

Trong quy trinh dé chuyén vung thiét bi phia dau cudi tir thiét bi phia mang truy nhap
ngudn toi thiét bi phia mang truy nhap dich:

Thi}é't bi phia dau cubi thu 1énh chuyén viing dwoc giri boi thiét bi phia mang truy nhap
ngudn, trong d6 1énh chuyén ving 1énh dé chuyén ving thiét bi phia dau cudi t6i thiét bi
phia mang truy nhép dich. Thiét bi phia dau cudi giai phong céu hinh tht nhat, va truy nhap
thiét bi phia mang truy nhap dich thong qua quy trinh truy nhap ngau nhién theo 1énh chuyén
viing, trong d6 cdu hinh th nhit 12 cdu hinh m6 hinh mo hinh ddn kénh phan chia thoi gian
TDM thr nhit hodc cdu hinh céng sudt dudng 1én thir nhét khi thiét bi phia dau cudi duoc
phuc vu boi thiét bi phia mang truy nhép ngudn.

Khia canh thtr tu ciia cdc phuong an cia sang ché d& xuit phuong phép xtr Iy truyén
thong cua thong tin dau cudi, bao gdm nodi dung sau day.

Trong quy trinh d& chuyén vung thiét bi phia dau cudi tir thiét bi phia mang truy nhap
ngudn tGi thiét bi phia mang truy nhép dich: Thiét bi phia dau cubi thu 1énh chuyén ving
duoc giri boi thiét bi phia mang truy nhap ngudn, trong d6 1énh chuyén ving 1énh dé chuyén
ving thiét bi phia ddu cubi 16i thiét bi phia mang truy nhdp dich. Trong quy trinh ma trong
do thiét bi phia ddu cudi truy nhap thiét bi phia mang truy nhdp dich theo 1énh chuyén ving
va thong qua quy trinh truy nhap ngau nhién, thi thiét bi phia dau cudi lam cho cdu hinh thi
hai ¢6 hiéu luc & diém thoi gian hidu dung, va truy nhap thiét bi phia mang truy nhap dich
dua trén ciu hinh tht hai, trong do cAu hinh tht hai 1a cAu hinh m6 hinh m6 hinh don kénh
phan chia thoi gian TDM thir hai hodc cAu hinh cong sudt duong 1én thi hai khi thiét bi
phia ddu cubi duoc phuc vu boi thiét bi phia mang truy nhap dich, va diém thoi gian hiéu
dung 14 sau khi yéu cau truy nhap ngau nhién duge giri theo quy trinh truy nhip ngdu nhién
hodc sau khi quy trinh truy nhap ngdu nhién dugc hoan thanh.

Tay chon 13, 1énh chuyén viing con chi bao diém thoi gian hi¢u dung.

Khia canh thir ndm cta cédc phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi phia mang truy
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nhap, va thiét bi phia mang truy nhap bao gdm bo phan thu va bd phén giri. Bo phan thu
duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong thu theo khia canh thr nhéat hoic khia canh tht
hai, va bo phan gtri duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong gti theo khia canh thir nhét
hodc khié canh thir hai. Thiét bi phia mang truy nhap dugc d& xuét theo khia canh thir hai
c6 thé 12 tram géc doc lap, hodc co thé 12 hé théng chip ma thyc hién chirc ndng cta tram
gbc. Heé thdng chip bao gbm bd xi Iy bao gdm it nhit mot mach cong va bd nhé bao gbm
it nhat mot mach céng. Mbi mach céng bao gém it nhat mét tranzito (vi du, tranzito hiéu
g treong) duoc két ndi bang cach str dung ddy, va mdi tranzito dugce lam bang vit liéu
ban dan. Ngoai ra, bd phan thu va bd phén giri 14n Iuot 12 mach thu va mach gl theo dang
thue hién cu thé. Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé con bao gdm céc dudng dién khac, vi
du, cdc dudng dugce sir dung dé két ndi mach thu va mach giri va anten tan s6 v tuyén duoc
st dung dé gui tin hiéu.

Khia canh thtr sdu ctia cdc phuong 4n clia sang ché dé xudt thiét bi phia dau cudi, trong
d6 thiét bi phia déu cudi bao gdm bd phan thu, bd phan giri, va bo phan xtt Iy. Bo phan thu
duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong thu theo khia canh thir ba hodc khia canh thir tu,
va bd phan gui dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat doéng gt theo khia canh thir ba hodc
khia canh thtr tw. Thiét bi phia dau cudi duge dé xuét theo khia canh thir hai c6 thé la dau
cubi doc 1ap, hodc co thé 1a hé théng chip ma thuc hién chirc ndng cua dau cudi. Ngoali ra,
bd phén thu va bo phan gt 1an luot 12 mach thu va mach gui theo dang thuc hién cu thé,
va bo phan xt 1y cu thé 1a mach xt ly. Thiét bi phia dau cudi con c6 thé bao gdm cac duong
dién khéc, vi du, cac duong dugc st dung dé két ndi mach thu va mach glri va anten tan sb
v6 tuyén duoc sir dung dé gii tin hidu.

Khia canh thir bay cac phuong 4n cta sang ché dé xuat vat ghi co thé doc dugc bang
mady tinh, trong d6 vat ghi co thé doc dugc bang may tinh bao gdm ma chwong trinh, va ma
chuong trinh dugc st dung dé thuc hién céc giai phap k¥ thuat dugc d& xudt theo khia canh
tht nhit, khia canh thtr hai, khia canh tht ba, va khia canh th tu.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 cAu truc cta hé thdng theo mdt phwong 4n ciia séng ché;

Fig.2 la hinh v& so dd thé hién twong tac hé thdng cta phuong phép xir Iy truyén théng
ctia thong tin dau cudi theo phwong 4n thi nhit clia sdng ché;

Fig.3 1a hinh v& so d6 thé hién tuong téc hé théng ctia phuong phap xit 1y truyén thong
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ctia thong tin diu cudi theo phuong 4n thi hai ctia séng ché;

Fig.4 14 hinh v& so dd thé hién twong tac hé théng dé thém tram gbc phu trong quy
trinh chuyén ving theo sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so d thé hién twong tac hé théng dé thay ddi tram gbc phu trong quy
trinh chuyén viing theo sang ché;

Fig.6 12 hinh v& so dd két cAu cua thiét bi xir Iy truyén thong theo mdt phwong 4n ciia
sang ché; va

Fig.7 1a hinh v& so dd két cdu ctia ctia phin cling clia thiét bi xir Iy truyén thong theo

mot phuong 4n ctia sang ché.
MG ta chi tiet sang cheé

Trén hinh v& so dd ctia cdu tric ngan xép giao thtrc cuia hé théng truyén thong khong
day duoc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong khong diy bao gbm thiét bi phia dau
cudi va thiét bi phia mang truy nhap, va tity chon 1a con bao gbm thiét bi phia mang 15i.

Thiét bi phia dau cubi co thé 1a dau cudi duge ban doc 1ap hodc hé théng chip trong
dAu cudi nay. Thiét bi dAu cubi, con dugc ding dé chi thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE) hoac tram di dong (mobile station), bao g@nn dién thoai di dong, cac thiét bi van vat
két ni Internet cAm tay, céac thiét bi deo duoc (wearable devices), va thiét bi tuong tu.

Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé 1a tram gbc duoc ban ddc 1ap hodc hé théng chip
duoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning cia tram géc. Tram géc 6 thé duoc phéan loai
thanh hai kiéu: tram gbc loai macro (macro base station) va tram gbc nho. Tram gde nhod
con duoc phan loai thanh tram goc loai micro (micro base station), tram gbc loai pico (pico
base station), va loai tram géc trong tu.

[t nhat mot kénh mang vo tuyén (radio bearer, RB) duoc thiét 1ap gitra thiét bi phia
dau cudi va tram géc dé truyén dir liéu. Dt liéu ¢6 thé bao gé)ln dir 1liéu bao hiéu hoac dir
liéu dich vu. Kénh mang v6 tuyén chu yéu duogc st dung dé truyén dit liéu bao hiéu 1a kénh
mang vd tuyén mang tin hiéu bao hiéu (signaling radio bearer, SRB), va kénh mang vo
tuyén chu yéu duoc sir dung dé truyén dit liéu dich vu 12 kénh mang vo tuyén mang dit liu
(data radio bearer, DRB). Dt liéu dich vu bao gdm dit liéu bang rong di dong duoc ting
cuong (enhanced mobile broadband, eMBB), dit liéu dich vu truyén thong kiéu may quy
mo 16n (massive machine type communication, mMTC), dit liéu dich vu truyén thong do

tré thdp va do tin cdy cao (ultra reliable and low latency communication, URLLC), va di
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liéu dich vu tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi phia mang truy nhap 2 c6 thé duge két ndi truc
tiép vi thiét bi phia mang 16 theo cach thire ¢6 day, hodc c6 thé trude hét duoc két ndi voi
thiét bi phia mang truy nhap 1 theo c4ch thirc c6 day, va sau d6 thiét bi phia mang truy nhap
1 thue hién chuyén tiép va két ndi gian tiép thiét bi phia mang truy nhap 2 véi thiét bi phia
nmngl&JThétbiphmcﬁucuéi1céthéduqcphucvubéicéﬂﬁ&ﬂﬂphﬁnn@ngﬁuynh@a
1VMM&MpMammngnMpZQNMQmﬁﬂwM%mb%gwdm&wmgWﬂwﬁk&
ni kép. Mot thiét bi trong s6 thiét bi phia mang truy nhap 1 va thiét bi phia mang truy nhap
2 phuc vu nhu tram géc chinh cta thiét bi phia dAu cudi, va thiét bi con lai phuc vu nhu
tram gbc phu cuia thiét bi phia dau cudi. Tram gdc chinh 14 tram gbc twong Gmg véi nhém
té bao chinh (master cell group, MCG), va tram gbc phu 1a tram gbc twong ing voi nhom
té bao phu (secondary cell group, SCG).

Trong cAu tric két ndi kép vo tuyén moi-truy nhap vo tuyén mit dét toan cau cai tién
(B-UTRA-NR Dual Connectivity, EN-DC), thi thiét bj phia mang 15i 1a 15i géi tién hoa
@vdvaipwkacom,EPCLthétbjdﬂanmngUuynh@glléUmngécphMtﬁéadm}mn
(LTE) ma phuc vu nhu tram géc chinh, va thiét bi phia mang truy nhdp 2 la tram géc vO
tuyé_n méi (new radio, NR (cu thé 13, tram gbc 5G) ma phuc vu nhu tram g6¢ phu. Trong
cdu trac nay, giao dién X2 dugc sir dung giita tram gbe LTE va tram gbc NR, bao gdm két |
néi mit phing diéu khi'é’n,lvz‘i tiy chon 12 con bao gdm két ndi mit phang ngudi dung. Giao
dién S1 duoc st dung gifta tram gbc LTE va EPC, bao gdm két ndi mat phing didu khién,
va tiy chon 13 con bao gdm két n6i mit phang nguoi ding. Giao dién S1-U duoc st dung
gifta tram gbc NR va EPC, va chi bao gdm két ni mat phing nguoi ding.

Trong ciu tric truy nhép v tuyén mat dit toan cdu cai tién-vo tuyén méi (NR-E-
UTRA Dual Connectivity, NE-DC), thiét bi phia mang 15i 14 thiét bi phia mang 15i 5G, thiét
bi phia mang truy nhép 1 la tram gbc NR ma phuc vu nhu tram gdc chinh, va thiét bi phia
mang truy nhép 2 13 tram géc LTE ma phuc vu nhu tram gbc phu. Trong céu tric nay, giao
dién X2 dugc sir dung gitta tram géc LTE va tram géc NR, bao gém két nbi mat phéng diéu
khién, va tuy chon 1a con bao gdm két ndi mit phang nguoi dung. Giao dién NG duge su
dung gitta tram géc NR va thiét bj phia mang 16i 5G, bao gbm két ndi mefltbphéng didu khién,
va tiy chon 12 con bao gdm két ndi mit phing ngudi ding. Giao dién NG-U duoc st dung
gﬁhrwanlgécLJTEVéthétbiphbqnangl6iSG3Véchibm)génlkétnéin@tphéngnguéi

dung.
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Trong cAu tric két ndi kép vo tuyén méi-truy nhép vo tuyén mat dit toan ciu céi tién
thé hé ké tiép (NG-RAN E-UTRA-NR Dual Connectivity, NGEN-DC), thiét bi phia mang
151 1a thiét bi mang 13i 5G, thiét bi phia mang truy nhap 1 13 tram gbc LTE ma phuc vu nhu
tram gdc chinh, va thiét bi phia mang truy nhép 2 13 tram gbc NR ma phyc vy nhu tram gbc
phu. Trong ciu tric ndy, giao dién Xn duge st dung gitta tram gbc LTE va tram gbc NR,
bao gdm két ndi mit phang diéu khién, va tity chon 13 con bao gbm két ndi mit phing ngudi
dung. Giao dién NG-U dugc st dung gifra tram géc LTE va thiét bi mang 101 5G, bao gém
két ndi mat phang didu khién, va tity chon 13 con bao gbm két ndi mat phang ngudi ding.
Chi mot két ndi mat phing nguoi ding dugce chira giita tram gde NR va thiét bi mang 15i
5G.

Trong truong hop két ndi kép-vo tuyén méi (NR-DC), thiét bi phia mang 151 1 thiét
bi mang 151 5G, va thiét bi phia mang truy nhép 1 va thiét bi phia mang truy nhép 2 1an luot
la tram géc NR chinh va tram géc NR phu. Giao dién Xn duoc st dung gitta cdc tram géc
NR, bao gdm két ndi mat phang didu khién, va tiy chon la con bao gbm két ndi mat phing
nguoi dung. Giao dién NG dugc sur dung gifta tram géc NR chinh va thiét bi mang 161 5G,
bao gdbm két ndi mit phing diéu khién, va tuy chon 1 con bao gom két ndi mit phing nguoi
dung. Giao dién NG-U dugce st dung gifta tram géc NR phu va thiét bi mang 16i 5G, va chi
bao gém két ndi mit phang ngudi ding.

Trong hé th_éng truyén thong khong day, khi thiét bi phia dau cudi duoc san xudt, thi
nha san xuét tao cdu hinh s phién ban phin mém (software version number, SVN) tuong
ting, trong d6 sé phién ban phdn mém chi bao thong tin phién ban phin mém dang duoc st
dung béi thidt bi phia diu cudi. Trong qua trinh tir khi dugc bat ngudn dén khi thiét 1ap két
nbi v4i thiét bi phia mang 151, thiét bi phia diu cudi bao gdbm SVN trong s6 phién ban phan
mém va bd nhan dang thiét bi di dong qubc té (International Mobile station Equipment
[dentity and Software Version Number, IMEISV) duoc che giéu, va thdng bado cho thiét bi
phia mang 151 bing cach str dung 16p khong truy nhap (non-access stratum, NAS). IMEISV
thuong c6 16 bit va bao gbm ba thanh phan: ma phéan bd kiéu (type allocation code, TAC)
8-bit, sb seri (serial number, SNR) 6-bit, va 2-bit SVN. Thiét bi phia mang 15i c6 thé thiét
dat bon bit cubi ctia SNR trong IMEISV 1a 1, dé tao ra IMEISV duoc che giéu (masked),
va sau d6 gri IMEISV duoc che gidu t6i thiét bi phia mang truy nhap phuc vu thiét bi phia
du cubi.

Thiét bi phia mang truy nhép tao ra cau hinh tuong ung danh cho dau cu6i dua trén
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IMEISV dugc che gidu, dé dam béo ring dich vu mang twong thich vé6i phién ban phan
mém cua thiét bi phia dau cudi. Tuy nhién, trong trudng hop két ndi kép hoic trong quy
trinh dé thuc hién két ndi kép, vi thiét bi phia dau cudi dugce phuc vu béi it nhét hai thiét bi
phia mang truy nhdp tai ciing mot thoi diém, nén céc céu hinh béi it nhit hai thiét bi phia
mang truy nhap c6 thé khong twong thich véi thiét bi phia du cubi, 1am giam xudng hiéu
qua truyén din dir lidu.

Theo quan diém van d& nay, phuong 4n thir nhét ctia sang ché dé xuit phuong phap
xtt Iy truyén théng cta théng tin dau cubi, ma duoc 4p dung cho trudng hop ma trong dé
tram géc phu dugc thém vao dé thue hién két ndi kép danh cho thiét bi phia déu cubi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, phuong phép nay bao gbém ndi dung sau day.

Bude S201: Thiét bi phia mang truy nhép tht nhét giri ban tin yéu cdu thém tram gbc
phu t6i thiét bi phia mang truy nhap tht hai, trong d6 ban tin yéu cau thém tram gdc phu
bao gdm thong tin phién ban phin mém cua thiét bi phia dau cudi.

Bude $202: Thiét bi phia mang truy nhap thu nhit thu ban tin bdo nhén thém tram
gbc phu duogc giri boi thiét bi phia mang truy nhap thir hai, trong d6 ban tin bdo nhén thém
tram géc phu bao gém cAu hinh duoc x4c dinh dua trén thong tin phi€n ban phﬁn mém.

Tuy chon 13, thong tin phién ban phan mém ctia dau cudi 1a IMEISV hodc IMEISV
duge che gidu.

O bude 201, thiét bi phia mang truy nhap thit nhét c6 thé xdc dinh viée ¢ thém vao
thiét bi phia mang truy nhap tht hai nhu tram gdc phu cta thiét bi phia dau cubi hay khong,
dé thuc hién két ndi kép da‘mh cho thiét bi dau cudi. Néu xé4c dinh thém vao tram géc phu,
thi thiét bj phia mang truy nhdp thir nhat giri ban tin yéu cau thém tram gbc phu téi thiét bi
phia mang truy nhap th{ hai.

O bude 202, thidt bi phia mang truy nhap thi hai ¢6 thé xac dinh, dya trén ban tin yéu
cau thém tram géc phu duoc thu, viée két ndi kép cé thé dugc thuc hién danh cho thiét bi
phia dau cudi hay khong. Néu két ndi kép co thé duogc thue hién danh cho thiét bi phia dau
cudi, thi thiét bi phia mang truy nhdp thir hai nhan dang, dya trén thong tin phién ban phén
mém cla thiét bi phia dau cudi, cach thirc ma trong d6 thiét bi phia dau cudi thue hién cac
dac tinh k§ thuét khic nhau, va con tao ra cau hinh twong tng danh cho thiét bi phia dau
cudi. Sau do, thiét bi phia mang truy nhép th hai bao gdm cAu hinh trong bén tin bdo nhan
thém tram gdc phu, va giri ban tin bdo nhan thém tram gbc phu t6i thiét bi phia mang truy

nhép thi nhat. "Pic tinh ky thuat" theo cac phuong an ctia sang ché c6 thé dung dé chi cac
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kha ning khac nhau dwoc hd tro boi thiét bi phia ddu cubdi, vi du, viée két ndi thiét bi véi
thiét bi (device—t_o—device) duogc hd tro, viéc 1am gidm dén murc t8i thidu céac bai kiém tra 14i
xe (MDT) ¢6 dugc hd tro hay khong, viéc kha ning dé cung cip dich vu chuyén tiép cho
thiét bi phia mang danh cho thiét bi phia dau cudi khac co duoc hd tro hay khong, va viéc
cong gop séng mang c6 duoc hd tro hay khong. Thiét bi phia mang truy nhap c6 thé tao ra
c4c cAu hinh tuong tmg dua trén cac dic tinh k§ thuat khac nhau.

Bude $203: Thiét bi phia mang truy nhép thir nhit giri cdu hinh duoc tao ra bai thiét
bi phia mang truy nhdp tht hai téi thiét bi phia déu cubi, hodc thiét bi phia mang truy nhép
thtr nhét tao ra cAu hinh méi sau khi tham chiéu cAu hinh nay va giri cdu hinh méi t6i thiét
bi phia déu cubi.

Tay chon 13, ban tin yéu ciu thém tram gbc phu c6 thé bao gdm ciu hinh mo hinh
TDM duoc xac dinh boi thiét bi phia mang truy nhap thir nhat. Thiét bi phia mang truy nhép
thir hai ¢6 thé x4c dinh cAu hinh mé hinh TDM duoc khuyén nghi dua trén céu hinh mé
hinh TDM duoc thu, va g, t6i thiét bi phia mang truy nhap thi nhét, ciu hinh mé hinh
TDM duoc khuyén nghi trong ban tin yéu cau thém tram gbc phy, sao cho thiét bi phia
mang truy nhap thir nhat chuyén tiép cdu hinh mo hinh TDM duoc khuyén nghi t6i thiét bi
phia ddu cudi, hodc tao ra cAu hinh mo6 hinh TDM méi dua vao cdu hinh mé hinh TDM
dudo khuyén nghi, va glri céu hinh md hinh TDM méi t6i thiét bi phia ddu cudi. M6 hinh
TDM chi bao khoang thoi gian dé thuc hién truyén dan dir lidu véi thiét bi phia mang truy
nhap thtr nhit va khoang thoi gian dé thue hién truyén din dir liéu véi thiét bi phia mang
truy nhép tht hai.

Sau khi két ndi kép duoc hoan thanh, thi thiét bi phia mang truy nhap thi nhat phuc
vu nhu tram géc chinh, va thiét bi phia mang truy nhép thtr hai phuc vu nhu tram géc phu,
dé phuc vu chung thiét bi phia dau cudi. Thiét bi phia dau cudi c6 thé thuc hién truyén dan
dir liéu véi tram géc chinh va tram géc phu dua trén cAu hinh nay, trong do cdu hinh nay
tiy chon 12 con bao gdm ciu hinh mé hinh TDM dugc thu tir thiét bi phia mang truy nhap
thir nhat.

Béng céch ép dung giai phap k¥ thuat duge dé xudt theo phwong 4n thtr nhét ctia sang
ché, trong két nbi kép, tram gdc phu tham gia vao viéc tao ra c4u hinh lién quan twong tng
v6i thong tin phién ban phdn mém cua dau cudi, dé lam gidm xudng xé4c sut van dé khong
twong thich x4y ra gitta ciu hinh danh cho thiét bi phia dau cudi dugc tao céu hinh boi cac

thiét bi phia mang truy nhép, do d¢ cai thién hiéu qua truyén dan di liéu.
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Trong truong hop két nbi kép, thiét bi phia dau cudi co thé thuc hién truyén dan dir
liéu v6i thiét bi phia mang truy nhap thir nhit va thiét bi phia mang truy nhép thir hai. Tuy
nhién, khi thiét bi phia ddu cubi di chuyén, thi tram gdc chinh c6 thé dugc chuyén ving tir
thiét bi phia mang truy nhap tht nhat t6i thiét bi phia mang truy nhap khac (ma dugc gia
dinh 1a thiét bi phia mang truy nhap thu ba). Sau khi chuyén ving, thiét bi phia dau cudi c6
thé van st dung cdu hinh nay trude khi chuyén ving dé thuc hién truyén dan dir lidu. Két
qua 13, hiéu qua truyén dan dit lidu sau khi chuyén ving duoc lam gidm xubng, va hiéu qua
truyén dan dir liéu duoc lam giam xudng dang ké dic biét 1a khi cAu hinh nay 13 céu hinh
md hinh TDM hoic cdu hinh cong suét duong lén.

Theo quan diém van dé k§ thuat duoc dé cdp 6 trén, phwong 4n thi hai cia sédng ché
dé xudt phuong phap xtr Iy truyén thong cua thong tin dau cudi, ma dugc ap dung cho
truong hop két ndi kép. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay bao g6m ndi dung
sau ddy. Trong truong hop két ndi kép, thiét bi phia mang truy nhap thtr nhit 13 tram gbc
chinh ctia thiét bi phia dau cudi, thiét bi phia mang truy nhép thir hai 13 tram gdc phu cta
thiét bi phia dau cudi, va thiét bi phia mang truy nhap thtr ba 1 tram gbc dich ma thiét bi
phia ddu cudi s& duge chuyén ving.

Bude $301: Thiét bi phia mang truy nhép thtr nhat giri yéu ciu chuyén ving t6i thiét
bi phia mang truy nhép thtr ba.

Tay chon 13, yéu ciu chuyén viing bao gém ciu hinh thir nhét hodc chi bdo viée cdu
hinh thr nhét c6 tdn tai hay khong, trong d6 cdu hinh thir nhat bao gdm it nhat mot cAu hinh
trong sb: cAu hinh mé hinh m6 hinh ddn kénh phan chia thoi gian TDM thtr nhit khi thiét
bi phia dau cudi duoc phuc vu boi thiét bi phia mang truy nhap thtr nhét (tae 1a, trude khi
chuyén viing), va cdu hinh cong vsuét dudng 1én thir nhat.

M6 hinh TDM thtr nhit duoc st dung dé chi bao khoang thoi gian ma trong d6 thiét
bi phia dau cubi ¢ thé thuc hién truyén din duong 1én cho tram gbc ngudn va khoang thoi
gian ma trong d6 thiét bi phia dau cudi c6 thé thuc hién truyén dan dudng Ién t6i tram goc
ngudn phu, trong do thiét bi phia dau cubi dugc tao ciu hinh véi két n6i kép. Cu hinh cong
sut dudng 1én thi nhit chi bao cong sudt tdi da duge st dung bési thiét bi phia dau cubi dé
thuc hién giri dudng 1én t6i tram gbe chinh hogc tram gbc phu.

Budc S302: Thiét bi phia mang truy nhap thtr ba glri bao nhan yéu cdu chuyén ving
t61 thiét bi phia mang truy nhap thi nhit.

Tuy chon 14, bdo nhén yéu cau chuyén vung bao gom cau hinh thir hai, trong d6 cau

10
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hinh th hai bao gdm mot hodc dang két hop ctia cac cu hinh sau day:

cdu hinh mo6 hinh TDM th( hai khi thiét bi phia dau cudi duoc phuc vu boi thiét bi
phia mang truy nhdp thi ba (ttc 1a, sau khi chuyén ving dugce hoan thanh); céu hinh cong
suét dudng 1én thir hai (trong d6 cdu hinh cong sudt dudng 1én th hai chi bdo cong sudt tbi
da dugc st dung boi thiét bi phia dau cudi dé thyuc hién giri dudng 1én t6i tram g dich)
khi thiét bi phia dau cubi duoge phuc vu boi thiét bi phia mang truy nhdp tht ba (sau khi
chuyén vung duogc hoan thanh); va thong tin chi bao giai phong hodc danh riéng cAu hinh
thir nhat. v ‘

Tuy chon 1a, thiét bi phia mang truy nhéap thir ba c6 thé duoc str dung nhu tram géc
chu dich dé xéac dinh thém tram gdc phu dich (nhu dugc thé hién trén Fig.4) danh cho thiét
bi phia dau cudi trong quy trinh chuyén ving, hodc thay d6i tram gbe phu danh cho thiét b
phia ddu cudi trong quy trinh chuyén viing (tirc 13, thay doi tram gdc phu ngudn thanh tram
gbc phu dich, nhu duoc thé hién trén Fig.5), dé thuc hién két ndi kép sau khi chuyén ving.
Thiét bi phia mang truy nhap thtr ba ¢ »thé.tao cAu hinh m6 hinh TDM thtr hai. M6 hinh
TDM thir hai chi b4do khoang thoi gian ma trong do thiét bi phia déu cudi thuc hién truyén
dan dudng 1én cho tram gbc chu dich va khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi phia dau cubi
thye hién truyén dan duong lén cho tram gbc phu dich. Tuy chon 14, tram gdc phu dich c6
thé 1a tram gdc phu ngudn. Trong trudng hop ndy, trong quy trinh chuyén vung, tram gbc
phu ngudn giit nguyén khong d6i 1a tram gdc phu cua thiét bi phia diu cudi trudc va sau
khi chuyén ving.

Tuy chon la, thiét bi phia mang truy nhdp tht hai, phuc vu nhu tram géc phu, giir
nguyén khong doi truée khi, trong khi, va sau khi chuyén ving.

Tuy chon 13, khi cAu hinh thir hai bao gdm cAu hinh mé hinh TDM thir hai, thi ciu
hinh tht hai con bao gdm diém thoi gian hidu dung ctia cAu hinh mé hinh TDM thit hai.
Thiét bi phia mang truy nhép th@ nhét c6 thé chuyén tiép céu hinh thir hai t6i thiét bi phia
dau cubi. Thiét bi phia ddu cudi ¢6 thé lam cho cau hinh mo hinh TDM tht hai ¢6 hiéu lyc
& diém_th‘oi gian hiéu dung, va truyén thong véi thiét bi phia mang truy nhép thir ba dya
trén cdu hinh mo hinh TDM tht hai. Tuy chon 14, theo dang thuc hién khic, cAu hinh thir
hai ¢6 thé bao gbm khoang thoi gian dinh thdi ctia b dinh thoi danh riéng cho céu hinh mb
hinh TDM thtt hai. Sau khi bd dinh thoi hét hiéu luc, thi thiét bi phia dau cudi lam cho ciu
hinh m6 hinh TDM thir hai ¢6 hiéu luc.

Diém thoi gian hiéu dung c6 thé 1a sau khi thiét bi phia dau cudi truy nhap thiét bi

11
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phia mang truy nhép thit ba bang cach thuc hién quy trinh truy nhap ngiu nhién (ttc 13, sau
khi $304 duoc hoan thanh), hodc sau khi yéu cau truy nhap ngiu nhién dwgc giti theo quy
trinh truy nhép ngau nhién. Yéu ciu truy nhap ngau nhién c6 thé 1a phidn md dau (preamble)
truy nhap ngau nhién hodc tin hidu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS). Trong dang thue hién nay, viéc thuc hién quy trinh truy nhap ngiu nhién hoic gti
yéu ciu truy nhdp ngau nhién béi thiét bj phia diu cubi khong bi han ché béi cAu hinh mb
hinh TDM.

Tuy chon 14, & bude 302, thiét bi phia mang truy nhap thtr ba xéac dinh viéc két ndi
kép c6 dugc tao céu hinh hay khong sau khi thiét bi phia dau cudi duoc chuyén ving, va
viéc nhidu hodic vin dé chia s¢ cong sudt co thé ton tai hay khong. Néu két nbi kép khong
duoc tao céu_ hinh, thi két ndi kép dugc tao cAu hinh nhung khong ton tai nhiéu, hoiic két
nbi kép duogc tao cdu hinh nhung khéng c6 van dé chia sé cong suét ton tai, cAu hinh thir
hai chi bao dé giai phéng cAu hinh thir nhit. Néu két ndi kép duoc tao cau hinh va nhidu va
vén d& chia sé cong suét tdn tai, thi cdu hinh thr hai bao gdm théng tin chi bao dé danh
riéng cdu hinh thor nhit, cdu hinh mé hinh TDM thir hai, hodc cAu hinh cong suit duong 1én
thr hai.

Tay chon 14, khi yéu cdu chuyén ving bao gdm cdu hinh thwr nhét, thi thiét bj phia
mang truy nhap thtr ba c6 thé x4c dinh cu hinh thtr hai dya trén cdu hinh thir nhét. Khi yéu
cau chuyén ving bao gdm chi bao chi bao viée chu hinh thir nhét ¢6 ton tai hay khong, thi
thiét bi phia mang truy nhap thu ba c6 thé tu dong xdc dinh cAu hinh thr hai. Néu thiét bi
phia mang truy nhép tht ba xdc dinh rang cdu hinh m6 hinh TDM thtr hai hodc c4u hinh
cong sudt duong 1én thir hai cin phai duoc tao cAu hinh, thi cdu hinh tht hai bao gém ciu
hinh md hinh TDM thr hai hodc cAu hinh cong suét dudng 1én thir hai. Néu thiét bi phia
mang truy nhép thir ba xac dinh ring ca céu» hinh md hinh TDM thir hai va cdu hinh cong
sudt duong 1én thtr hai khong can phai duoc tao cdu hinh, _céu hinh th{r hai bao gém théng
tin chi bdo giai phong ciu hinh thr nhat.

Tuy chon 13, khi yéu cdu chuyén ving khong bao g6m céu hinh thtr nht, thi thiét bi
phia mang truy nhap thi ba ty dong xéc dinh cAu hinh thit hai. Vi du, néu thiét bi phia mang
truy nhap thtr ba x4c dinh réng md hinh TDM khéng cin phai dugc tao cau hinh, thi ciu
hinh thir hai bao gbm chi bdo dé giai phong céu hinh thir nhat. Néu mé hinh TDM can phai
dwoc tao cAu hinh, thi cAu hinh tht hai bao g(‘A)m cAu hinh md hinh TDM thir hai hodc céu

hinh cong suat duong 1én.
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Budc S303: Tram g(‘)é'nguén‘ gri 1énh chuyén ving t&i thiét bi phia dau cudi. Tuy
chon 13, 1énh chuyén Vﬁng bao gdm ciu hinh tht hai.

Budc $304: Thiét bi phia diu cudi truy nhap thiét bi phia mang truy nhap thir ba bang
cach thyc hién quy trinh truy nhap ngiu nhién.

O bude 304, khi 1énh chuyén ving bao gdm cau hinh tht hai, thi thiét bj phia dau cudi
c6 thé truyén thong vdi thiét bi phia mang truy nhap thir ba dua trén cAu hinh thir hai theo
quy trinh truy nhdp ngau nhién hodc sau khi quy trinh truy nhdp ngau nhién dugc hoan
thanh. Khi Iénh chuyén viing khong bao gdm cAu hinh thir hai, thi thiét bi phia dau cudi gii
phéng cu hinh thu nhét theo mic dinh.

Bing cach ap dung giai phap k¥ thuét theo phuong an thtr hai, thi thiét bi phia dau
cubi ¢ thé duy tri cdu hinh gidng v6i cdu hinh cta thiét bi phia mang truy nhép thit ba, do
do tranh duoc vin d& ma hiéu qua truyén thong giira thiét bi phia dau cudi va tram gbc dich
bi lam giam xudng do thiét bi phia déu cudi st dung céu hinh khong twong thich.

Phuong 4n thit ba ctia sang ché dé xuat thiét bi xi ly truyén thong 600. Fig.6 1a hinh
v& s0 dd két clu thé hién cdc bd phan ctia thiét bi xi Iy truyén théng. Thiét bi xi Iy truyén
thong 600 bao gdm bd phan thu 601 va bd phan giri 602.

Thiét bi xtr Iy truyén thong 600 duoc dé xuét theo phuong an thir ba ctia sang ché c6
thé la thiét bi phia dau cudi theo phuong &n th nhét hodc phuong an tht hai, va thuc hién
phuong phép duoc thuc hién boi thiét bi phia dau cudi. Do do, thiét bi xir Iy truyén thong
600 con bao gdm bd phan xir Iy 603. Cu thé 13, bo phén thu 601 duoc tao ciu hinh dé thue
hién hoat dong thu cua thiét bi phia dau cudi theo phuong an th nhét, phuong an th hai,
hodc phuong an thtt ba, bo phan gti 602 duogc tao cAu hinh dé thuce hién hoat dong gui cua
thiét bi phia déu cudi, va bd phan xir ly 603 duge tao céu hinh d& thire hién hoat dong xir
1y, chéng han nhu hoat dong xac dinh, cta thiét bi phia dau cudi. Bé biét cac chi tiét, thi ¢6
thé tham khao noi dung dugc mé ta phuong an thtr nhit, phuong 4n tht hai, va phuong 4n
thtr ba. 7

Thiét bi xir Iy truyén thong 600 duoc dé xuat theo phwrong 4n thir ba cia sang ché con
c6 thé 12 thiét bi phia mang truy nhap, va duoc tao céu hinh dé thyuc hién phuong phap duoc
thuc hién boi thiét bi phia mang truy nhip theo phuong an thir nhit hodc phuong an thi hai.
Cu thé 13, bd phén thu 601 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong thu ctia thiét bi phia
mang truy nhép, va bo phén giri 602 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong giri clia thiét

bi phia mang truy nhap. Pé biét cic chi tiét, thi c6 thé tham khao ndi dung dugc md ta
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phuong 4n thi nhét, phuong an thir hai, va phuong 4n thir ba.

Theo mot dang thuc hién phén cung cu thé, nhu duoc thé hién trén hinh vé so dd két
cAu ctia phan cing cua thiét bi xi ly truyén thong trén Fig.7, chtrc ning clia bd phan thu
601 c6 thé duoc thyce hién cu thé bi bd thu 701, chire ning cta bo phan gl 602 c6 thé
duoc thuc hién cu thé boi bo truyén 702, va chtre ning ctia bd phan xir Iy 603 c6 thé duoc
thuc hién cu thé bai bo xtt Iy 703. Thiét bi xir Iy truyén thong con c6 thé bao gdbm cac dudng
dién khéc nhau, vi du, bus 704, bd nhé 705, va giao dién truyén thong 706. Bo nhé c6 thé
bao gém mi 1énh. Khi ma Iénh duoc goi ra boi b xir Iy 703, thi chltc ndng cua thiét bi phia
mang truy nhap hodc thiét bi phia dau cudi theo phuong 4n thir nhat hoic phuong 4n thtr
hai duoc thuc hién.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy phai hiéu ring céc phuong an
cua sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu cac phuong phap, hé théng, hodc san phém chuong
trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé st dung duéi dang cac phuong an chi bang phan
cling, cac phuong 4n chi bang phan mém, hodc cac phuong 4n vé6i dang két hop cta phan
mém va phan ctng. Hon nita, sang ché co thé sir dung dang san phdm chuong trinh may
tinh ma duoc thue hién trén mot hoic nhiéu chip hé théng hoac vat ghi ¢6 thé st dung dugc
trén may tinh (bao gdbm nhung khong han ché dia nh¢, dia CD-ROM, va bd nhé quang, va
bd nhé twong t) ma bao gdm ma chuong trinh ¢6 thé sir dung duge trén mdy tinh.

Sang ché duge mé ta c6 dya vao cic luu dd va/hoic cac so d6 khdi ctia phwong phap,
thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh mdy tinh theo cic phuong 4n clia séng ché.
Phai hiéu ring céc 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé duge sir dung dé thuc hién mdi quy
trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu d6 va/hoic céc so d6 khéi va dang két hop cia quy
trinh va/hodc khéi trong cac lwu dd va/hodc cac so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may tinh
nay c6 thé duoc cung cip cho mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, bo x Iy nhing,
hoac bd xur Iy cia thiét bi xu ly d@ liéu kha 18p trinh khac dé tao ra may, sao cho céc Iénh
nay duogc thyuc thi bdi may tinh hodc bd xir Iy ctia thiét bi xir Iy dit lidu kha 18p trinh khéc
tao ra may dé thuc hién chtrc nang cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh theo céac luu dd
va/hodc theo mot hodc nhiéu céac khoi trong cac so d6 khoi.

Céc lénh chwong trinh may tinh nay ¢6 thé dwoc luu trong bd nhé c6 thé doc duogc
bing may tinh ma c6 thé chi thi may tinh hodc thiét bi xtr ly dit liéu kha 14p trinh khéc lam
vi¢c theo cach thic cu thé, sao cho céac 1énh nay dugc luu trong b nhd ¢ thé doc duoc

bfmg may tinh tao ra vat nhan tao ma bao gé)m thiét bi chi huy. Thiét bi chi huy thuc hién
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chtrc ndng cu thé theo mot hoac nhiéu quy trinh theo céc luu dd va/hodc theo mot hodc
nhidu cac khoi trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc nap vao trong may tinh hoic thiét bi
xur ly dit 1iéu kha [4p trinh khéc, sao cho mdt loat céc hoat dong va budc dugc thuc hién
trén may tinh hodc thiét bi kha 1ap trinh khéc nay dé tao ra hoat dong xur Iy duoc thuc hién
bdi may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thuc thi trén mdy tinh hodc thiét bi kha 18p trinh khac
thuc hién céc budc dé thuc hién chic nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh theo céc

lvu d6 va/hodc theo mot hodc nhiéu cac khoi trong cac so do khoi.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xtt Iy truyén théng cia thong tin déu cudi, bao gdm céac bude:

thu, boi thiét bi phia mang truy nhép tht nhat tir thiét bi phia mang 15i, thong tin phién
ban phan mém ciia thiét bi phia dau cudi;

trong truong hop dé thyc hién két ndi kép danh cho thiét bi phia dau cudi, gui, boi
thiét bi phia mang truy nhép tht nhét, ban tin yéu céu thém tram gbc phu t6i thiét bi phia
mang truy nhap thir hai, trong d6 ban tin yéu cau thém tram gdc phu bao gdm thong tin
phién ban phin mém cta thiét bi phia diu cudi; va

thu, boi thiét bi phia mang truy nhap thtr nhét, ban tin bao nhan thém tram géc phu tu
thiét bi phia mang truy nhap thi hai, trong d6 ban tin bdo nhén thém tram gbc phu bao gdm
cAu hinh dugc x4c dinh dua trén thong tin phién ban phﬁn mém;

trong d6 thong tin phién ban phin mém ctia thiét bi phia dau cubi 14 sb phién ban phan
mém va bo nhan dang thiét bi di dong qubc té duoc che gidu (masked international mobile
equipment identity and software version number, masked IMEISV).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin phién ban phdn mém chi bao cach thiic ma
trong do thiét bi phia dau cudi thue hién dic tinh k§ thuat. _
3. Thiét bi phia mang truy nhap tht nhit, bao gdm bd phén giri va bo phan thu, trong do

bd phén thu, dugc tao cu hinh dé thu tir thiét bi phia mang 161, thong tin phién ban
phan mém cua thiét bi phia dau cubi;

b6 phén giri duoc tao cdu hinh dé: trong truong hop dé thuc hién két ndi kép danh cho
thiét bi phia dau cudi, giri ban tin yéu cau thém tram gbc phuy t&i thiét bi phia mang truy
nhap thi hai, trong d6 ban tin yéu ciu thém tram gdc phu bao gdm thong tin phién bén_phén
mém cua thiét bi phia dau cubi; va

bd phan thu dugc tao cAu hinh dé thu ban tin bdo nhan thém tram géc phu ttr thiét bi
phia mang truy nhap tht hai, trong d6 ban tin bao nhan thém tram gdc phu bao gém cau
hinh dugc xé4c dinh dya trén thong tin phién ban phén mém;

trong d6 thong tin phién ban phdn mém cua thiét bi phia dau cudi la s6 phién ban phan
mém va b nhén dang thiét bi di dong quéc té (IMEISV) duogc che giéu.
4.T hiét‘bi theo diém 3, trong d6 thong tin phién ban phan mém chi bao cach thirc ma trong
d6 thiét bi phia ddu cudi thuc hién dic tinh k¥ thuét.

5. Thiét bi phia mang truy nhép, bao gém bd nhd va bo xur ly; trong d6 b nhé luu chuong
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trinh may tinh va chuong trinh may tinh nay dwoc thyc thi dé thuc hién phuong phap theo
diém 1 hodc diém 2.
6. Phuong phap xtt Iy truyén thong cua thong tin ddu cudi, bao gdm céc budc:

trong trudng hop dé thuc hién két ndi kép danh cho thiét bi phia dau cubi, thu, boi thiét
bi phia mang truy nhap thir hai tir thiét bi phia mang truy nhép tht nhét, ban tin yéu cau
thém tram gdc phu, trong d6 ban tin yéu ciu thém tram gdc phu bao gdm thong tin phién
ban phén mém cua thiét bi phia dau cubi; va

giri, boi thiét bi phia mang truy nhap thir hai téi thi &t bi phia mang truy nhép thr nhét,
ban tin bédo nhan thém tram gbe phu, trong d6 ban tin bdo nhan thém tram gbc phu bao gém
cAu hinh duoc xéc dinh dya trén thong tin phién ban phan mém;

trong d6 thoéng tin phién ban phin mém cta thiét bi phia dau cubi 1a sé phién ban phan
mém va bd nhan dang thiét bi di dong quéc té duoc che giéu (masked IMEISV).
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin phién ban phan mém chi bao cach thirc ma
trong do thiét bi phia dau cuéi thuc hién déc tinh k¥ thuat.
8. Thiét bi phia mang truy nhép th hai, bao gdm bd phan giti va bo phan thu, trong d6

bd phan thu dugc tao c4u hinh dé: trong truong hop dé thue hién két nbi kép danh cho
thiét bi phia dau cudi, thu ban tin yéu cau thém tram gbc phu tir thiét bi phia mang truy nhap
thir nhét, trong d6 béan tin yéu cau thém tram gbc phu bao gdm thong tin phién ban phin
mém cua thiét bi phia dau cubi; va

bd phén gui dugc tao c4u hinh dé gt ban tin bao nhan thém tram géc phu t&i thiét bi
phia mang truy nhap tht nhét, trong d6 ban tin bao nhan thém tram goc phu bao gém chu
hinh dwoc xéc dinh dua trén thong tin phién ban phan mém;

trong d6 thong tin phién ban phan mém cta thiét bi phia dau cubi Ia sé phién ban phan
mém va bo nhan dang thiét bi di dong qudc té (IMEISV) dugc che gidu.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin phién ban phan mém chi bdo cach thiic ma trong
d6 thiét bi phia ddu cudi thuc hién dic tinh k§ thuat.
10. Thiét bi phia mang truy nhép, bao gdm bd nhd va bo xir ly, trong d6 bd nhé luu chuong
trinh may tinh va chuong trinh may tinh nay dugc thyc thi dé thuc hién phuong phap theo
diém 6 hodc diém 7.
11. Hé thong truyén thong, bao gém: thiét bi phia mang truy nhap th nhét theo diém 3

hodc diém 4 va thiét bi phia mang truy nhap tht hai theo diém 8 hodc diém 9.
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