(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0052703

G16H 50/70; G16H 50/20; A61B 5/00;  (13) B

2020.01
GO G16H 30/40

(21) 1-2021-08398 (22) 13/12/2019

(86) PCT/KR2019/017679 13/12/2019 (87) W02020/246676 10/12/2020

(30) 10-2019-0066163 04/06/2019 KR; 10-2019-0109333 04/09/2019 KR

(45) 27/10/2025 451 (43) 27/03/2023 420A

(73) AIDOT INC. (KR)
#1007, 1008, Tower C, SKV1, Beobwon-ro 128, Songpa-gu, Seoul 05854, Republic
of Korea

(72) JEONG, Jae Hoon (KR).

(74) Coéng ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) HE THONG CHAN POAN TU PONG UNG THU CO TU CUNG



(21)  1-2021-08398

(57) Sang ché dé cap dén hé théng chén doan ty dong ung thu cd tur cung dé thuc hién
qué trinh may hoc béng cach phan loai dit liéu cb tir cung can thiét dé chan doan tu dong
ung thu ¢ tir cung theo tiéu chi chinh xac va chin doan tu dong ung thu cd tir cung dya
trén phwong phap may hoc, hé thdng chan doan ty dong ung thw ¢d tir cung bao gom:
b tao dit liéu hoc; b tién xur 1y anh chup; bd chén doan ung thu cb tir cung gém c6 mo
hinh may hoc; b diéu khién hién thi man hinh; bd tao dit liéu dao tao lai; va bd luu trix
théng tin chdn doan va danh gia.
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Linh vuc k¥ thuit duwoc dé cap

Sang che deé cap dén hé thong chan doan ty dong ung thu co tir cung, va cu thé la
h¢ thong chan doan tu dong ung thu c6 to cung dé thuc hién may hoc bang cach phan
loai dir li€u vé ¢6 tir cung can thiét d¢ chan doan ty dong ung thu cd tir cung theo tiéu

chi chinh x4c va chan doén tr dong ung thu cb tir cung dua trén phuong phap may hoc.
Tinh trang ky thuit ctia siang ché

Ung thu ¢6 tr cung dugc x€p vao danh sach nhitng bénh ung thu hang dau ma
phu nit lo s¢ vi viéc cat bo tir cung c6 theé anh hudng dén viéc mang thai va sinh con, va

noi lo vé viéc danh mat thién chtrc cia mdt phu nft.

Theo théng ké ndm 2013, s6 bénh nhan ung thu ¢ tir cung & Han Qube 14 26.207
ngudi, va ung thu ¢d tr cung dung th 4 trong s& cac bénh ung thu & nit gisi (sb liéu
cia BO Y t& va Phuc loi x4 hoi). Ngoai ra, ung thu ¢b tir cung 1a mot trong bay loai ung
thu chinh dugc khuyén nghi dé tim soat & Han Qudc, va khi ung thu ¢d tir cung duoc
dwa vao du 4n tAm soét ung thu quéc gia nam 1999, ty 16 chan doan sém ngay cang tang.
Trong nhitng ndm gan ddy, ung thu biéu mé cd tir cung (giai doan tién ung thu), duoc
goi 1a ung thu ¢6 tir cung giai doan '0', cling dang gia ting, va phu nit dd quan hé tinh

duc nén di kiém tra strc khdée hang nam.

Déi voi thuc trang thi tredng tim soat hién nay, thir nhit, ty 18 ung thu biéu mé
cd tir cung & phu nit tré ngay cang ting, tir nim 2016 do tudi dbi twong tam soat da ha
tir 30 xudng 20. Pic biét, khac v6i cac bénh ung thu khac, bao hiém y té chi tra 300%
chi phi tim sodt lién quan dén phuong phap té bao hoc ¢ tir cung. Tuy nhién, vi ty 18
am tinh gia (tirc 14 ty 16 chén doan nhdm) ctia cac phuong phéap tam soat dat ti da 55%,
nén duoc khuyén nghi dé thuc hién phuong phap chup anh cd tir cung (cervicography)
cung voi phuong phap té bao hoc ¢ tir cung nhu phwong phap xét nghiém bd sung. Tinh
dén nam 2013, thi trudng tim soat ung thu ¢d tir cung toan cu dat khoang 6,86 nghin
ty Won, trong do6 chup anh cd tir cung chiém 30% thi phan, 1én téi khoang 2 nghin ty
Won.

FIG. 1 thé hién so dd khai quat minh hoa so bd phuong phép té bao hoc ¢b tir

cung va chup anh c6 tir cung dé chin doan ung thu ¢ tir cung theo quy trinh thong
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thuong. Tham chiéu dén phan dudi ctia FIG. 1, khi anh chyp ctia cb tir cung dwoc thu
nhan tr bén ngoai 4m dao cua dbi twong nit théng qua thiét bi chup anh dugc xac dinh
trude (vi du, dung cu soi cd tur cung dugc thé hién trong FIG. 1), anh chup dugc phan

tich va két qua duogc st dung dé lam giam ty 1€ chan doan nham ung thu ¢6 tr cung.

Tuy nhién, khi st dung dung cu soi ¢ tir cung théng thudng, nhin vién y té s&
kiém tra xem ung thu ¢b tir cung da xay ra hay chua so véi hinh anh cd tir cung dudi
goc d6 gido duc va kinh nghiém cta ho, nhung phuong phép nay lap di lap lai va gay
nham lan trong nhiéu trudng hop nén ngay ca bac si cé kinh nghiém cling phai mat nhiéu

thoi gian va do chinh xac ciing thap.

Dé khac phuc nhugc diém do, céac thiét bi da ra doi de x4c dinh su khoi phat cua
ung thu ¢6 tr cung c6 kha nang thu nhan anh chup co tr cung va tao ra va cung cép
thong tin vé viéc liéu ung thu ¢6 tir cung cia doi twong da xuat hién dua trén mé hinh

may hoc doi véi ung thu ¢ tir cung tir cac hinh anh c6 tir cung thu nhan duoc.

Céc yéu t6 chinh dé danh gid hiéu qua cua thiét bi xac dinh 1a hinh anh dugc st
dung cho viéc hoc can duoc phan loai va td chttc chinh xé4c dé tién hanh hoc. Néu di
liéu nay khong dugc phan loai chinh xac va rd rang, thi d§ chinh xac cua qua trinh phan
tich vé& su khoi phat ung thw ¢b tir cung chic chin c6 thé giam. Nhin chung, khic véi
anh y khoa noi chung, anh soi ¢6 tir cung cfia bénh ung thu co tir cung duoc thé hién
du6i nhiéu hinh thirc khac nhau tiy thudc vao mdi trudng chup anh va nguoi chup. Do
d6, thiét bi dé xac dinh su khai phat ctia ung thu cd tir cung bat bude phai phan loai cac
hinh anh dung cho viéc hoc theo cac tiéu chi rd rang va nghiém ngat hon dé tién hanh

hoc.

Ngoai ra, ngay ca khi viéc may hoc dugc thuc hién béng cach phan loai dit li¢u
hoc theo cac tiéu chi rd rang va nghiém ngat, viéc chin doén sai c6 thé xay ra trong két
qué chén doan (phan tich), va do d6 nhu cau cap bach phai dua ra hé thdng dé cho phép
cac két qua dugc danh gid boi cac chuyén gia dé tang do tin ciy cla cac thiét bi phan
tich dé chan doan tu dong ung thu c¢b tir cung dua trén phuong phap méy hoc hodc dé

hd tro trong hiéu qua chan doan clia cac thiét bi phén tich.
Tai liéu k¥ thuat lién quan

Tai liéu sang ché
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Tai lidu sang ché 1: Sang ché Han Quéc da duoc cap bing sb 10-0850347

Tai liéu sang ché 2: Cong bo sang ché Han Qudc chua dugc tham dinh sé 10-

2016-0047720
Béan chit ki thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Theo do, sang ché 1a phat minh duoc tao ra theo nhu ciu duoc md ta & trén, va
muc tiéu chinh cua sang ché 1a d& xuét hé théng chin doan tu dong ung thu cd tir cung
dé thuc hién phuong phap may hoc bing cach phan loai dit lidu hoc vé ung thu ¢ tu
cung can thiét dé chan doan tw dong ung thu ¢ tir cung theo tiéu chi chinh xéc va chan

doan tu dong ung thu ¢d tir cung dua trén phwong phap may hoc.

Hon nita, muc tiéu khéac ctia sang che la dé xuat hé thong chan doan ty dong ung
thu ¢6 tir cung ¢6 kha nang ngan can viéc hoc dugce thuc hién qua muic trén mot dang
hinh anh ¢ tr cung cu thé hodc ngan céan viéc hoc khong duogc thuc hién trén dang hinh

anh c0 tir cung cu thé khac d€ cho phép thuc hién chan doan chinh xac ¢o tr cung.

Ngoai ra, muyc tiéu khac ctia sang ché 1a dé xuét hé thong chan doan tu dong ung
thu ¢b tir cung c6 kha nang cung cip cho chuyén gia doc (chuyén gia) cic mau thong
tin khac nhau duoc phan tich tu dong dua trén md hinh may hoc dé dam bao su thuan
tién cho viéc doc trong khi tao cAu hinh man hinh giao dién ngudi dung sao cho thong
tin dau vao duoc danh gia bdi chuyén gia doc dugce su dung dé dao tao lai theo thoi gian

thuc dé cai thién hiéu qua ciia md hinh may hoc mét cach lién tuc.
Gidi phap k¥ thuat

Hé thong chan doan tu ddng ung thu ¢o tr cung theo phuong an cia sang ché dé
dat duoc cac muc tidu duge md ta & trén duge dac trung ¢ chd bao gom:

bo tao dir liéu hoc duoc cAu hinh dé phan loai dit li¢u 4nh chup cb tur cung chua
duoc phéan loai duogc truyén tlr thiét bi bén ngoai hodc bd luu trlt theo sy két hop cua tiéu
chi phan loai nhiéu cp dé tao dir lidu hoc di v6i timg tiéu chi phan loai méi theo ché
do hoc;

bd tién xur 1y anh chup dugc cau hinh dé xtr ly trudc anh ¢d t cung duoc chup;

b6 chan doan ung thu ¢6 tir cung bao gom mo hinh may hoc doi voi bénh ung thu
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cd tir cung dé hoc dac diém cua dir liéu hoc dugc tao ra d6i vai tung tiéu chi phéan loai
theo ché do hoc, trong d6 mé hinh may hoc tao ra thong tin chan doan vé viéc liéu ung

thu ¢6 tor cung da xay ra dya trén anh chup co tir cung da duoc xur 1y trudc;

bd diéu khién hién thi man hinh duoc cau hinh dé hién thi va xuat ra man hinh
giao dién nguoi dung dugc cau hinh dé hién thi thong tin chan doan va xuat ra thong tin

danh gia theo chuyén gia doc;

bd tao dit liéu dao tao lai dugc cdu hinh dé trich xuat thong tin can thiét dé dao
tao lai tir thong tin danh gia dugc nhap vao thong qua man hinh giao dién nguoi dung

va yéu cau dao tao lai mo6 hinh may hoc; va

bd luu trir thong tin chan doan va danh gia dugc cau hinh dé luu trtr thong tin
chan doan vé viéc liéu ung thu cd tir cung da xay ra va thdng tin danh gia nhép vao thong

qua man hinh giao dién nguoi dung.

Trong cau hinh ctia hé thong duge mo ta ¢ trén, bd tao dir liéu hoc co thé duge
dac trung trong viéc ap dung phan chiéu hoac cat xén dir liéu hoc cho tung tiéu chi phan
loai dé tao dir liéu hoc bd sung sao cho s6 doi trong dit liéu hoc cho moi tiéu chi phan

loai dugc diéu chinh.
Hon nira, bo tao dit liéu hoc c6 thé duoc dic trung & chd

phan loai dit liéu anh chup chua duoc phan loai bang cach sir dung két hop it nhat
hai tiéu chi phan loai trong s tiéu chi phan loai cap d6 thir nhat c6 mau sdc lam tiéu chi
phan loai, tiéu chi phan loai cAp do tht hai c6 kich thuée ¢b tir cung trong dir lidu anh
chup 1am tiéu chi phan loai, tiéu chi phan loai cép do thir ba c6 su két hop ctia mau sdc
va hinh théi trong dit liéu anh chup ¢6 tir cung lam tiéu chi phan loai, va tiéu chi phan

loai cAp do tht tu ¢6 d6 phoi sang va tiéu diém lam tiéu chi phan loai.
Trong mot sb trueong hop, bd tao dir liéu hoc co thé duogc dic trung & chd

phan loai thtr nhat dit liéu anh chup chua dugc phan loai ctia ¢o tir cung theo tiéu
chi phan loai cép do thu nhét c6 mau sic 1am tiéu chi phan loai, phén loai thtr hai dit lidu
anh chup chua dugc phan loai cua ¢ tir cung theo tidu chi phan loai cap do thu hai c6
kich thude cb tir cung trong dir liéu anh chyup chua dugc phan loai duoc phan loai thu
nhét 1am tiéu chi phan loai, va phan loai thit ba dit li¢u anh chup chua duoc phan loai

theo tiéu chi phan loai cap do thlr ba c6 su két hop cua mau sac va hinh théi trong dit
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liéu anh chup lam tiéu chi phan loai chua dugc phan loai dugc phan loai thir hai lam tiéu

chi phan loai.

Trong khi d6, hé thong chan doan ty déng ung thu ¢ tir cung, tidu chi phan loai
cép d6 thir nhét c6 thé bao gbém cac gia tri mau sac dé xac dinh timg hinh dnh phan tng
axit axetic, hinh anh phan trng dung dich Lugol, hinh anh bd loc mau xanh luc va hinh

anh thuong lam gia tri cta tiéu chi phan loai va

tidu chi phan loai cap d6 thir ba c6 thé bao gbm su két hop cua gia tri mau sdc va
hinh dang dé xac dinh mot hodc nhiéu thanh phﬁn gilta mau, chét nhéy, vong tranh thai,
dung cu soi co tir cung, dau vét diéu tri va dung cu phau thuit trong dit liéu hinh dnh ¢

tu cung lam gid tri cta tiéu chi phan loai.

Hon nita, thiét bi chdn doan ung thu ¢d tir cung cé thé duoc dic trung & chd tao
ra thong tin chin doan bao gdm thdng tin phan loai lién quan dén am tinh, khong dién
hinh, lanh tinh va 4c tinh di v6i bénh ung thu ¢b tir cung dua trén anh chup co tir cung
cua dé6i tugng, thong tin chinh xac cua thdng tin phan loai, thong tin xac dinh am

tinh/duong tinh, va thong tin quan diém hinh thai hoc dua trén mo hinh may hoc.

B6 diéu khién hién thi man hinh c6 thé duoc dic trung & chd hién thi va xuét ra
man hinh dugc chia thanh vang hién thi toan bd hodc hién thi mot phén cua anh chup %)
tu cung cua dbi tuong, vung hién thi thong tin lich sir ctia hinh anh khac cua dbi tuong
duoc chup tai thoi diém trude do, ving bdc 16 thong tin ddi twong, viing nhap thong tin
xac dinh 4m tinh/dwong tinh, ving nhép thong tin quan diém hinh thai hoc, ving nhap
thong tin 18i k¥ thuat lién quan dén chat luong anh chup, viing nhap thong tin chan doén
¢6 ngudn gdc dua trén md hinh may hoc, va ving nhap y kién chuyén gia doc lam man

hinh giao dién nguoi dung.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Nhu 13 rang & trén, hé théng chan doan tu déng ung thu cb tir cung theo phuong
an cua sang ché dao tao mang ludi tri tu¢ nhan tao, chéng han nhu m6 hinh may hoc,
béng cach phéan loai dir liéu anh chup chua dugc phan loai cua b tur cung theo su két
hop cua nhiéu tiéu chi phan loai da cép dd dé viéc hoc dat duoc trén dir liéu hinh anh ¢6
nhiéu dac diém da dang hon so véi khi dao tao mang ludi tri tué nhan tao dya trén du
liéu dugc phan loai béng cach sir dung ti€u chi phan loai chi c6 mot dac diém (mau sic,

hinh dang, d6 sang, v.v.) dé ton thuong c6 thé dugce chan doan chinh xac hon.
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Ngoai ra, sang ché con tao ra dir lidu hoc bd sung sao cho s6 d6i trong cua di
liéu hoc dbi véi tung tiéu chi phan loai dugc diéu chinh va cho phép sur dung dir liéu hoc
bo sung dugc su dung cho viéc hoc dé ngan viéc hoc bi thuc hién qué mic chi ddi véi
mot dang cu thé ctia dir liéu hinh anh (ung thu) cb tir cung, hodc ngan viéc khong hoc bi
thuc hién trén dang cu thé khéc cua dit liéu hinh anh c6 tr cung dé c6 thé chan doan

chinh xac su hién dién hay khéng c6 ton thuong trén cd tit cung.

Hon nira, sdng ché chin doan tu d6éng su hién dién hodc khong co tdn thuong lién
quan dén ung thu ¢b tir cung dva trén mé hinh may hoc va hién thi két qua ra bén ngoai
thong qua man hinh giao dién nguoi ding dé chuyén gia doc duoc huéng dan nhap thong
tin danh gi4 trén man hinh giao dién nguoi ding va mot sé thong tin ddnh gia duge trich
xuét dé st dung cho viéc dao tao lai md hinh may hoc dé hiéu qua ctia md hinh may hoc

c6 thé duge nang cap lién tuc.
Mbo td van tat cac hinh vé

FIG. 1 thé hién so @6 khai quat minh hoa phuong phap thuc hién phuong phap té
bao hoc ¢d tir cung va chup anh cd tir cung dé chén doan ung thu ¢ tir cung theo quy

trinh thong thuong.

FIG. 2 12 hinh v& dién hinh minh hoa ciu hinh cta hé théng chin doan tu dong
ung thu ¢d tr cung theo phuong 4n cuia sang ché.

FIG. 3 1a hinh v& md ta phuong phéap phan loai dit 1iéu hoc cua cb tr cung theo
phuong &n cua sang ché.

FIG. 4 14 hinh vé md ta cu thé tiéu chi phan loai da cép dd dé tao ra dir lidu hoc
ctia ¢b tir cung theo phuong 4n clia sing ché.

FIG. 5 12 hinh v& m6 ta qua trinh chan doan ty dong ung thu cd tir cung theo
phuong an ctia séng ché.

FIG. 6A dén 6E la cac hinh v& dién hinh minh hoa man hinh giao dién ngudi
dung (UT - user interface) dugc cung cép trong qué trinh chén doén ty dong ung thu ¢b

tir cung theo phuong &n cua sang ché.

FIG. 7 thé hién cac hinh v& dién hinh minh hoa mach &c tinh khong dién hinh.
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MO ta chi tiét cac phwong an thuwe hién sang ché

Trong phan mé ta chi tiét sau ddy, viéc tham chiéu dén cac hinh v& kém theo thé
hién bang cach minh hoa, cic phuong 4n cu thé trong d6 sang ché c6 thé duoc tién hanh
sao cho cac muc tiéu, giai phap k¥ thuat va hi¢u qua trd nén 1o rang. Cac phuong an nay
duoce mo ta du chi tiét dé cho phép nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc

nay ti€n hanh sang che.

Trong phin mb ta chi tiét va yéu cau bao hd cia sang ché, thuat ngit “hoc” la
thudt nglr chi viéc thye hién may hoc theo quy trinh, va s€ dugc hiéu rang thuat ngit nay
khéng nhdm dé cap dén hoat dong tinh than, ching han nhu hoat dong gi4do duc ctia con
ngudi. Ngoai ra, trong phan mé ta chi tiét va yéu cAu bao hd cua sang ché, s& duoc hiéu
1a tir ngir “bao gdm” va cac bién dbi cua ching khong nhim muc dich loai trir cac déu
hiéu k¥ thuat, bd sung, thanh phﬁn hodc cac budc khac. Cac muc tiéu, hiéu qua va dac
tinh khac cta sang ché s& tré nén 16 rang d6i voi nhitng ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc nay, mot phén tor sy mo ta nay, va mot phén tir thuc tién cua sang ché.
Cac vi du va hinh v& dué6i day duoc cung cap theo cach liy lam vi du va khong nham
gi¢i han sang ché. Ngoai ra, sang ché bao ham tit ca cac su két hop c6 thé co cua cac
phuong an duoc chi ra & day. Diéu nay s& duoc hiéu rang cac phuong an khac nhau cua
sang ché, mic du khac nhau, nhung khong nhat thiét phai loai trur lan nhau. Vi du, tinh
nang, cu tric hoic dic tinh nhat dinh duoc moé ta & day lién quan dén mot phuong 4n
¢6 thé duoc trién khai trong cac phuong an khac ma khong nam ngoai ban chat va pham
vi clia sang ché. Ngoai ra, diéu ndy s& duoc hiéu rang vi tri hodc cach sap xép cua cic
yéu t6 riéng 16 trong mdi phuong an duge boc 16 ¢6 thé duogc bién ddi ma khong roi khoi
ban chit va pham vi cta sang ché. Do d6, sw md ta chi tiét sau day khong duoc hiéu theo
nghia gidi han, va pham vi cua sang ché chi duoc xac dinh bai céc diém yéu cau bao hd,
dugc giai thich mdt cach thich hop, cung véi day du cac twong dwong ma cic diém yéu
cau nay dugc huong. Trong cac hinh v&, nhu cac s6 chi dan chi cdc bd phan c6 chirc

nang giong nhau hodc twong tu xuyén sudt mot so hinh vé.

Nhu duoc sir dung ¢ day, cac dang so it cling dugce dung dé bao gom cac dang s6
nhiéu, trir khi nglr canh chi r6 cach khéc. Trong phan mé ta cuia cac phuong an, mo ta
chi tiét vé cac chirc nang hoac cau tao da biet c¢o lién quan s&€ dugce bo qua dé tranh che

khuat doi tugng cua sang ché.
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Sau day, cac phuong an dién hinh cia sang ché s€ dugec mo ta chi tiét véi tham
chiéu dén céac hinh v€& kém theo dé cho phép ngudng c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc nay dé dang tién hanh sang ché.

Pé tham khao, mé hinh mang noron tich chip (CNN - convolutional neural
network), 12 mot trong nhitng moé hinh may hoc duoc st dung trong sang ché, c6 thé
dwoc dinh nghia ngén gon 1a dang mang noron nhan tao duoc xép chdng 1én nhau trong
nhiéu 16p. No6i cach khac, mo6 hinh CNN duoc thé hién nhu mang noron sau véi nghia
1a mang c6 céu tric sau va dwoc cung cp dudi dang céu tric mang nhiéu 16p trong d6
mot lwong lon dir liéu dugce hoc dé cac tinh nang cua hinh anh duoc hoc tu ddng, va qua
trinh hoc cia mang tién hanh theo cach lam giam thiéu 18i ctia ham muyc tiéu. Vi cdu
hinh ciing duoc biéu thi nhu 13 sy két ndi gifta cac noron trong ndo ngudi, CNN da tro
thanh dai dién cta tri tué nhan tao. Cu thé 1a, CNN 1a md hinh phu hop dé phan loai hinh
anh hai chiéu, chéng han nhu hinh anh tinh, va lap lai l6p tich chap dé tao ra ban dd tinh
nang bang cach str dung nhiéu bo loc cho timg ving ctia hinh anh va lép tong hop (16p
16p 1ay méu phu) dé giam kich thuéc cia ban dd tinh ning va trich xuét cac tinh nang
bat bién voi su thay ddi vé vi tri hodc xoay dé cac cap d6 tinh niang khac nhau c6 thé
duoc trich xuét tir cac diém, dudng va bé mit ciia céc tinh ning cAp do thap dé lam phurc
tap va tinh ndng c6 nghia ctia céc tinh ndng cap do cao, va cudi cling bang cach st dung
céc tinh nang duoc trich xuét théng qua 16p dugc két nbi dy du 1am gia tri dau vao cua

mo6 hinh hién ¢6, m6 hinh phén loai v41 d¢ chinh x4c cao hon cé thé duoc xdy dung

FIG. 2 14 so d6 khdi minh hoa hé théng chan doan tu dong ung thu cd tur cung
theo phuong 4n cua sang ché. Tham chiéu dén FIG. 2, hé thdng chan doan ty dong ung
thu ¢b tir cung 200 theo phuong 4n clia sang ché ¢6 thé 1 hé thdng may tinh hodc hé
théng may tinh ciia may chi hoat dong két hop véi thiét bi tao anh 100, phuong tién luu
trir 300, bd truyén dat 400, va bd phan hién thi 500 va c6 thé duoc trién khai dudi dang
tap hop dir liéu co thé thuc thi (dang chwong trinh (mg dung) dugc cai dit trong bd nhd

ctia hé thdng may tinh.

Tham chiéu dén FIG. 2, hé théng chin doan tu dong ung thu b tur cung 200 theo
phuong 4n cia sang ché co thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép v4i thiét bi dién toan
(khéng duoc thé hién) ctia chuyén gia doc bnawmf & vi trf tir xa thong qua bd truyén dat
400. Chuyén gia doc c6 thé tryc tiép nhap théng tin danh gia can mo ta bén dudi thong
qua man hinh giao di¢n nguoi dung dugce hién thi trén bd phan hién thi 500.
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Thiét bi tao anh 100, trong ché do chan doan, thu nhan anh chup co tur cung cua
d6i twong va truyén tai anh chup cd tir cung dén hé théng chin doan ty dong ung thu cb
tir cung 200 can md ta bén dudi, va phuong tién luu trit 300 luu di lidu dnh chup ¢6 tir

cung chua dugc phan loai, s&€ duge mo ta bén dudi, dé duge hoc bdi md hinh may hoc.

Sau déy, cAu hinh chi tiét cia hé théng chin doan ty d6ng ung thu cb tir cung 200
s& dugc mo ta v6i tham chiéu dén FIG. 2, va hé théng chin doan ty dong ung thu ¢ tir

cung 200 theo phuong an cia sang ché bao gdm:

bd tao dir liéu hoc 210 dwoc cau hinh dé phan loai dir liéu anh chup co tir cung
chua duoc phan loai duoc truyén tai tir thiét bi bén ngoai hodc thiét bi luu triv (phuong
tién luu tr 300) theo su két hop cua tiéu chi phan loai da cép d6 dé tao ra dir liéu hoc

doi vai ting tiéu chi phan loai mdi trong ché d6 hoc,

b tién xur 1y anh chup 220 duoc cAu hinh dé thuc hién xur 1y trude (cai thién chit

lwong anh, lam md, xtr 1y nhiéu) cac anh chup o tir cung,

b6 chan doan ung thu ¢6 tr cung 260 bao gom mo hinh may hoc cho bénh ung
thu ¢6 tir cung dé hoc ddc diém cua dir liéu hoc dugc tao ra cho tung ti€u chi phan loai
trong ché d6 hoc, trong d6 mo6 hinh may hoc tao ra thong tin chan doan vé viéc li€u ung

thu co tir cung da xay ra dya trén anh chyp c6 tu cung da dugc xur 1y trude,

bd diéu khién hién thi man hinh 250 duoc cAu hinh dé hién thi va xuét ra man
hinh giao dién ngudi dung dé hién thi thong tin chén doéan va nhép théng tin dénh gia

theo chuyén gia doc,

bd tao dir liéu dao tao lai 230 duogc cAu hinh dé trich xuét thong tin can thiét cho
viéc dao tao lai tir thdong tin danh gia dugc nhdp vao thong qua man hinh giao dién nguoi
dung va yéu cau dao tao lai mo6 hinh may hoc, va

b lwu trit thong tin chan doan va danh gia 240 dugc cau hinh dé luu thong tin
chén doan vé viéc liéu ung thu cd tir cung da xay ra va thong tin danh gia dugce nhap vao
thong qua man hinh giao dién nguoi dung.

Dé tham khao, tiéu chi phan loai da cép dod, thong tin chin doan cho ddi tuong,

va thong tin déanh gia co thé dwoc luu trong phuong tién luu trit 300.

B0 tao dir liéu hoc 210 &p dung phan chiéu trén/dudi hodc trai/phai hodc cit xén

dir liéu hoc cho tirng tiéu chi phan loai dé tao ra dir liéu hoc bd sung dé tir d6 diéu chinh
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s6 d6i trong dit liéu hoc duoc tao ra cho ting tidu chi phan loai trong ché d6 hoc dé ngin
dang cu thé cta di liéu hinh 4nh (ung thu) ¢d tir cung bi hoc qua mirc, hoic nguoc lai,
ngan dang (hodc loai) cu thé khac cta hinh anh bi loai trr trong qué trinh hoc thong

thuong.

Trong khi do, b tao dit 1iéu hoc 210 dugc dic trung & chd, khi phan loai dit loai
anh chup b tir cung chua dugc phan loai, thi dit liéu anh chup co tir cung chua dugc
phan loai s& duoc phan loai bang cach sir dung su két hop cua it nhét hai tiéu chi phan
loai trong s6 tiéu chi phan loai cap d6 thir nhat c6 mau sic lam tiéu chi phan loai, tiéu
chi phan loai cAp d6 thtr hai c6 kich thudce ¢d tir cung trong dit liéu anh chup lam tiéu
chi phan loai, tiéu chi phan loai cép d6 tht ba c6 su két hop cua mau sdc va hinh thai
trong dir liéu anh c¢d tir cung lam tiéu chi phan loai, va tiéu chi phan loai thit tw c6 do

phoi sang va tiéu diém 1am tiéu chi phén loai.
Theo phuong phép thire thi cy thé, b tao dir liéu hoc 210

phan loai thtr nhat di liéu anh chup ¢d tir cung chua duge phan loai theo tidu chi
phan loai cép dd thir nhit c6 mau sic lam tiéu chi phén loai, phan loai thtr hai dir 1iéu
anh chup c6 tir cung chua duoc phén loai theo tiéu chi phan loai cip dd tht hai c6 kich
thude o ti cung trong dir liéu anh chup chua dugc phan loai dd duoc phan loai thir nhit
lam tiéu chi phan loai, va phan loai tht ba di li¢u anh chup chua duoc phan loai theo
tiéu chi phan loai cép d6 thi ba c6 su két hop ctia mau sdc va hinh thai trong dit lidu anh

chup chua dugc phan loai da dugc phén loai thit hai lam tiéu chi phén loai.

Ngoai ra, bo tao dir li€u hoc 210 co thé phan loai dit liéu anh chup cd t cung
chua dugce phan loai dugce phéan loai thir ba theo tiéu chi phan loai cép do thor tu c6 do
phoi sang va tiéu diém lam tiéu chi phan loai. Tiéu chi phan loai cap do thir tu co thé
dugc uu tién ap dung trude tiéu chi phén loai cép do thu nhét va duoc su dung lam d@
lidu hoc dé loc dir liéu anh chup khong chan doan duogc (vi du, trong truong hop ton
thuong khong dugc xac dinh). Vi du, boi vi thiéu sang/phoi sang qua muc, biéu do ¢6
thé 1éch nhiéu sang mot bén va do dé dic tinh nhu vay c6 thé dugc st dung dé phan loai
dtr liéu anh chup tuong tng, va bdi vi hinh anh mAt nét, canh (dudng bién) ¢ thé khong
dugc phat hién hoac do tuong phan mau sic co thé xuit hién khong 16 rang, va do do
dac tinh nhu vay c6 thé duoc sur dung dé phan loai dir liéu anh chup tuong Ung (phan

loai thu tu).
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Ngoai ra, bd tao dir liéu hoc 210 phan loai thu nhét dit liéu anh chup ¢ tu cung
chua dugc phan loai theo ti€u chi phan loai giai doan thir nhéit c6 mau sic lam tiéu chi
phan loai, v tiéu chi phan loai cip d6 thir nhat bao gom cac gia tri mau sic dé xéac dinh
timg hinh anh ctia mét hodc nhiéu hinh anh trong sb hinh anh phan Gmg axits axetic, hinh
anh phan tng dung dich Lugol, hinh anh b loc mau xanh luc, va anh anh thuong lam

gia tri cua tiéu chi phan loai.

Hon nira, bd tao dir liéu hoc 210 thuc hién qua trinh phan loai thtr hai theo kich
thudce ¢b tir cung trong dit lidu anh chup chwa dugc phén loai duge phan loai thi nhat,
vi du kich thudc ¢b tir cung trong hinh anh, chang han nhu 150%, 100%, 80%, va 50%,

va kich thudc bao gom dung cu soi ¢0 tir cung va cac phan khac lam tiéu chi phan loai.

Hon ntta, bd tao dir liéu hoc 210 phan loai thtr ba dit liéu anh chup cb tur cung
chua duoc phén loai theo tidu chi phan loai cap d6 thi ba c6 su két hop cua mau sic va
hinh thai trong dit liéu chup ¢d tir cung trong dit liéu anh chup c¢d tir cung chua dugc
phén loai dugc phan loai thir hai lam tiéu chi phan loai, trong doé tiéu chi phan loai cip
do thu ba bao gSm su két hop cua gia tri mau sic va hinh dang dé xac dinh mot hodc
nhiéu thanh phan trong sb mau, chit nhay, vong tranh thai, dung cu soi cb tir cung, dau
vét didu tri, va dung cu phau thuat trong dit lidu hinh anh c6 tir cung lam gid trj ctia tiéu

chi phan loai dé phan loai chat la lam anh hudng dén c6 tir cung.

Vi dy, méu chi yéu xut hién & dang chat mau do chay xudng tr trung tam co tir
cung, chét nhdy xuit hién & dang chit mau vang nhat chay xudng tr trung tam co tu
cung, va vong tranh thai chti yéu ndm & trung tim cua ¢d tir cung va thudng xuat hién
nhu dy hinh bu-mé-ring riéng biét. Dung cu soi ¢d tir cung va cic dung cu phiu thuat
khac xuét hién & dang c6 mau khac véi cb tr cung mau hong dé viéc str dung két hop
mau sic va hinh dang ciia mdi chit la c¢6 thé cho phép phan loai cac chat la anh hudng

dén co tir sung nhu duge mo ta & trén.

Theo qué trinh phan loai thir nhat dén thir tu dwge mo ta & trén, mdi qué trinh
phén loai dugc thuc hién st dung CNN la k¥ thuat hoc sau. Trong qua trinh phan loai
tha nhat, tha hai, va tht tu, cac dic tinh duoc trich xuat o rang, va do do cau hinh chi
6 vai 16p ¢6 thé cho phép phan loai c6 d§ chinh xac cao, va trong qué trinh phén loai
thir ba, sb luong 16n céc dac tinh can duogc trich xuat, va do do cu hinh 16p sau co thé

duoc str dung dé lam tang do chinh xéc.
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Sau day, phuong phép phén loai dit liéu hoc ctia hé thong chén doan ty dong ung
thu ¢d tir cung 200 theo phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta chi tiét hon véi tham

chiéu dén FIG. 3 va 4.

Dau tién, FIG. 3 13 hinh vé& m6 ta phuong phap phan loai dit lidu hoc cua co t
cung theo phuong an cua sang ché, va FIG. 4 12 hinh v& md ta cu thé tidu chi phan loai

da cap d6 dé tao ra di liéu hoc cua tr cung theo phuong 4n cia sdng ché.

Tham chiéu dén FIG. 3, dau tién, trude khi thuc hién qua trinh hoc dit liéu anh
chup c6 tir cung chua duoc phan loai, gia dinh rang cac phan dit liéu anh chup co tr
cung chua dugc phén loai dugc truyén tai tir thiét bi tao anh 100 hoic thiét bi bén ngoai
duoc lru trong phuong tién luu trit 300 (S100) va dugc luu trude trong phuong tién luu

trir 300.

Theo gia dinh, dé dap lai Iénh thuc thi ché do hoc tap nhan dugc tir quan tri vién,
bd tao dit li€u hoc 210 phan loai tung phén cua dit liéu anh chup cd tir cung chua duoc
phén loai dua trén thuat toan mang noron, chéng han nhu CNN, trong do cac phén du
liéu anh chup cd tur cung chua dugc phan loai dugc phan loai dr liéu duoc phan loai

theo su két hop cua nhiéu tiéu chi phén loai da cép do va duoc luu trir dau tién (S200).

Vi du, bo tao dit 1iéu hoc 210 phan loai thur nhat dit liéu anh chup cd tir cung chua

duoc phan loai theo tiéu chi phan loai cap d6 thir nhat cé6 mau sac lam ti€u chi phan loai.

Déi véi qué trinh phan loai thu nhét, bo tao dit liéu hoc 210 c6 thé bao gém cac
gid tri mau séc dé xac dinh timg hinh anh phan ng axit axetic, hinh anh phan ng dung
dich Lugol, hinh anh bd loc mau xanh lyc, va hinh anh thuong lam gia tri cua tiéu chi

phén loai, dé phan loai bbn loai anh trén.

Cu thé 13, hinh anh phan (ng axit axetic c6 thé cho thiy vét trdng trén cd tur éung
dé vét trang dugc phéan biét v6i ¢d tir cung va dm dao co mau hong. Hinh anh phan ung
dung dich Lugol cho théy mau nau hoac hoac cam dam, va hinh anh bd loc mau xanh
luc cho théy may xanh luc dam trén ton bo vung anh dé viéc sur dung gia tri mau sic dai
dién cho dach tinh cta tirng hinh anh 1lam gia tri cta tiéu chi phén loai co thé cho phép

phan loai di liéu anh chup o tur cung chua dugc phan loai.

Khi qua trinh phén loai thir nhat duoc hoan thanh, bd tao dir liéu hoc 210 thuc

hién qua trinh phén loai thir hai theo tiéu chi phan loai cap do thu hai c6 kich thudce cd

12
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tir cung trong dir liéu anh chup duoc phan loai thir nhat.

Cb tir cung c6 dang hinh tron c6 kich thudc twong ing véi déng xu 500Won va
thuong nidm ¢ trung tAm cia anh. Do d0, dua trén kich thudce ctia ¢d tir cung (150%,
100%, 80%, v.v.) trong anh, dir liéu dugc chup dugc phan loai thur hai, vi du thanh hinh
anh cho théy chi phong to ¢ tir cung, va hinh anh cho thay toan bd ¢d tir cung, hinh anh
cho thiy cb tir cung trong ving chiém 80% anh, hinh anh cho thiy cd tir cung trong ving
chiém 50% anh, va hinh anh bao gém cb tir cung, dung cu soi ¢ tir cung, va cac phan

khéc c6 thé duoc phan loai thu hai.

Sau day, bd tao dir 1iéu hoc 210 phan loai tht ba cac cht la 4nh hudng dén ¢d tu
cung theo tiéu chi phén loai cép d6 thir ba c6 su két hop cua mau sdc va hinh dang trong

dix liéu anh ¢ tir cung dugc phan loai thir hai.

Nhu duoc mé ta & trén, mau chi yéu xuat hién ¢ dang chat mau do chay xubng
tir trung tAm ctia ¢ tir cung, cht nhiy xuat hién & dang chit mau vang nhat chay xudng
tir trung tAm cua c¢d tr cung, va vong tranh thai chi yéu nim & trung tAm cta co tir cung
va thuong xuét hién nhu 13 diy hinh bu-mé-ring riéng biét. Dung cu soi cd tr cung va
cac dung cu phau thuat khac c6 mau (bac, xanh, v.v.) khdc véi mau h6ng clia ¢b tir cung
dé viéc str dung két hop mau sic va hinh dang ciia ting chét la c6 thé cho phép phan

loai chat la &nh huong dén c6 tir cung nhu duge md ta ¢ trén.

Dt 1iéu anh chup ddi vai tung tiéu chi phan loai dugc phan loai theo su két hop
cua ti€u chi phan loai da cép d6 nhu dugc md ta & trén co thé duge luu tam thoi trong

phuong tién luu trit 300 hoac bo nhé trong hé théng 200.

Khi qua trinh phén loai di liéu anh chup chua dugce phan loai dugc hoan thanh,
bd tao dir liéu hoc 210 tao ra dir liéu anh chup cd tur cung duoc phan loai abi voi tung
tiéu chi phan loai lam dir 1iéu hoc ddi véi tung tiéu chi phan loai va luu dit 1i€u hoc dugc
tao ra d6i v6i ting tiéu chi phan loai trong phwrong tién luu trit 300 (S300). Trong qué
trinh tao ra di liéu hoc, bo tao dir 1liéu hoc 210 ¢6 thé con tao ra dir liéu hoc bd sung dé
diéu chinh sb dbi trong cua dir liéu hoc ddi véi tung tiéu chi phan loai, va dir liu hoc

b6 sung c6 thé dugc tao ra dya trén dir liéu hoc doi véi timg tiéu chi phén loai.

Nhu 12 phuong phép tao ra dit liéu hoc bd sung, phuong phép phén chiéu c6 thé
duoc st dung lam phuong phép phan chiéu theo chiéu doc trong d6 bén trai va phai

duoc dao nguoc, va phuong phép cAt xén co thé duoc st dung dé thuc thi cit xén theo
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kich thudc nho hon kich thude ban dau dua trén trén/dudi/trai/phai dé tao ra dir liéu hoc
bo sung. Ngoai ra, khi phuong phap phén chiéu va cat xén duoc str dung cung voi nhau,

c6 thé tao ra dir liéu hoc bd sung nhiéu hon dén 16 lan.

Pé tham khao, trong cac vi du néu trén, dit liéu hoc dugc tao ra béng cach su
dung két hop tiéu chi phan loai cép do thir nhét, tht hai va thi ba, nhung dir liéu hoc co
thé duoc tao ra bang cach str dung su két hop cua tiéu chi phan loai cap d6 thir nhat va
thtr hai, su két hop cua tiéu chi phén loai cip d6 thir nhat va thir ba, va sy két hop cua
tidu chi phéan loai cip d6 thir hai va thir ba, va nhu duoc thé hién trong FIG. 4, dit liéu
anh chup ¢ tir cung chwa duoc phan loai c¢6 thé duoc phén loai bang cach st dung riéng
1¢ ti€u chi phan loai cép do thu nhat dén th ba, va dir liéu anh duoc phan loai co thé

dugc st dung lam di liéu hoc doi vai tung ti€u chi phan loai.

Nhu dugc md ta ¢ trén, khi dit liéu danh chup co tir cung chua dugc phan loai
duoc phan loai theo su két hop ctia tiéu chi phéan loai da cép do va dur liéu hoc duoc tao
ra, mo6 hinh may hoc 262 ddi voi cd tir cung thuc hién hoc va xac minh cac dac tinh cua
dir liéu hoc duoc tao ra dbi véi tirng tidu chi phan loai (S400). Khi thu bo sung dit liéu
anh chup cd tir cung chua dugc phan loai, thi ché do hoc dugc mé ta o trén duoc thuc

hién lai.

Nhu mo ta & trén, vi hé théng chin doan tu dong ung thu cd tur cung 200 theo
phuong én cua sang ché tao ra dir liéu hoc bang cach phan loai dit liéu anh chup co t
cung chua duoc phan loai theo su két hop cia tidu chi phén loai da cip d6, 1am tang s6
lan phan loai cta dit liéu hoc va khi sb lan phén loai cia dir liéu hoc tang 1én thi dit lidu
anh c6 cac dac tinh khac nhau duoc hoc dé sy hién dién hodc khong co tén thuong cé

thé duoc chan doan chinh x4c hon.

Ngoai ra, sang ché con tao ra dit liéu hoc bd sung dé dibu chinh sb dbi trong cua
dir litu hoc ddi vai tung tiéu chi phan loai va su dung dit liéu hoc bd sung dé hoc dé
ngan viéc hoc qua muc bi thyc hién trén mdt dang (loai ) cu thé cua dir liéu anh (ung
thu) cd tir cung, hodc nguoc lai, ngan viéc khong hoc bi thuc hién trén dang cu thé khéc
cta dir lidu anh cb tr cung, tir d6 cung cip hidu qua chué doan chinh x4c sy hién dién

hoac khong c6 ton thuong ¢ co tu cung.

Sau déy, qua trinh chin doan ty dong ung thu ¢b tir cung st dung hé théng chin

doén tu dong ung thu b tur cung 200 dé dao tao mé hinh may hoc 262 st dung dir lidu
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hoc dugc tao ra bang cach phan loai dir liéu anh c6 tr cung chua dugc phén loai theo su
két hop cua tiéu chi phan loai da cap dd duoc mo ta ¢ trén s€ duge mo ta st dung using

the learning data generated by classifying the unclassified image data.

FIG. 5 1a hinh v& md ta qué trinh chén doan ty dong ung thu co tr cung theo
phuong 4an cua sang ché. FIG. 6A dén 6E 1a cac hinh vé dién hinh mih hoa man hinh
giao dién nguoi dung (UI) dugc cung cap trong qué trinh chuan doan tu dong ung thu

cd tu cung theo phuong an cua sang che.

Tham chiéu dén FIG. 5, dau tién, trong ché @6 chan doén, hé théng chan doan tu
dong ung thu ¢b tir cung 200 thu nhan am chup ¢ tir cung cua dbi tuong (S410). Anh
chup o tur cung cua dbi twong dugc thu nhan tu thiét bi tao anh 100 hodc c6 thé duoc
thu nhén tir bén ngoai thong qua bd truyén dat 400 hodc phuong tién luu trit. Anh chup
514 cta cb tur cung duogc thu nhan nhu mo ta & trén dugc hién thi trén man hinh UI nhu
thé hién trong FIG. 6A bdi bd diéu khién hién thi man hinh 250. Man hinh UI ¢é thé
duge cdu hinh sao cho thong tin vé dbi tugng, la bénh nhén, dugc hién thi thong qua
ving nhép thong tin dbi twong 510 ctng voéi anh chup 514 nhu duoc thé hién trong FIG.
OA.

Pé tao ra thong tin chan doan chinh x4c hon truge khi hién thi anh chup ¢ tir
cung dugc thu nhan cua doi tuong trén man hinh U, b tién xir ly anh 220 co thé duoc
uu tién thue hién qua trinh xr 1y trudce trén anh chup cd tir cung. O ddy, qua trinh xt 1y
trude c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb céc phuong phap chuyén d6i do-luc-lam (red-
green-blue - RGB)- séc d6- d6 bdo hoa- gi tri (hue- saturation-value - HSV) ddi véi su
tho chéng lai d6 roi va nhiéu cua anh chup, cai thién chét lugng anh thong qua phuong

phap lam min bi¢u do, v.v., lam m¢, va xt 1y nhiéu.

Tham chiéu 14n nita dén FIG. 5, khi anh chup cd tir cung cua dbi tuong dugc thu
nhén va hoan thanh qua trinh x{r 1y trudc, thi mo hinh may hoc 262 ctua bd chan doan
ung thu ¢ tir cung 260 tao ra thong tin chan doan vé viée liéu ung thu ¢d tir cung da xay
ra dua trén anh chup b tur cung da dugc xu 1y trudce (S420).

M5 hinh may hoc 262 tao ra thong tin chan doan vé viéc liéu ung thu c6 tir cung
da xay ra bang cach sir dung nhiéu phan théng tin dao tao duogc nhip vao trude do |
nghia 1a thong tin bao gdm (i) dir liéu hoc ddi véi tirng tidu chi phén loai theo su két hop

cua tiéu chi phén loai da cip do, (ii) dif liéu cho biét liéu tén thuong cta ung thu o tir
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cung c6 hién dién trong nhiéu anh cta dir liéu hoc, va véi sy hién dién cua ton thuong,
(iii) d@r liéu cho thay mot phan hinh anh trong d6 cé su hién dién cua ton thuong. Bé
tham khao, m6 hinh may hoc 262 c¢6 thé 1a m6 hinh CNN, hoac md hinh két hop CNN

va may vecto hd tro (support vector machine - SVM).

Dbeé lam tang d6 chinh xac va do tin cay ciia mo6 hinh may hoc 262, can luong l6n
dtr liéu hoc dé dao tao, va cang nhicu dit liéu hoc dé dao tao, thi m6 hinh may hoc cé

thé cang chinh x4c va déng tin ciy.

Mt khéc, thong tin chin doan c6 thé bao gdm thong tin phan loai lién quan dén
tinh trang am tinh, khong dién hinh, duong tinh, hodc ac tinh cua bénh ung thu o tu
cung. Ngoai ra, thong tin phan loai c6 thé bao gdm thong tin xac suat cho biét d6 chinh

xac cua qua trinh phan loai.

Cu thé hon 14, thong tin chin do4n bao gdém thong tin Am tinh/dwong tinh, nghia
14 thong tin cho biét liéu ung thu ¢6 tir cung 1a 4m tinh hay khéng va véi truong hop tinh
v6i ung thu ¢d tir cung, thi cho biét nguy co ung thu thip hay nguy co ung thu cao va
¢6 thé con bao gdm théng tin quan diém hinh thai hoc, chdng han nhu biéu mé axeto
tréng, kham, x61 mon hoac loét, duong vién bé mat khong déu, vét thung, mach khong

dién hinh, do1 mau, v.v.

Théng tin chan doan c6 thé duoc liét ké va cung cAp tuong Gng véi nhiéu anh
chup 514 boi bd diéu khién hién thi man hinh 250 nhu duoc thé hién trong FIG. 6B.
Man hinh UI duoc thé hién trong FIG. 6B hién thi thong tin dbi tuong 520, thong tin
thoi diém nhap vao 522, va thong tin cho biét liéu sy khéi phat ung thu cd tir cung ¢6
phai la gi theo thong tin phan loai va thong tin xac suit duoc tinh toan boi md hinh may
hoc 262 (danh dau “nghi ngo”; 524). Hon nita, man hinh Ul thé hién FIG. 6B hién thi
nut “dénh gid” 526 twong g véi anh chup cu thé dé cac hoat dong sau hoat dong S420
tiép tuc.

Thong qua nit “danh gia” 526, chuyén gia doc c6 thé doc két qua chan don lién
quan dén viéc licu ung thu cb tur cung da xay ra dugc chan doan tu dong dya trén mo
hinh may hoc va c¢6 thé nhap vao thong tin danh gia. Nghia 1a, dé dap mg thao tac cua
nit “danh gia” 526, thi bd didu khién hién thi man hinh 250 hd trg da man hinh dé doc
liéu ung thu 6 tir cung di xay ra.

Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 6C, tAt c4 hodc mot phén anh chup dugc

16



52703 17/31

cung cap trén man hinh UI dé€ chuyén gia doc c¢6 thé danh dau céc chi dinh bat budc khéac
nhau (vi du hinh tam giac, mii tén, nhap van ban, v.v.) trong khi xac dinh li¢u c6 hién

dién ving bat thuong vé mit y té.

Ngoai ra, bd diéu khién hién thi man hinh 250 c6 thé hién thi théng tin chan doan
twong Ung véi 1énh ctia chuyén gia doc duoc nhap vao thong qua man hinh Ul va ho tro

viéc nhap thong tin danh gid boi chuyén gia doc (S430).

Thong tin danh gi4 c6 thé bao gdm thong tin cho biét liéu thong tin chan doan
duoc cung cép ¢ chinh x4c, nghia 13 thong tin vé viéc liéu su khoi phat bao gém théng
tin chan doan 14 chinh xac hay khong chinh xéc, théng tin vé viéc liéu thong tin phan
loai bao gdém thong tin chan doan 1a chinh x4c hay khong chinh x4c, va thong tin cho

biét phan loai ndo 1a chinh xé4c khi théng tin phan loai khong chinh xéc.

Ngoai ra, thong tin danh gia co thé bao gém thong tin vé chat luong anh chup, vi
du thong tin vé 18i k§ thuét ctia anh chup. Vi du, cac 161 k¥ thuat co thé bao gdm sy kho
khan trong viéc xac dinh thuc hién chinh xéc trén dnh chup do chét nhon hodic méu qua
nhidu trén anh chup, kho khan trong viéc xac dinh li¢u ung thu cd tir cung da xay ra do
goc anh chyp hodc vi tri phan dugc chup, phan tng axit axetic khong du khi can phan

ung axit axetic, hodc 101 anh, chang han nhu bi mat nét, qua sang hoac thi€u sang.

FIG. 6D thé hién méan hinh UI dugc hién thi béi by diéu khién hién thi man hinh
250, trong d6 ving hién thi toan bd hodc mdt phan anh chup 540, ving hién thi thong
tin lich st 541 cta anh khac cua cung ddi tuong dugce chup tai thoi diém truge do, ving
boc 16 thong tin ctia dbi twong 542 duge thé hién trong FIG. 6A, ving thong tin xac dinh
am tinh/duong tinh 543 dé nhép thong tin xac dinh 4m tinh/duong tinh, ving nhap thon
tin quan diém hinh thai hoc 544 dé nhap thong tin quan diém hinh thai hoc boi chuyén
gia doc, ving nhap thong tin 18i k§ thuat 545 dé nhap thong tin lién quan dén chét luong
anh chup 540, vung Xuét thong tin chan dodn tri tué nhan tao 546 dé hién thi thong tin
chan doan c6 ngudn gdc dua trén md hinh may hoc 262, va ving nhip quan diém ngudi
dung 547 dé nhap quan diém dua trén anh chup béi chuyén gia doc duoc thé hién dé
chuyén gia doc c6 thé d& dang danh gia sy khoi phat ung thu ¢o tir cung tuong tmg véi

thong tin chan doan tuy déng.

Mat khac, khi chuyén gia doc nhap thong tin danh giad lién quan dén thong tin

chin doan dugc phén tinh dya trén anh chup c6 tr cung ctia doi twong va md hinh may
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hoc 262 thong qua man hinh UI duoc thé hién trong FIG. 6, bd luu trit thong tin chéin
doan va danh gia 240 luu thong tin chin doan lién quan dén viéc lidu ung thu cd tir cung
da xay ra va thong tin danh gia dugc nhap vao bdi chuyén gia doc thong qua man hinh
Ul trong phuong tién luu trit 300 (S440), hodc xuat thong tin chan dodn va thong tin

danh gia dén bo phan hién thi 500 theo yéu caaud ctia quan trj vién hodc chuyén gia doc.

Mait khac, khi thong tin danh gia dugc nhap vao thong qua man hinh Ul bo tao
dir liéu dao tao lai 230 c6 thé trich Xuét thong tin cAn thiét dé dao tao lai tr thong tin
danh gia dugc nhap vao théng qua man hinh UL, vi du théng tin xac dinh am tinh/duong

tinh, va cac thong tin tuong tw, va yéu cau dao tao lai m6 hinh may hoc 262.

Ngoai ra, thong tin danh gia dugc mo ta ¢ trén co thé duoc xir Iy va cung cip
duéi dang bao cdo két qua y té. Vi dy, UI duoc cung chp cho béo cdo két qua y té duoc
thé hién trong FIG. 6E, va bao céo két qua y té 550 co thé bao gdm thong tin vé su khoi
phat ung thu ¢6 tir cung, thong tin phan loai va cic thong tin tuong tw. Bdo céo két qua
y t& ¢6 thé duoc cung cip thong qua thiét bi khac ndm xa noi thu nhan anh chup ban dau

(tic 1a noi chup anh) hoac noi doc anh chup.

Céac phuong an néu trén da duge mo ta voi gia dinh rang chuyén gia doc ¢ tai hé
thdng chén doan tw déng ung thu ¢b tir cung 200 va nhap thong tin danh gid, nhung cach
khéc, cac phin théng tin danh gia c6 thé dugc truyén tai dén chuyén gia doc & vi tri xa

thong qua bo truyén dat 400 dé chuyén gia doc c6 thé nhap thong tin dénh gia.

Theo phuong 4n cia sang ché mé ta & trén, vi sw khéi phat ung thu cb tir cung ¢
thé duoc chan doéan tu dong trude dya trén mo hinh may hoc 262 dugce hoc trude, su
khoi phét ung thu ¢b tir cung c6 thé duge chan doan nhanh chéng va chinh x4c so véi
phuong phap thong thudng trong dé nhan vién y té kiém tra truc tiép diéu kién cta co
tir cung dua trén su gido duc va kin nghiém béng cach quan sat truc tiép anh chup bt
tir cung théng qua dung cu soi ¢b tir cung.

Ngoai ra, sang ché c6 thé thuc hién viéc doc chinh x4c hon béng cach st dung lai
thong tin lam dir liéu dao tao lai mo6 hinh may hoc.

Trong khi dom theo phuong an mo ta ¢ trén, tiéu chi phan loai cip do thir nhat
c6 mau sic lam tiéu chi phan loai, ti€u chi phén loai cép dd thir hai ¢6 kich thudce ¢ tu
cung trong dir liéu anh chup lam tiéu chi phan loai, tiéu chi phéan loai cip d6 thir ba c6

su két hop ctia mau sac va hinh dang trong dit 1iéu anh ¢6 tir cung lam tiéu chi phan loat,
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va tiéu chi phan loai cip do thir tu c6 d6 phoi sang va tiéu diém lam tiéu chi phan loai
duoc minh hoa, nhung b6 tao dir li€u hoc 210 co thé con bao g61n tiéu chi phan loai cép
dd thr nam c6 kiéu mach éc tinh khong dién hinh 1am tiéu chi phéan loai nhu duoc thé
hién trong FIG. 7 va c6 thé tao ra di liéu hoc béng cach phan loai dit liéu anh chup ¢
tu cung chua dugc phan loai chi theo tiéu chi phan loai cép d6 thi nam hodc su két hop

cua tiéu chi phan loai cap do thir ndm va tiéu chi phan loai khac mo ta ¢ trén.

Sau khi thuc hién hoc kiéu mach ac tinh khong diém hinh duogc thé hién trong
FIG. 7, b6 chin doan ung thu ¢b tir cung 260 c6 thé tao ra két qua chan doan lién quan
dén su khoi phat ung thu ¢b tir cung cho biét kiéu mach ac tinh khong dién hinh dwa trén

mo hinh may hoc duoc dao tao.

Trén co s ciia phuong an dién hinh & trén, can duge hiéu boi ngudi co hicu biét
trung binh trong linh vuc nay ring sang ché cé thé dat dugc bdi su két hop cia phan
mén va phan cing hodc chi bdi phan cing. Trong khi do6, cac dbi tuong cua giai phap
k¥ thuét cua sang ché hodc cac phan déng gop vao cac giai phap k§ thuat co trude cb
thé duoc thuc hién dudi dang cac 1énh chuong trinh thyc thi dugc bot cac bo phan may
tinh khéc nhau va co thé ghi lai trong phuong tién ghi cé thé doc duoc bang méy tinh.
Phuong tién ghi c¢6 thé doc dwoc bing may tinh ¢6 thé bao gdm chi céc 1énh chuong
trinh, t¢p dir liu, cau trac di lidu, va cac phuong tién khac hodc su két hop cua chung.
Céc 1énh chuong trinh dugc ghi lai trong phuong tién ghi co thé doc dugce bang may
tinh c6 thé 1a cac 1énh chuong trinh duogc thiét két va xay dung dic biét cho sang ché
hodc c6 thé 1a cac 1énh chuong trinh di biét béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong lihx

vuc phan mém may tinh.

Céc vi du ctia phuong tién ghi trén méy tinh bao gdm phuong tién tir tinh, ching
han nhu dia cing, dia mém, bang tir; phuong tién quang hoc ching han nhu dia nén-bo
nhé chi doc (compact disc-read only memory - CD-ROM), dia ky thuét s6 da ning
(digital versatile disc - DVD); phuong tién quang tu, chéng han nhu dia; va cac thiét bi
ph?ln ciing duoc xay dung dac biét dé luu va thyce thi cac 1énh chuong trinh chéng han
nhu ROM, b6 nhé truy cap ngau nhién (RAM). Cac vi du cua cic 1énh chuong trinh bao
gdm ca mad may, chang han nhu duoc tao ra bdi bd bién dich, va cac ma cap do cao hon
¢6 thé duoc thue thi boi may tinh bang cach sir dung bd dién dich. Cac thiét bi pham
cling md ta ¢ trén ¢ thé duoc cdu hinh dé hoat dong nhu mot hodc nhiéu md-dun phan

mém dé thuc hién cac hoat dong cua cac phuong an md ta ¢ trén, hodc mot hodc nhiéu
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mo-dun phén mém c6 thé duoc ciu hinh dé hoat dong nhu 1a céac thiét bi ph?m cung mo
ta & trén, hodc nguoc lai. Ngoai ra, thiét bi phan cting c6 thé bao gdm boooh xtr 1y, chang
han nhu bd phan xir Iy trung tim (CPU) hodc bd phan xir Iy d6 hoa (GPU), dugc két ndi
v6i bo nhé chang han nhu ROM/RAM dé luu cac 1énh chwong trinh va duoc cau hinh
dé thuc thi cac 1énh duoc luu trong bd nhé va co thé bao gém bd truyén dat duoc ciu
hinh dé truyén tai hodc nhan tin hiéu dén hodc tir thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, thiét bi
phan ctng c6 thé bao gébm ban phim, chudt, va cac thiét bi dau vao bén ngoai khac dé

nhan céc Iénh dugc viét boi 1ap trinh vién.

Su mb ta & trén cia sang ché 13 nham muc dich minh hoa, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy cin danh gi4 cao ring cac bién doi cu thé khac c6 thé dé
dang dugc tao ra ma khong 1éch khoi ban chét k¥ thuat hodc céc dic trung thiét yéu cua
sang ché. Do d6, cac vi du dién hinh duoc boc 16 trong sang ché va cac hinh v& di kém
chi nham minh hoa va khong gi6i han sang ché, va pham vi ctia séng ché khong duoc

dinh ra boi su md ta chi tiét néu trén ma bdi cac yéu cau bao ho di kém cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng chin doan ty dong ung thu ¢ tir cung, bao gdm:

b6 tao dir liéu hoc dugce cau hinh dé phan loai dir liéu anh chup ¢6 t cung chua
dugc phan loai dugc truyén tai tir thiét bi bén ngoai hodc bd luu trir theo mot tiéu chi
phan loai hodc su két hop cua tiéu chi phan loai da cap do dé tao ra dit liéu hoc do1 voi

ting tiéu chi phan loai mai trong ché do hoc;
bd tien xr 1y anh chup duoc cau hinh dé xu 1y trude anh chup cd t cung;

b6 chan doan ung thu ¢6 tir cung bao gdm mo6 hinh may hoc cho ung thu ¢ tu
cung dé hoc cac dac tinh cua dir liéu hoc doi véi tung tiéu chi phan loai trong ché do
hoc, trong d6 md hinh may hoc tao ra thong thin chan doan ve viéc li€u ung thu c6 tu

cung da xay ra dua vao anh chup c6 tir cung da duoc xur 1y trudc;

bd diéu khién hién thi man hinh dugc cau hinh dé hién thi va xuat ra man hinh
giao dién nguoi dung dugce cau hinh dé hién thi thong tin chan doan va nhap thong tin

danh gia theo chuyén gia doc;

b6 tao dit liéu dao tao lai duoc cu hinh dé trich xuét théng tin can thiét dé dao
tao lai thong tin danh gia dugc nhap vao thong qua man hinh giao dién nguo1 dung va

yéu cau dao tao lai mo6 hinh may hoc; va

bd luu trr thong tin chan doan va danh gid dugce cau hinh dé luu thong tin chéan
doan vé viéc liéu ung thu co tir cung da xady ra va thong tin danh gia duoc nhap vao

thong qua man hinh giao dién nguoi dung.

2. Hé théng chin doan tu dong ung thu ¢b tir cung theo diém 1, trong d6 bd tao dit liu
hoc &p dung phuong phap phan chiéu hodc cit xén dit liéu hoc ddi véi timg tidu chi phan
loai dé tao ra dir liéu hoc bd sung sao cho sb dbi trong cua dir liéu hoc dbi voi tung tiéu

chi phan loai dugc diéu chinh.

3. Hé théng chan doén tu dong ung thu cd tir cung theo diém 1, trong do bo tao du li¢u
hoc phén loai dir liéu anh chup chua dugc phan loai béng cach st dung sy két hop cua
it nhat hai tiéu chi phan loai trong s tiéu chi phén loai cap do thir nhat c6 mau sic [am
tiéu chi phan loai, tiéu chi phan loai cip d6 thw hai c6 kinh thudc cd tir cung trong dir
liéu anh chup lam tiéu chi phan loai, ti€u chi phan loai cép do tha ba co su két hop cua

mau sac va hinh thai trong dir liéu anh co tir cung lam tiéu chi phan loai, va tiéu chi phan
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loai cép d6 thir tir c6 d6 phoi sang va tiéu diém 1am tiéu chi phan loai.

4. Hé théng chin doan ty dong ung thu ¢b tir cung theo diém 1, trong d6 b tao dit liu
hoc phén loai thu nhat dit liéu anh chup cd tur cung chua dugc phan loai theo tiéu chi
phan loai cip d6 tht nhit c6 mau sic lam tiéu chi phan loai, phan loai thit hai dit liéu
anh chup cd tir cung chua dugc phan loai theo tiéu chi phan loai cép d6 thir hai c6 kich
thude cb tir cung trong dir liéu anh chyp chua dugc phan loai dugc phén loai thir nhét
lam tiéu chi phén loai, va phan loai thir ba dit liéu anh chup chua dugc phan loai theo
tiéu chi phan loai cip do thit ba c6 sy két hop ciia mau sic va hinh thai trong dit liéu anh

chup chua dugc phan loai dugc phan loai thir hai lam tiéu chi phén loai.

5. Hé thdng chin doan ty dong ung thu cb tir cung theo diém 3 hodc 4, trong d6 tidu chi
phén loai cip do thir nhat bao gdm gi tri mau dé x4c dinh timg hinh anh trong s6 anh
phéan ng axit axetic, anh phan Gng dung dich Lugol, anh bd loc mau xanh luc, va anh

thong thuong lam gia tri cta ti€u chi phan loai, va

tiéu chi phan loai cép do thir ba bao gdm sw két hop ciia gia tri mau sic va hinh
dang dé xé4c dinh mot hodc nhiéu thanh phﬁn trong $6 mau, chét nhﬁy, vong tranh thai,
dung cu soi cd tir cung, diu vét diéu tri, va dung cu ph§u thudt trong dir li¢u anh o tir

cung lam gia tri cta tiéu chi phan loai.

6. Hé théng chén doan ty dong ung thu ¢b tir cung theo diém 1, trong d6 bo chan doan
ung thu ¢ tir cung tao ra thong tin chan doan bao gém thong tin phan loai lién quan dén
viéc 4m tinh, khong dién hinh, 1anh tinh, va c tinh d6i véi ung thu c6 tir cung dua vao
anh chup co tir cung ctia ddi twong, thong tin chinh x4c cta théng tin phéan loai, thong
tin xac dinh am tinh/duong tinh, va thong tin quan diém hinh thai hoc dua trén mo hinh

may hoc.

7. Hé théng chin doan ty dong ung thu ¢d tir cung theo diém 1, trong d6 b diéu khién
hién thi man hinh hién thi va xuét ra man hinh duoc chia thanh ving hién thi toan bo
hoac mot phén cua anh chup cd tur cung cua dbi tuong, ving hién thi thong tin lich s
ctia anh khac cua dbi tuong duge chup tai thoi diém trude do, ving boc 16 thong tin doi
twong, ving nhap thong tin xac dinh 4m tinh/dwong tinh, ving nhap théng tin quan diém
hinh théi hoc, ving nhap théng tin 151 k§ thudt lién quan dén chit lugng anh chup, ving
Xudt thong tin chan doan c6 ngudn gdc dwa trén md hinh may hoc, va ving nhéap thong

tin quan di€m cua chuyén gia doc 1am man hinh giao di¢n ngudi dung.
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8. Hé théng chan doan tu dong ung thu cb tir cung theo diém 1, trong d6 tiéu chi phan

loai da cép d6 bao gom kiéu mach 4c tinh khong dién hinh 1am tiéu chi phan loai.

9. Hé théng chan doan tu dong ung thu cb tir cung theo diém 1, trong d6 bd tao di lidu
hoc phén loai dit 1iu anh chup chua dugc phéan loai béng cach sur dung tung ti€u chi
phén loai hodc su két hop cua it nhét hai tiéu chi phén loai trong sb tiéu chi phan loai
cép d6 thir nhit c6 mau séc 1am tiéu chi phén loai, tiéu chi phan loai cip do th hai co
kich thuéc c6 tir cung trong dir liéu anh chup lam tiéu chi phan loai, tiéu chi phan loai
cAp do thi ba c6 su két hop ciia mau sic va hinh théi trong dit liéu anh ¢b tir cung lam
tiéu chi phan loai, tiéu chi phan loai cip dd thi tu c6 do phoi sang va tiéu diém lam tiéu
chi phan loai, va tiéu chi phan loai cdp do thit ndm c6 kiéu mach ac tinh khong dién hinh

lam tiéu chi phan loai.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 5
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