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(21) 1-2018-04717

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén théng, thiét bi truyén thong va
phuong tién luu trlt doc dugc bdi may tinh va li€n quan dén linh vuc truyén
thong, sao cho ky tu dit lidu c6 thé dugc gui trén tai nguyén truyén khac ngoai
tai nguyén truyén ma duoc st dung dé gui ky tu dit lidu va dung chung cho tét
ca thiét bi nguoi dung dugc phuc vu bdi tram géc, nho d6 cai thién viéc st dung
tai nguyén truyén. Phuong phap ndy bao gdm: xac dinh, boi tram gbc, thong tin
vé cbng anten duoc st dung cho tap hop khéi tai nguyén (RB) dugce st dung boi
thiét bi ngudi dung dich; va giri, t6i thiét bi ngudi dung dich, ban tin mang thong
tin ma duoc str dung dé chi béo cong anten duoc sir dung cho tap hop RB. Cong
anten duoc str dung cho tap hop RB 1a cong anten duoc st dung béi tat ca thiét

bi ngudi dung ma thu tin hiéu trén modi RB trong tip hop RB.
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Linh vue k§ thuit dugc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, deé cap dén phuong

phap va thiét bi chi bao cong anten.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

K¥ thuat da anten 1a k§ thudt quan trong trong hé théng phat trién dai
han (long term evolution, LTE). K§¥ thuét da anten dugc ap dung rong rai do k¥
thuat da anten nay co thé duoc st dung dé cai thién viéc st dung tai nguyén ma
khéng tiéu ton thém tai nguyén thoi gian-tan s6. Trong k¥ thuat da anten, tram
gbc c6 thé hd tro nhiéu cong anten (vi du, tdm hodc muoi sau), va hd trg viéc
truyén tai nhiéu 16p (vi duy, bbn 16p hodc tam 16p).

Cé4c kénh truyén thong giita tram gbc va cac thiét bi ngudi dung khac
nhau c¢6 thé c6 chét luong kénh khac nhau. Do do, cac thiét bi nguoi dung khac
nhau dugc phuc vu boi tram gbc ¢ thé hd trg s6 luong 16p truyén tai khac nhau
trong chiéu duong xubng. Trong céach thtrc thuc hién cu thé, tram gbc can chi
bao cong anten téi thiét bi nguoi dung dua trén s6 luong 16p truyén tai dugc hd
tro boi thiét bi ngudi dung trong chidu dudng xubng.

Trong phuong phéap chi bao cdng anten dugc dé xuAt hién tai, tram gbc
chi bao chi cdng anten duoc st dung bdi thiét bi ngudi dung t6i thiét bi nguoi
dung. Do do, do thiét bi nguoi dung cé thé nhén biét chi cong anten dugc st
dung béi chinh thiét bi nguoi dung nay, thiét bi ngudi dung ¢6 theé thu ky tur dit
liéu chi trén tai nguyén truyén ma dugc st dung dé gui ky tu dit liéu va dung
chung cho tat ca thiét bi ngudi dung duge phuc vu boi tram gbc, ma khong thé
thu ky tu ditr liéu trén tai nguyén truyén khac. Do d6, hiéu qua st dung tai

nguyén truyén la tuong d6i thap.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong an cta sang ché dé xuét phuong phap chi bao cdng anten va
thibt bi, sao cho kY tu di lidu c6 thé dugc giri trén tai nguyén truyén khic ngoai
tai nguyén truyén ma duge st dung dé gui ky tw dir liéu va ding chung cho tat
c4 thiét bi ngudi dung dugc phuc vu boi tram géc, nho d6 cai thién hiéu qua su
dung tai nguyén truyeén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day dugc st
dung trong cac phuong 4n cta sang ché.

Theo khia canh thr nhat, phuong én cua sang ché d& xuit phuong phéap
chi béo cbng anten, bao gom: xéc dinh, bdi tram gbc, thong tin vé cbdng anten
dugc st dung cho tdp hop khdi tai nguyén (RB) dugc st dung boi thiét bi ngudi
dung dich; va gui, t6i thiét bi nguoi dung dich, ban tin mang thong tin ma duogc
st dung dé chi béo cong anten duogc sir dung cho tap hop RB, trong d6 cong
anten dugc st dung cho tdp hop RB la cong anten duge st dung boi tat ca thiét
bi ngudi dung ma thu tin hi¢u trén mdi RB trong tap hop RB.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cta sang ché dé xudt tram gdc, bao
gém bd xac dinh va bd glri. Bo xac dinh c6 cu trac dé xac dinh thong tin vé
cdng anten duoc st dung cho tap hop RB dugc su dung boi thiét bi ngudi dung
dich. B6 giri ¢6 chu trac dé g, t6i thiét bi nguoi dung dich, ban tin mang thong
tin ma dugc su dung dé chi béo cong anten dugc sir dung cho tép hop RB. Cong
anten duoc st dung cho tap hop RB la céng anten duoc st dung boi tAt ca thiét
bi ngudi dung ma thu tin higu trén mdi RB trong tap hop RB.

Theo giai phap ky thuat duogc dé xuét trong khia canh thu nhét hodc khia
canh thtr hai, thiét bi nguoi dung co thé nhan biét céng anten duoc st dung cho
tap hop RB dugc st dung boi thiét bi ngudi dung. Do do, thiét bi ngudi dung c6
thé str dung hiéu qua tai nguyén truyén tuong tmg voi cdng anten khong duoc st
dung cho tap hop RB. So v6i k¥ thuat da biét, ky tu dir liéu c6 thé dugc gui trén
tai nguyén truyén ngoai tai nguyén truyén ma dugc st dung dé gui ky tu dit liéu
va dugc dung chung dbi v6i tht ca thiét bi nguoi dung duoc phuc vu bdi tram

gbc, nho d6 cai thién hiéu qua st dung tai nguyén truyén.

2
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Mot cach tuy chon, thong tin vé cong anten dugc st dung cho tap hop
RB c6 thé bao gdm cdng anten (tic 13, cdng anten 16n nhét) c6 s6 16n nhét hoic
cdng anten (tuc 13, cdng anten nho nhét) c6 sb nho nhét trong céc cdng anten
duoc st dung bai tt ca thiét bi ngudi ding ma thu tin hiéu trén tap hop RB.
Ngoai ra, thong tin ma dugc st dung dé chi bao céng anten duoc st dung cho
tap hop RB bao gbm ky hiéu nhan dang cta cdng anten hoic tp hop cdng anten
duoc st dung boi thiét bi ngudi dung ma thu tin hiéu trén tap hop RB.

Mot céch tuy chon, theo khia canh thir nhét, bude giri, béi tram goc t6i
thiét bi nguoi dung dich, ban tin mang thong tin ma dugc stt dung dé chi bao
cong anten duogc st dung cho tap hop RB ¢o thé bao gém: guri, bsi tram gbc t6i
thiét bi ngudi dung dich, DCI mang thong tin ma dugc st dung dé chi bao cong
anten duoc st dung cho tap hop RB.

Mot cach tuong tng, theo khia canh thit hai, bd gui co cAu triic cu thé dé
gtr, toi thiét bi ngudi diing dich, DCI mang thong tin ma dugc sit dung dé chi
b4o cong anten dugc st dung cho tap hop RB.

Trong céch thic thuc hién tiy chon nay, DCI trong k¥ thuat da biét dugc
stt dung dé mang thong tin ma dugc st dung dé chi bao cong anten dugc st
dung cho tap hop RB, sao cho hiéu qua k¥ thuét dugc d& xuit néu trén c6 thé dat
duoc ma khong lam tang viéc trao ddi thong tin gitta tram gbe va thiét bi nguoi
dung.

Vi du, truong do léch cong suat dudng xudng trong DCI duoc st dung
dé chi bao thong tin ma dugc st dung dé chi bao cdng anten dugc st dung cho
tap hop RB; hodc trudng duge xac dinh méi trong DCI dugc st dung dé chi bao
thong tin ma dugc st dung dé chi bao cbng anten dugc st dung cho tap hop RB.
M6t cach tuy chon, trong cach thic thuc hién ma trong do6 truong do 1éch cong
sudt dudng xudng trong DCI duge su dung dé chi bao thong tin ma dugc su
dung dé chi bao céng anten dugc st dung cho tap hop RB, sb lugng bit dugc
chiém gifr béi trudng do 1éch cong suat dudmng xudng 16n hon hodc bing 2.

MOot cach tuy chon, néu théng tin ma duge st dung dé chi bao céng anten

duoc st dung cho tép hop RB la cong anten 16n nhit duogc str dung cho tap hop
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RB, gia tri cua truong do léch cong sudt duge st dung dé chi béo cdng anten co
sb hiéu 16n nhét trong cac céng anten duoc st dung cho RB dugc sir dung boi
nhidu thiét bj ngudi ding; hodc néu thong tin ma duge st dung dé chi bao cdng
anten dugc st dung cho tdp hop RB la cdng anten nho nhét duge st dung cho
tap hop RB, gia tri cua truong do léch cong suat duoc st dung dé chi bao céng
anten c6 sd hiéu nhé nhét trong céc cdng anten dugc st dung cho RB dugce sur
dung boi nhidu thiét bi nguoi ding. Cac thiét b nguoi ding bao gdm thiét bi
ngudi dung dich. Trong cach thirc thyc hién tuy chon nay, s6 luong bit dugc
chiém giit boi trudng do léch cong sut dudng xubng hogc truong dugc dinh
nghia mai co thé duoc lam giam.

Mot cach tity chon, phuong phap duoc dé xuét trong khia canh thir nhét
6 thé con bao gdm: giii, bdi tram gbc, ky tu dit liéu toi thiét bi nguoi dung dich
tai vi tri hoa tiéu khong dugc st dung tuong tmg voi cong anten khong dugc str
dung cho tap hop RB. Mot cach tuong ung, bd gl trong tram gbc duoc dé xuat
trong khia canh thit hai c6 thé con c6 cdu tric dé gui ky tu di liéu tdi thiét bi
ngudi dung dich tai vi tri hoa tiéu khong duoc st dung tuong ung voéi cong
anten khong duoc st dung cho tap hop RB.

Cach thtc thuc hién tuy chon nay dé xuét vi du cu thé ma trong do6 céng
anten khong dugc st dung cho tip hop RB dugce stir dung boi thiét bi nguoi dung
dich dugc st dung. Cach thire thuc hién cu thé khong bi giéi han & day.

Dua trén cach thic thuc hién ty chon néu trén, cach thirc cdu hinh lai
gia tri cia p con dugce dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché. Béi véi xir Iy
cu thé, c6 thé vién dan t6i phan mb ta sau day.

Trén co s& rang truong do léch cong suét duoc st dung dé chi bao cong
anten duoc st dung cho tap hop RB, phuong 4n nay cua sang ché con dé xuat
phuong phap gui ky tu hoa ti€u. Cu thé, tram gbc gui, bang cach st dung tong
cong suét truyén, ky tu hoa tiéu téi thiét bi nguoi dung dich tai vi tri hoa tiéu
tuong ung voéi cdng anten duge st dung cho mdi nhém khdi tai nguyén. nhém
khéi tai nguyén la bat ky mot trong sb it nhat mot nhom khdi tai nguyén ma RB

duoc st dung bdi thiét bi nguoi dung dich thude veé do, va téng cong suét truyén
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1a tong clia cac cong sudt truyén hoa tiéu tai cac vi tri hoa tiéu tuong ung v6i tat
ca céng anten duoc hod tro béi tram géc. Déi v6i cach thire thuc hién cu thé, c6
thé vién dan t6i phan mo ta sau day.

Mot cach tuy chon, cdng anten dugc st dung cho tap hop RB la cong
anten hoa tiéu duoc st dung cho tap hop RB. Trong truong hop nay, phuong
phéap duogc dé xuét trong khia canh thi nhét cé thé con bao gdm: gii, bdi tram
gbc, thong tin chi bao t6i thiét bi nguoi dung dich. BO giri trong tram gbc dugce
dé xuét trong khia canh tht hai c6 thé con c6 cAu tric dé giri thong tin chi béo
t6i thiét bi nguoi ding dich. Thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi bao rang khi
gui dit liéu, thiét bi nguoi dung dich khong chiém gift tai nguyén tuong mg véi
cong anten ma dugc st dung boi thiét bi ngudi dung khac ngoai thiét bi nguoi
dung dich va nim trong cong anten hoa tiéu duoc sir dung cho tap hop RB.

Theo khia canh th(r ba, phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap chi
bao céng anten, bao gém: thu, boi thiét bi nguoi dung, ban tin dugc gui bdi tram
gbc, trong d6 ban tin nay mang théng tin ma dugc st dung dé chi bao cong
anten duoc st dung cho khdi tai nguyén RB duoc st dung bai thiét bi nguoi
dung; va sau d6 xac dinh, dua trén ban tin nay, céng anten duoc st dung cho tap
hop RB. Trong khia canh tht ba hoac khia canh thu tu, cong anten duoc stir dung
cho tap hop RB 14 céng anten duoc sir dung boi tit ca thiét bi ngudi ding ma
thu tin hiéu trén mdi RB trong tap hop RB.

Theo khia canh thtr tu, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi ngudi
dung, bao gém bo thu va bd xac dinh. Bo thu ¢ cAu trac dé thu ban tin duge gui
boi tram gdc, trong d6 ban tin nay mang thong tin ma duoc st dung dé chi bio
cdng anten dugc sir dung cho khdi tai nguyén RB dugc st dung bai thiét bi
ngudi dung. Bo xac dinh co chu tric dé xéac dinh, dua trén ban tin nay, céng
anten dugc st dung cho tap hop RB. Cong anten dugc stir dung cho tap hop RB
1a cong anten dugc st dung bdi tAt ca thiét bi ngudi dung ma thu tin hiéu trén
mdi RB trong tap hop RB.

Mot céach tuy chon, theo khia canh thir ba, sau budce xac dinh, boi thiét bi

nguodi dung dua trén ban tin nay, cong anten dugc sir dung cho tép hop RB,
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phuong phap nay co thé con bao gdm: thu, boi thiét bi ngudi dung, ky tu dit liéu
tai vi tri hoa tiéu khong dugc st dung tuong Umg voi cdng anten khong dugc st
dung cho tap hop RB.

Mot cach tuong tng, theo khia canh thir tu, bo thu con cé céu tric dé thu
ky tu dir lidu tai vi trf hoa tiéu khong dugc sur dung tuong ung voi cong anten
khong duoc st dung cho tap hop RB.

Mot cach tuy chon, cé)ng anten duogc su dung cho tdp hop RB la céng
anten hoa tiéu duoc st dung cho tap hop RB. Trong truong hop nay, phuong
phép duoc dé xudt trong khia canh thir ba c6 thé con bao gdm: thu, béi thiét bi
ngudi ding, théng tin chi béo duge g boi tram goc. BS thu trong thiét bi nguoi
dung dugc dé xuét trong khia canh thir tu c6 thé con c6 cau trac dé thu thong tin
chi bao duoc gui bdi tram gbc. Thong tin chi bao dugc sir dung d2 chi dn thiét
bi ngudi dung, khi gui dit liéu, khong chiém giir tai nguyén tuong ung voi cong
anten ma dugc st dung boi thiét bi ngudi dung khéac ngoai thiét bi nguoi dung
ndy va nam trong cbng anten hoa tiéu duoc sir dung cho tdp hop RB.

Péi véi hiéu qua ky thudt ma co thé dat duogc bai cac giai phap k¥ thuat
duoc dé xuét trong khia canh thir ba hodc khia canh tht tu, co thé vién dan t6i
phan md ta néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo khia canh thr nim, phuong an cta sang ché dé xudt tram gbc, va
tram gdc c6 chic ning thuc hién hoat dong phia tram gbc trong phuong phap
dugc dé xuit trong bét ky mot trong s6 cac khia canh néu trén. Chuc nang nay
¢ thé duoc thuc hién béng cach st dung phén cling, hodc co thé ¢6 thé duoc
thuc hién boi phan cing ma chay phan mém tuong Ung. Phan cimg hoidc phan
mém bao gdbm mdt hodc nhiéu modun twong tmg véi chiic ndng néu trén.

Trong thiét ké c6 thé duoc thuc hién, chu trac cta tram géc bao gém bo
xu ly va bd truyén. Bo xtr ly co cAu trac dé hd tro tram géc trong viéc thuc hién
chic ning twong Ung trong phuong phép néu trén. Bo truyén cé chu tric dé hd
tro viée truyén thong gifta tram gbe va thiét bi nguoi dung. Tram gbe ¢ thé con
bao gdm bd nhé. Bo nhé ¢6 cdu tric dé ghép nodi t6i by xir 1y, va luu trlr 1énh

chuong trinh va dit liéu ma duogc yéu cau boi b1 tram goc.
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Theo khia canh thtr sdu, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi ngudi
dung, va thiét bi ngudi dung cé chic ndng thuc hién hoat dong phia thiét bi
ngudi dung trong phuong phap duoc d& xuét trong bat ky mot trong s6 céac khia
canh néu trén. Chuc nang nay co thé duoc thuc hién béng cach su dung phﬁn
ctng, hodc c6 thé c6 thé duoc thuc hién béi phan cling ma chay phin mém
tuong Ung. Phén cing hoic phan mém bao gdm maot hodc nhiéu médun twong
g vGi chirc nang néu trén.

Trong thiét k& c6 thé duoc thuc hién, cAu tric cua thiét bi nguoi dung
bao gdm b xir Iy va bd thu. Bd xir Iy ¢6 céu trac dé hd tro thiét bi nguoi ding
trong viéc thuc hién chic ning tuong ung trong phuong phap néu trén. Bg thu
6 chu tric dé hd trg viée truyén thong gilta thiét bi nguoi dung va tram gbe.
Thiét bi ngudi dung ¢ thé con bao gdm bo nhé. B nhd co chu trac dé ghép nbi
t&i bd xu 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma dugc yéu cau béi boi
thiét bi ngudi dung.

Ngoai ra, phuong an cla sang ché dé xuét phuong tién luu trit may tinh,
¢6 chu triic dé luu trt 1énh phan mém may tinh dugc st dung bdi tram gbc néu
trén, va lénh phén mém may tinh bao gém chuong trinh duoc thiét ké dé thuc
hién khia canh thé nhat.

Phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu trlt may tinh, co céu
trac dé luu trir 1énh phan mém may tinh dugc st dung bai thiét bi nguoi dung
néu trén, va lénh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé
thuc hién khia canh thir ba.

Luu ¥ rang phuong an cua sang ché con d& xuét giai phap ky thuat doi
véi van dé ky thuat khéac. Céac chi tiét 1a nhu sau:

K§ thuat da anten la k§ thuat quan trong trong hé thng LTE. K§ thuat da
anten dugc ap dung rong rai do ky thuat da anten nay c6 thé duge st dung dé cai
thién viéc st dung tai nguyén ma khong ti€u ton thém tai nguyén thoi gian-tan
s6. Trong k¥ thuét da anten, tram gbe ¢o thé hd tro nhiéu cong anten (vi du, tdm
hoic muoi sau), va ho tro viéc truyén tai nhiéu 16p (vi duy, bbn 16p hodc tam

16p).
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Céc kénh truyén thong gitta tram gbc va cac thiét bi nguoi ding khac
nhau c6 thé c6 chat luong kénh khac nhau. Do do, cac thiét bi ngudi dung khéc
nhau duoc phuc vu boi tram géc c6 thé hd tro sb luong 16p truyén tai khac nhau
trong chiéu duong xubng.

Hién nay, phuong phap chi bao cdng anten thuong bao gbém: chi bdo, boi
tram gbc, dua trén s6 luogng 16p truyén tai duoc hd tro béi thiét bi ngudi ding
trong chidu dudng xubng, két hop cong anten ¢ dinh hodc mot trong s6 hai két
hop cdng anten c¢b dinh t6i thiét bi ngudi dung. Trong trudng hop nay, khi sb
luong 16p truyén tai dugc hd trg bsi thiét bi ngudi dung trong chiéu duong
xubng nhé hon sd lugng cong anten dugc hd tro béi tram gbc, mdt vai cong
anten duoc hd tro boi tram gbe ¢ thé khong duge chi bao t6i thiét bi ngudi
dung, va cac cdng anten ma khong dugc chi bao ¢6 thé khong dugc st dung boi
thiét bi nguoi ding. N6i cach khéc, trong giai phap ky thuat néu trén, sd luong
cdng anten tuong d6i nho 1a kha dung déi véi thiét bi nguoi dung. Do do, trong
hé théng, mdi khi tai nguyén c6 thé dugc ghép kénh bdi s6 luong thiét bi nguoi
dung tuong d6i nhé trong chiéu duong xubng ctia hé théng, dan dén hiéu qua
phd hé thng twong dbi thép.

Dua trén diéu ndy, cac phuong 4n clia sang ché con dé xuét cac giai phap
k§ thuat sau day dé gia tang sd luong cong anten kha dung dugc cung cap boi
tram gbc cho thiét bi nguoi dung, sao cho hé thdng c6 kha ning cung cap hiéu
qua phd tan sb tuong dbi cao. Cac chi tiét 12 nhu sau:

Theo khia canh thr bay, phuong an cta sang ché @& xuét phuong phap
chi béo cdng anten, bao gdm: xac dinh, bdi tram gbe, s6 luong N1 16p truyén tai
duoc hd trg boi thiét bi nguoi dung trong chidu duong xubng; va lya chon N1
céng anten tr cac céng anten duogc hd tro béi tram géc, va sau do chi bao N1
cdng anten t&i thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n cta sang ché d& xuét tram gdc, bao
gdm bd xéc dinh, bo lua chon, va bd giri. B xéc dinh c6 cAu tric dé xéac dinh s6
lugng N1 16p truyén tai dugce hd trg boi thiét bi nguoi dung trong chiéu duong

xubng. Bo lua chon cé cau tric dé lya chon N1 cong anten tu cac cong anten



52700 .

dugc hd trg bdi tram géc. Bo gui co cAu tric dé chi bao N1 céng anten t&i thiét
bi nguo1 dung.

So v6i k§ thuat da biét ma trong d6 khi thiét bi nguoi dung ho tro nhiéu
16p truyén tai, tram gbc ¢b thé cung cip chi mot két hop cbng anten c¢b dinh cho
thiét bi nguoi dung, trong giai phap k¥ thuét duoc dé xuét trong khia canh thir
bay hoac khia canh thir tam, tram géc 6 thé cung cép, cho thiét bi ngudi dung,
bat ky N1 cdng anten trong cac cdng anten dugc hd tro boi tram gbe. Néi cach
khac, tram gbc cung cap sb luong cdng anten kha dung tuong dbi 16n cho thiét
bi nguoi dung. Theo cach nay, mot khdi tai nguyén co thé duoc ghép kénh boi
nhiéu thiét bi ngudi dung trong chidu dudng xubng, dé cho hé théng co6 kha
ning cung cap hidu qua pho tuong dbi cao.

Mot cach tuy chon, theo khia canh thir bay, budc lua chon, bdi tram géc,
N1 cbng anten tlr cac cdng anten dugc hd tro béi tram gbc, va sau do chi bao N1
cdng anten t&i thiét bi nguoi dung ¢6 thé bao gdm: lya chon, boi tram gbc, nhu
1a két hop cong anten dich, két hop cong anten twong tmng voi s6 luong N1 16p
truyén tai tir tap hop duoc thiét 1ap trudce; va chi bao két hop céng anten dich to1
thiét bi ngudi dung.

Mot cach tuong Ung, theo khia canh thu tam, bo lua chon co cAu trac cu
thé dé lua chon, nhu 12 két hop cong anten dich, két hop cong anten tuong ung
v6i sb luong N1 16p truyén tai tir tap hop dugc thiét 1ap trudc; va bd giri co ciu
trtic cu thé dé chi bao két hop cdng anten dich t6i thiét bi ngudi dung.

M&i két hop cong anten tuong (mg vdi s6 luong N1 16p truyén tai bao
¢dm N1 cong anten, va tdp hop dugc thiét 14p trudce 1 tdp hop ma bao gbm két
hop cong anten dugc hd trg béi tram gdc va tuong Ung vdi mdi sb luong 16p
truyén tai.

Trong céch thic thuc hién tiy chon 1, theo khia canh thr bay hoac khia
canh tht tam, bat ky hai két hop cong anten twong ung voi s6 luong N1 16p
truyén tai dugc hd tro boi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xudng bao gom
céc cong anten khac nhau. Trong céach thirc thuc hién tuy chon nay, cac thiét bi

nguoi dung dugc phuc vu boi tram gbc o thé thuc té sir dung sd luong cong
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anten tuong d6i 16n, nhd d6 cai thién hiéu qua phé hé thong.

Tét hon 13, phuong phap duge dé xuét trong khia canh thu bay cé thé
con bao gdm: phan loai boi tram gbe, mdi N1 cong anten thanh mot két hop
céng anten theo trinh tu ctia céc sb hiéu clia cac céng anten duoc hd trg boi tram
gbc. Mot cach tuong tng, tram gbe dugc dé xuét trong khia canh tht tdm c6 thé
con bao gdm bod phan loai, cd cAu tric dé phan loai mdi N1 cdng anten thanh
mot két hop céng anten theo thar tu cua cac sb hiéu clia céc céng anten dugc hd
trg boi tram goc.

Trong céach thirc thuc hién tuy chon 2, theo khia canh thir bay hoac khia
canh thtr tdm, cac két hop cong anten khac nhau tuong Gng voi s6 luong N1 16p
truyén tai dugc hd trg boi thiét bi nguodi dung trong chidu dudng xudng bao gdém
mdt vai cong giéng nhau. Trong cach thirc thuc hién tuy chon nay, thiét bi nguoi
dung dugc phuc vu boi tram gbe ¢b thé lya chon s6 luong két hop cong anten
tuong dbi 16, sao cho tram gbc cung cip s6 luong cong anten kha dung tuong
d6i 16n cho thiét bi ngudi ding, nhd d6 ci thién hidu qua phd hé thong.

Tét hon 13, phuong phéap duoc dé xuét trong khia canh thtr bay cd thé
con bao gém: st dung, boi tram géc, theo thr tu cua cac s6 hiéu cua cac céng
anten duoc hd tro béi tram géc, mdi céng anten dugc danh sb6 nhu 1a céng anten
thr nhét trong két hop cdng anten twong Ung voi s6 luong N1 16p truyén tai
duoc hd tro boi thiét bi nguoi dung trong chiéu duong xudng. Mot cach tuong
ung, tram géc duoc dé Xuét trong khia canh thir tdm c6 thé con bao gém bd phéan
loai, c6 cAu trac dé st dung, theo thi tu cua cac sb hiéu clia cac céng anten duogc
hd trg bdi tram géc, mdi céng anten dugc danh s6 nhu 1a céng anten tht nhét
trong két hop cdng anten tuong Ung voi s6 luong N1 16p truyén tai dugc hd trg
béi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xubng.

Trong cach thuc thuc hién vu tién nay, vi du, theo khia canh th bay,
budc chi bao, boi tram gde, két hop cong anten dich t6i thiét bi nguoi dung c6
thé bao goém: chi bio, bdi tram gbc, t6i thiét bi ngudi dung, s6 luong N1 16p
truyén tai tuong Ung voi két hop cong anten dich va s6 hiéu cta cong anten tai

vl tri cu thé trong két hop céng anten dich. Mot cach tuong ing, theo khia canh
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thir tdm, bo gui co cAu trac cu thé @é chi bao, toi thiét bi ngudi dung, sb luong
N1 16p truyén tai twong Ung véi két hop cdng anten dich va sd hiéu ctia cong
anten tai vi tri cu thé trong két hop céng anten dich. Cach thtrc thuc hién uu tién
nay co uu diém dé& thuc hién.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n cta sang ché dé xuét tram gdc, va
tram gdc c6 chic ndng thuc hién hoat dong phia tram gbc trong phuong phap
dugc dé xuit trong khia canh thir bay. Chiic ndng nay co thé dugc thuc hién
bang cach st dung phan cing, hodc ¢6 thé ¢6 thé duoc thuc hién boi phan ctng
ma chay phan mém tuong Gng. Phan cing hoic phan mém bao gém mdot hogic
nhiéu moédun tuong tmg v4i chirc néng néu trén.

Trong thiét ké c6 thé duoc thuc hién, chu trac cla tram géc bao gém bo
xu Iy va bd truyén. Bo xit Iy c6 chu trac dé hd tro tram gdc trong viée thuc hién
chtic ning tuong Ung trong phuong phap néu trén. Bo truyén c¢6 cau trac dé hd
trg viée truyén thong gitra tram gbc va thiét bi nguoi dung. Tram gbc ¢ thé con
bao gdm bd nhé. Bo nhé ¢6 chu tric dé ghép ndi t6i bd xir ly, va luu trit 1énh
chuong trinh va di liéu ma dugc yéu cAu boi boi tram goc.

Ngoai ra, phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong tién luu trit may tinh,
¢ chu trac dé luu trir 1énh phﬁn mém mady tinh duge s dung boi tram géc néu
trén, va phuong tién luu trit mdy tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé
thyc hién khia canh thi nhat.

Phan sau ddy mo ta cic truong hop ng dung ma cac giai phap k§ thuat
duoc dé xuét trong ban mo ta ndy c6 thé duoc ap dung téi va phan gii thich ctia
mot vai thuat ngi, dé gitp hidu vé& sang ché boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat.

K§ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duogc 4p dung téi cac hé
théng truyén thong khéc nhau, vi du, cac hé théng truyén thong 2G, 3G, va 4G
hién tai, va mang cai tién tuong lai nhu hé thong truyén thong 5G. Vi du, k¥
thuat nay duoc ap dung téi hé théng da truy nhap phén chia theo mé& (code
division multiple access, CDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo ma
bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hé thdng da truy

1
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nhap phan chia theo thoi gian (time division multiple access, TDMA), hé théng
da truy nhap phan chia theo tan s6 (frequency division multiple access, FDMA),
hé théng da truy nhép phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency
division multiple access, OFDMA), h¢ théng da truy nhap phén chia theo tan s
don séng mang (single carrier FDMA, SC-FDMA), hé théng phat trién dai han
( Long Term Evolution, LTE), hé théng Wifi ( Wireless Fidelity, Wi-Fi), hé
théng c6 kha ning tuong tac toan cdu v6i truy nhdp viba (worldwide
interoperability for microwave access, WiMAX), hé théng té bao lién quan dén
du 4n ddi tac thé hé thir ba ( 3rd generation partnership project, 3GPP) hodc loai
tuong tu, va cac hé thdng truyén thong khéc.

Thiét bi ngudi ding cé thé 1a thiét bi dau cudi khong day hodc thiét bi
dAu cudi c6 day. Thiét bi ddu cubi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cap két
ndi thoai va/hoic dit liéu cho nguoi dung, thiét bi cam tay c6 chirc nang két ndi
khong day, hodc thiét bi xir ly khac dugc két ndi t6i modem khong day. Thiét bi
dau cubi khéng day c6 thé truyén théng véi mot hodc nhidu mang 151 bang cach
st dung mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN) (phan truy nhap
clia mang truyén thong khong day). Thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi
dau cudi di déng nhu dién thoai di dong (hodc dugc goi la dién thoai “t& bao”)
hoic may tinh c6 thiét bi dau cudi di dong, vi du, c6 thé 1a thiét bi di dong, co
kich ¢& bo tui, cAm tay, lap trong mdy tinh, hodc l&p trong xe, ma trao d6i thoai
va/hodc dit liéu v&i mang truy nhap vo tuyén. Vi du, thiét bi dau cudi khong day
13 thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communication
Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao thic khoi tao phién (SIP),
tram vong lap cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), hoac thiét bi sb
hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA ). Thiét bi dau cudi khong day
c6 thé cling duge goi 1a hé thdng, bo thué bao (subscriber unit), tram thué bao
(subscriber Station), tram di dong (mobile station), di dong (mobile), tram tur xa
(remote station), diém truy nhap (access point), thiét bi dau cudi tir xa (remote
terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal), thiét bi dau cudi ngudi

dung (user terminal), tram nguoi ding (user agent), hodc thiét bi nguoi dung
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(thiét bi nguoi dung).

Tram gbc (vi du, diém truy nhap) c6 thé 13 thiét bi ma nam trong mang
truy nhap va truyén thong, qua giao dién khong gian, voi thiét bi diu cudi khong
day bing cach st dung mot hodc nhiéu phan ving. Tram gbc o thé dugce cb ciu
tric dé chuyén ddi qua lai khung dugc thu qua khong gian va goi IP va dong vai
trd nhu bd dinh tuyén gitta thiét bi diu cubi khong day va phan con lai cia mang
truy nhap, trong do phén con lai ciia mang truy nhép cé thé bao gdm mang giao
thirc Internet (IP). Tram gbe ¢ thé con phéi hop quéan ly thude tinh cua giao
dién khoéng gian. Vi du, tram gbc ¢b thé 13 tram thu phat gbc (Base Transceiver
Station, BTS ) trong GSM hodac CDMA, c¢6 thé 1a Nut B (NodeB) trong
WCDMA, hoic co thé 1a Nut B cai tién (NodeB, hodc eNB, hodc eNodeB,
evolutional Node B) trong LTE. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay.

Luu ¥ rang tiéu chuén 5G bao gdm cac truong hop nhu truyén thong may
t6i may (machine-to-machine, M2M), D2M, va truyén thong macrd-micrd. Céc
truong hop nay co thé bao gém viéc truyén thong gifta cac thiét bi ngudi dung,
viéc truyén thong gifta cac tram gbc, viéc truyén thong gitta tram gbe va thiét bi
nguoi dung, va loai turong tu.

Vi du ma trong d6 cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong
4n ctia sang ché duogc ap dung t6i hé thong LTE dugc s dung dudi ddy cho viée
mo ta. Tuy nhién, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé
hiéu rang cac giai phap k¥ thuét c6 thé dugc ap dung toi hé thdng khac. Ngoai ra,
vi du ma trong do céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong an cua
sang ché duoc 4p dung toi viée truyén thong gifta tram gbe va thiét bi nguoi
dung dugc st dung dudi day cho viéc mo ta. Trong cach thtrc thuc hién cu thé,
viée truyén thong gilta tram gbe va thiét bi nguoi dung co thé dugc mo rong toi
viéc truyén thong giita cac thiét bi khac nhau trong truyén thong 5G.

Ngoai ra, cac thuat nglr "hé théng" va "mang” c6 thé thuong xuyén dugc
st dung hoan d6i cho nhau trong ban mé ta nay. Thuat nglr "va/hodc" trong ban
mo ta nay md ta chi quan hé két hop dé md ta cac dbi tuong dugc két hop va

biéu dién réng ba quan hé cé thé ton tai. Vi du, A va/hodc B co thé biéu dién ba
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trudng hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cung tdn tai, va chi B ton tai. Ky
hidu "/" trong ban md ta nay chi bao chung quan hé "hodc" gifta cac d6i tuong
duoc két hop. Thuat ngit 'cac" trong ban mo ta nay c6 nghia 14 hai hodc nhiéu
hon hai.

Ngoai ra, luu ¥ ring mét vai hodc tat ca cac dau hiéu k¥ thudt trong bét
ky hai giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong ban mé ta nay co6 thé duoc sir dung

cung nhau ma khong xung dot véi nhau, dé tao thanh giai phap k¥ thuat méi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so db gian luge cla tai nguyén thoi gian-tin s6 clia mot té bao
theo phuong an clia sang ché;

FIG.2 13 so dd tuong tac gidn luge cua phuong phap chi bao cong anten
theo phuong an clia sang ché;

FIG.3 13 so dd tuong tac gian lugc cua phuong phéap chi bao cong anten
khac theo phuong an cua sang ché;

FIG.4 13 so do gian lugc clia mau hoa tiéu su dung bdn cdng anten theo
phuong an cua sang ché;

FIG.5 1a so dd gian lugc cla mau hoa tiéu st dung tam cdng anten theo
phuong an cua sang ché;

FIG.6 12 so d6 gian luge cua mau hoa tiéu st dung muoi sau cbng anten
theo phuong an cla sang ché;

FIG.7 la so dd gian luge cla mau hoa tiéu duoc st dung cho tap hop RB
duoc st dung bai thiét bi ngudi dung dich theo phuong én cta sang ché;

FIG.8 1a so dd gian lugc cla mau hoa tiéu st dung tam cong anten theo
phuong an cua sang ché;

FIG.9 14 so dd gian luge cua viée cép phat cong anten bdi tram gbe t6i
thiét bi nguoi dung theo phuong an cla sang ché;

FIG.10 1 so d6 cAu tric gian luge cla tram gbc theo phuong an cla sang
ché;

FIG.11 1a so dd céu trac gian lugc cua tram gbc khéc theo phuong 4n cua
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sang ché;

FIG.12 1a so dd cau trtc gian luge cla thiét bi nguoi dung theo phuong
4n clia sang ché;

FIG.13 la so do cdu tric gian luge cla thiét bi nguoi dung khac theo
phuong an cia sang ché;

FIG.14 14 so d0 tuong tac gian luge ciia phuong phéap chi bao cdng anten
khéac theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.15 12 so dd cAu tric gian luge cua tram gbc theo phuong an cla sang
ché; va

FIG.16 13 so dd cAu tric gian lugc cua tram gbc khac theo phuong 4n clia

r

D>

sang ch
MG ta chi tiét sang ché

Céc k¥ thuat lién quan trong cac phuong an cua sang ché dugc mb ta vén
tht trude tién, dé giup hiéu vé sang ché bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat.

Mot khdi tai nguyén (resource block, RB) bao gém 12 séng mang con
lién tiép trong mién tAn sd va mot khoang thoi gian truyén (transmission time
interval, TTI) trong mién thoi gian. Trong cac hé théng khac nhau, mot TTT co
thé bao gdm céc sé luong khe (slot) khac nhau. N6i chung, mot TTI ¢6 thé bao
gom mot hodc hai khe, va mot khe bao gbm bay ky tu. Tai nguyén thoi gian-tan
s6 bao gdbm mot séng mang con trong mién tan s6 va mot ky tu trong mién thoi
gian dugc goi la mot phﬁn tr tai nguyén (resource element, RE).

Tram géc 6 thé phuc vu nhiéu té bao, va tai nguyén mién tan sb cta mot
té bao c6 thé bao gom nhiéu séng mang con. Nhu dugc thé hién trén FIG.1,
FIG.1 1a so d6 gian lugc cua tai nguyén thoi gian—tﬁn s& cua mot té bao. Trén
FIG.1, vi du ma trong d6 céac tai nguyén mién tin sb ctia mot té bao dugc phan
phéi trén 120 séng mang con (tuc 13, 10 RB), mot RB bao gdm mdt khe, va mot
khe bao gom bay ky tu duoc st dung cho viéc md ta.

Tram gbc cap phét cong anten t6i thiét bi nguoi dung tai nhém khéi tai
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nguyén. Trong giao thirc hién tai, bbn RB lién tiép thuong duge goi 1 mot nhom
khéi tai nguyén, ma duge ky hiéu boi RBG (resource block group). Trong cach
thite thuc hién thuc &, sé luong RB duoc chia trong mot nhém khdi tai nguyén
khong bi gidi han & cac phuong 4n clua sang ché. Vi duy, sb lugng nay co6 thé 1a
gia tri bat ky nhu 2, 3, hodc 5. Céc thiét bi ngudi dung cé thé ghép kénh mot RB.
Vi du, tram gdc cip phat cac cdng anten t6i cac thiét bi ngudi ding A va B trén
cac RB 1 dén 5 trong 10 RB duoc thé hién trén FIG.1, va clp phat cdng anten
t61 thiét bi nguoi dung C trén cac RB 4 dén 6.

Dé giai quyét cac vAn dé k§ thuat dugc dé cap trong phan tinh trang k§
thuat cua sang ché cua ban mo ta ndy, cac phuong an cua sang ché dé xuét
phuong phép chi bao cong anten va thiét bi. Nguyén tic co ban la nhu sau: Tram
gbe g, t6i thiét bi ngudi dung dich, thong tin vé cong anten dugc stt dung cho
tap hop RB dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dich, sao cho thiét bi ngudi
dung dich nhan biét cdng anten duge st dung cho tap hgp RB dugce s dung boi
thiét bi ngudi ding dich, va thiét bi ngudi ding dich c6 thé st dung hiéu qua tai
nguyén truyén tuong tmg voi cdng anten khong duoc st dung cho tap hop RB,
nho do cai thién viée st dung tai nguyén truyén.

Phin sau ddy mo ta céc giai phéap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang
ché ¢6 vién dan t6i cac hinh vé kém theo trong cac phuong én clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, FIG.2 1a so dd tuong tac gian luge cla
phuong phap chi bao cdng anten theo phuong an cua sang ché. Phuong phap
dugc thé hién trén FIG.2 bao gdm cac buéc sau day: S201 va S203.

$201. Tram gdc xac dinh thong tin vé cong anten dugc st dung cho tap
hop RB dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dich, trong do cong anten dugc st
dung cho tap hop RB la cdng anten dugc st dung bai tAt ca thiét bi nguoi dung
ma thu tin hiéu trén mdi RB trong tap hop RB.

Thibt bi nguoi ding dich ¢6 thé 1a bat ky thiét bi nguoi dung duge két
ndi t&i tram géc, néi cach khac, bét ky thiét bi nguoi dung duoc phuc vu boi
tram gbc. Tap hop RB duge st dung boi thiét bi nguoi dung dich 1a tdp hop ma

bao gbm tat ca RB dugc st dung badi thiét bi nguoi dung dich trong cung TTI.
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Gia thiét rang quan hé twong quan trong s6 bon thiét bi nguoi dung (cac
thiét bi ngudi dung A, B, C, va D) duoc phuc vu boi tram géc, céng anten duoc
chp phat boi tram gbc t6i mdi thiét bi ngudi dung, va tap hop RB duge sir dung

b&i mbi thiét bi nguoi dung dugc thé hién trong Bang 1:

Bang 1
Thiét bi ngwoi | Tap hop RB dugc Cong anten dwgc cip phat
dung stt dung béi thiét bi béi tram gbe toi thiét bi
ngwoi dung ngwoi dung

Thiét bi nguoi Cac RB 1 dén S Céac cbng anten 0 va 1
dung A

Thiét bi nguoi Cac RB 1 dén 5 Céac cbng anten 0 dén 3
dung B

Thiét bi nguoi Céc RB 4 dén 6 Céac cbng anten 0 dén 4
dung C

Thiét bi ngudi Céc RB 7 dén 10 Céc cong anten 0 dén 2
dung D

C6 thé théy duge tir Bang 1 rang néu thiét bi nguoi ding dich la thiét bi
nguoi dung A hodc B, cidc RB dugc sir dung boi thiét bi nguoi dung dich la céc
RB 1 dén 5. Do thiét bi ngudi ding C va cac thiét bi ngudi ding A va B ghép
kénh cac RB 4 va 5, cac cong anten duge sit dung boi cac thiét bi nguoi dung A,
B, va C trén cac RB 1 dén 5 1an luot 1a cac céng anten 0 va 1, cac cé)ng anten 0
dén 3, va cac cong anten 0 dén 4. Do d6, cac cong anten dugc st dung cho cac
RB 1 dén 5 1a céc cdng anten 0 dén 4. Néu thiét bi nguoi dung dich 1a thiét bi
ngudi dung C, cac RB duoc su dung boi thiét bi nguoi dung dich 1a cac RB 4
dén 6, va cac cong anten dugc su dung bdi cac thiét bi nguoi dung A, B, va C
trén cac RB 4 dén 6 13n luot 14 cac cong anten 0 va 1, céc cdng anten 0 dén 3, va

cac cdng anten 0 dén 4. Do d6, cic cong anten dugc s dung cho cac RB 4 dén 6
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la céc cdng anten 0 dén 4. Néu thiét bi ngudi ding dich 1a thiét bi ngusi dung D,
cac RB dugc st dung bdi thiét bi nguoi dung dich la cac RB 7 dén 10, va cac
cdng anten dugc st dung boi thiét bi nguoi dung trén cac RB 7 dén 10 13 cac
cdng anten 0 dén 2. Do do, cac cong anten dugc stt dung cho cac RB 7 dén 10 1a
cac cong anten 0 dén 2.

$202. Tram gbc gui, toi thiét bi nguoi dung dich, ban tin ma mang thong
tin duoc st dung dé chi bao cdng anten duge st dung cho tap hop RB.

Thong tin ma dugc st dung dé chi bao cong anten dugc st dung cho tap
hop RB ¢6 thé 1a cac ky hiéu nhan dang cta tat ca céng anten dugc st dung cho
tap hop RB, ky hiéu nhdn dang cua cong anten 1én nhét hodc cong anten nhod
nhét duoc st dung cho tip hgp RB, hodc thong tin khac, vi du, cach thuc chi bao
4n dugc mo ta dudi day. Diéu nay khéng bi giéi han theo phuong an nay cua
sang ché.

$203. Thiét bi ngudi dung thu ban tin dugc gl boi tram gbe duoc st
dung cho tap hop RB va x4c dinh, dya trén ban tin nay, céng anten duogc st dung
cho tap hop RB, trong d6 ban tin nay mang thong tin ma duogc st dung dé chi
b4o cong anten duge s dung cho tap hop RB.

Theo phuong phéap chi bao cdng anten duoc dé xuét trong phuong 4n nay
cla sang ché, thiét bi ngudi dung ¢ thé nhan biét cong anten dugc st dung cho
tap hop RB duoc st dung béi thiét bi nguoi dung. Do do, thiét bi nguoi dung c6
thé str dung hiéu qua tai nguyén truyén tuong tmg vi cdng anten khong duoc st
dung cho tap hop RB. So véi k¥ thuat da biét, ky tu dir ligu c6 thé duoc gui trén
tai nguyén truyén ngoai tai nguyén truyén ma duge st dung dé gui ky tu dit liéu
va dugc dung chung d6i véi tat ca thiét bi ngudi dung dugc phuc vu boi tram
gbc, nhor d6 cai thién hiéu qua st dung tai nguyén truyén.

Phén sau day md ta vi du cu thé ma trong dé cdng anten khong dugce su
dung cho tip hgp RB dugc str dung boi thiét bi ngudi dung dich duoc sur dung.
R rang, cach thtc thuc hién cu thé khong bi gidi han ¢ day. Cu thé, nhu duogc
thé hién trén FIG.3, trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.2, sau S203,
phuong phap nay co thé con bao gdm céc budc sau day: S204 va S205.
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$204. Tram gbc gui ky tu dit lidu téi thiét bi ngudi ding dich tai vi tr
hoa tiéu khong dugc st dung tuong ting voi cbng anten khong duge sit dung cho
tap hop RB.

Luuy réng trong cach thirc thuc hién cu thé, $204 co thé dugc thuc hién
trudc S203, hodc c6 thé dugc thuc hién cing luc véi S203. Piéu nay khong bi
gi6éi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

$205. Thiét bi nguoi dung dich x4c dinh, dya trén cdng anten ma dugc
st dung cho tap hgp RB va duoc xéc dinh trong S203, cdng anten khong duoc
st dung cho tip hop RB, va thu ky tu dir liéu tai vi trf hoa tiéu khong dugc su
dung tuong tng vé1 cdng anten khong duge stir dung cho tap hop RB.

Vi tri hoa tiéu 1a vi tri dugc su dung dé truyén ky tu hoa tiéu. MBoi céng
anten duoc ho trg boi tram géc tuong Gng voi vi tri hoa tiéu b dinh.

Trong hé théng LTE, RE cu thé ctia hé thdng trong chidu dudng xubng
duoc st dung dé truyén ky tu hoa tiéu, va cac RE khéac duoc su dung dé truyén
ky tu it liéu. Vi tri va ndi dung ctia ky tu hoa tiéu 1a da dugc biét doi véi ca bén
oiri va bén thu, va vi tri ciia ky tu dit liéu 1a d& dugc biét dbi voi cae bén guri va
bén thu. Tuy nhién, ndi dung ciia ky tu dit liéu la da dugc biét doi vdi bén gui,
nhung khong duoc biét dbi véi bén thu. Bén thu c6 thé thuc hién viéc danh gia
kénh dya trén ky tu hoa tiéu thu duoc, va sau do giai diéu ché ky tu di liéu dua
trén két qua danh gia kénh.

Mau hoa tiéu 12 miu duoc st dung dé mo ta quan hé vi tri gitta RE dugc
str dung dé truyén ky tu hoa tiéu trong TTI va RE duge st dung dé truyén ky tu
dit liéu trong TTIL MAu hoa tidu c6 thé duoc xac dinh trude dua trén s6 luong
céng anten duoc hd tro boi tram géc, hodc cé thé dugc xac dinh theo céach thirc
khac, va c6 thé duoc g béi tram g t6i thiét bi ngudi ding. Nhu duge the hién
trén FIG.4, FIG.4 1a so d6 gian lugc cua mau hoa tidu sir dung bén cong anten.
Nhu duogc thé hién trén FIG.5, FIG.5 1a so dd gian lugc cua mau hoa tiéu st
dung tadm céng anten. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, FIG.6 1a so dd gian lugc
clia mau hoa tiéu str dung muoi sdu cdng anten.

M>bi FIG.4 dén FIG.6 thé hién mau hoa tiéu ctia RB. Vi du ma trong d6
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mot khe bao gdm bay ky tu duogc sit dung cho viéc mo ta. Ngoai ra, truc ngang
biéu dién chiéu mién thoi gian, truc doc biéu didn chidu mién tin s6, mdi 6 nhd
bidu difn mot RE, RE dugc biéu dién bai 6 tdi nhé duge st dung dé gii ky tu
hoa tiéu, va RE duoc bidu didn bsi 6 trdng nho duge sir dung dé gii ky tur dir
lidu. Mdi cdng anten dugc hd trg boi tram gbc tuong tmg véi vi tri hoa tiéu cb
dinh, va didu ndy c6 thé thuc hién cu thé nhu sau: Cac RE dugc bicu dién boi
cic 6 tbi nhé khac nhau trén FIG.4 dén FIG.6 tuong Ung vi cac cong anten
khac nhau. Nhu duogc thé hién trén FIG.4, c4c ky tu hoa tiéu dugc gui trén cac
RE duogc biéu didn boi cac 6 tbi nho duge danh dau véi cac duong xién sang trai
twong ing vadi cac cdng anten 0 va 1, va céc ky tu hoa tiéu duge gui trén cac RE
duoc bidu didn bsi cac 6 tdi nho duge danh déu véi cac dudng xién sang phai
tuong ung voi cac cdng anten 2 va 3.

Thiét bi ngudi dung thuc hién viée danh gia kénh bang cach st dung ky
tu hoa tiéu tai vi tri hoa tiéu tuong Ung voi cong anten dugc chi bdo boi tram
gdc t6i thiét bi nguoi dung, va sau dé giai didu ché ky tu dit liéu dua trén két qua
danh gia kénh. Vi dy, dua trén FIG .4, néu céc céng anten dugc chi bao bdi tram
gbc toi thiét bi nguoi dung la cac cong anten 0 va 1, thiét bi nguoi dung thuc
hién viéc danh gia kénh chi bé’mg cach st dung céc ky tu hoa tiéu tai cc vi tri
hoa tiéu (cu thé, cac RE duge biéu didn bai cac 6 t6i nhé duge dénh dau voi cic
duong xién sang trai trén FIG.4) tuong tng vdi cac cong anten 0 va 1, va sau do
giai didu ché ky tu dit lidu dya trén két qua danh gia kénh.

Trong k¥ thuat da biét, tram géc glri cac ky tu dir liéu t61 tAt ca thiét bi
ngudi dung dugce phuc vu boi tram gbc tai cung vi tri. Vi du, trong mau hoa tiéu
duoc thé hién trén FIG.4, céac vi tri ma tai d6 tram géc gui cac ky tu dit liéu t6i
tht ca thiét bi nguodi dung dugce phuc vu baéi tram géc 13 cac RE dugc biéu dién
b&i cac 6 trong nho trén FIG.4. Trong trudng hop nay, trong vi du néu trén, cac
tai nguyén tai cc vi tri hoa tiéu (cu thé, cac RE duogc biéu dién béi cac 6 tdi nho
duoc déanh diu véi cac duong xién sang phai trén FIG.4) tuong Umg voi cac cong
anten 2 va 3 khong dugc su dung boi thiét bi nguoi dung. Do d9, cac tai nguyén

nay 13 1ang phi dbi véi thiét bi nguoi dung.
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Trong cach thirc thuc hién tiy chon nay, tram gbc ¢co thé gii cac ky tu dit
liéu td1 cac thiét bi ngudi dung khéc nhau tai cac vi tri khac nhau. Vi du, trong vi
du néu trén, néu cac cé)ng anten duoc st dung cho tap hgp RB duoc st dung boi
thiét bi nguoi dung l1a cac cdng anten 0 va 1, tram gbe ¢b thé gl cac ky tu dir
liéu to1 thiét bi ngudi dung tai cac vi tri hoa tiéu khong dugc sir dung tuong tng
véi cac cong anten 2 va 3. Theo cach nay, thiét bi nguoi dung c6 thé st dung
hiéu qua cac tai nguyén. Noi cach khac, tram gbc co thé khong chi gui cac ky tu
dit lidu t&i thiét bi ngudi dung trén cac RE dugce bidu didn boi cac 6 trong nho
trén FIG.4, ma con gui cac ky tu dit liéu tai cac vi tri hoa tiéu khong dugc st
dung tuong Ung vdi cac cong anten 2 va 3. Ngoai ra, do diéu nay khong anh

h

huéng t6i két qua danh gié kénh, viée giai diéu ché cac ky tw di liéu trén cac RE
(cu thé, cac RE dugc biéu dién boi cac 6 trong nho khéng dugc danh dau trén
FIG.4) dugc st dung dé truyén ky tu dit liéu khong bi anh huéng. Luu y rang
tram gbc va thiét bi nguoi dung c6 thé thda thuén trude rang tram gbc giri cac ky
tw dit lidu tai cac vi tri hoa tiéu khong duoc st dung tuong Ung voi céng anten
khong duge st dung cho tap hop RB dugc st dung boi thiét bi nguoi dung.
Céch thtrc thoa thuan co thé duoc thiét lap trude, hodc cod thé duoc thuc hién
thong qua tuong tac bao hi¢u.

Néu ky tu hoa tiéu tai vi trf hoa tiéu dugc st dung, duoc xem xét réng ky
tu hoa tiéu khac trén séng mang con ma ky tu hoa tiéu duoc bd tri trén d6 cling
duoc st dung. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.4, néu cé)ng anten 16n nhét
duge st dung cho tip hop RB dugc st dung boi thiét bi nguoi ding la céng
anten 0, va cac ky tu hoa tiéu tuong ung voi cdng anten 0 va cdng anten 1 dugc
bd tri trén cung séng mang con, dugc xem xét rang tit ca RE dugc biéu dién béi
cac 6 tdi nho duoc danh diu véi cac dudng xién sang tréai trén FIG.4 duoc sur
dung. Trong trudong hop nay, cac cong anten khong dugc st dung boi tap hop
RB la céc cong anten 2 dén 3, va cac vi tri hoa tiéu khong duge su dung tuong
ung voi cac cong anten khong dugce st dung 1a tat ca RE duoc biéu dién bdi cac
6 t6i nhé duoc danh ddu véi cac duong xién sang phai trén FIG.4.

Trong cach thic thyc hién tiy chon, thong tin ma duoc st dung dé chi
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b4o cong anten duge sit dung cho tap hgp RB bao gbm cdng anten 16n nhét hodc
céng anten nhé nhét dugc str dung cho tap hop RB. Cong anten 16n nhét 13 cong
anten c6 s hiéu 16n nhét, va cong anten nho nhét 1a cong anten c6 s6 hiéu nho
nhat.

Luu ¥ ring cac cdng anten dugc st dung boi tAt ca thiét bi ngudi dung
duoc phuc vu boi tram géc duoc chi bao bdi tram géc téi cac thiét bi nguoi dung.
Tram gbc thuong chi bao céac cdng anten téi thiét bi ngudi dung trong thl tu
tang dan hodc thir ty gidm din ctia cac sb hiéu cta cac cong anten duogc ho tro
bo1 tram géc. Vi du, néu cac céng anten duoc hd tro bdi tram géc duoc danh )

~

0 dén 15 va thiét bi nguoi dung ho tro ba 16p truyén tai, tram gbc thuong chi bao
céc cdng anten 0 dén 2 t6i thiét bi nguoi dung (cu thé, chi bao cac cong anten
trong thir tu tang dan cua cac s hiéu cua cac cong anten), hodc chi bdo cic cong
anten 15, 14, va 13 to1 thiét bi nguoi dung (cu thé, chi bao cac cdng anten trong
thr tu giam dan cla cac s6 hidu cla cac cong anten). Theo vi du khéc, néu cac
cé)ng anten duoc hd tro bdi tram géc dugc danh sb 0 dén 15 va thiét bi nguoi
ding hd tro bbn 16p truyén tai, tram gbc thuong chi bao cac cong anten 0 dén 3
t6i thiét bi ngudi ding (cu thé, chi bao cac cong anten trong thi ty tang dan cia
cac sb6 hiéu ctia cac cong anten), hode chi bao cac cong anten 15, 14, 13, va 12
t6i thiét bi nguoi dung (cu thé, chi béo cac cong anten trong thir tu gidm dan cua
cac sb hiéu cua cac cong anten).

Dua trén diéu nay, S201 c6 thé bao gom: néu tram gdc chi bao cac cong
anten trong th(r tu tang dan ctia cac sd hiéu cia cac cong anten dugc hd tro boi
tram géc, xéc dinh, bdi tram géc, céng anten 16n nhat duoc st dung cho tap hop
RB; hodc néu tram gbc chi béo céc cdng anten trong thir tur giam din cua cac sb
hiéu cta cac céng anten duoc hd trg béi tram géc, x4c dinh, boi tram géc, céng
anten nho nhét duoc st dung cho tap hop RB.

Néu trong S201, tram gbc xéac dinh cdng anten 16n nhét dugc st dung
cho tap hop RB duogc st dung boi thiét bi ngudi dung dich, trong S202, ban tin
dugc gui boi tram gbc mang thong tin chi bao cdng anten 1én nhét. Tuong tu,

néu trong S201, tram gbe xac dinh cong anten nho nhéit duogc st dung cho tap
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hop RB dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dich, trong S202, ban tin duge gui
b&i tram gbc mang thong tin chi bdo cong anten nho nhéat.

Trong céach thtre thuc hién tuy chon, S202 ¢ thé bao gdm: gui, bdi tram
gbe, t6i thiét bi nguoi dung dich, thong tin didu khién dudng xudng (downlink
control information, DCI) mang thong tin ma duoc su dung dé chi bao cong
anten dugc sir dung cho tép hop RB.

Cu thé, tram géc c6 thé chi bao cu the, trong DCI, thong tin ma duoc su
dung dé chi bao cdng anten duge st dung cho tap hgp RB, vi du, tram gbe ¢b
thé str dung trudng duoc dinh nghia méi trong DCI dé chi bao cu thé thong tin
ma duge st dung dé chi bdo cdng anten duge st dung cho tap hop RB. Ngoai ra,
tram gbc ¢ thé chi bao an, trong DCI, thong tin ma duoc st dung dé chi bao
céng anten duogc su dung cho tdp hop RB, vi dy, tram géc c6 thé chi bdo an,
bang cach st dung truong dang ton tai trong DCI, thong tin ma duoc su dung dé
chi béo cdng anten dugc st dung cho tap hop RB, vi du, chi bao, bang cach st
dung truong do 1éch cong suat duong xudng (downlink power offset) trong DCI,
thong tin ma dugc sir dung dé chi bao cdng anten dugc st dung cho tap hop RB.
Trong k¥ thuat da biét, truong do 1éch cong suat dudng xudng dugc st dung dé
chi bao t§ 1& cong sudt (p dugc sir dung dé bidu dién ty 1& cong suat dudi day)
cia ning luong trén RE (ndng luong trén phan tir tai nguyén, EPRE) ctia kénh
chia sé dudng xudng vat ly (physical downlink shared channel, PDSCH) trén
EPRE cta tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal,
DMRS) cia PDSCH.

R rang, trong cach thic thyc hién cu thé, ban tin duoc dinh nghia mai
¢6 thé duoc stt dung dé mang thong tin ma duoc sur dung dé chi bao cong anten
duoc st dung cho tap hop RB. Piéu nay khong bi gi6i han theo phuong an nay
cla sang ché.

Trong céch thirc thuc hién tiy chon, gia tri cua truong do l&ch cong suét
c6 thé duoc s dung dé chi bao cac cong anten dugc st dung cho tdp hop RB
duoc str dung béi nhiéu thiét bi nguoi dung. Néu thong tin ma dugc st dung dé

chi bdo cdng anten duoc st dung cho tap hop RB Ia cong anten 1én nhét duoc st

23



52700 24167

dung cho tip hop RB, gia tri ciia truong do léch cong sudt duoc sir dung dé chi
b4o cong anten cd s6 hiéu 16n nhét trong cac cdng anten dugc st dung cho RB
duoc st dung boi nhiéu thiét bi nguoi dung; hodc néu thong tin dugc str dung dé
chi bdo cong anten dugc s dung cho tap hop RB la cdng anten nho nhét duoc
st dung cho tap hop RB, gid tri cla truong do 1éch cong sudt dugc st dung dé
chi béo cdng anten c6 s& hiéu nhoé nhat trong cic cdng anten duge st dung cho
RB duoc stt dung boi nhidu thiét bi nguoi dung.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.5, viéc ghép kénh phan chia theo ma
dugc thuc hién gilta cac cong anten 0 va 1 dé str dung cung tai nguyén thoi
gian—tén s6, va viéc ghép kénh phén chia theo ma duogc thuc hién gilta cac céng
anten 2 va 3 dé st dung cling tai nguyén thoi gian-tan sb. Trong trudong hop nay,
cac thiét bi nguoi ding ma tdp hop RB st dung cac cdng anten 16n nhét 0 va 1
6 thé duge st dung nhu 12 "nhiéu thiét bi nguoi dung"; hodc cac thiét bi nguoi
dung ma tap hop RB str dung cac céng anten 1én nhét 0, 1,2, va 3 ¢6 thé duogc
stt dung nhu la "nhiéu thiét bi ngudi dung". Sau do gid tri cua truong do léch
cong sudt duge sir dung dé chi bao céc cong anten dugc stt dung cho tap hop RB
duoc str dung boi cac thiét bi ngudi dung.

Néu théng tin ma duoc st dung dé chi bao céng anten dugc sir dung cho
tap hop RB la cdng anten 16n nhat dugc st dung cho tp hop RB, gid tri cua
truong do 1éch cong suat c6 thé duoc st dung dé chi bao céng anten c6 s hiéu
16n nhat ma duoc st dung cho tip hgp RB duogc st dung boi mdi mdi thiét bi
nguoi dung. Péi véi vi du cu thé, c6 thé vién dan t6i Bang 3 hodc Bang 4. Ngoai
ra, néu thong tin ma duoc su dung dé chi bao céng anten dugc st dung cho tap
hop RB la cdng anten nhé nhat duoc st dung cho tap hop RB, gia tri cua truong
do6 léch cong suat c6 thé duoc st dung dé chi bao céng anten c6 s hiéu nho nhét
ma duoc st dung cho tap hop RB duoc str dung bai mdi mdi thiét bi ngudi dung.
Déi véi vi du cu thé, ¢4 thé vién dan t6i Bang 3 hodc Bang 4.

Trong céach thic thuc hién tuy chon, thong tin ma duogc st dung dé chi
bao céng anten duogc st dung cho tdp hop RB cé thé bao gém ky hiéu nhan dang

cua cé)ng anten dugc st dung bdi thiét bi ngudi dung ma thu tin hiéu trén tap
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hop RB. Thuat ngit "Thiét bi ngudi dung" & ddy c6 the 1a tAt ca thiét bi ngudi
ding ma thu tin hiéu trén tap hop RB, hodc co thé 12 thiét bi nguoi dung khac
ngoai thiét bi nguoi ding dich. Thiét bi ngudi ding nao ma thudt ngd "thiét bi
nguoi dung" ¢ day chi rd y nghia c6 thé duoc thiét lap trudc boi tram gbc va
thibt bi ngudi dung, hodc c6 thé duge cau hinh dong hodc ban tinh bang cach st
dung bao hiéu. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Vi du, thiét bi
ngudi dung ma thu tin hiéu trén tip hop RB bao odm thiét bi nguoi dung 1 va
thiét bj nguoi ding 2, cac cbng anten dugc sir dung boi thiét bi ngusi ding 1
dugc danh s6 0 va 1, va cac céng anten dugc st dung bai thiét bi nguoi dung 2
duoc danh s 2 va 3. Trong trudng hop nay, thong tin ma duoc st dung dé chi
bao céng anten dugc sir dung cho tip hop RB va duge gui bdi tram géc t&i thiét
bi nguoi dung 1 co6 thé 13 cac cong anten 0 dén 3, hodc co thé 1a cac cac cong
anten 2 va 3.

Trong céch thirc thuc hién tuy chon, thong tin ma duoc st dung dé chi
béo cbng anten dugc st dung cho tép hop RB ¢6 thé bao gom ky hiéu nhén dang
cua tap hop cong anten duogc sir dung boi thiét bi ngudi dung ma thu tin hi¢u
trén tap hop RB. "Thiét bj nguoi ding" & ddy c6 thé 1a tat ca thiét bi nguoi dung
ma thu tin hiéu trén tap hgp RB, hodc co thé 1 thiét bi nguoi dung khac ngoai
thiét bi nguoi ding dich. Thiét bi nguoi ding nao ma thuat ng "thiét bi ngudi
dung" & day chi 16 y nghia c6 thé duogc thiét lap trudc boi tram gbe va thiét bi
nguoi dung, hodc cd thé duoc cAu hinh déng ho#c ban tinh béng cach sur dung
b4o hiéu. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Ngoai ra, cach thirc
thuc hién cu thé dé phan loai céc cong anten thanh cac tap hop cong anten khong
bi gidi han trong ban md ta nay, va cach thirc phan loai cac cong anten thanh cac
tap hop céng anten c6 thé duoc thiét 1ap trude, hodc co thé duoc cAu hinh dong
ho#ic ban tinh bang cach st dung bao higu. Diéu nay khong bi gidi han trong
sang ché nay. Vi du, thiét bi nguoi ding ma thu tin hiéu trén tdp hop RB bao
gdm thiét bi nguoi dung 1 va thiét bi nguodi dung 2, cac cong anten dugc st
dung bdi thiét bi nguoi dung 1 dugc danh sb 0 dén 3, va cac cong anten dugc sir

dung bdi thiét bi nguoi dung 2 dugc danh s6 4 dén 7. Trong truong hop nay,
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tram gbc c6 thé phén loai céc cong anten 0 dén 7 thanh tap hop 1 va tép hop 2,
va cép phat ky hiéu nhén dang/chi s6 t61 mdi tap hop, vi duy, chi s6 ctia tap hop 1
1 chi sé=1, va chi sb cta tap hop 2 1a chi s6=2. Trong trudng hop nay, thong tin
ma dugc str dung dé chi bao céng anten duoc st dung cho tdp hop RB va dugc
gl boi tram gbe t6i thiét bi ngudi dimg 1 ¢6 the l1a chi sé=1 va chi s6=2, hodc
c6 thé 1a chi s6=2.

Mot cach tuy chon, trong cach thirc thyc hién ma trong do truong do 1éch
cong sudt duong xudng trong DCI duge st dung dé chi bao thong tin ma duoc
st dung dé chi béo cdng anten dugce st dung cho tap hop RB, s6 luong bit duge

chiém gitr bai truong do 1éch cong suat dudng xubng 16n hon hodc bing 2. Béi

2

>

vién dan téi Bang 3 hodc Bang 4. So véi k¥ thuat da biét,

r.° r r
véi vi du cu thé, ¢6 th

o>
os}

trong cach thirc thuc hién tuy chon nay, s6 lugng bit twong dbi 16m co thé dugce
str dung dé biéu dién chinh x4c gié tri cua p.

Trong k¥ thuét da biét, truong do 1éch cong suit duong xubng trong DCI
chiém giit 1 bit, va chi hai cAu hinh duoc hd tro: p (don vi: dé-xi-ben dB) béang 0
hodc —3. Tram gbc thiét 1ap, thanh 0, gid tri cta p cho thiét bi ngudi ding ma hd
trg cc 16p truyén tai c6 s6 luong ma nho hon hodc bang 2, va thiét lap, thanh -3,
gid tri ciia p cho thiét bi nguoi dung ma hd tro céc 16p truyén tai cé s6 luong ma
16n hon 2. Trong trudong hop nay, khi ty 1€ s6 luong 16p ma tai do céc ky tu dir
liéu duoc ghép kénh trén sb6 luong 16p ma tai do céc ky tu hoa tiéu duoc ghép
kénh 16n hon hodc bang 2, cong suat ky tu hoa tiéu khong dugc str dung day du.
Vi du, dua trén mau hoa tiéu dugc thé hién trén FIG.5, néu tap hop RB duoc su
dung b1 thiét bi nguoi dung dich sir dung sau cdng anten, cu thé, cong anten 16n
nhét duoc danh s6 5, mau hoa tiéu dugc sit dung cho tap hop RB duoc st dung
boi thidt bi ngudi dung dich duoc thé hién trén FIG.7. C6 the thay tir FIG.7 rang

1
cong suit cia EPRE ctia PDSCH c6 thé duoc biéu dién la 6. C6 thé thay dya
1
trén p=3 va cong suét 6 ciia EPRE ctia PDSCH rang cong suét cua EPRE cua
1

DMRS ciia PDSCH ¢6 thé duoc bidu didn 13 3. C6 thé thdy tir FIG.7 rang cac
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ky tu hoa tiéu dugc ghép kénh chi tai hai 16p, va sau d6 cong suét ctia EPRE cua
1
DMRS ciia PDSCH duge biéu didn 14 2. Do do, trong cach thitc cAu hinh p

trong k¥ thuat da biét, cong suat ky tu hoa tiéu khéng dugc st dung day du, dan
dén viéc str dung cong suét ky tu hoa tiéu tuong ddi thép.

Céch thirc cAu hinh lai gi4 tri ctia p con duoc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché. Cu thé, gia tri clia p dugc c4u hinh theo quy tc ma cong suat
cia EPRE ciia DMRS ctua PDSCH khép véi s6 luong 16p ma tai d6 céac ky tu
hoa tiéu dugc ghép kénh (vi du, néu céc ky tu hoa tiéu duoc ghép kénh tai hai

1
16p, cong suat cia EPRE ctia DMRS ctia PDSCH duoc bidu didn 12 2). Bbi véi

vi du cu thé, c6 thé vién dan t6i Bang 3 hodc Bang 4.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, tram gbc va thiét bi nguoi dung co thé
théa thuén trudc vé quan hé tuong quan gilta gia tri chi s6 (Index) va p. Truong
do 1éch cong suit duong xudng dugc chi bao boi tram gbe t6i thiét bi ngudi
ding mét cach cu thé 1 gia tri chi sd, va thiét bi ngudi ding ¢6 thé xac dinh gia
tri clia p dua trén gia tri chi sb. Trong k¥ thuét da biét, quan hé tuong quan gifta

gia tri chi s6 va p duoc thé hién trong Bang 2:

Bang 2

O~
o
—

Chi s

p (don vi: dB) 0 -3

Trong giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché,
quan hé tuong quan gitra gia tri chi s6 va p co thé dugc thé hién trong Bang 3
hodc Bang 4. Ngoai ra, Bang 3 va Bang 4 con thé hién quan hé tuong quan gitra
p va sb luong 16p truyén tai va quan hé tuong quan gilta p va s& hiéu cta cong
anten 16n nhét. S6 lugng 16p truyén tai 1a s6 luong 16p truyén tai duge hd trg boi
thiét bi nguoi dung, va co thé duoc thu nhan duya trén s6 hiéu cua céng anten 1én

nhét duoc hd tro boi tram gbe. Luu y rang ca Bang 3 va Bang 4 dugc mo ta bang
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cach st dung mau hoa tiéu duoc thé hién trén FIG.6 nhu la vi dy, va bﬁng cach
st dung vi du ma trong d6 thong tin ma dugc s dung dé chi bao cong anten
duoc sir dung cho tap hop RB la céng anten 16n nhat duoc st dung cho tdp hop
RB.

Bang 3
Chi s6 0 1 2 3 4 5 6 7
S6 lwong | 1 3 5 7 9 11 13 15
16p hodc | hodc | hodc | hodc | hodc | hoac hoac hoac
truyén tai | 2 4 6 8 10 12 14 16
s6  hiéu |0 2 4 6 8 10 12 14

chia cong | hodc | hodc | hodc | hodc | hodc hoiac |hoac |hodc

anten lén | 1 3 5 7 9 11 13 15
nhat
p (dom vi: | 0 3 |47 -6 |-7 78 |-85 9
dB)

Bang 4
Chi sb 0 1 2 3 4

S§ lwong 16p |1 hoic|3, 4, 5|7, 8, 9|11, 12, 13,)15 hodc
truyén tai 2 hoac 6 hoac 10 hoac 14 16

s6 hiéu cha |0 hoac |2, 3, 4,|6, T, &, 10, 11, 12,|14 hoac

cf‘)ng anten lon | 1 hoac 5 hoac 9 hoac 13 15
nhét
p (donvi:dB) |0 -4,7 -7 -8,5 -9

Ca Bang 3 va Bang 4 dugc mo ta bang cach st dung vi du ma trong dé

gid tri cla truong do 1éch cong suat dugc su dung dé chi bao cac cong anten

28



52700 20/67

duge st dung cho tdp hop RB duoc st dung bdi nhidu thiét bi ngudi dung.
Trong Bang 3, gia tri cua p co thé chi bao cac cdng anten dugc st dung cho tap
hop RB dugc st dung boi hai thiét bi nguoi dung. Trong Bang 4, gia tri ctia p ¢6
thé chi bao cac cdng anten dugc sir dung cho tédp hop RB dugce sir dung boi hai
ho#ic bén thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, cic gia tri cua p trong Bang 3 va Bang 4
p=lg . :
duoc tinh todn dua trén cong thirc P2 vya céc soO hiéu cua cong anten lon
nhét tuong tng, trong d6 P1 1a cong suat ctia EPRE cua PDSCH, va P2 1a cong
suat cia EPRE ctia DMRS ctia PDSCH. Vi du vé xir 1y tinh todn cta p=—4,7
trong Bang 3 dugc sir dung dé mé ta. Do trong truong hop nay, cdng anten 16n
nhét duoc st dung cho tap hop RB dugc danh sd 5, noi cach khac, tap hop RB
st dung sau céng anten, cong suat cua EPRE cua PDSCH, cu thé, P1 ¢o thé
1
duoc bidu difn 1 6. C6 thé thdy tir FIG.6 ring mdi ky tu hoa tiéu dugc ghép

kénh tai hai 16p. Do do, cong suat cua EPRE ctia DMRS cua PDSCH, cu thé, P2
1
c6 thé duoc biéu dién 1a 2. Do d6, c6 thé thdy ring trong truong hop nay
p=lgﬂ=1g(l+l)=lgl=—4-7 . , AR R .
P2 "6 2 3 . Cong thuc khac dé tinh todn gia tri cua p la
twong tu cong thirc nay, va cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Trong Bang 3, khi chi s6=0, thiét bi nguoi dung ho tro mot hodc hai 16p
truyén tai. Co thé dugc thay tir Bang 3 rang khi tram gbc chi béo chi 36=0 t6i
thiét bi nguoi dung, thiét bi nguoi dung c6 thé nhan biét ndi dung sau day dua
trén chi s6=0 va Bang 3: (1) Thiét bi ngudi dung hd tro mot hodc hai 16p truyén
tai. (2) Cong anten 16n nhét duoc st dung cho tip hop RB dugc su dung boi
thiét bj nguoi ding duoe danh sb 1. (3) Gié tri clia p bang 0. Ngoai ra, 6 thé
con dugc thiy rang cdng anten dugc st dung cho tap hop RB duoc st dung bai
thiét bi ngudi dung la cdng anten 0, hodc cong anten 0 va cong anten 1. Khong
c6 vi du khac duge md ta lan luot O day lan nita.

Vi du ma trong do tram gbc chi bdo céc cdng anten trong thir tu giam

dan ctia cac sb hiéu cua cac cong anten dugc ho tro boi tram goc co thé dugc
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suy ra tr vi du néu trén, va cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Ngoai ra, trong cach thtc thuc hién cu thé, mot tap hop RB ¢6 thé bao
gbm 12 séng mang con lién tiép trong midn tin s va hai khe trong mién thoi
gian. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, FIG.8 1a so dd gian lugc cua mau hoa tiéu
st dung tam cong anten trong trudong hop nay. Trong giai phap duogc thé hién
trén FIG.8, c6 bdn 16p ma tai d6 cac ky tu hoa tiéu duge ghép kénh. Quan hé
twong quan, dugc thé hién trong Bang 5, trong s6 chi sb, s6 lugng 16p truyén tai,
s6 hiéu ctia céng anten 16n nhit, va p co thé duoc nhan biét dya trén vi du néu
trén. D& biéu dién cong anten 16n nhat duoc st dung cho tip hop RB duoc st
dung boi nhiéu thiét bi ngudi dung, cach thuc tinh toan gia tri cua p, va loai
frong tu bing cach sir dung gié tri ciia p, c6 thé vién dén t6i phan md ta néu trén,

va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Bang 5
Chi sb 0 1
S6 lwgng 16p truyén tai 1,2, 3, hoic 4 5,6, 7, hoic 8
s6 hiéu ciia cdng anten 16m | 0, 1, 2, hoac 3 4,5, 6, hoic 7
nhat
p (don vi: dB) 0 -3

Luu ¥ rang, trong vi du néu trén ma trong d6 phuong phép chi bao an
duogc st dung dé chi bao cac céng anten dugc st dung cho tdp hop RB duoc su
dung bdi cac thiét bi ngudi ding, tram gbe c6 the giri cung gid tri cua p t6i nhiéu
thiét bi nguoi ding. D1 véi céch thirc xéc dinh gia tri clia p, ¢6 thé vién dan tdi
Bang 3 va Bang 4.

Trén co s& rang truong do léch cong suét dugc sir dung dé chi bao 4n
cdng anten dugc stt dung cho tap hop RB, phuong phap gui ky tu hoa tiéu dugc
mo ta dudi day. Cu thé, tram gbc g, bang cach sir dung tong cong suét truyén,

ky tu hoa tiéu to1 thit bi ngudi dung dich tai vi trf hoa tiéu tuong tng vai cong
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anten duoc str dung cho mdi nhom khdi tai nguyén. nhém khéi tai nguyén la bat
ky mot trong sb it nhAt m6t nhom khdi tai nguyén ma RB dugc su dung boi thiét
bi nguoi dung dich thude vé dé, va tong cong sut truyén 1a tdng clia cic cong
suét truyén hoa tiéu tai cac vi tri hoa tiéu tuong tng véi tht ca cong anten dugc
hd tro boi tram gdc.

Mot thiét bi nguoi dung co thé str dung céc s6 hiéu cua cac cdng anten
khac nhau trén cac nhom khdi tai nguyén. Vi du ma trong d6 nhom khéi tai
nguyén la RBG duoc st dung dudi ddy dé mé ta.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.9, trén RBG 1, tram géc cép phat céng
anten 0 t6i thiét bi nguoi dung A, va cAp phat cdng anten 1 tdi thiét bi ngudi
dung B. Trén RBG 2, tram gbc cap phat cong anten 1 téi thiét bi nguoi dung B,
va cip phat cdng anten 2 t6i thiét bi nguoi dung C. Ngoai ra, néu mau hoa tiéu
c¢6 thé duoc ap dung t6i vi du nay duoc thé hién trén FIG.4, trong phuong phap
chi bao céng anten duoc mo ta néu trén, cac céng anten duoc sur dung cho tap
hop RB duogc st dung boi thiét bi nguoi dung A la céc cong anten 0 va 1, va cac
cdng anten dugc st dung cho tép hop RB dugc st dung boi thiét bi ngudi dung
B la céc cong anten 0 dén 2. Ngoai ra, trong phuong an tuy chon ma trong do
truong do 1éch cong suét duoc st dung dé chi béo 4n cong anten dugc st dung
cho tap hop RB nhu dugc thé hién trén FIG.3, gia tri cia p s€ 1a 3. Trong cach
thire thuc hién tuy chon nay, tram géc 6 thé 4p dung, toi cac ky tu hoa tiéu
tuong tmg v4i cac cdng anten (cu thé, cac cong anten 0 va 1) duge st dung cho
RBG 1, cong suét truyén ctia cac ky tu hoa tiéu tuong Ung v6i cac cong anten
(cu thé, cac cong anten 2 va 3) khong dugc str dung cho RBG 1; va sau d6 tram
gbc gui, trén RBG 1 bang cach st dung cong sult truyén tai cdc vi tri hoa tiéu
tuong ung vol cac cong anten 0 dén 3, ky tu hoa tiéu toi thiét bi nguoi dung A
hoic thiét bi ngudi dung B tai cac vi tri hoa ti€u tuong ung voi cac cdng anten 0
va l.

Luu ¥ rang néu RB duoc st dung boi thiét bi nguoi dung dich (vi du,
thiét bi nguoi dung A) thudc vé mot RBG, trong céch thurc thuc hién tuy chon

nay, hiéu nang thu ky tu hoa ti€u co6 thé duoc cai thién thong qua viéc chia sé
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cong suat. Néu RB dugc st dung boi thiét bi ngudi dung dich (vi duy, thiét bi
nguoi dung B) thude vé nhiéu RBG, trong céach thirc thuc hién tuy chon nay,
cong suit g cac ky tu hoa tidu boi mot thiét bj nguoi ding trén tht ca RB dugc
stt dung boi thiét bi ngudi ding duge dong nhat héa. Do do, do phuc tap tinh
toan didu khién cong suét c6 thé duoc don gian hoa. Rd rang, cach thire thuc
hién tiy chon nay co thé con duoc ap dung t6i trudong hop ma trong d6 RB duoc
sir dung bdi mot thiét bi ngudi dung thude v& ba RBG hoic nhidu hon. Déi véi
cach thitc thuc hién cu thé trong trudng hop nay, c6 thé vién dan téi truong hop
néu trén ma trong dé RB dugc sur dung boi mot thiét bi nguoi dung thudc vé hai
RBG, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an tuy chon, "cong anten duge st dung cho tdp hop RB”
néu trén 12 cdng anten hoa tiéu dugc st dung cho tap hop RB. Cong anten tuong
{mg véi vi tri hoa tiéu. Trong truong hop nay, phuong phép co thé con bao gom:
gui, bdi tram gbc, thong tin chi bao toi thiét bi nguoi dung dich, trong dé thong
tin chi b4o nay duoc st dung dé chi dan thiét bi nguoi ding dich, khi g dir liéu,
khong chiém gifr tai nguyén tuong Gng voi cdng anten ma dugc su dung boi
thiét bi nguodi dung (bao gdm mot vai hodc tAt ca thiét bi nguoi dung khac ngoai
thiét bi nguoi dung dich) khac ngoai thiét bi nguoi dung dich trong cong anten
hoa tiéu dugc st dung cho tap hop RB. Mot cach tuy chon, thong tin chi bao co
thé bao gém cac ky hiéu nhan dang cta céc cdng anten ma duge sit dung bdi
mdt vai hodc tat ca thiét bi nguoi dung khac ngoai thiét bi nguoi dung dich trong
céc cong anten hoa tiéu dugc sur dung cho tap hop RB.

Vi du, gia thiét rang tdp hop RB bao gébm mot RB, céc thiét bi ngudi
dung ma thu ky tu hoa tiéu trén RB 1a thiét bi nguoi dung 1 va thiét bi nguoi
dung 2, cong anten hoa tiéu dugc st dung boi thiét bi nguoi dung 1 la cong
anten 0, va cac cong anten hoa tiéu duoc su dung boi thiét bi nguoi dung 2 la
cac cong anten 1 dén 3. Sau d6 tram goc g thong tin chi bao t&i thiét bi ngudi
dung 1, trong d6 thong tin chi bdo nay bao gbm céc ky hiéu nhén dang céac cong
anten 1 dén 3. Sau khi thu théng tin chi béo, khi gui dit liéu (cu the, ky tu di

liéu) to1 tram gbe, thiét bi nguoi dung 1 khong chiém giit cac tai nguyén tuong
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ung voO1 cac cong anten 1 dén 3. "Cac tai nguyén" & day bao gdm nhung khong
chi gi6i han & tai nguyén thoi gian-tin sb, tai nguyén cong, tai nguyén phén
chia khong gian, hoac loai tuong tu.

Phan sau ddy md ta thiét bi theo cac phuong an cua sang ché tuong tmg
v6i phuong phép cac phuong an duge & xuét néu trén. Luu y rang, ddi v6i phan
giai thich cua ndi dung lién quan trong thiét bi sau day theo cac phuong 4n cua
sang ché, c6 thé vién dan t&i phuong phép theo cac phuong an néu trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, FIG.10 14 so db cdu tric gian luge cua
tram gbc 10 theo phuong 4n cua sang ché. Tram gbc 10 c6 cAu trac dé thuc hién
cac hoat dong cua tram gbc trong bat ky mot trong s6 cac phuong phap duoc dé
xuat néu trén. Tram géc 10 ¢6 thé bao gém bo xac dinh 1001 va bd guri 1002.

Bd x4c dinh 1001 co chu tric dé xac dinh thong tin vé cdng anten dugc
st dung cho tép hop khéi tai nguyén (RB) dugc sir dung boi thiét bi nguoi ding
dich, trong d6 cong anten dugc sit dung cho tap hop RB 1a cong anten dugc su
dung boi tAt ca thiét bi nguoi dung ma thu tin hig¢u trén mdi RB trong tip hop
RB.

B6 ghi 1002 c6 cAu tric dé gui, t6i thiét bj nguoi dung dich, ban tin
mang thong tin ma dugc su dung dé chi bao cong anten dugc st dung cho tap
hop RB.

Mot cach tuy chon, thong tin ma duge su dung dé chi bao céng anten
duoc st dung cho tép hop RB cé thé bao gém céng anten 16n nhéat hoic céng
anten nho nhét duoc sur dung boi tht ca thiét bi nguoi dung ma thu tin hiéu trén
tap hgp RB, trong do céng anten 16n nhét 13 cé)ng anten c6 sb hiéu 16n nhét, va
cdng anten nho nhét la cong anten c6 s6 hiéu nhoé nhét. RS rang, cach thuc thuc
hién cu thé khong bi gii han & day. D&i véi vi du cu the, ¢6 thé vién dan toi
phén mo ta néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Mot cach tiry chon, bo giri 1002 ¢6 thé c6 chu tric cu thé dé g, toi thiét
bi nguoi dung dich, thong tin didu khién dudong xuéng DCI mang thong tin ma
duoc st dung dé chi béo cong anten dugc s dung cho tap hop RB.

Mot cach tuy chon, truong dé léch cong suat duong xuéng trong DCI
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duoc st dung dé chi bao thong tin ma dugc sir dung dé chi bao céng anten duoc
st dung cho tdp hop RB; hodc truong dugc xac dinh méi trong DCI dugce su
dung dé chi bao thong tin ma dugc sir dung dé chi bao cdng anten dugc sit dung
cho tap hop RB.

Mot cach tuy chon, néu truong do léch cong suit dudng xudng trong
DCI duoge st dung dé chi bao thong tin ma dugc st dung dé chi béo cong anten
duoc s dung cho tap hop RB, sb luong bit dugc chiém gilt bsi trudng do léch
cong suat dudng xubng 16n hon hodc béng 2.

MOt cach tuy chon, néu thong tin ma duge st dung dé chi bao céng anten
duoc str dung cho tdp hop RB la cdng anten 16n nhit dugc st dung cho tap hop
RB, gi4 tri cta truong d6 léch cong sut duoc st dung dé chi bao cdng anten ¢
s6 hiéu 16n nhét trong cac céng anten dugc st dung cho RB duoc st dung bai
nhidu thiét bi nguoi dung; hodc néu thong tin ma dugc st dung dé chi bao cong
anten duoc st dung cho tdp hop RB la céng anten nho nhét dugc st dung cho
tap hop RB, gid tri cua truong do léch cong suét duoc sir dung dé chi bao cong
anten c6 sd hiéu nho nhét trong céc céng anten duogc st dung cho RB dugc su
dung boi nhidu thiét bi ngudi ding. Céc thiét bi nguoi ding bao gdm thiét bi
ngudi dung dich.

Mbt céch ty chon, bd giti 1002 c6 thé con ¢6 chu tric de gui ky tu di
liéu to1 thiét bi ngudi dung dich tai vi tri hoa tiéu khong duogc str dung tuong
ung voi cdng anten khong duge sir dung cho tap hop RB.

Trong cach thie thuc hién phén cting, bd gui 1002 c6 thé 1a bd truyén.
Trong céch thic thyc hién cu thé, tram géc 10 c6 thé con bao gém bo thu. Bo
truyén va bo thu co thé dugc tich hop v6i nhau dé tao thanh bo thu phat. B xéc
dinh 1001 c6 thé duoc lép trong hodc doc 1ap véi bo xu ly cua tram géc 10 dudi
dang phﬁn cing, hodc cd thé dugc luu trit dudi dang pha‘in mém trong bo nhé
cua tram géc 10, sao cho bo xtr ly thuc hién hoat dong tuong ung voi mdi
modun néu trén.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, FIG.11 la so dd céu trac gian luge cla

tram gdc 11 theo phuong 4n clia sang ché. Tram gbc 11 c6 cAu trac dé thuc hién
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cac hoat dong cua tram gbc trong bét ky mot trong s6 cac phuong phap dugc dé
xuit néu trén. Tram gdc 11 bao gdém bo nhd 1101, giao dién truyén théng 1102,
bo xr I 1103, va kénh truyén hé théng 1104. Giao dién truyén thong 1102 va bd
xur ly 1103 dugce két ndi bang cach st dung kénh truyén hé théng 1104.

B6 nh6 1101 ¢6 cAu tric dé luu trir 1énh c6 thé thyc thi boi may tinh. Khi
tram géc 11 chay, bd xt 1y 1103 thuc hién lénh ¢ thé duoc thuc thi béi may tinh
duoc luu trit trong bd nhd 1101, sao cho tram géc 11 thuc hién céac hoat dong
clia tram gbc trong bt ky mot trong s phuong phap theo cac phuong an dugc
dé xuét néu trén. Cu thé, ddi vé6i cac hoat dong dugc thuc hién boi tram géc, co
thé vién din téi phan mb ta lién quan néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta
lai & day.

Trong xt ly thuc hién cu thé, mdi bude trong thu tuc phuong phap néu
trén co6 thé dugc thuc hién theo cach thitc ma trong d6 bd xir 1y 1103 dudi dang
phin ctmg thuc hién 1énh cé thé dugc thuc thi boi mdy tinh dudi dang phan
mém ma duoc luu trit trong bd nhé 1101. Dé tranh su trung ldp, cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day 1an nita.

Phuong an nay con dé xuét phuong tién luu tri, va phuong tién luu trit
nay c6 thé bao gbém b nhd 1101.

Tram gdc 10 va tram gbe 11 dugc dé xuét trong cac phuong an cia sang
ché ¢6 thé c6 cAu tric dé thuc hién cac hoat dong duoc thuc hién boi tram géc
trong thu tuc phuong phap néu trén. Do do, ddi voi cac hidu qua k¥ thudt ma cé
thé dat duoc bdi tram gbc 10 va tram gbe 11, ¢6 thé vién dan téi phuong phap
theo cac phuong an néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, FIG.12 la so do cau trac gian luge cia
thiét bi ngudi dung 12 theo phuong 4n cta sang ché. Thiét bi nguoi dung 12 ¢6
cAu triuc dé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi ngudi dung trong bat ky mot
trong sb cac phuong phap dugc d& xuit néu trén. Thiét bi nguoi dung 12 ¢6 thé
bao gom:

B6 thu 1201, co cAu tric dé thu ban tin mang théng tin ma dugc su

dung dé chi bao cdng anten dugc st dung cho khdi tai nguyén RB duoc sir dung
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boi thiét bi ngudi dung, trong d6 ban tin nay duge gui boi tram gbc, va cong
anten duogc st dung cho tap hop RB la cdng anten dugc st dung boi tht ca thiét
bi nguoi dung ma thu tin hiéu trén mdi RB trong tap hop RB; va

B x4c dinh 1202, c6 ciu tric dé xac dinh, dua trén ban tin nay, céng
anten duogc st dung cho tap hop RB.

Mbt cach tuy chon, bo thu 1201 ¢6 thé con cd cau tric dé thu ky tw di
lidu tai vi trf hoa tiéu khong dugc sir dung twong tng voi cdng anten khong dugc
sir dung cho tap hop RB.

Trong céach thirc thue hién phdn cimg, bd thu 1201 c6 the 1a bo thu.
Trong cach thirc thuc hién cu thé, thiét bi ngudi dung 12 c6 thé con bao gdm bd
truyén. Bo6 truyén va bd thu cé thé dugc tich hop véi nhau dé tao thanh bo thu
phat. Bo xac dinh 1202 ¢6 thé duoc 1ép trong hodc doc 1ap vai bo xu ly cua thiét
bi ngudi dung 12 dudi dang phan cimg, hodc ¢6 thé duoc luu trit dudi dang phan
mém trong bo nhé cua thiét bi ngudi dung 12, sao cho bd xu ly thuc hién hoat
dong tuong ung véi mdi modun néu trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, FIG.13 12 so dd cdu trac gian luoc cia
thiét bi ngudi dung 13 theo phuong 4n cla sang ché. Thiét bi nguoi dung 13 ¢
cAu tric dé thuc hién cac hoat dong cua thiét bi nguoi dung trong bat ky mot
trong sd cac phuong phap dugc dé xuit néu trén. Thiét bi ngudi dung 13 bao
gdm bo nhé 1301, giao dién truyén théng 1302, b xu ly 1303, va kénh truyén
hé théng 1304. Giao dién truyén thong 1302 va bd xu ly 1303 dugc két ndi bang
cach sur dung kénh truyén hé théng 1304.

B6 nhd 1301 ¢6 cAu tric dé luu trit 1énh c6 thé thyc thi boi mdy tinh. Khi
thiét bj ngudi ding 13 chay, b xir Iy 1303 thuc hién 1énh c6 the dugc thyc thi
boi may tinh dugc luu trit trong bd nhd 1301, sao cho thiét bi nguoi dung 13
thuc hién cac hoat dong cua tram gbc trong bét ky mot trong s phuong phép
theo cac phuong an dugc dé xuét néu trén. Cu thé, ddi vai cac hoat dong dugc
thuc hién boi tram géc, c¢6 thé vién dan téi phﬁn mo ta lién quan néu trén, va cac
chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Trong xu ly thuc hién cu thé, mdi bude trong thu tuc phuong phap néu
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trén c6 thé duoc thuc hién theo cach thirc ma trong dé bd xr Iy 1303 dudi dang
phan cimg thuc hién lénh c6 thé duoc thuc thi béi may tinh dudi dang phan
mém ma duoc luu trit trong b nhd 1301. Pé tranh su trung lip, cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day lan nira.

Phuong an nay con dé xuat phuong tién luu trir, va phuong tién luu trl
nay co thé bao gdm bo nhé 1301.

Thiét bi nguoi dung 12 va thiét bi nguoi dung 13 duge d& xuét trong céc
phuong an cua sang ché c6 thé ¢6 cau tric dé thuc hién cac hoat dong dugc thuc
hién béi thiét bi nguoi dung trong thi tuc phuong phap néu trén. Do do, dbi vai
cac hiéu qua ky thuat ma co thé dat duge boi thiét bi ngudi dung 12 va thiét bi

~
A ~

nguoi dung 13, ¢ thé vién dan t6i phuong phép theo cac phuong an néu trén, va
cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Phin sau day md ta cac giai phap k¥ thuét duoc dé xudt trong khia canh
tht bay va khia canh thir tim dugc mo ta trong phén ban chit k¥ thuat cla sang
ché.

No6i dung lién quan nim trong cac giai phap ky thuat dugec mo ta trude
tién, dé giup hidu vé& sang ché boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat.

Trong hé théng LTE, xt ly giri dudng xubng c6 thé bao gom: thuc hién,
boi tram géc, viéc ma hoa kénh trén dit liéu 16p cao hon dé thu nhan cac tir m3;
diéu ché cac tir ma khéc nhau dé tao ra cé4c tin hiéu didu ché; két hop céc tin hiéu
didu ché cua céac tb ma khéac nhau v6i nhau dé thuc hién viéc anh xa 16p; va thuc
hién viéc tidn ma hoa trén dit liéu thu duge su khi anh xa lop, va anh xa dir liéu
t6i cong anten dé gui. Cac tr mé lién quan dén dit liéu thu dugc sau khi viéc ma
hoa kénh duoc thuc hién trén dong dich vu 16p cao hon. Céc tir ma q khéc nhau
dugc st dung dé phan biét gitta cdc dong dit liéu khac nhau. Muc dich cta viéc
nay la dé gui dit lidu da kénh thong qua k¥ thuat Da dau vao Pa dau ra
(multiple-input multiple-output, MIMO), dé thuc hién viéc ghép kénh khong
gian. Do s6 luong tir ma khong dong nhét véi sb lugng anten truyén, va céc

dong tir ma can dugc anh xa tdi cac anten truyén khac nhau, 16p (cling dugc 1a
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1¢p truyén tai) va viéc tién ma hoa can duoc st dung. SO lugng 16p nhé hon s6

lugng P cdng anten dugc s dung cho viéc truyén kénh vat 1y.

Trong k¥ thuat da biét, tram géc chi bdo mot hoac hai két hop céng anten

cb dinh t6i thiét bi nguoi dung dua trén s6 luong 16p truyén tai duoc hd trg béi

thiét bi ngudi dung trong chidu duong xubng. Vi du, trong giao thirc LTE, DCI

2C 1a chi bao 1ap lich cho cong anten trong ché do truyén 9 (transmission mode

9, TM9). Trong TM9, tram gbc hd tro t6i da tam 16p truyén tai. Trong DCI 2C,

phuong phap chi bdo cho tdm cdng anten (tram gbc hd tro tam cdng anten) dugc

thé hién trong Bang 6, va tam céng anten dugc danh s6 0 dén 7.

Bang 6

Mot tir ma (mot tir ma) Hai tir ma

T ma 0 dwge kich hoat, T ma 0 dwoc kich hoat,

Tir ma 1 dwoc ngit Tir ma 1 dwoe kich hoat,

Gia tri | Ban tin (message) Gia Ban tin

(value) tri

0 S luong 1 16p truyén | 0 Sd luong 2 16p truyén tai,
tai, céng anten 0, va cac céng anten 0 va 1, va
nscip = 0 nscip =0

1 S6 luong 1 16p truyén | 1 S6 luong 2 16p truyén tai,
tai, cé)ng anten 0, va cac céng anten 0 va 1, va
nscip = 1 nscip = 1

2 S luong 1 16p truyén | 2 Sd luong 3 16p truyeén tai,
tai, cong anten 1, va va céc cong anten 0 dén 2
nscm =0

3 S luong 1 16p truyén | 3 So luong 4 16p truyén tai,
tai, cong anten 1, va va céc cong anten 0 dén 3
nscip = 1
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4 | S6 luong 2 16p truyén | 4 Sd luong 5 16p truyén tai,
tai, va cac cong anten 0 va cac cong anten 0 va 4
va l

5 S luong 3 16p truyén | 5 S6 luong 6 16p truyén tai,
tai, va cac cong anten 0 va céc cong anten 0 dén 5
dén 2

6 S luong 4 16p truyén | 6 S& luong 7 16p truyén tai,
tai, va cac cong anten 0 va céc cong anten 0 dén 6
dén 3

7 Danbh riéng (reserved) 7 Sd luong 8 16p truyén tai,

va céc cong anten 0 dén 7

Trong Bang 6, "sb luong cua cac 16p truyén tai" 1a s6 luong 16p truyén
tai dugc hd tro boi thiét bi nguoi dung. “S4 luong 3 16p truyén tai va céc cong
anten 7 dén 9" chi béo rang khi thiét bi ngudi dung hd tro ba 16p truyén tai trong
chidu duong xudng, tram gbc chi dan thiét bi nguodi dung st dung céc cong
anten 7 dén 9. Ngoai ra, trong Bang 6, trong trudng hop ctia mot tr ma, gid tri
ctia tham sb nscip duoc st dung dé nhan dang cling két hop cbng anten dugc st
dung boi cac thiét bi ngudi dung khac nhau.

Phuong phap chi bao cdng anten thuong bao gbm: luu trit, boi ca tram
gbe va thiét bi nguoi ding, quan hé twong quan gifra "gia tri" va "ban tin" dugc
thé hién trong Bang 6; chi bao, boi tram gbc, gia tri tuong Gmg véi s6 luong 16p
truyén tai duoc hd trg boi thiét bi nguoi dung tdi thiét bi nguoi dung; va xac
dinh, bdi thiét bi ngudi dung, dua trén quan hé tuong quan duoc luu trir duoc
thé hién trong Bang 6, s6 hiéu cua cong anten dugc chira trong ban tin tuong
g véi gia tri nay, trong do cdng anten 13 cdng anten dugc chi bao béi tram gbc
t6i thiét bi ngudi dung.

C6 thé thdy duge tir Bang 6 rang tram gbc ¢o thé cung cip chi mot hodc

hai két hop cong anten c¢b dinh cho thiét bi nguoi ding. Trong truong hop nay,
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khi s& luong 16p truyén tai dugc hd trg boi thiét bi nguoi ding trong chiéu
duong Xuéng nhé hon s6 luong céng anten dugc hd tro boi tram géc, mot vai
cdng anten dugc hd trg boi tram gbe ¢b thé khong duoc chi bao toi thiét bi
nguoi dung, va cac cong anten ma khong duoc chi bdo co thé khong dugc st
dung bai thiét bi nguoi dung. Vi du, nhu duogc thé hién trong trong Bang 6, néu
¢6 hai tir ma, khi thiét bi ngudi dung hé tro ba 16p truyén tai trong chiéu dudng
xudng, két hop cdng anten dugc cung cap bdi tram gbc cho thiét bi ngudi dung
bao gdm cac cdng anten 0 dén 2. Trong trudong hgp nay, cac cong anten 3 dén 7
c¢6 thé khong dugc chi bao téi thiét bi nguoi dung. Do do, s6 luong cong anten
twong dbi nho 13 kha dung dbi voi thiét bi nguoi ding. Do do, mdi khéi tai
nguyén ¢6 thé dugc ghép kénh boi sb lugng twong doi nho thiét bi nguoi ding
trong chiéu duong xubng, dan dén hiéu qua pho hé théng tuong déi thap.

Dé giai quyét cac vAn dé k§ thuat néu trén, cac phuong 4n cua sang ché
dé xuét phuong phép chi béo cdng anten va thiét bi. Trong cac giai phap k¥ thuat
dugc dé xuét trong cic phuong an cia sang ché, tram gdc s& dAu tién xac dinh so
lwong N1 16p truyén tai dugc hd tro béi thiét bi nguoi dung, va sau do chi bao
bét ky N1 cdng anten trong cac cdng anten dugc hd tro boi tram gbc t6i thiét bi
ngudi ding. Theo cach nay, so voi k¥ thuét da biét, tram gbc cung cép s luong
cong anten kha dung tuong d6i 16m cho thiét bi ngudi dung. Do do, mot khbi tai
nguyén co thé duoc ghép kénh bai nhiéu thiét bi nguoi dung trong chiéu duong
xudng, dé cho hé théng c6 kha ning cung cap hiéu qua phd tuong d6i cao. Luu y
rr:ing, trong cach thac thuc hién cu thé, viéc mot khdi tai nguyén co thé duoc
ghép kénh boi nhiéu thiét bi ngudi dung hay khong trong chidu dudng xubng
con lién quan dén yéu t6 nhu diéu kién kénh.

Thuat ng "két hop cong anten" trong ban mo ta nay lién quan dén tap
hop ma bao gom tat ca cdng anten dugc chi bdo boi tram gbe toi thiét bi nguoi
dung. Vi du, trong Bang 6, tap hop ma bao gbm céc cong anten dugc biéu dién
boi tht ca sd hiéu cua cac cong anten dugc chira trong mai ban tin 1a két hop
cong anten. Vi dy, nhu duge thé hién trong Bang 6, "cac cong anten 0 dén 2"

trong "sd lugng 3 16p truyén tai va céc cong anten 0 dén 2" 1a két hop cong
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anten dugc chi bao boi tram gbe t6i thiét bi ngudi dung khi thiét bi nguoi ding
ho trg ba 16p truyén tai trong chiéu duong xubng.

Phin sau day mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang
ché c¢6 vién dan t6i cac hinh vé kém theo trong cdc phuong 4n cua sang ché.

Nhu duogc thé hién trén FIG.14, FIG.14 la so dd tuong tac gian luge cua
phuong phap chi bao cdng anten theo phuong an cua sang ché. Phuong phap
dugc thé hién trén FIG.14 bao gbm céc budc sau day: S1401 va S1402.

S1401. Tram géc xac dinh sb luong N1 16p truyén tai duoc hd trg bai
thiét bi ngudi dung trong chidu dudng xudng, trong d6 N1 nho hon hogc bang sb
luong 16p truyén tai t6i da duoc hd trg béi tram gbe, vaN1 la s6 nguyén duong.

Trong $1401, thiét bi nguoi ding c6 thé 1a bt ky thiét bi ngudi dung
duoc két ndi t6i tram géc, cu thé, bt ky thiét bi ngudi dung duoc phuc vu béi
tram géc. Trong céch thuc thuc hién cu thé, tram géc 6 thé xac dinh, béng cach
sit dung chi bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator, PMI) hodc chi
bao hang (rank indication, RI) dugc béo cdo boi thiét bi nguoi dung, s6 luong
N1 lép truyén tai duoc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chidu dudng xudng,
hodc xac dinh, thong qua viéc do ludng tich cuc, s6 luong N1 16p truyén tai
duoc hé tro boi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xudng.

Tram gbc thuong hd trg t6i da 2n 16p truyén tai, trong do n 1a s6 nguyén
1én hon hodc bang 0. S6 lugng 16p truyén tai t5i da dugc ho tro boi tram gdc
thuong 1a bdn, tim, mudi su, hodc loai tuong tu. Céc s6 luong 16p truyén tai
duoc hd trg boi cac thiét bi ngudi dung khac nhau duge phuc vu bdi mot tram
gdc trong chidu dudng xudng cé thé 1a gidng nhau hodc khac nhau, nhung nho
hoic bang s luong 16p truyén tai tdi da duoc hd trg boi tram gbc.

S1402. Tram géc lua chon, dua trén s6 luong N1 16p truyén tai duoc hod
tro boi thiét bi ngudi dung trong chiéu duong xubng, N1 cdng anten tlr cac cong
anten dugc hd tro boi tram géc, va chi bdo N1 cbng anten t6i thiét bi nguoi
dung.

Néu tram gdc hd trg t6i da M 16p, va M la s6 nguyén 16n hon hodc bang

N1, tram gbc c6 thé cung cp vé mat ly thuyét C¥" két hop cong anten cho thiét
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bi nguoi dung, va két hop cong anten C)' nay bidu din két hop cua N1 phan tir
duoc lua chon tr M phﬁn tr. Trong phuong phap duoc thé hién trén FIG.14, vi
du, tram géc Iura chon két hop céng anten tir M két hop céng anten, va sau do
chi bao két hop cong anten dugc lya chon téi thiét bi ngudi dung.

Trong giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché,
thiét bj ngudi dung 6 thé 1a bét ky thiét bi ngudi ding dugc két noi toi tram gbe.
Do dé, tram gdc ¢ thé chi bao két hop cong anten gidéng nhau hodc cac két hop
cdng anten khac nhau téi nhiéu thiét bi nguoi dung ma hd tro cung sb luong 16p
truyén tai trong chidu dudng xudng.

Theo phuong phap chi bao cdng anten dugc dé xuét trong phuong an nay
clia sang ché, tram gbc & dAu tién x4c dinh s luong N1 16p truyén tai duoc hd
tro boi thiét bi nguoi dung, va sau d6 chi bao bét ky N1 cong anten trong cac
cdng anten dugc hd tro boi tram goc t6i thiét bi nguoi dung. Theo cach nay, so
v6i k§ thuét da biét ma trong do khi thiét bj nguoi dung hd tro nhiéu 16p truyén
tai, tram gbc c6 thé cung cap chi mot két hop cong anten cb dinh cho thiét bi
nguoi dung, trong giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang
ché, tram gbc co thé cung cip, cho thiét bi nguoi dung, bat ky N1 cdng anten
trong cac cdng anten dugc hd tro béi tram gbc. Noi cach khac, tram gbc cung
cap s6 lugng cdng anten kha dung tuong d6i 16n cho thiét bi nguoi dung. Theo
cach niy, mot khéi tai nguyén c6 thé duge ghép kénh boi nhiéu thiét bi nguoi
dung trong chidu dudng xudng, dé cho hé théng c6 kha ning cung cap hiéu qua
phé tuwong d6i cao.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, bude S1402 c6 thé bao gém: lua
chon, boi tram géc, nhu 12 két hop cé)ng anten dich, két hop céng anten tuong
tng véi sb6 lwgng N1 16p truyén tai tr tap hop duoc thiét lap trudc dya trén 5O
lugng N1 16p truyén tai dugc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chiéu duong
xubng; va chi bdo két hop cong anten dich t&i thiét bi ngudi ding. Mdi két hop
cdng anten tuong (mg véi s6 luong N1 16p truyén tai bao g6m N1 cong anten, va
tap hop duoc thiét 1ap trudce 1a tap hop ma bao gdm két hop cdng anten dugc hd

tro boi tram gbc va tuong ng véi moi so lugng 16p truyeén tai.
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Trong cach thirc thuc hién tly chon nay, tram gbc lua chon két hop cong
anten cho thiét bi ngudi ding tir tap hop duoc thiét 1ap trude mdi lan va st dung
két hop cong anten nay nhu la két hop cong anten dich. Quy the dugc thiét 1ap
trudc bao gdom nhung khong bi gisi han ¢ quy téc 1 va quy tic 2 dugc thé hién
dudi day.

Quy tic 1: Bét ky hai két hop cong anten tuong Gmg voi s6 luong N1 16p
truyén tai dugc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chidu duong xubng bao gbém
c4c cong anten khéac nhau. Trong truong hop nay, cac thiét bi ngudi dung duge
phuc vu boi tram géc c6 thé thuc té str dung sb luong céng anten tuong dbi 16m,
nho do cai thién hiéu qua phé hé théng. Vi du, néu tram gdc hd trg tam cong
anten va hd tro ti da tAm 16p trt uyén tai, va N1 =4, bén trong sb tam cdng anten
6 thé duge st dung nhu 1a két hop cong anten 1, va bdn cong anten con lai co
thé duoc st dung nhu 1a két hop cong anten 2. Khi mdi UE 1 va UE 2 h trg bon
16p truyén tai trong chidu dudng xubng, tram gbe co thé chi bao két hop cong
anten 1 t&i UE 1, va chi béo két hop cdng anten 2 t6i UE 2. Theo cach nay, UE 1
va UE 2 thuc té sir dung s6 luong céng anten tuong ddi 16n, nho dé cai thién
hiéu qua phé hé théng.

Quy tic 2: Céc két hop cong anten khéac nhau tuong tmg v6i s6 luong N1
16p truyén tai dugc hd trg boi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xubng bao
gém mot vai cong anten gidng nhau. Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi dung
dugc phuc vu boi tram gbc ¢o thé Iya chon s6 luong két hop cong anten tuong
dbi 16m, sao cho tram gbe cung cap sb luong cdng anten kha dyng tuong d6i 16n
cho thiét bi ngudi ding, nhé dé cai thién hiéu qua phd hé thong.

Theo quy tic 1, trong cach thic thuc hién thy chon, phuong phap nay co
thé con bao gdm: phan loai, boi tram gbc, mdi N1 cdng anten thanh mot két hop
Céng anten theo thi tu cua cac sb hiéu cua céc céng anten duoc hd tro boi tram
géc. Cu thé, khi s6 luong M céng anten duoc hd trg boi tram géc la boi nguyén
ctia N1, sb luong két hop cdng anten tuong Ung vdi s6 luong N1 16p truyén tai
duoc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chidu dudng xubng 12 gié tri thu duoc

bang cach chia M cho N1. Khi sé luong M cong anten dugc hd tro boi tram gdc
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khong phai boi nguyén ctua N1, sé lugng két hop cdng anten tuong Gmg voi sd
luong N1 16p truyeén tai dugc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chiéu duong
xubng 14 gia tri thu dugc sau khi giad tri thu dugc bang cach chia M cho N1 duoc
lam tron.

Ngoai ra, khi s6 luong M cong anten dugc hd trg boi tram gbc khong
phai 1 boi nguyén ctia N1, phuong phap nay c6 thé con bao gdm: dau tién xac
dinh phﬁn du thu dugc sau khi M duoc chia cho N1, sau do loai bd cac cé)ng
anten c6 s6 luong ma twong tu nhu phan du tr M cong anten dugc hd trg boi
tram gdc, va cudi cung phan loai mdi N1 cbng anten trong cac cdng anten thu
duoc sau khi loai bo thanh mot két hop céng anten theo thr tu ctia cac sb hiéu

2

anten. Cac cong anten dugce loai bd co thé 1a cac cong anten dugc

a

cua cac con

v 09

lua chon ngau nhién, hodc co6 thé 1a cac céng anten duoc lua chon theo quy tac
cu thé. Cach thtrc cu thé ctia quy téc nay khong bi gi6i han & phuong phap nay.

Vi du, néu cac céng anten duoc hd trg boi tram géc dugc danh s6 0 dén
15, va N1 = 4, tram gbc ¢o thé phan loai mdi bdn cdng anten thanh mot két hop
céng anten theo trinh tu cua cac s6 tha tu 0 dén 15 clia cac céng anten, cu thé,
phan loai cac cdng anten 0 dén 3, cac cong anten 4 dén 7, cac cong anten 8 dén
11, va cac céng anten 12 dén 15 thanh mot két hop céng anten. Theo vi du khac,
néu cac céng anten duogc hd trg boi tram géc dugc danh s6 0 dén 15, vaN1 =5,
tram géc 6 thé phéan loai mdi nim céng anten thanh mot két hop céng anten
theo trinh tu cta céc s6 0 dén 15, cu thé, phén loai cac céng anten 0 dén 4, cac
cdng anten 5 dén 9, va cac cong anten 10 dén 14 thanh mot két hop cdng anten,
hodc phén loai cac cong anten 1 dén 5, cac cong anten 6 dén 10, va cac cong
anten 11 dén 15 thanh mot két hop céng anten. R3 rang, cach thic thuc hién cu
thé khong bi gi¢i han & day.

Khi tram géc ho tro tam céng anten va tam l&p truyén tai, quan hé tuong
quan gitta s6 luong 16p truyén tai dugc hd tro bai thiét bi nguoi ding trong
chidu dudng xudng va két hop cong anten duoc thé hién trong Bang 7. Khi tram
gbc hd trg mudi sau cdng anten va tam 1op truyén tai, quan hé tuong quan gitra

s6 luong 16p truyén tai duoc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chiéu duong
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xubng va két hop cong anten duoc thé hién trong Bang 8.

Bang 7
Cac bit thong | S6 lwong 16p truyén | Két hop cong anten
tin tai
00000-00111 1 O)Y(1)Y/2)BY(A)(5)/(6)/(T)
01000-01011 |2 (0, D)/(2,3)/(4, 5)/(6,7)
01100-01101 |3 0,1,2)/(3,4,5)
01110-10000 |4 0,1,2,3)/(4,5,6,7)
10001 5 0,1,2,3,4)
10010 6 0,1,2,3,4,95)
10011 7 0,1,2,3,4,5,6)
10100 8 0,1,2,3,4,5,6,7)
Béang 8
Cac bit théng | S Két hop cong anten
tin lwgng
l6p
truyén
tai
000000-001111 | 1 (O)(1)/2)B)()/(S5)(6)(T/(8)/(9)/(10)/(11)/(12)/(13)/(14)/(15)
010000-010111 |2 (0, DA(2, 3)/(4, 5)/(6, TH/(8, 9)/(10, 11)/(12, 13)/(14, 15)
011000-011100 |3 (0, 1,2)/(3, 4,5)/(6,7, 8)/(9, 10, 11)/(12, 13, 14)
011101-100000 | 4 (0,1,2,3)/(4,5,6,7)(8,9, 10, 11)/(12, 13, 14, 15)
100001-100011 | 5 (0,1,2,3,4)/(5,6,7,8,9)/(10, 11, 12, 13, 14)
100100-100101 | 6 (0,1,2,3,4,5)/(6,7,8,9, 10, 11)
100110-100111 |7 (0,1,2,3,4,5,6)/(7,8,9,10, 11, 12, 13)
101000-101001 | 8 (0,1,2,3,4,5,6,7)/(8,9,10,11,12, 13, 14, 15)
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Bang 7 va Bang 8 con bao gdm quan hé tuong quan gifra cac két hop
cdng anten va cac bit thong tin. "Bit thong tin" duoc thé hién trong Bang 7 va
Bang 8 co thé twong duong véi "Gia tri" dugc thé hién trong Bang 6 hoac Bang
7, va "Sé luong 16p truyén tai" va "Két hop cong anten" dugc thé hién trong
Bang 7 va Bang 8 ¢o thé twong duong v4i "Ban tin" dugc thé hién trong Bang 6.
Trong Bang 7 va Bang &, s6 ndm trong céc dau ngodc bidu di2n sé hiéu ctia cong
anten, va mot két hop cdng anten bao gdm céc cdng anten dugc bidu dién boi tat
c4 cac sb hidu cta cac cong anten trong mdi cap dau ngodc. Trong Bang 7 va
Béng 8, "S6 luong 16p truyén tai" bidu dién s6 lugng 16p truyén tai duoc hd trg
boi thiét bi ngudi ding trong chidu dudng xudng; va "Bit thong tin" dugc sur
dung phéan biét gifra cac két hop cong anten khac nhau. MObi bit thong tin c6 thé
tuong Gng voi mot két hop cong anten, va cac bit thong tin khac nhau c6 thé
tuong Gmg voi cung két hop cong anten. Tuy nhién, cic két hop cdng anten khéc
nhau twong tmg véi cac bit thong tin khac nhau. S6 luong bit duge chiém gift
bdi mdi bit thong tin ¢é thé dugc xac dinh trudc dua trén tong lugng dit liéu cla
céc két hop cong anten trong tdp hop dugce thiét 1ap trudc.

Trong céch thtre thuc hién cu thé, tram géc va thiét bi nguoi dung c6 thé
thoa thuan trudc vé quan hé tuong quan gilta mdi bit théng tin va mdi két hop
cdng anten, va cach thirc thuc hién cu thé khong bi giéi han. Trong trudong hop
nay, khi thuc hién phuong phap chi bao céng anten, tram géc ¢6 thé chi bao bit
théng tin té1 thiét bi nguoi dung, va thiét bi nguoi dung thu bit thong tin, va xac
dinh, bang cach st dung quan h¢ tuong quan duoc thoa thuén trude gitta mdi bit
thong tin va moi két hop cdng anten, két hop cdng anten nay tuong ung voi bit
thong tin.

RO rang, theo quy téc 1, tram gdc cb thé xac dinh, trong cach thic khac
bat ky thay vi trinh ty clia cac s6 hiéu cua cac cdng anten dugc hd trg boi tram
gbe, mdi két hop cong anten tuong ting véi s6 luong N1 16p truyén tai dugc hd
tro boi thiét bi nguoi dung. Vi dy, tram géc hd trg tAm cdng anten (dugc danh

dAu 1a cac cong anten 0 dén 7) va ho tro tdi da tam 1op truyeén tai, va N1 = 4.
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Trong truong hgp nay, cac cdng anten 0, 1, 5, va 7 trong tam cdng anten c6 thé
dugce st dung nhu 1la mot két hop céng anten, va cac céng anten 2, 3, 4, va 6 co
thé duoc st dung nhu 12 két hop céng anten khac; hodc cac cdng anten 1, 2, 3,
va 4 trong tam cdng anten co thé dugc st dung nhu 1a mot két hop cong anten,
va cac céng anten 0, 5, 6, va 7 c6 thé duoc str dung nhu 1a két hop céng anten
khac. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cia sang ché.

Theo quy tac 2, trong cach thuc thuc hién tuy chon, phuong phép nay co
thé con bao gém: st dung, boi tram géc, theo thr tu cta cac s6 hiéu cua cac
cdng anten dugc hd trg boi tram gbc, modi cdng anten dugc danh sd nhu 13 céng
anten tht nhét trong két hop cdng anten tuong Umg voi sb luong N1 16p truyén
tai.

Khi tram gdc hd tro tdm cdng anten va tdm 16p truyeén tai, quan hé tuong
quan gifta s6 luong 16p truyén tai dugc hd tro béi thiét bi nguodi ding trong

chidu dudng xudng va két hop cong anten dugc thé hién trong Bang 9.

Bang 9

S6 lwgng Két hop cong anten

16p truyén

tai

1 (O)(MA2YBY(A)(5(6)/(T)

2 (0, 1)/(1, 2)/(2, 3)/(3, 4)/(4, 5)/(5, 6)/(6, (7, 0)

3 0, 1,2)/(1,2,3)2, 3,4)/(3,4,5/(4,5, 6)/(5, 6, 7)/(6,7,
0)/(7,0,1)

4 0, 1, 2, 3)/(1, 2, 3, 4)/(2, 3, 4, 5)/(3, 4, 5, 6)/(4, 5, 6,
7/(5,6,7,0)(6,7,0,1)/(7,0,1,2)

5 0, 1, 2,3, HI(1, 2, 3, 4, 52, 3, 4,5, 6)/(3, 4, 5, 6,
NI(4,5,6,7,0)/(5,6,7,0,1)
/(6,7,0,1,2)(7,0,1,2,3)

6 0,1,2,3,4,5)/(1,2,3,4,5,6)/(2,3,4,5, 6, 7/(3, 4,5,
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6,7,0)/(4,5,6,7,0,1)
/(5,6,7,0,1,2)(6,7,0,1,2,3)(7,0,1,2,3,4)

7 0,1,2,3,4,5,6)/1,2,3,4,56,D(2,3,4,5,6,7,
0/(3,4,5,6,7,0,1)
/(4,5,6,7,0,1,2)(5,6,7,0,1,2,3)(6,7,0, 1,2, 3,
4/(7,0,1,2,3,4,5)

8 0, 1,2,3,4,5,6, 7/(1,2,3,4,5,6,7,002,3,4,5,6,
7.0,1/(3,4,5,6,7,0,1,2)/(4,5,6,7,0,1,2,3)
/5,6,7,0,1,2,3,4)(6,7,0,1,2,3,4,5/(7,0, 1,2,3,
4,5,6)

D6i voi giai thich ctia ndi dung lién quan (vi du, cac diu ngoic, s6 nam
trong cac dau ngoac, s6 luong 16p truyén tai, ho#c loai twong tu) trong Bang 9,
c6 thé vién din t&i phan gidi thich cua ndi dung lién quan néu trén trong Bang 7
va Bang 8.

Nhu duogc thé hién trong Bang 9, trong cach thuc thuc hién tuy chon nay,
két hop cong anten twong g véi mdi s luong 16p truyén tai bao gbm tat ca
céc cbng anten duge hd tro boi tram gbe. Trong truong hop nay, cac cdng anten
duoc hd trg boi tram géc co thé 1a cac céng anten kha dung dbi véi thiét bi
ngudi dung, nho do cai thién hiéu qua pho hé théng.

So véi Bang 7 hodc Bang 8, Bang 9 khong bao gbm bit thong tin. Trong
cach thire thuc hién cu thé, bit thong tin tuong tmg c6 thé duge thiét 1ap cho mdi
két hop cong anten trong Bang 9 trong cach thirc biéu dién bit thong tin trong
Bang 7 hodc Bang 8. Ngoai ra, bit thong tin co thé duoc biéu dién trong cach
thire sau day. Cu thé, bit thong tin dugc biéu dién b%lng cach st dung s6 luong
1¢p truyén tai dugc hd tro boi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xubng va
s6 hiéu cua céng anten tai vi tri cu thé trong két hop céng anten dich, dé phan
biét gifra cac két hop cdng anten khéc nhau. Trong trudng hop nay, bude S1402
ma trong dé tram gbc chi bao két hop cong anten dich toi thiét bi nguoi dung ¢6

thé bao gom: chi bdo, bdi tram gbc, toi thiét bi nguoi dung, s6 luong N1 16p
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truyén tai twong Uung véi két hop cong anten dich va sé hiéu cta cong anten tai
vi trf cu thé trong két hop cong anten dich.

MOt cach tay chon, tram géc 6 thé xac dinh céng anten tai vi tri cu thé
dua trén sb lugng cdng anten dugc chira trong két hop cong anten. Cu thé, d6i
v6i két hop cong anten tuong ing véi s6 luong N1 16p truyén tai dugc hd trg béi
thiét bi nguoi dung trong chiéu duong xuéng, céng anten tai vi tri cu thé c6 thé
1a bat ky mot trong s6 cong anten thir nhét, cdng anten thir hai, ..., va cdng anten
thir (N1-1) trong két hop cong anten. Tuy nhién, tram gbc va thiét bi nguoi dung
can thoa thuan trude dé st dung mot cdng anten ¢ dinh trong céc cdng anten
nay nhu la céng anten tai vi tri cu thé. Vi dy, khi N1 =2, céng anten tai vi tri cu
thé c6 thé 1a cong anten thir nhét hofic cong anten th{r hai. Trong céach thirc thue
hién cu thé, tram géc va thiét bi ngudi dung thoa thuan trude dé sur dung céng
anten thir hai nhu la cé)ng anten tai vi tri cu thé.

Tét hon 13, tram géc c6 thé khong nhan dang céng anten tai vi tri cu thé
dua trén sd luong N1 16p truyén tai dugc hd tro boi thiét bi ngudi ding trong
chidu dudng xudng, ma st dung cdng anten thu nhét trong két hop cong anten
nhu la céng anten tai vi tri cu thé. RS rang, cach thic thuc hién cu thé khong bi
gi6i han & day.

Trong cach thic thuc hién cu thé, sd luong bit can duoc chiém giir béi
N1 c6 thé duge xac dinh dua trén khoang gid tri cua N1, va sd luong bit can
duoc chiém gilt boi sb hiéu cua céng anten tai vi tri cu thé c6 thé duoc xéac dinh
dua trén sd luong céng anten dugc hd tro boi tram géc. Vi du, dua trén Bang 9
va céch thire thue hién uu néu trén, do gid tri cua N1 12 bat ky mot trong s6 1
dén 8, va co téng cong tam kha nang, ba bit co thé dugc st dung dé biéu dién sb
lugng bit can dugc chiém gitt boi N1. Do tram gbc hd tro tdm cong anten, sd
hiéu cua cong anten (cu thé, cong anten tht nhét trong két hop cdng anten) tai vi
tri cu thé c6 tdm kha niang. Do do, ba bit c6 thé duoc st dung dé biéu dién sb
luong bit can duoc chiém gilt boi sb hiéu cia céng anten tai vi tri cu thé.

Vi du, dua trén Bang 9, khi tram géc can chi bao két hop céng anten (0,

1,2, 3, 4) t6i UE, tram gbc c6 thé chi bao 100000 téi UE, trong d6 "100" duogc
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thé hién trong ba bit dAu tién chi béo ring UE hd trg bdn 16p truyén ti, va "000"
dugc thé hién trong ba bit cudi cung chi bao rang cong anten thu nhét trong két
hop cong anten dugce chi bao dugc dénh s6 0. Khi tram gbc can chi béo két hop
cdng anten (5, 6, 7, 0) toi UE, tram gbc ¢ thé chi bao 100101 t6i UE, trong do
"100" duoc thé hién trong ba bit dAu tién chi béo rang UE hd tro bén 16p truyén
tai, va "101" dugc thé hién trong ba bit cudi cung chi béo rang cong anten thu
nhét trong két hop cdng anten duge chi bao duge danh s 5.

Phan sau day md ta thiét bi theo cac phuong an cia sang ché tuong ting
v6i phuong phap theo phuong an dugc d& xuét trén FIG.14. Luu y rang, d6i voi
phan giai thich cua ndi dung lién quan trong thiét bi sau day theo cac phuong an

2 . ~

vién dén t&i phuong phap theo phuong dn néu trén.

r

Atha A r f]"\
cua sang ¢ag, Co

>

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, FIG.15 14 so do cu tric gian luge cua
tram gdc 15 theo phuong 4n cia sang ché. Tram gbc 15 c6 cAu truc dé thuc hién
cac hoat dong cua tram gbc trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.14. Tram
gbe 15 ¢6 thé bao gom:

bd xéc dinh 1501, c6 cAu trac dé xac dinh sb luong N1 16p truyén tai
duoc hd tro boi thiét bi ngudi dung trong chiéu dudng xudng;

bd lua chon 1502, c6 cu tric dé lya chon N1 céng anten tir cac céng
anten duoc hd tro boi tram géc; va

bd gui 1503, co chu tric dé chi bdo N1 cong anten t6i thiét bi nguoi
dung.

Mot cach tuy chon, bd lua chon 1502 ¢ thé cé clu trac cu thé dé lua
chon, nhu 13 két hop cong anten dich, két hop cong anten twong Gng voi 5O
lugng N1 16p truyén tai tir tap hop dugc thiét 1ap trude dua trén s6 luong N1 16p
truyén tai duge hd trg boi thiét bi nguoi dung trong chidu dudng xudng. Trong
truong hop nay, bo gui 1503 ¢ cAu tric cu thé dé chi bio két hop cong anten
dich t6i thiét bi nguoi dung, trong do mdi két hop cong anten tuong tng v6i 56
luong N1 16p truyén tai bao gom N1 cdng anten, va tAp hop duoc thiét 1ap trudce
la tdp hgp ma bao gbm két hop cong anten dugc hd tro boi tram gbc va tuong

Ung voi moi 16p truyén tai.
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Mot cach tuy chon, bat ky hai két hop cong anten twong ung voi 56
luong N1 16p truyén tai dugc hd trg béi thiét bi nguoi dung trong chiéu duong
xubng bao gdm cac cdng anten khac nhau. Trong cach thic thuc hién tuy chon
nay, tram gbe 15 ¢ thé con bao gdm bd phan loai 1504, c6 cAu trac dé phan loai
mdi N1 cdng anten thanh mot két hop cong anten theo thir tu cua cac s6 hiéu clia
céc cong anten dugc hd tro béi tram gbe.

MOot cach tuy, cac két hop cbng anten khac nhau tuong ung voi sb luong
N1 16p truyén tai dugc hd tro béi thiét bi ngudi dung trong chidu duong xudng
bao gém mot vai cé)ng anten giéng nhau. Trong cach thitrc thuc hién tuy chon

nay, tram gbe 15 ¢6 thé con bao gom bd phén loai 1504, co cAu tric dé su dung,

7
2

hiéu cua cic cong anten dugc ho tro béi tram goc, moi

O>

theo thir tu clia cac s
cdng anten dugce danh sé nhu 1a cong anten thir nhat trong két hop cong anten
twong ung voé1 s6 luong N1 16p truyén tai dugc hd tro boi thiét bi nguoi ding
trong chiéu duong xubng. Vi du, b gui 1503 c6 thé ¢6 cAu trac cu thé dé chi
bao, téi thibt bi ngudi ding, s lugng N1 16p truyén tai tuong tng véi két hop
cdng anten dich va s6 hidu clia cong anten tai vi tri cu thé trong két hop cong
anten dich.

Trong céach thtc thuc hién phan ctng, bd giri 1503 ¢6 thé 1a bd truyén.
Trong céch thic thuc hién cu thé, tram géc 15 ¢6 thé con bao gém bd thu. Bo
truyén va b thu ¢6 thé dugc tich hop véi nhau dé tao thanh bd thu phat. Bo xac
dinh 1501, bo lya chon 1502, va bd phan loai 1504 c6 thé duoc lép trong hodc
doc 1ap véi bo xtr ly cta tram géc 15 dudi dang phﬁn cimg, hodc cé thé duoc luu
trit dudi dang phan mém trong bd nhd cla tram gbc 15, sao cho bd xur ly thuc
hién hoat dong tuong tmg voi moi moédun néu trén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16, FIG.16 1 so db cu trac gian lugc cla
tram gdc 16 theo phuong an cua sang ché. Tram gdc 16 c6 cAu trac dé thuc hién
cac hoat dong cua tram gbc trong bt ky mot trong s6 cac phuong phap dugc dé
xuét trén FIG.14. Tram gbc 16 bao gdm bd nhé 1601, giao dién truyén thong
1602, bo xu ly 1603, va kénh truyén hé théng 1604. Giao dién truyén thong
1602 va bd xu ly 1603 duoc két nbi béng cach st dung kénh truyén hé théng
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1604.

B6 nhd 1601 ¢6 cdu triic dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi boi may tinh. Khi
tram géc 16 chay, bo xir ly 1603 thuc thi lénh c6 thé duogc thuc hién bdi may
tinh duogc luu trit trong bd nhd 1601, sao cho tram géc 16 thuc hién cac hoat
dong cua tram gbc trong phuong an dugc d& xut trén FIG.14. Cu thé, déi voi
céc hoat dong duoc thuc hién boi tram gde, c6 thé vién dan téi phan mo ta lién
quan néu trén, va cac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Trong xu ly thuc hién cu thé, mdi bude trong thu tuc phuong phap duoc
thé hién trén FIG.14 c6 thé dugc thuc hién theo cach thitc ma trong do bo xu ly
1603 dudi dang phén cung thyuc hién 1énh co6 thé duoc thuc thi boi may tinh dudi

N
A

A N A N
dang phan mém ma duoc luu tri

trong bo nhé 1601. Pé tranh su tring 13p, cc

js1d

chi tiét khéng dugc mo ta lai ¢ day 14n nita.

Phuong an nay con dé xuat phuong tién luu trit, va phuong tién luu trr
nay c6 thé bao gdm bd nhé 1601.

Tram gbc 15 va tram gbe 16 duge dé xuét trong cac phuong an cua sang
ché ¢6 thé ¢6 chu trac dé thue hién céc hoat dong duge thyuc hién béi tram goc
trong so dd tuong tac gian luoc ctia phuong phap duoc thé hién trén FIG.14. Do
do, ddi v6i cac hiéu qua k¥ thuédt ma co thé dat dugc boi tram géc 15 va tram
gbe 16, co thé vién dan t6i phuong phép theo phuong dn néu trén, va céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Luu y riing bd xi Iy ciia bt ky tram gdc hodc thiét bi nguoi ding duge
d& xuét néu trén c6 thé 1a mot bo xit 1y, hodc co thé 1a thuat ngit chung cua nhiéu
phin tir xit 1y. Vi dy, b xtt I ¢6 thé 1a b x Iy trung tam (CPU), hodc c6 thé 1a
b6 xu Iy muc dich chung khac, bo xtt 1y tin hiéu s6 (digital signal processing,
DSP), mach tich hop tng dung riéng (ASIC), mang cong kha trinh dang truong
(field-programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic kha trinh khac, cong
ro1 rac hoac thiét bi logic tranzito, thanh phﬁn phﬁn ctng roi rac, hodc loai tuong
tu. Bo xt Iy muc dich chung c6 thé 1a bd vi xt ly. Ngoai ra, bo xtr ly ¢o thé 1a
bit ky bd xu 1y thong thuong hodc loai tuong tu, hodc ¢6 thé 14 bod xir Iy danh

riéng. Bo xtr ly danh riéng c6 thé bao gom it nhét mot trong sb chip xir ly bang
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gbc, chip xtt ly tan s6 vo tuyén, va loai tuong tu. Ngoai ra, bd xtt ly danh riéng
¢6 thé bao gdm chip ¢6 chirc ning xi Iy danh riéng khac trong thiét bi (vi du,
tram gbc hodc thiét bi ngudi ding) ma trong dé bo xtr Iy duoc bb tri.

B6 nhé cia bat ky tram gbc hoic thiét bi nguoi dung duoc dé xuét néu
trén c6 thé bao gdm b nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy nhap
ngiu nhién (random-access memory, RAM); co thé bao gébm bd nhd bt bién
(non-volatile memory), Vi du, bo nhé chi doc (ROM), b nhé chép (flash
memory), 6 dia ctmg (hard disk drive, HDD), hodc 6 ban dan (solid state drive,
SSD); hodc ¢o thé bao gém két hop cua céac loai bo nhé néu trén.

Keénh truyén hé théng cua bat ky tram gbc hoic thiét bi nguoi dung duge
d& xuft néu trén co thé bao gdm kénh truyén dit lidu, kénh truyén cong suét,
kénh truyén didu khién, kénh truyén trang thai tin hiéu, va loai twong tu. Trong
phuong an nay, dé 13 rang cho viéc md ta, cac kénh truyén khac nhau dugc danh
dAu 12 kénh truyén hé théng.

Giao dién truyén thoéng cla bét ky tram gbc hoic thiét bi nguoi dung
duoc dd xuét néu trén c6 thd mot cach cu the 1a bd thu phat. Bo thu phat nay ¢6
thé 13 b thu phat khong ddy. Vi du, bd thu phat khong dy c6 the 1a anten hodc
loai twong tu. BO xur ly truyén théng véi thiét bi khac bang cach st dung giao
dién truyén thong.

C6 thé duge hiéu o rang béi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat rﬁng, nhim muc dich mo ta thuén tién va van tat, d6i véi xu ly chi tiét
cua hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, c6 thé vién dan t6i xt ly tuong Gng
trong cac phuong an vé phuong phép néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta
lai l4n nita.

Trong céc phuong an dugc d& xuét béi sang ché, s& dugc hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi duoc mo ta theo phuong an cia sang ché chi 1a vi du. Vi du,
viéc phan chia bd phén chi la viéc phan chia chtrc nang logic va co thé 1a viéc
phan chia khéac theo phuong én thuc té. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh phan

c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khéc, hoac mdt vai dac
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didm c6 thé duoc bé qua hoic khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién
quan dugc mo ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoic céc két ndi
truyén thong c6 thé duoc thuc hién bang cach s dung mdt vai giao dién. Cac
ghép ndi khong truc tiép hogc cac két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac
bd phén co thé dugc thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céc bo phan dugc mé ta nhu 1a cc thanh phan riéng biét ¢6 the hodc
khong phai 13 dugc tich biét vat Iy, va cac phan dugc hién thi nhu la cdc bo
phén co thé hodc khong phai 1a cac bo phén vat 1y, c6 thé ndm trong mot vi tri,
hogic 6 thé dugc phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca bo phan
6 thé duoc lua chon dua vao céc yéu cAu thuc té dé dat dugc muc dich cta cac
giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cic bd phén chirc nang trong cac phuong 4n cua sang ché c6
thé duogc tich hop vao mot bd xur 1y, hodc mdi bo phan ¢ thé ton tai riéng 18 vé
mit vat ly, hodc hai b phan hoac nhiéu hon c6 thé dugc tich hop vao mét bd
phéan. B0 tich hop nay co thé duoc thuc hién dudi dang phén ctrng, hoac co thé
duoc thuc hién duéi dang phan ctmg ngoai bd phén chirc nang phan mém.

Khi bo tich hop néu trén duge thuc hién dudi dang by phén chiic nang
phan mém, bo tich hop nay cé thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc
duoc bdi may tinh. Bo chirc nang phin mém dugc luu trlt trong phuong tién luu
{rit va bao gdm cac lénh dé chi dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 12 may tinh ca
nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc hién mot vai budce cta cac
phuong phép dugc md ta trong cdc phuong an cua sang ché.

Cudi cung, lvu y rang cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mo
ta cac giai phap k¥ thuat cia sang ché, ma khong 1am gidi han sang ché. Mic du
sang ché duoc mo ta chi tiét c6 vién dan téi cac phuong an néu trén, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rang van cé thé tao ra cac cai
bién dbi voi cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an néu trén
hoac tao ra cac thay thé tuong duong ddi vi mot vai cac dac diém k§ thuat cua
nd, ma khong di chéch khoi pham vi va ban chét cta cac giai phap k¥ thuat cua

cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap truyén thong, bao gom:

thu (S202), béi thiét bj dau cubi tir tram goc, thong tin ma chi bao thong
tin v& cbng anten hoa tiéu dugc st dung cho tip hop khdi tai nguyén
(RB-resource block) dugc st dung boi thiét bi dau cubi va cling chi bao do dich
cong sudt duong xudng, trong dé cdng anten hoa tiéu tuong tng véi vi tri hoa
tiéu duoc st dung cho viéc truyén cla cac tin hiéu hoa tiéu va cac tin hiéu hoa
tiéu dugc st dung cho viéc udc luong kénh dé giai didu ché dit liéu, trong d6
cdng anten dugc cAp phat bdi tram gbc cho thiét bi ddu cubi 1a tap con cla cong
anten duoc st dung cho tap hop RB; va

xéc dinh (S203), béi thit bi dau cudi dua trén thong tin dugc thu nhan,
cdng anten hoa tiéu dugc st dung cho tép hop RB, vi tri hoa tiéu tuong Ung voi
cdng anten hoa tiéu duoc s dung cho tép hop RB khong dugc st dung cho viéc
truyén dir liéu; va

x4c dinh d6 dich cong suét duong xuéng dua trén thong tin dugc thu nhén,
trong d6 do dich cong sudt dudng xudng 12 ty 1€ clia nang lugng trén phan tir tai
nguyén (EPRE-energy per resource element) cta kénh chia sé dudng xudng vat
Iy (PDSCH-physical downlink shared channel), ma mang dit liéu trén EPRE cua
tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS-demodulation reference signal), ma la
tin hiéu hoa tiéu cua PDSCH.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, vi tri hoa tiéu khong duoc st dung khac
ngoai vi tr{ hoa tiéu tuong tmg voi cdng anten hoa tiéu dugc sur dung cho tap
hop RB theo mau hoa tiéu, trong do mau hoa tiéu duoc dua trén $6 luong céng
anten duoc ho trg bdi tram géc; va

thu (S205), béi thiét bi dau cudi, di liéu tai vi trf hoa tiéu khong duge su
dung.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin dugc thu nhén thong qua

thong tin diéu khién duong xubng (DCI-downlink control information).
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4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 truong trong DCI chi bdo théng tin vé
cdng anten hoa tiéu duoc st dung cho tap hop RB.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 tap hop
RB duge st dung boi thit bi dAu cudi 12 tip hop bao gom tat ca RB duge st
dung bdi thiét bi dau cudi trong mot khoang thoi gian truyén (TTI-transmission
time interval).
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 5, con bao gom:

thu cac hoa tiéu tai tit ca cac vi tri hoa tiéu tuong tmg voi tht ca cong anten
duoc sir dung boi thiét bi dau cudi trong tap hop céng anten, cac hoa ti€u nay co
téng cong suét dung cho tap hop cdng anten.
7. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong do thong tin
vé cbng anten hoa tiéu dugc sir dung bdi tap hop RB bao gdm thong tin vé cong
anten duoc st dung boi cac thiét bi dau cudi ma thu tin hiéu trén moi RB trong
tap hop RB.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cac thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi dau
cubi ma thu thong tin va thiét bi dau cudi khac ngoai thiét bi dau cudi ma thu
thong tin nay.
9. Phuong phap truyén thong, bao gom:

xac dinh (S201), bdéi tram gbc, thong tin ma chi bao thong tin vé cong
anten hoa tiéu dugc st dung cho tip hop khdi tai nguyén (RB-resource block)
duoc st dung béi thiét bi ddu cudi va cling chi bao do dich cong sudt duong
xubng, trong do6 cdng anten hoa tiéu tuong tng véi vi tri hoa tiéu duoc su dung
cho viéc truyén clia cac tin hiéu hoa tiéu va céc tin hiéu hoa tiéu dugc st dung
cho viéc uét lugng kénh dé giai didu ché dir liéu, trong do cdng anten dugc cap
phét bé1 tram gbc cho thiét bi dAu cudi 1a tap con cla cong anten dugc sir dung
cho tap hop RB, vi tri hoa tiéu twong ng vdi cong anten hoa tiéu duoc st dung
cho tap hop RB khéng duoc sir dung cho viéc truyén dit liéu, va do dich cong
suat duong xuéngklé ty 1& cua nang luong trén phan tir tai nguyén (EPRE-energy
per resource element) ctia kénh chia s¢ dudng xudng vat ly (PDSCH-physical

downlink shared channel), ma mang dir liéu trén EPRE cua tin hiéu tham chiéu
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giai diéu ché (DMRS-demodulation reference signal), ma la tin hiéu hoa ti€u cua
PDSCH; va

truyén, bai tram gbc, théng tin ndy toi thiét bi dAu cudi.
10. Phuong phap theo diém 9, con bao gom:

truyén, béi tram gbe, di lidu t6i thiét bi dau cuoi, tai vi tri hoa tiéu khong
duoc st dung, trong d6 vi tri hoa tiéu khong dugc sir dung ngoai vi tri hoa ti€u
tuong ung voi cdng anten hoa tiéu dugc st dung cho tp hop RB dugc xéac dinh
béi thiét bi dau cudi theo mau hoa tiéu, trong doé mau hoa tiéu duoc dua trén )
luong cong anten dugc hd tro béi tram goc.
11. Phuong phap theo diém 9 hoac 10, trong do thong tin dugc truyén théng qua
théng tin didu khién dudng xubng (DCI-downlink control information).
12. Phuong phap theo didm 11, trong do6 truong trong DCI chi bao thong tin vé
cdng anten hoa tiéu dugc sir dung cho tép hop RB.
13. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac didm 9 dén 12, trong do tap hop
RB duoc st dung boi thiét bi dau cubi 12 tap hop bao gom tt ca RB dugc su
dung béi thiét bi du cudi trong mdt khoang thoi gian truyén (TTI-transmission
time interval).
14. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac didm 9 dén 12, con bao gom:

truyén, bang cach st dung cong suét cho tap hop cdng anten, tat ca cac hoa
tiéu tai tAt ca céac vi tri hoa tiéu tuong Umg Vv6i tat ca céng anten dugc st dung
bai thiét bi du cubi trong tap hop cdng anten.
15. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém 9 dén 14, trong d6 thong
tin vé& cbng anten hoa tiéu duoc sir dung boi tap hop RB bao gdm thong tin veé
cdng anten duoc st dung boi cic thiét bi dAu cudi ma thu tin hiéu trén mdi RB
trong tap hop RB.
16. Phuong phap theo diém 15, trong do céc thiét bi dau cudi bao odm thiét bi
dau cudi ma thu thong tin va thiét bi dau cudi khac ngoai thiét bi dau cudi ma
thu thong tin nay.
17. Thiét bi truyén thong, bao gém bo xtr ly (1303) va phuong tién luu trv

(1301), trong d6 phuong tién luu trt nay co cAu trac dé luu trit chuong trinh
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hodic cac 16nh, khi duge thuc thi, b xit Iy ¢ ciu tric dé thuc hién phuong phap
theo didém bét ky trong s6 cac didm 1 dén 8.

18. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xtr Iy va phuong tién luu trlr, trong dé
phuong tién luu trit nay co ciu trac dé luu trit chuong trinh hodc cac 1énh, khi
duoc thuc thi, bd xtr Iy ¢ cdu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky
trong sb cac diém 9 dén 16.

19. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh, co cAu trac dé luu trit chuong
trinh hodc cac 1énh, khi duge thyuc thi, phuong phap theo diém bat ky trong 5O
cac diém 1 dén 8 duoc thuc hién.

20. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh, co cAu trac dé luu trit chuong
trinh hodic cac 1énh, khi dugc thuc thi, phuong phap theo diém bat ky trong sO

cac diém 9 dén 16 duoc thuc hién.
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