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bién bao gdm: khéi phdi hop chirc ning c6 chirc nang phdi ghép truc tiép thiét bi tha
xubng giéng khoan v6i dudng tin hidu cta tram bé mit; khdi ngudn nuéi; khdi phat tin
hidu hinh sin tAn s 20KHz: khdi ddn kénh va tach séng nhay pha; khdi do goc xoay
thiét bi tha xudng giéng khoan; khdi do xa va thu thap dit liéu; khdi cim bién LVDT
(bd bién &p nghich tir c6 161 dich chuyén tuyén tinh) dugc tao két cdu gdm h¢ da cam
bién; tram bé mit d& 1am viée véi céc thiét bi tha xubng giéng khoan qua cép v&i 4o
dai cap lén dén 7500m; modun tram bé mit d‘éng bd phuc vu viéc didu khién do ghi
céc thiét bi tha xudng giéng khoan hé thdng do khuyét tat bng chbng; va khéi diéu
khién dugc cai dit phin mém nhing thue hién xir Iy s6 lidu do va diéu khién qua trinh
do ghi va biéu din dit liéu ddn kénh theo secto ctia hé théng thiét bi do khuyét tat dng
chéng. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén quy trinh do khuyét tat éng chdng bing hé
thdng thiét bi nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng thiét bi do khuyét tat 6ng chéng bing hé da cam
bién, cu thé 1 hé théng thiét bi do khuyét tit ng chéng bing hé da cam bién thudc hé
thdng nhung - thiét bi dién tir - cong nghé théng tin 4p dung trong cong nghé do dia
vét Iy giéng khoan thudc linh vuc dia vét 1y, khoan, khai thac va thim do dau khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay & Viét Nam, sau hon nhiéu nim st dung, & mo6 Bach Hb va mo Réng
d3 c6 nhidu noi da sir dung cac 6ng chéng 1én dén trén 30 nim, tinh trang cac dng
chéng bi i sét, bi an mon nhiéu, bi khuyét tat nghiém trong khi céc thuc hién cong
viéc khoan va tac vu khai thac da thao tic trén n6 rit nhiéu lan trong nhiéu nam. Do
d6, hién tai da hinh thanh thanh nhu cdu lén vé dich vu do khao st khuyét tat cac dng
chdng goi 12 do kidm tra trang thai k§ thut dng chéng trong hé thdng céc éng chéng,
nhim phuc vu cho qué trinh bao dudng giéng khoan va phuc vu cho viéc cich ly céc

via trong giai doan khai thac tdn thu cac via sdn pham & cac tang trén nhu hién nay.

Dé do khuyét tat ng chéng, mot s giai phap da biét con c6 nhuge diém nhu

sau.:

Po dd day 6ng chbéng bing siéu am tir mdt phia nhu thiét bj CAST-V
(Circumferential Acoustic Scanning Tool-Visualization). S6 lwong thiét bi it da rat cii
(mdt sb mua tir ndm 1996), sir dung phtrc tap, thuong ding dé do giéng khoan than
trAn dé c6 birc tranh tryc quan vé thanh hé nhét 13 trong ¢4 méng. Tuy thiét bi c6 thé
do dugc do day 6ng thép ctia dng chéng tir mot phia theo secto nhung gia tri do do
gian tiép trong didu kién nhidu cong nghiép nhidu nén chua ty minh thuyét phuc,
thudng phai do thém phwong phép do truc tiép khac dé bd sung.

Do d6 day éng chdng bing tir trudng nhu dung cu MTT (Magnetic Thickness

Tool). Thiét bi nay chi do dugc d6 day hi€u dung, chua chi ra dugc khuyét tat vi chua

nhin dugc theo secto cia ong chong.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché

Dé khéc phuc nhuge didm da biét néu trén, muc dich cta sing ché nay la dé
xuét hé thdng thiét bi do khuyét tat dng chéng bang hé da cam bién, hé théng nay bao
gom:

Khi phdi hop chirc ning (Flexstack) c6 chirc ning phdi ghép truc tiép thiét bi
tha xubng giéng khoan (con duge goi vin tit 1a may giéng) v6i duong tin hiéu cua

tram bé mit;

Khéi ngudn nudi: 1a bd ngudn rung (switching) 1am viéc & tan s6 40KHz, dién
&p vao cung cAp tir tram bé mit bang cap mot 18i (dudng tin higu) va cyc dat 1a vo cap,
dién 4p danh dinh 14 +110VDC. Nguén duoc tao két cdu dé cung cAp cac ngudn 6n ap
+15V d nudi cac mach twong tir (analog), +5V dé nudi cac mach diu khién sb va hé
vi diéu khién va +80V dé nu6i moto phuc vu viéc dong can diéu khién do hodc mé cin
diéu khién do thyc hién boi cac 1énh phdn mém nhing ctia hé théng thiét bi do khuyét

tat 6ng chong;

Khdéi phat tin hiéu hinh sin tdn s6 20KHz: 13 mach nhan xung vuéng 20KHz tir
bo diéu khién trung tam, loc thanh dang tin hiéu hinh sin va khuéch dai cong suét 16n
@& cung cAp ngudn dang tin hidu hinh sin chuin 20KHz 6n dinh 1én t6i da 60 cam bién
bd bién ap nghich tir ¢6 15i dich chuyén tuyén tinh (LVDT - Linear variable

differential transformer);

Khdi ddn kénh va tach séng nhay pha: dau ra (con goi 1a 1i ra) cia mdi cam
bién LVDT la tin hiéu vi sai s& duoc dua dén bd ddn kénh c6 dau vao vi sai dé tach ra
tin hiéu hinh sin cin do va sau d6 dua dén mach tich séng nhay pha d& chuyén thanh
tin hiéu mot chiéu DC. Nhu vay, khéi ndy sé& tao ra mot mang cac gia tri dé dua truc
tiép dén khéi s6 hoa dé thu thap dit lidu;

Khéi do géc xoay thiét bi tha xudng giéng khoan: 1a khdi s& do cip tin hiéu tir 2
bd LVDT c6 16i dich chuyén theo phuong trong luc duge dat theo truc X va truc Y dé
xac dinh gbéc xoay cta thiét bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén doc theo thanh
giéng khoan;

Khdi do xa (Telemetry) va thu thap dit liéu (Data Acquissition DAQ): 1a bo
diéu khién trung tAm va thu thap s liéu day du tir 68 kénh dir liéu 16 bit. Hé théng 1a
hé da didu khién gdm hai bd vi diéu khién cong nghiép thuc hién chitc ning do xa va
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thu thap dit lidu;

Khdi cam bién LVDT: 1a hé da cam bién gém mot mang nhidu cam bién méic
trén vong tron dé khao sat su thay dbi ban kinh ctia hé 40 dén 60 cam bién LVDT lam
viéc ddc lap;

Tram bé mat 13 hé thdng do xa dé 1am viéc véi cac thiét bi tha Xuéng giéng
khoan (Hé théng do xa c6 tén tiéng Anh 13 telemetry system) qua cp v6i do dai cap
1én dén 7500m;

Mbdun tram bé mit ddng bd phuc vu viée didu khién do ghi céc thiét bi tha
xubng giéng khoan ctia hé thdng thiét bj do khuyét tat dng chéng da duoc nang cép,
mddun nay bao gdm céc mach diéu khién thu thap dir liéu 68 kénh va giao tiép do xa
chuyén dung cho hé théng do khuyét tat 6ng chéng; va

Khéi didu khién duoc cai dat phin mém nhing thuc hién xtr 1y sd liéu do va
diéu khién qua trinh do ghi va biéu dién dit liéu don kénh theo secto mét cach thuin
loi va d& sir dung cho ngudi khai théc st dung hé théng thiét bi do khuyét tat ong
chdng theo sang ché niy.

Hé théng thiét bi do khuyét tat éng chdng theo sang ché nay 14 hé théng do xa
da cam bién va ddn kénh, chia mit cit ctia dng chéng ra lam nhiéu secto dé mé ta va
duoc ddng chinh voi goe xoay cua thiét bi tha xubng giéng khoan khi di chuyén trong
giéng khoan doc theo thanh éng chéng. Sé secto phu thude vao dudng kinh ctia dng
chéng. Vi du, v&i éng chéng c6 dudng kinh tir 168mm dén 194mm ding thiét bi tha
xubng giéng khoan c6 40 secto; v6i dng chdng tir 194mm dén 340mm sé& dung thiét bi
tha xudng giéng khoan c6 dén 60 secto. Cac thiét bi tha xubng giéng khoan ciing tinh
ra d6 day tir d6 day danh dinh ctia 6ng chéng va ciling cdp cii nhin truc quan vé dng
chdng theo 40 secto hay 60 secto tiry theo loai éng chdng c6 duong kinh khac nhau
bang hé thdng 40 hay 60 cam bién LVDT.

Hé théng duoc tao két cAu dé st dung v6i hé théng toi c6 cap mot 18i (mot
rudt) cla tram do kidm tra ché d6 khai thac ctia cic doi kiém tra khai thac. Phan tram
bé mit dé ting tinh tw chu, giai phap theo sang ché con bd sung thém céc mach didu

khién va giao tiép do xa d& tuong thich véi tram do.
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Pé thuc hién do khuyét tat ng chdéng bing hé thdng do theo sang ché niy, can
thue hién qui trinh dé didu khién do ghi va biéu dién dit liéu don kénh theo secto cho
hé théng do khuyét tat don kénh.

Giai phéap theo sang ché khéc biét & chd:

+ Thiét bi tha xudng giéng khoan do khuyét tat éng chong trong diéu kién chiu
hoat dong 4n dinh trong nhiét d 1én dén trén 175 @6 C trong 3 gio va ap suit 1én dén
20000 psi cho phép cung cip hién thi truc quan vé& 6ng chdng theo 40 secto hay 60
secto tuy theo loai 6ng chdng c6 duong kinh khac nhau bang hé thdng 40 hay 60 cam
bién 1a nhitg bo bién 4p nghich tir ¢6 18i dich chuyén tuyén tinh LVDT (Linear

variable differential transformer).

+ Phan tram bé mit ddng bd phuc vu viéc didu khién do ghi cac hé théng do

khuyét tat 6ng chdng.

+ Qui trinh diéu khién do ghi va biéu din dit liéu don kénh theo secto mot cach

trgc quan.

Giai phap hé théng thiét bi do khuyét tat dng chdng bing hé da cam bién duogc
thuc hién nho vao viée sit dung k§ thuat vi didu khién va da diéu khién; 4p dung hé
théng nhung, cong nghé thong tin, dién va dién tir; thuc hién xay dung cac phén sun

cho céc vi dieu khién va phan mém tng dung.

He¢ théng thiét bi do khuyét tat 6ng chéng béng hé da cam bién theo sang ché

nay bao gom:

(i) Mach dién tir va didu khién cta thiét bi tha xudng giéng khoan hé thdng do
khuyét tat éng chdng 1am viéc trong didu kién chiu nhiét d6 1én dén trén 175 d6 C
trong 3 gidr va 4p suét 1én dén 20000 psi. Thiét bi tha xudng giéng khoan lam viéc truc
tip voi tram bé mit sau khi tich hop thém médun do khuyét tat dng chdng.

Tram bé mit 14 mot hé thdng do xa (Telemetry system) qua cap véi @6 dai cap
1én dén 7500m, di duge xdy dung nhd gon dé lam viéce v6i cac thiét bi tha xuéng giéng
khoan hé P- Karat ciia hing Tver va cac thiét bi tha xudng giéng khoan ciia giai phép
theo sang ché. Hé théng do khuyét tat ng chdng 14 hé thdng do xa da cam bién va don
kénh, chia mit cét ctia dng chdng ra lam nhiéu secto && md ta va dugc ddng chinh véi
gbc xoay ciia thiét bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén trong giéng khoan doc theo

thanh éng chdng. S6 secto phu thudc vao duong kinh ctia ng chong. Vi dy, véi dng
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chéng c6 duong kinh tir 168mm dén 194mm ding thiét bi tha xudng giéng khoan c6
40 sectos; v6i 6ng chéng tir 194mm dén 340mm s& ding thiét bi tha xudng giéng
khoan c6 dén 60 secto. Thiét bi tha xudng giéng khoan ciing tinh ra d6 day tir do day
danh dinh cta ng chéng va cling cip cai nhin truc quan vé 6ng chéng theo 40 secto
hay 60 secto tity theo loai 6ng chéng c¢6 dudng kinh khéc nhau bang hé thdng 40 hay
60 cam bién LVDT.

(il) Modun tram bé mat ddng bd phuc vu viée didu khién do ghi cac thiét bi tha
xudng giéng khoan hé théng do khuyét tat ng chdng d4 ning cdp, mddun niy bao
gém cac mach diéu khién thu thap dir liéu 68 kénh va giao tiép do xa chuyén dung cho
hé thdng do khuyét tat dng chdng theo giao thirc riéng duoe tao két cdu dé tuong thich

v6i tram do ciing hé théng; va

(iii) Hé thong str dung cap 1 161 ctia tram do kiém tra ché do6 khai thac ctia cac

d6i Kiém tra khai thac dé két ndi gifta tram do va thiét bi tha xudng giéng khoan.

Thuyc hién qui trinh diéu khién do ghi va biéu dién dir liéu don kénh theo secto
cho hé thdng do khuyét tat don kénh.

Quy trinh do khuyét tat ng chéng bing hé thdng thiét bi do theo hé théng thiét

bi do ctia sang ché nay bao gdm céc budc:

(1) doc dit licu bat déng bd truyén xudng ma héa Manchester-2 tir tram bé mit;

(ii) thu thap dit lidu tir khdi thu thap dit liéu UART 315 Kbaud (UART la giao
tiép nbi tiép bat ddng bod);

(iv) cAp nhat dir lidu thong tin phu tro va trang thai ctia thiét bi tha xubng giéng
khoan;

(v) ma hoa Manchester-2 dit liéu truyén 1én 16 bit thanh 40 bit ma hoa;

(vi) tai truyén 1én toan bd khung gém 68 tir trong bo dém 1én dudng tin hi¢u

(vii) doc dit liéu 8 kénh tach séng nhay pha (Phase Sensitive Discriminator), moi
kénh 14y trung binh 20 miu lién tiép, chiém khoiang 200pus, doc tong cong 8 kénh

chiém 1,6ms;

(viii) phat xung 20 KHz, str dung ngét bo dinh thoi dé tu dong phat xung 20KHz

theo yéu cau; va
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(ix) nhén dugc ma hexa tuong ing, tién hanh thu thép dix liéu d'?ly du rdi truyén
lai vi diéu khién do xa qua UART 315 KBaud.

(trong 46 UART 1a giao tiép nbi tiép bat ddng bd, Kbaud 14 ky hiéu kild bit trén
gidy)
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céac muyc dich va céc lgi ich néu trén ciing nhu cac myc dich va céc lgi ich khac

cla sang ché nay s& trd nén rd rang hon qua phan md ta chi ti€t dudi day voi cac hinh

v& minh hoa kém theo, trong do:

Hinh 1 13 so db khéi hé thdng thiét bi do khuyét tat éng chbéng bing hé da cam
bién theo sang ché nay.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién cam bién 13 bién 4p nghich tir c6 16i dich chuyén
tuyén tinh theo sang ché nay.

Hinh 3 12 hinh v& két cdu cia mdi cam bién LVDT c6 16i dich chuyén thing
nhu pitdng gin véi mot cAn diu khién do xoay dé do ban kinh trong.

Hinh 4 13 hinh v& két cAu co khi cia m&i cam bién LVDT.

Hinh 5 12 hinh v& két cAu thiét bj tha xubng giéng khoan nhin tir bén ngoai.

Hinh 6 1 so d6 khéi thu thap dit liéu 64 kénh dit liéu.

Hinh 7 minh hoa két qua biéu dién dit liéu don kénh theo secto mot céch truc

quan.

M0 ta chi tiét sang ché

Hé théng thiét bi do khuyét tit dng chéng bing hé da cim bién theo séang ché
theo sang ché nay bao gdm:

Khéi phéi hop chirc ning (Flexstack) ¢6 chitc ning phdi ghép truc tiép thiét bi
tha xubng giéng khoan v6i dudng tin hidu clia tram bé mit;

Khéi ngudn nudi: 12 bd ngudn rung lam viéc & tin s 40KHz, dién 4p vio cung
cAp tir tram bé mit bang cap mot 16i (dudng tin hiéu) va cuc d4t 13 vo céap, dién ap
danh dinh 12 +110VDC. Ngudn dugc tao két cAu dé cung cip cac ngudn én ap £15V
dé nubdi cac mach twong ty (analog), +5V dé& nuoi cac mach didu khién sé va hé vi didu
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khién va £80V d& nudi mébto phuc vu viéc dong can didu khién do hodc mé& can didu
khién do thuc hién béi cac 1énh phin mém nhing cta hé thdng thiét bi do khuyét tat

ong chong;

Khéi phat tin hiéu hinh sin 20KHz: 14 mach nhan xung vuéng 20KHz tir b diéu
khién trung tAm, loc thanh dang tin hiéu hinh sin va khuéch dai cong suat 16n dé cung
cAp ngudn phét tin hiéu hinh sin chuin 20KHz 6n dinh 1én t6i da 60 cam bién bo bién
ap nghich tir ¢6 13i dich chuyén tuyén tinh LVDT (LVDT la tén viét tit tiéng Anh

linear variable differential transformer);

Khdi don kénh va tach séng nhay pha: ddu ra ctia mbi cam bién LVDT 14 tin
hiéu vi sai s& duge dua dén bo don kénh c6 dau vao vi sai d€ tach ra tin hiéu hinh sin
can do va sau d6 dua dén mach tach séng nhay pha dé chuyén thanh tin hiéu mot chidu
DC. Khdi nay s& cung cip mdt mang cic gid tri 48 dua truc tiép dén khéi sé hoa dé

thu thap di lidu;

Khéi do géc xoay thiét bi tha xudng giéng khoan: 13 khéi s& do cap tin hidu tir 2
bo LVDT c¢6 16i dich chuyén theo phuong trong luc duge dat theo truc X va truc Y dé
xac dinh goc xoay cia thiét bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén doc theo thanh
giéng khoan;

Khéi do xa (Telemetry) va thu thap dit lidu (Data Acquissition DAQ): 1 bo
didu khién trung tdm va thu thap s6 lidu ddy du tir 68 kénh dit liéu 16 bit. Hé thdng 1a
hé da diéu khién gdm hai bd vi diéu khién cong nghiép thyc hién chirc ning do xa va

thu thap dit ligu;

Khbi cam bién LVDT: 12 hé da cam bién gdm mdt mang nhiéu cam bién mic
trén vong tron dé khao sat su thay dbi ban kinh cta hé 40 dén 60 cam bién LVDT lam

viéc doc lap;

Tram bé mit 1a mot hé théng do xa d8 1am viéc v6i cac thiét bi tha xuéng giéng
khoan (Telemetry System) qua cap vdi do dai cép 1én dén 7500m;

Mo6dun tram bé mit dong bd phuc vu viéc diéu khién do ghi cac thiét bi tha
xudng giéng khoan hé thdng do khuyét tat dng chéng di duoc ning cép, mddun nay
bao gdm céc mach didu khién thu thap dir liéu 68 kénh va giao tiép do xa chuyén dung

cho hé théng do khuyét tat ng chdng; va
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Khéi didu khién duoc cai dit phén mém nhung thuc hién xtr ly sb lidu do va
didu khién qua trinh do ghi va biéu dién dit liéu don kénh theo secto duoc thudn tién
va d& van hanh cho nguoi khai thac str dung hé thng thiét bi do khuyét tat ng chdng

theo séng ché nay.

Hé thdng thiét bi theo sang ché 1a hé da diéu khién gdm hai bd vi didu khién
cdng nghi¢p thuc hién chitc nang chuyén biét 1a didu khién chuc nang trao d6i dit lidu
theo nguyén tic do xa trong didu kién nhiét do hoat dong cao (>175°C, 4p suét 16n
(20000psi) va thiét bi tha xudng giéng khoan cich xa tram bé mit (7500m) va chirc
nang thu thap dit liéu (DAQ) xir 1y thu thdp va tich lily cho 68 kénh dit liéu 16 bit.

Hoat dong ctia hé théng thiét bi do khuyét tat 6ng chéng theo sang ché nay cu
thé nhu sau:

Khéi phdi hop chirc nang (Flexstack):

Khdi mach dién tir nay c¢é nhiém vu phéi ghép truc tiép thiét bi tha Xuéng giéng

khoan véi duong tin hiéu cta tram bé mat dé thuc ba chirc ning :

+ Mot 1a mach tach nguén nuoi tr dudng tin hi€u cta tram bé mat va mic loc
@8 tach ngudn cho khéi ngudn rung va qua mach én 4p 1y ngudn chd (stanby) +12V
dé nudi mach tao ra tin sd 40KHz. Khi nguén rung da hoat dong thi dién ap +15V s&
thay thé ngudn chd dé tu nudi mach rung, ngudn +12V chd chi cdn dé kich hoat ban
dau ma khong ludn hoat dong nén giam thiéu sy sinh nhiét cta khéi.

+ Hai 14 mach t4ch tin hiéu truyén xubng giri tir tram bé mit xubng thiét bi tha
xubng giéng khoan. Khi nhan duoc lénh tir dit liéu vé yéu ciu truy xudt, khoi do xa
(telemetry) s& truyén dit liéu ndi tiép 1én tram bé mit bang chudi xung dit lidu trén
duodng tin hig¢u.

+ Ba la mach bao vé ding dé dong can didu khién do cudng burc khi thiét bi tha
xudng giéng khoan khong thé déng hodc mé cin didu khién do bang 1énh phin mém
nhiing théng qua dudng do xa (telemetry). Viéc dong can diéu khién do nay duoc goi
1a dong cimg khi xay ra hong héc, dé kéo thiét bi tha xudng giéng khoan 1én khoi

gieng khoan khi cap nguon cé cuc tinh am 1én duong tin hiéu.

Khoi nguon nudi:
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bién 4p nguén dugc cung cép tlr tram bé mit béng cap mot 161 (duong

tin hi¢u) va vé cap, dién ap danh dinh 1a BH=+110VDC.

Ngudn chd VPRI = +12V  cung cdp cho U2 dao dong & tin sb 2,56
MHz, tir diu ra +64 ctia U2 dé c6 tan sb 40 KHz dbi xtmg dé didu khién (14i) Q2 lam
thanh ngudn rung d& bén phia cac cudn thir cip tao ra cic ngudn nudi on dp £15V &
nudi cadc mach tuong tu (analog), nguén nudi 6n ap +5V dé nudi cac mach didu khién
s6 va cac hé vi diéu khién va ngu(‘“)n nudi ~ 80V dé nudi méto phuc vu viéc dong can
diéu khién do (dé dong hoan toan nhim thu gon lai) hodc m& can diéu khién do duge

thuc hién béi cac 1énh phén mém nhung ctua hé théng tir tram bé miit.
Khdi phat tin hiéu hinh sin tin s6 20KHz:

Tin hidu xung vudng 20KHz tir by didu khién trung tim dua dén mic loc

thong thip bac 3 U2B dé khir hét hai thanh dang séng hinh sin 20KHz, 6,4Vpp.

Tin hiéu 20KHz dang hinh sin 6,4Vpp s& duoc khuéch dai dong cong
suét 16n dé cung cAp ngudn tin hiéu hinh sin chuin 20KHz 6,4Vpp 6n dinh 1én cudn so
cAp ctia toi da 60 cam bién LVDT.

bé phuc vu cho viéc chuyén tin hiéu hinh sin 20KHz thanh mirc mot
chidu (DC) bang k¥ thuat tich séng nhay pha tir cdc cudn vi sai clia cac cam bién
LVDT.

Khbi cam bién LVDT:
Khdi cam bién LTDV duoc tao két cdu gém hé da cam bién tao thanh

mang nhi€u cam bi€n mac trén vong tron dé khao sat su thay doi ban kinh cta hé 40

dén 60 cam bién LVDT lam viéc ddc lap.

Nhu duoc thé hién trong Hinh 3 va Hinh 4, hé da cam bién theo séng ché
nay, trong d6 mdi cam bién LVDT 1a mot bién thé co 16i ferit, lam viéc & tan sb
20KHz, ¢6 cudn tht 1a hai ntra cudn day mic nghich tur dé 6 dAu ra vi sai. L3i bién ap
s& dich chuyén tuyén tinh d& dau ra c6 bién d6 va pha so véi tin hiéu didu khién
(control) s& duong hay 4m, 16n nho hay bang 0 tiry thudc vao vi tri clia 16i so v6i hai
cudn day méic nghich tir.

Khi cam bién LVDT c6 16i dich chuyén tir bién trai sang bién phai
tuong tmg thi tin hiéu tir dau ra vi sai s& ¢6 pha tir durong sang 4m theo pha duong ctia

9
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tin hiéu diéu khién (control) dé tich séng nhay pha va bién d6 13 hiéu cta hai dAu ra

(+) va daura (-).

Trén thuc té, hé da cam bién theo sang ché nay dugc tao két cau gém
céc cam bién LVDT méc trén vong tron dé khao sat theo cac cung secto bang sur thay
ddi ban kinh ciia sang ché nay c6 tir 40 d&én 60 cam bién LVDT lam viéc doc lap,
tuong ung véi mét tap dit 1i€u 40 ban kinh dén 60 ban kinh duoc do doc 1ap véi do

chinh xac cao.

Moéi cam bién LVDT c6 16i dich ferit chuyén thang nhu pitdng, dau cudi
n6 duoc gan vai mot can diéu khién do xoay cd 10 xo dé bam chét vao thanh trong ong

chéng cing v6i 2 bd dinh tim chdng tu xoay dé do ban kinh trong ctia 6ng chdng.

Hé da cam bién dugc tao két cau gom 40 hodc 60 cam bien LVDT va
can diéu khién do quay chia mat cat ctia 6ng chong ra 1am nhi€u secto dé mo ta va
duoc dong chinh véi géc xoay cua thiét bi tha xuong giéng khoan khi di chuyén trong

giéng khoan doc theo thanh 6ng chéng.

Tin hidu hinh sin tdn s6 20KHz duoc cung cip 6n 4p cho tit ca cac cudn so cip
cta bién ap LVDT. Su dich chuyén cua 16 ferit doc theo truc bién 4p gifta hai cudn
thir cAp d4u nghich tir 1am thay ddi ty 1é cam tng gitta 2 cudn thir cap. Khi 16i ferit &
gifta 2 cudn thtr cip tin hidu ra trong duwong nhau nén Dig = 0, khi 15i ferit dich chuyén
khoi vi tri can bing lam thay dbi ty 1é cam tmg gifra 2 cudn thi cip thi tin hidu du ra
va tin hidu vi sai Dy nhur thé hién trong Hinh 2, va Hinh 3.

S secto cua thiét bi tha xubng giéng khoan hay s§ cam bién LVDT dugc
ding dé tao két cu hé da cam bién theo sang ché nay phu thudc vao duong kinh ctia

dng chdng can duoc do khuyét tat. Vi du:

- V6i éng chéng c6 dudng kinh tir 168mm dén 194mm dung thiét bi do

theo sang ché nay c6 40 secto;

- V6i 6ng chéng nhd hon 168mm phai ding thiét bi do theo sang ché nay

c6 24 secto;

- V6i 6ng chéng tir 194mm dén 340mm s& dung thiét bi do theo séang ché

niy c6 dén 60 secto.

10
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Céc thiét bi do theo sang ché nay ciing tinh ra d6 day tir 6 day danh
dinh ctia dng chdng va ciing cAp cai nhin truc quan vé 6ng chdng theo secto. Bé day

ctia dng chdng duoc tinh theo cong thirc: TK =0D/2 - Ri
trong do:
. TK: Bé day cua dng;
. OD: Pudng kinh ngoai danh dinh cua 6ng;
. Ri: Ban kinh trong do dugc ctia cac kénh 1, 2, 3,..., 60.
Khdi don kénh va tich séng nhay pha:

DAu ra ctia mdi cam bién LVDT 12 tin hiéu vi sai s& duoc dua dén bd
ddn kénh c6 diu vao vi sai ¢ tach ra timg nhém 8 kénh béi 8 bd chay song song va
14y 1am 8 14n theo 3 bit dia chi nén c6 tong cong 64 kénh phan biét.

Cu thé, tin hiéu tir d4u ra vi sai dugc tach kénh dua vao 3 bit dia chi
twong Gng voi 8 chon lya. Véi 8 chip cung hoat dong song song véi 3 bit dia chi cé
duoc tbi da 64 kénh twong tu (analog). Mdi 1an quét kénh thi c6 mot bd 8 kénh tir cling
1 dia chi ctia 8 chip. Nhu vy, kh6i nay s& cung cAp mot mang cac gia tri dé dua truc
tiép dén khéi s6 hoa dé thu thap dit lidu. Céc tin hidu cAn do c6 ban chét 14 cac tin hidu
tuong tu (analog) dang tin hi€u hinh sin 20KHz, vi vy sau d6 dua dén mach tach séng
nhay pha dé nin tuyén tinh toan ky tin hiéu hinh sin tan s§ cao nay, sau d6 s& qua
mach khuéch dai 4 1an va mach loc thong thép dé chuyén thanh tin hidu mot chiéu
(DC) dra &én bd chuyén ddi twong tu-sé ADC va xir I dit liéu chung.

Khéi do géc xoay thiét bi tha xubng giéng khoan (ROT):

Hé théng do khuyét tat dng chéng 1a hé théng don kénh, chia mit cit
ctia 6ng chdng ra 1am nhiéu secto @& m6 ta nén phai duge déng chinh véi goc xoay ctia
thiét bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén trong giéng khoan doc theo thanh bng
chéng.

Ngudn xung nudi cudn so cip c6 tan s6 20KHz, 2 cudn thir mic nghich
tir d& Kkhi 151 ferit ctia bién 4p & vi trf cin bang ddu ra vi sai Ve = 0, va khi 151 dich

chuyén khoi vi tri can bang s& tuy vao ty 1€ ma cé gia tri khac nhau.

11
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Tir hai thanh phin AX va AY sau khi chudn héa vé ciing thang do ¢6 ax
va ay, tir d6 c6 thé duoc tinh duge g tur xoay cla thiét bi tha xudng giéng khoan

thuong dugce goi 1a xoay (Bering hodc Rotation) theo cdng thirc:
ROT = artg(ay/(-ax)).

Néu c6 thém thanh phin AZ c6 thé tinh duogc goc léch cta thiét bi tha

xudng giéng khoan so voi phuong thing dimg. Tinh todn cic thong sb:
- D6 16n clia vecto gia toc ké 1a:
A= (AX? +Ay? +Az?) V2
- Chuén héa: ax=Ax/A ay=-Ay/A az=Az/A

- D6 léch cta thiét bi tha xuéng giéng khoan la:

DEV=arctg[(ax*t+ay?)’2/az]
- Goéc tir xoay ctia thiét bi tha xudng giéng khoan 1a ROT= arctg(ay/(-ax))

Trong thiét bi do theo sang ché nay, mang N dit lidu secto bét dau tir co
cam bién d4nh d4u 1a chi s6 0, du thiét bi tha xudng giéng khoan c¢6 xoay & vi tri bat ky
thi mang dit lidu gbc vAn 14y chi sb 0 tir diém danh ddu do. Tir gbc xoay clia thiét bi
tha xudng giéng khoan, c6 thé sip xép lai chi s6 clia mang dit lidu clia cic cam bién
secto dé ddng chinh sao cho hinh anh trizc quan thé hién ding cic secto ctia éng chéng

lién két theo chiéu doc trén toan giéng.
Khéi do xa va thu thap dit liéu (Telemetry va Data Acquissition):

Khdi do xa va thu thap dit liéu nay la b didu khién trung tAm va thu thap s6
liéu d?ly du tir 68 kénh dit liéu 16 bit. Pay cling 1a trong tAm cta viéc lam chi hé théng
do luong diéu khién trong cac thiét bi tha xudng giéng khoan dia vét ly. Mach dién tir
ctia Thiét bi tha xudng giéng khoan dugc tao két ciu bdi cac linh kién chuyén dung, c6
thé 1am viéc & nhiét d¢ cao.

Hé théng duoc phat trién 1a mot hé da didu khién gdm hai bo vi didu
khién c6ng nghiép thuc hién chtic ning chuyén biét 1a didu khién chuc ning trao déi
dir liéu theo nguyén tic do xa (Telemetry) trong diéu kién nhiét d6 hoat dong cao

(>175°C, 4p suat 16n (20000psi) va thiét bi tha xudng giéng khoan cach xa tram bé mit
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(6500m) va chirc ning thu thap dit liéu (Data Acquissition DAQ) xtr ly thu thap va tich
Ity cho 68 kénh dit liéu 16 bit.
Khdi do xa

Pay 1a khdi do luong diéu khién chinh, chiu trich nhiém didu khién va
trao ddi dir liéu hai chiu gifta t6 hop thiét bi tha xudng giéng khoan va tram bé mit
bang k§ thudt do xa. Theo sang ché nay, thiét bi tha xudng giéng khoan s& c6 ma nhan
dang riéng, cting ¢6 chu ky ctia bit ddng hd = 46,875us, nhung trén thuce té chu ky nay
c6 thay ddi chit it nén tram bé mat khi lam viéc cin phai x4c dinh céc tham sb bit
ddng hd (Clock Bit) ca khi phat, khi doc va pha ban dau dé giai ma dit liéu theo dang
Manchester-2 chi dinh cho timg loai thiét bi tha xudng giéng khoan.

Khi nhan dugc 1énh tir dir lidu tin hiéu nhan diu vao vé yéu cAu truy XUAt tir
tram bé mat, khdi do xa s& xir Iy dit lidu va truyén dit liéu nbi tiép 1én tram bé mit
bing chudi xung dit liéu trén duong tin hiéu bang k¥ thuat didu khién dong.

Phén sun cho vi didu khién thu thap dir liéu (MCU Data Acquisition) gom 3
chtrc ndng:

- Thu thép dit liéu 40/60 cam bién LVDT.

- Phét xung 20 KHz cho khéi phét tin hiéu hinh sin chudn tan s6 20 KHz va khbi
do goc xoay thiét bi tha xudng giéng khoan.

- Giri mang dit liéu sang vi diéu khién thu thap dit liéu MCU do xa théng qua
giao tiép ndi tiép bt ddng bd UART 315 KBaud.

Phén sun thu thap dit 1iéu 40/60 cam bién LVDT

Dé thu thip du 64 kénh dit lidu tir bd cam bién LVDT, vi didu khién MCU diéu
khién cac chip don kénh HD507 dé tich liiy 64 kénh quét dugc vao bo nhé dém
(buffer). Thuc hién doc céc kénh bing thuit todn quét kénh dé doc dén 64 kénh tir cac
bo MUX:

Phan sun doc dit liéu 8 kénh tach séng nhay pha (Phase Sensitive Discriminator),

1
A

gom:

M3i kénh 14y trung binh 20 miu lién tiép, chiém khoang 200ps. Thyc hién doc
tdng cong 8 kénh chiém 1,6ms.

13

13/30



52690 14/30

Phan sun phét xung 20 KHz: d& don gian, thuc hién sir dung bd dinh thoi
(timer) 1 dé tu ddng phat xung 20KHz theo yéu cau.

Giai phép theo sang ché nay ding PORTC4 va PORTC5 dé dua dén 2 khéi gbm
khdi phat tin hiéu hinh sin chuin va khéi do géc xoay thiét bj tha xudng giéng khoan.
Phén sun truyén dit liéu sang vi diéu khién do xa MCU:

Khi nhén duge ma hexa twong tng v6i thiét bj tha xudng giéng khoan 40 cin
didu khién do hodc 0x55 twong Gmg voi thit bj tha xubng giéng khoan 60 cin didu
khin do tr UART do vi diéu khién do xa (MCU Telemetry) yéu cau, khi d6 vi diéu
khién nay s& tién hanh thu thap dit liéu ddy da rdi truyén tré lai vi diéu khién do xa qua
UART 315 KBaud.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 5 két cAu thiét bi tha xuong gieng khoan dugc nhin

tir bén ngoai, trong d6 c6 két cdu dinh tAm chbng xoay.
Giao thirc do xa bang k¥ thuat ma héa va giai ma Manchester-2 :

K§ thuit ma héa Manchester cho phép giri bit ddng hd (clock bit) trong chudi
xung nbi tiép cia dir lidu. Cu thé: Ma Manchester-2 = (bit ddng hd) XOR (Dit ligu)

Mot tir (word) dit li€u hoi hodc dap dugc déng géi 20 bit véi chu tric:

1 tr = 3 bit nhan dang truyén xubng/truyén 1én (Downlink/Uplink) + 16 bit dit
liéu + 1 bit Parity.

Trong d6, 3 bit nhan dang dugc mo ta nhu sau:
3 bit ID Truyén xudng = Y% bit 1 + % bit 0 + 1 bit 1 + ¥ bit 0 + % bit 1
3bitID Truyénlén ='%Dbit0+ Y% bit1+1bit 0+ % bit 1+ % bit 0

Thiét bi do khuyét tat éng chéng sir dung k§ thuét diéu khién dong khi giri dt
liéu dudi dang ma Manchester-2, tin hiéu ctia 1 tir 20 bit qua 6500m cap bi dnh hudng
cta dién dung ky sinh va dién tr& cép da bi méo nhiéu.

Tai khéi vi diéu khién do xa (telemetry) cac diu vao (16i vao) bd chuyén
d6i trong tu-sé ADC dugc sir dung dé thu thip cac thong tin phu trg va trang théi cla

thiét bi tha xubng giéng khoan gdm:

- Hai kénh thanh phin AX va AY.

14
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- Hai kénh do nhiét 6 bén trong thiét bi tha xudng giéng khoan T_in bén trong
va T ext bén ngoai (tuong tmg voi nhiét d¢ bén trong T in va T ext nhiét 4o bén
ngoai).

- Céc gia tri dién &p +5V, +15V va dién ap ngudn nudi.

Khéi thu thap dit liéu (data acquisition)

Khéi thu thap dit liéu (DAQ data acquisition) ¢6 chirc ning cung cip 2 xung c6
tin s& 20KHz cho mach phét dang tin hiéu hinh sin chuan tin s§ 20KHz va xung diéu
khién (c6ng) GATE va DEVCD (ding chung) cho khdi do goc xoay thiét bi tha xudng
giéng khoan.

Vi diéu khién DAQ phat 3 bit dia chi A0, A1, A2 d& quét kénh va thu thap tir 8
kénh twong tu (analog) thanh méang df liéu 8x8 kénh. Nhu vay tdi da c6 thé ghi dugc
64 kénh dit liéu tuong tu.

Chi tiét cAu triic ctia khdi thu thap dit liéu duoc thé hién trén Hinh 6 13 so d6

khéi thu thap dit liéu 64 kénh dit licu.
Phén sun cho vi diéu khién do xa (MCU telemetry) thuc hién bbn chtc nang:

- Nhén tin hi€éu truyén xuéng, doc du liéu bt déng bd, gidi ma ID, gidi ma [énh
thue thi.

- Gui dit liéu truyén 1én, déng goéi dit lidu theo tir 20 bit, déng goi dit lidu theo tir
frame 68.

- Pibu khién va thu thap dir liéu tir vi didu khién (MCU Data Acquisition) qua
UART 315 KBaud.

- Thu thap dir liéu tor tham s6 phu trg va thong tin trang thai cla thiét bi tha

xuong gieng khoan.

Phan sun (firmware) truyén xudng: thuc hién doc dit liéu bat ddng bd, giai ma
ID, giai mé 1énh thyuc thi. Dudi day 1a thuat toan doc dit liu bét déng b truyén Xuéng
m3 héa Manchester-2 tir tram bé mit.

Phén sun diéu khién va thu thap dir lidu tir vi diéu khién thu thap dit lieu (MCU
Data Acquisition) st dung phan mém nhiing trong vi diéu khién MCU & thuc hién
thuét todn didu khién thu thap dit liéu tir vi diéu khién thu thap dit liéu qua UART 315
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Kbaud. B4t diu kiém tra dit liéu truyén xuéng so v&i tép 1énh co truy xuét dir lidu ky
hi¢u CW = {0x1000, 0x1050, 0x1005, 0x10a0, 0x100a,0x105¢,0x105f}

Phin sun thu thap dit li€u phu trg 1a phﬁn mém nhing thyc hién thuit toan cép
nhét dit li€u thong tin phu trg va trang théi cla thiét bi tha xuéng giéng khoan, thujt
toAn ma hoa Manchester-2 dit liéu truyén 1én 16 bit thanh 40 bit mi héa.

Phén sun truyén 1én toan bd khung (frame) gdbm 68 tir (word) trong dém
(buffer) Ién dudng tin hi€u.

Phén sun cho vi didu khién thu thap dir liéu (MCU Data Acquisition) gdm 3
chirc nang:

- Thu thép dir li¢u 40/60 cam bién LVDT.

- Phat xung 20 KHz cho khéi phét tin hiéu hinh sin chudn 20 KHz va khbi
do gbc xoay thiét bi tha xudng giéng khoan.

- Giri méang dit liéu sang vi diéu khién do xa (MCU telemetry) qua UART
315 KBaud.

Phén syun thu thap dir liéu 40/60 cam bién LVDT

Dé thu thap di 64 kénh dit liéu tr by cam bién LVDT, vi diéu khién MCU diéu
khién céc chip dén kénh HD507 dé tich lily 64 kénh quét duge vao bd nhé dém
(buffer). Dudi day 1a thuat toan quét kénh dé doc dén 64 kénh tir cac bd MUX:

Phan sun doc dit liéu 8 kénh tach séng nhay pha:

M3i kénh 14y trung binh 20 mAu lién tiép, chiém khoang 200ps. Poc téng cong
8 kénh chiém 1,6ms

Phén sun phat xung 20 KHz: d& don gian, s dung bd dinh thoi 1 dé ty dong
phét xung 20KHz theo yéu cau.

Sir dung PORTC4 va PORTC5 dé dua dén 2 khéi gdbm khdi phét tin hiéu hinh
sin chuén va khéi do géc xoay thiét bj tha xudng giéng khoan.

Phan sun truyén dit liéu sang vi diéu khién do xa (MCU Telemetry):

Khi nhan dwgc ma hexa tuong tmg voi thiét bj tha xudng giéng khoan 40 cin
didu khién do hodc 0x55 twong Ung v6i thiét bi tha xubng giéng khoan 60 can diéu
khién do tir UART do vi didu khién do xa yéu cAu, thi vi diéu khién thu thip dit liéu
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(MCU Data Acquisition) s& tién hanh thu thap dr liéu day di thi truyén lai vi didu
khién do xa qua UART 315 KBaud.

Giai phap theo sang ché nay, hé thdng thiét bj do khuyét tat dng chéng 40/60
cam bién c6 hiu hét cac cam bién ké ca cua hai kénh nhiét d6 va hai thanh phan AX va
AY d&u 14 céc tin hiéu tuyén tinh nén hdu hét déu 4p dung k§ thuét chuin tuyén tinh 2

diém hodc 3 diém. Cu thé nhu sau:

- D6i v6i 2 kénh nhiét d6 do bén trong va bén ngoai thiét bi tha xubng
giéng khoan: Vi déu 14 c4c dién tré nhiét Platin tuyén tinh nén chi can qui vé do dién
tro rdi qui ddi theo dic tuyén hay bang tra, hodc chudn theo nhiét ké trong didu kién
nhiét d6 6n dinh trong thoi gian vai gid tai 2 nhiét @6 khac nhau. Vi du chudn bén
ngoai phong trong 2 gior ¢6 T1 va chudn bén trong phong 2 gid ¢6 T2. Tir 2 diém

chuAn phan biét d6, c6 thé tinh ra nhiét d6 cho ca 2 cam bién.

Dé c6 thé giao tiép va tuong thich v6i tram bé mat, giai phap theo sang ché con
bao gdm moddun twong thich tram bé mit didu khién do ghi cac hé thng do khuyét tat
bng chéng. Modun nay bao gém céc mach diéu khién thu thap dit liéu 68 kénh theo
giao thirc dé tuwong thich v&i tram bé mat (Thiét bi tha xudng giéng khoan s& lam viée
truc tiép voi tram bé mit sau khi tich hgp thém médun do khuyét tat éng chdng) gdbm
céc khéi chinh nhur sau:

Khbi phdi hop chirc ning va do xa (flexstack va telemetry): ddy 1a khdi do
ludmg didu khién chinh, chiu trach nhiém didu khién va trao d6i dit ligu hai chidu gitra
t6 hop thiét bi tha xudng giéng khoan va tram bé mat bang k¥ thuit do xa. Tram bé
mit khi [am viéc can phai x4c dinh céc tham s bit ddng hd (Clock Bit) ca khi phat,
khi doc va pha ban dau dé giai ma dit liu theo dang Manchester-2 chi dinh cho timg
loai thit bi tha xudng giéng khoan. Khi cin truy xuat dén t6 hop thiét bi tha xubng
giéng khoan, may tinh trung tim s& giri qua tram bé mit cic tham sd can thiét. Cac
lénh tir may tinh gt di lun 14 nhitng go6i 8 byte phan biét bing tiéu d& (header) va dit
liéu giri v& tir c4c khdi 1a nhitng gbi 138 byte chira 136 byte dit liéu va 2 byte khung c6
gid tri ¢b dinh. Thuc hién xt 1y cAu trac dir liéu thu thap tir thiét bi tha xubng giéng
khoan.

Phin mém s& tach dit lidu tir khung (frame) dit liéu duoc dong goi tir thiét bi tha

xubng giéng khoan bang phuong phap thich hop. Do dic thil ridng ma mdi loai thiét bi

17

17/30



52690

nay sé& c6 kich thude va cach dong goi dit lidu cu thé khac nhau. D61 v6i hé théng do
khuyét tat dng chdng theo sang ché nay gém 40 cam bién LVDT hay 60 cam bién can
didu khién do LVDT dung giao dién do dwong kinh. Vé khéi do céc tin higu phu tro,
cac tin hi€u phu trg nhu strc cing, dAu mét, dién ap AC, dong AC s€& duoc dua vé
PORTA cua vi didu khién PIC16F877A trong kh6i DMT dé chuyén ddi AD va tinh
toan. Tin hiéu tir ma héa (Encoder) s& dugc dua 2 pha vé chin ngat ngoai GP2 va GP1
ctia vi diéu khién do d6 sdu riéng PICI2F675 dé nhan biét chiéu quay cta mi hoa
(encoder) va dém sb xung. Tir s6 xung d&m duogc s& ¢6 thé tinh duge tbe d6 kéo cap va
d6 sau. Dit lidu d6 su duoc vi diéu khién (MCU) caa DMT doc vao khi d4 glri xong
dit liéu 1an trude nho vao giao thire ndi tiép. Céc thong s tin hiéu phu tro sau khi tinh
toan s& dugc hién thi 1én man hinh LCD va déng géi tiéu chuan gt 1én may tinh khi

duogc yéu cau.
Khoi nguon nudi céch ly:

Khdi ngudn nudi cta tram bé mit gdm c6: Ngudn nudi thiét bi tha xudng giéng
khoan hé P — Karat: 1a ngudn AC 220V 50Hz/60Hz céch ly bang bién thé. Ngudn nudi
thiét bi tha xudng giéng khoan loai cap mot 13i: 1a ngudn 6n 4p +170VDC sir dung k§
thuat didu ché do rong xung (PWM) va loc tich cuc cong suit d& dam bao d6 phing
ctia ngudn mot chidu DC nudi thiét bi tha xudng giéng khoan. Ngudn 6n 4p nudi mach
dién tir d& cung cap ngudn +15V, £12V va +5V.

Phan sun (firmware) cta tram bé mat

Phin sun cta cac vi didu khién MCU c¢6 nhiém vu thuc hién diéu khién va thu
thap dit liéu cua hé théng. V& phin ning cip chi yéu mé rong déng g6i 1én dén 68 tir
dir liéu 16 bit tir thiét bi tha Xuéng giéng khoan 1én tram va 138 byte tir tram bé mit
1én méy tinh. Duéi day 1a cac phan sun co ban:

- Phin syun thu nhéan dit 1iéu nhan 1 tir 20 bit tir thiét bi tha xuéng giéng khoan

- Phin sun khéi do d6 sdu trén PIC12F67 (do cac tin hidu phu trg dd siu Depth
va tbc do Speed): dién 4p AC duoc dwa dén diu vao tuong tw (analog) cla vi diéu
khién qua ciu phén 4p. Sau khi 1dy mAu AD lién tuc trong vong 1 chu ki 20ms, s& thyc
hién do dugc dinh dién 4p roi. Sau d6 thuc hién tinh duge gid tri dién dp dinh va dién

ap hiéu dung hién tai.
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- Phén sun khéi do xa (telemetry) giao tiép v6i thiét bi tha xudng giéng khoan,
va phan syn phat dit liéu.

Giai phap theo sang ché duoc cai dat phdn mém nhing trong vi didu khién dé
thue hién diéu khién do ghi va biéu dién dit liéu dén kénh theo secto mot cach thudn

loi va d& van hanh cho hé thdng do khuyét tit don kénh.

Vi du thwre hién sing ché

Trién khai hé thdng thiét bi do khuyét tat ng chéng theo sang ché dé thuc hién
do d6 day éng chéng bing cich do dudng kinh trong ctia dng chdng thé hién theo 40
secto & nhidu kénh nhim muc dich phat hién khuyét tat. Két qua do nhw thé hién trén
Hinh 7 cho phép nhin duge theo secto ctia dng chéng, nhim dip tmg nhu cau dich vu
do kiém tra trang thai k¥ thudt ctia 6ng chéng. Nhu thé hién trén Hinh 7 ¢6 thé quan
sat dugc mot cach truc quan dit licu ddn kénh theo secto.

Thuc hién do bing hé théng thiét bi do khuyét tat dng chdng theo sang ché bao
gbm cac thong sb do:

- 40/60 kénh do ban kinh:  ARMIJO0...59 ]

- Goc xoay than thiét bi tha xubng giéng khoan (bering): ROT
- Nhiét d6 bén trong thiét bi tha xubng giéng khoan: T int

- Nhiét d6 bén ngoai thiét bj tha xudng giéng khoan: T ext
- Hai thanh phan gia téc ké: - Ax, Ay. /

Céc dic tinh k¥ thuét cua thiét bi tha xudng giéng khoan 40/60 cam bién LVDT

gom:

- Ngudn nuéi cho thiét bj tha xudng giéng khoan:
+110VDC khi hoat dong do lwong va didu khién,
-80VDC dén -110VDC khi déng can diéu khién do cudng birc;
- Dong tiéu thu: 175mA/180mA.
- Pudng kinh thiét bi tha xudng giéng khoan khi déng can diéu khién do:
92mm/114mm.
- Pudng kinh thiét bi tha xudng giéng khoan khi md hét can diéu khién do:
205mm/308mm.

19

19/30



52690

- Chiéu dai thiét bi tha xudng giéng khoan: 2,10m/2,25m.
- Khbi luong thiét bi tha xubng giéng khoan: 60kg/86kg.
- Nhiét d6 lam viéc: 175°C
- Tbc dd do: 10m/phut
- Dai do ARMi : 114mm-194mm / 140mm-300mm

+ D chinh xéc: £0,25mm
- DaidoROT: 0 dén360°

+ Do chinh x4c: +1°
- Dai do nhiét do: -20°C dén 200°C

+ Do chinh xac:+0,5°C
- Tbc d6 truyén dir liéu 20833 baud (bit dong hd = 48ps).
- Vo va céc chi tiét co khi cua thiét bi tha xubng giéng khoan déu duoc 1am

tir thép khong ri va chéng an mon tdt, d& gia cong va c6 tinh han tét.

Hiéu qua dat duoc cta sang ché

Hé théng thiét bi do khuyét tat dng chdng bing hé da cim bién theo séng ché
nay cung cap cach nhin truc quan vé éng chéng theo 40 secto hodc 60 secto theo nhiéu
kénh, tiy theo loai 6ng chéng c6 dudong kinh khac nhau bang hé théng gém 40 hay 60
cam bién 1a nhimg bd bién 4p nghich tir ¢6 161 dich chuyén tuyén tinh LVDT (Linear
variable differential transformer), nhim muc dich chi ra duoc khuyét tat, da cho phép
nhin dugc theo secto ctia ng chdng, nhim dp tng nhu ciu kiém tra trang thai k¥
thuat 6ng chdng, phat hién cac 6ng chdng bi ri sét, bi khuyét tat nham phuc vu cho qui
trinh bao dudng giéng khoan khai thac diu khi. Thong qua hé thdng thiét bj do khuyét
tat 6ng chéng theo sang ché niy, ngudi st dung c6 thé nhan biét bing truc quan
khuyét tat ctia d6i tugng do bang hinh anh va thao tic thuén tién, d& thuc hién do ving
khuyét tat nhdm khéng dinh gia tri khuyét tat do duoc.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé thdng thiét bi do khuyét tat ng chéng bing hé da cam bién bao gom:

khdi phdi hop chirc ning c6 chitc ning phdi ghép truc tiép thiét bi tha xudng

giéng khoan v&i duong tin hi€u cia tram bé mdt;

khdi ngudn nudi: 14 bd ngudn rung lam viée & tan s& 40KHz, dién ap vao cung
cip tir tram bé mit bé‘mg cap mot 161 va cuc d4t 1a vo cap, dién ap danh dinh 1a
+110VDC; ngudn nudi cung cip cic ngudn bén 4p +15V dé nudi cdc mach tuong tu
(analog), +5V dé nuéi cac mach diéu khién sb va hé vi diéu khién va =80V d nubi
mbto phuc vu viée déng can didu khién do hodc mé can didu khién do thuc hién boi

c4c 1énh phan mém nhiing ciia hé thong thiét bi do khuyét tat dng chéng;

khéi phat tin hi¢u hinh sin tan s6 20KHz: 12 mach nhan xung vudng 20KHz tir
bo didu khién trung tAm, loc thanh dang tin hiéu hinh sin va khuéch dai cong suét 1én
d cung cAp ngudn tin hiéu hinh sin chuin 20KHz 6n dinh 1én t5i da 60 cam bién bo
bién 4p nghich tir ¢6 16 dich chuyén tuyén tinh;

khdi ddn kénh va tach séng nhay pha: ddu ra cia mdi cam bién LVDT Ila tin
hiéu vi sai s& dugc dua dén by don kénh c6 dau vao vi sai dé téch ra tin hiéu hinh sin
can do va sau d6 dua dén mach tach séng nhay pha dé chuyén thanh tin hiéu mot chiéu
(DC) d tao ra mot mang cac gia tri dé dua truc tiép dén khdi s6 hoa dé thu thap di
liéu;

khdi do gbc xoay thiét bi tha xudng giéng khoan: 1a khéi s& do cip tin hiéu tir 2
bd cam bién LVDT c6 16i dich chuyén theo phuong trong luc duoc dit theo truc X va
truc Y @& x4c dinh géc xoay cua thiét bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén doc theo
thanh giéng khoan;

khéi do xa va thu thap dit liéu 1a bd diéu khién trung tAm va thu thap s6 lidu déy
da tir 68 kénh dit lidu 16 bit duoc tao két cAu gdm hé da didu khién gém hai bo vi diéu
khién cong nghiép thuc hién chirc ndng do xa va thu thép dit liu;

khéi cam bién LVDT 1a hé da cam bién gém mot mang nhiéu cam bién méic
trén vong tron dé khao sat sy thay dbi ban kinh ctia hé 40 d&én 60 cam bién LVDT lam

viéc ddc lap;
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tram bé mit 12 mot hé théng do xa dé lam viéc véi céc thiét bi tha Xuéng giéng
khoan qua cép v6i d6 dai cap 1én dén 7500m;

modun tram bé mit déng bd phuc vu viéc diéu khién do ghi céac thiét bi tha
xudng giéng khoan hé thng do khuyét tat dng chdng d4 duoc nang cip, modun nay
bao goém cac mach diéu khién thu thap dit liéu 68 kénh \}é giao tiép do xa chuyén dung
cho hé théng do khuyét tat dng chdng; va

khdi didu khién dugc cai dat phdn mém nhing thuc hién xir ly s6 liéu do va
diéu khién qua trinh do ghi va biéu dién dit liéu don kénh theo secto clia hé thdng thiét
bi do khuyét tat 6ng chdng.

2. Hé théng thiét bi do theo diém 1, trong d6 khac biét & chd thuc hién chia mit cét
ctia 6ng chdng ra lam nhiéu secto ¢ moé ta va duoe ddng chinh v6i gée xoay ctia thiét
bi tha xudng giéng khoan khi di chuyén trong giéng khoan doc theo thanh 6ng chéng;

s secto phu thude vao dudng kinh ctia 6ng chdng can do khuyét tat.

3. He théng thiét bi do theo diém 1, trong d6 con dugc tao két cAu gém cac mach diéu
khién va giao tiép do xa dé tuong thich véi tram do va st dung hé théng to1 ¢6 cap mot

16 ctia tram do kiém tra ché d6 khai thac.

4. Quy trinh do khuyét tat 6ng chdng bing hé théng thiét bi do theo diém 1 bao gém

cac buac:
(i) doc dit liéu bat ddng b truyén xudng ma hda Manchester-2 tir tram bé miit;

(ii) thu thap dit liéu tir khdi thu thap dir lidu thong qua giao tiép ndi tiép bat
d6ng bé UART 315 Kbaud;

(iv) cap nhat dit li€u thong tin phu tro va trang thai cua thiét bi tha xudng giéng
khoan;

(v) ma hoéa Manchester-2 dit liéu truyén 1én 16 bit thanh 40 bit m3 héa;
(vi) tai truyén 18n toan bo khung gdm 68 tir trong bd dém Ién dudng tin hiéu;

(vii) doc dit liéu 8 kénh tich séng nhay pha, mdi kénh lay trung binh 20 miu
lién tiép, chiém khoang 200ps, doc tong cong 8 kénh chiém 1,6ms;
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(viii) phét xung 20 KHz, sit dung ngét b6 dinh thoi dé tr dong phat xung 20KHz

theo yéu cau; va

(ix) nhén dugc mi hexa tuong ing, tién hanh thu thap dit liéu day du roi truyén

lai vi diéu khién do xa qua UART 315 KBaud.
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