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(57)  Sang ché d¢ xuat phuong phap xiy dung mo hinh dich may st dung thong tin ngit
phap tir ngon ngir khac sang tiéng tiéng Viét va nguogc lai. Cu thé, sang ché cai thién chat
luong dich may bang viéc ting cudng thong tin ngit phap vao trong md hinh. Cac md hinh
dich may trén thi truong hién tai déu hoc thong tin ngit phap dudi dang cac dic trung trong
m6 hinh huén luyén. Thong tin ngit phap sé khong dugc hoc day di, dan dén cac tir dich s&
sai van canh. Do d6, sang ché sé& tap trung khai thac thong tin ngit phéap trong dit liéu huén

luyén. Tt d6, céu van dich s€ chinh x4c, dung van canh va ngit phap.
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Linh vuc ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap dich may sir dung thong tin ngit phap. Cu thé 13
sang ché dé cap dén phuong phap dich may cau vin, tap trung vao viéc khai thac thong tin

ngit phap trong céu van.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Hién nay, xu thé toan ciu hoa ngay cang rd rang trong cac linh vuc cta cudc song.
Cung véi d6 1a sy bing nd cac tng dung dich may dé phuc vu nhu ciu ctia con ngudi trong
viéc giao tiép va 1am viéc. Dich may 13 qué trinh tw dong dich ndi dung tir ngon ngit nay
sang ngodn ngit khac ma khong c6 sy can thiép clia con ngudi trong qua trinh dich. C6 nhiéu
phuong phap cho van d& nay nhu phuong phap ludt (rule-based machine translation),
phuong phap dich may thong ké (statistical machine translation), phuong phép dich may
st dung mang no-ron (neural machine translation). Ciing v&i bude tién vuot bac ciia vi xir
1y d6 hoa, phuong phap mang no-ron tré thanh phwong phap cho két qua dich t6t nhat va
dang duoc tiép tuc nghién ciru va phat trién hién nay.

Cac nghién ciru vé dich may chi yéu tap trung vao muc dich cau van. Cac ting dyung
dich may mirc cdu van trén thi truong van con gip phai nhiéu van dé nhu tir khong ding
v6i van canh, dich sai cac tir vung trong cac linh vuc chuyén mén nhu y té, quéan sy, ... Cac
cong nghé dich may hién tai ¢ mang lai nhiing két qua cao dbi véi cac cip ngon ngit nhiéu
tai nguyén. Tuy nhién, véi ngdn ngit it tai nguyén nhu Tiéng Viét, dich may van can phai

cai thién thém, dac biét ¢ cac linh vuc dac thu.

Ban chét ki thuit clia sang ché
Van d& phan tich ngit phap trong cau khi dich ¢ vai trd quan trong, gitip cdu vin
dich s& troi chay va dang hon. Trong khi d6, viéc hoc ngit phap thudng dugc hoc tu dong
trong cac mé hinh hoc sau dan t&i cau triic ngit phap khong duoc khai thac hét thong tin.
Do d6 muc dich cua sang ché 14 ting cuong thong tin ngit phap trong mo hinh dich may.
Viéc sit dung phan tich ¢t phap vio trong dich may 12 mot hudng di dugce nhiéu nha
nghién ctru tdp trung khai thac. Phan tich ct phap trong xit Iy ng6n ngit tu nhién duoc chia
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1am hai loai 12 phan tich ct phap thanh phan (constituency parsing) va phén tich cii phap
phu thudc (dependency parsing). Trong dit lidu thuc té, phan tich ci phap thanh phan khé
c6 thé ap dung duoc vi viéc xdy dung dit liéu huan luyén cdy ct phap thanh phan rit phirc
tap. Nguoc lai, cay cu phap phu thudc lai duge ap dung rong ra1 trong cong ddng béi vide
xéy dung dit liéu hudn luyén don gian hon so véi cay cti phap thanh phan. Do d6, sing ché
stt dung viéc phan tich ¢t phap phu thude dé dua vao md hinh dé xuat.

Bén canh viéc st dung cac cong cu phan tich cu phap, sang ché con dé xuat thém
mo-dun hoc ngit phap tu dong. Cac tir s€ di kem vdi mot véc-to dai dién cho vai tro ngit
phap ctia tir d6 trong cau (chi ngit, vi ngit, danh tr, ddng tir,...). Cac véc-to dai dién nay s&
duoc két ndi voi véc-to cia tir qua phép toan nhén. Diéu nay dam bao cho mo hinh dé xuat
khong bi phu thude nhiéu béi cac cong cu phan tich cti phap.

Tém lai, sang ché dua ra md hinh cing c6 thém viéc hoc thong tin ngit phap trong
cau bang viéc dua vao thong tin ngit phap ctia ciu d6 thong qua cac cong cu phan tich ct
phap phu thudc. Thong tin nay s€ dugc di kém vo1 cu ngudn trong tap huan luyén. Phuong
phap s& duoc thiét ké kém cac véc-to méi dé hoc thong tin ngit phap ciia cau dich, dugc
khoi tao ngdu nhién trong phwong phap. Tai mdi tang, phuong phap s& tinh trong s6 két ndi
gifta véc-to ngit phap va véc-to tir. Sau do, phuong phap sé st dung phép toan nhéan dé két
ndi thong tin tir va thong tin ngit phap trén timg don vi tlr clia cau van. Pé dat dugc muc
dich trén, sang ché bao gom cac budc:

Budc 1: thu thép dit liéu dich may. Dit liéu thu thap trén cac trang tin tirc dudi dang
van ban theo nhiéu loai ngdn ngit va 1a ban dich ciia nhau.

Budc 2: tach cu trong van ban. Xac dinh ranh gidi cac cau trong mot van ban, lam
diu vao cho qua trinh huan luyén mé hinh.

Budc 3: xdy dung thudt toan can chinh cau van gilta cac van ban. Giup xac dinh
chinh xac cac cau van 1a dich cua nhau gitta cac van ban.

Budc 4: phan tich ngit phap cta cdu van. Dua ra thong tin méi quan hé ngit phap
giita c4c tir trong cdu vin, lam dau vao cho mé hinh dich may.

Budc 5: xay dung mb hinh dich may st dung thong tin ngit phap. M hinh hoc day

dn thong tin ngit phap cta cau van dau vao va cau van dich dau ra.



52681 3/9

M5 ta vén tit hinh vé
Hinh 1 1a hinh v& md ta cac budc thuc hién cia phuong phap.
Hinh 2 12 hinh v& mb t4 chi tiét m6 hinh dich may ciia sang ché.

M5 ta chi tiét sdng ché

Sang ché duwoc mb ta chi tiét dudi day co dua vao hinh v& kém theo, hinh v& nay
nhim muc dich minh hoa cac phuong 4n ciia sang ché ma khong lam giéi han pham vi bao
ho sang ché.

Cu thé, Hinh 1 mo ta cac buéde xu ly khi vin ban dugce dua vao nhu sau: bude 1: thu
thap dit liéu dich may; budc 2: tach cau trong van ban; budc 3: xay dung thult toan can
chinh c4u van giita cac van ban; bude 4: phan tich ngit phap cla cau van; bude 5: xay dung
md hinh dich may st dung théng tin ngit phap. Hinh 2 m6 ta cu thé md hinh dich may trong
sang ché.

Cu thé hon, phuong phap dich may tiéng Viét st dung thong tin ngit phap duoc thuc
hién bang hé thong may vi tinh bao gom cac bude:

Budc 1: thu thap dit liéu dich méay.

Dit liéu huan luyén mo hinh la van dé then chét dé tim 101 giai cho cac bai toan trong
linh vuc xu Iy ngdn ngit ty nhién noéi chung va nhiém vu dich may noi riéng. Tuy nhién,
viéc gan nhan dit liéu mat nhiéu cong stc va ton kém vé chi phi. Hon thé nita, ngudn dit
liéu song ngit tir cc trang tin tic rat phong phii. Do d6, tai budc nay, tap trung thu thap cac
bai bao dugc cong bd tir cic trang tin tirc uy tin c6 chira ngon ngit tiéng Viét va cac ngon
ngit khac.

Budc 2: tach cau trong van ban.

Céc van ban thu thap dugc s€ dugc dua vao giai doan tach cau. Céc cau van sau khi
dugce xtr Iy s€ lam dit liéu huin luyén cho mo hinh dich may. B tach cau 1a mot phuong
phap dua vao cac dac diém ngon ngit dé xac dinh ranh gidi cac cau trong van ban. Viéc
tach cau duogc xac dinh b?mg gia dinh 1'§1ng néu ciu két thac bi“mg cac dau «.”, «:”, “!’;, “r
“.” va dang sau c¢6 ky ty viét hoa va khong phai ddu ngodc thi ddy chinh 14 dau hiéu dé
nhan biét vi trf két thac cia mot cau.

Budc 3: xay dung thuat toan can chinh cau van giita cac van ban.

3
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Sau khi thu thap duoc cac van ban 1a dich ctia nhau (6 bude 1) va thuc hién viéc tach
ciu (6 budc 2), tién hanh viéc xac dinh céac cau van la dich ctia nhau giita cic cap van ban.
Nguyén nhan 1a cac cap van ban dich cia nhau thuong s& khong cling s6 lwong cac cau van.
C6 thé ¢6 truomg hop vin ban dich bo di mot s6 cau trong vin ban gdc, hodc van ban dich
tach mét cau trong vin ban gbc thanh hai hodc ba cau nhé. Do d6, budc nay tip trung vao
viéc xay dung mot thuat toan dé tim cac cau dich clia nhau gitta cac cip vin ban. Cu thé,
cac cAu trong mdi van ban dugc dwa qua mo hinh ngdn ngit 16n dé tao ra véc-to cau nhing.
Sau do, cac cong cu truy hdi théng tin duoc sir dung dé véi mot cau van trong van ban gdc
dua ra mot hodc nhiéu ciu van trong van ban dich c6 d twong ty gan nhat. Cac cip cdu
van twong tu ndy s& duge st dung lam dit liéu huan luyén cho mé hinh dich may.

Budc 4: phan tich ngit phap cua cau van.

Céc cau van trude khi dua vao huin luyén mé hinh s& dugc phén tich ciu trac ngi
phap theo ca phap phu thude. Cu thé, cti phap phu thudc clia mot cau van s& dua ra thong
tin mdi quan hé gifra cc tir trong mot cu van. Mbi quan hé nay duge xac dinh bang thong
tin tir hién tai, tir phu thudc va kiéu quan hé ctia hai tir d6. Moi loai ngdn ngit déu c6 mot
cach xac dinh thong tin ca phap phu thudc riéng, thé hién & viéc tach tir va kiéu quan hé
giita cac tir. Pau tién, cac ciu van duge tach tir, tirc 1a tim ranh gidi clia cac tir trong cau
van. Viéc tach tir st dung mo hinh hoc may LM-LSTM-CRF. Sau d6, cac cau van da tach
tir nay s€ dugc phan tich ci phap phu thuc nhd mo hinh chii y cidp quan hé ho hang sau
(Deep Biaffine Attention), dé dua ra mdi quan hé giita cac tir trong cau vén.

Budc 5: xdy dung mo hinh dich may st dung thong tin ngit phép.

Tai budce nay, cac cap cau van dich dau vao va dau ra (6 bude 3) duge dua vao mo
hinh ¢6 kién trac v6i pha ma héa (Encoder) va pha gidi ma (Decoder). Pha ma héa hoc
thong tin cd phap phu thudc (¢ budc 4) trong cau van dau vao. Mdi tir trong pha ma héa sé
di kém thong tin tir phu thudce va thong tin kiéu quan hé véi tir phu thudc nay. Hai thong tin
ndy s& duoc thé hién qua cdc ma tran tir va ma tran kiéu quan hé dé mo hinh héa thong tin
cdu van. C4c ma tran nay duoc cip nhit trong qua trinh huan luyén. Pha giai ma hoc thong
tin ngft phap (& budc 4) ctia cau vin dau ra. Thong tin ngit phap dugc thé hién qua cac véc-
to ngit phap duogc tac ra ngau nhién khi tao md hinh, dai dién cho vai trd ngit phap ctia céac
tir trong cau van, nhu chi ngir, vi ngit,... Cac véc-to ngit phap nay s€ dugc cap nhat trong
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qué trinh huin luyén. Do d6, md hinh dich may s& hoc dugc diy du thong tin ngit phap, &

ca cau dau vao va cau dau ra trong bd dir 1iéu huan luyén.

Vi du thuc hién sing ché

Giai phap da duoc dua vao thu nghiém véi bo dir liéu VLSP 2020 dich tiéng Anh
sang tiéng Viét véi 20000 cau van dé huan luyén, 790 cau van duge sir dung dé kiém thir
va bd dir liéu VLSP 2022 dich tiéng Trung sang tiéng Viét véi 300000 cau vian dé huan
luyén va 1000 ciu van dé kiém thur.

Vé phuong phap danh gia hiéu qua, stt dung thong s6 BLEU. Pay la d6 do phd bién
cho céc bai toan vé dich may.

Ngoai ra, tién hanh thyc nghiém phuong phap thuong dugc sir dung cho van dé dich
may 14 m6 hinh ngudi may (Transformer) d so sanh két qua véi phuong phap dé xuit.

Két qua danh gia b dit liéu VLSP 2020 tir tiéng Anh sang tiéng Viét duoc do lai nhu

sau:
Phuong Phap ~IBLEU |
%Mé hinh nguoi m;’ly o 239 f
véPhuo*ng phap d¢ xuat - 254 “ o z
Két qua danh gia bo dit liéu VLSP 2022 tur tiéng Trung sang tiéng Viét duoc do lai
nhu sau:
Phuong Phép BLEU
‘M5 hinh nguoi may 21,5 ?
FI & ».A,... Y ,‘\ ’( i i i v A A i AN e ARt i 18 e 0 N e e i 8 G i i i st i i ._é
{Phuong phap dé xuat 23,0 ~ |

Két qua cho thay, sang ché dua ra cho két qua vuot trdi so voi cac phuong phap sir

dung mo hinh ngud1 may.

Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Uu diém dic biét lién quan dén sang ché nay do 1 xay dung mot phuong phap cho
bai toan dich may bang cach st dung thong tin ngit phap.

Mac du cac mo ta néu trén chira nhiéu chi tiét cu thé, chiung khong duogc coi 1a gidi
han vé phuong an thuc thi sang ché, ma chi nham muc dich minh hoa mét s6 phuong an

thuc thi duoc uu tién.



52681 6/9

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xiy dung mé hinh dich may sir dung thong tin ngit phap bao gdm:

budc 1: thu thap dir li¢u dich may;

tai budc ndy, tap trung thu thap cac bai bao duoc cong bd tir cac trang tin tic uy tin
c6 chira ngdn ngit tiéng Viét va cac ngdn ngit khac bang hé thong may vi tinh;

budc 2: tach cau trong van ban;

cac van ban thu thap dugc sé dugc dua vao giai doan tach cau; cac cau vian sau khi
duoc xtr ly s€ lam dit li¢u huin luyén cho mo hinh dich may; bd tach cau la mot phuong
phap dua vao cac dic diém ngdn ngit @ xac dinh ranh gidi cac cAu trong vin ban; viéc tach

€¢ 9% 6. (C')) CC!’)J? (13 22
LY 5 9 LY : e

cau duoc xac dinh bang gia dinh rang néu cau két thuc bang cac dau
va dang sau c6 ky tu viét hoa va khong phai ddu ngodc thi day chinh 14 déu hiéu d nhan
biét vi trf két thiic cia mot cau;

budc 3: xay dung thudt toan can chinh cau van giiia cc vin ban,;

sau khi thu thap dugc cac van ban 1a dich cua nhau (& budce 1) va thuc hién viée tach
cau (6 budc 2), tién hanh viéc xac dinh cac cau vin 1a dich ciia nhau giita cAc cip vin ban;
cu thé, cac cu trong mbi van ban dugc dua qua moé hinh ngdn ngit 16n dé tao ra véc-to cau
nhing; sau d0, cac cong cu truy hdi thong tin duge sir dung dé v6i mot cdu van trong van
ban gc dwa ra mot hodc nhidu cau vin trong van ban dich c6 d6 tuong tw gan nhat; cac cap
cAu van twong tu nay s& duoc st dung lam dit liéu huan luyén cho mb hinh dich may;

budce 4: phan tich ngt phap cta cau van;

c4c cau van trude khi dwa vao huin luyén mé hinh s& dugc phén tich ciu trac ngit
phap theo ¢t phap phu thudc; cu thé, ¢ phap phu thude cia mot cu vin sé dua ra thong
tin mdi quan hé gifta cac tir trong mot cau van; mdi quan hé nay dugc xac dinh bang théng
tin tir hién tai, tr phu thudc va kiéu quan hé cta hai tr do; mbi loai ngdn ngit déu c6 mot
cach xac dinh thong tin ct phap phu thudc riéng, thé hién & viée tach tir va kiéu quan hé
giita cac tir; dau tién, cac cau van dugc tach tlr, tirc 1a tim ranh gidi cla cic tir trong ciu
van; viéc tach tir sit dung mé6 hinh hoc may LM-LSTM-CRF; sau d6, cac cau van da tach
tir nay s& dugc phan tich ca phap phu thuéc nhé mé hinh chlt y cdp quan hé ho hang sau

(deep biaffine attention), d¢ dua ra moi quan hé giita cac tir trong cau van,

6
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budc 5: xay dung mo hinh dich may st dung thong tin ngit phap;

tai budc nay, cac cap cau van dich dau vao va dau ra (6 budce 3) duge dua vao mod
hinh ¢6 kién tric v6i pha ma hoa (encoder) va pha giai ma (decoder); pha ma hoa hoc thong
tin ¢ phap phu thudce (& budc 4) trong cau vin dau vao; mdi tir trong pha ma héa sé dikém
thong tin tir phu thudc va thong tin kiéu quan hé véi tir phu thudc nay; hai thong tin nay sé
duoc thé hién qua cac ma tran tir va ma tran kiéu quan hé dé mé hinh hoa thong tin cau van;
cac ma tran ndy dugc cip nhét trong qué trinh huan luyén; pha giai ma hoc thong tin ngit
phap (6 budc 4) ciia cau van dau ra; thong tin ngit phap duoc thé hién qua cac véc-to ngit
phap dugc tao ra ngau nhién khi tao mé hinh, dai dién cho vai trd ngit phap ctia céc tir trong
cau van, nhu chu ngit, vi ngii; cac véc-to ngit phap nay s€ dugc cap nhat trong qué trinh
huén luyén; do d6, mé hinh dich may sé hoc duge day du thong tin ngit phap, & ca ciu dau

vao va cau dau ra trong bo dir liéu huan luyén.
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