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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi nghién nhidu miu mo cing lic ma khéng 1ay nhim,
bao gdm: phan dAu c¢b dinh nhiéu thanh d4y duéi bung thing hang va hudéng vé dng giit;
cum nghién bao gdm mét banh ring truyén dong & trung tim, lién két va truyén chuyén
d6ng cho nhidu banh ring din dong xung quanh, trong d6 banh ring din dong chira dng
giit & trong truc banh rang, nhiéu chay nghién gén phia duéi nhiéu 6ng gitlr, va mdt truc
xoay trung tAm két néi va din dong banh ring truyén dong; phan than bao gdm nhiéu &
chira, thing hang véi nhidu dng gifr va thanh diy twong tng, dé giit nhiéu dng chira;
trong d6 chay nghién dugc thanh ddy ddy vio dng chira miu mé ciing lic bing cch kéo

truc xoay 1é€n sau khi nghién xong.

Sang ché con dé cap dén phwong phap nghién nhidu miu mé cing lic bing thiét

bi nghién nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi nghién nhidu miu mé cing lic ma khong lay nhim
va phwong phép nghién nhiéu miu mé cing luc bing thiét bi nghién nay.
Tinh trang k§ thuat clia sing ché

Theo phwong phap thong thudng viéc nghién mau mé dugc thuc hién bang cach
cho miu mé vao cbi, bd sung dung dich rdi diing chay dé nghién miu md. Phuong phép
nay thuc hién b%ng tay va nghién duoc mot mau md trong mot lan nghién. Cbiva chay
cbi 1am biang nhya hoic bing vat liéu phi kim loai d& tranh giy anh huéng dén miu mo
khi nghién.

Béng sang ché Hoa Ky s6 US5829696 boc 19 thiét bi nghién st dung dong co dé
xoay chay nghién trong cbi dang 6ng kin, giup tranh dung dich bi bin ra ngoai; hoic
don sdng ché Hoa Ky s6 US 11/527152 boc 16 thiét bj nghién bao gdm 6ng chira mau
md c6 dang hinh c6n, truc xoay két ndi v6i dong co, 6 do lién két véi truc xoay c6 nhiéu
thanh phin chuyén dong gifta cip bé mit tiép xtc voi b 5 nay dé nghién miu mo trong
dung dich.

Béng sang ché Hoa Ky s6 US9556410 boc 16 mot may nghién miu mé cé thé
nghién nhiéu miu mé cing luc nhung st dung nhidu dong co dé nghién mau md trong
nhidu 6ng chira twong Gmg.

Pon sang ché qubc té c6 s6 cong bao WO 02/48679A1 d& cap dén thiét bi phan
giai mAu bao gdm nhidu thiét bi chira mAu, nhidu truc xoay c6 ludi dé nghién méu lién
két voi thiét bj chira mAu, trong d6 truc xoay ¢ phan diu lién két véi dong co truyén

dong riéng biét d€ nghi€én mau.

Céc thiét bi trén mdi 1an chi nghién dugc mot mau hodc néu nghién nhiéu mu
thi mdi mAu phai c6 mdt ddng co riéng va phai ding nhitng thiét bi chira nhu cdi va thiét
bi nghién nhu chay dic biét, thiét ké riéng mai st dung dugce nén chi phi cao va viéce
bao tri, thay thé phirc tap, tén kém va phai tén thoi gian cho viée vé sinh, khir khuan

thiét bi dé tiép tuc nghién mau méi.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bi nghién nhiu miu mé cing lic, str dung dng chira miu
md va chay nghién théng thudng st dung trong phong thi nghiém, khéng dé dung dich
bén ra ngoai, tranh 1y nhim chéo giita cdc mAu v6i nhau, két cdu don gian, d& st dung,
thay thé va khic phuc duoc nhitng nhuge diém cta céc thiét bi d3 biét.
Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén thiét bj nghién nhidu miu mé clng lic
ma khéng 14y nhiém, bao gdm:
phin d4u ¢ dinh nhidu thanh diy duéi bung thing hang va huéng vé ong gitt;
cum nghién bao gdbm mét banh ring truyén dong & trung tam, lién két va truyén
chuyén dong cho nhidu banh ring din dong xung quanh, trong d6 banh ring din dong
chira dng giit & trong truc banh ring,
nhiéu chay nghién gin phia duéi nhidu dng giit, va
mot truc xoay trung tim két ndi va din déng banh ring truyén dong;
phin than bao gdm nhiéu 6 chira, thing hang véi nhiéu dng giir va thanh day
twong tng, dé gitt nhidu ng chira;
trong d6 chay nghién dugc thanh day diy vao 6ng chita miu mé cling lic bing
cach kéo truc xoay 1én sau khi nghién xong.
Theo mot khia canh khéc, sang ché con d& cap dén phuong phap nghién nhidu miu
md cing lic ma khong bj lay nhiém théng qua thiét bi nghién mAiu mo cé chirc ning

nghién nhiéu mau mo cing mdt lc ma khong bi 1ay nhi€ém néu trén.
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M@ t4 viin tit cac hinh v&

Nhirng hinh v& sau day két hop va tao thinh m6t phin ctia ban mé ta sang ché, thé
hién c4c phuong 4n cia sang ché va ciing v6i phin mé ta giai thich rd cic nguyén tic
cla sang ché.

Hinh 1 thé hién hinh ba chiéu thiét bi nghién nhiéu miu mé ciing lic ma khéng lay
nhiém gén v&i bd didu khién & trang thai hoat dong theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 2 thé hién hinh ba chidu cach lip ghép ctia thiét b nghién nhiéu miu mé cing
lic ma khong 14y nhiém theo mdt phuong 4n ciia sing ché. Trong d6, Hinh 2A thé hién
dong co lién két véi truc xoay va nim trong bé d thit hai theo mot phuong 4n ctia séng
ché.

Hinh 3 thé hién hinh ba chiéu cach lp ghép giita cac chi tiét cia cum nghién theo
mdt phwong 4n cia séng ché.

Hinh 4 thé hién hinh ba chiéu phan dau cia thiét bi nghién nhiéu miu mé ciing lic
ma khong 14y nhidm theo mot phwong 4n cia sang ché. Trong d6 Hinh 4A thé hién mit
ngoai hinh ba chiéu phan dau va Hinh 4B thé hién phén bén trong ciia phan dau (khong
thdy duoc).

Hinh 5 thé hién hinh ba chidu bé d& thir nhit cta thit bi nghién nhiéu miu mo
cing lic ma khong 1ay nhidm theo mot phuong 4n clia sang ché.

Hinh 6 th& hién hinh ba chidu bé d& th hai cta thiét bj nghién nhiéu mau mé cing
Iic ma khong 14y nhidm theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Hinh 7 thé hién éng chita gén vao & chira trén phin than khi thiét bi nghién nhitu
mAu mé cing lic ma khong 14y nhidm hoat dong theo mot phuong 4n ciia séng ché.
Trong d6 Hinh 7A thé hién 8ng chira theo mdt phwong 4n ciia sang ché.

Hinh 8 thé hién éng chira thdo roi khoi 6 chira theo mdt phwong 4n clia sing ché.
Trong d6, Hinh 8A thé hién hinh cta chay nghién nim trong bng chira theo mot phuong
4n cua sang ché.

Hinh 9 thé hién so dd khéi ciia bd didu khién trong hop diéu khién cta thiét bi
nghin nhiéu mAu mé cing luc ma khong 1y nhiém theo mét phwong 4n ctia sing ché.

Hinh 10 thé hién so d6 ctia phuong phép nghién nhidu miu mé cling lic ma khong

lay nhiém st dung thiét bi nghién miu mé theo mot phwong 4n clia sdng ché.
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Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat da biét c6 thé nhan ra cic
phuong an thay thé ciia ciu tao hodc phuong phap thé hién cé thé nim trong nhimg

nguyén tic ky thuat duoc mé ta dusi day.

MO ta chi tiét sang ché

Céc mo ta chi tiét s& duoc thé hién cling véi cac hinh v& lién quan. Sang ché dugc
md ta lién quan dén c4c phuong 4n wu tién cia sang ché nhung khéng 1am gii han pham
vi sang ché. Mit khac, séng ché ciing bao gdm cdc phuong 4n thay thé, stra ddi hoic
twong tyr ndm trong pham vi séng ché dwoc thé hién trong cic yéu ciu bao ho. Ngoai ra,
c4c phan mo ta chi tiét chi nhdm 1am rd rang hon cho sang ché. Tuy nhién, né hién nhién
d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat ring c6 thé thyc hién sang
ché ma khong c¢6 nhitng phan mé ta chi tiét ndy. Trong cac truong hop khéc, cic phuong
phép, quy trinh, thinh phin va mach ban din khong dwoc mé ta chi tiét & khong lam

kho hiéu cac khia canh cta sdng che.

Trong pham vi ctia phin mé ta sang ché, cum tir “mdt phwong 4n”, “phuong 4n”
hojic “mdt vai phuong 4n” c¢6 nghia 13 ring mot tinh ning dic biét, ciu triic hodc thinh
phin cu thé dugc mé ta c6 lién quan dén phuong 4n bao gdm it nhit mot phuong an cia
dbi twong duge mb ta. Do d6, cac cAu “trong mot phuong 4n”, hoic “trong phuong 4n”,
hoic “trong mot s6 phwong an”, trong phin m6 ta khong nhét thiét phai dé cép dén cing
mdt phuong 4n hodc mdt sd phuong an. Tinh ndng dic biét, cAu tric hoic thanh ph?m
c6 thé duoc két hop theo bat ky cach thich hop nao trong mdt hoic nhidu phwong 4n.

Trong pham vi phdn mé ta clia sang ché, tr “duoc két ndi”, “két ndi”, “ duoc gin
Kkét”, “gén Két”, “duoc dat”, “duge lién két”, « lién két” dwoc st dung dé dién ta sy lién
két gitra hai thanh phén dugc mo ta sir dung vit, dinh, kep/cdp, ring/nganh, kep/ghim,
gai/dinh nhon, ghim, dai ¢ (dm, duong), mdng (Am, dwong) nit, cai, boc ngoai, véu 161,

cam, tay cAm, thanh, khéa/méc, dau ndi, hodic nhitng thir twong tu.

Theo Hinh 1 th& hién hinh ba chiéu thiét bi nghién nhiéu miu mé cling lac ma
khong 14y nhidm gén vé6i bd diéu khién & trang thai hoat dong theo mot phuwong 4n cia
sang ché. Thiét bi nghién miu mé bao gdm truc xoay 100 nim & trung tim xuyén sudt
qua phin dAu 300, phin thin bao gdm bé d& thir nhit 400 va bé d& thtt hai 500, cym
nghién 200 (khéng thé hién trong hinh) & phia trong bé d& thit nhét 400. Phan du 300
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lién két v6i bé d& thir nhéit 400. Theo mdt phwong 4n cua sang ché, thiét bi cb dinh 700
ding cb dinh phan dau 300 va bé d& thir nhat 400 trong lic thiét bi nghién nhidu miu
mo cing lic hoat dong. Bé d& thir nhat 400 lién két véi bé d thir hai 500. Pong co 600
(khong thé hién trong hinh) ndm trong bé d& thir hai 500 va két ndi va truyén déng cho
truc xoay 100. Hop diéu khién 800 dang hinh hop lién két v6i bé d& thir hai 500 nhim
gitip thiét bi nghién miu mé dimg virng khi hoat d6ng. Hop didu khién 800 chira bo didu
khién 900 ndm & phia trong (mot phan khong thé hién trong hinh). Trén bé mit phia
tru6e cua hop didu khién bao gdm thiét bi ddu vao/dau ra, thiét bi hién thi ding dé hién
thi tinh trang hoat ddng cua thiét bi nghién mau md, cac nit diéu khién hoat dong cia
may nhu tdc d6, thoi gian, hen gio.

Theo Hinh 2 thé hién hinh ba chidu c4ch lip ghép ctia thiét bj nghién nhidu mu
mb cing lac ma khong 14y nhidm theo mot phurong 4n ctia sang ché. Phén dau tryc xoay
100 13 tay cAm 110. Tay cim 110 gitip xoay truc xoay 100 in khép véi dong co 600 khi
hoat dong hoac xoay dé thao truc xoay 100 ra khoi dong co 600. Tryc xoay 100 xuyén
sut qua 13 ctia phin du 300, bé d& thir nhit 400, bé d& thir hai 500, va lién két véi cum
nghién 200. Theo Hinh 2A, phan cubi cia truc xoay 100 két ndi v6i dong co 600 nim
phia trong bé d& thtr hai 500 theo mét s§ phuong 4n clia sang ché. Phan than cua truc
xoay 100 lién két v6i cum nghién 200.

Tiép tuc theo Hinh 2, cum nghién 200 nim trong bé 4o thur nhét 400 va duoc do
bdi bé do thir nhat 400. TAm hd tro thir nhat 230 ciia cum nghién 200 lién két v6i phan
than cta truc xoay 100 thong qua cong cu lién két 280. Tm hd tro thir hai 240 lién két
v6i tm hd trg thir nhit 230 thong qua céc chi tiét d& 270 (khong thé hién trong hinh).
Trén tAm hd trg tht nhat 230 va tAm hd trg thir hai 240 ¢ nhiéu 16 dugc bd tri xung
quanh tAm va vi tri c4c 13 trén tim hd trg thir nhét 230 thing hang véi céc 15 twong ing
trén tAm hd tro thi hai 240. Nhidu truc banh ring din dong 251 chira dng giit 252 dé gitt
chay nghién (khong thé hién trong hinh) & phia trong, dwgc b tri ndm trong nhiéu 15
trén tAm hd tro thu nhit 230 va nhidu 13 twong tng thing hang trén tAm hd trg thir hai
240. Cu thé, mdi truc banh rang din dong 251 nam trong mot 15 trén tAm hd trg tha nhét
230 va mot 18 twong ung thing hang trén tAm hd tro thir hai 240. Nhiéu éng git 252 nim
trong truc banh ring din déng 251 gin v6i nhidu chiy nghién 220 twong tmg & phia
dudi. Nhidu banh ring din dong 250 lién két v6i truc banh ring din dong 251 twong
tmg & phia ngoai. Nhiéu banh ring din dong 250 #n khép véi mdt banh ring truyén
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dong 260 & trung tim (kh6ng thé hién trong hinh), va banh ring truyén d6ng 260 lién
két v6i truc xoay 100. Cach bb tri, lién két cua cac chi tiét trong cum nghién 200, va
cach lién két giita phin than véi truc xoay 100, bé d& thir nhit 400 s& duoc trinh bay va
thé hién r6 trong hinh v& va phan mb ta tiép theo.

Tiép tuc v6i Hinh 2, cum nghién 200 dwoc d& va giit & phia trong phan than 410
ctia bé d& thir nhat 400. Vanh ngoai phin than 430 lién két va giit phin dau 300, v vira
khép véi thng thi nhit 510 cia bé d thir hai 500. Ngoai ra, vanh ngoai phan than 430
gin mong duong 431. Mong dwong 431 vira khép véi mong 4m thir nhét 521 ndm trén
tAng thi hai 520 khi thiét bi nghién mAu m6 hoat déng va mong duong 431 vira khép
v6i mong am thir hai 522 nim trén tAng thir hai 520 ciia bé d& thir hai 500 khi thio dng
chtra 710.

Hinh 3 thé hién hinh ba chidu c4ch lip ghép gifta céc chi tiét ciia cum nghién 200
theo mét phurong 4n cua sang ché. Theo Hinh 3, tay cAm 110 lién két véi phan dau 112
cta truc xoay 100. Cong cu lién két 280 gitp lién két tim hd trg thir nhit 230 va phan
than 111 cua tryuc xoay 100. Phén chén 113 cua truc xoay 100 lién Két véi dong co 600.
TAm hd tro thi hai 240 lién két v6i tAm hd tro thir nhit 230 théng qua nhiéu chi tiét d&
(spacer) 270. Chi tiét d& 270 gitip cb dinh vi tri gita tAim hd tro thir nhat 230 va tim h
tro thir hai 240 va gitp cho cac 13 trén hai tim hd trg thing hang v&i nhau.

Trén tAm hd tro thit nhét 230 c6 nhidu 15 231 dwoc bd tri xung quanh tim tim hd
tro thi nhit 230, va tm h3 tro thi hai 240 c6 nhidu 16 241 dugc bd tri xung quanh tim
tAm hd tro thir hai 240 va vi tri céc 15 231 trén tAm hd tro thir nhét 230 thing hang véi
cac 16 241 tuong Ung trén tAm hd tro thir hai 240. Nhiéu truc banh ring din dong 251
chira 6ng giit 252 & bén trong, dugc bd tri ndm trong nhiéu 15 231 trén tim hd tro thir
nhét 230 va nhidu 15 241 twong tmg thing hang trén tdm hd trg thir hai 240. Cy thé, mi
truc banh rang din dong 251 bao gdm phan dau 254 vira khép véi 16 231 trén tAm hé tro
thtr nhat 230, va phin chén 255 vira khép véi 15 241 trén tAm hd trg thi hai 240, 16 241
twong tmg thing hang véi 16 231. Tryc banh ring din ddng 251 c6 thé chuyén dong
duoc trong 18 231 cta tAm hd tro thi nhét 230 va 15 241 cta tAm h trg thi hai 240.
Ngoai ra, trén tm hd tro thir nhit 230 con c6 16 232 tai tim dé truc xoay 100 xuyén qua,
va trén tAm hd tro thit hai 240 c6 15 242 tai tAm dé truc xoay 100 va truc banh ring
truyén dong 261 xuyén qua.
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Nhiéu 6ng gitt 252 ndm trong nhiéu truc banh ring din déng 251(dng gitr 252
chi thé hién m6t vai chi tiét dé tranh gay ri cho hinh v&) gén v&i nhiu chay nghién 220
tuong tmg & phia duéi. Cu thé, chay nghién 220 dwoc giit chit va vira khép véi mit
trong cua dng giit 252. Nhiéu banh ring din dong 250 lién két véi truc banh ring din
dong 251 twrong tmg & phia ngoai. Cu thé, banh ring din dong 250 lién két véi mit ngoai
phin than 253 cua truc banh ring din dong 251.

Nhiéu banh ring din dong 250 ndm xung quanh va in khép véi banh ring truyén
dong 260. Banh ring truyén dong 260 lién két véi phﬁn.thén 111 cia truc xoay 100
thong qua truc banh ring truyén dong 261. Khi truc xoay 100 xoay s& truyén dong va
1am béanh ring truyén dong 260 xoay, banh ring truyén dong 260 s& truyén dong va 1am
banh rang dn dong 250 xoay. Tir d6, truc banh ring din dong 251 xoay 1am chay nghién
220 nam trong éng gift 252 xoay theo va nghién miu md trong dng chira 710.

Hinh 4 thé hién hinh ba chiéu phin diu 300 cua thiét bj nghién nhiéu miu mé
ciing lac mé khong 14y nhidm theo mét phirong 4n cia sang ché. Theo Hinh 4A thé hién
mit ngoai hinh ba chidu phin d4u 300. Trong d6, phin dau 300 c6 dang khéi try bao
gdm than nip 312 lién két v6i nip 310 & phia trén, va 16 311 ndm trén nép 310 c6 kich
thude vira di dé truc xoay 100 va tay cAm 110 xuyén qua. Theo Hinh 4B thé hién phan
bén trong cta phin dau 300. Mt trong 314 ciia phan dau 300 vira khép véi phén than
410 cua bé d& tht nhat 400. Vanh trong 313 14 noi giit cb dinh vi tri va ham phﬁn than
410. O bung (mit dudi) ndp 310 c6 1&p nhidu thanh ddy 315 ding dé d4y chay nghién
220 ¢6 vi tri thing hang twong ng véi nhidu éng gitt 252. Cac thanh diy 315 nay c6 tic
dung ddy cac chay nghién 220 ra khéi céc dng gift 252 va roi vao dng chira 710 sau khi
nghién xong bang cach kéo truc 100 1én. Cac éng chira 710 s& duoc 14y ra cling lic c6
chira chiy nghién 220 & trong, tién hanh loai bé chay nghién 220 va thu dugc miu md
d3 nghién, tranh 1ay nhidm chéo giita cic miu md.

Theo Hinh 5 thé hién thé hién hinh ba chiu bé d& thi nhit 400 cua thiét bi nghién
nhiéu miu mé cing lic ma khong lay nhiém theo mot phuong 4n ctia sing ché. Bé do
thtr nhét 400 bao gdm phan than 410 dang dng, phin day 420 lién két v6i phan than 410
& mat trong phén than 410, v vanh ngoai phan than 430 lién két véi phan than 410 &
mit ngoai phan than 410. Phia mit trong phan than 410 1ip vanh 411 d& d& phan than
200, cu thé vanh 411 s& d& tAm hd tro thir hai 240 cta phéan than 200. Phan d4y 420 bao
gdm nhiéu  chira thir nhit 421 dung dé gitt phan dau 711 va cb dinh nép 712 cha éng
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chira 710 (thé hién trong Hinh 7 va 7A), va dugc bd tri xung quanh 15 422. L3 422 dé
truc xoay 100 xuyén qua. Vi tri cac 6 chira thit nhit 421 thing hang va twong tmg véi vi
tri cia cac chay nghién 220, sao cho cc chay nghién 220 nim bén trong éng chira 710.

Phén than 410 vira khép v6i mat trong 314 ciia phan dau 300 gitp lién két phan
diu 300 va bé d& thir nhit 400. Mt trén vanh ngoai phan than 430 vira khép va d& phin
dAu 300 khi lip ghép phin diu 300 vio bé d& thir nhit 400. Mt dudi vanh ngoai phan
than 430 gén két mong duong 431. Mong duong 431 vira khép v6i mong 4m thir nhat
521 n3m trén tang thit hai 520 khi thiét bji nghién miu mé hoat dong, v mong duong
431 vira khép véi mong Am thir hai 522 ndm trén ting thir hai 520 clia bé d& thir hai 500
khi théo 6ng chira 710.

Theo Hinh 6 thé hién hinh ba chiéu bé d& thir hai 500 cta thiét bi nghién nhiéu
mAu mé cing lic ma khéng 14y nhidm theo mét phwong 4n ciia sing ché. B& d& thit hai
500 bao gbm tAng thir nhét 510 lién két v6i ting thir hai 520 & mit trén ciia tang thir hai
520, v mong 4m thi nhit 521, méng 4m thi hai 522 nim trén ting thit hai 520. Trong
d6, tang thir hai 520 dang dng, tang thir nhit 510 nhé hon va nim & trén ting thir hai
520.

Téng thir nhit 510 bao gdm nhidu 8 chira th hai 512 dugc bb tri quanh 15 513 &
mit trén 511 tAng tht nhat. O chira thi hai 512 ding dé giit va ¢b dinh phan than éng
chira 710, va 16 513 d8 truc xoay 100 xuyén qua. Vi tri cac & chira thit hai 512 thing
hang va twong tng véi cac & chira thir nhat 421 trén phin day 420 clia bé d& thir nhét
400. Tang th& nhét 510 ctia bé d& thir hai 500 vira khép véi mit trong clia vanh ngoai
phin than 430 gitp két nbi bé d& thir hai 500 va bé d& thir nhét 400.

Theo mot s6 phwong 4n cia sang ché, ting thir hai 520 dwoc tao mong am thir
nhét 521, mong 4m tht hai 522 trén thanh 523 cta tAng thir hai 520. Mong 4m thr nhét
521 vira khép voi mong duong 431 vira khép véi khi thiét bj nghién miu mé hoat dong,
va mong 4m thir hai 522 vira khép mong duong 431 éng chira 710 ra khoéi 6 chira & phin
than. Mong am tht hai 522 luén ndm & vi tri cao hon mdng 4m thir nhit 521 dé éng
chtra 710 tu dy 18n khi mudn thao dng chira 710 ra khoi & chira trén phan than. S§ lugng
mong am ludn gip hai 1in s§ lwong mong duong. Bén trong cia tng th hai 520 13 dong
co 600 két ndi v6i phan chan 113 cia truc xoay 100.

Theo Hinh 7 thé hién 8ng chira 710 gin vao & chira trén phin than khi thiét bi
nghién nhidu miu mé cling lic ma khéng 1y nhiém hoat dong theo mot phuong 4n cua
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sang ché. Theo Hinh 7A, ng chira 710 bao gdm phén dau 711 c6 nip 712 lién kbt véi
phén than 713 va dung dich nghién 714 nim & trong phéan than 713. Phan d4u 711 éng
chira 710 dugc gin chit vao 6 chira thir nhit 421 trén bé d& thir nhit 400 va cao hon
phin day 420 cta bé d& thir nhit 400, va nip 712 dugc ¢b dinh trén phan day 420. Phin
than 713 thiét bi chira miu mé va dung dich nghién 710 vira khép véi 6 chira tha hai
512 trén bé d thir hai 500. O chta thi nhat 421 va b chira thir hai 512 ddng truc, twong
mg thing hang va thong subt véi nhau, tao thanh & chira dé giit ng chira 710, khi bé
d& thtr nhat 400 va bé d thi hai 500 lién két v6i nhau & vi tri méng am thir nhit 521.
T d6 6ng chira 710 dwoc cb dinh, khong bi xoay khi thiét bi nghién miu mé hoat dong.

Theo Hinh 8 thé hién éng chira 710 thio roi khéi & chira theo mét phwong 4n ctia
sang ché. Khi & vi tri 1ip ghép mong dwong 431 vira khép véi mong am 522, 6 chira thie
nhét 421 va & chira thit hai 512 khong ddng truc, phin than 713 cia éng chira 710 léch
ra khoi & chira thi hai 512 va duoc tu dong diy 1én cao do phén than 713 cta 6ng chira
710 tiép xtic v6i mit trén 511 cta tAng thir nhit 510. Theo Hinh 8A chay nghién 220
bao gdm phan than 221 lién két v6i phan dAu nghién 222. Chay nghién 220 roi vao trong
thiét bi chita mAu mé va dung dich nghién 710, trong d6 phin dau nghién 222 vira khép
va nim hoan toan trong phin than 713 cia dng chira 710. Ong chira 710 dugc thao ra dé
dang cung lic véi chay nghién 220 ndm & trong, han ché viéc 1ay nhiém chéo khi thuc

hién théo 1dp theo phuong 4n khac.

Hinh 9 thé hién so dd khdi cua bd didu khién 900 trong hop diéu khién 800 cla
thiét bi nghién nhiéu miu mé cing lic ma khéng iy nhiém theo mot phuong 4n cua
séng ché. Theo Hinh 9, bd didu khién 900 ndm trong hop didu khién 800 bao gdm bo
didu khién lién két va didu khién dong co 600. Bo didu khién 900 bao gém bo xir Iy
trung tam 910, thiét bi diu vao/du ra 950, bd nhé 940, bd ngudn 930, bd hién thi 920
va by phan hdi 960. Trong @6, thiét bi dAu vao/dau ra 950 dugc thiét lap dé nhan, nhdp
1&nh didu khién nhu didu khién tdc d6 cua dong co 600, thoi gian nghién, tit mé ngudn
dién, tit/mé& dong co 600, v.v. Bd xi 1y trung tdm 910 dugc thiét 1ap dé diéu khién dong
co 600 hoat dong theo 16nh didu khién va céc bd phan khac nhu thiét bi dau vao/dau ra
950, bd nhé 940, bd hidn thi 920, bd ngudn 930 va bd phan hdi 960. B nhd 940 lién két
v61 bo xr 1y trung tdm 910, duge thiét lap dé luu trix dit liéu bao gém dit liéu thiép lap
sin pht hop cho tirng loai miu mo, trang thai hoat ddng ctia dong co 600, dit liéu thong
tin nhén tir thiét bi dAu vao/dAu ra, va nhitng dit liéu tvong tw. BO hién thi 920 dugc thiét
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1ap dé nhan 1énh tir bd x ly trung tdm va hién thi cac thong sb trang thai hoat dong cua
thiét bi nghién nhiéu miu mé cing lic. B phan hdi 960 dwoc thiét 1ap dé nhan dit lidu
chuyén dong xoay cua dong co 600, dit liéu trang théi hoat dong cua thiét bi nghién
nhiéu miu mé cing lic, va phan hdi cho bd xir 1y trung tdm 910. B ngudn 930 lién két
v6i ngudn dién va cung cip cho hoat dong cuia thiét bi nghién nhiéu miu mé cung luc.

B6 diéu khién 900 bao gém bd x1t 1y trung tdm 910, thiét bi ddu vao/dau ra 950,
b6 nhé 940, bd hién thi 920, bd ngudn 930 va bd phan hdi 960 két nbi véi nhau qua két
nbi dién 999, két ndi ndy bao gdm lién két c6 day (day cép dién, day dan dién, cép truc,
mach dién tir hay USB —Universal Serial Bus, v.v.) hoac két ndi khong day (Bluetooth,
Wi-fi (Wireless Fidelity), chudn truyén théng di dong tim gin (Near Field
Communication — NFC),v.v.

Theo Hinh 10 thé hién so db ctia phirong phap nghién nhidu miu mé cling lic
ma khong 1ay nhiém sir dung thiét bj nghién miu mo theo mot phwong 4n clia séng ché.

Phuong phap nghi€én mau mé nay bao gom cac budce sau:

Budc 1001 cho nhiéu mAu md va dung dich nghién vao nhiéu ong chita. Tien hanh
lwa chon mau md can nghién dd dugc cat nhé va bdé vao Ong chira cuing véi dung dich

nghién.

Budc 1002 dit nhidu éng chira vao nhidu 8 chita & phin than dé gift chit cac dng
chtra. Tién hanh dit cac dng chira vao cc b chira (do 6 chira thir nhit 421 va § chira thir
hai 521 ddng truc tao thanh) & phan than d giit chit cac 6ng chira khong bj xoay khi
nghién. Luc ndy, bé d& thir hai 500 lién két sén v6i hop didu khién 800 va dong co 600
& bén trong bé dF thi hai 500 va bé d& thir nhit 400 dwoc 1ip voi bé d& thit hai 500 véi
vi tri mOng duong 431 lién két voi mong am 521.

Budc 1003 dit nhidu chay nghién vao nhidu dng chira sao cho mdi chay nghién
thing hang v&i mot thanh ddy. Cac chay nghién 220 duoc gin vio ong gitr 252 nam
trong truc banh ring din dong 251 va chay nghién 220 nim trong ng chira 710. Cum
nghién 200 ndm trong phin thin va dwoc d& boi bé & thir nhit 400 va lién két véi dong
co 600, va phan dau duoc lap vao bé d& thir nhét 400 sao cho mdi thanh ddy 315 thing
hang vé6i 6ng git 252 va chay nghién 220.

Budc 1004 nghién nhidu miu mé va dung dich cing mot lic bing mét hé théng

banh ring hanh tinh va truc xoay. PAu tién, bat bd ngudn 930 dé cung cip dién cho thiét
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bi nghién mAiu mé. Sau d6 tién hanh mé thiét bi nghién miu mé. Cubi cing, tién hanh
Iira chon théng sé nhu toc d6 vong quay cta dong co 600, thoi gian nghién, v.v 10 tién
hanh nghién miu mé. Cu thé, dong co 600 s& truyén dong cho truc xoay 100, truc xoay
xoay va truyén dong cho banh ring truyén dong trung tdm 260, banh ring truyén dong
260 s& xoay va truyén dong cho banh ring din dong 250 & xung quanh. T d6 chay
nghién 220 nim trong ng gift 252 s& xoay va nghién miu mé va dung dich nghién trong
6ng chira 710.

Budéc 1005 kéo truc xoay 1én dé thanh ddy dy chay nghién vao nhidu éng chira
mAu mé ciing lic sau khi nghién xong. Sau khi nghién xong, tién hanh tit thiét bi nghién,
sau d6 théo chi tiét c6 dinh 700 giita phan dau va phan than va théo truc xoay 100 ra
khoi dong co 600. Tiép theo, gil phi‘m dau 300 va kéo truc xoay 100 1én, va vé phia
nhiéu thanh ddy 315 ¢ dinh trén phan bung ciia phan dau 300 nhim ddy nhiéu chay
nghién 220 vao nhiéu éng chira 710 twong tng cung lic.

Buéc 1006 thio nhiéu 6ng chira chira miu md da nghién va chay nghién & bén
trong, loai chay nghién va thu miu mé da nghién. D& viéc thao dng chira 710 ra khoi )
chira d& dang, tién hanh thdo mong duong 431 ra khéi méng 4m thi nhat 521; sau d6
14p mong duong 431 vao mong 4m thir hai 522 dé 8 chira thit nhat 421 va 6 chira thit hai
512 khéng con dong truc (lic ndy dng chira 710 van con duoc giit chit boi b chira thir
nhét 421) , nho d6 gitp dy éng chira 1én khoi 6 chira thir nhat 421. Sau khi 14y éng chira
710 ra khoi thiét bi nghién, tién hanh loai bo chay nghién 220 nim trong dng chira 710,

thu dugc mau mo da nghién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nghién nhiéu miu mé cing lic ma khong 14y nhiém, bao gom:
phin d4u ¢ dinh nhiéu thanh diy duéi bung thing hang va huéng vé dng gitr;
cum nghién bao gdm mét banh ring truyén dong & trung tam, lién két va truyén
chuyén d6ng cho nhidu banh ring din dong xung quanh, trong d6 banh ring din dong
chira 6ng gitt & trong truc banh ring,

nhiéu chay nghién gin phia duéi nhiéu ng git, va

mot truc xoay trung tdm két ndi va din dong banh rang truyén dong;

phin than bao gdm nhiéu 8 chira, thing hang v&i nhidu éng giit va thanh day
twong Ung, dé giit nhiéu 6ng chira;

trong d6 chay nghién dwoc thanh day diy vio dng chira mau mé ciing lac bing

cach kéo truc xoay 1én sau khi nghi€n xong.

2. Thiét bi nghién nhiu miu mé cing lic theo diém 1, trong d6 con bao gbm
phin chéan gin két véi phin than, chira dong co lién két va truyén dong cho truc xoay.

3. Thiét bi nghién nhiéu miu mé ciing lic theo diém 1, trong ¢4 cum nghién
con bao gdm tAm hd tro thir nhit va tAm hd trg thir hai c6 nhiéu 18 giit truc banh ring
dan dong, gitp lién két va cb dinh banh ring din dong xung quanh banh ring truyén
dong.

4. Thiét bj nghién nhiu mAu mé cing lic theo diém 3, trong d6 tAm hd tro
thtr nhét lién két v6i tAm hd trg thir hai, va tm hd tro thir nhét lién két véi truc xoay
truyén dong.

5. Thiét bi nghién nhidu miu mé cung luc theo diém 1, trong d6 6 chita bao
gdm 8 chira thu nhit dugc bé tri trén bé d& thir nhét va b chira thir hai dugc bb tri trén
bé d& th hai; va bé d& thir nhat gin két véi bé d5 thir hai théng qua mbi ghép mong
(am duong).

6. Thiét bi nghién nhidu miu mé cing lic diém 1, trong d6 phan dau lién két
v6i b¢ d& thir nhat.

7. Thiét bi nghién nhidu miu mé cing lac theo diém 5, trong d6 bé d& thi

nhét con bao gdm méng duong ndm trén phén than ctia bé d& thi nhét.
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8. Thiét bi nghién nhiéu miu mé cing lic theo diém 5, trong d6 bé d& thir
hai con bao gdm mong 4m #n khép véi mong duwong cia bé d& thir nhit, gitp lién két
bé d& thir nhit va bé d& thit hai.

9. Thiét bi nghién nhiu miu mé cing lac theo diém 8, trong do:

mong 4m bao gdm mdng am thir nhit gén két véi mong dwong gitip lién két va cb
dinh bé d& thir nhat va bé d& thir hai, va gitip 6 chira thir nhit va § chira thi hai déng
truc dé gitt chat thiét bi chira mAu mé va dung dich nghién khi thiét bi nghién miu mé

hoat dong; va

mong Am thir hai lién két v6i mong duong gitip & chira thir nhit va 6 chira thit hai
khong ddng truc nhim day thiét bi chira miu mé va dung dich nghién ra khoi 6 chira khi

théo thiét bi chira mAu mé va dung dich nghién ra thiét bj nghién miu mo.

10.  Thiét bi nghién nhidu miu mé cing lic theo diém 1, trong d6 truc xoay
bao gdm: phan déu lién két v&i tay cAm d& théo/ldp truc xoay ra khoi dong co va phin
dubi lién két véi dong co.

11. Thiét bi nghién nhidu miu mé clng lac theo diém 1, trong d6 chay nghién
bao gdm phin than lién két v6i phin dau nghién & mot dau va lién két v6i dng gitt & dau
con lai.

12. Thiét bi nghién nhiéu miu mo cing lic theo diém 1, trong d6 dng chia 1a
cbi chira mAu md va dung dich nghién bao gdm phin diu c6 nép lién két v6i phan than,
va phan than c6 hinh dang vira khép véi phan ddu nghién ciia chay nghién.

13. Thiét bi nghién nhiu miu mé cing lic theo diém 1, trong d6 con bao gdm
chi tiét c¢b dinh bé d& thi nhit v6i phan dau.

14.  Thiét bi nghidn nhidu miu méd cing luc theo diém 1, trong @6 con bao gdm

bd diéu khién dugc thiét lap de:
nhén 1énh di€u khién tr nguodi ding; va
diéu khién toc do xoay cua dong co.

15.  Thiét bi nghidn nhidu mAu md cing lic theo diém 14, trong d6 b diéu
khién con bao gdm:
thiét bi dAu vao/diu ra @& nhan 1énh didu khién tir ngudi ding;
bd xt ly trung tdm dugce thiét lap dé kiém soét va diéu khién téc d6 xoay cta dong
COo;
13



52680 14/26

b6 hién thi dwoc thiét 1ap d8 hién thi trang thai hoat dong cua thiét bi nghién nhidu
mau mé cung lc;

b6 nhé lién két v6i bo xir Iy trung tAm duoc thiét 1ap d& luu trix dit lidu trang thai
hoat dong ctia thiét bi nghién nhiéu miu mé cing lic;

b6 phan hdi duoc thiét 14p dé phan hdi trang thai hoat dong ciia thiét bi nghién
nhiéu miu mé cing lic vé cho bo diéu khién trung tdm; va

b6 ngudn lién két v&i ngudn dién va cung clp cho thiét bi nghién nhiéu miu mo
cung lic hoat dong.

16.  Phwong phép nghién nhiu miu mé cing mét lic ma khong 1ay nhidém
gitta cdc mAu md théng qua thiét bi nghién bao gdm phan d4u, phan than va phan chan
lién két va 1ap ghép véi nhau, trong d6 phwrong phap bao gdm céc buédce sau:

cho nhidu miu mé vi dung dich nghién vao nhidu dng chira; trong d6 éng chira
bé tri trong nhiéu b chira & phan than thiét bi nghién;

dat nhidu 6ng chira vao nhidu 8 chira & phén than thiét bi nghién dé gifr chit cac
bng chia;

gin nhiéu chay nghién vao nhidu ng giit sao cho mdi chay nghién thing hang véi
mdt thanh ddy va éng chira miu md va dung dich nghién; trong d6 thanh day duoc bd
tri & phan dAu thiét bi nghién, thing hang va huéng vé bng giit;

nghién nhiéu miu mé va dung dich cling mot lic bang cum nghién; trong d6 cum
nghién bao gdm mot banh ring truyén dong & trung tam, lién két va truyén chuyén dong
cho nhiéu banh ring din dong xung quanh, trong d6 banh ring din dong chira bng gitr
& trong truc banh ring, nhidu chay nghién gén phia duéi nhiéu éng gift, truc xoay trung
tam két nbi va din dong banh ring truyén dong; va déng co lién két va truyén dong cho
truc xoay dugc bd tri & phén chén lién két véi phf?m than thiét bi nghién;

kéo truc xoay 1én dé thanh déy d4y chay nghién vao nhiéu dng chita miu md ciing
It sau khi nghién xong; trong d6 thanh d4y chay nghién duoc cb dinh & phan dAu, thang
hang va huéng vé bng giit; nhiéu chay nghién gin phia dudi nhidu dng giir, va mét truc
xoay trung tAm két nbi va din dong banh ring truyén dong;

thao nhiéu dng chira chira mu mé 43 nghién va chay nghién & bén trong, loai

chay nghién va thu miu mé da nghién.
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17.  Phwong phap theo diém 16, trong d6 cum nghién con bao gdm tAm hd tro
thir nhit va tAm hd tro thir hai c6 nhiéu 13 giit truc banh ring din déng, gitp lién két va
cb dinh banh ring din déng xung quanh banh ring truyén dong.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 tAm hé tro thir nhét lién két véi tAm
h6 trg thit hai, va tAm hd tro thir nhit lién két véi truc xoay truyén dong.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6  chira bao gdm 6 chira thir nhét dugc
b tri trén bé d& thir nhit va 8 chira thir hai dugc bé tri trén bé d& th hai; va bé d& thu
nhét gan két v6i bé d& thir hai théng qua mdi ghép méng (Am duong).

20.  Phuong phap theo diém 16, trong d6 phin dau lién két véi bé d& thir nhét.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 bé d& thir nhét con bao gém mong
dwong nim trén phan than cia bé d& thir nhit.

22, Phuwong phap theo diém 20, trong d6 bé d& thir hai con bao gdm mong 4m
an khép v6i mong duong ctia bé d thir nhat, gitp lién két bé do thir nhat va bé d& thir
hai.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6:

mong 4m bao gdm mong am thir nhit gin két voi mong duong gitp lién két va cd
dinh bé d& thir nhat va bé d& thir hai, va gitip 8 chira thir nhat va 6 chira thir hai dong
truc dé gifr chit thiét bi chira mau mé va dung dich nghién khi thiét bi nghién miu mé

hoat dong; va

mong am thi hai lién két v6i mong duong gitip 8 chira thir nhit va 6 chia thir hai
khong ddng truc nhim déy thiét bi chira miu mé va dung dich nghién ra khéi 6 chira khi

théo thiét bi chita mau mé va dung dich nghién ra thiét bi nghién mau mo.

24, Phuong phép theo diém 16, trong d6 truc xoay bao gdm: phin dAu lién két
v6i tay cAm d8 thao/lép truc xoay ra khoi dong co va phin dudi lién két véi dong co.

25. Phuong phap theo didm 16, trong d6 chay nghién bao gbm phén than lién
két v6i phin diu nghién & mot du va lién két véi ng giit & ddu con lai.

26. Phuong phap theo diém 16, trong d6 bng chua 13 cbi chira miu mo va
dung dich nghién bao gdm phin diu c6 nip lién két v6i phan than, va phén than c6 hinh
dang vira khép véi phan dau nghién caa chay nghién.

217. Phuong phap theo diém 16, trong d6 con bao gdm chi tiét cb dinh bé d&
tht nhit véi phin dau.
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28. Phuong phap theo diém 16, trong d6 con bao gdm bo didu khién dugc thiét
lap dé:

nhan 1énh diéu khién tir ngudi ding; va

didu khién t6¢c d6 xoay ctia dong co.

29. Phwong phép theo diém 28, trong d6 b diéu khién con bao gom:

thiét bi ddu vao/dau ra dé nhan 18nh didu khién tir ngudi ding;

b6 xit Iy trung tAm dwoc thiét 1ap dé kidm soat va didu khién tdc d6 xoay ctia dong
co;

b6 hién thi dwoc thiét 14p d8 hidn thi trang thai hoat dong ciia thiét bi nghién nhidu
mau mé cung lic;

bd nhé lién két v6i bd xi 1y trung tdm dwoc thiét 1ap dé huu trit dit lidu trang thai
hoat dong ca thiét bi nghién nhiéu miu mo cing lic;

b6 phan hdi dugc thiét 1ap dé phan hdi trang thai hoat dong ctia thiét bi nghién
nhiéu mAu méd cing luc vé cho b diéu khién trung tam; va

b6 ngudn lién két v6i ngudn dién va cung cip cho thiét bi nghién nhidu miu mo
cung lac hoat dong.

30.  Phwong phép theo diém 16, trong d6 con bao gbdm budc:
théo chi tiét cb dinh gitta phin diu va phan than thiét bi nghién;
thao truc xoay ra khéi dong co;

gift phan du va kéo truc xoay vé phia thanh day cb dinh trén phan d4u nham diy

chay nghién trong 6ng giit vao ong chita cuing lic sau khi nghién xong.
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1004

C

l

Kéo truc xoay 1én dé thanh day day chay nghién vao nhiéu
ong chira mau m6 cung lac sau khi nghién xong

1005

Y

A

Théo nhiéu éng chra chita mau mo d& nghién va chay
nghién & bén trong, loai chay nghién va thu mau mé da
nghién

1006

C

Hinh 10
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