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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap chii dong lua chon nhan duong ham cho luu luong trong
mang chuyén mach nhéan da giao thirc. Cu thé, phuong phap duoc dé cip trong sang ché duoc sir
dung trong mang 13i cta cac nha cung cap dich vu vién thong, cho phép quan tri vién chi dong
lva chon tuyén dudng (hay con duoc goi 14 dudng ham - tunnel) mong mudn cho cac luu luong
cta nguoi dung dam bao di xuyén sudt qua mang chuyén mach nhén da giao thire (Multi-Protocol
Label Switching - MPLS) st dung k¥ thuét luu luong (Traffic Engineering - TE), sang ché duoc
ung dung trong linh vuc thiét ké va trién khai thiét bi trong mang truyén dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, MPLS la cong nghé 15i pho bién duoc sir dung bai cac nha cung cap dich vu mang
internet tai Viét Nam va trén toan thé gidi. Véi MPLS, cac goi tin duoc chuyén qua cac thiét bi
dinh tuyén trong mang st dung thong tin nhan (label) thay vi dia chi mang (IP — Internet Protocol)
thong thuong. Piéu nay giup viéc dinh tuyén linh hoat va hiéu qua hon. Mdi thiét bi dinh tuyén
chiu trach nhiém tim duong cho gdi tin, dong nhan mai, thay thé nhan, hoic bd nhin ra khoi 201
tin.

Mang riéng ao (VPN - Virtual Private Networks) la mot trong nhiing ung dung quan trong
nhat clia cong nghé MPLS, hién dang duoc su dung rat phé bién dé két ndi dich vu cdt 161 nhu
mang di dong 2G, 3G, 4G, 5G hay trong truong hop nguoi dung co6 nhu cau két ndi tai nhiéu vi tri
dia ly khac nhau (vi du ngan hang, ...). VPN hién nay c6 hai dich vu chinh la mang riéng 4o lop 2
(L2VPN — Layer 2 VPN) va mang riéng ao 1ép 3 (L3VPN —Layer 3 VPN). Cac dich vu vién thong
hay cac nguoi dung duoc tuy chon st dung dich vu L2/L3VPN theo nhu cau.

Toan bd cac luu luong dich vu nhu di dong (2G dén 5G), dich vu VPN ctia nguoi dung déu
di qua hé théng mang 151 sir dung cong nghé MPLS dé dinh tuyén. Géi tin trong cac luu luong do
co thé déng mot hoac nhiéu nhan khac nhau, tuy nhién, c6 hai nhan quan trong nhat la:

- Nhan VPN dung dé xac dinh va phan biét dich vu nao, nguot dung nao.

- Nhan duong him (tunnel) duoc sir dung dé dinh tuyén goi tin di qua hé thong mang 15i

MPLS cta nha cung cap dich vu.

Pudng ham la duong két ndi gitra cac thiét bi dinh tuyén bién (PE — Provider Edge Router)
trong mang MPLS dung dé xac dinh duong di ciia goi tin trong mang 15i clia nha cung cap dich vu
(ISP — Internet Service Provider).

Nhan duong ham duoc xac dinh boi cac giao thic tao nén cac duong ham d6. C6 hai glao
thirc phd bién dé tao ra cac tuyén duong hay con goi la duong ham trong mang MPLS nhu sau:

- Giao thuc phéan phdi nhian (LDP — Label Distribution Protocol) duoc sir dung dé tao ra

cac duong chuyén mach nhan (LSP — Label Switched Path), cac nhan duong ham s&

duoc cap phat bai giao thiic nay.
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- Giao thuc danh riéng tai nguyén (RSVP - Resource Reservation Protocol) 1a giao thuc
cot 161 duge sir dung trong k¥ thuat luu luong ciia mang MPLS (MPLS-TE — MPLS
Traffic Engineering). Ngoai cap phat cac nhian duong ham dé dinh tuyén, giao thirc con
giup danh riéng bang thong duong truyén, kiém tra tai nguyén con lai hay ho tro chuyén
mach nhanh.

Thong thuong, tat ca cac thiét bi dinh tuyén bao gom thiét bi dinh tuyén bién (PE — Provider

Edge Router) va thiét bi dinh tuyén 15i (P — Provider Router) déu duoc cai dit dé chay hai giao
thirc nay. Chinh vi vay, mot thiét bi ludn ton tai song song hai duong ham khac nhau. Tai mét thoi
diém, mot Iuu luong mang sé& chi st dung mot trong hai nhan dudng ham nay dé chuyén goi tin
trong mang MPLS.

Trén thiét bi dinh tuyén hién tai, nhan duong ham duoc cap phat béi giao thirc RSVP ludn
c6 dd uu tién cao nhat, sau d6 moi dén nhan duong ham cua giao thuc LDP. Cac luu luong chi co
thé st dung nhan duong ham LDP khi ching ta khong cau hinh RSVP trén thiét bi. Nhu vy, s&
c6 mot s6 han ché nhu sau:

- Toan bd cac luu luong di qua thiét bi PE s& chi su dung mot loai duong ham duy nhat.

Céc luu luong co nguy co dung chung duong dan dén viéc dé bi tac nghén, trong khi cac
duong ham khéc lai khong cé luu luong di qua.

- Khéng linh hoat trong viéc diéu phdi duong ham cho cac luu lugng khac nhau.

- Kho khin trong viée bao tri phan mém. Vi du cac luu luong dang st dung nhan duong
ham giao thirc RSVP, tuy nhién, giao thiic RSVP dang gip van dé, nguoi quén tri mang
khong c6 lya chon dé chuyén toan bo luu luong do sang dudng ham giao thirc LDP dé
bao tri phan mém giao thirc RSVP.

- Mot thiét bi trong mang gap su cd, nguoi quan tri mang s& khong thé 1ai luu luong di
vao mot duong ham khac dé tranh su ¢ Xay ra.

Hinh 1 12 hinh v& mé ta& mé hinh mang MPLS don gian. Trong do thiét bi dinh tuyén bién
ngudi dung (CE — Customer Edge) CE1 va CE2 14 hai thiét bi dinh tuyén ctia mot nguoi dung
mudn két ndi dén nhau thong qua ha ting da co san ctia nha cung cap dich vu mang (ISP). PE1 va
PE?2 14 hai thiét bi dinh tuyén ctia ISP két ndi truc tiép dén thiét bi dinh tuyéncﬁa nguoi dung. Cac
thiét bi dinh tuyén con lai trong mang ludi cta ISP 1a P1, P2, P3 két ndi dén nhau dé nham tao cac
kénh truyén duoc thong sudt dé cac nguoi dung két noi dén. Khi day ISP sé& chay cac giao thirc
khac nhau dé thiét 1ap cac duong ham tir PE1 dén PE2 tao nén mot duong day éo két ndi gitia 2
thiét bi dinh tuyén ciia nguoi dung. Thong thuong, ISP chay hai giao thic dé thiét 1ap duong ham
la LDP va RSVP va tao duoc hai duong ham (tunnel) nhu sau:

- Duodng ham 1 dugc tao boi giao thirc LDP: PE1 - P1 — PE2.
- Puong ham 2 duoc tao boi RSVP: PE1 — P2 — P3 — PE2.
Hién tai, mic dinh toan bd luu luong sé di qua duong ham PE1 — P2 — P3 — PE2 do RSVP

¢ do uu tién cao nhat, gy ra nhiéu van dé cho mang 161 ciia ISP. Hién chua c6 sang ché nao dé

cap giai quyét van dé nay.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché la nghién ciru va cai tién thiét bi dinh tuyén vung bién PE co
thé dong nhan dudng ham khac nhau cho cac luu lugng khac nhau tiy y theo cau hinh ctia nguoi
quan tri mang.

Trong sang ché nay, ngudi quan tri mang c6 thé diéu khién luu luong vao cac duong ham
khac nhau tao ra boi cac giao thuc LDP hay RSVP, vi du:

- Cacluuluong 2G, 3G, 4G, 5G: diéu khién di vao duong ham va su dung nhan dugc sinh

ra boi giao thuc LDP.

- Cac luu lugng internet toc do cao, luu luong khach hang doanh nghiép: diéu khién di

vao duong ham va st dung nhan duoc sinh ra boi giao thire RSVP.

Tuy nhién, tby ting thoi diém, tiy vao tinh hinh thuc té trong mang nhu bang thong con lai,
cac dich vu thoi gian thuc, cac dich vu trong yéu (an ninh, quoc phong, ...), cac dich vu trén cé
thé thay doi duong ham theo cac kich ban khac nhau.

Sang ché trién khai trén thiét bi dinh tuyén PE bao gdm hai chirc ning chinh nhu sau:

o Cho phép ciu hinh lya chon dudng ham sir dung khi dong géi cac luu luong duoc ap
dung d6i voi dich vu L2VPN hoac L3VPN. Thu tu uu tién dong nhin cho cac ban
tin diéu khién khac (ban tin dong mot nhan) khong phu thude vao cau hinh nay.

o Cho phép thay d6i kiéu duong him su dung dé déng goi luong dir lidu
L2VPN/L3VPN theo thoi gian thuc (thay dbi ngay 1ap tirc tai thoi diém cau hinh)
ma khong can thiét lap lai phién cua cac giao thuc hodc khoi dong lai thiét bi. Qua
trinh chuyén ddi kiéu duong ham nay khong giy ra mat goi tin, cac dich vu thong

sudt, nguoi dung khong cam nhan duoc su thay doi nay.

Vi kién tric ph?m mém hién tai, L2ZVPN va L3VPN chi chon mét duong ham duy nhat tai
mot thoi diém theo nhan duoc tao thong qua mét giao thirc cu thé 1a LDP hodc RSVP (nguoi quan
tri khong duoc phép lua chon) dé chuyén tiép luu luong va cai dat duong do xudng phan cing.
Nhu vay, dé thuc hién duoc sang ché, can chi trong vao hai van dé chinh:

Mot 1a: chinh sira ma ngudn cua thiét bi dinh tuyén ving bién Viettel (SRT — Site Router)
cho phép tao mét giao dién dong lénh (CLI — Command Line Interface) cho nguoi quan tri mang

c6 thé thuc hién cau hinh duong ham cho luu luong nhu mong muon.

Hai 1a: chinh stra ma ngudn cta phan L2VPN/L3VPN cta SRT, phan nay duoc trién khai
riéng biét trong hé thong ma nguodn ctia thiét bi dinh tuyén SRT. Khi nhan lénh tir nguoi quan tri,
ngay lap tirc xoa cai dat duong ham cii cia L2VPN/L3VPN dudi phan cing cua thiét bi SRT &
ving nhé cia chipset, viéc nay duoc thuc hién théng qua cic ham phan mém ma nha cung cap
chipset cung cép va duoc md ta rd trong tai liéu phat trién (Vi du ham cai dat duong ham, ham xo6a
duong hiam, ham cap nhat duong him). Sau d6, cai dit lai duong ham méi cho chipset sin sang

cho qua trinh truyén luu luong. Qua trinh nay phai i nhanh dé tranh mat luu luong mang tdi da.
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Phuong phap lua chon duding ham duoc st dung dé quyét dinh xem dudng him nao s& duoc
dung dé chuyén tiép cac luu luogng L2ZVPN/L3VPN. Sau day 1a mé ta phuong phap lua chon duong
ham., co thé hiéu, LSP 1a dudng ham tao béi giao thie LDP. Cu thé nhu sau:

- Kiém tra 16p dich vu tuong duong (FEC — Forwarding Equivalence Class) co ton tai

‘khong. Day c6 thé hiéu la dich cin dén cta luu luong. Vi du luu luong can truyén tir chi

nhanh Bach Mai, Ha Néi cia ngan hang BIDV dén chi nhanh Ngii Hanh Son, Pa Nang,

dia chi mang cua chi nhanh Ngti Hanh Son c6 thé xem nhu mot FEC. Néu ton tai FEC,
thuc hién budc ké tiép.

- Kiém tra quan tri vién c6 st dung cau hinh lya chon duong ham LSP ciia sang ché khong:

o Néu khong stir dung cu hinh uu tién duong ham LSP: thiét bi hoat déng binh
thuong nhu chua c6 sang ché, cac luu luong L2VPN/L3VPN su dung nhan
dudng ham uu tién cao nhat 1a nhan RSVP, néu khong cé nhan RSVP (khéng ciu
hinh hodc 16i xay ra) moi st dung nhan LDP.

Néu sir dung cau hinh uu tién duong ham LSP: cac luu luong L2VPN/L3 VPN st dung nhan
dudng ham vu tién cao nhat [a nhian LDP, néu khong c¢6 nhan LDP (khéng cau hinh hodc 16i xdy
ra) moi st dung nhan RSVP.Dé dat duoc cac muc dich cia sang ché, phuong phap duoc dé cap
trong sang ché bao gom cac bude cu thé nhu sau:

Budc 1: st dung ma ngu(“)n cua thiét bi SRT. Hién tai, ma nguén hién tai da phat trién cac
tinh nang 16p 2, 16p 3 va MPLS. Pay la cac tinh ning co ban, la tién dé dé thuc hién trién khai
sang ché trén thiét bi;

Budce 2: lua chon dudng him mong mudn cho cac luu lugng mang; tai budc nay, tién hanh
trién khai ma ngudn tao giao dién dong lénh cho phép ngudi quan tri mang cau hinh lya chon nhan
cho dudng ham mong mudn (LDP/RSVP) va cai dit xudng phan cung cho cac luu luong mang
thong qua cac ham phan mém (Cai dat, x6a, cap nhat) do nha cung cap chipset cung cap;

Budce 3 trién khai ma ngudn thuat toan Iya chon dudng haim mong mudn cho luu luong dua
vao ciu hinh hién tai cta thiét bi;

Budc 4: xa cac dudng ham cii dudi chipset va cai dit cac duong him mai xudng phan dmg
chipset cta thiét bi st dung cac ham phan mém do nha cung cip chipset cung cap (Cai dat, xoa,
cép nhat). Tai budc nay, tién hanh trién khai ma nguon phan L2VPN/L3VPN cho phép xo6a cac
dudng hdm cii va cai dat cac duong ham mai xudng phan cimg cia thiét bi. Cac luu luong sé st
dung thong tin duong ham da duoc cai dat xudng phan cing dé chuyén tiép cc goi tin.

MO ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 11a hinh v& m6 ta mo6 hinh mang st dung ky thuat MPLS don gian.

Hinh 2 14 hinh v& mo ta qua trinh thiét 1ap mot mang riéng 4o L2VPN.

Hinh 3 14 hinh v& m6 ta qua trinh thiét 1ap mot mang riéng 4o L3VPN.

Hinh 4 1a hinh v& mo ta qua trinh dong goi nhan cho goi tin duoc chuyén tiép gitra cac chi

nhanh.
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Hinh 5 14 hinh v& mé ta mang MPLS duoc thiét lap ca hai duong ham LDP va RSVP.
Hinh 6 12 hinh v& mé ta vi du thuc té ap dung sang ché vao mang 15i ciia Viettel.
M ta chi tiét sang ché

Noi dung chi tiét ciia phuong phap duoc thé hién qua phan mo ta dudi day ciing v6i hinh vé
kém theo, trong do cac thuat ngit chuyén mon duoc hiéu nhu sau:

- Mang riéng do (VPN) la mot mang riéng dé két ndi cac may tinh ctia cac cong ty, tip doan
hay cac t6 chirc v6i nhau thong qua mang Internet cong cong.

- Mang riéng ao 1op 2 (L2VPN) la mang riéng ao su dung mang Internet cong cong nhu
nhiing thiét bi xa ly ban tin § 16p 2 dé chuyén tiép cac goi tin.

- Mang riéng ao 16p 3 (L3VPN) la mang riéng do st dung mang Internet cong cong nhu
nhiing thiét bi xi Iy ban tin & 16p 3 dé chuyén tiép cac goi tin.

- Mang chuyén mach nhin da giao thirc (Multi-Protocol Label Switching - MPLS) 1a mot
loai ki thuat phan phat goi tin tir nguén t6i dich cho cac mang vién thong hiéu suit cao. MPLS
gl dir liéu tr mot nat mang té1 nut tiép theo dua trén cac nhan, tranh cac tra ciu phuc tap trong
mot bang dinh tuyén.

- Giao thuc dinh tuyén 16p 3 1a giao thirc s dung cac dia chi mang dé quyét dinh duong di
cua goi tin s& duge chuyén tiép trong mang.

- Giao thuc dinh tuyén ving bién 1a giao thuc dinh tuyén 16p 3 dung dé dinh tuyén duong di
gitra thiét bi dinh tuyén ving bién ctia khach hang va nha cung cap dich vu.

- Mang 161 1a mang bao gdm céc thiét bi dinh tuyén cia nha cung cap dich vu vién thong.

- Thiét bi dinh tuyén la thiét bi chuyén tiép goi tin dua vao dia chi mang 16p 3 hodc nhan
MPLS.

- Chi nhanh la mot co s& cua co quan, doanh nghiép tai mot vi tri dia ly nhat dinh.

- Nhan duong ham l1a nhin dung dé dinh tuyén trong mang 13i ctia nha cung cap dich vu
mang vién thong.

- Nhan VPN la nhan dung dé dinh tuyén va phan biét cac khach hang khac nhau & ving bién
cua mang 101,

Trudc khi thuc hién cac bude cua sang ché, can thiét lap mot mo hinh mang L2VPN va
L3 VPN sir dung mang 13i MPLS dé dinh tuyén. Do MPLS la k¥ thuat chuyén mach nhan da giao
thirc nén doi hoi mot tap hop rat nhiéu giao thuc vt nhau dé co thé hoat dong, két hop vdi mo
hinh L2VPN/L3 VPN s& can thém mét s6 giao thirc khac.

Hinh 2 mé ta qua trinh thiét lip mot mang riéng o L2VPN bao gom cac budc nhu sau:

o Thiét lap giao thirc dinh tuyén 1op 3 (IP — Internet Protocol) cho mang 13i gom 3 thiét
bi dinh tuyén (PE1, P, PE2). C6 thé st dung cac giao thic dinh tuyén dong nhu: OSPF
(Open Shortest Path First), IBGP (Internal Border Gateway Protocol), ... Sau khi thiét

Iap, mién mang 13i ¢6 thé giao tiép thong suodt & 16p 3.

5
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o Thiét 1ap duong ham nhan giita PE1 va PE2 sir dung giao thire LDP, RSVP hodc ca 2.
Sau khi nhan dudng him duoc thiét 14p, né sé& duge sir dung dé dinh tuyén trong mang
161 gém PE1, P, PE2 thay vi dinh tuyén theo 16p 3 da thiét lap trudc do. Mac dinh nhan
dudng ham RSVP ludn cd murc uu tién cao nhat.

o Thiét 1ap kénh truyén L2VPN gitta PE1 = PE2 va PE2 = PE1 st dung giao thic mé
rong ciia LDP (LDP targeted). Pong thoi, cac giao thiic nay ciing trao déi cac nhan VPN
dé phan biét cac chi nhanh khac nhau.

Sau cac budc nay, luu luong L2VPN ciia nguoi dung s& thong sudt tir chi nhanh mot sang
chi nhanh hai va nguoc lai. Cac luu luong nay duge dinh tuyén bang cac nhin dudong ham va nhén
VPN.

Hinh 3 md ta qua trinh thiét [ap mot mang riéng ao L3VPN bao gom cac budc nhu sau:

o Thiét 1ap giao thuc dinh tuyén 16p 3 (IP — Internet Protocol) cho mang 16i gom 3 thiét

bi dinh tuyén (PEIL, P, PE2) tuong tu nhu L2VPN.

o Thiét lap duong ham nhan gitta PE1 va PE2 st dung giao thuc LDP, RSVP hoac ca 2
tuong tu nhu L2VPN

o S dung giao thuc md rong cia giao thuc dinh tuyén ving bién (MP-BGP —
Multiprotocol Border Gateway Protocol) duoc thiét 1ap gitta PE1 va PE2 dé quang ba
cac mang cua chi nhanh mot sang chi nhanh hai va nguoc lai. Do do, PE1 s€ hoc duoc
toan b cac mang tr chi nhanh hai, quang ba lai cho CE1 biét. Tuong tu déi véi PE2.
Pong thoi trong qua trinh quang ba mang giita cic chi nhanh, MP-BGP sé& cap phat cac
nhan VPN dé phan biét cac mang khac nhau giita cac chi nhanh.

Sau cac bude nay, luu luong L3VPN ciia nguoi dung sé thong sudt tir chi nhanh mét sang
‘chi nhanh hai va nguoc lai. Cac luu luong nay duoc dinh tuyén bang cac nhan duong ham va nhin
VPN.

Nhu vy cac luu lugng L2ZVPN/L3VPN chuyén tiép qua ving mang 15i s& duoc dong 2 nhan
gom:

- Nhéan VPN dé phan biét cac dich vu phia nguoi dung;

- Nhan dudng ham dung dé dinh tuyén goi tin trong mang 151 MPLS.

Hinh 4 mo ta qua trinh mot goi tin xuat phat tir chi nhanh mot sang chi nhanh hai, goi tin
nay c6 thé 1a goi tin ndm trong luu luong L2VPN/L3VPN. Cu thé:

- Goi tin xuat phat tir CE1;

- Goi tin dén PE1 dugc dong nhan VPN la 33 va nhan duong ham 14 121;

- Goi tin di dén P, thay ddi nhan duong ham tir 121 = 0, gili nguyén nhan VPN.

- Goi tin dén PE2 duoc boc nhan duoc ham, st dung nhan VPN dé tiép tuc dinh tuyén goi

tin dén dich.

Nhan duong ham c6 thé 12 nhan LDP hoic RSVP va duoc lua chon dua trén céac yéu td sau:

6



52676 7114

- Do uu tién, thong thuong tuy thudc vao cac nha san xuat thiét bi dinh nghia.

- Céu hinh LDP, RSVP hoic ca 2.

- Giao thirc hoat dong binh thudng hay bi 16i.

Hinh 5 mo ta mot mang MPLS duoc cau hinh ca hai duong ham:

- Puodng him RSVP (PEI — P2 — PE2): cac thiét bi dinh tuyén PE1, P2 va PE2 duoc ciu

hinh giao thirc RSVP dé quang ba cac nhin dudng cap phat boi giao thirc nay.

- Puodng him RSVP (PE1 — P1 — PE2): cac thiét bi dinh tuyén PE1, P1 va PE2 duoc cu

hinh giao thirc LDP dé quang ba cac nhin duong cap phat boi giao thirc nay.

Nhu vdy, mot goi tin xuét phat tir chi nhanh mot dén chi nhanh hai s& c¢é hai su lua chon di
qua duong ham RSVP hoic duong ham LDP:

- Néu di qua dudng ham RSVP, goi tin duge dong nhan VPN 33, sau d6 dong nhan 52481

& PE va di qua P2 dén PE2.
- Néu di qua duong ham LDP, géi tin dugc dong nhan VPN 33, sau d6 dong nhan 121 &
PE va di qua P1 dén PE2.
Trong do, cac con sd duoc néu ra & trén dugc lay ngau nhién da dé l1am rd ky thuat cia
sang ché, khong anh hudng dén hiéu qua cia sang ché.

Véi sang ché nay, nguoi quan tri vién c6 thé tuy v diéu khién cac luu lugng dich vu tir chi
nhanh mot sang chi nhanh hai vao cac dudng ham mong mudn. Sang ché bao gom bdn budc, cu
thé ndi dung tung bude lan luot nhu sau:

Budc 1: st dung ma ngudn cuia thiét bi dinh tuyén ving bién SRT. Hién tai, ma ngudn hién
tai dd phat trién cac tinh nang 16p 2, 16p 3 va MPLS. DAy la cic tinh ning co bén, 1a tién dé dé
thuc hién trién khai sang ché trén thiét bi.

Bude 2: lua chon dudng hdm mong mudn cho cac luu luong mang; tai budc nay, tién hanh
trién khai ma ngudn tao giao dién dong Iénh cho phép ngudi quén tri mang cau hinh lua chon nhan
cho dudng him mong mudn (LDP/RSVP) va cai dat xudng phan cung cho cac luu lugng mang
thong qua cac ham phan mém (Cai dat, x6a, cip nhét) do nha cung cap chipset cung cap;

Mic dinh trong thiét bi SRT ludn chon duong hdm RSVP & muc uu tién cao nhat, can cung
cap cho quan tri vién giao dién dong lénh cho phép linh hoat cau hinh uvu tién RSVP hay LDP.
Thém vao do, ciu hinh nay phéi c6 kha nang duoc luu lai sau qua trinh khoi dong lai thiét bi (néu
duoc cau hinh). Giao dién dong [énh co ban nhu sau:

- Uu tién LDP: (config)# tunnel-policy prefer Idp
- Uu tién RSVP: (config)# tunnel-policy prefer rsvp

Budc 3 trién khai ma ngudn thudt toan Iya chon dudng ham mong muon cho luu lugng dua
vao cau hinh hién tai cia thiét bi.

Truéc khi cai dat duong him xudng phin cing bang cach st dung cac giao dién phan mém

do nha cung cap chip cung cap, phuc vu viéc chuyén tiep luu luong, can tinh toan dudng ham can
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sir dung dua theo thuit toan dd mo ta & phan ban chat k¥ thuat cia sang ché. Puong ham dugc tinh
toan trong mot sé truong hop sau:

- Khi quan tri vién cdu hinh = can 1ap tic tinh toan duong ham méi dua theo cau hinh do.

- Khi thiét bi vira méi khoi dong.

- Khi co6 su kién xay ra trong mang: Dut cap, mat két ndi trén dudng ham, giao thic hoat

dong 16i.

M3 ngudn thudt toan phai dam bao hoat dong tinh toan dudng ham chinh xac cho luu luong
trong moi truong hop can thiét,

Budc 4: xoa cac duong ham cii dudi chipset va cai dit cac duong him moi xudng phan cing
chipset ctia thiét bi st dung cac ham phin mém do nha cung cip chipset cung cap (Cai dat, x6a,
cap nhat). Tai budc nay, tién hanh trién khai ma nguén phé‘ln L2VPN/L3VPN cho phép x6a cac
duong hdm cii va cai dat cac duong ham mai xudng phan cimg cua thiét bi. Cac luu luong s& st
dung thong tin duong him da duoc cai dit xung phan cimg dé chuyén tiép cac goi tin.

Sau khi da tinh toan duong ham, néu duong ham duoc lua chon khac so voi duong ham ma
luu luong dang st dung hién tai, can thuc hién thay doi duong ham dudi phan cing. M3 ngudn
duoc trién khai dam bao viée x6a duong ham cii va cai lai duong ham méi trong thoi gian téi uu
nhit, dam bao han ché téi da viéc mét géi tin trong qua trinh thay d6i. Viéc xo6a va thém lai duong
ham xudng phan cing duoc thuc hién bang cach sir dung cac giao dién phan mém do nha san xuat
chipset cung cap.

Vi du thuc hién sang ché

Sang ché duoc trién khai trén thiét bi SRT do tong cong ty cong nghiép cong nghé cao
Viettel nghién ciru va san xuat. Sang ché gitip ngudi quan tri hé thong mang 16i diéu khién luu
luong di dong, internet toc d cao hodc doanh nghiép di theo cac tuyén duong khac nhau dua trén
nhan duong him LDP hay RSVP. Viéc quyét dinh lya chon duong him nao tiy thude vao tinh
hinh thuc té cia mang ludi nhu bang thong, tic nghén, nguy co thoi tiét, ..

Hinh 6 14 hinh v& m6 ta vi du don gian nhét st dung sang ché. Mang 15i st dung ca 2 duong
hdm LDP va RSVP, cu theé:

- Puong ham RSVP: PEl — P2 — PE2;

- Puodng ham LDP: PE] — P1 — PE2.

Mic dinh khi chua cau hinh, thiét bi uu tién duong ham RSVP (Viettel dinh nghia), toan bo
luu luong 2G, 3G, 4G, 5G, HSI, ... do vao duong ham RSVP (qua P2), trong trudng hop nay
duong ham LDP qua P1 c6 thé lam duong du phong.

Tuy nhién, khi duong P2 co kha ning gap su c¢6 nhu thién tai, cat dién hoac béo tri thay thé
thiét bi, nguoi quan tri vién chi can cau hinh chon dudng ham LDP. Khi d6, toan bo luu luong sé
dd vé duong him LDP (qua P1), luu luong dugce dam bao an toan trong qua trinh khac phuc su ¢

trén duong ham qua P2.
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Hiéu qua dat dugc cia sang che

Bang 1 mo ta su khac nhau veé hiéu qua trude va sau khi st dung sang che trén thiet bi SRT
cua Viettel.

Bang 1

Phuong phap theo giai phap | Phuong phap theo sang ché
k¥ thuat da biét

Po phuc tap cia mo hinh bon gian Phuc tap

Téi uu tai nguyén Khoéng Co

buong ham duoc st dung Maic dinh di vao mot duong | Co thé diéu khién luu luong
ham, khong thé can thiép vao duong ham LDP/RSVP

mong muon

V6i phuong phap k¥ thuat hién tai, ciu hinh don gian tuy nhién nguoi quéan tri khong thé
kiém soat duoc luu luong sé dung nhan duong ham nao (LDP/RSVP) ma phu thudc hoan toan vao
cac diéu kién trén thiét bi tai thoi diém do. Piéu nay vira khong linh hoat vira dé xay ra su ¢6 nhu
trong truong hop mot duong ham dang st dung bi 16i xay ra.

V6i phuong phap theo sang ché mdi ¢é cdu hinh phtic tap hon. Tuy nhién, hé théng mang
131 dugc quan tri mot cach linh hoat, luu luong di qua co thé su dung duong hiam LDP/RSVP tuy
y. Khi co 16i xdy ra hodc can bao tri hé théng, chung ta co thé linh hoat chuyén sang duong ham

con lai dé thuc hién sta chiia.
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Yéu cau bao h¢

1. Phuong phap cha dong lua chon nhian duong ham cho luu luong trong mang chuyén mach
nhan da giao thirc 1a nghién ciu va cai tién thiét bi dinh tuyén vung bién PE c6 thé dong nhan
duong ham khac nhau cho cac luu lugng khac nhau tiy ¥ theo ciu hinh ctia ngudi quan tri mang;
nguoi quan tri mang c6 thé diéu khién luu luong vao cac duong ham khac nhau tao ra boi cac giao
thiec LDP hay RSVP;

sang ché trién khai trén thiét bi dinh tuyén PE bao gém hai chtic nang chinh nhu sau:
cho phép cau hinh lva chon duong ham sir dung khi dong goéi cac luu luong duoc ap dung
ddi v6i dich vu L2VPN hodc L3VPN; th tu vu tién doéng nhan cho cac ban tin diéu khién khac
(ban tin dong mot nhan) khong phu thude vao cau hinh nay;
cho phép thay déi kiéu duong ham st dung dé dong goi ludng dit liéu L2ZVPN/L3VPN theo
thoi gian thuc (thay doi ngay lap tuc tai thoi diém cau hinh) ma khong can thiét 1ap lai phién cta
cac giao thirc hodc khoi dong lai thiét bi; qua trinh chuyén doi kiéu duong ham nay khong gay ra
mat gdi tin, cac dich vu thong sudt, nguoi dung khong cam nhan dugc su thay doi nay;
v6i kién tric phan mém hién tai, L2ZVPN va L3VPN chi chon mét duong ham duy nhét tai
mot thoi diém theo nhan duoc tao thong qua mot giao thire cu thé [a LDP hoac RSVP (ngudi quan
tri khong duoc phép lua chon) dé chuyén tiép luu luong va cai dit duong d6 xudng phan cing;
nhu vay, dé thuc hién duoc sang ché, can chu trong vao hai van dé chinh:

mot 1a: chinh stta mad nguon cia thiét bi dinh tuyén vung bién Viettel (SRT — Site Router)
cho phép tao mot giao dién dong lénh (CLI — Command Line Interface) cho nguoi quan tri mang
c6 thé thuc hién cau hinh duong ham cho luu luong nhu mong mudn;

hai 1a: chinh stra ma ngudn cta phan L2VPN/L3VPN ciia SRT, phan nay duoc trién khai
riéng biét trong hé théng ma 11gu6n cua thiét bi dinh tuyén SRT; khi nhan [énh to nguoi quén tri,
ngay lap tirc x6a cai dat dudng him cii cia L2ZVPN/L3VPN dudi phan cing cua thiét bi SRT &
vung nhd cua chipset, viéc nay duoc thuc hién thong qua cac ham phan mém ma nha cung céap
chipset cung cap va dugc mo ta rd trong tai liéu phat trién (vi du ham cai dat duong ham, ham xoa
duong hidm, ham cap nhat duong ham), sau do, cai dit lai duong ham mai cho chipset sin sang
cho qua trinh truyén luu luong; qua trinh nay phai di nhanh dé tranh mét luu luong mang tdi da;

néu st dung cdu hinh uu tién duong ham LSP: cac luu lugng L2VPN/L3VPN st dung nhin
duong ham uu tién cao nhat 1a nhan LDP, néu khong c6 nhan LDP (khong ciu hinh hoac 13i xay
ra) méi st dung nhan RSVP; phuong phap duoc dé cap trong sang ché bao gom cac budc cu thé
nhu sau:

budc 1: st dung ma nguén cua thiét bi dinh tuyén vung bién SRT; hién tai, ma ngué)n hién
tai da phat trién cac tinh nang 16p 2, 16p 3 va MPLS; day la cac tinh nang co ban, la tién dé dé thyuc
hién trién khai sang ché trén thiét bi;

budc 2: lua chon duong ham mong mudn cho cac luu lugng mang; tai budc nay, tién hanh
trién khai ma nguon tao giao dién dong 1énh cho phép nguoi quan tri mang cau hinh lya chon nhéin
cho dudng him mong mudn (LDP/RSVP) va cai dat xudng phan cung cho cac luu luong mang
thong qua cac ham phan mém (cai dat, xoa, cap nhat) do nha cung cap chipset cung cip;

mac dinh trong thiét bi SRT luén chon duong ham RSVP & muc uu tién cao nhét, can cung
cap cho quén tri vién giao dién dong Iénh cho phép linh hoat chu hinh uu tién RSVP hay LDP;
thém vao do6, cAu hinh nay phai ¢ kha nang duoc luu lai sau qua trinh khoi dong lai thiét bi (néu
duoc cdu hinh); giao dién dong 1énh co ban nhu sau:

10
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- uu tién LDP: (config)# tunnel-policy prefer Idp
- uutién RSVP: (config)# tunnel-policy prefer rsvp
budc 3: trién khai ma ngudn thuét toan lua chon duong him mong mudn cho luu luong dua
vao ciu hinh hién tai cta thiét bi:
trude khi cai dit duong ham xudng phan cimg bang cach sir dung cac giao dién phan mém
do nha cung cip chip cung cap, phuc vu viéc chuyén tiép luu luong, cin tinh toan duong ham can
str dung dua theo thuit toan da mo ta & phan ban chat ky thuat ciia sang ché; duong ham duoc tinh
toan trong mot s6 truong hop sau:
- khi quan tri vién cAu hinh = can lap tirc tinh toan duong him méi dua theo cau hinh d¢;
- khi thiét bi vira méi khoi dong;
- khi c6 su kién xdy ra trong mang: dat cap, mat két ndi trén duong ham, giao thirc hoat
dong 16i;
ma nguén thuat toan phai dam bao hoat dong tinh toan duong ham chinh xac cho luu lugng
trong moi truong hop can thiét;
budc 4: x6a cac dudng ham cii dudi chipset va cai dit cac duong ham moi xudng phan cing
chipset ctia thiét bi st dung cac ham phan mém do nha cung cip chipset cung cap (cai dat, xoa,
cap nhét); tai budc nay, tién hanh trién khai ma nguon phan L2VPN/L3VPN cho phép xoa cac
duong ham cii va cai dit cac dudng hdm mdi xudng phan cling cta thiét bi; cac luu luong s& sir
dung thong tin duong ham da duoc cai dat xuong phan cting dé chuyén tiép cac goi tin;
sau khi da tinh toan duong ham, néu dudong ham duogc lua chon khac so voi duong ham ma
luu lugng dang s dung hién tai, can thuc hién thay doi duong ham dudi ph?m cung; ma nguén
duoc trién khai dam bao viéc xoa duong ham cii va cai lai duong ham méi trong thoi gian téi uu
nhét, dam bao han ché t5i da viéc mat g0i tin trong qua trinh thay ddi; viéc xoa va thém lai duong
ham xudng phén cimg duoc thuc hién bing cach st dung cac giao dién phan mém do nha san xuat
chipset cung cap.
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