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(57) Sang ché dé cip dén ché pham carotenoit diing cho thirc 4n gia suc, thirc 4n gia
stic chtra ché phim nay va phuong phép lam gia ting hiéu qua tao mau cua thirc an gia
stic. Ché phdm nay bao gém xa phong thu dugc tir viéc xa phong hoa dau nhua cdy chira
carotenoit tir nthién, trong d6 xa phong chira hat xantophyl khong este ho4, va van c6
tong ndng do xantophyl 16n hon 80% khi dugc luu trit & nhiét do trong phong, trong tui
mau den c6 thé thdm oxy, trong ba thang. Quy trinh bao gbm (a) xa phong hoa kiém dau
nhuya cay chira carotenoit tu nhién, trong d6 viéc xa phong hoa xay ra voi sy c6 mat cia
hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay ra ¢ nhiét do nim trong khoang tir 110°C
dén 180°C, tao ra ché phim bao gdm carotenoit khong este hoa, (b) phun bui xa phong
thu duoc va ¢) dong phan hod carotenoit khéng este hoa, trong d6 xa phong phun buyi
duoc gia nhiét sao cho 16n hon 80% carotenoit khon ng este hod c6 mat

chét ddng phan all-trans va ndng do carotenoit khong este hod clia san pham xa phong

cubi cung 16n hon 10%.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim carotenoit, quy trinh tao ra ché phdm carotenoit

va phuong phap st dung ché phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Carotenoit, bao gém lutein va cac xantophyl khéc, 1a cac hop chét tu nhién dugc
sir dung trong ché phim tao mau. Chung c¢6 thé dugc tim thiy trong phéan chiét cia vai
thuc vat khac nhau, bao gdm cdy cuc van tho va ciy 6t cua ga. Céc phan chiét cta thuc

vat nav duoc dé cé dén nhu dau nhwa (‘nv diroc x1 1_‘/'7 thanh ché phﬁ

ma c6 thé dugc st dung trong nhiéu nganh céng nghiép.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mot s khia canh, sang ché dé xuét ché pham, ché pham nay bao gém xa
phong thu duge tir viée xa phong hoa dau nhya cdy chira carotenoit tu nhién, trong dé
xa phong chira hat xantophyl khong este ho4, va van c6 tong ndng dd xantophyl 1én hon
80% khi duge Iuu trit & nhiét d6 trong phong, trong tii mau den c6 thé tham oxy, trong

ba thang.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét ché phdm bao gom xa phong thu duorc tir
viéc xa phong hoa dau nhya cdy chira carotenoit tu nhién, trong d6 xa phong chira hat
xantophyl khong este hod, va 90% hat xantophyl khong este hoa c6 dudng kinh ngang

16m nhét nhé hon 0,5 micron.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuét phuong phap tao ra san pham cudi
cing v6i ché pham carotenoit khong este hoa 16n hon 10%. Quy trinh bao gom (a) xa
phong ho4 kiém dau nhua cdy chira carotenoit ty nhién, trong d6 viéc xa phong hoa xay
ra v&i su ¢6 mét cia hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay ra & nhiét do nam trong
khoang tir 110°C dén 180°C, tao ra ché pham bao gom carotenoit khong este ho4, (b)
phun bui x4 phong thu dugc bao gdm carotenoit khong este hoa dé tao ra xa phong duoc
phun bui, va (c) dong phéan ho4 carotenoit khong este hoa, trong d6 xa phong phun bui

dugc gia nhiét sao cho 16n hon 80% carotenoit khong este hod c6 mit trong cdu hinh
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chét dong phan all-trans va ndéng do carotenoit khong este hoa ciia san pham xa phong

cudi cing 16n hon 10%.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét quy trinh tao ra san pham trong nuéce
tir nude va san pham cudi cung c6 ndong do carotenoit khong este hoa 16n hon 10%. Quy
trinh bao gdm (a) xa phong hod kiém dau nhua cdy chita carotenoit ty nhién, trong do6
viéc xa phong hoa xay ra véi su c6 mat ciia hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay
ra & nhiét d6 nim trong khoang tr 110°C dén 180°C, din dén xa phong bao gdbm
carotenoit khong este hoa, (b) ddng phan hoa carotenoit khong este hoa, trong d6 xa
phong dwogc gia nhiét sao cho 16n hon 80% carotenoit khong este hoa ¢6 mat trong ciu
hinh chit déng phén all-trans, dé tao ra ndbng do carotenoit khong este hod ctia san pham

hong cubi cling 16n hon 10%, va (c) ¢6 san pham xa phong cudi cung ti€p xuc véi

X2
nude v6i lwong du dé tao ra san pham trong nudce c6 tir 5% dén 25% cia san pham xa

phong cudi cung.

Céc khia canh khéc va dau hiéu khac cta sang ché dugc deé xuat trong ban md ta

nay.
MO t4 vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién so d6 vé thiét bi dong lién tuc duoc md ta trong ban mo ta nay.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2B thé hién cac két qua cta kinh hién vi phan cuc
& do phong dai 100. Fig.2A thé hién X-40; Fig.2B thé hién XCT.

Céc hinh vé& tir Fig.3A dén B thé hién cac két qua cia kinh hién vi quang hoc &
d6 phong dai 400. Fig.3A thé hién X-40; Fig.3B thé hién XCT.

Fig.4 thé hién dudong cong DSC cua XCT va X-40.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D thé hién sw nong chay ciia X-40. Fig.5A thé
hién sy nong chay ¢ 40°C; Fig.5B thé hién su néng chay & 80°C; Fig.5C thé hién su
nong chay ¢ 150°C; va Fig.5D thé hién su néng chay & 200°C.

Fig.6. 1a so db ddi vai quy trinh X-40 so sanh.
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Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7B thé hién cac nghién ciru d on dinh so sanh
gitta XCT, X-40, san phém canh tranh 3, san phém canh tranh 4, san phém canh tranh
5, va san pham canh tranh 6.

Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D thé hién c4c két qua ciia phép phan tich mau
Minolta va quat mau DSM/Roche dbi v6i cac nghién ctru trong d6 khong c6 mau do
duoc bd sung vao ddi véi san pham thay thé.

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9B thé hién téng xantophyl trong trimg khi XCT
duoc dung d6i véi san pham thay thé.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10D thé hién cdc két qua clia phép phan tich mau
Minolta va quat mau DSM/Roche dbi vai cac nghién ciru trong d6 khong ¢6 mau do
dugc bd sung vao ddi v6i san pham thay thé.

Cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11B thé hién tong xantophyl trong trimg khi XCT
duoc ding dbi voi san pham thay thé.

Cac hinh vé tur Fig.12A dén Fig.12D thé hién téng xantophyl trong tring khi
XCT duge dung dbi vdi apo-este (etyl este cua axit B-apo-8’-carotenoic).

Fig.13 thé hién quat mau DSM/Roche thu duogc khi sic t6 do tong hop duoc bd
sung vao.

Fig.14 thé hién quat mau DSM/Roche thu dugc khi sic t& do tu nhién duoc bd
sung vao.

Cac hinh V& tir Fig.15A dén Fig.15C thé hién cac két qua cua cic nghién ctu
quang phd khac nhau. Fig.15A thé hién quang phé FTIR dbi v6i X-40 va XCT. Fig.15B
thé hién su mo rong clia ving tir 1800 dén 600cm. Fig.15C thé hién quang pho Raman
cia X-40 va XCT.

Céc hinh vé tir Fig.16A dén Fig.C thé hién cac két qua cua sac ky 16p mong (TLC)
cua X-40 va XCT.

Mo ta chi tiét sang ché
Sang ché dé cap dén ché pham carotenoit, quy trinh tao ra ché pham carotenoit

va phuong phap su dung ché phdm carotenoit. C6 loi 14, ché pham carotenoit cua sang
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ché c6 mire sinh kha dung duoc cai thién va hiéu qua tao mau gia tang so v6i ch€ pham

carotenoit dugc tao ra bing cac phirong phéap khéc.
I. Ché phdm

Mot khia canh cta sang ché bao gbm ché phim bao gbm xa phong thu dugc tir
viéc xa phong hod dau nhua cay chira carotenoit tu nhién. Xa phong chira hat xantophyl
khong este hoa. Xa phong cua sang ché ciing bao gém céc thanh phén con lai cta dau

nhua cdy chira carotenoit tw nhién ban dau.

Ché phém cta sang ché co thé 1a dang long hodc dang ran, vi du hat hogc bot.
Noi chung, ham luong hoi 4m cua ché pham dang rén cla sang ché thap hon 10%. Theo
mot s6 phuong an, ham lugng hoi Am thép hon 10,9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, hodac 1%. Theo
phuong an 14y 1am vi du, ham lugng hoi 4m thap hon 3%. Theo phuong 4n 14y lam vi

du khac, ham luong hoi Am thép hon 2%.
(a) dau nhwea cdy chira carotenoit tu nhién

Ché phidm cta sang ché bao gdm xa phong thu dugc tir viée xa phong hoa dau
nhua cdy chira carotenoit tu nhién. Thuét nglr “dau nhua cdy,” nhu dugc su dung trong
ban mo ta nay, dung dé chi ché phém bao gém phﬁn chiét huc vat. Cum tir “dau nhua
cdy chtra carotenoit” dung dé chi diu nhua cdy ma chira mot hodc nhiéu carotenoit, ma
1a séc t6 hitu co. Cudi cung, nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, cum tu “dau nhua
cdy chira carotenoit ty nhién” dung dé chi dau nhua cay chira carotenoit thu dugc tir thuc

vat.

Céc vi du thich hop vé du nhua cy chita carotenoit tw nhién 12 da duoc biét dén
trong linh vuc nay. Vi dy, dau nhua cay chira carotenoit ty nhién c6 thé 1a dau nhua cay
cuc van tho, hodc co thé 1a diu nhua ciy 6t cua ga, hodc tb hop cua chung. Theo mot
phuong an, dau nhua cy chira carotenoit tu nhién la dau nhua cdy ctc van tho. Vi du,
dau nhya ciy cic van tho ¢6 thé 12 dau nhua cay Tagetes erecta, Tagetes patula, Tagetes
tenuifolia, Tagetes pumila hodc Tagetes hybrid. Theo phuong an khac, dau nhua cay
chtra carotenoit tu nhién la dau nhua cdy 6t cua ga. Vi du, dau nhua cdy 6t cwra ga co thé
1a dAu nhwa cay Capsicum annum linn, Capsicum bacatum, Capsicum buforum hodc

Capsicum firutescens. Theo cac phuong an khic, dau nhya cay chira carotenoit ti nhién
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1a tb hop cia dau nhua cdy cuc van tho va cdy 6t cua ga. Vi du, dau nhua cay chira
carotenoit tir nhién c6 thé bao gém ty 1€ bé‘mg khoang 10:1, 9:1, 8:1, 7:1, 6:1, 5:1, 4:1,
3:1,2:1, 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1.7, 1:8, 1:9, hoac 1:10 diu nhua cay clic van tho

v6i dau nhya cay 6t cua ga.

Phuong phép tao ra dau nhua cdy tir cay 1a da duoc biét dén trong linh vuc nay.

Theo cach khac, dau nhya cay cb thé dugc mua.
(b) hat xantophyl khong este hoa

Ché pham cua sang ché bao gdm hat xantophyl khong este hoa. Nhu dugc su
dung trong ban mo ta nay, cum tlr “hat xantophyl” dung dé chi xantophyl, ma khong can
quan tam dén néu xantophyl 13 dang tinh thé hoac dang vo dinh hinh. Céc ty 1€ khac
nhau cua xantophyl dang tinh thé v6i xantophyl dang v6 dinh hinh da dugc hinh dung,
nim trong khoang tir 100% tinh thé dén 100% vo dinh hinh. Theo mot phwong én, ché
phim ctia sang ché bao gdm xantophyl dang tinh thé va dang v6 dinh hinh. Theo phuong
an khéc, ché phim cua sang ché bao gdm it nhat khoang 10%, 20%, 30%, 40%, 50%,
60%, 70%, 80%, 90% xantophyl dang tinh thé. Theo phuong 4n khac nita, ché phim
ctia séng ché bao gdm it nhét khoang 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%
xantophyl dang v6 dinh hinh.

Cum tir “khong este hoa” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dung dé chi
xantophyl ma di duoc thuy phén tir este cta axit béo. Nhu dugc mo ta chi tiét trong
phan III ctia ban mo ta ndy, xantophyl c6 thé duogc thuy phan tir este cta axit béo thong

qua viéc xa phong hoa dau nhya cdy chira carotenoit tu nhién.

Thuét ngtt “xantophyl” dung dé chi carotenoit ma bao gom it nhit mot nguyén t
oxy. Hop chét nay ciing dugc dung dé chi phylloxanthin. Xantophyl thich hgp dugc tim
théy trong dau nhya cay chira carotenoit tu nhién. Vi du, xantophyl thich hgp ¢o6 thé bao
gém lutein, zeaxanthin, neoxanthin, violaxanthin, a- va B-cryptoxanthin,capsanthin va
capsorubin. Theo mot phuong an, ché pham cua séng ché bao gdm it nhét mot loai
xantophyl. Theo phuong 4n khac, ché phdm cua séng ché bao gdm it nhét hai loai
xantophyl. Theo phuong an khac nira, ché phdm cua séng ché bao gom it nhét ba loai

xantophyl. Theo phuong an 14y lam vi du, ché pham cua sang ché bao gdom lutein. Theo
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phuong an 14y 1am vi du khac, ché phadm ciia sang ché bao gdm zeaxanthin. Theo phuong

an 1y 1am vi du khéc, ché pham cua sang ché bao gbém lutein va zeaxanthin.
i. kich c& ngang qua dwong kinh lon nhat

No6i chung, kich c& cua hat xantophyl trong ché pham ctia sang ché 1a nhé, vi du
nhé hon 1 micron. Didu nay ding dé chi kich c& ctia dudng kinh 16n nhat cia hat. Kich
& nhé nay goép phan vao muc sinh kha dung gia ting va do 6n dinh gia tang, khi dugc

so v6i kich ¢ cua hat 16n hon.

Theo mot s& phuong én, it nhit khoang 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
hodc 100% hat xantophyl khong este hoa c6 duong kinh ngang 16n nhét nhé hon 1,0
micron. Theo cac phuong &n khéc, it nhét khoang 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
hodc 100% hat xantophyl khong este hoa c¢6 duong kinh ngang lon nhét nhé hon 0,9
micron. Theo mot sb phuong 4n, it nhat khoang 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
hodc 100% hat xantophyl khong este hoa c6 dudong kinh ngang 16n nhét nhé hon 0,8.
Theo vai phuong an, it nhét khoang 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, hoac 100%
hat xantophyl khong este hoa c6 duong kinh ngang 16n nhéit nho hon 0,7 micron. Theo
cac phuong an lua chon, it nhét khoang 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,90, 91, 92,
93,94, 95, 96, 97, 98, 99, hoic 100% hat xantophyl khong este hoa c6 duong kinh ngang

16n nhét nhé hon 0,6 micron.

Theo mot phuong an, it nhét khoang 75% hat xantophyl khong este hoa c6 duong
kinh ngang 16n nhéit nho hon 0,5 micron. Vi du, theo mot s6 phuong én, it nhét khoang
75,76, 77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, hodc 90% hat xantophyl khong
este hoa ¢6 duong kinh ngang 16n nhat nhé hon 0,5 micron. Theo cac phuong an khac,
it nht khoang 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, hodc 99% hat xantophyl khong este hoa co
duong kinh ngang 16n nhit nhé hon 0,5 micron. Theo mdt phuong 4n, it nhét khoang
90% hat xantophyl khong este hoa c6 duong kinh ngang lon nhét nho hon 0,5 micron.

Theo phuong an khéc, it nhét khoang 75% hat xantophyl khong este hod c6 duong
kinh ngang 16n nhéit nho hon 0,4 micron. Vi duy, theo mot s6 phuong 4n, it nhat khoang
75,76, 77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, hodc 90% hat xantophyl khong

este hoa c6 duong kinh ngang 16n nhét nhé hon 0,4 micron.
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ii. lwong hat xantophyl khong este hod

C6 1oi 13, ché phdm ctia sdng ché bao gbm nong do hat xantophyl khong este hod
& mutc cao. Vi du, theo mot phuong an, ché phim cua sang ché bao gdm khoang 75mg
xantophyl khong este hod/gam xa phong thu dugc tlr viéc xa phong ho4 dau nhua cay
chira carotenoit tw nhién. Theo cac phuong an khac, ché pham cta sang ché bao gbm it
nhit khoang 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109 hogc 110mg xantophyl
khong este hod /gam xa phong thu dugc tir viéc xa phong hoa dau nhua cdy chua
carotenoit tw nhién. Van theo cac phuong an khéc, ché pham cua sang ché bao gém
khoang 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 119 hodc 120mg xantophyl khong este hoa /gam xa phong thu dugc tir
viéc xa phong hoa diu nhua cay chira carotenoit ty nhién. Theo phuong an 14y lam vi
du, ché phdm cua sang ché bao gém khoang tir 90mg dén 110mg xantophyl khong este
ho4 /gam xa phong thu dugc tlr viéc xa phong hoa diu nhua cay chita carotenoit tu
nhién. Theo phuong an 14y 1am vi du khac, ché phim cua sang ché bao gbdm it nhét
khoang 99mg xantophyl khdng este hod /gam xa phong thu dugc tir viéc xa phong hoa
dau nhua cay chira carotenoit ty nhién. Theo phwong én, trong do6 viéc loai bo dioxin ra
khéi dau nhua cdy dugc thuc hién, ché phim ctia sang ché bao gdm khoang 110, 111,
112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119 hoac 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127,
128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140mg xantophyl khong
este hoa /gam xa phong thu dugc tir viéc xa phong hoa dau nhua cay chira carotenoit tu
nhién.

Theo mét s6 phuong 4n, ché phim dang kho cia sang ché 1 it nhét 5, it nhét 6,
it nhat 7, it nhét 8, it nhét 9, it nhét 10, it nhat 11, it nhAt 12, it nhat 13, ft nhét 14, it nhét
15% xantophyl hodc cao hon. Vi du, ché phdm dang kho cla sang ché co thé 1a it nhét
khoéng 8, 8,25, 8,5, 8,75, 9, 9,25, 9.5, 9,75, 10, 10,25, 10,5, 10,75, hodc 11% xantophyl.
Theo phuong an lay 1am vi du, ché pham dang kho cta sang ché 12 it nhat khoang 9,5%
xantophyl. Theo phuong an lay 1am vi du khéc, ché phim dang kho cua sang ché 1a it
nhat khoang 10% xantophyl. Theo phwong an khdc, v6i viée loai bo dioxin ra khoéi dau
nhua cdy, ndng do ctia xantophyl c6 thé 12 cao hon. Theo céc khia canh nay, ché pham

c6 thé 1a it nhit 9, 9,25, 9,5, 9,75, 10, 10,25, 10,5, 10,75, 11, 11,25, 11,5, 11,75, 12,
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12,25, 12,5,12,75, 13, 13,25, 13,5, 13,75, 14, 14,25, 14,5, 14,75, 15, 15,25, 15,5, 15,75,

16% hodc cao hon.

Theo cac phuong an khéc, ché phdm dang 16ng cua sang ché 1a it nhat 0,5, it nhét
1,it nhét 2, hodc it nhét 3% xantophyl. Vi du, ché phém dang long cua sang ché c6 thé
1 it nhAt khoang 0.5, 0,75, 1,0, 1,25, 1,5, 1,75, 2,0, 2,25, 2,5, 2,75, hodc 3,0% xantophyl.
Theo phuong an 14y 1am vi du, ché phdm dang 16ng cta sang ché 12 it nhat khoang 1%
xantophyl. Theo phuong an 14y lam vi du khéc, ché pham dang 16ng cla sang ché bao

gdm khoang tir 1% dén 3% xantophyl.
iii. hién twong dong phan

nhu da dugc biét dén trong linh vuc nay, xantophyl ¢6 thé ton tai nhu cac chét
ddng phan khéc nhau. Cu thé 13, chung c6 thé tdn tai nhu chit dong phan cis, hodc chét
dong phan all trans. Phuong phap xac dinh luong chit déng phan cis hoac lugng chét
d6ng phan all trans, trong ché phim 12 cling da dugc biét dén trong linh vuc nay. Vi dy,
xem phan vi du thuc hién sang ché dugc bao gém trong ban mo ta nay. No6i chung, ché
pham clia sing ché c6 thé bao gdm it nhat khoang 50% chéat déng phan all frans. Theo
mot s& phuong 4n, ché pham ctia séang ché ¢6 thé bao gom it nhét khoang 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90, 95, hodc 99% chét déng phan all trans. Theo cac phuong an khac,
ché phim cua séng ché co thé bao gdm it nhat khoang 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, hodc 85% chét déng phan all trans. Theo phuwong 4n lay 1am vi du, ché pham cia

sang ché may bao gbm it nhét khoang 80% chat dong phan all trans.
(c) dé on dinh

Hat xantophyl cua ché phim ctia sang ché ¢ thé 6n dinh mot cach déang ké. Vi
du, néu ché pham cua séng ché duoc luu trit & nhiét d trong phong, trong tii mau den
¢6 thé thAm oxy, it nhat khoang 80% ndng do xantophyl ban dau 14 c6 mat trong mot
thang. Theo mot phuong an, ¢ nhiét d trong phong va trong tai c6 thé tham oxy, it nhét
khoang 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90,91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, hoac
100% tong ndéng d6 xantophyl ban dau 1a c6 mat & mot thang. Theo phuong an 14y 1am
vi du, & nhiét do trong phong va trong tui ¢6 thé thAm oxy, it nhét khoang 98, 99, hodc

100% tdng ndng do xantophyl ban dau 1a c6 mat & mot thang.
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Theo phwong 4n khéc, & nhiét do trong phong va trong tai c6 thé thdm oxy, it
nhét khoang 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
hozic 100% tdng ndéng do xantophyl ban dau 13 c6 miat & ba thang. Theo phuong 4n lay
lam vi du, & nhiét do trong phong va trong tli ¢o thé thAm oxy, it nhat khoang 92, 93,
94,95, 96, 97, 98, 99, hodc 100% téng ndng do xantophyl ban dau 1a c6 mit ¢ ba thang.

Van theo phuong 4n khac, & nhiét do trong phong va trong tdi c¢6 thé tham oxy,
it nhét khodng 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, hotic 98% tong nong do
xantophyl ban dAu 14 c6 mit ¢ sau thang. Theo phuong an léy lam vi du, ¢ nhi¢t do trong
phong va trong tui cé thé thdm oxy, it nhat khoang 90% tbng ndng do xantophyl ban
dau 13 c6 mit & sau thang.

Theo phuong 4n khac nira, 6 nhiét 4o trong phong va trong tai c6 thé thAm oxy,
it nhét khodng 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, hotic 98% tong ndng do
xantophyl ban diu 14 c6 mit & chin thang. Theo phuong 4n 14y lam vi dy, & nhiét do
trong phong va trong ti c6 thé thdm oxy, it nhét khoang 85, 86, 87, 88, 89, hoac 90%

tdng ndng dd xantophyl ban dau 13 c6 mat & chin thang.

Theo cac phuong an trong do ché pham ciia sang ché duoc luu trit & 50°C trong
ti c6 thé thdm, it nhat khoang 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, hodc 100% tong
nbéng do xantophyl ban dau 13 c6 mat dén tdi da sau thang. Theo phuong an lay lam vi
du, it nhét khoang 95, 96, 97, 98, 99, hodc 100% téng néng do xantophyl ban dau 1a c6

mat dén t6i da sau thang.

Theo cac phuong an khac, trong do ché pham ctia séng ché dugc Iuu trit & 50°C
trong tai c6 thé tham, it nhit khoang 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,
98, 99, hodc 100% téng nong dd xantophyl ban dAu 1a c6 mit & chin thang. Theo phuong
4n 14y 1am vi dy, it nhét khoang 85, 86, 87, 88, 89, hodc 90% tong nong do xantophyl

ban dau 12 c6 mit & chin thang.

Theo phuong an léy lam vi du khéc, ché ph'flm cua sang ché, dugc tron véi thire
an gia suc va duge luu trir ¢ nhiét do trong phong trong ti mau den c6 thé thdm oxy,
duy tri it nhat khoang 90% ndéng do xantophyl ban dau sau mot thang va theo mot s6
phuong an, duy tri it nhat 90, 91, 92, 93, hodc 94% néng do6 xantophyl ban dau sau mot

thang. Theo phuong 4n l1ay 1am vi du khac nita, ché pham cua sang ché, dugc tron véi



thirc an gia sic va duge luu trit & nhiét do trong phong trong tii mau den c6 thé thim
oxy, duy tri it nhit khoang 80% ndng do xantophyl ban dAu sau ba, bén hoic sau thang
va theo mot sb phuong an, duy tri it nhét khoang 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,

hodc 90% néng do6 xantophyl ban dau sau ba, bdn hodc sau thang.
(d) ché pham

Ché pham cua sang ché c6 thé ¢ dang long hodc dang rin. Khi ché phdm & dang
ran, thi hat xa phong (ma gbm c6, theo mot phan, hat xantophyl khong este hod) thuong
nam trong khoang tr 40 micron dén 300 micron ngang qua dudng kinh hat 16n nhét. Hat
nay cling co thé tao thanh khdi két tu, c6 kich c& nim trong khoang dén 850 micron.
Theo mot phuong an, 90% hat xa phong hodc khdi két tu nam trong khoéng tir 40 micron
dén 850 micron. Theo phuong an khac, 90% hat xa phong hoéc khéi két tu ndm trong
khoang tur 70 micron dén 700 micron. Theo phuong 4n khac nita, 90% hat xa phong
hosc khdi két tu ndm trong khoang tir 100 micron dén 550 micron. Van theo phuong an
khac nira, 90% hat xa phong hoac khdi két tu ndm trong khoang tir 200 micron dén 500
micron. Xa phong chira hat xantophyl khong este hoa.

Theo mét s6 phuong an, ché phdm ciia séng ché c6 thé duoc bao ché hoic nhu
mdt phan cia thire an. Than phan bd sung ctia thirc an dang kho ¢ thé dugc phan tan
mot cach déng nhét qua chét 16ng, thirc an dang long, thirc &n dang kho, hat, san phém

protein, chét b6 sung thtrc an hodc hdn hop cua chung.

Theo mdt sb phuong 4n, ché phim ctia séng ché ¢6 thé duge bao ché nhu ché
pham trong nuéc. Ché pham trong nudc co thé 1a dung dich, thé phan tan hodc nhil
turong. Ché pham trong nuéc c6 thé dugc bd sung mot cach truc tiép vao nudc udng cua
dong vat hoac co thé duoc tron vao hodc duge ap dung cho thire &n dang kho hodc dang

long.
(e) chat chéng oxy hod

Ché pham clia séng ché ciing c6 thé bao gdm it nhat mot chét oxy hoa. Nhiéu
chét chéng oxy hoa hodc td hop cua cac chét chéng oxy hoa 1a thich hop dé s dung
trong ché phim cla sang ché. Chit chdng oxy hoa c6 thé bao gdm hop chét quinolin.

Thong thuong, hop chét quinolin s& 1a 1,2-dihydroquinolin dugc thé. Hop chat 1,2-
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dihydroquinolin duoc thé thich hop dé st dung trong sang ché thuong bao gdm cong

thure (1):

R4
RS R?

RZ

trong do:
R!, R2, R3 va R* doc 1ap duoc chon tir nhém gbm c6 hydro va nhom alkyl ¢ tir

1 dén 6 cacbon; va
RS 13 nhém alkoxy c6 tir 1 d&én 12 cacbon.
Theo cach lap lai, 1,2-dihydroquinolin dugc thé bao gdm cong thirc (1), trong do:

R!, R2, R? va R* doc lap duoc chon tir nhém gdm c6 hydro va nhom alkyl c6 tir

1 dén 4 cacbon;
va R® 1a nhém alkoxy c6 tir 1 dén 4 cacbon.

Theo mot phuong dn dwgc wu tién, 1,2-dihydroquinolin dugc thé sé 1a 6-etoxy-

ZT

N F
. (m
1,2-dihydro-2,2,4-trimetylquinolin bao gom cong thire (II):

Hop chét, 6-etoxy-1,2-dihydro-2,2.4-trimetylquinolin, thuong dugc biét dén 1a
etoxyquin, dugc ban dudi tén thuong mai AGRADO®. Sang ché ciing bao gbm mudi
cua etoxyquin va cac hop chét khac bao gdm cong thire (I). Etoxyquin va cac hop chét
khéc ¢6 cong thic (I) co thé dugc mua trén thi treong tir Novus International, Inc. (St.
Louis, MO) hodc duoc tao ra theo cac phuong phap thuong déa duoc biét dén trong linh
vuc nay, vi du, nhu duge mo ta chi tiét trong patent M§ 6 4,772,710.

Nhiéu chit oxy hoa khéc 1a thich hop dé sur dung trong ché pham cta sang ché.

Theo mdot s6 phuong an, chét chéng oxy hoa c6 thé 12 hop chat ma pha vo chudi gbc tu

11



do ctia phan ung oxy hoa bang cach proton hoa cac gbc tr do, nhor d6 1am b4t hoat chung.
Theo céch khéc, chit chéng oxy ho4 c6 thé 12 hop chit ma phéan huy céc loai oxy phan
mg. Van theo cic phuong an khac, chét chdng oxy hod c6 thé 12 hop chét tbng hop, hop
chét ban tdng hop hoic hop chét tw nhién (hogc c6 ngudn goc tu nhién).

Céc chét chéng oxy hoa thich hop ¢ thé bao gém, nhung khong chi gi6i han &,
axit ascorbic va mudi cta nod, ascorbyl palmitat, ascorbyl stearat, anoxome, n-
axetylxystein, benzyl isothioxyanat, axit m-aminobenzoic, axit o-aminobenzoic, axit p-
aminobenzoic (PABA), hydroxyanisol dugc butyl hod (BHA), hydroxytoluen dugc
butyl hoa (BHT), axit caffeic, canthaxantin, alpha-caroten, beta-caroten, axit beta-apo-
carotenoic, carnosol, carvacrol, catechin, xetyl gallat, axit clogenic, axit xitric va mubi
ctia n6, phan chiét cay linh hwong, phin chiét hat ca phé, axit p-coumaric, axit 3,4-
dihydroxybenzoic, N,N’-diphenyl-p-phenylendiamin (DPPD), dilauryl thiodipropionat,
distearyl thiodipropionat, 2,6-di-tert-butylphenol, dodecyl gallat, axit edetic, axit
ellagic, axit erythorbic, natri erythorbat, esculetin, esculin, 6-etoxy-1,2-dihydro-2,2.4-
trimetylquinolin (etoxyquin), etyl gallat, etyl maltol, axit etylendiamintetraaxetic
(EDTA), ph?ln chiét cdy khuynh diép, eugenol, axit ferulic, flavonoit (vi du, catechin,
epicatechin, epicatechin gallat, epigallocatechin (EGC), epigallocatechin gallat
(EGCG), polyphenol epigallocatechin-3-gallat, flavon (vi du, apigenin, chrysin,
luteolin), flavonol (vi du, datiscetin, myricetin, daemfero), flavanon, fraxetin, axit
fumaric, axit gallic, phan chiét cay long dom, axit gluconic, glyxin, gdm guaiacum,
hesperetin, axit alpha-hydroxybenzyl phosphinic, axit hydroxyxinamic, axit
hydroxyglutaric, hydroquinon, axit n-hydroxysuxinic, hydroxytryrosol, hydroxyure,
phﬁn chiét cam gao, axit lactic va mudi cia no, lecithin, lecithin xitrat; axit r-alpha-
lipoic, lutein, lycopen, axit malic, maltol, 5-metoxy tryptamin, metyl gallat,
monoglyxerit xitrat; monoisopropyl xitrat; morin, beta-naphthoflavon, axit
nordihydroguaiaretic NDGA), octyl gallat, axit oxalic, palmityl xitrat, phenothiazin,
phosphatidylcholin, axit phosphoric, phosphat, axit phytic, phytylubichromel, phan
chiét qua 6t ngot, propyl gallat, polyphosphat, quercetin, trans-resveratrol, phan chiét
cdy huwong thao, axit rosmarinic, phan chiét cay ngai ding, sesamol, silymarin, axit
sinapic, axit suxinic, stearyl xitrat, axit syringic, axit tartaric, thymol, tocopherol (nghia

1, alpha-, beta-, gama- va delta-tocopherol), tocotrienol (nghia 1a, alpha-, beta-, gama-
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Theo phuong an 14y 1am vi du, ché pham ctia sang ché thu dugc tir dau nhua cay
cuc van tho. Theo phuong an 14y 1am vi du khac, 90% hat xantophyl ctia ché pham cia
sang ché nho hon 0,5 micron, san pham xa phong cudi cung chira it nhét khoang 75mg
xantophyl/gam xa phong, va 80% xantophyl khong este hoa la chat dong phan all-trans.
Theo phuong an 14y 1am vi du khac, ché phim ciia séng ché bao gdm etoxyquin. Van
theo phuong an 14y 1am vi du khéc, 98% xantophyl c6 mat ban dau van giit nguyén sau

mét thang & nhiét do trong phong khi duge luu trir trong thi co thé thdm oxy.

Theo phuong an 14y 1am vi du khac, ché phdm dang bot cua séng ché bao gdm
khoang tir 70% dén 99% xa phong cuc van tho, khoang tir 0% dén 15% chét chay tu do,
khoang tir 0,1% dén 3% hydroxit kim loai, khoang tir 0,1% dén 2% hoi am va khoang

Y A n A
tir 0% dén 1% chat chong oxy

76 chat chong oxy hoa, nhu etoxyquin.

=
=]
S

Theo phuong an 14y 1am vi du khac ni¥a, ché pham dang bot cua sang ché bao
odm khoang tix 75% dén 95% xa phong ctc van tho, khoang tir 0% dén 15% chét chay

tu do, va khoang tir 0% dén 8% axit stearic.

Van theo phuong an 14y 1am vi du khéc, ché pham dang bot cia sang ché bao
odm khoang tir 75% dén 95% xa phong ciic van tho, khoang tir 0% dén 15% SiO2, va

khoang tir 0% dén 8% axit stearic.

Theo phuong an liy 1am vi du khéc, ché phim dang bot cua sang ché bao gém
khoang tir 75% dén 95% xa phong ctc van tho, khoang tir 0% dén 15% bot talc, va

khoang tir 0% dén 8% axit stearic.

Theo phuong an 14y 1am vi du khéc, ché phdm dang bdt cua sang ché bao gébm
khoang tir 75% dén 95% xa phong ctic van tho, khoang tir 0% dén 6% SiO», khoang tir
2% dén 10% talc, va khoang tir 0% dén 8% axit stearic.

Theo mot s6 phurong 4n lay 1am vi du, ché phim dang 16ng cua sang ché bao gdm
khoang tir 5 dén 25% xa phong cuc van tho, khoang tir 0 dén 0,6% chét chong oxy hoa,
nhu etoxyquin, khoang tur 0 dén 1% chit nhil twong va khoang tir 82 dén 89% nudc.
Theo phuong an 14y 1am vi du khac, ché pham dang 16ng cua sang ché bao gdm khoang
tr 0,5 dén 3% xantophyl, khoang tir 0 dén 0,6% chét chong oxy hoa, nhu etoxyquin,
khoang tir 0 dén 1% chét nhii twong, va khoang tir 82 dén 89% nudc.
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va delta-tocotrienol), tyrosol, axit vanilic, 2.6-di-tert-butyl-4-hydroxymetylphenol
(nghia 1a, Tonox 100), 2,4-(tris-3’,5°-bi-tert-butyl-4’-hydroxybenzyl)-mesitylen (nghia
13, Tonox 330), 2.4,5-trihydroxybutyrophenon, ubiquinon, tertiary butyl hydroquinon
(TBHQ), axit thiodipropionic, trihydroxy butyrophenon, tryptamin, tyramin, axit uric,
vitamin K va dan xuét, vitamin Q10, diu mAm lta mi, zeaxanthin, hodc o hgp cua
chung.

Céc chit chong oxy hod lay 1am vi du ¢6 thé bao gém céc hop chét phenol tong
hop duogc thé, nhu tertiary butyl hydroquinon (TBHQ), hydroxyanisol dugc butyl hoa
(BHA), hoic hydroxytoluen dugc butyl hoa (BHT); 6-etoxy-1,2-dihydro-2,2,4-

trimetylquinolin (etoxyquin); dan xudt axit gallic, nhu n-propyl gallat; dan xuét vitamin

.
3

.
C, nhi Imitat; lexithin; va cac hop chat vitamin E, nhu alpha-tocopherol.

Ché phim clia sang ché co thé bao gom it nhét mot chét chdng oxy hoa. Theo
mot s phuong an, ché phdm cua séng ché c6 thé bao gom nhiéu hon mot chit chéng
oxy hoa. Bing cach tao thanh t6 hop clia chit chéng oxy hoa theo cach nay, quang phd
rong cua ngudn chit béo, bao gbm nguoén chét béo twong dbi cao trong axit béo khong
bio hoa, c6 thé duge sir dung v6i ché pham ctia sang ché, nhu trong khéu phan an dung

cho dong vat hoac nguff)n nudc.
() cde thanh phan khdc

Theo mét sé phuong 4n, ché pham ctia sang ché c6 thé bao gdm céc thanh phan
khac, nhu chét mang, chit bao quén, chét chay tu do, v.v. Theo mot sb phuong an, ché
pham ctia sing ché may bao gébm chét chay tu do. Chét chay tu do thich hop 1a da duogc
biét dén trong linh vuc nay va c6 thé bao gém, vi du, mudi cha axit stearic, SiO2 va/hoic
bot talc. Theo mot s6 phuong an, chét chay tu do c6 thé co6 mit véi lugng tir 0% dén
15% trong lugng cua tdng ché pham, t6t hon nita 13, lugng chat chay tu do nam trong
khoang tir 3% dén 15% hodc tir 5% dén 10%. Tuong tu 1a, ché pham cua séng ché co
thé bao gom chét bao quan. Cac chét ban quan thich hop la da dugc biét dén trong linh
vuc ndy. Van theo cac phuong an khac, ché phdm co thé bao gdm chat nhii trong. Ché
pham nhii ho thich hgp c6 thé bao gbém, vi du, cht nhil twong khong ion thu duoc tir
propylen glycol hodc polyetylenglycol ricinoleat (E-484).

(g) cac phwong dn ldy lam vi du
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Theo cac phuong an 14y 1am vi du khac, ché phim dang 16ng cla sang ché bao
gbm khoang tlr 5 dén 25% xa phong cuc van tho, khoang tir 0 dén 0,6% chit chdng oxy
ho4, nhu etoxyquin, khoang tur 0 dén 1% glyxeryl polyetyleneglycol ricinoleat (E-484),
va khoang tur 82 dén 89% nude. Theo phuong an 14y 1am vi du khéc, ché phdm dang
l6ng cua sang ché bao gdbm khoang tir 0 dén 3% xantophyl, khoéang tir 0 dén 0,6% chat
chéng oxy hoa, nhu etoxyquin, khoang tir 0 dén 1% glyxeryl polyetylenglycol ricinoleat
(E-484), va khoang tir 82 dén 89% nudc.

I1. Khiu phan thic an

Khia canh khac ctia sang ché bao gbm thirc an gia sac. Thirc an gia sic cua sang
ché bao gdm ché pham nhu dwgc mo té chi tiét trong phan I trén day. Viéc bao ché chinh
x4c cta ché pham thirc an gia stc la khong t6i han v6i sing ché. Céc thanh phan thirc
an dugc chon theo yéu cu dinh dudng ctia dong vat cu thé ma thirc dn duoc du dinh;
c4c yéu cau nay phu thudc, khong ké céac yéu t6 khac, vao tubi va giai doan phat trién
cia dong vAt, gidi tinh ctia dong vat va cac nhan td khac. Cac thanh phﬁn thitc dn c6 thé
dugc chia thanh tdm nhém dya vao ché phém cia chung va st dung chung trong vigéc
taora khau ph?m an: thirc an dang kho va dang xo; c6 kho, cac loai cdy va co tuoi; thirc
an uxi-10; thire an giau nang lwong; thanh phén bd sung protein; thanh phan bd sung chat
khoang; thanh phan bd sung vitamin; va céac chat phu gia. Xem 4n pham: National
Research Council (U.S.) Subcommittee on Feed Composition, United States-Canadian
Tables of Feed Composition, 3d rev., National Academy Press, pp. 2, 145 (1982). Cac
nhom nay 13, dén pham vi nhat dinh, tuy y, nhu mét s6 thanh phan thirc &n ¢6 thé duoc
chia thanh nhidu hon mdt nhém. Thong thudmg, ché phim thirc &n cling s& phu thude
vao chi phi két hop véi m&i thanh phan, v6i ché phadm chira cac thanh phan it dat tién

ma thu duge dinh dudng can thiét 1 ché pham dugc vu tién.

Bing cach vi du khong han ché, theo mot phuong én, khau phan thirc 4n gia suc
dugc bao ché dung cho gia cam. Nhu duoc mo ta trén day, ché pham thtrc &n phy thudc
riéng phan vao tubi va giai doan phat trién cua dong vat dugc dn. Leeson va Summers
(Nutrition of the Chicken, 4% ed., pp. 502-510, University Books, 2001) mo t& vai khau
phan thire an gia suc dai dién dung cho ga mai, gia dé tramg va ga gay gidng. Vi du, hau

hét khau phan ding cho ga chira chét giau ning lugng nhu ngd, yén mach, lta mi, lua

15



mach hoac lua mién; cac nguén protein nhu bt dau twong, bot hat co dau khéc (vi du,
lac, virng, cAy rum, huéng dwong, v.v), bot hat bong, nguén protein dong vt (thit va bot
xuong, nuéc sita kho, bot ca, v.v), hat ho dau (vi dy, dau kho, dau Ha lan, v.v) va co
linh ldng; va cac chét bd sung vitamin va chét khoang, néu can (vi dy, thit va bot xuong
¢6 ham lwong canxi va photpho ¢ murc cao va do do cac chit khoang nay khong can phai

duoc bd sung vao khiu phéan thirc an chira thit va bot xuong).

Theo phuong an khac, khau phan thirc 4n gia sac dugc bao ché dung cho lon.
Ché phém thirc an s€ thay dbi dbi voi lon, lon dang sinh trudng va lon thanh phém, su
phat trién cua lon nai, lgn dang mang thi va lon lactat hoa. Thong thuong, ché pham
thirc n dung cho lgn bao gém hat (vi du, ng6, lia mach, hat lua mién, yén mach, dau

th

>

rotel
roleiy

in thd (vi du, bot c4, bot gluten, bot thit, bot dau twong, ba
ndng nghiép, ma la ph?m con lai ma van con lai sau khi tao ra chit béo trong 10 mé, v.v),
chét béo thd (vi du, dAu c4, dau thuc vit, chit béo dong vat, dau vang, v.v), axit amin
bot sung (vi duy, lysin, methionin hodc chét twong tu methionin, v.v), vitamin, chét

khoang va céc chat bo sung khac.

Theo phuong an khac, khau phan thirc in gia suc dugc bao ché dung cho dong
vat sdng dudi nudce, vi du trong thirc an ding cho nubi trong thuy san. Nhu dugc danh
gia cao boi chuyén gia trong linh vyc nay, ché pham thirc &n phu thudc vao sinh vat
dwoc nudi cdy va giai doan phat trién cia sinh vat. Cac ché phim ding trong nudi trong
thuy san thong thuong chira cac nguén ning luong, vi du, protein tir bt chira mau dong
vat, thit va bot xwong, bot dung cho gia cam, bot cua, bot c4, bot tom, bdt muc va loai
nhuyén thé; protein/carbohydrat tir thuc vat (vi dy, alginat, canola, ngd, gluten ctia ngo,
bot hat bong, bot tdo, mat dudng, bot dau, bot lac, lua gao, dau tuong, chét giau protein
dau tuong, bot ddu twong, lua mi va gluten laa mi); va cac dau (vi du, dau c4, dau thuc
vat). Ché phém thire in con c6 thé duogc bd sung véi axit amin (vi du, arginin, histidin,
isoleucin, lysin, methionin, phenylalanin, threonin, tryptophan, va valin); cdc vitamin,

chat khoang va cac chat bo sung khac.

Theo phuong &n khac, khau phan thtrc an gia sic dugc bao ché dung cho dong
vat nhai lai. Him lugng dinh dudng va nang luong cua nhiu thanh phan thtrc dn gia sac

nhai lai thong thuong da duogc do va sdn c6 phd bién. Hoi déng nghién ctru quéc gia da
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cong bé tai liéu ma chira bang thanh phén dinh dudng ding cho dong vét nhai lai thong
thuong va ham luong dinh dudng va ning lrgng duge do trong Ung cua chung. Ngoai
ra, viéc udc lugng cac nhu cau dinh dudng va ning lugng duy tri dugc cung cip cho gia
stic dang sinh trudng va hoan thién theo trong lwgng cia gia suc. National Academy of
Sciences, Nutrient Requirements of Beef Cattle, Appendix Tables 1-19, 192-214,
National Academy Press, (2000); Nutrient Requirements of Dairy Cattle (2001), nd1
dung ctia mdi 4n pham nay dugc dua ra trong ban mo ta nay @ tham khao. Ché pham
nay c6 thé dugc sir dung boi chuyén gia trong linh vyc nay dé wéc lugng cac nhu ciu
dinh dudng va nang luong duy tri cia gia sic véi da c6 khong c6 chirc nang, nhu bé c6
trong lwong nhé hon 5001bs hodc gia suc véi da co co chie nang, nhu gia suc dang sinh

treong hodc gia suc tiét sira.
(a) cdc thanh phdn b6 sung

Ché pham cua sdng ché c6 thé duge cung cap cho dong vat & dang hén hop so bd
thtrc an hoac ph?m bd sung thirc an. Thong thuong, hén hop so bd s& duge bd sung vao
céc ché pham khac chira chét giau dang hat va thirc an d8 tao ra tdng khau phan thirc an
gia stic. Nhu s& duge danh gia cao béi chuyén gia trong linh vuc nay, ché pham hén hop
so ché cu thé c6 thé va sé& thay ddi phu thudc vao khau phﬁn thirc dn va dong vat ma s€
an khau phan thirc dn nay. Ngoai cac t6 hop ctia sdng ché, hdn hop so ché tuy y con ¢
thé bao gém mot hodc nhiéu hdn hop gff)m axit amin tu nhién, cac chét trong ty axit
amin ty nhién, vitamin va cac din xuit cua ching, enzym, duoc chét dung cho dong vit,

hormon, vi sinh vat htu hiéu, chat bao quan va chat tao huong Vi.

Theo mét phuong 4n, hdn hop so ché ciia thitc an c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
axit amin. C4c vi du thich hop vé axit amin, phu thudc vao ché pham, c6 thé bao gdbm
alanin, arginin, asparagin, aspartat, xystein, glutamat, glutamin, glyxin, histidin,
isoleucin, leucin, lysin, methionin, phenylalanin, prolin, serin, threonin, tryptophan,
tyrosin va valin. Céc axit amin khac co thé sir dung lam chéit phu gia thtrc an bao gbm,
bang cach vi du khong han ché, axit N-axylamino, cac hop chét tuong tu hydroxy va
mudi chap nhan duoc vé mit sinh 1y ctia nd, nhu hydroclorua, hydrosulfat, mudi amoni,

mudi kali, mudi canxi, mudi magie va mudi natri cua axit amin.
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Van theo phwong an khac, hdn hop so ché thirc an c6 thé bao gdm vitamin hoic
céc din xuét cua vitamin. Cac vi du vé cc vitamin thich hop va dan xuét cia chiing c6
thé bao gdm vitamin A, vitamin A palmitat, vitamin A axetat, -caroten, vitamin D (vi
du, D2, D3, va Dy), vitamin E, menadion natri bisulfit, vitamin B (vi du, thiamin, thiamin
hydroclorua, riboflavin, axit nicotinic, nicotinic amit, canxi pantothenat, pantothenat
cholin, pyridoxin hydroclorua, xyanocobalamin, biotin, axit folic, axit p-aminobenzoic),

vitamin K, vitamin Q, vitamin F, va vitamin C.

Theo phuong &n khic nira, hén hop so ché thirc dn c6 thé bao gom mot hodc
nhiéu enzym. Céc vi du thich hop vé enzym co thé bao gom proteaza, amylaza, lipaza,
xenlulaza, xylanaza, glucanaza, pectinaza, phytaza, hemixenlulaza va cac enzym hitu

Iy khac.

nat sinh ly kb

Van theo phuong an khac, hdn hop so ché thirc an c6 thé bao gom dugc chét dugc
chép thuan dé sir dung cho dong vat. Cac vi du khong han ché vé& duoc chat dung cho
dong vat thich hop co thé bao gdm thudc khang sinh nhu loai tetraxyclin (vi du,
chlortetraxyclin va oxytetraxyclin), loai dudng amino, ionophore (vi dy, rumensin,

virginiamycin, v bambermycin) va thuoc khang sinh loai vong lon.

Theo phuong an bd sung, hon hop so ché thirc an c6 thé bao gdm hormon. Céc
hormon thich hop ¢é thé bao gbm estrogen, stilbestrol, hexestrol, tyroprotein,

glucocorticoit, insulin, glucagon, gastrin, calcitonin, somatotropin, va goitradien.

Theo phuong an bd sung, hdn hop so ché thirc an c6 thé bao gdm chét dé lam gia
tang vi ngon cua khéu phan thirc an. C4c vi du thich hop vé céc chit nay c6 thé bao gbm
chét tao ngot ty nhién, nhu mat dudng va chét tao ngot nhan tao nhu sacharin va

aspartam.

Nhu duoc danh gid cao boi chuyén gia trong linh vuc nay, bét ky trong sb cac
chét ma c6 thé duoc bao gdm trong hén hop so ché bao gdbm ché pham ctia sang ché c6
thé duoc st dung riéng hodc trong t6 hop v6i chét khac. Nong do ctia céc chét phu gia

nay s€ phu thudc vao dong vat, hdn hop so ché duogc du dinh va két qua mong mubn.

(b) bao nang
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Theo phuong an khac nira, san pham 13 dwogc bao nang. Nhur duoc sit dung trong
ban mo ta nay, ché pham dugc bao nang la ché phdm ma da dugc dong goi trong vt
liéu. Trong nhiéu trudng hop, viéc bao ngang tao ra su bao vé khong bi thoai hoa do &nh
sang, nhiét, oxy va hoi 4m. Viéc bao nang ciing c6 thé tao ra su giai phong trong céc
didu kién dic biét hodic bao vé hoat chét khong bi thoai hoa trudc khi di dén diém trong
hé tiéu hoa ma & do nd co thé dugc hap thyu. Trong mot sb truomg hop, viéc bao nang
duoc taora béng viéc bao phu hodc phun kho, ép dun, phu ma thuong bao gém viéc ép
vét liéu nhan trong vét liéu thanh niu chay qua khuén thanh mé chat Iong lam khd. Khi
tiép xuc chét 16ng, vét liéu phti cing tao thanh 16p bao ngang ngoai. Viéc bao nang c6
thé duoc tao ra, trong mot sb vi du, béng viéc phure hé hoa thé vui hodc thé vui phan tr,
bﬁng cach str dung, vi du, xyclodextrin. Van theo phuong an khac, viéc bao nang co thé
duoc tao ra b.%mg viéc giot tu, tAch pha nhil tuong hoac bay liposom. Theo phuong 4n

léy lam vi du khac, san phém 1a khoéng dugce bao nang.
II1. Quy trinh

Theo khia canh khéc, sang ché bao gdm quy trinh lién tuc dé tao ra san phim xa
phong cubi cing voi néng do carotenoit khong este hoa 16n hon 10%. Quy trinh bao
gbm (a) xa phong hoa kiém dau nhua cdy chua carotenoit tw nhién, trong d6 viéc xa
phong hoa xay ra v6i sy ¢6 mat cia hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay ra &
nhiét d6 nam trong khoéang tir 110°C dén 180°C dan dén xa phong bao gdm carotenoit
khong este hoa, (b) phun bui xa phong tir budc (a), va (c) dong phan hoa carotenoit
khong este hoa, trong d6 xa phong phun bui duogc gia nhiét sao cho 16n hon 80%
carotenoit khong este hod hodc 16n hon c6 mat trong xa phong trong cAu hinh chat dong
phan all-trans va ndng do carotenoit khdng este hod cia san pham cudi cung 16n hon
10%. Theo mdt sb phuong an, xa phong ciing dugc lam kho. Viéc lam kho c6 thé dugc
thuc hién, vi du, trong qua trinh phun bui, sau khi phun bui, trudc khi dff)ng phan hoa,

trong qué trinh dong phéan ho4, sau khi ddng phan hod hodc t6 hop cia chung.
(a) xa phong hod kiem

Quy trinh bao gdm viéc xa phong hoa kiém dau nhua cdy chira carotenoit tu
nhién, trong d6 viéc xa phong hod xay ra véi su c6 mat cua hydroxit kim loai, trong khi

tron k¥, va xay ra ¢ nhiét do nam trong khoang tir 110°C dén 180°C taora ché phém Xa
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phong bao gbm carotenoit khong este hoa. Trong toan b quy trinh nay, carotenoit dugc
tim thiy trong dau nhua cdy chira carotenoit tw nhién ma ban dau dugc gin két véi axit
béo qua cac phéan este c6 thé duogc giai phong bang viéc thuy phan hodc este hoa khir tir
phéan axit béo. Két qua 1a carotenoit khong este hod, hodc carotenoit khong gan két hon

nita nhu axit béo nam trong xa phong.
i. dau nhwa cdy chika carotenoit tu nhién

DAu nhua cdy chira carotenoit tw nhién s& dugc xa phong hoé dugc nap vao trong
thiét bi dong lién tuc. Phu thudc vao cach ma dau nhya ciy chira carotenoit ty nhién
duoc chiét tir thue vat, dau nhua cay thich hgp c6 thé khong chtra dung mdi 100% (vi
du chiét siéu t6i han) hodc chira lwgng chat danh dau dung méi (vi du, dung méi hitu co
bay hoi bao gom nhung khéong chi giéi han & butan va hexan). Theo mot s6 phurong an,
dau nhua cdy chira carotenoit dwgc mua tir nha cung cAp thuong mai. DAu nhua cay chia
carotenoit tu nhién c6 thé chira chat chéng oxy hoa khi n6 dugc mua hodc chét chéng
oxy hod co thé dugc tron véi dau nhua cdy chira carotenoit ty nhién. Theo mot sb phuong
an, chét hoat dong bé mat, dung moi hodc chét chay tu do dugc tron véi dau nhya cay

chira carotenoit tu nhién trudc quy trinh.
ii. chdt chéng oxy hod

Theo mdt sé phuong 4n, chét chéng oxy hod con dugc dua vao trong thiét bi chay
lién tuc khi thanh phﬁn duoc bd sung hozc khi dugc tron so bd véi thubc thir khac, nhu
dAu nhua cdy. Cac chit chdng oxy hoa thich hop co thé bao gdm, nhung khong chi gisi

han &, cac chét dugc liét ké trong phan I(e) trén day.

Chét chéng oxy hoa c6 thé duoc tao ra voi lugng khoang tir 0,25% dén 5% véi
dau nhua ciy chira carotenoit tu nhién theo trong lugng. Theo mot sb phuong én, chét
chéng oxy hoa c6 thé duoc tao ra voi lugng khoang 0,25%, khoang 0,5%, khoang 0,75%,
khoang 1%, khoang 2%, khoang 3%, khoang 4%, hodc khoang 5% theo trong lugng véi
du nhua cdy chira carotenoit tw nhién. Theo mdt phwong an duoc uu tién, chét chéng
oxy hoa dugc tao ra vdi 3% trong lugng vai diu nhua cdy chura carotenoit tu nhién. Chét
chéng oxy hod co thé dugc tao ra duoc tron so bd voi dau nhua cdy chita carotenoit tu

nhién hodc ¢c6 thé dugc tao ra theo cach riéng biét.
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iii. chat nhdn proton

Viéc xa phong hod xay ra v6i sw ¢6 mat cua chét nhan proton hodc bazo manh
ma c6 thé 13 thudc thir kim. Theo mot s6 phuong 4n, viéc xa phong hoa dat dugc voi
su c6 mat cua hydroxit kim loai. Céc hydroxit kim loai thich hgp, bao gbm, nhung khong
chi gi6i han &, natri hydroxit, kali hydroxit, canxi hydroxit va magie hydroxit. Theo mot

phuong an dugc uu tién, chét nhan proton 1a kali hydroxit.

Thong thuong, hydroxit kim loai ¢6 mat trong dung dich ma t6t hon 1a dung dich
trong nudc. Theo mot sd phuong 4n, dung dich hydroxit kim loai niam trong khoang
10% dén 70%, hodc theo cac phuong an khac dung dich nam trong khoang tir 20% dén
60%. Theo cac phuong 4n khac, hydroxit kim loai c6 mat trong khoang 10% dung dich,
khoang 20% dung dich, khoang 30% dung dich, khoang 40% dung dich, khoang 50%
dung dich, khoang 60% dung dich, hodc khoang 70% dung dich. Theo mot phuong an

duoc vu tién, hydroxit kim loai 1a 50% dung dich trong mréc chira kali hydroxit.

Ty I€ cua dau nhua cay chira carotenoit ty nheien v6i hydroxit kim loai co thé va
s& thay ddi theo cac phwong an khéc va c6 thé bi tac dong boi ndng dd cla hydroxit kim
loai va tdc d6 dua vao thiét bi chay lién tuc. Theo mot sb phuong an, ty 1€ cia dung dich
hydroxit kim loai v6i dau nhua cdy chira carotenoit ty nhién 1a khoang tir 10% dén 50%
theo trong luong, hoac t5t hon nita 12 khoang tir 28 dén 30%.Theo mot s6 phuong 4n, ty
1 ctia dung dich hydroxit kim loai v6i dau nhua cay chira carotenoit tu nhién 1a khoang
10%, khoang 15%, khoang 20%, khoang 25%, khoang 30%, khoang 35%, khoang 40%,
khoang 45%, hodc khoang 50% theo trong Iuong.

iv. nhiét do

Nhiét duoc cép vao budc xa phong hoa dé tao thuan lgi cho phan tng. N6i chung,
nhiét d6 c6 thé nam trong khoang 110°C dén 180°C. Nhiét c6 thé dugc cap bang thiét
bi gia nhiét ndi véi thiét bi chay lién tuc. Céac thiét bi nay c6 thé duoc thiét 1ap & nhiét
d6 nim trong khoang tir 110°C dén 120°C, khoang tir 115°C dén 125°C, khoang tir
120°C dén 130°C, khoang tir 125°C dén 135°C, khoang tir 130°C dén 140°C, khoang
tr 135°C dén 145°C, khoang tir 140°C dén 150°C, khoang tir 145°C dén 155°C, khoang
tir 150°C dén 160°C, khoang tir 165°C dén 175°C, khoang tir 170°C dén 180°C. Theo
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mdt phuong 4n duoc vu tién, nhiét duoc cip bing thiét bi bao ngoai xung quanh thiét bi

chay lién tuc ma duoc thiét 1ap dén 140°C.
v. gia nhiét so bo

Theo mot phuwong &n, dung dich chia chét nhan proton, dau nhua cay chua
carotenoit tu nhi€n hodc ca hai duogc gia nhiét so bd trudce khi tiép xtic. Cac thube thir
c6 thé duoc gia nhiét so bd trong vat chua thude thir trede khi di vao thiét bi chay lién
tuc hodc c6 thé dugc gia nhiét trong thiét bi chay lién tuc trude khi tiép xuc hai thube
thir. Nhiét ¢6 thé dugc cip bing nhiéu ngudn bao gdm théng qua viéc dn nhiét hozc
d6i luu. Cac ngudn nhiét 14y 1am vi du bao gom 4o gia nhiét, bd trao d6i nhiét va twong

fur.

T6t hon 13, ddu nhua cay chura carotenoit ty nhién duogc gia nhiét so b va dugce
duy tri trong vat chira thude thir trude khi di vao thiét bi chay lién tuc. Theo phuong 4n
nay, ddu nhira cdy chira carotenoit ty nhién duoc gia nhiét c6 tinh chay va kha ning bom
duge tang cuong trong thiét bi chay lién tuc. Dau nhya cdy chira carotenoit ty nhién c6
thé dugc duy tri & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°Cdén 70°C. Theo mot s6 phuong
an, dau nhua cdy chira carotenoit ty nhién dugc gia nhiét dén nhiét do khoang 50°C,
khoang 55°C, khoang 60°C, khoang 65°C, hoac khoang 70°C. Theo mot phwong an
duoc wu tién, dau nhua cay chira carotenoit tu nhién dugc gia nhiét dén nhiét do khoang

60°C trude khi dua vao trong thiét bi chay lién tuc.

Chét nhén proton ¢6 thé duoc gia nhiét so bo trudce khi tiép xtc v6i dau nhua cay
chira carotenoit ty nhién. Hydroxit kim loai c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét 46 nam trong
khoang tir 60°C dén 150°C. Tt hon nita 13, hydroxit kim loai dugc gia nhiét dén nhiét
d6 nam trong khoang tir 80°C dén 90°C. Theo cac phuong 4n khac, hydroxit kim loai
duoc gia nhiét dén nhiét d6 khoang 75°C, khoang 80°C, khoang 85°C, hoic khoang
90°C. Theo mot phuong an dugc uu tién, hydroxit kim loai dugc gia nhiét dén nhiét do

90°C bing bo trao dbi nhiét dang tAm nim trong thiét bi chay lién tuc.
Vi. tron khoi mao

Budc xa phong hoa bao gom viéc tron khoi mao. Viéc tron khoi mao, nhu duoc

sir dung trong ban md ta nay, dung dé chi viéc tron cit cao, déng nhét hoa, nhu thong
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qua thiét bi ddng nhét (bao gdm thiét bi ddng nhét kiéu quay tinh, thiét bi dong nhét 4p
suét cao), siéu 4m hoic théng qua siéu siu dam. Theo mdt phuong an dugce vu tién, viée
tron duoc tao ra voi thiét bi tron véi tdc do cit cao nam trong thiét bi chay lién tuc. Theo
mot sb phuong an, viéc tron khoi mao dugc tao ra trong td hop véi cac loai tron khiéc,

vi du, tron tinh.
(b) phun bui

Quy trinh con bao gbm budc trong d6 xa phong carotenoit khong este hoa dugc
tao ra & budc (a) dugc phun bui. Phwong phap phun bui 14 da dugc biét dén trong linh
vue nay. Vi du, bude phun bui ¢6 thé dat duoc thong qua viéc phun san pham bao goém
carotenoit khong este hoa dugc tao ra & budce (a) qua voi hodc dia quay vao trong khoang
phun. Dong khi ciing ¢6 thé dugc dua vao trong khoang phun bui nguge hodc xudi dong
s0 v6i hudng chay phun. Do san phdm dang 1ong ctia (a) dugc giai phong, ché pham xa
phong chira carotenoit khong este hoa duoc phan bd nhu giot nhé vao trong dong khi.
Giot duoc phun ¢6 thé duoc 1am khé hodc dwrgc 1am mat bang khi. Khi c6 thé 12 khong
khi hodc khi tro dugc chon tir agon, nito va tb hop cua chiing. Theo mot sb phuong an,
dong khi duoc sir dung dé phan phéi chét chay tu do bd sung ma duge phan b6 trong s6
chung xa giot phong phun bui khi ching di qua may phun bui.

i.nhiét do

Nhiét d6 ma viéc phun bui thuc hién c6 thé nim trong khoang tir 15°C dén 100°C.
Tét hon nita 13, nhiét do trong may phun bui ndm trong khoang tir 30°C dén 80°C. Theo
cac phuong an khac, nhiét d¢ trong may phun bui bang khoang 45°C, khoang 55°C,
khoang 65°C, hoac khoang 75°C. Theo mdt phuong an dwogc wu tién, nhi€t do trong may
phun bui bang khoang 50°C.
ii. chadt chay tu do

Chét chay tu do c6 thé dugc st dung dé 1am tang tinh chay cua san pham xa
phong cudi cing. Chét chay tu do c6 thé duoc dua vio trong qué trinh phun bui qua
dong khi trong may phun bui. Chat chay tu do c6 thé duge chon tir chét chay tu do da
duoc biét dén trong linh vue nay. Cac vi du thich hop c6 thé bao gdbm, nhung khong chi

giGi han ¢, tricanxi phosphat, xenluloza dang bot, canxi stearat, magie stearat, natri
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bicarbonat, natri ferroxyanua, canxi ferroxyanua, kali ferroxyanua, phosphat xuong,
natri silicat, silic dioxit, canxi silicat, magie trisilicat, bot talc, natri nhom silicat, kali
nhdom silicat, canxi aluminosilicat, bentonit, nhom silicat, axit stearic,
polydimetylsiloxan, glucoza, maltodextrin, tinh bot duogc cai bién vé& mit ky nudce va
tuong tu. Theo mdt phuong an dugc wvu tién, chét chay tu do 1a silic dioxit. Theo phuong

an duogc uu tién khac, chét chay tu do 1a bot talc.

Luong chat chay tu do ma dugce bd sung vao co thé nam trong khoang tir 3% dén
15%, hodc t6t hon nita 12 khoang tir 5% dén 10% trong lugng cla san pham xa phong
cudi cing. Theo mot s6 phuong 4n, chét chay tu do 1a khoang 0,5%, khoang 1%, khoang
1,5%, khoang 2%, khoang 2,5%, khoang 3%, khoang 4%, khoang 5%, khoang 6%,

Lhadag 70/ 1had 2
Knoang /u, I\hoang 89/0, thuug

9%, khoang 10%, khoang 11%, khoang 12%, khoang
13%, hodc khoang 14%, hoic khoang 15% trong lwgng cta san pham xa phong cuoi

cung.
iii.ham heong hoi dm

May phun bui c6 thé 1am giam ham lugng hoi 4m cua san pham thoat ra khoi
may phun bui. Theo mot s6 phuong 4n, ham luong hoi 4m cta san pham sau khi phun
bui nim trong khoang tir 5% dén khoang 15%, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 10%
dén khoang 13%. Theo mot s6 phuong 4n, ham lugng hoi 4m ctia san pham thoat ra khoi
may phun bui bang khoang 5%, khoang 6%, khoang 7%, khoang 8%, khoang 9%,
khoang 10%, khoang 11%, khoang 12%, khoang 13%, khoang 14%, hoéc khoang 15%.

(c) su dong phdn hod

Quy trinh chay lién tuc con bao gom ddng phan ho4 carotenoit khong este hoa,
trong d6 xa phong phun bui dugc gia nhigt sao cho 1on hon 80% carotenoit khong este
ho4 c6 mat trong cau hinh chit déng phan all-trans va ndng do carotenoit khong este
ho4 cta san pham cudi cung 16n hon 10%.

Sy dong phan hoa bién ddi cis-xantophyl thanh chit dong phan all-trans va
thuong dat dugc véi viée gia nhiét. Viéc gia nhiét co thé dugc cung cip cho san pham
theo nhiéu cach bao gom qua thiét bi 1am kho tang long, bd van chuyén dao dong gia

nhiét, 10 hodc b x1r 1y nhiét.
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Nhiét 4o ma & d6 viéc ddng phan hoé duoc thuc hién c6 thé va s& thay doi theo
cac phuong 4n khac nhau va trong thoi gian ctia budc oxy hod. Nhiét d6 c6 thé nim
trong khoang tir 40°C dén 120°C. Theo mdt sé phuong an, bude oxy hoa co thé duoc
thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 75°C dén 80°C, khoang 80°C dén 85°C,
khoang 85°C dén 90°C, khoang 90°C dén 95°C, khoang 95°C dén 100°C, hoac khoang
100°C dén 105°C.

Sy dong phan ho4 c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 48
gi0. Theo mot s6 phuong an, su déng phén hoa dugc thuc hién trong khoang thoi gian
1 gio, khoang 2 gid, khoang 3 gio, khoang 4 gid, khoang 5 gio, khoang 6 gio, khoang 7
gidy, khoang 8 gio, khoang 9 gio, khoang 10 gio, khoang 11 gio, khoang 12 gio, khoang

13 gid, kh i¢r, khoang 17 gio, khoang 18 gio,
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khoang 19 gio, khoang 20 giv, khoang 21 gio, khoang 22 gio, khoang 23 gio hoac
khoang 24 gio. Theo mot phuong an, su ddng phan hoa xay ra ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 75°C va khoang 95°C trong khoéang thoi gian nam trong khoang tr 1 hour
dén 3 gio.

Theo mdt sé phuong 4n, su dong phan hod c6 thé xay ra trong nhiéu hon mot giai
doan nhiét do. Su ddng phan hod ¢6 thé dwoc thuc hién & khoang nhiét do thir nhét
khoang tir 40°C dén 60°C. Khong muén bi rang budc béi 1y thuyét bat ky, cac tac gia
sang ché da cho rr?mg viéc tiép xuc nhiét & khoang nhiét d¢ thu nhét ¢6 thé 1am giam
ham luong hoi 4m khoang tir 2% dén 5%. Nhiét do thir nhat c6 thé dugc duy tri trong
khoang thoi gian tir 15 phut dén 2 gid. Khoang nhiét do thir hai duoc st dung dé 1am
tang ham lugng chit dong phan all-trans. Khoang nhiét do thir hai c6 thé nam trong
khoang tir 70°C dén 90°C va nhiét d¢ thtt hai c6 thé dugc duy tri trong khoang thoi gian
nam trong khoang tir 30 phut dén 3 gio. Theo mot phuong an duge uu tién, sy dong
phén hoa dugc thyc hién & nhiét do thir nhét khoang 50°C trong khoang 30 phut va nhiét
d6 tht hai 80°C trong khoang 1,5 gio. Theo phuong an khéc, nhiét do dugc gia tang
trong thoi gian phan Ung tir nhiét do thip nam trong khoang tir 40°C dén 60°C dén nhiét
d6 cao niam trong khoang tir 70°C dén 90°C.

Theo mot s6 phuong 4n, sy dong phan hoa xay ra trong khi tro. Khi tro c6 thé

duoc chon, béng cach vi du khong han ché, tir agon, nito hodc td hop cua ching. Theo
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mot phuong an dugc vu tién, sy dong phan hoa dugc thuc hién véi sy ¢6 mat cua khi

nito.

Theo mot sé phwong 4n, 16n hon 70% carotenoit khong este hoa c6 mat sau khi
phun bui la chét déng phan all-trans. Theo cac phuong an khac, 16n hon 75%, hoac 80%,
hoic 85%, hoac 90% carotenoit dugc bién dbi thanh chit dong phan all-trans. Budc oxy
hoa c6 thé gia tang tong ham lugng all-trans carotenoit ciia san pham xa phong cubi
cing. Su dong phan hoé c6 thé 1am gia tang ham lugng all-trans carotenoit 16n hon 5%,
hoic 16n hon 10%, hodc 16n hon 15% séan pham xa phong cudi cung. Theo mdt phuong

an, tong ham luong all-trans carotenoit clia san pham xa phong cudi cung 16n hon 10%.

Sau khi dong phan hod, san pham xa phong hoa cudi cling c6 thé dugc chuyén
vao vat chira san pham. San pham xa phong cudi cung c6 cac dic tinh duge md ta trong
phan I. Theo mot s6 phuong 4n, cac chét bd sung nhu chét chay tw do ¢6 thé dugc bd
sung vao san pham sau khi ddng phan hoa, ngoai cac chét duoc bd sung vao trong budc

phun bui.
(d) thiét bi chay lién tuc

Quy trinh dugc thuc hién theo cach chay lién tuc trong thiét bi chay lién tuc.
Thuét ngit “chay lién tuc” c6 nghia rang phan ng xdy ra theo su di chuyén trong binh
phan tng hodc vat liéu khoi diu va cac didu kién dugc bd sung vao theo cach lién tuc
va rit khi duoc tao ra. So db vé thiét bj chay lién tuc va thiét bi lién quan dugc thé hién
trén Fig.1. Trong khi phuong phap dugc uu tién la lién tuc, cling ¢6 thé thuc hién phuong
phap theo cach gian doan. Ttrc 1a dé néi rang, phuong phap co thé bi ngimg va khoi

dong lai & thoi gian khac nhau hodc & vi tri vat ly khéac nhau.

Tham chiéu dén Fig.1, dung dich thr nhét chira hydroxit kim loai nam trong vat
chira thuéc thir thtr nhét 102 c6 thé duge thuc hién thong qua éng dan thi nhat 106 vao
thiét bi tron tinh thr nhat 112. Dung dich thi hai bao gbém dau nhua cdy chira carotenoit
ty nhién nim trong vat chia thubc thir thir hai 104 ¢6 thé dwoc chuyén vao trong thiét
bi tron tinh thir nhat 112 thong qua 6ng dan thir hai 108. Theo mot phuong én, vat chira
thubc thir 104 dwoc gia nhiét bing thiét bi truyén nhiét 105. Thiét bi truyén nhiét c6 thé
dugc chon tir, ma khong han ché, thiét b gia nhiét dién, thiét b gia nhiét cam tng, thiét

bi gia nhiét khi, thiét bi gia nhiét dau, thiét bi gia nhiét gdm va twong tw hodc cu thé hon
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la tir b0 trao dbi nhiét dang dia va b trao dbi nhiét dang 6ng. Theo mo6t phuong an, thiét
bi truyén nhiét 110 dugc st dung dé gia nhiét hydroxit kim loai khi né di qua thiét bi

chay lién tuc.

Ong dan 106 va 108 c6 thé 12 bom truyén c6 thé kiém so4t ma bom thude thir tir
vat chia thude thir ngang qua bng dan vao thiét bi tron tinh thir nhat 112. Ong dén c6
thé 1a bom 4p suét co thé kiém soat ma tang ap thudc thir duoc luu trit trong vat chira
thudc thir dén ap suét dinh truée duge chon dé chuyén thudc thir ra ngoai vat chira voi
té¢c do truyén mong mudn va t6 hop bt ky ctia chiing. Cac vi du khong han ché vé bom
thich hop dé st dung lam bom truyén bao gdm bom gai s6, bom mang chin, bom ly

tam, bom pit tong va bom nhu dong. Theo mot s6 phuong 4n, 6ng dan 1a bom nhu dong
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Tbc d6 dong ddi véi quy trinh lién tuc co thé thay doi theo cac phwong an khéc
nhau. Cu thé 13, toc d6 dong co thé 14 cao hon hoic thép hon phu thudc vao cac yéu cu
san xudt va cac nhan t6 khac di duoc biét dén dbi voi chuyén gia trong linh vuc nay.
Theo mét s6 phuwong én, tbc do dong co thé nam trong khoang tir 100kg/gio dén
300kg/gid, hode tir 50kg/gid dén 250kg/gidy, hodc tir 50kg/gidr dén 300kg/gid. Theo mot
s6 phuong an, tdc do dong co thé nam trong khoang tir 50kg/gid dén 100kg/gid, khoang
tir 75ke/git dén 125kg/gid, khoang tir 100kg/gidr dén 150kg/gio, khoang tir 125kg/gio
dén 175kg/giv, khoang tir 150kg/gid dén 200kg/gio, khoang tir 175kg/giv dén
225kg/gid, khoang tir 200kg/gidr dén 250kg/gio, khoang tir 225kg/gitr dén 275kg/gid,
khoang tir 250kg/gi0 dén 300kg/gio. Theo cac phuong an khac, tbc do dong co thé nim
trong khoang tir 100kg/gio dén 200kg/giod, khoang tir 150kg/gid dén 250kg/gio, khoang
tir 200kg/gid dén 300kg/gio. Theo cac phwong an duge vu tién, tdc do dong ndm trong
khoang tir 150kg/gio dén 250kg/gio.

Thiét bi tron inh thi nhat 112 nhén céc thudc thir theo cach lién tuc. Thiét bi tron
tinh thtr nhat thuong c6 hinh dng va c6 thé 1a thang, cong hoic t6 hop cua ong thing va
cong. Thiét bi tron tinh chira nhiu yéu t6 bén trong 6ng thu dugc mau dong va tao ra
viéc tron voi thudc thir khi chung di qua 6ng. Cac yéu td co thé tao ra viéc tron, vi du,

bang cach tao ra dong phan 16p hoac vi du bang céch tao ra viéc tron hudéng tam. Thiét
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bi tron tinh thir nhit c6 dudng kinh va chidu dai ma, két hop véi toc do dong, dat dwoc

thoi gian cu tra cu thé d6i véi thude thi.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi tron tinh tha nhét c6 duong kinh bang khoang
20mm dén 150mm. Theo mot sb phuong an, thiét bi tron tinh thir nhét co duong kinh
khoang tr 20mm dén 30mm, khoang tr 25mm dén 35mm, khoang tir 30mm dén 40mm,
khoang tir 35mm dén 45mm, khoang tir 40mm dén 50mm, khoang tir 45mm dén 55mm,
khoang tr 50mm dén 60mm, khoang tlr 55mm dén 65mm, khoang tir 60mm dén 70mm,
khoang tir 65mm dén 75mm, khoang tir 70mm dén 80mm, khoéang tir 75mm dén 85mm,
khoang tir 80mm dén 90mm, khoang tir 95mm dén 105mm, khoang tir 100mm dén

110mm, khoang tir 105mm dén 115mm, khoang tir 110mm dén 120mm, khoang tir
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1 125mm, khoéng tr 120mm dén 130mm, khoang tir 125mm dén 135mm,
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khoang tir 130mm dén 140mm, khoang tir 135mm dén 145mm, khoang tir 140mm dén
150mm. Theo mdt phuwong an dugc wu tién, duong kinh cia thiét bi tron tinh thir nhét 1a

50mm.

Theo mot phuong an, thiét bi tron tinh thi nhét 112 duoc ndi v6i thit bi tron voi
tdc do cét cao 116, ma tao ra viéc tron khoi mao ngoai thiét bi trd tinh. Theo mot phuong
an, phan tinh tryc ranh bén canh duge st dung. Kich ¢ cua phén tinh c6 thé va sé& thay
d6i phu thudc vao cac tham s6 khac. Toc do quay/phut (vong/phit) cia canh ¢ thé thay
dbi theo cac phuong an khac nhau. Theo mét s6 phuong 4n, tbc do c6 thé nam trong
khoang tir 2000 vong/phut dén 3500 vong/phut. Theo mot s phuong 4n, tbc do bang
2000 vong/phut, 2100 vong/phit, 2200 vong/phut, 2300 vong/phut, 2400 vong/phut,
2500 vong/phit, 2600 vong/phut, 2700 vong/phit, 2800 vong/phit, 2900 vong/phut,
3000 vong/phut, 3100 vong/phut, 3200 vong/phit, 3300 vong/phut, 3400 vong/phut,
hodc 3500 vong/phut.

Thiét bi trén v6i tdc do cit cao 116 ¢6 thé dugc nbi theo cach truc tiép hoac béng
céch ndi 6ng bd sung véi thibt bi tron tinh thit hai 118. Khi c6 thiét bi tron tinh thi hai,
thiét bi tron tinh thir hai 118 c6 thé ¢6 hinh 6ng va co thé 1a théng, cong hoac td hop cua
thang va cong. Theo mot s6 phuong én, thiét bi trén tinh thir hai ¢6 duong kinh bing
khoang 20mm dén 200mm. Theo mot sd phuong an, thiét bi tron tinh thtr nhét c6 duong
kinh khoang tir 20mm dén 30mm, khoang tir 25mm dén 35mm, khoang tr 30mm dén
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40mm, khoang tir 35mm dén 45mm, khoang tir 40mm dén 50mm, khoang tir 45mm dén
55mm, khoang tir 50mm dén 60mm, khoang tir 55mm dén 65mm, khoang tir 60mm dén
70mm, khoang tir 65mm dén 75mm, khoang tir 70mm dén 80mm, khoang tir 75mm dén
85mm, khoang tir §0mm dén 90mm, khoang tir 95mm dén 105mm, khoang tir 100mm
dén 110mm, khoang tir 105mm dén 115mm, khoang tir 110mm dén 120mm, khoang tir
115mm dén 125mm, khoang tir 120mm dén 130mm, khoang tir 125mm dén 135mm,
khoang tir 130mm dén 140mm, khoang tir 135mm dén 145mm, khoang tir 140mm dén
150mm. Theo mot phwong an duge wu tién, duong kinh cta thiét bi tron tinh th nhét
bang 125mm.

Nhiét d6 ciing c6 thé duoc kiém soét trong qué trinh tron tinh bing thiét bi truyén

e

nhiét. Theo mot s6 phuong an, thiét bi tron tinh thir nhét va hai droc boc bang thiét bi
truyén nhiét dé duy tri chat long di qua & nhiét 46 da néu.

Thoi gian cu trd tir lic dua thude thir vao dén khi két thuc thiét bi tron tinh thir
hai ¢6 thé nim trong khoang tir 30 gidy dén 5 phut, va phy thudc, riéng phan, vio nhiét
d6. No6i chung, dbi v&i nhiét dod cao hon, thi can thoi gian cu trt it hon. Twong tu, dbi
vO1 nhiét d thép hon, thi can thoi gian cu tru 1du hon. Theo mot sb phuong én, thoi gian
cu tri bang khoang 30 gidy, 45 gidy, khoang 1 phut, khoang 1,5 phut, khoang 2 phut,
khoang 2,5 phut, khoang 3 phut, khoang 3,5 phut, khoang 4 phut, khoang 4,5 phut hoac
khoang 5 phut. Theo mdt phuong 4n, thoi gian cu trd bang khoang 95 gidy.

Thiét bi tron tinh thir hai duge ndi theo cach truc tiép hodc thdong qua viéc tao
6ng bd sung vai binh phan (mg dong pit tong 120. Binh phan tmg dong pit tong 1a binh
phén tng dang 6ng ma c6 thé dugc chia thanh cac khoang riéng biét, mdi khoang bao
g6m binh phan tng dang 6ng nhé hon. Theo mot s6 phurong 4n, binh phan tng dang éng
bao gdm bdn binh phan tmg dang 6ng. Nhiét do dugc kiém soat ndm trong binh phéan
tmg dong pit tong. Theo mot phuong an, binh phan ung dong pit tong dugc boc dén
nhiét do cao hon 100°C. Theo mot phuong an, binh phan ng dong pit tong duoc boc
dén nhiét d6 nam trong khoang tir 130°C dén 150°C. Theo mdt phuong an dugc wu tién,
nhiét do boc bang khoang 140°C. Binh phan (mg dong pit tong t6t hon 1a dugc dinh
hudng hudng 1én sao cho thiét bi dang dng din dong thube thir vuéng goc véi mat dat

nhiéu hon so véi ching duoc dinh huéng song song v6i mat d4t. Thoi gian cu tra trong
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binh phan tng dong pit tong c6 thé va s thay doi, tot hon 1a khoang tir 5 phut dén 10
phuat. Theo phuong an cu thé, thoi gian cu tri trong binh phéan ting dong pit tong la 5
phut, 6 phat, 7 phut, 8 phut, 9 phit, hoac 10 phat. Theo mét phuwong an duge uu tién,
thoi gian cu tru 1a & phut.

Ap suét trong thiét bi chay lién tuc c6 thé dugc diéu hoa théng qua thiét bi cam
ung khi ap va mot hodc nhiéu van 124 duoc tim théy doc theo thiét bi chay lién tuc. Van
dugc bit kin theo cach ¢co thé xa v6i moi truong xung quanh thiét bi chay lién tuc. Khi
ap suét dat dén mirc ngudng, thi van co6 thé duoc mé dé xa khi vao mdi trudng xung
quanh thiét bi chay lién tuc. Theo cac phwong an dugc uu tién, van 124 dugc dinh vi

trudc may phun bui 122.

May phun bui 122 ¢6 thé bao gdbm dia tron quay dé dua san pham tir binh phan
tmg dong pit tong. Viéc quay cua dia co thé dan dén phun chét 16ng. Gan véi dia quay,
mot hoac nhiéu bd thdi khi c6 thé c6 mit sao cho khi va chét long duge phun tiép xac
khi ching di chuyén tir khoang phun bui. Viéc lam kho va/hodc hoa rén cua san pham
chét 1ong chira carotenoit khong este hod c6 thé xay ra & diém nay. Theo mot sd phurong
4n, mot hoac nhiéu bo thdi khi c6 thé chira dong chét chay tu do tir vat chira chét chay
tu do 128. Chét chay tu do con c6 thé dugc thdi vao trong khoang sao cho né di vao tiép
xtic voi san pham dugc phun dé tao thanh san pham kho chua chét chay tu do khi n6 di

chuyén qua thiét bi chay lién tuc.

San phim chét 16ng c6 thé dugc dua vao trong may phun bui véi tbc 4o nap nim
trong khoang tir 100kg/gi& dén 300kg/gid, hodc khoang tir 50kg/gio dén 250kg/gid, hodc
khoang tr 150kg/gio dén 250kg/git. Theo mot s6 phuong én, tbc do nap co thé nam
trong khoang tir 50kg/gid dén 100kg/gio, khoang tir 75kg/gitr dén 125kg/gid, khoang tir
100kg/gitr dén 150kg/gid, khoang tir 125kg/git dén 175kg/gid, khoang tir 150ke/gio
dén 200kg/gid, khoang tir 175kg/giy dén 225kg/gio, khoang tir 200kg/gio dén
250kg/giv, khoang tir 225kg/gid dén 275kg/giv, khoang tir 250kg/gio dén 300kg/gio.
Theo cac phuong an khac, tbc do dong c6 thé nam trong khoang tir 100kg/gid dén
200kg/gid, khoang tir 150kg/gid dén 250kg/giv, khoang tir 200kg/gio dén 300kg/gio.
Theo phuong an dugc wu tién, tbc do nap bang khoang 150kg/gio.
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Theo mot sb phuong 4n, dia quay nap vao mdy phun bui c6 tbc do bang khoang
10000 vong/phit dén 30000vong/phut, hogc t6t hon nira 1a khoang tir 20000 vong/phit
dén 25000 vong/phut. Theo cac phuong dn cu thé, viéc nap dia quay bang khoang 20000
vong/phut, khoang 21000 vong/phit, khoang 22000 vong/phut, khoang 23000
vong/phut, khoang 24000 vong/phit, hodc khoang 25000 vong/phut.

Thoi gian cu tri trong may phun bui ¢6 thé va s& thay ddi trong sb cac phuong
4n khac nhau. Theo mot phurong 4n, thoi gian cur tru trung binh s& nam trong khoang tir
10 va khoang 14 gidy. Theo céc phuong an khac, thoi gian cu trd trung binh bang khoang
10 gidy, khoang 11 gidy, khoang 12 gidy, khoang 13 gidy, va khoang 14 gidy.

Kich thudc khoang ddi véi may phun bui ¢6 thé c6 duong kinh nam trong khoang
2000mm dén 2500mm. Theo cac phuong an khac, kich thudc khoang d6i voi may phun
bui c6 thé nam trong khoang tir 2200mm dén 2400mm. Theo mot phuong an dugce uu

tién, kich thudc khoang dbi v6i méay phun bui bing khoang 2300mm.

Khi dugc dua vao trong may phun bui duge dua vao voi tdc do dong cu thé. Téc
d6 dong nay c6 thé nim trong khoang tir 2500m’/gid dén 3500m3/gid. Theo mot s6
phuong an, tdc do dong d6i v6i khi dugc dua vao trong may phun bui nam trong khoang
tr 2900m>/gid va 3100m*/giv. Theo phuwong an duge vu tién, tbc do dong bang khoang
3000m?/gio.

May phun bui dugc nbi mot cach truc tiép véi hodc qua day bng véi thiét bi oxy
hoa 126. Thudc thir tir may phun bui 122 dugc nap vao trong thiét bi oxy ho4 126. Thiét
bi oxy hoa co thé 12 bé kin c6 day khay tron quay bén trong bé. Thube thir duwgc nap vao
khay quay dinh, 6 d6 khay quay bd sung theo céach truc tiép thap hon khay quay dinh.
Sau mdi 14n quay, san phim dugc nhé giot vao khay phia duéi va dinh mirc bang vach
ngan tinh nhu khay quay. B& kin c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do nhat dinh va con ¢6
thé co6 khi chay.

Tir thiét bi oxy hoa, thudc thir c6 thé dugc nap vao trong vét chira san pham 130.
Vat chira san phém 6 thé duoc sang va dugce tao cAu hinh dé nhan san phém tur thiét bi
chay lién tuc. Theo mot sb phuong an, vat chira san phém duoc ndi voi vat chira chét

chay tu do 128, ma tuy y c6 thé chtra cing chat chay tw do nhu may phun byi 122. Chét
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chay tu do c6 thé dugc thdi vao trong vat chira san pham 130 qua dong khi dé gia tang

ty 16 phan trim cua chét chay tu do.

Cac thanh phf?m khéc nhau cta thiét bi chay lién tuc cé thé duoc tao ra tir nhiéu
vat liéu thich hgp. Cac vi du thich hop vé vat liéu c6 thé bao gdbm, nhung khong chi gisi
han &, kim loai (bao gbm thép khong gi, dbng), thuy tinh (bao gbm, nhung khong chi
gi6i han ¢, thuy tinh bosilicat), va cac polyme (bao gbm, nhung khong chi giéi han &,
poly(etylen) dugc flo hoa (FPE), etylen poly(propylen) dugc flo hoa (FEP), poly(etylen)
mét d6 cao (HDPE), poly(clotrifloetylen) (PCT), poly(ete ete keton) (PEEK),
poly(tetrafloetylen) (PTFE), poly(vinyl florua) (PVF), perfloalkoxy (PFA) polyme va
cac t6 hop hoic copolyme cua chung).

(e) quy trinh tuy y ddi véi ché pham dang Iong

Theo mdt phuong an khac, quy trinh tao ra ché phim dang 16ng. Theo phuong
4n ndy, budc phun bui (b) 12 khong dugce thuc hién, nhung t6t hon 14 san phém duoc tao
ra & budc (a) duge ddng phan hod nhu duge mo ta ¢ () va sau do dugc lam ngirng trong
bé nu6c. Binh phan tng chay lién tiép nhu dwge md ta & phan (d) va dugc th hién trén
Fig.1 co thé duoc cai bién sao cho may phun bui 14 khong c6 mit va san pham duoc
ddng phan hod dugc dAn vao bé nuéc ma & do san phim dugc ddng phan hoa dugc pha

loang vao nudec.

Ty 1€ cta san pham duoc ddng phan hoa véi nudce co thé va sé thay doi. Theo
mot s6 phwong 4an, dung dich nam trong khoang tr 0,25% dung dich dén 10% dung dich
trong nude. Theo cac phuong 4n khac, dung dich nam trong khoang tir 0,5% dung dich
trong nudc dén 5% dung dich trong nuéc. Theo mot phwong 4n duge wu tién, dung dich

1a khoang 1% dung dich trong nudc dén 2% dung dich trong nudc.

Theo mot phuong an, ddéng phan hoa carotenoit khong este hod, trong d6 xa
phong dugc pha loang dugc gia nhiét sao cho 16n hon 80% carotenoit khong este hod co
mit trong cAu hinh chét dong phan all-trans, tao ra ndng do carotenoit khong este hoa

cta san pham xa phong cudi cuing 16n hon 10%.

Van theo phuong an khac, quy trinh tao ra ché pham dang 16ng. Theo phuong 4n

nay, buéc phun bui (b) 1 khong duge thuc hién, nhung t6t hon 14 san phém duogc taora
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& bude (a) duge 1am ngung trong bé nude va sau do duge dong phan hod nhu duoc md

tad phén (c).
IV. Phuong phép st dung ché phim cua sang ché

Ché phdm ctia sdng ché c6 thé duogc st dung dé 1am gia ting ham luong carotenoit
cia céc vat dung khéc nhau, bao gdm céc sin pham dung cho dong vét. Phuong phap
nay bao gdbm phuong phap lam gia tang hiéu qua tao mau. Ché pham ciia sdng ché ciing
c6 thé dugc sir dung dé cai thién strc khoé va nang suét cuia dong vat. Ngoai ra, ché phim
cla sang ché c6 thé duoc sir dung dé trg gitip viéc bdo quan cua ché pham thirc an. Mbi

trong sb cac phuong phéap nay dugc mo ta chi tiét hon duéi day.
(a) phwong phdp lam gia ting ham leong carotenoit cua vat dung

Ché pham cua sang ché c6 thé duoc st dung dé 1am gia ting ham luong carotenoit
cua vat dung. Vi duy, ché phim ctia sang ché c6 thé duge sit dung dé 1am gia ting ham
lugng carotenoit cua thirc an gia sic hodc thanh phan bd sung cho dong vat. Theo
phuong an nay, phuong phap bao gdm buée t6 hop ché pham ctia séang ché véi thic an
gia suc hodc phan bd sung cho dong vat. Vi duy, thirc dn gia suc hoac phan bd sung c6
thé bao gdm khoang 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20,

15, 10, hodc 5% thirc an gia stic hodc phén bd sung cho dong vat.

Theo mot sb phuong an, ché phém cua sang ché c6 thé dugc cho dong vat an dé
lam gia ting ham lugng carotenoit ctia mot s6 san pham dong vét. Theo cac phuong an
nay, ché pham ctia sang ché ¢6 thé dugc cho chinh dong vat an hoac nhu mot phén cia
thirc an gia stc hodc phan bd sung cho dong vat. Vi du, gia cam (hodc gia cAm dé trimg
khac) c6 thé duge cho an ché phim ctia séng ché, don 1 hodc nhu mot phén cua thirc an
dung cho gia cAm hoic bd sung dé 1am gia ting ham luong carotenoit cua 1ong do trimg,

hoic ham lugng carotenoit ciia da ga, chan hodc cac co quan khac.

Luong ché pham carotenoit dé dung cho dong vat dé 1am gia ting ham luong
carotenoit ctia san pham dong vat co thé duoc dung bang cach st dung cac phuong phap
da duoc biét dén trong linh vuc nay. N6i chung, lwgng c6 thé nim trong khoang tir Img
xantophyl/kg thirc an diy du dén 100mg xantophyl/kg thirc an day du. Theo mot sb
phuong éan, luong ché phém carotenoit dé dung c6 thé béng khoang 1, 5, 10, 15, 20, 25,
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30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, hoac nhiéu hon 100mg
xantophyl/kg thtrc dn. Theo cac phuong an khac, luong c6 thé bang khoang 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8, 9, hoac 10mg xantophyl/kg thirc an day du.

Ché pham cua séng ché ¢o thé dugc st dung dé 1am gia ting viéc nhudm sin
pham, dic biét 1a san pham thirc an dung cho su tiéu thu clia con ngudi. Vi du, ché pham
ctia sang ché c6 thé duge st dung dé tao mau cho 1ong do trimg (dung cho nhiéu loai ga
dé trimg), thit cia mot sb dong vat dugc tiéu thu boi con nguoi (nhu da ga léy thit hoac
thit hoac thit cia mot sb thuy san, bao gff)m c4) hodc céac co quan khéc cua dong vat duoc
tiéu thu boéi con nguoi. Co loi 13, luong can bang clia ché phdm cia séng ché c6 hiéu
qué tao mau 16n hon so véi ché phém xa phong carotenoit khéac. Vi du, so véi ché pham
xa phong carotenoit khac, ché phim ctia séng ¢ ché ¢6 thé c6 hidu qua tao mau gia tin
16n hon 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, hodc 200%. Theo mot s6
phuong an, ché pham c6 thé ¢6 hiéu qua tao mau gia tang 16n hon 100, 105, 110, 115,
120, 125, hodc 130% so vai ché phﬁm xa phong carotenoit khac.

Theo mot phuong an, ché phim ctia sang ché dugc bd sung vao khéu phén an ctia
gia cAm. Nhu dugc danh gia cao boi chuyén gia trong linh vuc nay, lugng duoc dn/ngay
phu thudc vao kich ¢& va sic t6 mong mubn. Theo mot s6 phuong én, khau phan an
dung cho ga dé trimg bao gbdm khoang 2ppm ché phim cla sang ché, khoang 3ppm,
khoang 4ppm, khoang 5ppm, khoang 6ppm, khoang 7ppm, hodc khoang 8ppm. Vin
theo phuong 4n khac, khau phan an ding cho ga 14y thit chira khoang 20ppm, khoang
25ppm, khoang 30ppm, khoang 35ppm, khoang 40ppm, khoéng 45ppm, hodc khoang
50ppm ché pham ctia sang ché.

(b) phwrong phdp cdi thién sikc khoé va nang sudt ctia dong vat

Khia canh khéc ciia sang ché dé xuét phuong phap cai thién strc khoé va nang
suit cia dong vat bang cach cung cAp ché pham clia sang ché cho dong vat quan tam.
Chuyén gia trong linh vuc nay s& danh gia cao rang luong ché pham dugc cung cap cho
dong vat cu thé c6 thé va sé thay dbi phu thudc vao loai, gi6i tinh va tudi cua dong vat.
Hon nita, nhiéu tham sb strc khoé va ning suét c6 thé bi tac dong béng viéc dung ché

pham cia sang che.
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Theo mét sé phwong an, ché pham cua séng ché ¢ thé duge cung cip cho gia
cAm, nhu ga dé trimg, ga 14y thit, ga tdy va vit. Cac vi dy vé céc tham s6 sirc khoé thich
hop co thé bao gbém, nhung khong chi giéi han &, thé trong, diém s tinh trang co thé,
nhiét do co thé, su hép thu thirc 4n, trang thai chét chéng oxy hoa, tic nhén tao mg suét
oxy hoa, ndng do protein huyét thanh, ndng d6 khoang trong huyét thanh, chirc nang
cua hé mién dich (su kich thich mién dich), sirc khoé va tinh da dang cua hé vi khuén
rudt, vi khuén vé phan, strc khoé ctia xwong va khép va v.v. Céc vi du khong han ché vé
c4c tham s ning suét thich hop c6 thé bao gdbm viéc tang trong, ty 1& thirc an:tang trong,
kha nang tiéu hoa chét dinh dudng, ty 1€ chuyén hod thic dn, san lugng trimg, chét luong
trung, chit lugng v trimg, mau long do trimg, mau da, chét luong thit, loai thit, san

lwong thit, ty 1€ protein cia thit v6i chét béo va tuong tu.

Theo mdot sb phuong an, ché phém cua sang ché ¢6 thé dugc cung cép cho dong
vét nhai lai 14y sita, nhu gia stic 14y sita, clru 14y sita va dé 14y sita. Theo phwong an dugc
wu tién, dong vat nhai lai 14y sira 12 bo 14y sita. Cac vi du khong han ché vé cac tham sb
sttc khoé thich hop s& dugc danh gia cé thé bao gf?)m thé trong, diém sb tinh trang cia
co thé, nhiét do co thé, su hép thu thirc an, trang thai cua chét chéng oxy hoa, chét tao
g suat oxy hod, ham lugng protein huyét thanh, ham lugng khoang cua huyét thanh,
chirc nang ctiia hé mién dich, stc khoé va tinh da dang cta hé vi khuan trong da co, vi
khuén vé phén, v.v. C4c tham s6 nang suét thich hop c6 thé bao gom, nhung khong chi
gi6i han ¢, san lugng sita, hi¢u qua cua sira, chat béo cia sita, protein cla sita, sb lugng
té bao soma, FCM, su ting trong ECM, ty 1¢ cua thirc an:su ting trong, kha nang tiéu
hoa thirc an, ty 1€ chuyén hoa thirc an, toc do thu thai, sb lugng con, trong luong cua con

va v.v.

Theo cac phuong an khéc, ché pham ctia sang ché ¢6 thé duoc cho dong vat nhai
lai khong léy stra an, nhu gia suc vd béo, bé va ctru. Cac vi du vé cac tham sb stc khoé
thich hop co thé bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢ thé trong, diém s tinh trang co
thé, nhiét do co thé, su hip thu thirc an, trang thai chét chéng oxy hod, chét danh dau
tng suét sinh hoc, ham lugng protein huyét thanh, ham lugng khoang cua huyét thanh,
chirc nang ctua hé mién dich, strc khoé va tinh da dang cia hé vi khuén da cé, vi khuan
v& phan, strc khoé cua xuong va khép va v.v. Cac vi du khong han ché vé cac tham s

nang sudt thich hgp c6 thé bao gbdm su tang trong, ty 1& thirc an:sy tang trong, kha nang

35



52671 36/96

tiéu hoa chét dinh dudng, ty 1& chuyén hoa thirc an, chit luong thit, san luong thit, loai

thit, san luong thit, ty 1€ cua protein thit vi chit béo va tuong tu.

Van theo cac phuong an khac, ché pham cua sang ché ¢6 thé duoc cung cép cho
loi: tirc 12 lon néi, lon mdi, lgn sinh truong, lon thanh pham va lon dwe. Céc vi du khong
han ché vé cac tham sb sttc khoé co thé bao gém thé trong, diém sb tinh trang co thé,
nhiét d6 co thé, su hép thu thirc an, trang théi chit chéng oxy hod, chat danh d4u tng
sudt oxy hod, ham lugng protein cla huyét thanh, ham lugng khoéng cua huyét thanh,
chirc nang cia hé mién dich, strc khoé va tinh da dang ctia h€ vi khuén rudt, vi khun vé

phan, sitc khoé cua xuong va khép, va tuong tu. Cac vi du vé cac tham sO nang suét
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thich hop c6 thé bao gom nhung khong chi gi6i han ¢ su tang trong, ty 1€ th
tang trong, kha ning tiéu hod chat dinh dudng, ty 1€ chuyén hod thire an, khoang thoi
gian tir cai sita dén dong duc, toc do sinh san, s6 luong con, trong lugng ctia con, toc do
lira dé, s6 ngay dén khi cai sita, chat luong thit, san luong thit, loai thit, san lwgng thit,

ty 1€ cua protein thit voi chét béo va twong tu.

Theo cac phuong an bd sung, ché pham cia séng ché c6 thé duoc cung cip cho
ngua. Cac vi du khong han ché v& cac tham sb strc khoé ¢6 thé bao gom thé trong, diém
sé tinh trang co thé, nhiét 6 co thé, sy hip thu thirc n, trang thai chét chéng oxy hoa,
chit danh dAu g sut oxy hoa, ham lugng protein ctia huyét thanh, ham lugng khoéng
cua huyét thanh, chirc nang ctua hé mién dich, strc khoé va tinh da dang cua h€ vi khuén
rudt, vi khudn vé phan, stc khoé cua xwong va khop, va twong tu. Cac vi du khong han
ché vé cac tham sb nang suat thich hop c6 thé bao gdm su ting trong, ty 1€ thirc dn:syu
ting trong, kha nang tidu hoé cht dinh dudng, ty 1& chuyén hod thirc an, chiéu dai cua

chan, khoang cach nhay, tdc do va tuong tu.

Theo cac phuong an bd sung, ché pham ctia sang ché ¢6 thé duoc cung cip cho
dong vat thuy san, nhu ¢4, tom, hu, trai va tuong tu. Cac vi du vé cac tham sb strc khoé
thich hop co thé bao gdm nhung khong chi gidi han & thé trong, diém sb tinh trang co
thé, su hép thu thtrc an, trang thai chét chéng oxy hoa, chét danh déu ung suét oxy hoa,
ham lwong protein cua huyét thanh, ham lugng khoang ctia huyét thanh, chtrc ndng cla
hé mién dich, strc khoé va tinh da dang cua hé vi khuan rudt, vi khuén vé phén, va v.v.

Céac vi du khong han ché vé cac tham sb nang suét thich hop ¢o thé bao gém su tang
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trong, ty 1& thirc dn:su tang trong, kha nang ti€u hoa chét dinh dudng, ty 1€ chuyén hoa
thirc an, chét lugng vo, chét luong thit, san luong thit, loai thit, san lugng thit, ty 1€ cua

protein thit v&i chét béo va tuong ty.

Van theo phuong 4n khac nita, ché pham ctia sang ché c6 thé dugc cho dong vat
bau ban an nhu meéo, cho va twong tw. Cac vi du vé cac tham s sirc khoé thich hop ¢6
thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han o, thé trong, diém sb tinh trang co thé, su hip
thu thirc an, trang thai chét chdng oxy hod, chét danh d4u tmg suat oxy hoa, ham luong
protein cua huyét thanh, ham lugng khoang cla huyét thanh, chitc nang cia hé mién
dich, nhiét do co thé, strc khoé va tinh da dang cta hé vi khuén rudt, vi khuan vé phan,
strc khoé cua xuong va khop, va v.v. Cac vi du khong han ché vé c4c tham sb ning suit

v

7 1€ thirc an:sy tang trong,
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kha nang tiéu hoa
chit dinh dudng, ty 1& chuyen hoa thirc an, su chuyén dong, su nhanh nhen, chét lwong

cudc séng va tuong ty.
(c) phwong phdp bdo quan

Theo cac phuong an khac, sang ché bao gdm phuong phéap bao quan san pham.
Cu thé 13, phuong phép bao gbm viéc b sung ché pham ctia sang ché vao san pham s&
duoc bao quan. Viéc nay co thé duoc thuc hién bang viéc bd sung theo cach truc tiép
ché phdm cua sang ché vao san pham hoic bang cach cho dong vat ngudn d6i vé6i san
pham in ché pham cua sang ché. Vi du, theo mdt phuong an, phuong phap cia sang ché
bao gdm viéc bao quan thirc n gia stuc hodc chit bd sung. Phuong phép bao gbdm viéc
t6 hop thire an gia suc hodc chét bd sung voi ché pham ctia sang ché. Theo phuong an
khac, phuong phép bao gdm viéc cho ché pham clia sang ché tiép xuc véi san pham sé&

duoc bdo quan.

Luong thich hop bao gbdm luong nhu duge mo ta chi tiét trong phan IV(a) trén
day.

Vi du thue hién sang ché
Céc vi du sau ddy minh hoa cac phuwong an khac nhau cua sang ché

Vi du 1: Tac dung doi véi mau long do trimg ctia ga dé trimg
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Thir nghiém dugc thuc hién véi ga dé trung trong 16ng dé so sanh hiéu qua tao
mau ciia Xamacol 40 (“X-40") khi so v6i ché phim ctia sang ché — Xamacol ColorTek
(“XCT”) dbi v6i mau long do trimg cua ga dé trimg.

Thit nghiém sau 7 tuan, bao gdm 3 tudn x4 hét xantophyl cho an khau phan in co
ban “mau tring”, tiép theo 4 tudn an khéu phan an thtr nghiém. Céc dong vat (ga dé
trimg 168 Isa Brown, 48 tudn tudi & lac bt dau thir nghiém) da dugc sbéng trong phong
thit nghiém véi con duc cung chudng tir 18 tudn tudi. Céc thirc an thi nghiém véi cac
sic tb duge cung cip sau 3 tudn xa hét xantophyl cua chim trong khi dn khéu phan an
co ban “mau tring”. Thirc n va nude dugc cung cAp cho dung tu do. Khéu phan an co
ban dugc tao ra dé dap ing hodc vugt qua cac nhu ciu dinh dudng cua ga dé trimg.
theo sy tiéu thy thire 3n duge mong doi. Mdi
14n xtr 1y cho &n dugc tao ra tir viéc bd sung luwong tuwong ung cla san pham, trong ché

d6 tron nhiéu bude, dén 100kg thic dn.

C6 tdng s6 7 lan xtr 1y cho #n (bao gbm dbi chimg “mau tring”). Viéc xit 1y cho
an xuét hién tr viéc bd sung vao khau phan in co ban cia san pham thit nghiém & lidu
tuong Ung (san pham X-40 hoic XCT dé cung cép 4, 6 hoic 9mg xantophyl/kg thirc &n
hoan chinh), d6i chimg am tinh véi viéc khong b sung séc t6 ciing dugc bao gbm trong
thiét ké nay.

Céc thay doi v& nang suat dugc kiém tra va duoc ghi chép/tai tao mbi tuén thtr
hai trong khi cho an thirc an thir nghiém (thé trong, sy tiéu thu thirc an, tdc do dé trimg,
trong lugng trimg, ty 1€ bi vd, trimg vo mém hoac bi ban trén co s& hang ngay). Mau
clia 1ong do trimg dugc danh gia khi két thic pha xa hét xantophyl (-1d va 0d), hang
tuan trong ba tuan (7d, 14d, 21d) va hang ngay trong tun thtt 4 (24d dén 28d) ngoai trir
hai ngay khi trimg duoc dé danh cho phén tich xantophyl (22d va 23d). T4t ca céc trimg
duoc bd tri vao mdi ngay don 1é dugc dung cho viéc ddnh gia mau cua long doé trimg

hodc phan tich xantophyl.

Cac két qua tir thir nghiém hién tai l1a tot theo ééc tiéu chuan Isa Brown (2010),
vGi su cai thién ty 1€ dé trimg 4,7% (90,6% so v6i 86,6%), trong lugng trimg trung binh
giam 1,6% (63,6g so v6i 64,6g), su cdi thién ty 1€ chuyén hoa thic dn 6,0% (FCR) (1,884
s0 v6i 2,005), va cai thién kha nang san xuét 3% (57,6g so v6i 55,9g). Tuong phan doi
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hidu qua sic t6 (X-40 so v6i XCT) la dang ké doi voi trong lwong trimg (2,3% khac
nhau: 62,92g so v&i 64,37g).

Viéc phan tich tring tur tudn 4 ching minh hiéu qua dang ké cua séc t6 va lidu,
v6i cac sic to twong tac dang ké x liéu (cho biét rang do nghién tir hdi quy tuyén tinh 1a
khac nhau mot cach dang ké) d6i voi cac thay ddi CIE (Commission Internationale de
L Eclairage) a*, ty 1& CIE a*/b* va Roche Yolk Color Fan (RYCF). Péi v6i mdi ham
luong liéu, sic t6 XCT c6 tri s6 t&t hon so v6i sac td X-40 dbi v6i cac thay dbi CIE b*,
ty 1&¢ CIE a*/b* va RYCF. Mau séang la co thé it nhay hon véi su khac nhau gifta cac sdc

t6 hodc lidu. Sic td XCT c6 1,6 tri s6 diém mau vémg cao hon so véi trung binh (39,84

so v4i 38,28) va 2 tri so diém chan cao hon. Doi véi cac thay dbi CIE a*/b* va RYCF,
sic t6 XCT100 bang 117% hiéu qua nhw so v6i sac t6 X-40. Cac két qua tir sy hdi quy

khong tuyén tinh bao gdm céc tri s6 dbi v6i Oppm dua ra cac két ludn twong tu: sic tb
XCT bing 122% hiéu qua nhu so v6i sic tb X-40 dbi véi tri so mau vang va tir 118 dén
119% hiéu quéa dbi voi ty 1& mau dé/mau vang va RYCF.

Trong lwong long dé trimg bi tic dong mot cach khong dang ké boi sic td hodc
lidu, trong khi ham lugng xantophyl ciia long do trimg bi tdc dong mot cach dang ké boi
¢4 hai nhan t, véi céc trong tac dang ké hodc hiu nhw déng ké khi 1an luot dugc bieu
dién nhu ppm hodc tong ham lugng. Sy twong tac c6 nghia rang ham lugng xantophyl
cua long do trung gia ting voi lidu 12 cao hon déi véi séc t& XCT: sac td XCT c6 tir 137
dén 133% hiéu qua nhu séc té X-40. Téc do ling dong duoc hiéu chinh doi véi toc do
dé trimg bi tac dong mot cach déng ké boi sac t6 nhung khong bi tac dong boi lidu (su
tuong tac l1a khong dang ké): sic td XCT c6 0,63 diém tdc d6 lang dong cao hon trén
trung binh so v6i sc t& X-40 (3,28% so vdi 2,65%), cho biét rang sic 6 XCT ¢6 124%
hiéu qua nhu sic t6 X-40. Sic t6 XCT ¢6 khoang 119% hiéu qua nhu sdc tb X-40 ddi
vGi tao mau cua long do trimg, 135% hi€u qua ddi voi ham luong xantophyl cua trimg

va 124% hiéu qua dbi vai téc do lang dong xantophyl.
Vi du 2: Hiéu qud doi voi mau long do trimg ctia ga dé trimg
Thir nghiém dugc thuc hién véi ga de trimg trong chuéng_dé so sanh hi€u qua tao

mau cla cac sic td mau vang khac nhau tir (X-40, XCT va san pham chét canh tranh 3

(“C3”)) dbi v6i mau cla long do trimg cla ga dé tramg.
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Thir nghiém sau 9 tudn, bao gdm 5 tun xa hét xantophyl cho an khiu phén an co
ban “mau trang”, tiép theo 4 tudn 3n khau phén 4n thir nghiém. Cac dong vat (ga dé
tring 305 HyLine Brown, 23 tuan tudi ltc bat dau thir nghiém) duoc sbéng trong phong
thir nghiém ga trong ciing chudng tur 18 tuan tudi. Thirc an thir nghiém véi cac sic to
dugc cung cap sau 5 tudn x4 hét xantophyl cta chim trong khi cho an khau phén n co
ban “mau trang”. Thirc &n va nude duge cung c4p cho dung ty do. Khéu phén in co ban
dugc tao ra dé dap ung hodc vuot qua cac nhu cdu dinh dudng cua ga dé tring (Hy-
Line, 2009). Khau phén in co ban don 1é duoc tao ra theo su tiéu thu thirc dn dugc mong
doi. Mbi lan xir 1y cho &n dugc tao ra tir vige bd sung lugng san phim tuong Ung, trong

ché do tron nhiéu budc, dén 64 hodc 74kg thirc an.

A A 1L 1A i T T L 1A s 1 Al Ay LA e AL LA
Co tong cong 16 lan xit ly thire Céc 1an xir 1y thirc an xuat hién tir viéc bo

fabli

sung khiu phan in co ban cia cac san pham thir nghiém & liéu tuong tmg (X-40 hodc
XCT dé cung cép 2.5, 5, 10, 20, 40 va 80mg xantophyl/kg thirc an hoan chinh hogc C3
dé cung cép 2,5, 5, 10 va 20mg xantophyl/kg thirc &n hoan chinh).

Céc thay ddi v& nang suat duoc kiém tra va ghi chép/lan tai tao hing tuan thir hai
trong khi cho an thtrc an thir nghiém (thé trong, su tiéu thu thirc an, tdc do dé tring,
trong luong trimg, ty 1& v& trimg, tring vo mém hodc ban trén co s& hang ngay). Mau
ctia 1ong do trimg dugc danh gia khi két thic pha xa hét xantophyl (0d), hang tudn trong
ban tuan (7d, 14d, 21d) va hang ngay trong tun thtt 4 (22d dén 28d) ngoai trir mot ngay
khi tring dugc danh riéng dé phan tich xantophyl (25d); sy phan tich xantophyl cling
dugc thuc hién sau pha xa hét (-1d). T4t ca tring dugc dé vao mdi ngay don 1& duoc

dung cho viéc danh gia mau long dé trimg hodc phan tich xantophyl.

Khong c6 su khac nhau dang ké nao dugc phat hién trong s cac 1an xtt 1y, sic to
hoic lidu, déi voi thé trong (BW) khi bt dau va két thuc thir nghiém hodc d6i véi su
thay d6i BW. Khong co tac dung ding ké nao cta viéc xur Iy hodc xt ly tuong
thc x khoang thoi gian dwoc phét hién déi véi bat ky trong s6 cac thay dbi ning suét,
ngoai trir ddi véi ty 1€ trimg khong thé ban trong s cac 1an xur ly, nhung céc khac nhau

nay 1a khong lién quan véi sac 10 hodc li€u.

Mau long d6 trimg sau mot tudn dn khiu phan an thir nghiém hau nhu dat duge

tri s& cudi cing cia né thu duge sau bon tuan doi voi thu nghiém. Sy khac nhau dang
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ké dugc phat hién ¢ tAt ca céc tudn trong sb X-40, XCT, va C3 dén 20ppm va gitta X-
40 va XCT dén 80ppm, d6i v6i hau hét tht ca cac thay doi duoc nghién ctru; cac tuong
tac giita cac sac t6 va lidu cling biéu thi dang ké su dap ung khac nhau trong sd céc sic
t6 & cac lidu gia tang.

So sanh phép hédi quy khong tuyén tinh d6i v6i tht ca ba sic t6 dén 10 hodc 20ppm
thu duoc cac két qua twong tu, 12 XCT va C3 hiéu qua mot cach dang ké hon so véi X-
40 déi véi mau vang (tr 121% dén 128%, v6i khong co sw khac nhau trong s6 XCT va
C3: 95% Confidence Limits xép chdng), ty 16 mau do/mau vang (d6i voi XCT 158%
hiéu qua nhu X-40; di v6i C3 tir 117% dén 120% hiéu qua nhu X-40; 1a XCT hi¢u qua
hon so vdi C3 boi vi 95% Confidence Limits khong xép chong) va t s6 RYCF (dbi véi

XCT 159% dén 161% hiéu qué nhu X-40; d6i v6i C3 117% dén 120% hiéu qua nhu X-
40; 12 XCT hiéu qua hon so véi C3 béi vi 95% Confidence Limits khong xép chong).

Khi toan bo khoang lidu (dén 80ppm) dugc st dung d8 so sanh X-40 va XCT, céc két
qué ciing twong tr véi cac két qua thu duge v6i ham luong the vui thip: XCT c6 hiéu
qua hon mot cach dang ké so véi X-40 dbi véi mau vang (122%), ty 1€ mau dé/mau
vang (165%) va tri s6 RYCF (157%); mau do thé hién tri s6 hdi quy vé6i cam giac sinh
hoc, 14 XCT 159% hiéu qua hon so voi X-40.

Nong d6 va ham luong xantophyl cua long do trimg va tbc do lang dong
xantophyl cao hon mét cach dang ké déi voi XCT (% tbc d6 lang dong dugc hiéu chinh
trung binh dén 20ppm 14n luot 12 3,02, 3,64 va 3,18 doi voi X-40, XCT va C3; va dén
80ppm 1an Iuot 12 2,82 va 3,46 déi v6i X-40 va XCT) mic du cdc trong tic dang ké
dugc phat hién gitra cac shc t6 va lidu dbi voi ndng do, tong ham luong va su ling dong
(khong duge hiéu chinh hodc dugc hiéu chinh dbi véi toe do dé trimg) ciia xantophyl
trong long do trang. Xamacol 40 & 2,5ppm c6 % tbc do lang dong cao nhét nhu két qua
ctia ham luong cila tong xantophyl thap duoc phét hién trong khau phan an nay so voi
céc sac td khac va do d6 su hip thu xantophyl thap va khong nhu két qua ciia ndng do
TX cao hon trong long d6 trimg. Xamacol 40 co tbc do lang dong thap hon so véi cac
sic t6 khac & tat ca cac lidu ngoai tro ¢ 2,5ppm. Néu % toc do léng dong dugc hiéu
chinh trung binh dugc tinh toan ngoai trur tri s6 2,5ppm va dén 20ppm ddi véi tat ca cac
séc t6 thu duoc 1an luot 1a 2,52, 3,54 va 3,17 d6i voi X-40, XCT va C3 (ty 1& 100%,
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141% va 126%) va dén 80ppm ddi véi X-40 va XCT lan luot 12 2,48 va 3,36 (ty 1€ 100%
va 135%).

Nong d6 va ham lugng xantophyl trong 1ong do trimg dugc gia ting 6 lidu sic to
gia tdng trong khAu phan an va su dap tng c6 thé duoc diéu chinh véi sy hoi quy tuyén
tinh. Su c4i thién v& hiéu qua so véi X-40 tir ty 1¢ nghiéng cia sy hoi quy tuyén tinh d6i
v6i tht ca cac sdc t6 dén 10ppm bang khoang 190% d6i v6i XCT, trong khi déi véi C3,
sw cai thién khong dat dén y nghia théng ké. Khi liéu dén 20ppm dugc xét dén, su cai

thién bing khoang 170% déi v6i XCT va khoang 147% dbi v6i C3.

Chi xét dén X-40 va XCT d6i v6i toan bd khoang liéu (dén 80ppm) ty 1¢ nghiéng
cho biét sy cai thién vé hiéu qua ddi véi ham lugng xantophyl tring va tdc do lang dong

xantophyl bang 125% di véi XCT.

Xamacol CT c6 hiéu qua hon so véi X-40. Su cai thién déi véi cac thay doi mau
thay d6i phu thudc vao thay dbi duoc nghién ctru nhung khong phu thufc vao khoang
liéu duoc bao gém trong so sanh (dén 10, 20 hodc 80ppm); su cai thién bf?mg khoang:
125% d6i v6i mau vang va 160% dbi voi ty 1€ mau do/mau vang va RYCF. Su cai thién
d6i voi tbng ndng d6 va ham lugng xantophyl trong long dé trimg bang 190% dén lidu
10ppm, 170% dén 20ppm, va 125% dén 80ppm. Déi v6i % lang dong hiéu chinh trung
binh ngoai trur tri sb 2,5ppm, su cai thién béng khoang 137%.

San phim canh tranh 3 13 hitu hiéu hon so v6i X-40. Sy cai thién thay d6i phu
thudc vao thay dbi dugc nghién ctru nhung khong phu thudc vao khoang liéu dugc bao
gdm trong so sanh (dén 10 hodc 20ppm) d6i v6i cac thay doi mau; sy cai thién bing
khoang: 125% d6i v6i mau vang va 120% doi v6i ty 1¢ mau do/mau vang va RYCF. Su
céi thién dbi v6i tong ndng d6 va ham lugng xantophyl trong long do trimg bang 139%
nhung khong dang ké dén liéu 10ppm, va 147% dén 20ppm. Déi véi % tbe do ling dong
duoc hiéu chinh trung binh ngoai trir tri sb 2,5ppm, su cdi thién béng khoang 126%.

Xamacol CT 12 hitu hiéu hon so v6i C3. Sy cai thién thay d6i phu thudc vao thay
dbi dugc nghién ctru nhung khong phu thudc vao khoang lidu dugc bao gdm trong so
sanh (dén 10 hodc 20ppm) d6i voi cac thay d6i mau; sy cai thién bang khoang: 134%

d6i v6i ty 16 mau dé/mau vang va RYCF. Sy cai thién d6i v6i tong nong do va ham
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lwong xantophyl trong long do tring bang 137% nhung khong dang ké dén lidu 10ppm,
va 117% nhung khong dang ké dén 20ppm.

Vidu 3: Hiéu qud déi véi su hinh thanh sdc t6 cho ga ldy thit

Thir nghiém cho an dugc thuc hién dé so sanh hiéu qué tao mau cua hai sic tb
mau vang khac nhau tir cac van tho (X-40 va XCT) trong viéc hinh thanh sdc tb cho ga
14y thit va san lwong cho dén 47 ngay tudi. Tong s6 gom 1.078 ga mai 1 ngay tubi Ross
308, tir 1 dén 47 ngay tudi dugc st dung va dugc nudi ngiu nhién cho cac xir Iy thi
nghiém. Viéc thiét ké thir nghiém duge thyc hién ngau nhién mot cach hoan toan véi 7
13n xit 1y khiu phan an: T1, khAu phin an co ban Basal (d6i chimg am tinh); T2: Khau
phan in co ban + san pham X-40 30ppm; T3: Khau phan n co ban + san pham X-40
40ppm; T4: Khéu phan n co ban + san pham X-40 50ppm; T5: Khau phéan in co ban +
san pham XCT 30ppm; T6: Khau phan in co ban + san pham XCT 40ppm; T7: Khau
phén an co ban + san pham XCT 50ppm. Cac lan xt Iy duoc 13p lai 7 14n va tao ra trong
céc pha Ga do (22 dén 35 ngay tudi) va V3 béo (36 dén 47 ngay tubi). Cac dong vat
duoc nhét trong rao kin gém 22 ga/rao 6 mat do géc twong tu voi mat do duoc thyuc tién

vé mit thuong mai & EU (30kg/m?).

Thuc an dang cam (Ga con) va dang vién (Ga do va Vb béo) duge cho an tu do
va dugc tao thanh chu yéu tr bot laa mi va dau twong, vaéi viéc khong b6 sung chét thiic
day sinh trudng hodc thubc khang sinh dung cho thi y. Thirc &n Ga con dugc cho an tu
0 dén 21 ngay, thirc an ga do tir 22 dén 35 ngay va thic dn vo béo tlr 35 dén 47 ngay
tudi. Vicxin Paracox dugc dung & 4 ngay bang cach udng nude va coccidiostat dugc b

sung vao khau phan an ga do.

Céc quan sat bao gbm su sinh trudng, thé trong, su hip thu thirc an, hiéu qua cla
thie an, EPEF (European Production Efficiency Factor), stc khoé téng thé va ty 1¢ tr
vong va chon loc. Ngoai ra, su hinh thanh séc tb da duoc do ddi vai thit sau khi lam mat.
Hon nita, su oxy hoé co biceps femoris (TBARs Technique) va mo rudt dugc danh gia.

Dit liéu dugc phéan tich nhu m6 hinh ngau nhién hoan toan bang phwong phap
tuyén tinh chung (GLM) cua phan mém phan tich théng ké (SAS). Y nghia duoc tuyén
bb khi kha ning P < 0,05, va xu huéng gan y nghia khi 0,05 <P <0,10. Cac tham s san

luong va mau da duge phan tich nhu 7 lan xu ly doc 1ap va nhu mo hinh thira sb ngoai
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<0,0001) hon so véi chim dbi véi sic tb X-40. Ngoai ra, cac tri sb a* va b* ctia nguc
va bép dui cua thit chim chira sic t& XCT thuomg cao hon mot cach dang ké so véi tri
s6 dbi v6i shc td X-40 (1,48 so véi 1,14 va 28,09 so v6i 26,05 déi voi a* va b* lan luot
& diém nguc 1; P < 0,05; 2,11 so v6i 1,68 va 33,41 so v6i 30,27 d6i véi a* va b* lan
luot & diém nguc 2; P < 0,05; 0,90 so v6i 0,75, P = 0,10 va 25,89 so véi 24,60, P =
0,0002: déi véi a* va b* 1an lugt & bap dui). Hiéu qua cia ham lugng thé vui cia sic t6
trong khau phan an cling 12 rd rang va dang ké. Quat mau Roche va céc tri sb a* va b*

gia tang va cac tri sO L* giam & tat ca cdc vung dugc danh gia do liéu sac t6 duoc tang.

No6i chung, cac phuong trinh tuyén tinh khac nhau gifra cac sac t0 va do nghiéng
ctia cac phuong trinh d6i véi sac to6 XCT 1a cao hon so voi do nghiéng doi véi sac t6 X-

,
AN Ax Loq
40 d6i voitris

>~

* & ngue 2 (+25,7%; P < 0,001), dbi véi tri s b* o ngue (+13.8%; P
=0,0655), nguc 2 (+27,8%; P < 0,0001) va bép dui (+8,5%; P = 0,0491) va dbi voi tri
s6 RCF & chan (+7,6%; P = 0,0384), ving nguc 2 (+9,8%; P = 0,0044) va bap dui

(+7,1%; P = 0,0565). Chtrc nang bao hoa mau khong tuyén tinh ciing dugc danh gia va

a
a

céc tri s6 K (ndng dd sic t6 can dé dat duge nira sy hinh thanh sac to t0i da) doi vai sac

t6 X-40 1a caon hon so véi tri s6 K d6i voi sic t6 XCT.

Hiéu qua xur ly dbi voi ham lugng TBARS trong co Biceps femoris cua ga lay
thit 47 ngay tudi sau 0 va 10 ngay luu trit dong lanh cling dugc danh gia. Khong co su
khac nhau dang ké nao trong qua trinh oxy hoa lipit cua mau thit dugc luu trit 0 hoac 10
ngay & 4°C dugc phat hién gitra cac lan xu ly, gifta céac loai sic td (X-40 so véi XCT)

hodc gifta céac liéu khac nhau dugc thir nghiém.

Hiéu qua xt ly dbi vé6i chiu cao 16ng to, do siu cla tiéu nang va do day 16p co
dwoc do déi voi ndm phan GIT cling dugc déanh gia. Khong c6 sy khac nhau dang ké
nao dugc phat hién gilra dbi ching am tinh va céc lan xr Iy khéc trong bét ky trong s6
cac tham sd mo duoc danh gid. N6i chung, khong c6 sy khac nhau dang ké ndo gitta cac
sdc td duoc phat hién trong céc ving duoc danh gid. Co su khac nhau rd rang gitta cac
dbi ching a4m tinh va phan con lai cua cac xur ly thir nghiém trong su hinh thanh séc t6
da va cac dong vat dbi chung thuong thé hién mau mo nhat trong tAt ca cac vung duoc
danh gia. Sy khac nhau gifta cac sic td duoc phat hién mot cach rd rang bang RCF va

may do anh pho trong tat ca cac vung dugc danh gia. Ga 14y thit nhan sic td XCT thé
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trr x{r Iy 4m tinh. Cac tham s6 mau da ciing dugc phén tich bang su hdi quy tuyén tinh
S0 V6i shc t6 an vao bung bing cach st dung phuong thirc GLM ctia SAS v. 9.0 (SAS,
2002) va bing phép hdi quy khong tuyén tinh bang cach lam khép cdc dif liéu v6i hai
md hinh khac nhau bang cach sir dung phuong thire NLIN ciia SAS v. 9.0 (SAS, 2002).

Stre khoé cua dong vat duoc xét dén binh thuodng trong qua trinh nghién clru va
khong c6 su kién bét loi nao duoc luu y. San lugng cua dong vat 1a phu hop voi cac diéu
kién thir nghiém (ga 14y thit duoc nhét vao trong san nha va an khu phan an dang
cam/hat). Khong c6 su khac nhau dang ké nao dugc quan sat vé thé trong cua dong vat
gifta cac lan xu ly, gifta cac loai séc t hodc gifta cac lidu khac nhau duge st dung & bét
k¥ trong s6 cac tudi duoc nghién ciru. Nhu duge mong doi, khong c6 sw khac nhau dang

1 A hY A 2 P SN 4 . Asn nnr\tr A a 2 a
ké nao vé san luong dugc quan sat tir 0 dén 21 ngdy, do tht ca cac dong vat nhé khéy

,’:3

S...

phan in thong thuong. Khong c6 su khac nhau dang ké nao duoc quan sat sau do, gitta

loai sc td (X-40 so v6i XCT) hodc giira cac liéu khac nhau dugc thir nghiém.

C6 20 dong vat chét/chon loc (1,86%) trong khoang tir 0 dén 21 ngay, 8 dong vat
chét/chon loc (0,74%) trong khoang tir 21 dén 35 ngay va 34 dong vat chét/chon loc
(3,15%) trong khoang tir 35 dén 47 ngay (bang 10). Tac dung déng ké khong duoc mong
doi vé ty 1é tir vong trong khoang thoi gian vd béo (tir 35 dén 47 ngay) duge phat hién
nho loai séc td. Khong c6 su khéac nhau dang ké nao dugc quan sat vé ty 1é tir vong gifta
cac liéu.

Su hinh thanh sic t6 da dugce do & chan, nguc (¢ hai ving khéc nhau; 1: nach, 2:
nguc trung tAm) va dui thit lam lanh cia ga 14y thit & 47 ngay tudi. Xét dén viéc thiéu
vt liéu tho cung cép séc td tu nhién vao khau phﬁn an co ban, c6 su khac nhau r0 rang
gifra cac d6i ching 4m tinh va phan con lai cua xt ly thir nghiém va cac dong vat d6i
ching thuong thé hién mau mo nhat. Su khac nhau gifta céac liéu cling dugc phat hién
va mau thuong trd nén den hon véi viéc gia tang lidu séc t6, ma khong ké dén ving dugc
danh gia.

Su khac nhau gifra cac sic té duoc phat hién mot cach 16 rang bang RCF va may
do anh phd & tht ca cac vimg dugc dénh gia. Ga ldy thit nhén sc t6 XCT thé hién ham
lugng Roche gia ting & chan (7,07 so v6i 6,4% P <0,0001), & nguc (7,1° s véi 6,5° va
7.9 50 véi 6,9°, 14n lugt dbi véi didm 1 va 2; P <0,0001) va bap dui (6,8 so véi 6,2° P
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hién tri s6 ham lugng Roche a* va b* gia ting hon so v6i chim an sdc t6 X-40. Noi
chung, cac phuong trinh tuyén tinh khic nhau gitra cac sic tb va do nghiéng clia phuong
trinh déi v6i séc td XCT 1a cao hon so v6i do nghiéng ddi voi sic t& X-40 dbi vei tri s6
a* & nguc 2 (+25,7%), ddi véi tri s6 b* & nguc (+13,8%), nguc 2 (+27,8%) va béap dui
(+8,5%) va déi vai tri s6 RCF & chan (+7,6%), dién tich ngwc 2 (+9,8%) va bap dui
(+7,1%). Néi chung, chirc nang bao hoa mau khong tuyén tinh khac nhau gitra cac sdc

t§ va céc tri s6 K d6i véi sac to X-40 1a cao hon so véi tri s6 K do1 véi sac to XCT.
Vi du 4: Hiéu qud doi véi su hinh thanh sdc t6 cua ga lay thit

Thir nghiém duge thyc hién v6i ga 14y thit trong san nha dé so sanh hiéu qua tao
mau cla cac sic td mau vang khac nhau (X-40, XCT va C3) dbi v6i sy hinh thanh mau

cua ga lay thit.

Thir nghiém sau 6 tuin, bao gbm 3 tudn @n khau phan an co ban “mau tring”,
tiép theo 3 tudn an khu phan an thir nghiém. Cac dong vat (1223 gia 14y thit gidng cai
mot ngay tudi Ross 308) duoc nudi mot cach ngau nhién trong 56 rao kin khi dén. Cac
thire an thir nghiém vé1 céc sic t6 duogc cung cép sau 3 tun 4n khiu phdn an co ban
“mau trang”. Thirc &n va nuéc dugc cung cip cho dung tu do. Khéu phan 4n co ban
duoc tao ra dé dap tmg hodc vuot qua cic nhu cau dinh dudng (Ross, 2006). Hai khau
phan in co ban dugce tao ra theo tudi ctia chim (ga con trong 3 tuan va ga do sau do).
M&i 14an xtr Iy cho dn dugce tao ra tir viéc bd sung lugng san pham twong mg, trong ché

d6 tron nhiéu budc.

C6 tdng s6 10 lan xt 1y cho an. Céc lan xu ly cho an xudt hién tir viéc bo sung
vao khéu phéan an co ban cia san pham thit nghiém & liéu twong tmg (X-40 hodc XCT
cung cap 20, 40, 60 va 80mg xantophyl/kg thirc &n hoan chinh hodc C3 dé cung clp
40mg xantophyl/kg thirc dn hoan chinh).

Céc thay d6i nang suat duoc kiém tra va dugc ghi chép/tai tao mdi tudn thit ba;
chat lugng dé duoc dénh gid theo cach chit quan khi két thiic thir nghiém. Sy hinh thanh

mau clia ga 4y thit duge danh gia & 16 mo 1ay thit dwgc 1am lanh trong mot ngay.

Khéng c6 sic t6 ciing nhu khong c6 lieu nao tac dong dén nang suat hodc chat

luong dé.
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Xamacol CT dat duoc su hinh thanh mau t6t hon so v6i X-40 dbi véi mau sang
ctia bép thit nguc (60,65 so v6i 61,09), mau vang cia ving trui 16ng (28,78 so v6i 28,03),
va mau sang, mau dé va ty 1& mau dé/mau vang cia gan ban chan (65,60 so véi 66,16,
5,27 so vGi 4,36 va 0,11 so v6i 0,09 1an luot dbi v6i mau sang, mau dé va ty 1¢ mau
dé/mau vang). Sy khéac nhau vé céc thay d6i khac 1a khong dang ké, cling nhu céc sdc

t6 x lidu twong téc.

Su hdi quy tuyén tinh d6i véi mau d6 va ty 16 mau do/mau vang cla gan ban chan
thé hién su khac nhau dang ké vé phﬁn bi chin, 1a XCT 0,9 didm cao hon ddi véi mau
d6 va 0,02 diém cao hon déi vai ty 16 mau do v6i mau vang so v6i X-40. Su cai thién
v& hiéu qua duoc do nhu t 1¢ nghiéng (déi véi sy hdi quy tuyén tinh) hoge tham s k
(d6i v6i su hodi quy khong tuyén tinh) nam trong khoang tir 103% dbi v6i mau vang bip
thit nguc va mau quat xuong ¢ chan, dén 109% mau quat cta da va 120% dbi véi mau
do6 va ty 1& mau d6/mau vang ciia gan ban chén. Tuy nhién, khong 6 bAt k¥ trong sb cac

cai thién nay dat dén dang ké.

Su hinh thanh mau thu dugc v6i chét canh tranh (C3) & 40ppm khong khac nhau
mét cach dang ké v6i su hinh thanh mau thu dugc véi X-40 hode XCT ¢ 40ppm dbi voi
thay ddi bét ky dugc nghién ctru nhung dbi véi mau sang cla gan ban chan (tri s6 dbi
v6i C3 thap hon so véi X-40 hoac XCT; 1an luot 64,34, 66,4° va 65,8**%) va mau vang
cta gan ban chan (tri s6 dbi v6i C3 thap hon so véi X-40, nhung khong d6i véi XCT;
1an luot 43,6%, 47,7¢ va 47,2°9).

Heé sb thay ddi ctia X-40 12 cao hon so véi XCT d6i v6i mau do cua bap thit nguc
va gan ban chan (lén lugt 90,32 so v6i 78.1%; 62,5 so véi 52,2%); tuy nhién CV cua X-
40 13 thip hon so v6i XCT dbi v6i ty 16 mau do/mau vang cta gan ban chan (009" so
v6i 0,112), nhung khong c6 trong céc thay d6i khac nhau. CV thap nhét thu dugc bang
mau quat da, tiép theo mau sang va mau vang & vi tri bat ky va mau quat cta gan ban
chan. Mau do va ty 1é mau do/mau vang c¢6 CV cao hon nhiéu. CV thu dugc & bap thit

ngue, ving trui hodc gan ban chén la c6 khoang tuong tu.
Vi du 5: Nghién citu d on dinh
Céc thir nghiém dugc thyc hién dé so sanh d6 6n dinh cia ché phém cua sang ché

chtra chét chay tu do ddi voi X-40. Mot nghién ciru do viée giam v tong s6 xantophyl
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(“TX”) d6i v6i XCT véi chét chay tu do trong tui mé & nhiét do trong phong. Do do,

céc két qua thé hién su thoai hoa trong dieu kién tii mo (phoi trdn voi oxy, hoi am, v.v).

Cac két qua dugc thé hién trong bang A. Nghién clru twong tu dugce thuc hién ¢ nhiét

6 cao (50°C). Cac két qua dugc thé hién trong bang B. Bang C thé hién su thodi hod

ctia TX & nhiét do trong phong ddi véi XCT va X-40 trong tii mau den c6 thé thim oxy.

* Bang D thé hién céc két qua ctia XCT dbi v6i X-40 trong do ca hai dugc tron v6i thirc

in & nhiét do trong phong trong céc tli mau den thdm oxy. Khong c6 su bao nang sau

san xuét nao duoc st dung d6i véi XCT trong vi du bat ky.

Bang A: D¢ 6n dinh ctia XCT ¢6 hodc khong ¢6 chét chay tw do (FFA) & nhiét do trong phong
trong tui co the tham oxy.

D6 4n dinh (ti mo) |1 thdang 3 thdang 6 thing 9 thing

& nhiét do trong X % o6n|TX % on|TX % on|TX % on
phong (mg/g) |dinh  |(mg/g) |dinh  |(mg/g) |dinh | (mg/g) |dinh
XCT khong c6 FFA | 88,98 |Quant. [83,94 [94% |8146 |96% |79.36 |93%
XCT c¢6 FFA 7430 |Quant. |74,49 |Quant. [6623 [92% |68,55 |95%
XCT khong c6 FFA 99,15 |Quant. [91,32 |92% |89.65 |90% 8523 |86%
XCT c6 FFA 85,51 |Quant. |77,11 |90% |72,86 |86% |69.26 |82%

Bang B: D6 6n dinh ctia XCT c6 va khong c6 FFA ¢ 50°C trong thi khong tham.

. 12 tudn 18 tudn 6 thang 9 thdang

P én dinh (tai 7 7 - :

dong kin) ¢ 50°C | TX % on|TX % on|TX % on|TX % On
(mg/g) |dinh  |(mg/g) |dinh |(mg/g) |dinh | (mg/g) |dinh

?&r khongcd 11016 |Quant. 97,3 |98% (950 |96% [89.2 [90%

XCT c6 FFA 837 |99% |84,0 [99% [80.4 |95% 72,9 |86%

%(ch khongco 1944 |Quant. |93,8 |Quant. [85,7 |Quant. 819 |96%

XCT c6 FFA 793 |Quant. |[69.8 |97% |67.4 |93% (659 |91%

*quant. = khong c6 sy thoai hoa nao dugc phat hién.
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Bang C: Do én dinh ctia XCT dbi voi X-40 & nhiét do trong phong trong tii mau den ¢6
the tham oxy.

P én dinh (tdi 1 thdng 3 thdang 4 thang 6 thang

f“’) “h‘nh“?t d |1x  lo én|TX |% én|TX % &n|TX |% én
Tong puong (ppm) |dinh |(ppm) |dinh |(ppm) |dinh | (ppm) |dinh
Xamacol 40 266 |62% [254 |60% |24,0 56% 20,5  |48%
XCT 99,0  |Quant.|99,2 |Quant. 91,3 92% 1896 |90%

*quant. = khong c6 su thoai hoa nao dugc phat hién.

Bang D: D6 dn dinh ciia XCT déi véi X-40 dugc tron v6i thire an ¢ nhiét do trong phong
trong t0i mau den tham oxy.

D6 én dinh (tui 1 thang 3 thdng 4 thdng 6 thing
f“’) ‘”ﬁ{l@t d  Itx  lo &nlTX % én|TX |% én|TX  |% én
rong phong (ppm) |dinh |(ppm) |dinh [(ppm) |dinh |(ppm) |dinh

X-40 tron voi thirc

sn 382 96% |248 63% 192 50% 117 30%

XCT tron voi thire

sn 339 93% |303 83% 1270 80% |315 87%

Vi du 6: So sanh kinh hién vi véi Xamacol 40

Xamacol ColorTek, (XCT) dugc tao ra nhu dugc mo ta trong ban mé ta nay dugce
phan tich bang kinh hién vi phan cuc va quang hoc. Fig.2A thé hién xa phong Xamacol
40 (X-40) dudi kinh hién vi phan cuc & do phong dai 100. Fig.2B thé hién XCT duéi
kinh hién vi phén cuc & dd phong dai 100. Hat nano lutein dugc quan st 6 xa phong X-
40 duoc thé hién nhu vat liéu déng huéng bing POM. Fig.1B thé hién ring kich ¢& hat
d6i v6i XCT 1a rat nhé dé duoc phan tich. Fig.3A. thé hién Xamacol 40 dudi kinh hién
vi quang hoc & do phéng dai 400. Fig.3B thé hién XCT duéi kinh hién vi quang hoc &
do6 phong dai 400.

Vi du 7: Phép do nhiét lirong phdn hinh vi sai

Ché phdm dugc so véi Xamacol 40 v6i phép do nhiét luong phén hinh vi sai ¢
10°C/phit d& xac dinh viée chuyén pha. Céc quy trinh thu nhit dugc the hién nhu cac
dinh hodc luu vic 4m tinh va cac quy trinh toa nhiét dugc thé hién nhu céc dinh duong
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tinh. Fig.4 thé hién duong cong mau dé ddi voi X-40 va dudng cong mau den dbi véi
XCT. Trong trudng hop xa phong Xamacol 40 xudt hién dinh thu nhiét méng & 158°C

ma c6 thé tuong tmg v6i diém nong chay cua tinh thé lutein.

Dé x4c dinh néu xay ra trong mdi 14n chuyén trang thai, c hai mau duoc quan
sét du6i kinh hién vi phan cuc dugc trang bi véi thiét bi gia nhiét voi muyc dich hién thi
hoa viéc chuyén tiép pha trong cac mau xa phong & cac nhiét do khac nhau. Luu vuc thu
nhiét thi nhét dbi vi ca hai mAu 12 néng chay nhé & tir 58 dén 60°C ma khong tao ra
cac thay doi trong xa phong. Sau d6, dinh thu nhiét rong moi toa ngdi sao (d6i voi XCT,
16 bit diu & tir 62 dén 64°C va dbi v6i X-40, n6 bit dau & tir 78 dén 80°c'). Trong quy

trinh nay, phan 16n xa phong dugc nong chay. Su chuyén tiép nay duoc xép chong véi

dinh thu nhiét khac (né bat dau nhiéu hon hogc it hon & 110°C) ma tuong ung véi hat

=

nano lutein néng chay trong Xamacol 40 va XCT. Quy trinh nay két thuc trong ca hai
trueong hop & 145°C. Pbi véi XCT, khong c6 su chuyén tiép nao hon nita dugc quan sat.
Péi v6i Xamacol 40, mét phan vi tinh thé lutein dugc nong chay trude 150°C. Cubi
cing, miu X-40 duoc gia nhiét cho dén 200°C dé nghién ctru dinh thu nhiét cudi cling.
Bé‘mg kinh hién vi, viéc néng chay cua vi tinh thé lutein duoc quan sat nhiéu hon hoic
it hon & tr 180 dén 190°C. Dinh moéng thu nhiét cudi cung twong Ung voi diém néng
chay cua mot s6 vi tinh thé lutein ma thudc vé xa phong X-40. Mot phan vi tinh thé
lutein nong chay trude 150°C. Hat nano lutein néng chay nam trong khoang tir 110 dén
150°C hoic ching c¢6 thé dugc phén giai bang xa phong noéng chay. C6 su khac nhau
quan trong gifta anh ghi nhiét DSC cta xa phong X-40 va XCT tuong tng v6i vi tinh
thé nong chay & tir 160 dén 170°C. Cac dinh thu nhiét rong c6 thé 1a do viéc néng chay
hat v6 dinh hinh va dinh thu nhiét hep 1a do nong chay tinh thé tinh khiét.

Nho DSC, su khac nhau quan trong nhét 13 nam trong khoang tir 70 dén 120°C,
trong d6 XCT c6 dinh thu nhiét 16n va X-40 co dinh thu nhiét rat nho.

Sau khi nghién cttu cac duong cong DSC, ¢ thé két luan rang viéc xa phong hoa
dau nhya cay clic van tho dé thu duoc XCT 13 khong duoc thuc hién cao hon diém nong
chay cta lutein. Ly do chinh 1a tinh thé thu duoc & tir 70 dén 80°C la sy di chuyén xa
phong thap ghép cip v6i do nhét du dé cho phép su td chirc cuia phan tr lutein. Nhung

& tir 130 dén 140°C, su di chuyén & mirc cao cta phan tir xa phong khong cho phép da6i
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v6i su két tinh. Brc anh néng chay ctia X-40 thé hién ring & 80°C, chi c6 tinh thé lutein
(ca hat nano va vi hat) dugc quan sat. 3 150°C, chi ¢6 vi tinh thé lutein duoc quan sat.
3 200°C, viéc nong chay cia vi tinh thé lutein dugc hién thi hoa. Sy di chuyén & 100°C
cho phép thu dugc hinh anh kho khan. Hinh anh dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.5A
dén Fig.5D.

Vi du 8: Nhiéu xa tia X

Ba mau ché phdm clia sdng ché (XCT), xa phong Xamacol 40 va lutein tinh khiét
dugc phan tich bang nhifu xa tia X (XRD) dé xac dinh kha nang két tinh cta lutein trong
Xamacol 40 va XCT.

Phin tinh thé cia X-40 thé hién 4 dinh & 4,44, 6,57, 6,85 va 8,89 (4,44 x 2). Trong
sb céc dinh nay, c6 hai nhom. Tht nhat ¢6 thé dugc chia nhém clng v6i nhau nhu cac
dinh rong (4,44, 6,85 va 8,89°20) ma tuong tng v6i pha tinh the c6 kich & rat nhoé
<30nm. Pinh séc hon & 6,57°26 1a do hat tinh thé 16n hon 150nm.

Phan tinh thé ctiia XCT duoc thé hién béi 2 dinh, 4,69 va 6,96°20. Dinh ¢ 4,69 la
turong tu nhu dinh & 4,44 trong Xamacol 40. Dinh nay 1a do kich ¢ tinh thé nhd hon

30nm.
Vidu9: Quy trinh san xudt XCT

Dung dich trong nuéc 50% chira KOH duogc b6 sung vao vat chtra thubc thir trong
thiét bi chay lién tuc. Dau nhua cdy cuc van tho duoc bd sung vao vat chira thudc thu
thir hai trong binh phan tmg dong lién tuc. Déau nhua cdy ctc van tho dugc gia nhiét dén
nhiét do 60°C. Dung dich KOH dugc bom vao trong thiét bi chay lién tuc voi tbc do nap
khoang 46kg/gio0. Déu nhua cdy cic van tho duge bom vao trong binh phan tmg dong
lién tuc véi tbe do nap khoang 154kg/gio. KOH duoc gia nhiét qua bo trao ddi nhiét
dang dia trudc khi di vao trong may tron tinh. Nhiét 40 cua KOH dugc gia tang dén
90°C. KOH va dau nhua cay ctc van tho dugc tron trong may tron tinh ma dugce boc
bang nhiét do boc 140°C. Thoi gian cu tri qua toan bo mady tron tinh khodng 21 giay.
Trude khi di vao may trén tinh khac, dung dich dugc guri vao may ddng nhit dang quay-
tinh. Sau khi may déng nhét dang quay-tinh, dung dich dugc di qua thiét bi tron tinh thir
hai ma duoc boc bing nhiét dd boc 140°C. Thoi gian cu trii trong thiét bi trn tinh thu
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hai khoang 72 gidy. Sau do6, dung dich dugc chuyén qua binh phan Gmg dong pit tong
vé6i nhiét do boc 140°C. Thoi gian cu tra trong binh phan Gng dong pit tong khoang &
phut. Tiép theo binh phan ting dong pit tong, dung dich dugc chuyén qua méy phun bui,
tiép theo mdy lam kho. SiO2 duoc thdi vao san pham phun bui. San pham khong duge

bao nang.
Vidu 10: San xuét so sanh déi véi X-40

Dau nhua cdy clc van tho, E-484 (glyxeryl polyetylenglycol ricinoleat) va
propylen glycol dugc tron cing v6i nhau trong binh phan g xa phong hod. Nhiét do
trong binh phan tng xa phong hoa nam trong khoang tir 58°C dén 63°C. Thoi gian troi
qua d6i véi bude nay khoang 10°. Sau do, natri hydroxit trong nudc dugce rot vao trong
binh phan tng xa phong hoa. Phin mg gifta diu nhya cay ciic van tho va kali hydroxit
duoc cho phép xay ra trong tir 2 dén 3 gid. Nhiét d trong khoang thoi gian nay nim
trong khodng tir 75 dén 80°C. Sau d6, axit phosphoric dugc bd sung vao binh phéan tmg
x4 phong hod dé 1am ngimg kali hydroxit qua murc. Nhiét do téng tir 5 dén 10°C béi vi
ban chét toa nhiét cua phan ing nay. R6t xa phong vao trong mdy tron dang canh duogc
nap véi canxi carbonat va silic dioxit. Xa phong dugc hap phu boi chét chay tu do. Tong
thoi gian cho viéc nay bang khoang 20’ bao gbm viéc nap va tron. May tron duoc xa
thai va chuyén qua may nghién dé théo roi phan nghén. San pham dugc sang qua sang
dao dong. So 4 duoc thé hién trén Fig.6. Bang E thé hién cac dac tinh vat ly cla san
pham cudi cung dugc tao ra bang quy trinh nay va bang quy trinh cla sang ché. San

pham ctia quy trinh nay dugc dung dé chi nhu X-40 trong sudt qua trinh Gmg dung.

Bang E: So sanh céac dac tinh vat ly gitra XCT va X-40

Dac tinh vat ly XCT X-40

Khia canh khéi B6t mau vang-nau Ea‘?rtg min mau - cam-mat
Kich ¢ tinh thé xantophyl | 99% nhé hon 0,5micron 64% nho hon 0,5micron
Khia canh hat Hat tir hinh cau dén dai Khong dong nhat

95% < 0,85mm
100% < 0,85mm

Su phan bd hat Khong c6 diu hidu déi véi
98% >0,105mm ham lugng tdi da ctia hat rat

min
Cuodng do hat Chiu 4p suét dén 100g/cm? | Chju ap suit dén 100g/cm?
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Diém néng chay Cao hon 90°C Kh‘ong nong chay mot céch
hoan toan

T4 duoc dang ran Talc/ S102 CaCOs/ S102

Ham luong td dugc dang | 59, 5 4 67%

ran to1 da

Bui 84 50,7

Mit d6 khoi (g/ml) Tw 0,44 dén 0,53 Tu 0,6 dén 0,8

Hoi am t61 da (%) 2 8

Ham luong  xantophyl | .1 100 o dén 104,0 Tir 40 dén 42

(mg/e) -

?;);[rans xantophyl toi thi€u 82.0 88,0

Vidu 11: Nghién cuu do 6n dinh véi etoxyquin

Ché pham clia séang ché (XCT) dugc nghién ciu véi cac lugng khac nhau cua
etoxyquin (ETQ). Cac mau dugc tao ra nhu dugc md ta trong vi du 9. Cac mau duogc do
bang cach st dung phwong phap phén tich dugc chép thuan dé xéc dinh tong xantophyl.
Téng xantophyl dugc phén tich d6i v6i mdi mAu & lac bat ddu nghién ciu. Tét ca cac
mau duogc luu trit trong tai bing chét déo mau den thdm oxy & 25°C. T4t ca cac miu
dugc gilt trong cung didu kién (bong t6i, oxy, nhiét do, anh sang va thoi gian).

Nhu c6 thé duoc nhin thiy trong bang F, khong c6 su khac nhau gifta cac san
pham véi cac lugng khéac nhau cia etoxyquin. Dé thay thé, ché pham dugc san xuét theo
sang ché 12 6n dinh hon va c6 hiéu qua nhiéu hon so véi ché phém duoctaora bé'lng viéc

bd sung etoxyquin.

Bang F: Nghién ctru do 6n dinh véi etoxyquin

Db 6n dinh 15 ngay 1 thing 3 thdng 6 than 9 thdang
XCT VO | gpe
ham lugng X % bn % bn % on % bn % bn
Erokhie | | X [ ginn | ™ dion | |dinn | T | dinh X | dinh
nhau
0
])3(%)(3/" 91,96 | 90,1 | 98% | 88,5 |96% | 812 |88% | 78,6 |85% |758 |82%
0
g%;” 8339 | 81,6 | 98% | 80,1 | 96% | 743 |89% |74,1 |89% |73,7 |88%
XCT 0 0 0 0 0
(0.7%ETQ) 89.37 | 83,0 | 93% | 84,0 | 94% | 80.8 | 90% |[789 |88% |78,0 |87%
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XCT

(ETQ tu ;02’3 9042 | 92% | 91,0 | 89% | 91,6 | 90% |91,0 |89% | 916 |89%
do)

i(i;g)(ETQ 92.7 0% |89.8 |97% | 812 |88% |75.6 |82% |73.8 |80%

Vi dyu 12: Nghién citu dé on dinh so sanh

Vai nghién ctru so sanh duoc thuc hién trong cac diéu kién nhiét do khac nhau,

v6i ché pham tinh khiét hogc duoc tron voi hén hop so ché chira khoang vitamin. Cac

nghién ciru do én dinh dwoc thuc hién nhu duge mé ta trong vi du 11. Ché phim duoc

thir nghiém dbi vé6i ché phém duoc tao ra nhu duge mo ta trong vi du 10 (X-40), chét

canh tranh 1 va chét canh tranh 2. Chét canh tranh 2 do d6 ciing bi suy bién ma cac phép

do thuc hién sau 30 ngay bi gian doan. Cac két qua trong cac diéu kién khac nhau va

nhu duge trdn voi hdn hop so ché vitamin duoc thé hién trong cac bang tir G dén 1.

Bang G: Nghién ctu do 6n dinh - Nhiét do trong phong, Tti mé

Nhiét do trong phong | Khoi Ix 1 e . ey ,
Tai mé dau kl?éi X e TX o
dau dinh dinh
100,1 103,0 95,9
XCT 98,4 199,0 |100,7 |Quant. |97,9 |98%
98,5 101,5 98,5
42,5 34,1 29,2
X-40 424 423 340 |80% [29.8 |70%
41,9 33,8 30,0
22,5 21,5 20,8
Chét canh tranh 1 245 1232 232 |97% |19.1 |88%
21,8 23,0 21,5
18,7 13,1 7,4
Chét canh tranh 2 195 19,1 [11,9 |65% |75 40%
19 12,1 7.8
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Bang G (tip). Nghién ctru do 6n dinh - Nhiét do trong phong, Ti m&
Nhiét % do | 45 ngay 60 ngay 90 ngay 4 théng 6 thang
trong phong % on % on % on % on % on
Tti mo ™ aon | ldioh | ™ |gioh | |dinn | | dinh
97.6 95,6 97,7 97,5 94,0
XCT 99.4 | Quant Foc 171 980, [96,7 | 97% [96.8 | 98% | 94,4 | 95%
99,9 98.8 93,8 95,4 943
29.4 29,4 29,3 29,3 29,0
X-40 300 | 71% | 29,7 | 70% [29,7 |70% |28,2 |68% |29,0 |69%
30,4 30,2 29.6 28.3 29.5
) 222 17,1 19,0 17,6 17,5
gg‘;‘;l canh 5097 920 [17,9 | 77% [192 | 78% [193 | 79% [17.2 |78%
20,7 18,3 16,4 18,1 19,4
g::;‘fn canh | 41 doan
Bang H. Nghién ctru d 6n dinh canh tranh, 45°C, Tai mé
TX | 15 ngay 30 ngay 45 ngay 60 ngay 90 ngay
490C.. | Bhan | xhe % én % bn 2 % én 2
thi mé | dau i‘ X dinh X dinh T™X | on X dinh ™X | 6n
dau - - dinh - dinh
100,1 101,4 100,0 922 89.7 86,5
XCT [984 |99,0/1042 I?t“a 96.1 | 98% | 93,0 | 94% [ 91,7 | 92% [86.7 | 87%
98.5 98.4 96,2 94.8 92,6 84,1
425 31,4 29,1 272 24,8 19.3
X40 [424 |423 (318 |75% (290 | 69% |27.4 | 65% | 252 |59% | 202 | 46%
41,9 32,5 29,6 27.8 243 19,5
Chat | 22.5 19,0 15,4 10,9 9.0 9.6
canh [245 |232[19,1 |82% [14,6 |65% [9.6 |44% |88 |39% |10,0 | 42%
tranh 1 | 21,8 18,7 15,5 10,2 93 9.8
Chat | 18,7 42
canh [19,5 |19,1[3,9 |21% | giandoan
tranh 2 [ 19 4.0
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Bang I. Nghién ctru d6 6n dinh canh tranh, 45°C, Téi m& v6i hon hop so ché khoang

Vitamin
RT téi mo, hén hop so ché | o o oa | TX Khoi 1o ngay T 30 ngay T
kll r -t . d)\ 0 (1]
oang Vitamin au X dinh X dinh
XCT + Hon h hé = 20 L2
| " 10n hop SO Che 2.1 2,08 2,0 96% |19 92%
khoang vitamin
2.1 2,0 1,9
X-40 + Hon h hé 2.0 L L)
s On 10P S0°ChE 1,8 1,91 1,3 70% | 1,2 64%
oang vitamin —]
1,9 1,3 1.2
Chét canh tranh 1 + Hd >/ >/ +0
at canh tranh 1+ Hon 75 374 35 |99% |41 Quant.
hop so ché khoang vitamin
3,9 3,9 3,9
Chét canh tranh 2 + HO 20 Ll 0.2
at canh tran 2+ Hon 7 2,01 12 |59% |09 44%
hop so ché khoang vitamin >0 5 0.9

*quant = khong c6 su thoai bién nao duoc phat hién.

Bang I (tiép) Nghién ciru do 6n dinh so sanh, 45°C, Tti mo v6i Hon hop so ché khoang

vitamin
RT tGi m&, Hon | 45 ngay 60 ngay 90 ngay 4 thang 6 thang
hop so ché khoang % 6n % 6n % on % on % 6n
vitamin XV gion | ™ g | ™ Jdion | | dinn | " | dinh
XCT + Hén hop | L8 |92% |17 |86% |17 |80% |18 83% | 1,5 | 75%
so ché Kkhoang | 1,9 1,8 1,7 1,7 1,5
vitamin 1,9 1,8 1,6 1,7 1,6
X-40 + Hdn hop | Gian doan
so ché Kkhoang
vitamin
Chét canh tranh 1 |33 | 90% [3,0 |77% |24 |68% |26 74% |25 | 67%
+ Hbn hop so ché | 3,5 2,6 2,7 2.7 2,5
khoéng vitamin | 3 4 3.2 2,5 2,9 2,6
Chét canh tranh | Gidn doan
2+ Hon hop so ché
khoang vitamin

Vi du 13: Nghién cieu do on dinh tii kin

Téng sb xantophyl dugc nghién ctru trong céc diéu kién tui kin dé mo6 phéng viée

dong goi. Tat ca cac mau dugc san xuat nhu duge mo ta trong vi du 9. Cac mau (c6 hodc
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khong c6 chit chay tw do) dwoc luu trit trong ti bing chit déo boc kin nhém khong

tham & 25°C. T4t ca cac mau duge thyc hién trong cung didu kién vé ham lugng oxy

thép, nhiét d6 va bong tbi. TAt ca cac ché phdm thé hién do on dinh t6t & 24 thang, nhu

duoc thé hién trong bang J. Céc mau c6 khoang 18% silic dioxit 1am chét chay tu do

(FFA).

Bang J: D6 6n dinh ctia XCT va Silic Dioxit

Khéi | PO on dinh
dau 15 ngay 1 thang 2 thang 3 thang
o ) ; W A TX e, 2 |TX |, &
Tui dong kin | TX X % on | TX % On (me/ % On (mg/ % On
voioxythip | (mg/g) | (mg/e) |dinh | (mg/g) | dinh | &2 | dinh \ &2 | dinh
XCT khong ¢6 0 0
FFA 85.05 855 | Quant. | 89,0 |Quant. |81.8 |96% |83,9 |94%
XCT 6 FFA | 7229 | 73,6 | Quant. [74,3 | Quant. | 69,9 |97% |74,5 |Quant
XCT khong c6 0
FFA 99,45 99,0 Quant. | 99,1 Quant. | 99,2 Quant. | 91,3 92%
XCT c6 FFA | 84,53 | 84,6 |Quant. | 855 |Quant. |79.4 |94% [77.1 |90%
Bang J (tiép): Do 6n dinh ctia XCT va Silic Dioxit trong tii dong kin
Do 6n dinh (tiép)
6 thang 9 thang 12 thdn 18 thdn 7 24 thdn,
Tai kinvei | X | % on | TX % on | TX % on | TX % o6n | TX % on
£ (mg/g | dinh | (mg/g) | dinh | (mg/g) | dinh | (mg/g) | dinh | (mg/g) | dinh

oxy thap )

XCT

khong c6 | 81,5 | 96% | 794 |93% |795 |93% |79.8 |94% |745 | 88%
FFA

XCT ¢

FFA 662 | 92% | 68,6 |95% |69,1 [96% |654 |90% |63,7 |88%
XCT

khong c6 | 89.6 |90% | 852 |86% |79,5 |80% |[838 |84% |788 |79%
FFA

%(FCAT €01 7209 |86% | 693 |82% |657 |78% |664 |79% |658 | 78%

Vi du 14: Ché pham dang bét

Du6i day thé hién ché phdm dang bot 14y 1am vi du d6i v6i quy trinh XCT dugc

bidu dién theo ty 1& phan tram trong lugng.
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Bang K: Ché pham dang bot lay 1am vi du

XCT Ché phim
xa phong cuc[tir 75% dén
van tho 95%
) tr 0% dén
Si02 50,
. tr 2% dén
Bot Talc 10%
. . tr 0% dén
Axit stearic 7%
Hoi Am tr 0,3% dén
1%
ETQ 0,6%

Vi duy 15: Ché pham khéng chira etoxyquin

Dudi day thé hién va ché pham dang bot 14y 1am vi du ma khong chira etoxyquin

d6i v6i quy trinh XCT.

Béang L: Ché phdm dang bot 14y 1am vi du ma khong chira chét chong oxy hod

B6t XCT khong £ 1A

chira ETQ Ché pham

xa phong cuc|th 76% dén

van tho 95%

SiO tr 0% dén 5%

. tr 2% dén

Bot Tale 10%

Axit stearic tr 0% dén 8%
tr 0,1% dén

KOH 1%

Hoi Am tr 03% dén
1%

Vi du 16: Ché phdm dang long

Ché phdm dang 16ng dugc tao ra theo cach tuong tu voi ché pham dang bot. Tuy
nhién, thay vi xa phong cuc van tho dugc phun vao trong may phun bui, thi n6 dugc
phun vao trong nude. Nude duge duy tri 6 tir 15 dén 30°C. Vi viéc bd sung xa phong,
nhiét d6 duoc gia tang dén tir 40 dén 50°C. Hon hop duge tron trong khodng thoi gian

mdt gid bang ultraturrax. San pham dang 16ng duoc gia nhiét ¢ tir 70 dén 80°C trong tur
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6 dén 9 gio dé dat dugc sy dong phan hoa dén muc mong muon cua trans lutein va trans-

zeaxanthin. Sau khi lam maét, san phém dang long dugc hoan thién.

Bang M: Ché pham dang 16ng 14y 1am vi du

XCTdang | o phim

long

xa phong cic | tir 12% dén

van tho 17%

ETQ 0,6%

E-484 1%

Nude tir 82% dén
87%

Vi du 17: Nehién ciru d on dinh véi ché pham dang long

Ché phim dang 16ng 1a nhil twong 6n dinh chira xa phong ctic van tho trong nudc.

Do én dinh cta ché pham dang long, do bn dinh chu yéu 14 do su tiép xuc kém véi oxy.

Cac két qua duoc thé hién trong bang N.

Bang N: Nghién ciru do 6n dinh v6i ché pham dang long

3 thang 6 thang

Do 6n dinh ¢ |Khéi

12 thdng

nhiét do diu TX | TX
trong phong |(mg/g) | (mg/g)

% bn
dinh

% dn X
dinh (mg/g)

X
(mg/g)

% 6n
dinh

Xamacol 15
(X-40  trong 15,7 - --
chat 16ng)

16,4

Quant.

16,3

Quant.

XCT 12/006
d6 pH cua
chat long
bang 12,5

16 164  |Quant. |15.4 96%

16,3

Quant.

XCT 12/006
d6 pH cua
chat long
bang 13

159 |159  |Quant. |17,

Quant.

15.8

99%

*quant = khong c6 su thoai bién nao duge phat hién.

Vi du 18: Nghién ciru so sdnh déi véi san pham

Céac nghién ctru do 4n dinh dugc thuc hién nhu duge mo ta trong vi dusvall

va s0 vé6i cac san pham apo-este. Bang dudi day dua ra cac két qua cia cac nghién ctru

dbi voi chét canh tranh 4 (C4) va chét canh tranh 5 (C5). D6i véi cot apo-este. Trong do
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hai tri s6 ¢6 mit, thir nhét 1a C4 va thit hai 1a C5. Fig.7A thé hién céc két qua doi véi C4
va C5. Fig.7B thé hién cac két qua dbi véi C3 va C6.

Bang O: Nghién ciru so sanh vGi apo este

Pidu kién luu trit Ihtn sdliers. |xiny Apo-este %’
(thang)
1 08 75 100-100
3 94 67 95-100
Tt mé 25°C 6 91 30 98-88
9 88 - 87 (C5)
12 87 ] 85 (C4)
tTh‘gp mé — ETQ1 550 6 92,5 - 90-98
TGi m& — khong | .o
%6 ETO &125°C 6 87.5 - -
Tti mé 50°C 6 94 67 90-95
Tti mé 75°C 48 gid 100 55 100 (C4)
Trong hdn hop so | 25°C 3 76 - 81-96
ché vitamin — tai
mé 25°C 3 69 15 .
Trong thic an — | 25°C 3 97,5 60-65 100-100
thi mé 45°C 1 100 - 100-100
Tui déng 25°C 12 100 100 100 (C4)

Vidu 19: Sdc t6 mau vang cuia mau long do trimg cua ga de trung

Thtr nghiém dugc thuc hién v6i ga dé trung trong 16ng dé so sanh hiéu qua tao

mau clia cac sic t6 mau vang khac nhau (A, B va C) doi v6i mau long do trimg cua ga

dé trimg. Thtr nghiém sau 9 tuan, bao gébm 5 tudn xa hét xantophyl dn khau phan in co

ban “mau tring”, tiép theo 4 tuan an khu phan an thit nghiém.

Dong vat: ga dé trimg 305 HyLine Brown, 23 tuan tudi & Iac bit dau thir nghiém.

Thire 3n va nuée dugc cung cap cho dung tu do. Khau phan an co ban dugc tao

ra dé dap tmg hodc vugt qua nhu ciu dinh dudng cia ga dé tring (Hy-Line, 2009).

Chung ta c6 can thém thong tin dbi voi viéc trich dan nay? Khéu phan @n co ban don 1¢

duoc tao ra theo sy tiéu thu thirc an dugc mong doi. Mbi lan xir Iy cho dn dugc tao ra tur

viéc bo sung lugng san pham twong mg.
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C6 tdng sb 16 1an xir Iy cho an (6 lan tai tao ciia 3 ga/ldng/lan xii 1y). Céc xi Iy
cho n xuét hién ti viéc bd sung khéu phan n co ban cia san pham thir nghiém & lidu
tuong Ung (san phim A hoic B dé taora 2,5, 5, 10, 20, 40 va 80mg xantophyl/kg thirc
an hoan chinh hodc san pham C dé taora 2,5, 5, 10 va 20mg xantophyl/kg thirc &n hoan
chinh).

Céc thay doi ning suat dugc kiém tra va duge ghi chép/lan tai tao hang tudn tht
hai trong khi @n thirc an thir nghiém (thé trong, su tiéu thuy thirc an, tdc d6 dé trung, trong
lugng trimg, ty 1€ bi v, trung vo mém hodc ban trén co sé hang ngay). Mau long do
trimg dugc danh gia khi két thuc pha xa hét xantophyl (0d), hang tuan trong ba tudn (7d,
14d, 21d) va hang ngay trong tudn thtr 4 (22d dén 28d) ngoai trir mot ngay khi tring

r

2 A1 A L LA 42al amdanlhe . 5 ) 1
duoc danh riéng cho phéan tich xantophyl (25d); phép phan tich xantophy! ciing dugce

cho danh gia mau long d6 tring hodc phén tich xantophyl.

Viéc danh gia mau dugc thuc hién béng cach s dung thiét bi do mau Minolta.
Thiét bi do mau nay mo ta mau trong CIE L*a*b* L* cho biét do sang 1 tir t0i dén sang
trén thang (0-100). Tri s6 a* (mau dd) cho biét murc do6 mau do-xanh voi tri s6 a* duong
tinh cao hon cho biét mau dé nhidu hon. Tri s6 b* (mau vang) cho biét mac do mau
vang-xanh véi tri sb6 b* duong tinh cao hon cho biét mau vang nhiéu hon. Céc két qua
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D. Su hdi quy tuyén tinh doi véi cac
thay do6i dbi véi tat ca cac lidu sic td dén 20ppm, va trong tuan th tw cua khiu phan an
thir nghiém thé hién ring XCT bing 121% hiéu qua nhu X-40 d6i v6i mau vang. XCT
bang 159% hiéu qua nhu X-40 d6i véi RYCF.

Tbng ham lwgng xantophyl cua long dé trimg (dung sau thoi do) duge thé hién
trén céc hinh vé Fig.9A va Fig.9B. Phép phén tich hdi quy tuyén tinh thé hién rang &
ngay 25, XCT bang 172% hiéu qua nhu X-40 di v6inong do xantophyl trime.

Vi du 20: Thir nghiém ga dé trig véi khong ¢ sdc t6 dé dwoc b6 sung vao

Thir nghiém duge thuc hién véi ga de trung trong 16ng dé xac dinh hiéu qua so

sanh ctia Xamacol ColorTek so v6i apoeste (C4) trong viée tao ra mau vang cho long

do trimg.
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Thir nghiém sau 9 tuln, bao gdm 5 tudn xa hét xantophyl an khau phan an co ban

“mau trang”, tiép theo 4 tudn an khu phan in th nghiém.
Pong vit: ga dé trimg W-36 dong 216 Hy, 57 tuan tudi ¢ lic bét dau thir nghiém.

Nghién ctru nay dugce thuc hién ¢ nha may pin MRP. Nha dugc kiém soat vé mit
moi treomg. Thire dn va nude ubng dwoc cung cip cho dung ty do. T4t ca cac ty 1€ duge
thiét ké dé dép img hodc vuot qué tht ca cac gi6i thigu khau phan an d6i voi W-36 (dua

trén dan dong Hy 2009-11).
C6 tdng s6 9 1n xii 1y v6i 24 rao kin (16ng) tai tao/lan xir Iy. Moi 16ng c6 mot ga.

Céc thay doi ning suit duoc kiém tra va ghi chép/lan tai tao hang tudn th hai

. .
trong khi

n thirc an thir nghiém (thé trong, sy tiéu thy thitc an, toc do dé tring, trong

03¢

luong trimg, ty 1€ bi v& hodc trimg vo mém hoic ban trén co s& hang ngay). Mau long
d6 trimg duge danh gia khi két thic pha xa hét xantophyl (0d), hang tuan trong ba tuin
(7d, 14d, 21d) va thn s6 nhidu hon trong tudn thu 4 (25d dén 28d). T4t ca cac trimg dugc
dé vao mdi ngay don 1é duge dung cho danh gia mau long do trung. Bang P thé hién cac
lan xir 1y.

Bang P: Cac 1an xtr 1y

Xu ly Mo ta

1 T1: bd sung sic td <0” (d6i
trung)

T2: 2ppm XCT

T3: 4ppm XCT

T4: 6ppm XCT

T5: 9ppm XCT

T6: 12ppm XCT

T7: 2ppm of Apo-este (C4)
T8: 4ppm Apo-este (C4)
T9: 6ppm Apo-este (C4)

Ol | |anjn| ||

Cac két qua dugc thé hién trong céc hinh v& tir Fig. 10A dén Fig.10D. Sy hdi quy
tuyén tinh d6i voi cac thay doi dbi véi tht ca cac lidu séc t6 dén 80ppm va trong tuén thir
tur ctia khau phan an thir nghiém thé hién rang XCT bang 159% hiéu qua ddi voi tri s6

mau dé hon so véi X-40, XCT bang 122% d6i v6i tri s6 mau vang nhu X-40, XCT bang
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165% hiéu qua nhu X-40 d6i véi ty 18 mau dé/mau vang, XCT bang 157% hiéu qua nhu
X-40 dbi v6i RYCF.

Téng ham Iuong xantophyl duge thé hién trong céc hinh v& tir FIG.11A dén
Fig.11B. Su hoi quy tuyén tinh ctia ham lugng xantophyl cua trimg va téc do lang dong
xantophyl thé hién ring XCT bing 126% hiéu qua nhu X-40 nong do xantophyl trimg
v XCT bang 124% hiéu qua nhu X-40 doi v6i ham lugng xantophyl trimg. XCT bang
131% hiéu qua hon so v6i san pham canh tranh 3 vé ty 1é mau d6/mau vang, 133% higu
qua hon so véi san phém canh tranh 3 ddi voi RYCF, va 117% hiéu qua hon so véi san

phim canh tranh 3 d6i véi tong xantophyl trong 1ong do trimg.

Cac so sanh tuong tu dugc thuc hién voi san phém este. Cac két qua duoc thé

hién trén c4c hinh vé& tir Fig.12A dén Fig.12D.
Vi du 21: Thir nghiém ga de tring voi séic t6 mau do tong hop duoc b6 sung vao

Thir nghiém duge thuc hién véi ga dé trimg trong 16ng dé so sanh hiéu qua tao
mau 2 sic t6 mau vang (A va B) khi sic t6 mau do co ngudn gbe tong hop (C) duoc b
sung vao dbi vi mau 1ong d9 trimg clia ga dé trimg.

Thir nghiém sau 7 tuén, bao gbm 3 tudn xa hét xantophyl an khau phan in co ban

“mau tring”, tiép theo 4 tudn an khiu phan an thir nghiém.
DPong vat: dong 360 Hy (Isa mau niu cong), 32 tuan tudi & lac bit dau thir nghiém.

Thiic &n va nuée duge cung cap cho dung tu do. Khéu phan in co ban dugc tao
ra dé dap tmg hodc vuot qua nhu clu dinh dudng dong Hy 2009 cua ga de tring (Isa
Brown, 2009-10). Khau phﬁn in co ban don 1é dugc tao ra theo sy tiéu thu thire an dugc

mong doi. Mbi lan xir Iy an dugc tao ra tir viéc bd sung lrong san pham tuong tng.
C6 tng s6 10 xtt 1y cho an (6 14n tai tao 6 ga/ldng/lan x1 1y).

Céc thay ddi nang suét duoc kiém tra va ghi chép/lan téi tao hang hai tudn trong
khi an khau phﬁn an thir nghiém (thé trong, su tiéu thu thirc an, toc d6 dé tring, trong
lugng trimg, ty 1€ bi v&, tring vo mém hodc bén trén co sé hang ngay). Mau long do
trimg duogc danh gia khi két thiic pha xa hét xantophyl (0d), hang tuan trong ba tuan (7d,
14d, 21d) va thuong xuyén hon trong tuln thit 4 (25d dén 28d). Tét ca cac trimg dugc

dé vao mdi ngay don 1& dugce dung cho viéc danh gid mau long do trimg.
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Phép phan tich quat mau dugc thyc hién véi quat mau long do6 tring DSM (cling
duoc biét dén nhu quat mau Roche). Phép phan tich c6 15 than chi s6 mau dugc st dung
dé phén biét mat do mau long do trimg. Phuong phép gom c6 viée danh gia mau d6
trimg nhu sy so sanh bang mat thuong va ude lwong carotenoit. Cac két qua cua quat
mau do trimg thé hién rang khi sic t& mau do dugc bd sung vao, CXT ¢6 thé so sanh
v6i nhidu chét canh tranh. Fig.13 thé hién két qua ctia phép phén tich quat mau véi sdc
t6 mau d6 va khong co sic t& mau do. Su khac nhau 1a khong thé phat hién d6i véi nguoi
tiéu dung.

Vidu 22: Thir nghiém ga dé trung voi sdc t6 mau dé tw nhién duoc bé sung vao

Thir nghiém dugc thuc hién véi ga de trimg trong 16ng dé so sanh hiéu qua tao
mau ctia 2 sic t6 mau vang (A va B) khi sic t6 mau do co nguon gbc tir nhién (C) duge

bd sung vao mau long do trimg cla ga dé trang.

Thir nghiém 7 tuan, bao gdm 3 tudn x4 hét xantophyl an khau phan an co ban

“mau tring”, tiép theo 4 tuan n khau phan &n thir nghiém.

Dong vat: 240 ga dé trimg mau nau thuong mai dugc s dung (mau nau dong

Hy) & 38 tudn tudi & lic bit dau thir nghiém.

Thitc dn va nudc duge cung cép cho dung tu do. Khau phén an co ban duoc tao
ra theo su gioi thiéu mau nau dong Hy (Hy-Line International Red Book, 2009). Khiu
phén in co ban don 1é dugc tao ra theo su tiéu thu thie dn dugc mong doi. M&i 1an xir

1y cho dn duogc tao ra tir viéc bb sung lugng san pham tuong ung.
C6 thng s6 10 1an xtt Iy thirc &n (24 14n tai tao 1 ga/long/lan xir 1Y),

Céc thay ddi ning suat dugc kiém tra va ghi chép/lan tai tao hang tudn th hai
trong khi an thirc an thir nghi€ém (thé trong, su tiéu thu thirc an, ga d¢ trimg, trong luong
trimg, ty 1€ bi vd, trimg vo mém hodc ban trén co s& hang ngay). Mau long do6 tring
dugc danh gia khi két thic pha loai b6t xantophyl (0d), he‘mg}tuﬁn trong ba tuan (7d,
14d, 21d) va thuong xuyén hoan trong tuln tht 4 (25d dén 28d). Tt ca céc tring duoc

dé vao mdi ngay don 1é dugc dung cho viéc danh gia mau long do trung.

Céc thay ddi ning suat dugc kiém tra va ghi chép/lan tai tao hang tun tht hai

trong khi an thitc an thir nghiém (thé trong, su tiéu thu thirc an, tdc do dé trimg, trong
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lwong trimg, ty 1€ bi v&, trimg vo mém ho#c ban trén co sé hang ngay). Mau long d6
trémg duoc danh gia khi két thiic pha xa hét xantophyl (0d), hang tuan trong ba tudn (7d,
14d, 21d) va thuong xuyén hon trong tuin thir 4 (25d dén 28d). Tét ca cc trimg dugc

dé vao mdi ngay don 1¢é dugc dung cho danh gia mau long do tring.

Phép phan tich quat mau dugc thuc hién véi DSM/quat mau long do trimg Roche
(cling dugc biét 1a quat mau Roche). Phép phan tich ¢6 15 thang chi s6 mau dugc s
dung dé phan biét mat 46 mau long do trimg. Phuong phap gbdm c6 viéc danh gia long
do trimg nhu so sanh bang mat thuong va wdc lugng carotenoit. Két qua clia quat mau
long do tring thé hién rang khi sic t& mau d6 duoc bd sung, CXT co thé so sanh voi
nhiéu chét canh tranh. Fig.14 thé hién két qua cua phép phén tich quat mau véi sic tb

2
by

mau dé va khong c6 sac to mau do. Su khac nhau la khong the phat hi

,
A
n d6

>

7o
‘v”J} n

‘-
ngudi

e o

tiéu dung.
Vi du 23: Nghién cvru kinh quang pho

Cac nghién ctu kinh quang phd duge thyc hién véi X-40 va XCT. Fig.15A thé
hién tung quang phd FTIR. X-40 va XCT c6 cac ddc diém tuong tu voi cac dai tuong
{mg véi cac phuong thirc dao dong ctia cac nhom chire thom va béo. Khoang kéo cang
~C—H (3033 va 3010cm™!), C-H nim ngoai mat phang vong (710cm™) va khoang kéo
cing C-C trong vong thom (1560, 1473cm™) cho biét su c6 mit cua cac phan khong no
trong cau tric. Ngoai ra, cac dai twong (mg vdi phan kéo cing —C—H cua nhom alkyl
(2915/2849cm™) 1a ¢6 mét trong ca hai mau cho biét su ton tai ctia cac nhém béo. Trong
trrong hop vé quang phd T40 FTIR, céc dai manh & 1400, 1063 va 1024cm™, tuong
g v&i cac nhom phosphat, duoc xép chdéng véi mot sb dai trong vung d4u vén tay cla
phan tir. Fig.15B thé hién ving mo rong tir ving tir 1800 dén 600cm™. Cac duong déy
va dinh 1a tuong tu nhu Fig.15A.

Fig.15C thé hién quang ph6 Raman cua X-40 (mau den) so v6i XCT (mau do).
Vi du 24. Sdc ky 6p mong

Céc méu ciia XCT va X-40 dugc hoa tan trong cloroform va duoc ly tam dé xa
chét két tia mau tring. Sic ky 16p mong (TLC) duoc thuc hién trong pha dong chura

hexan:etyl axetat (1:1 thé tich). Céac dia TLC dugc phat trién bang viéc chiéu xa vdi tia
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cuc tim va hién thi hoa bing céch stt dung sw phoi trdn L. TLC khi dau, duge thé hién
trén Fig.16A thé hién ba hop chat chinh. Cot séc ky silicagel dugc sir dung dé tach cac
hop chét ra khoi cac mau hdn hop. Cac phan doan khéi dau duoc tach rira béng cach su
dung 2:1 hexan:etyl axetat 1am dung mdi (cdc phan doan tir 1 dén 5). Tinh phan cyc ciia
hon hop dung mdi sau d6 duge gia tang dén etyl axetat (cac phan doan tir 6 dén 14), va
cubi ciing 20% metanol trong etyl axetat (cac phéan doan tir 15 dén 19). Fig.16B thé hién
cac két qua ddi voi X-40.

Dua vao TLC c6 thé két luan rang ty phan ctia cac hop chét chinh 13 khong twong
tu ddi vé6i X-40 va XCT. Hop chét chinh 12 sé 3 d@bi v6i cac hai mau, nhu cling dugc
chimg thuc d6i véi lugng duge tach & dang tinh khiét bang sic ky cot cua X-40 va XCT.
Trong truong hop XCT, hop chét 2 khéng duoc tinh ché mot cach thanh cong tir ¢t
nhu dugce thé hién trén Fig.16C, trong khi cac hop chét khac c¢6 mit trong phan doan 2.
Déi v6i XCT, lugng hop chét 2 14 it hon mot cach dang ké so véi trong X-40. Ngoai ra,
lwong hop chét 3 dugc tinh ché tir cdt d6i v6i XCT cao hon so véi X-40.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham dung cho thirc an gia suc, trong do ché phdm nay bao gbm xa phong thu
duoc tir viéc xa phong hoa diu nhua cdy chira carotenoit ti nhién, trong d6 xa phong
chira hat xantophyl khong este hoa va cac thanh phan ctia diu nhua cdy chira carotenoit
tur nhién ban dau, va van co téng néng d6 xantophyl 16n hon 80% khi duoc luu trir V]
nhiét do trong phong, trong tii mau den co thé thdm oxy, trong ba thang va trong do ché

phérh nay bao gbm it nhét 75mg xantophyl khong este hoa/gam xa phong.

2. Ché pham theo didm 1, trong d6 90% hat xantophyl khong este hoa c6 duong kinh

ngang l6n nhét nhé hon 0,5 micron.

3. Ché pham theo diém 2, trong do it nhat 95% hat xantophyl khong este hoa c6 duong
kinh ngang 16n nhét nho6 hon 0,5 micron.

4. Ché pham theo diém 3, trong do it nhat 99% hat xantophyl khong este hoa c6 duong
kinh ngang 16n nhat nhd hon 0,5 micron.

5. Ché pham theo diém 1, trong do it nhat 60% xantophyl khong este hoa la chét dong

phéan all-trans.

6. Ché pham theo diém 5, trong do it nhét 80% xantophyl khong este hoa la chét dong

phén all-trans.

7. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay bao gbm it nhit 100mg xantophyl
khong este hoa/gam xa phong.

8. Ché pham theo diém 1, ché pham nay gbdm c6 xa phong thu duoc tir viéc xa phong
ho4 dau nhya cdy chtra carotenoit ty nhién, trong d6 xa phong chira hat xantophyl khong
este hod, va van co téng néng dd xantophyl 16n hon 80% khi duoc luu trt ¢ nhiét do

trong phong, trong tii mau den c6 thé thAm oxy, trong chin thang.

9. Ché phém theo diém 1, trong do dau nhya cay chira carotenoit tu nhién duogc chon tu

dau nhua cay ctc van tho hodc dau nhua ciy 6t cua ga.
10. Ché pham theo diém 1, trong d6 hat xantophyl khong este hod bao gbm lutein.

11. Ché phdm theo diém 1, trong d6 hat xantophyl khong este hoa bao gbdm zeaxanthin.
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12. Ché pham theo diém 1, trong d6 hat xantophyl khong este hoa bao gbm it nhét lutein
va zeaxanthin.

13. Ché pham ding cho thirc an gia suc, ché phdm nay bao gbdm xa phong thu dugce tlr
viéc xa phong hoa diu nhua ciy chia carotenoit ty nhién, trong do6 xa phong chira hat
xantophyl khong este hoa va cac thanh phan cla dAu nhya cdy chira carotenoit tw nhién
ban dau, va 90% hat xantophyl khong este hoa ¢6 duong kinh ngang 16n nhat nhé hon
0,5 micron va trong do ché phdm nay bao gbm it nhit 75mg xantophyl khong este
hoé/gam xa phong.

14. Ché pham theo diém 13, trong do it nhat 95% hat xantophyl khong este hoa ¢6 duong
kinh ngang 16n nhét nho hon 0,5 micron.

15. Ché pham theo diém 14, trong do it nhAat 99% hat xantophyl khong este hoa c6 duong
kinh ngang 16n nhét nho hon 0,5 micron.

16. Ché pham theo diém 13, trong do it nhat 60% xantophyl khong este hoa la chit dong

phén all-trans.

17. Ché pham theo diém 16, trong do it nhat 80% xantophyl khong este hoa la chét dong

phén all-trans.
18. Ché pham theo diém 13, trong do ché pham nay bao gbm it nhit 100mg/g xantophyl.

19. Ché phim theo diém 13, trong d6 ché pham nay con bao gbm it hon khoang 15%
chét chay tu do.

20. Ché pham theo diém 13, trong d6 dau nhya cay chira carotenoit tw nhién 1a dau nhwa

cdy cuc van tho.
21. Ché pham theo diém 13, trong d6 hat xantophyl khong este hod bao gbm lutein.
22. Ché pham theo diém 13, trong d6 hat xantophyl khong este hod bao gbm zeaxanthin.

23. Ché phdm theo didm 13, trong d6 hat xantophyl khong este hoa bao gbm it nhat
lutein va zeaxanthin.

24. Ché pham theo diém 13, trong do ché phim van c6 tbng ndng do xantophyl khong
este hoa ban dau 16n hon 98% khi duoc luu trit ¢ nhiét do trong phong trong thi mau

den c6 thé thim oxy trong mot thang.
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25. Ché pham theo diém 13, trong do ché phdm van c6 tdng ndng d6 xantophyl khong
este ho ban dau 16m hon 90% khi duge luu trit & nhiét o trong phong, trong tii mau

den c6 thé thAm oxy, dugc tron vdi thirc n gia suc, trong mot thang.
26. Thirc an gia suc, trong d6 thirc an gia suc nay bao gbm ché pham theo diém 13.

27. Phuong phép lam gia ting hiéu qua tao mau cua thirc an gia sic, phuong phap nay

bao gém budc t6 hop thirc &n gia sic véi ché pham theo diém 13.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 thirc in gia stc 13 thirc an dung cho gia cam dé

trimg hodc thirc an dung cho nuoi trong thuy san.

29. Phuong phap 1am ting ham luong carotenoit cua long dé trimg, phuong phap nay
h

o

ao gdm budc cho gia cAm dé trimg dung ché Dham theo diém 13.

30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 gia cam dé trimg 1a ga.

31. Phuong phap 1am ting ham luong carotenoit cta da ¢ d6i twong, phuong phap nay
bao gdbm budc cho dbi twong ding ché pham theo diém 13.

32. Phuong phap lam tang ham luong carotenoit cua thirc an gia sic, phuong phap nay
bao gdm buéde t6 hop ché phim theo diém 13 voi thirc dn gia suc.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 carotenoit 1a xantophyl.

34. Phuong phép theo diém 32, trong d6 xantophyl 1a lutein.

35. Quy trinh tao ra san pham cudi cing c6 ndng do carotenoit khong este hoa 16n hon
10%, quy trinh nay bao gbm céc budc:

a) xa phong hoa kiém diu nhua cdy chira carotenoit tu nhién, trong do viéc xa
phong hod xdy ra v6i sy ¢6 mat cia hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay ra &
nhiét d6 nam trong khoang tir 110°C dén 180°C, tao ra ché pham bao gbm carotenoit
khong este hoa va céc thanh phﬁn cua dau nhua ciy chira carotenoit tu nhién ban dau,

b) phun bui xa phong thu dugc bao gbm carotenoit khong este hod va cac thanh
phan ctia diu nhuya cdy chira carotenoit tu nhién ban dAu dé tao ra xa phong duoc phun
bui, va
¢) ddng phan hoa carotenoit khong este hod trong xa phong da phun bui dé tao san

phim cudi cung, trong d6 xa phong phun bui duoc gia nhiét sao cho 16n hon 80%

69



52671 70/96

carotenoit khong este hoa c6 mat trong cau hinh chat dong phén all-trans va nong d¢
carotenoit khong este hoa cta san pham xa phong cudi cung 16n hon 10%, va trong do6
san pham xa phong cudi cung chira cac thanh phan cta dau nhya cay chia carotenoit ty

nhién ban dau.

36. Quy trinh theo diém 35, trong do6 dau nhua ciy chira carotenoit tu nhién 12 dau nhua

cay cuc van tho.

37. Quy trinh theo diém 35, trong d6 hydroxit kim loai dwgc chon tir nhém gbdm co
KOH, NaOH va Ca(OH)x.

38. Quy trinh theo diém 35, trong d6 dau nhya cay chira carotenoit tu nhién dugc gia

nhiét trede khi tron v6i hydroxit kim loai.

39. Quy trinh theo diém 38, trong do6 dau nhua cdy chira carotenoit tu nhién duoc gia
nhiét dén nhiét do ndm trong khoang tir 50°C dén 70°C trude khi tron v6i hydroxit kim

loai.

40. Quy trinh theo diém 35, trong d6 budc (a) xay ra trong thiét bi dong lién tuc va véi
téc do dong lién tuc nam trong khoang tir 100 dén 300kg/gio.

41. Quy trinh theo diém 40, trong do tdc do ctia dong lién tuc nam trong khoang tir 150
dén 250kg/gio.

42. Quy trinh theo diém 35, trong d6 buée (b) xay ra v6i sy c6 mat cua khoang tir 3 dén
15% chat chay tu do.

43. Quy trinh theo didm 42, trong d6 budc (b) xay ra v6i su co6 mat cua khoang tu 5 dén

10% silic dioxit.

44. Quy trinh theo diém 35, trong d6 ham lugng hoi 4m sau khi phun bui nam trong
khoang tir 10% dén 13%.

45. Quy trinh theo diém 35, trong d6 sy ddng phan hoa xay ra trong khi tro.

46. Quy trinh theo diém 35, trong d6 su ddéng phan hoa xay ra ¢ nhiét do nim trong
khoang tu 75°C dén 95°C trong khoang thoi gian nam trong khoang tir 1 gio dén 3 gio.

47. Quy trinh theo didm 35, trong d6 mdi hat cua san pham xa phong cudi cing nhé hon

khoang 0.9mm.
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48. Ché pham carotenoit dung cho thirc &n gia stc, trong d6 ché pham nay thu duoc tir

quy trinh theo diém 35.

49. Quy trinh tao ra sén pham trong nudc tir nuGe va san pham cudi cung véi nong do

carotenoit khong este hoa 16n hon 10%, quy trinh nay bao gbm céc budc:

a) xa phong hoa kidm dau nhua cdy chira carotenoit ty nhién, trong do6 viéc xa
phong hod xay ra voi su ¢6 mit cua hydroxit kim loai, trong khi tron k¥, va xay ra 4
nhiét d6 ndm trong khoang tr 110°C dén 180°C, din dén xa phong bao gdm carotenoit

khong este hoa va cac thanh phan cta déu nhua cay chira carotenoit tw nhién ban dau,

b) ddng phan ho4 carotenoit khong este hoa trong xa phong dugc tao ra tir bude
(a), trong d6 xa phong dugc gia nhiét sao cho 16n hon 80% carotenoit khong este hoa co
mat trong cAu hinh chét ddng phan all-trans, dé tao ra ndng dd carotenoit khong este hod
cla san phdm xa phong cudi cung 16n hon 10%, va trong d6 san pham xa phong cudi

cung chira cac thanh phan cla dAu nhya cay chira carotenoit tu nhién ban dau, va

¢) cho san phdm xa phong cubi cing tiép xic v6i nude voi lugng di dé tao ra san
pham trong nudce c6 tir 0,5% dén 10% san pham xa phong cudi cung.
50. Quy trinh theo diém 49, trong d6 dau nhua cay chira carotenoit tw nhién 1a dau nhua
cdy cuc van tho.
51. Quy trinh theo diém 49, trong d6 hydroxit kim loai dugc chon tr nhém gém co
KOH, NaOH va Ca(OH)..
52. Quy trinh theo diém 49, trong d6 diu nhua cdy chira carotenoit tu nhién duoc gia

nhiét trude khi tron v6i hydroxit kim loai.

53. Quy trinh theo diém 49, trong d6 dau nhya cay chira carotenoit tw nhién duoc gia
nhiét dén nhiét do ndm trong khoang tir 50°C dén 70°C trude khi tron voi hydroxit kim

loai.

54. Quy trinh theo diém 49, trong d6 budc (a) xay ra trong thiét bi dong lién tuc va véi
tdc 6 dong lién tuc nam trong khoang tir 50 dén 300kg/gio.

55. Quy trinh theo diém 54, trong do tdc d6 cua dong lién tuc nam trong khoang tir 150
dén 250kg/gio.

71



52671 T

56. Quy trinh theo diém 49, trong d6 mdi hat cla san pham xa phong cudi cting nho hon

khoang 0,9mm.

57. Ché pham carotenoit dung cho thirc dn gia stc, trong d6 ché phim nay thu dugc tir

quy trinh theo diém 49.
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