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Linh vuwe k§ thuét dwee dé cap

Sang ché nay dé cap dén ché pham giit ty dang léng duoc cai thién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
Céc ché pham giit tdy dang long chira nuéce gdm c6 alkyl ete sulfat co
tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon 13 loai ché pham pho bién. Chudi alkyl ctia cac

chat hoat dong bé mat nay dugc di€u cheé tir hoa chat dau mo hodc dau c6 nguon

gbc tir dau hat co. Liéu lugng ché phdm chét giit tdy chira nudc can cho mét

lan giat thuong duge cap phdi truc tiép tir chai hozc hop c6 dung tich khoang
0,5 dén 5 lit vao dung dich giit hosic may giit. C6 mong mudn vé céac loai ché
pham giat tiy dang 16ng than thién véi moi trudng hon nita, va cai thién dugc
hiéu nang vé mit 1am sach va/hodic cam xtic va sy hai long clia nguoi st dung

vé ching.

Bén chit k§ thuét ciia sang ché

Mic du tinh trang k§ thuat trong linh vuc nay van c6 nhu cau vé ché
pham giit tiy dang long dugc cai tién.

Theo d6, khia canh thir nhét cua sang ché nay cung cép ché pham gist
tdy dang long bao gbm chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 va 18
nguyén tu cacbon, trong do chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 18 nguyén
tr cabon chira chit khéng bdo hoa don cé 18 nguyén tit cacbon, va trong dé
luong chit khong bdo hoa don c6 18 nguyén tit cacbon chiém it nhit 50% trong
luong cua tong luong chat hoat dong bé mat alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén
tr cacbon, va trong d6 chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 nguyén tir
cacbon chiém it nhat 4% trong luong cua tong luong chét hoat dong bé mit

alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén tir cacbon.
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Céc tac gia sang ché nay khong ngd phét hién ra rang, viéc két hop nhiéu

hon luong C18:1 s€ tao ra ché phém c6 su cai thién vé cu tric vi md. Ciu tric
vi md duge cai thién, s& cai thién do 6n dinh va dic trung d0 nhdt cia cong
thirc ché pham.

Chat hoat dong bé mat alkyl ete sulfat dugc uu tién 1a c6 mat véi lugng
tir 1% dén 30% trong luong, wu tién hon 14 tir 2% dén 10% trong lugng cua

ché phém, va uu tién hon ca 14 tir 5% dén 10% trong luong.

MO ta chi tiét sang ché
Ruou ete sulfat ¢6 16 va/hodc 18 nguyén tir cacbon
Ete sulfat ¢c6 16 va 18 nguyén tir cacbon c6 cong thtrc:
R»-O-(CH,CH,0),SOsH

Trong dé R, dugc chon tir cac chudi alkyl mach théng, bdo hoa, khong
bdo hoa don va khéng bao hoa da, c6 16 va 18 nguyén tir cacbon, va trong dé
p co gia tri trong khoang tur 3 dén 20, wu tién 1a tir 4 dén 12, va vu tién hon nita
12 tir 5 dén 10. Uu tién 13, nhém khong bdo hoa don & vi tri thit 9 cla chudi,
trong d6 vi tri cac nguyén tir cacbon dugc tinh tu dau chudi lién két etoxylat.
Lién két doi c6 thé ¢ dang cis hodc trans (oleyl hoic elaidyl), nhung uu tién 1a
o dang cis. Loai cis. hodc trans ete sulfat CH3;(CH;);.CH=CH-(CH,)30-
(CH,CH,0),SOsH, duoc moé ta 1a C18:1(A9) ete sulfat. Didu ndy tuin theo
~ danh phép CX:Y(AZ), trong d6 X 1 sb lugng cacbon trong chudi, ¥ 14 s6 lugng
lien két doi va AZ 12 vi tri cta lién két doi trén chudi, noi thir ty nguyén tir
cacbon duoc tinh tir diu chudi lién két OH.

R, dugc uu tién chon tir loai bdo hoa cé 16 nguyén tir cacbon, bdo hoa
c6 18 nguyén tir cacbon, va khong bio hoa don cé 18 nguyén tir cacbon. Uu
tién hon nita, d6 12 loai bdo hda c6 16 nguyén tir cacbon chiém it nhat 90%
trong luong cta luong alkyl mach thing c6 16 nguyén tir cacbon. Lién quan vé
luong ddi véi loai cé 18 nguyén tir cacbon, uu tién 1a nhém c6 18 nguyén tir

cacbon chiém wu thé 1a nhém C18:1, wu tién hon nita d6 1a C18:1(A9). Uu tién
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13, luong chit khong bio hoa don c¢6 18 nguyén tir cacbon chiém it nhat 50%
trong luong cua tong lugng chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 va 18
nguyén tir cacbon.

Chét khéng bio hoa don c¢6 18 nguyén tir cacbon dugc uu tién voi lugng
chiém it nhit 60% trong lwong, uu tién hon nita 12 it nhit 75% trong lugng ctia
tdng lugng chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén ti cacbon.

Chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 nguyén tir cacbon dugc uu
tién v6i luong chiém it nhét 2% trong lugng, va uu tién hon nira 13 it nhat 4%
trong luong cua téng luong chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat co 16 va 18
nguyén tr cacbon.

Chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat bdo hoa c6 18 nguyén tir cacbon
duogc uvu tién chiém t6i da 20% trong luong, ru tién hon nita la t6i da 11% trong
luong cta tong lugng chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén
tlr cacbon. Chét bdo hoa c6 18 nguyén tir cacbon dugc wu tién véi lugng it nhét
2% trong lugng cua téng luong alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén tir cacbon.

Trong truong hop ché phdm bao gdm hén hop ciia cac chét liéu c6 ngudn
gbc tir loai c6 16/18 nguyén tir cacbon dé didu ché alkyl ete sulfat, cling nhu
cac chét liéu 6 chidu dai chudi alkyl c6 12 nguyén tir cacbon mang tinh truyeén
théng hon thi vu tién 1a tong ham lugng alkyl ete sulfat c6 16/18 nguyén tir
cacbon phai chiém it nhat 10% trong lugng cua tong luong alkyl ete sulfat, uu
tién hon nita 13 it nhat 50%, thAm chi van con wu tién hon nita 13 it nhét 70%,
tham chi vin con uu tién hon nita 1a it nhét 90%, va wu tién hon ¢4 la it nhat

195% trong luong cuia alkyl ete sulfat trong ché pham.

Ete sulfat dugc thao luan trong Chét hoat dong bé mat anion: Hoa hoc

hitu co do Helmut W. Stache bién tdp (Marcel Dekker 1995), Loat bai Khoa

hoc vé chat hoat dong bé mit do nha xudt ban CRC 4n hanh.
Tong lugng alkyl ete sulfat C18:1, uu tién la chiém it nhit 70% trong

luong cua tong lugng alkyl ete sulfat.
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Téng luong alkyl ete sulfat C18:0, uu tién 13 chiém it hon 20% trong
lwong cta tong luong alkyl ete sulfat co 16 va 18 nguyén tit cacbon.

Ti 1é trong lugng gitta alkyl ete sulfat c6 18 nguyén tir cacbon so véi
alkyl ete sulfat c6 16 nguyén tir cacbon uu tién la nho hon 3,5, vu tién hon 1a
nho hon 3.

Alkyl ete sulfat vu tién 12 chiém it nhat 25% tong lugng rugu etoxylat
cd 16 nguyén tir cacbon va 18 nguyén tir cacbon cong lai.

Ete sulfat mach thing, bdo hoa hoic khong bdo hoa don, c6 20 va 22
nguyén tir cacbon, ciing ¢ thé c6 mat. Uu tién 13, ti 1& gifta lugng cla “téng
lugng ete sullfat c6 18 nguyén tu cacbon”/ “t6ng luong ete sulfat c6 20 va 22
nguyén ti cacbon” 1a 16n hon 10.

Ruou etoxylat bao gdm chubdi alkyl c6 16 nguyén tir cacbon va/hoidc 18
nguyén tir cacbon uu tién 1a bao gdm ruou etoxylat c6 chira it hon 6 nhém EO
voi luong chiém it hon 30% trong luong, vu tién hon 12 it hon 20%, tham chi
uu tién hon nita 1a it hon 10% trong lugng, va uu tién hon ca 1a it hon 5% trong
luong.

Trong trudong hop ché pham bao gém hdn hop clia cic chat liéu c6 ngudn

4/41

gbc tir céc chit c6 16/18 nguyén i cacbon dé diéu ché ruou etoxylat cling nhu

céc chét liéu c6 do dai chudi alkyl 1a 12 nguyén tir cacbon theo truyén thong
hon thi thi dugc wu tién 13 tong luong ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tir cacbon
phai chiém it nhit 10% trong luong clia tdng lwong ruou etoxylat, uu tién hon
14 it nhat 50%, thdm chi wu tién hon nita 14 it nhat 70%, thdm chi van con wu
tién hon nita 13 it nhat 90%, va wu tién hon ca 14 it nhét 95% trong luong cua
ruou etoxylat trong ché pham.

Ruou etoxylat dugce uu tién c6 chira chét hoat dong bé mat khong ion
véi lugng it nhét 60%, wu tién hon 14 it nhat 80%, wu tién hon nita 13 it nhat
90%, va uu tién hon cé 1a it nhat 95% trong luong.

Ete sulfat ¢6 16 va 18 nguyén tir cacbon dugc uu tién voi luong chiém

it hon 15% trong luong, vu tién hon nira 1a it hon 8% trong lugng, tham chi
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con uu tién hon nita 13 it hon 4% trong luong, va uwu ti€n hon cé 1a it hon 2%
trong lugng cta ete sulfat khong bdo hoa da. Ete sulfat khong béo hoa da chira
chudi hydrocarbon c¢6 hai hodc nhiéu lién két doi.

Ete sulfat ¢6 thé duoc téng hop bing cach sulfonat héa rugu etoxylat
twong ung. Rugu etoxylat co thé duge san xuit bing cach etoxylat héa ruou
alkyl. Rugu alkyl dugc su dung dé san xuét ruou etoxylat co thé duoc tao ra
bang céch chuyén este hoa chit béo trung tinh thanh metyl este, tiép theo 13
chung cét va hydro hoa thanh rugu. Qua trinh nay duogc thao luén trong Tap
chi cua Hiép hoi cac nha héa hoc dau mé Hoa Ky, 61 (2): 343-348 cua
Kreutzer, U. R. Ruou alkyl dugc uu tién cho phan timg nay la rugu oleyl c6 gia
tri iot hoa tir 60 dén 80, wu tién hon nita 1a tir 70 dén 75, nhimg loai rugu nhur
vay hién c6 tai BASF, Cognis, Ecogreen.

Murc do khong bdo hoa da trong chét hoat dong bé mit c6 thé duoc kiém
soat bang cach hydro héa chit béo trung tinh nhu dugc md ta trong: Hudng
dAn thuc hanh v& ché bién dau thuc vat (Nha xut ban hoc thuit Gupta MLK.
2017). Chung cét va cac k¥ thuit tinh ché khac c6 thé duoc sir dung.

Céc phan (mg etoxylat hda duoc mo ta trong Hoa hoc cac chét hoat dong
bé mit khéong ion (N. M. van Os bién tap), Loat khoa hoc vé chét hoat dong bé
mat, tdp 72, CRC Press.

Ul tién 13, cac phan ung etoxylat hda dugc xtc tac bazo bing NaOH,
KOH hoic NaOCHj3. Uu tién hon nita 1a, chét xtc tic cung cdp su phan bd
etoxylat hep hon so v6i NaOH, KOH hodc NaOCHs. Uu tién 1a, nhitng chét
xuc tac nay phan bd hep hon lién quan dén bazo thuéc nhém II nhu Ba
dodecanoat; Alkoxit kim loai nhém IT; Nhom II hydrodrotalxit nhu dugec md
ta trong WO02007/147866. Lantanit cling c6 thé dugc st dung. Cac rugu
etoxylat phan bd hep hon nhu vay ¢6 san tai Azo Nobel va Sasol.

U'u tién 13, chét c6 phan bd etoxylat hep chiém trén 70% trong lugng, uu
tién hon 14 trén 80% trong luong cua ete sulfat R,-O-(CH,CH>0),SOsH, trong
khoang tir R,-O-(CH,CH>0),SO;H dén R,-O-(CH,CH,O ),,SO3H, trong d6 q
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1a mirc do etoxylat hoa trung binh mol, va x va y 13 céc s tuyét d6i, trong do6
z=p-p/2 va w = p+p/2. Vi du: khi p=6, thi trén 70% trong luong cua ete sulfat
phai bao gém ete sulfat vdi 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nhdm etoxylat.

Trong luong cia ete sulfat dugc tinh & dang proton hoéa: R,-O-
(CH,CH,0),SOsH. Trong cong thirc, né s€ c6 midt & dang ion R»-O-
(CH,CH,0),S03- v61 mot chét trung hoa ion tuong Umg, uu tién hon 13, cac
chét trung hoa ion 1a kim loai nhém I va II, amin, va uwu tién hon c4 1a natri.

Céc chat hoat dong bé mit anion khac

Ché pham c6 thé bao gdm céc chit hoat dong bé mit anion khic. Céac
chét hoat dong bé mat anion khoéng xa phong dé sir dung trong sang ché nay
thuong 14 mubi cia sulfat hitu co va sulfonat c6 gbc alkyl chira khoang tir 8
dén 22 nguyén tir cacbon, thuat ngit “alkyl” dugc st dung dé bao gdm phan
alkyl ctia cac gbe axyl cao hon. Vi du vé cac chat lidu nay bao gom alkyl sulfat,
alkyl ete sulfat c6 12 dén 14 nguyén tir cacbon, alkyl sulfonat, alpha-olefin
sulfonat va hdn hop cta chiing. Uu tién 13, cac goc alkyl c6 tir 10 dén 18 nguyén
t0r cacbon va c6 thé khong bdo hoa. Cac ete sulfat co gbc alkyl co tir 12 dén 14
nguyén tir cacbon, ¢ thé chia tir mot dén muoi don vi etylen oxit hodc
propylen oxit trén mdi phan tir, va uu tién la chtra tir mot dén ba don vi etylen
oxit trén moi phan t.

Thuong dugc st dung trong ché phim chat long git 1a chét alkyl ete
sulfat ¢6 tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon, c6 nhém alkyl mach thing hodc mach
nhénh, c6 tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon va chira trung binh tir 1 dén 3 don vi
EO trén moi phan tir. Vi du dugc uu tién 1a natri lauryl ete sulfat (SLES) trong
d6 nhom lauryl alkyl ¢6 12 nguyén tir cacbon chiém wu thé da duoc etoxylat

héa vé6i trung binh 3 don vi EO trén mdi phan tir.

Alkyl ete sulfat co tur 12 dén 14 nguyén tir cacbon, c6 thé duge cung clp

tir mot thanh phan chét liéu duy nhét hodc bing cach két hop cac thanh phan

nguyén liéu véi nhau.
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Trong truong hop ché phdm bao gbém hon hop cua chit lidu c6 nguon
gbe tur chit c¢6 16/18 nguyén tir cacbon dé didu ché alkyl ete sulfat cling nhu
cac chét lidu c6 do dai chudi alkyl 1a 12 nguyén tir cacbon theo truyén théng
hon, thi dugc uvu tién 1a tdng luong alkyl ete sulfat c6 16/18 nguyén tir cacbon
phai chiém it nhét 10% trong lugng clia tdng luong alkyl ete sulfat, vu tién hon
13 it nhat 50%, tham chi vu tién hon nira la it nhét 70%, thaAm chi van con uu
tién hon nita 13 it nhat 90%, va uu tién hon ca 1a it nhit 95% trong luong cta
alkyl ete sulfat trong ché pham.

Chét trung hoa ion dbi v6i bat ky chét hoat dong bé mit anion nao dugc
sir dung trong ché phdm mo ta & day thuong la kim loai kiém nhu natri hozc
kali; hodc chét trung hoa ion dang amoniac ching han nhu amoni,
monoetanolamin, (MEA) dietanolamin (DEA) hoc trietanolamin (TEA). Hon
hop cua cac chét trung hoa ion nhu vay ciing c6 thé duoc st dung.

Ul tién 13, ché pham theo sang ché nay c6 thé bao gdm céc chét sulfonat
alkylbenzen, tu tién hon 13 cac sulfonat alkylbenzen mach thing (LAS) véi
chiéu dai chudi alkyl tir 10 dén 18 nguyén t cacbon. LAS thuong mai la hén
hop cua cac chét ddng phan c6 lién quan chit ch& véi nhau va cac chét dong
déng cua chudi alkyl tuong ddng, mdi chét chira mdt vong thom duge sulfonat
héa & vi tri “para” va dugc gén vao chudi alkyl mach thing & bat ky vi tri nao
ngoai trir cc nguyén tir cacbon dAu mut chudi. Chudi alkyl mach thang thuong
6 chidu dai chudi tir 11 dén 15 nguyén tir cacbon, véi cac chét liéu chiém wu
thé co6 chilu dai chudi khoang 12 nguyén tir cacbon. MB&i ddng phén chudi alkyl
bao gdm hén hop cua tht c4 cac dong phan sulfophenyl c6 thé c6 ngoai trlr
dong phan 1-phenyl. LAS thuong duoc diéu ché thanh cac ché pham & dang
axit (tirc 1a HLAS) va sau do it nhét duoc trung hoa mot phén tai chd.

Mot sb chét hoat dong bé mit alkyl sulfat (PAS) c6 thé duge sir dung,
chéng han nhu céc alky! sulfat chinh va phu khong duoc etoxylat hda véi chiéu

dai chudi alkyl tﬁ 10 dén 18 nguyén ti cacbon.
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Hdn hop cua bat ky chét liéu ndo dugc md ta & trén cling co thé duoc sir
dung.

Chét hoat dong bé mit alkyl benzen sulphonat mach thing dugc uu tién
c6 mit v6i luong tur 1% dén 20% trong lugng, wu tién hon nita 1a tir 2% dén
15% trong lugng cua ché pham, va uu tién hon ca 1a tir 8% dén 12% trong
lugng.

Chét hoat dong bé mit khong ion

Ché pham duge uu tién c6 bao gdm chét hoat dong bé mit khong ion
ngoéicécchéthoatdéngkérnétduqcrnétééruén.

Ché pham duge uu tién c6 bao gdm chét hoat dong bé mit khong ion
voi lugng tr 5% dén 20% trong luwgng, dua trén trong lugng toan bo ché phém,
nhu chét hoat dong bé mat khong ion thudc loai c6 16/18 nguyén tir cacbon
hodc chit hoat dong bé mit khong ion khac, vi dy, hop chét polyoxyalkylen,
tic 12 san pham phan tmg cua céc oxit alkyl (nhu etylen oxit hoac propylen
oxit hodc hdn hop clia chung) véi cac phén tit khéi dong c6 nhom ky nuée va
nguyén tir hydro phan Gmg c6 kha nang phan tng vé6i oxit kiém. Céc phan tir
khaoi dong nhu vay bao gdm rugu, axit, amit hodc phenol alkyl. Truong hop
phan tr khéi dong la ruou, san pham phan ing duoc goi la rugu alkoxylat. Cac
hop chat polyoxyalkylen co thé c6 nhidu cAu trac khéi va di thé (ngiu nhién).
Vi du, ching c6 thé bao gdm mot khdi alkoxylat duy nhét, hoic ching c6 thé
1a alkoxylat khoi dbi hodc khdi ba. Trong cac cau triic khdi, cac khdi co thé 1a
toan bo oxit etylen hodc toan bo oxit propylen hodc cac khéi c6 thé chira hon
hop di thé cua cac alkyl oxit. Vi du v& cac chét liéu nay bao gom céc alkyl
phenol etoxylat co6 tur 8 dén 22 nguyén tr cacbon véi trung binh tur 5 dén 25
mol etylen oxit trén mdi mol alkyl phenol; va céc chét etoxylat ctia rugu béo
nhu ruou etoxylat mach thang hodc mach nhénh, chinh hodc phy, ¢6 tir 8 dén
18 nguyén tir cacbon, véi trung binh tur 2 dén 40 mol etylen oxit trén mdi mol

ruou.
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Nhém chit hoat dong bé mit khong ion duge wu tién sir dung trong sang
éhé nay bao gém céc rugu etoxylat mach thing, chinh, cé tir 12 dén 15 nguyén
tu cacbon, vai trung binh tur 3 dén 20, vu tién hon 1a tir 5 dén 10 mol etylen
oxit trén moi mol rugu.

Ruou etoxylat co thé dugc cung cép trong chi mot thanh phan chat lidu
duy nhét hoic bang cach két hop cac thanh phan chat lidu.

Trong truong hop ché pham bao gbém hoén hop cla chét liéu c6 ngudn
gbc thudc loai c6 16/18 nguyén tir cacbon dé diéu ché ruou etoxylat ciing nhu
cac chit lidu c6 chiéu dai chudi alkyl 12 12 nguyén tir cacbon theo cach truyén
théng hon, thi duge uu tién la tong luong rugu etoxylat c6 16/18 nguyén tir
cacbon phai chiém it nhit 10% trong luong cla téng luong rugu etoxylat, uu
tién hon 13 it nhét 50%, tham chi con wu tién hon nita 1a it nhat 70%, thdm chi
vAn con wu tién hon nita 14 it nhat 90%, va wu tién hon ca la it nhét 95% trong
luong rugu etoxylat trong ché pham.

Nhom chat hoat dong bé mit khong ion khac bao gdm céc alkyl
polyglycosit. Cac chét hoat dong bé mit khdc nhu rhamnolipit cﬁng c6 thé
duogc str dung.

Ruou etoxylat ¢c6 16 va/hodc 18 nguyén tir cacbon

Ché pham dugc uu tién ¢ bao gdm ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tir
cacbon, c6 cong thuec:

R;-O-(CH,CH,0)4-H
trong d6, Ry duoc chon tir cac mach alkyl mach thing, bdo hoa, khong bdo hoa
don va khong bdo hoa da, ¢6 16 va 18 nguyén ti cacbon, va trong dé q co gia
trj trong khoang tir 4 dén 20, wu tién 1a tir 5 dén 14, wu tién hon 1a tir 8 dén 12.
Ul tién 13, vi tri khong bdo hoa don la & vi tri s6 9 cia mach, trong d6 cac
nguyén tir cacbon dugc tinh tir dAu mach lién két etoxylat. Lién két doi c6 thé
& dang cis hodc trans (oleyl hoac elaidyl) nhung dugc wu tién la & dang cis. Ete
sulfat & dang cis hodc trans CH;(CH,);-CH=CH-(CH;)30-(CH,CH>0),SOsH,
dugc mé ta 1a C18:1(A9) ruou etoxylat. Piéu nay tudn theo danh phap
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CX:Y(AZ), trong do X 1a s6 lugng nguyén tir cacbon trong mach, ¥'1a sé luong
lién két d6i, va AZ 1a vi tri clia nguyén tir cacbon c6 lién két doi trong mach,
duogc tinh tir dau mut mach co lién két OH.

R1 dugc vu tién chon tur chit bdo hoa c6 16 nguyén tir cacbon, chét bio
hoa c6 18 nguyén tir cacbon va chit khong bio hoa don c6 18 nguyén tir
cacbon. Uu tién hon nita 13, rugu etoxylat bdo hoa c6 16 nguyén tir cacbon
chiém it nhat 90% trong luong cua rugu etoxylat mach thang c6 16 nguyén tir
cacbon. Lién quan dén lugng rugu etoxylat c6 18 nguyén tr cacbon, gbc co 18
nguyén tu cacbon chiém uu thé 1a C18:1, uwu tién hon d6 12 C18:1(A9). Lugng
rugu etoxylat khdng bdo hoa don c¢6 18 nguyén tir cacbon chiém it nhat 50%
trong luong cua téng luong chit hoat dong bé mit ruou etoxylat c6 16 va 18
nguyén tr cacbon. Uu tién hon nira la, lugng chét khong bao hoa don c6 18
nguyén tir cacbon chiém it nhat 60% trong luong, va wu tién hon ca 1a chiém it
nhét 75% trong luong clia téng luong chit hoat dong bé mit rugu etoxylat co
16 va 18 nguyén tir cacbon.

Chét hoat dong bé mat ruou etoxylat ¢6 16 nguyén tir cacbon uu tién la
chiém it nhit 2% trong lugng, wu tién hon 13 it nhét 4% téng lugng chét hoat
dong bé mit rugu etoxylat c6 16 va 18 nguyén tir cacbon.

Chét hoat dong bé mit ruou etoxylat bdo hoa co6 18 nguyén tir cacbon
duoc uu tién Vi luong chiém tdi da 20% trong luong, wu tién hon la tdi da
11% trong lugng cua toan bd chit hoat dong bé mit ruou etoxylat c6 16 va 18
nguyén tur cacbon. Uu tién 1a, lugng chit bdo hoa c6 18 nguyén tir cacbon
chiém it nhét 2% trong lugng cia tdng lugng rugu etoxylat c6 16 va 18 nguyén
tir cacbon.

Ruou etoxylat dugce thao luan trong Chét hoat dong bé mit khong ion:
Héa hoc hitu co do Nico M. van Os bién tap (Marcel Dekker 1998), Loat bai
Khoa hoc vé& chit hoat dong bé mit do nha xuat ban CRC 4n hanh. Ruou

etoxylat thuong duoc goi la alkyl etoxylat.
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Ti 18 trong luong gifta ruou etoxylat c6 18 nguyén tir cacbon va rugu
etoxylat c6 16 nguyén tir cacbon wu tién 1a 16n hon 1, vu tién hon 1a tir 2 dén
100, va vu tién hon ca la tir 3 dén 30. “Ruou etoxylat ¢6 18 nguyén tir cacbon”
1a tdng cé4c phan c6 18 nguyén tit cacbon trong rugu etoxylat, va “ruou etoxylat
c6 16 nguyén tir cacbon” la téng cac phan c6 16 nguyén tir cacbon trong ruou
etoxylat.

Ul tién 1, tong luong ruou etoxylat C18:1 chiém it nhat 70% trong
lugng cua tdng lwong rugu etoxylat c6 18 nguyén tir cacbon.

Ul tién 14, tong lugng rugu etoxylat C18:0 12 nhd hon 20% tong luong
ruou etoxylat c6 16 va 18 nguyén tir cacbon.

U tién 14, ti 18 trong lugng gifta rugu etoxylat c6 18 nguyén tu cacbon
so v6i rugu etoxylat ¢ 16 nguyén tir cacbon la nho hon 3,5, vu tién hon nira
la nho hon 3.

U tién 13, luong ruou etoxylat c6 16 nguyén tir cacbon chiém it nhat
25% tong lwong ruou etoxylat c6 16 va 18 nguyén tir cacbon cong lai.

Ruou etoxylat mach théng, bao hoa hodc khong béo hoa don, c6 20 va
22 nguyén tir cacbon cling ¢ thé c6 mat. Uu tién hon 13, ti 1€ gitra téng trong
luong chia “ruou etoxylat c6 18 nguyén tir cacbon so véi “rugu etoxylat c6 20
va 22 nguyén tir cacbon” 1a 16n hon 10.

Ul tién 13, ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tir cacbon chiém it hon 15%
trong luong, wu tién hon nita la it hon 8% trong lugng, va uu tién hon ca la it
hon 4%‘trQng luong cia rugu etoxylat khong bio hoa da trong rugu etoxylat.
Ruou etoxylat khong bdo hoa da c6 chira mach hydrocacbon c6 hai hoéc nhiéu
lién két doi.

Ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tir cacbon ¢ thé duoc tong hop béang
cach etoxylat héa rugu alkyl, thong qua phan mg:

R,-OH + g etylen oxit 2 R;-O-(CH,CH20)q-H
Ruou alkyl cé thé duoc san xuét b%mg cach chuyén héa este dbi véi

triglyxerit tao thanh metyl este, sau d6 chung c4t va hydro héa thanh rugu. Qua
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trinh nay duge thao luén trong Tap chi ctia Hiép hdi cac nha hoéa hoc dau mé
Hoa Ky. 61 (2): 343—348 cua Kreutzer, U. R.

Rugu alkyl duge uu tién cho phan tmg 13 ruou oleyl ¢6 gia tri 16t hoéa tir
60 dén 80, wu tién 1a tir 70 dén 75, nhiing loai rwou nhu vy hién c6 tai BASF,
Cognis, Ecogreen.

Viéc san xuit ruou béo duoc thao ludn thém trong Sanchez M.A. va
cong su trong J.Chem.Technol.Biotechnol 2017; 92:27-92 va va
Enzyclopaedie der technischen Chemie cua Ullmann, Verlag Chemie,
Weinheim, xuat ban lan thir 4, tap 11, trang 436 va tiép theo.

U' tién 13, phan tng etoxylat hoa dugc xuc tac bazo bang NaOH, KOH
hoic NaOCHj3. Tham chi dugc vu tién hon 1a chit xtc tac cung cAp su phén bd
etoxy hep hon so v6i NaOH, KOH hoéc NaOCH3. Duoc vu tién hon nita la
nhimg chat xuc tac phan bb hep hon nay lién quan dén bazo Nhom II nhu Ba
dodecanoat; Alkoxit kim loai nhém II; Nhém II hydrodrotalxit nhu duge mo
ta trong WO2007/147866. Lantanit cling co thé dugc st dung. Cac chét
etoxylat rugu phan bd hep hon nhur vay hién c6 tai Azo Nobel va Sasol.

Ul tién 13, chét c6 phan bb etoxy hep chiém trén 70% trong luong, uu
tién hon nita 13 trén 80% trong luong cta ruou etoxylat R-O-(CHCH,0)q-H
trong khoang tir R-O-(CH2CH,O)«-H dén R-O-(CH,CH,0),-H, trong d6 q la
mitc do etoxylat héa trung binh theo mol, vax vay la cac gia tri tuyét dbi, trong
d6 x = q-q/2 va y = q+q/2. Vi du: khi g=10, thi trén 70% trong luo’ng clia rugu
etoxylat phai bao gém etoxylat véi 5, 6,7, 8,9 10, 11, 12, 13, 14 va 15 nhom
etoxylat.

Uu tién 14, rugu etoxylat bao gbm nhing chét liéu c6 chira chudi alkyl
c6 16 va/hoic 18 nguyén tur cacbon, la chiém duéi 30% trong lugng, uu tién
hon nita 1a dudi 20% trong luong, thdm chi con uu ti€én hon nira 1a dudi 10%
trong luong, va wu tién hon ca la dudi 5% trong luong, d6 la loai ruou

etoxylatat c6 khong qua 6 nhom EO.
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Trong trudng hop ché pham bao gdm hon hop cla chét liéu c6 nguén
gbe cac chit c6 mach c6 16/18 nguyén tir cacbon dé didu ché ruou etoxylat
cling nhu cac chét liéu truyén théng hon, c6 d6 dai chudi alkyl 1a 12 nguyén tir
cacbon, thi dugc uu tién khi tbng lugng rugu etoxylat c6 16/18 nguyén tir
cacbon 12 it nhét chiém 10% trong lirong toan bd ruou etoxylat, wu tién l1a chiém
it nhat 50%, thAm chi con wu tién hon la it nhit 70%, van con wu tién hon nira
13 {t nhét chiém 90%, va uu tién hon ca la it nhét 95% trong lugng ruou etoxylat
trong ché pham.

Uu tién 13, rugu etoxylat chira chét hoat dong bé mit véi lugng it nhat
60%, wru tién hon 12 it nhat 1a 80%, ru tién hon nita 12 it nhat 90%, va tham chi
con wu tién hon nita 12 it nhat 95% trong lugng cua toan b chét hoat dong bé
mat khong ion.

Hon hop clia bét ky chét liéu nao dugc md ta & trén ciing c6 thé duoc sir
dung.

Ngudn chudi alkyl

Chudi alkyl cua chat hoat dong bé mit c6 16/18 nguyén tir cacbon, dugc
u tién 14 thu duoc tir ngudn ¢6 thé ti tao, wu tién hon 12 tir triglyxerit. Nguon
chét liéu tai tao 1a nguén ma chét liéu duoc tao ra do chu ky sinh thai tu nhién
cua mot loai séng, uu tién 1a boi thuc vat, tao, nim, nAm men hoic vi khuén,
uu tién hon 1a tir thue vat, tdo hoac ndm men.

Cac nguén dau thuc vat duoc uu tién 12 tir hat cai dau, huéng duong,
ngd, ddu nanh, hat bong, dau 6 liu va tir cay cdi. Dau tir cay cdi duoc goi 1a dau
cao. Puoc uu tién, ngué)n d6 1a tir dau co va dau hat cai.

Dau tir tao duge thao luan trong Energies 2019, 12, 1920 Nhién liéu sinh
hoc téo: Hién trang va nhiing thdch thicc chinh cua Saad M.G. va cong su.
Quy trinh san xuét triglyxerit tir sinh khéi st dung men duge md ta trong M6i
truong nang lugng. Sci., 2019,12, 2717 Quy trinh bén viing, hiéu sudt cao dé
san xudt kinh 16 cde loai dau vi sinh khong chat thai c6 thé thay thé cdc logi

dau twong dwong c6 nguon goc tir thuc vdt cua Masri MLA. va cong su.
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Dau thuc vat khong &n duge c6 thé dugc dung va uu tién 1a duoc chon
tlr qua va hat ctia Jatropha curcas, Calophyllum inophyllum, Sterculia feotida,
Madhuca indica (mahua), Pongamia glabra (hat koroch), Linseed, Pongamia
pinnata (karanja), Hevea brasiliensis ( Hat cao su), Azadirachta indica (neem),
Camelina sativa, Lesquerella fendleri, Nicotiana tabacum (thudc 14), cay gai
dau Deccan, Ricinus communis L. (thau dau), Simmondsia chinensis (Jojoba),
Eruca sativa. L., Cerbera odollam (Xoai bién), Rau mui (Coriandrum sativum
L.), Croton megalocarpus, Pilu, Crambe, syringa, Scheleichera triguga
(kusum), Stillingia, Shorea robusta (sal), Terminalia belerica roxb, Cuphea,
Camellia, Champaca , Simarouba glauca, Garcinia indica, Cam gao, Hingan
(balanites), Cha 1a sa mac, Cardoon, Asclepias syriaca (Cay sira), Guizotia
abyssinica, Ct cal mu tat Ethiopia, Syagrus, Tung, Idesia polycarpa var.
vvestita, Alagae, Argemone mexicana L. (Anh tac gai Mexico, Putranjiva
roxburghii (Cay dau may mén), Sapindus mukorossi Soapnut), M. azedarach
(syringe), Thevettia peruviana (cdy tric dao vang), Copaiba, cay bui siia,
Laurel, Cumaru, Andiroba, Piqui, B. napus, Zanthoxylum bungeanum.

Ul tién 13, ty 1€ trong lugng gifta tdng lugng chét hoat dong bé mait
khong ion, néu ¢, so voi chét hoat dong bé mait alkyl ete sulfat (téng trong
luong chét khong ion / tdng trong luong alkyl ete sulfat) Ia ttr 0,5 dén 2, uu tién
1a tir 0,7 dén 1,5, va uu tién hon ca 1a tir 0,9 dén 1,1,

Uu tién 13, ty 1€ trong luong gitta tong lugng chét hoat dong bé mat alkyl
ete sulfat so vdi alkyl benzen sulfonat mach thing, néu c6 mit, (téng khéi
luong chit khong ion/tdng khdi lugng alkyl benzen sulfonat mach thing) 1a tir
10,1 dén 2, wu tién 1a tir 0,3 dén 1, va uu tién hon ca la tir 0,45 dén 0,85.

Ty 1é trong lugng dugc tinh theo dang dugc protonat hda cua chét hoat
dong bé mat.

Chét git tay dang long

Thuat nglt “chét giat ty dang 16ng” trong ngit canh clia sang ché nay 1a

d8 bidu thi cac ché pham c6 cong thirc danh cho va c6 khéa nang lam udt va lam
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sach do giit trong gia dinh nhu quan 4o, vai lanh va cac d6 dét gia dung khéc.
Muc tiéu cta sang ché nay 1a cung clp ché phAm ma khi pha lodng c6 kha nang
tao thanh ché pham gist tay dang 1éng va dugc dung theo cach duge md ta tai
day.

Thuét ngit “vai lanh” thuong dugc dung dé mo ta mot sb loai dd giat bao
gOm ga trai giudng, vo g6, khan tdm, khan trai ban, khan an va ddng phuc. D6
dét may cé thé bao gdm vai dét thoi, vai khong dét va vai dét kim; va c6 thé
bao gdm céc loai soi tw nhién hodc soi tong hop nhu soi to tim, soi lanh, soi
béng, soi polyeste, soi polyamit nhur nylon, soi acrylic, soi axetat va hon hop
ctia chiing, bao gdm hdn hop soi bong va polyeste.

Vi du vé chit giat tdy dang 1éng bao gbm chét giat tAy manh dang léng
dé dung trong chu trinh giat cia may giat tu dong, cling nhu chét giat tiy ang
léng va chét tiy riradang long d& cham soc mau, chang han nhu nhfrng chat
thich hop dé giat quan 4o mong (vi du: quan 40 lam béang lua hoc len) dé lam
sach bang tay hodc trong chu trinh giat clia may giat tu dong.

Thuét ngit “dang 1ong” trong ngft canh cta sang ché nay 1a dé biéu thi
pha lién tuc hodc phan chiém wu thé cua ché pham 1a dang chét long va ché
phém nay co thé chay duoc & nhiét do 15°C trd 1én. Theo do, thuat nglr “dang

long” cb thé bao gém nhii tuong, huyén phu, nhung khong bao gdm cac ché

phdm ¢6 tinh mém déo ddng nhat nhung ctmg hon, duge goi 1a gel hodc bot

nhdo. Bo nhét cua ché pham wu tién 1a tir 100 dén khoang 1,000 mPa.s & nhiét
d6 25°C véi the do chit 1a 21 1an/gidy. Téc do cit nay 1a tdc do cét thudng tc
dung 1én chét 16ng khi rét tir chai. U tién 14, ché pham giat tay dang long co
thé db duoc va c6 do nhét tir 200 dén 500 mPa.s, uu tién 1a tir 200 dén 300
mPa.s. /

Ul tién 13, ché pham theo séng ché nay bao gom nuéc véi lugng trén
50% trong lugng, wu tién hon nita 1a trén 70% trong luong, va uu tién hon ca

la trén 75% trong lugng.
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Ché pham theo sing ché nay wu tién 1a bao gdm nuéc véi lugng trén
50% trong lugng, wu tién hon 14 trén 60% trong lugng, wu ti€n hon nira la trén
70% trong lwong, va uu tién hon ca 1a trén 75% trong luong. U tién 1a nude
dugc dung c6 dé ctmg theo thang do clmg ctia Phép la dudi 5 d6, wu tién d6 1a
nuée khir khoang. Uu tién la nude duge xur ly bang chat khir tring, wu tién hon
1a chat khtr trung duge chon tir chét khir trung gé)c clo, ozon hodc tia cuc tim.

Ché pham uu tién la chtra alkanol ¢ tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon voi
lugng dudi 3% trong lugng. Uu tién hon nita Ia, ché phim bao gdm etanol véi
luong dudi 3% trong luong.

Ul tién hon 13, ché phdm chira EDTA véi luong dudi 0,6% trong luong.

Ché pham theo séng ché nay c6 thé c6 pha lién tuc dang 16ng, mét cach
thich hop. "Pha lién tuc dang 16ng" c6 nghia la pha lién tyc co ban la nudce.

Ul tién 13, ché phim c6 do pH tir 5 dén 10, wu tién hon la tir 6 dén 8, va
uu tién hon cé 1 tir 6,1 dén 7,0.

Ché pham theo séng ché nay bao gdm mot hoic mot s6 chét hoat dong
b& mit lam sach véi luong mot cach thich hop 14 tir 5% dén 60%, uu tién 1a tir
10% dén 40% (tinh theo trong lugng dua trén tdng trong luong cua ché pham).

Thuat nglt “chit hoat dong bé mit lam sach” trong ngft canh cua sing
ché nay c6 nghia 1a chét hoat dong bé mit mang lai tac dung giat tay (nghia la
lam sach) ddi voi d6 giat duogc xit ly nhu mot phan ctia quy trinh gidt trong gia
dinh.

Ul tién 14, viéc lya chon va trong luong cua chét hoat dong bé mat 1a dé
sao cho ché pham va hon hop pha lodng 1a co ban dang huéng.

Chét chdng tao bot

Ché pham ciing ¢6 thé bao gdm chét chdng tao bot. Chét lidu chdng tao
bot da duoc biét 15 trong linh vyuc nay va bao gom silicon va axit béo.

Uu tién 13, chét xa phong axit béo ¢6 mit véi lugng tir 0% dén 3,0%
trong lugng cua ché phém, wu tién hon 1 tir 0% dén 0,5% trong luong, va uu
tién hon ca la bang khong.
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Céc axit béo thich hop trong ngli canh cua sang ché nay bao gdm axit
cacboxylic béo c6 cong thire RCOOH, trong d6 R 1a chubi alkyl hodc alkenyl
mach théng ho#c mach nhanh, cé tir 6 dén 24, wu tién hon 12 ¢6 tir 10 dén 22,
wu tién hon nita 13 ¢6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon, va c6 0 hodc 1 lién két
doi. Cac vi du dugc uu tién vé c4c chét liéu nay bao gbm axit béo bio hoa c6
12 dén 18 nguyén tir cacbon, nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic hodc
axit stearic; va hdn hop axit béo, trong d6 axit béo bdo hoa co tur 12 dén 18
nguyén tir cacbon chiém tir 50% dén 100% (tinh theo trong lugng dya trén toan
b trong luong cua hon hop). Céc hdn hop nhu vay thudng cd thé duoc léy tor
chét béo tu nhién va/hodc theo tuy chon la dau tu nhién dugc hydro héa (chang
han nhu dau dira, dau hat co hoic m& dong vat).

Céc axit béo c6 thé c6 mit & dang mudi natri, kali hodc amoni cia ching
va’/hodc ¢ dang mudi hoa tan cia cac bazo hitu co, chéng han nhu mono-, di-
hodc tri- etanolamin.

Hon hop cua bét ky chat liéu nao duge md ta & trén cling ¢6 thé duoc sir
dung.

Déi v6i cac muc dich kiém toan cho cong thire, trong cong thire, axit béo
va/hodc mudi cia ching (nhu duge dinh nghia & trén) khong duoc bao gém
trong luong chit hoat dong bé mit hodc trong luong chét phu gia lam mém
nuae.

Chét tang cuong lam sach polyme

Polyme chbng tai ling dong lam 6n dinh chét ban trong duﬁg dich giat
tay, do do6 ngédn ngura tai ling dong chét ban. Cac polyme tach loai/loai bd vét
ban thich hop dé dung trong séng ché nay bao gém cac polyetylenimin duoc
alkoxylat héa. Polyetylenimin la chat lidu bao gff)m cac don vi etylen imin -
CH,CH,NH- va, khi tao mach nhanh, hydro trén nito dugc thay thé b??mg don
vi mach etylen imin khac. Céc polyetylenimin alkoxylat hda dugc uu tién dung
trong sang ché nay c6 cAu trac lién két chinh polyetylen c6 khéi luong phan ti

trung binh (M) khoang tir 300 dén 10000. CAu trac lién két chinh

17

17/41



52664

polyetylenimin co thé 13 mach thing hodc mach nhanh. Ching c6 thé duoc
phéan nhanh dén murc n6 1a mot dendrimer. Quad trinh alkoxylat héa thuong c6
thé 14 etoxylat héa hodc propoxylat hoa, hodc hon hop ctia ca hai. Trong truong
hop mot nguyén tir nito dugc alkoxylat hoa, mirc d9 alkoxylat hoa trung binh
duoc uvu tién la tur 10 dén 30, vu tién 1a c6 tr 15 dén 25 nhom alkoxy cho mdi
14n bién dbi. Chét liéu duoc uu tién 1a polyetylenimin dugc etoxylat hoa, véi
muc do etoxylat hoa trung binh tur 10 dén 30, uu tién 1a 6 tir 15 dén 25 nhém
etoxy trén mdi nguyén ti nito dugc etoxylat hoa trong cAu truc lién két chinh
polyetylen.

Hn hop cta bat ky chét liéu nao duoc mo ta & trén cling co thé duoc sir
dung.

Ché pham theo sang ché nay uu tién 12 bao gdm tir 0,025% dén 8% trong
luong la cia mot hodc nhidu polyme chéng tai ling dong nhu, vi du,
polyetylenimin dugc alkoxylat h6a nhu duge mé ta ¢ trén.

Polyme tach loai/loai bo vét ban

Polyme tach loai vét ban (SPR) gilip cai thién kha nang tach loai chét
bam khoi vai bang cach thay ddi bé mat vai trong qud trinh giat. Su héap phu
ctia SRP trén bé mit vai duge thic dy boi ai luc gifta clu trac héa hoc cua
SRP va sgi muc tiéu.

SRP dé st dung trong sang ché nay cé thé bao gbém nhiéu don vi
monome tich dién (vi du: anion) cling nhu khong tich dién va cAu tric c6 thé
14 mach thang, mach nhanh hodc mach hinh sao. CAu trac SRP cling co thé bao
gbm céc nhém dAu bit dé kiém soét trong lugng phan tir hoac dé thay ddi cac
dac tinh cta polyme chéng han nhu hoat tinh bé mit. Trong luong phan tr
trung binh (M,,) ciia SRP ¢6 thé trong khoang tir 1000 dén khoang 20,000 va
uu tién 1a trong khoang tir 1500 dén 10,000.

SRP dé ding trong sang ché nay c6 thé dugce chon mot cach thich hop
tir copolyeste ctia axit dicacboxylic (vi du axit adipic, axit phtalic hodc axit

terephtalic), diol (vi du etylen glycol hoic propylen glycol) va polydiol (vi du
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polyetylen glycol hodc polypropylen glycol). Copolyeste cling c6 thé bao gdm
cac don phan monom dugc thé bang cac nhém anion, chéng han nhur cac don
vi isophtaloyl dugc sulfonat hoa chéng han. Vi du v& céc chét liéu nhu vy bao
gbm este oligomeric dugc tao ra bang qua trinh transeste hoéa/oligome hoa
poly(etylenglycol) metyl ete, dimetyl terephtalat (“DMT”), propylen glycol
(“PG”) va poly(etylenglycol) (“PEG”); este oligomeric ¢6 dau bit anion mot
phan va toan bd nhu oligome tir etylen glycol (“EG”), PG, DMT va Na-3,6-
dioxa-8-hydroxyoctanesulfonat; hop chét oligome ctia polyeste dang khdi ¢6
nép bit khong ion nhu cac hop chit dugc tao ra tir DMT, PEG va EG c6 nép
bit Me va/hoac PG, hodc sy két hop ctia DMT, EG va/hodc PG, PEG c6 nép
bit Me va Na-dimetyl-5-sulfoisophtalat, va cac khéi copolyme cua etylen
terephtalat hodc propylen terephtalat véi polyetylen oxit hoac polypropylen
oxit terephtalat.

Céc loai SRP khac dé dung trong séng ché nay bao gdm cac din Xuét
xenluloza nhu polyme xenlulpza hydroxyete, alkylxenluloza c6 1 dén 4 nguyén
tir cacbon, va hydroxyalkyl xenluloza c6 4 nguyén tir cacbon; polyme c6 cac
phan doan ky nudc poly(vinyl este) chdng han nhu copolyme ghép cla
poly(vinyl este),'vi du nhu este vinyl ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon (ching han
nhu poly(vinyl axetat)) dugc ghép vao cAu trac lién két chinh polyalkylen oxit;
poly(vinyl caprolactam) va céc chét copolyme c6 lién quan véi cac monome
nhu vinyl pyrrolidon va/hodc dimetylaminoetyl metacrylat; va polyme
polyeste—poiyamit duoc diéu ché bang cach ngung tu axit adipic, caprolactam
va polyetylen glycol.

Cac SRP dugc uu tién dé st dung trong sang ché nay bao gdom céc
copolyeste dugc tao thanh bang cach ngung tu este cia axit terephtalic va diol,
wu tién 1a 1,2 propandiol, va vu tién hon nira la bao gé)m dau bit dugc tao thanh
ir chc don vi 13p ciia oxit alkyl dugc bit bing nhém alkyl. Vi du vé cac chét

liéu nhu vay co cAu tric twong tmg voi cdng thire chung (I):
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0 0 0 o)
oo I I o,
R—o0-C —C—0—C,H,~0—C — C-0-R ()
a

trong d6 R' va R? doc 1ap voi nhau 13 X-(OC2Hs)n-(OC3Hg)m;

trong d6 X la alkyl co tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon, va vu tién 1a metyl;

n 1a mdt s6 ¢6 gia tri tir 12 dén 120, wu tién 14 tir 40 dén 50;

m 12 mdt s6 ¢o gia tri tu 1 dén 10, vu tién 1a tir 1 dén 7; va

a la mot s6 ¢o gia tri tu 4 dén 9. _

Béi vi cac gia tri trén déu 13 gié tri trung binh, nén m, n va a khéng nhét
thiét phai 1a s6 nguyén dbi véi s6 lugng 16n polyme.

Hon hop cua bét ky chét liéu ndo dugc md ta & trén cling c6 thé duoc sir
dung.

Luong tdng thé ctia SRP, khi duge dua vao, ¢6 thé trong khoang tir 0,1%
dén 10%, tuy thudc vao lugng polyme dyu dinh dé dung trong ché phim duoc
pha lodng cudi cung va luong dugc mong mudn 12 tir 0,3% dén 7%, tu tién
hon 13 tir 0,5% dén 5% (tinh theo trong lugng dya trén trong lugng toan bo ché
phim da pha lodng).

Cac polyme tach loai/loai bo vét ban thich hop duge mo ta chi tiét hon
trong Bing sang ché Hoa Ky s6 5,574,179; 4,956,447, 4,861,512; 4,702,857,
WO 2007/079850 va WO2016/005271. Néu duge ding, polyme tach loai vét
ban thuong s& dugc dua vao ché pham gist tdy dang 1éng ndy voéi ndng d6 trong
khoang tur 0,01 phan trim dén 10 phan tram, wu tién hon la tir 0,1 phan tram
dén 5 phan tram, tinh theo trong luong cua ché pham.

Chét ting tan

Ché pham theo sang ché c6 thé bao gom cac chit mang khéng chira nuéce
nhu tang tan, chit dong dung moi va chét 6n dinh pha. Nhing chét liéu nhu
vay thuong la chét 16ng hitu co ¢6 trong luong phan tir thap, hoa tan trong nuéce

hotic ¢6 thé tron 1dn véi nude nhu rugu don chirc ¢6 tr 1 dén 5 nguyén tur
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cacbon (ching han nhu etanol va n- hodc i-propanol); diol ¢6 tir 2 dén 6 nguyén
ttr cacbon (chéng han nhu monopropylen glycol va dipropylen glycol); triol co
tir 3 dén 9 nguyén tir cacbon (chang han nhu glyxerol); polyetylen glycol c6
trong lugng phan tir trung binh (M) trong khoang tir 200 dén 600; Céc
alkanolamin c¢6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon nhu mono-, di- va tri- etanolamin;
va alkyl aryl sulfonat c6 cho t&i 3 nguyén tir cacbon trong nhém alkyl thip hon
(chang han nhu natri va kali xylen, toluen, etylbenzen va isopropyl benzen
(cumen) sulfonat).

Hdn hop cua bat ky chét liéu ndo dugc md ta & trén cling co thé duoc st
dung.

Chat mang khong chira nuge, khi duoc bao gbm, co thé c6 mit véi luong
trong khoang tir 0,1% dén 20%, uu tién 1 tir 2% dén 15%, va uu tién hon 1a tir
10% dén 14% (tinh theo trong luong dua trén trong lugng toan bo ché pham).
Luogng chét ting tan dugc su dung c6 lién quan dén luong chét hoat dong bé
mat, va dugc mong muén viéc dung lugng chét taing tan dé quan ly do nhét clia
céc ché pham nhu vay. Chét tang tan dugc vu tién la monopropylen glycol va
glyxerol.

Chét d@)ng hoat dong bé mit

Ché pham theo sing ché c6 thé chira mot hodic mét sb chét dong hoat
dong bé mat (ching han nhu chét hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh)
va/hodc cation) ngoai chét hoat dong bé mit anion va/hodc chét hoat dong bé
mit lam sach dugc md ta ¢ trén.

Céc chét hoat dong bé mit cation cu thé bao gdm alkyl dimetyl amoni
halogen co tir 8 dén 18 nguyén tlr cacbon va cac dan xuét cia chung, trong d6
mot hodc hai nhom hydroxyetyl thay thé mét hodc hai trong s6 cac nhém metyl,
va hon hop ctia ching. Chét hoat dong bé mit cation, khi dugc dua vao, cé thé
c6 mat voi lugng trong khoang tir 0,1% dén 5% (tinh theo trong luong dya trén

trong luong cia toan bo ché phém).

21

21/41



52664

Céc chit hoat dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh) cu thé bao gdm
cac alkyl amin oxit, alkyl betain, alkyl amidopropyl betain, alkyl sulfobetain
(sultain), alkyl glyxinat, alkyl cacboxyglyxinat, alkyl amphoaxetat, alkyl
amphopropionat, alkylamphoglyxinat, alkyl amidopropyl hydroxysultain, axyl
taurat va axyl glutamat, c6 cac gbc alkyl chira khoang tir 8 dén 22 nguyén tir
cacbon, uu tién hon 14 dugce chon tir C12, C14, C16 ,C18 va C18:1, thuat ngit
“alkyl” dugc dung dé bao gdm phan alkyl ctia cac gbc axyl cao hon. Chét hoat
dong bé mit ludng tinh (ion ludng tinh), khi duge dua vao, co thé c6 mit véi
lugng trong khoang tur 0,1% dén 5% (tinh theo trong luong dua trén trong
lugng cua toan bf) ché pham).

Hop chét cua bat ky cac chét liéu nao dugc mo ta & trén ciing co thé
duoc st dung. |

Chét phu gia 1am mém nuéc va phu gia c6 1ap

Céc ché pham gist tay rira cling c6 thé theo tlly y ¢6 chtra ham luong
tuong ddi thdp cua chat phu gia lam mém nudce va ¢d 1ap c6 tinh tiy rira hitu
co. Cac vi du bao gém kim loai kiém, xitrat, sucinat, malonat, cacboxymetyl
sucinat, cacboxylat, polycacboxylat va polyaxetyl cacboxylat. Nhitng vi du cu
thé bao gém mudi natri, kali va liti cia axit oxydisucinic, axit melitic, axit
benzen polycacboxylic va axit xitric. Cac vi du khac 1a DEQUEST™, chat phu
gia cO lap loai phosphonat hitu co duoc ban tai Monsanto va phosphonat
alkanehydroxy.

Céc chat phu gia 1am mém nuéc hitu co pht hop khac bao gom céc
polyme va copolyme c6 trong lugng phan tir cao hon, dugc biét 1a c6 céc dic
tinh lam mém nuée. Vi du: nhing chét liéu nay bao gém mét cach thich hop
13 axit polyacrylic, axit polymaleic va copolyme cta axit polyacrylic/axit
polymaleic va mudi cua chung, ching han nhu nhing chét duoc BASF ban
dudi tén SOKALANT™, Néu duge st dung, chét phu gia 1am mém nuéc hitu
co ¢6 thé bao gdbm véi lugng khoang tir 0,5 phén trim dén 20 phén trim trong

lugng, uu tién la tur 1 phan tram trong lwong dén 10 phan tram trong lurong cia
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ché pham. Luong chét phu gia lam mém nude duoge uu tién 1a it hon 10% trong
luong, uu tién 1a it hon 5% trong lugng cua ché pham. Ut tién 13, ché phim
giat tay dang léng la loai ché pham giat ty co chira chét phu gia lam mém
nuée khong phosphat, tirc 1a chira phosphat véi lugng it hon 1% trong luong.
Chét phu gia c¢b lap dugc uu tién 1a HEDP (axit 1-Hydroxyetyliden-1,1,-
diphosphonic), vi du nhu dugc ban dudi tén Dequest 2010. Ciing thich hop
nhung it dugc vu tién hon vi né cho két qua 1am sach kém hon 1a Dequest(R)
2066 (Dietylentriamin penta(axit metylen phononic) hoic Heptasodium
DTPMP).

Chét polyme lam dic

Ché pham theo séng ché c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu chit polyme
]am dic. Cac chit polyme lam déc thich hop dé dung trong sang ché bao gdm
cac chét copolyme nhii tuong truong né kiém (HASE) dugc bién doi mang tinh
ky nuée. Vi du dién hinh vé cac copolyme HASE dé dung trong sang ché nay
bao gdm cac copolyme mach thing hodc c6 lién két chéo, dugc diéu ché bing
phan tng trung hop bd sung ctia hon hop monome bao gom it nhéit mot
monome vinyl cé tinh axit, chdng han nhu axit (met)acrylic (tc la, axit
metacrylic va/hodc axit acrylic); va it nhéit mot monome két hop. Thuat ngft
“monome két hop” trong nglt canh ctia sang ché nay biéu thi monome c6 phan
khong bdo hoa etylen (dé polyme hoa bd sung véi cdc monome khac trong hon
hop) va phan ky nuéc. Loai monome két hop duoc uu tién bao gdm phan
polyoxyalkylen ndm giita phan khong bio hoa etylen va phan ky nuéc. Céc
| copolyme HASE dugc uu tién dé dung trong sang ché nay bao goém cic
copolyme mach thang hodc c6 lién két chéo, duoc didu ché bang phan tmg
trung hop bd sung axit (met)acrylic véi (i) it nhit mdt monome két hop dugc
chon tir alkyl mach thang hodc mach nhénh, c6 tir 8 dén 40 nguyén tir cacbon
(wu tién 1a loai alkyl mach thang co tur 12 dén 22 nguyén tir cacbon)
polyetoxylat hoa (met)acrylat; va (ii) it nhat mot monome khac dugc chon tir

alkyl (met) acrylat c6 tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon, monome vinyl polyaxit
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(nhu axit maleic, anhydrit maleic va/hodc mudi cua ching), va hdn hop cua
ching. Phan dugc polyetoxylat hoa ctia monome két hop (i) thudng bao gdm
khoang tir 5 dén 100, vu tién 1a khoang tir 10 dén 80, va uu tién hon 13 khoang
tir 15 dén 60 don vi lap oxyetylen.

Hdn hop cua bat ky chat liéu nao duge mo ta ¢ trén cling c6 thé dugce st
dung.

Khi dugc dua vao, uu tién 1a ché pham theo sing ché nay s& bao gém
ching v6i lugng tir 0,01% dén 5% trong luong cua ché phém, nhung tuy thudc
vao luong du dinh st dung trong san pham dugc pha lodng thanh pham, va
duoc mong mudn 13 chiém tir 0,1% dén 3% trong lugng, tinh theo trong lugng
dua trén trong lugng toan bo ché pham da pha loang. |

Chét huynh quang

C6 thé thuan loi hon khi ¢6 bao gdm chat huynh quang trong cac ché
pham. Thong thudng, cac chat huynh quang nay dugc cung cAp va str dung &
dang mubi kim loai kiém cua chung, vi du, mudi natri. Tong luong chét huynh
quang hodc cac chit dugc st dung trong ché pham thuong trong khoang tir
0,005% dén 2% trong luong, wu tién hon la tir 0,01% dén 0,5% trong luong
ché pham.

Nhém chét huynh quang duge vu tién 1a: cac hop chét di-styryl biphenyl,
vi du Tinopal® CBS-X, Hop chét axit di-amin stilben di-sulphonic, vi du:
Tinopal DMS tinh khiét Xtra, Tinopal SBMGX, va Blankophor® HRH, va cac
hop chét Pyrazolin, vi du Blankophor SN.

Uu tién chAt huynh quang la: natri 2(4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-
napthol[1,2-d]triazol, dinatri 4 4'-bis{[(4-anilin-6-(N metyl-N- 2 hydroxyetyl)
amin 1,3,5-triazin-2-yl)]amin}stilben-2-2" disulfonat, dinatri 4,4'-bis{[(4-
anilin—6-morph0_lin—1,3,5 -triazin-2-yl)]amin} stilben-2-2' disulfonat va dinatri

4,4'-bis(2-sulfoslyryl)biphenyl.
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Chét huynh quang 13 hop chét di-styryl biphenyl, dugc vu tién la natri
2,2'-([1,1 '—bipheﬁyl]—4,4'—diylbis(eten—2, 1-diyl))dibenzenesulfonat (CAS-No
27344-41-8).

Thudc 1am m& mau

Thudc 1am mo mau ¢6 thé dugc st dung dé cai thién hiéu ning cta ché
phém. Mau thudc nhuém duoc uu tién 12 mau tim hodc mau xanh. Pugc tin
rr?mg su léng dong trén cac loai vai & muirc do thép ctia thuéc nhudm 1am mo
mau nhu viy s& che di mau vang cta vai. Loi thé nita cta thuéc nhuém lam
mo mau la ching ¢o6 thé dugc ding dé che di bét ky phan nio c6 mau vang
trong chinh ché pham.

Thudc nhudém 13m mo mau dugc biét dén nhiéu trong linh vuc pha ché
chét giat tay dang 1ong.

Cac nhém thude nhudm thich hop va duge uu tién bao gbm thudc nhudém
truc tiép, thudc nhudm axit, thudc nhudm ky nudéc, thudc nhudm nén, thudc
nhudm hoat tinh va thudc nhudém lién hop.

Céac vi du duoc uu tién la chét tao mau tim phan tan 28, tim axit 50,
thudc nhuém antraquinon tao lién két cong hoa tri v&i etoxylat hodc polyetylen
imine dugc propoxylat héa nhu duge mo ta trong WO2011/047987 va WO
2012/119859 thiophen mono-azo dugc alkoxylat hoa, thudc nhudm voi CAS-

No 72749-80-5, xanh lam axit 59, va thuéc nhudm phenazin dugc chon tu:

I L
CPZ
N N(CH,CH,Y>),

HN
- |
\\_J_x4
X3

trong do:
X5 duogc chon tir: -H; -F; -CHs; -CoHs; -OCH; va, “OC,Hs;
X, duoc chon tir: -H; -CHs; -C;Hs; -OCHs; va, —OC,Hs;
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Y, duge chon tir: <OH; -OCH,CH,OH; -CH(OH)CH,OH; -OC(O)CHs;
va, C(O)OCHs.

Thudc nhudm thiophen dugc alkoxylat héa dugc thdo luan trong
WO02013/142495 va WO2008/087497.

Thudc nhuém lam mo mau dugc vu tién cd mit trong ché phém Vol
lugng khoang tir 0,0001% dén 0,1% trong lugng. Tuy thudc vao ban chat cua
thudc nhudm lam mo mau, c6 cac khoang mirc ndng d6 dugce wu tién, tiy thude
vao hiéu qua cua thudc nhudém lam mo mau, diéu nay phu thudc vao loai va
hiéu qua cu thé cua bét ky loai cu thé nao.

Chét tao cu tric bén ngoai

Céc ché phim theo sang ché c6 thé duoc bién doi thém nita dic tinh luu
bién ctia chiing bang cach st dung mot hodc nhidu chét cu trac bén ngoai tao
thanh mang cAu triic trong ché phdm. Vi du v& c4c chat liéu nhu vy bao gom
dau thAu dau dugc hydro héa, xenluloza vi sgi va xo bot tir cam quyt. Su co
mit cta chét cAu tric bén ngoai c6 thé cung cp tinh luu bién mong cét va cling
c6 thé cho phép céc chét liéu nhur bao nang va d4u hiéu truc quan dugc gift 6n
dinh trong chét 16ng.

Enzym

Ché phém theo sang ché c6 thé chira mot luong c6 hiéu qua ciia mot
hodc mot s6 enzym dugc chon tir nhém Bao gém pectat lyaza, proteaza,
amylaza, xenluloza, lipaza, mananaza va hon hop ctia ching. Puge wu tién 1a,
c4c enzym c6 mat cung vOi Cac chét 6n dinh enzym tuong Gng.

Chét bao quan

Ché pham duoc uu tién 14 ¢6 bao gdm chat bao quan.

Ché pham dugc uu tién ¢ bao gdm chét bao quan dé tc ché sy phat
trién cta vi sinh vat. Vi dy, chit bao quan c6 thé tiy chon dugc dua vao trong
cac phuong 4n khac nhau nhu mét cach dé tang cuong hon nita kha ning bao
vé chdng vi sinh vat d61 v6i su nhiém khuan téng thé do vi khuan, vi rﬁt va/hodc

nam duoc dua vao, vi du: boi ngudi tiéu ding, thong qua thanh phén bi nhiém
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khuén, vt chura, thiét bi, budc ché bién hoic ngué)n khéc. C6 thé sir dung bt
ky chét bao quan thdng thuong nao da biét trong linh vuc nay. Mot s6 chat bao
quan minh hoa bao gém: kali sorbat, natri benzoat, axit benzoic,
phenoxyetanol, rugu benzyl, axit dehydoxyaxetic, natri borat, axit boric, axit
usinic, phenol, hop chit amoni bac bdn, glycol, isotiazolinon (metyl, benzyl,
clo), DMDM hydantoin, hexidin, etanol, IPBC, polyaminopropyl biguanit,
phenylphenol, imidazolidinyl uré, paraben, formandehit, axit salixylic hodc
mubi, caprylyl glycol, D-glucono-1,5 lacton, natri erythorbat, natri
hydroxymetylglyxinat, peroxit, natri sulfit, bisulfit, glucoza oxit, lacto
peroxidaza va cac chit bao quan khac twong thich voi cac thanh phén lam sach.
M&dt sb nguyén liéu ty nhién khac cling c6 thé dugc xem xét nhu qué, axit trai
cay, tinh dau nhu hung tdy va huong thdo, vo cay liéu, vé cady duong,
tocopherol, ca ri, chiét xuét cam quyt, kim ngan hoa va chét bao quan c6 gbc
axit amin. P4c biét uvu tién la cac chét bao quan khong canh tranh véi cac thanh
phan 1am sach va khong c6 trong bdo céo vé céc van dé stic khée hoic moi
truong. Mot s6 chit bao quan dugc uwu tién hon 1a: phenoxyetanol, axit
benzoic/kali sorbat, enzym, borat, isotiazolinon nhu MIT, BIT va CIT, va céc
dung dich tl,r'nh'ién & trén. Theo mot phuong an, chit bao quan c6 mit voi
lugng nho hon khoang 5% trong lugng, tinh theo trong luong toan bd ché pham
lam sach. Theo phuong an khac, chit bao quan c6 mit véi lugng trong khodng
tir 0,01% dén 2% trong lugng. Theo phuong 4n khéc nira, chét tao huong thom
c6 mit voi lugng trong khoang tir 0,01% dén 1% trong lugng.

Ché phém uu tién 12 bao gdm BIT va/hogc MIT & mitc két hop khong
vuot qua 550 ppm va uu tién hon la tor 300 ppm dén 450 ppm. Ul tién 1a noéng
d6 MIT khong vuot qua 95 ppm. Uu tién hon 1a nong d6 BIT khong vuot qua
450 ppm.

Ché pham wu tién c6 bao gbm mudi benzoat 1am chat bao quan. Uu tién

14 mudi benzoat véi lugng tir 0,01% dén 3% trong luong, wu tién hon 1a véi
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lugng tir 0,1% dén 2% trong luong, vu tién hon ca 1a tir 0,5% dén 1,5% trong
luong cua ché pham.

Chét tao huong thom

Chét tao huong thom duoc biét phd bién trong linh vuc nay va cé thé
duge két hop vao trong ché phdm duogc mo ta & day.

Vinang

Loai vi hat thich hop dé dung trong sang ché nay 14 vi nang. Viéc tao vi
nang co thé duoc dinh nghia 1a qué trinh bao boc quanh hodc bao boc mot chét
vao trong mot cht khac & kich thude rit nho, dé thu duoc cic vién nang c6
kich thuéce tir dudi mdt micron dén vai trim micron. Chét liéu dugc bao boc
¢6 thé duoc goi 13 151, thanh phan hoat tinh hodc tac nhan, chét l4p day, chét
chtra trong, hat nhan hodc pha bén trong. Chét liéu bao boc 151 ¢6 thé dugc goi
14 chét liéu 16p phu, mang, vo hodc thanh.

Vi nang thuong it nhét c6 mdt 16p vé6 lién tuc hinh cau bao quanh 15i.
Vo ¢6 thé ¢6 cac 15 nhd, chd tréng hoac 16 k&, tuy thudc vao chét liéu va ky
thuat dong gobi duge dung. Nhiéu 16p vo ¢6 thé duoc lam bing chét liéu bao
boc gidng nhau hogc khac nhau, va c6 thé duoc sép xép thanh cic 16p c6 do
day khéc nhau xung quanh 13i. Theo cach khéc, cac vi nang 6 thé c¢6 hinh dang
khong dbi xtmg va hinh dang khéc nhau, v6i lugng nho hon céc giot chét liu
161 duoc bao boc trong vi nang.

V6 c6 thé c6 chire ning ngin céan, bao vé chét lidu c6t 161 khoi moi truong
bén ngoai vién nang siéu nho, nhung né cling c6 thé hoat dong nhu mot phuong
tién didu chinh su giai phong céc chat lidu 18i nhw huong ligu. Do dé, 16p vo
c6 thé 14 loai hoa tan trong nude hodc ¢é thé trrong né trong nude, va viée giai
phong huong thom co6 thé duoc kich hoat dé dap tmg véi viée cac vi nang tiép
xic véi moi trudng am uét. Tuong tu, néu v nhay cam véi nhiét do, vi nang
c6 thé téa huong thom khi nhiét d6 tang. Vi nang cling co thé giai phong huong

thom khi phan ung voi luc cét tac dung 1én bé mit cua vi nang.
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U'u tién 13, loai vi hat polyme thich hop dé dung trong sdng ché nay 13 vi
nang 18i-vo polyme, trong do it nhét mot 1ép vo polyme lién tuc co ban ¢ hinh
cdu bao quanh 13i chira cong thtrc tao huong thom (12). V6 thuong chiém t6i
da 20% trong luong, tinh th‘eov trong lugng dua trén trong luong clia toan bo vi
nang. Cong thtic tao huong thom (f2) thudng s& bao gom khoang tlr 10% dén
60%, uvu tién hon la khoang tir 20% dén 40%, tinh theo trong lugng dua trén
trong lugng cua toan bd vi nang. Lugng chat tao huong thom (2) ¢6 thé duoc
do bang céach lay chét huyén phu ctia vi nang, chiét xuét vao etanol va do bang
may sic ky 1ong.

Vién nang 13i-vo polyme dé dung trong sdng ché c6 thé duogc diéu ché
bing cach sir dung cac phuong phap ma nhiing nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay da biét nhu déng tu, polyme hoa bé mit va da ngung tu.

Qu4 trinh-dong tu thuong lién quan dén viéc dong goi chét liéu 18i co
ban khong tan trong nude bang cach két tia (cac) chét liéu dang keo trén bé
mat giot chét liéu. Qua4 trinh dong tu c6 thé don gian, vi dy: sir dung mot chét
keo nhu gelatin, hodc phirc hgp trong dé ¢o6 thé c6 hai hodc nhiéu chat keo
mang dién tich trai déu, chang han nhu gelatin va gdm arabic hogc gelatin va
cacboxymetyl xenluloza, dugc st dung trong cc diéu kién pH, nhiét do va
néng do dugc kiém so4t cén than.

Qua trinh triing hop gifta cdc bé mit thudng tién hanh v6i viée tao thanh
c4c giot ddu phan tdn min (cac giot dau chtra chit liéu 18i) trong pha lién tuc
chira nude. Céc giot phén tan tao thanh 161 ciia vi nang twong lai va kich thude
cua cac giot phan tan truc tiép xac dinh kich thudc cla cac vi nang sau nay.
Céc chét liéu tao v6 vi nang (monome hodc oligome) dugc chira trong ca pha
phén tan (giot diu) va pha lién tuc chira nu6ce, va chiing phén mg v6i nhau tai
giao dién pha dé tao vach ngin polyme xung quanh céc giot dau, do d6 bao boc
cac giot va hinh thanh vi nang 16i-v6. Vi du vé vi nang 16i-vé dugc san xuét
bing phuong phép nay 1a vi nang polyurea c6 vo duoc tao thanh bang phan

g cta diisoxyanat hodc polyisoxyanat voi diamin hodac polyamin.
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Qua trinh da ngung tu lién quan dén viéc tao thanh mot chét phén tan
ho#c nhil tuong cua chét 1iéu cbt 181 trong dung dich nude cla chét tién ngung
tu ctia chét liéu polyme trong diéu kién khudy phu hop dé tao ra cAc vién nang
¢6 kich thudc mong mudn va didu chinh cac diéu kién phan (mg dé 1am ngung
tu ctia chét tién ngung tu béng xtic tac axit, dan dén phan ngung tu tach ra khoi
dung dich va bao quanh chét 1iéu 181 phan tan, tao thanh mang két dinh va cac
vi nang mong muén. Vi du vé vi nang 18i-v6 duoc san xuét bang phuong phap
nay 13 vi nang aminoplast c6 vo dugc tao thanh tr san pham da ngung tu cua
melamin (2,4,6-triamin-1,3,5-triazin) hodc uré v4i formandehit. Cling co thé
dung cac chat 1‘ién két chéo thich hop (vi du: toluen diisoxyanat, divinyl
benzen, butanediol diacrylat) va cling c6 thé dung polyme tao vach ngén phu
néu thich hop, vi dy: anhydrit va cac din xuét cta chung, dic biét 1a polyme
va co-polyme cuia anhydrit maleic.

Vi du v& vi nang vo-13i polyme dugc uu tién ding trong sang ché nay 13
vi nang aminoplast ¢6 vo aminoplast bao quanh 18i chira cong thirc tao huong
thom (f2). Uu tién hon nita 14, vé aminoplast nhu vay dugc tao thanh tir san
pham da ngung ty clia melamin voi formandehit.

Céc vi hat polyme phu hop dé dung trong séng ché nay néi chung s& co
kich thudc hat trung binh trong khoang tir 100 nanomet dén 50 micron. Cac
hat 16n hon kich thuge nay la thudc pham vi nhin thdy duge. Vi du vé cac hat
¢6 kich thuéc nho hon ¢& micron bao gbm latex va nhil tuong nhé véi kich
thude co ban tir 100 dén 600 nanomet. Puoc uu tién la hat co kich thuée co
micron. Vi du vé céc hat trong khoang c& micron bao gdm cac vi nang 18i-vo
polyme (ching han nhu céc vi nang dugc mé ta thém & trén) va6i khoang kich
thude co ban tir 1 d@én 50 micron, uu tién hon latir 5 dén 30 micron. Kich thude
hat trung binh c6 thé dugc x4c dinh bang tan xa 4nh sang sir dung may Malvern
Mastersizer v6i kich thudc hat trung binh dugc liy lam gia tri kich thudc hat

trung binh D(0,5). Su phan bd kich thudc hat ¢ thé hep, rong hodc da phuong
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thire. Néu can thiét, vi nang dugc san xuit ban dau c6 thé dugc loc hodc sang
dé tao ra san pham c6 kich thuége dong nhat hon.

Vi hat polyme phu hop dé dung trong sang ché nay co thé dugc cung
cap chat trg ling & mat bén ngoai cua vi hat. Chét tro léng gitp bién d6i cac
dic tinh bén ngoai cta vi hat, vi du 1am cho vi hat tré nén thuc chét hon dbi
véi do vat c6 bé mat ngoadi mong mudn. DO vat c6 bé mit ngodi mong mudn
bao gém xenluloza (ké ca bong) va polyeste (ké ca nhimng chét dugc st dung
trong san xuat vai polyeste).

Chét tro ling co thé dugc cung cp mot cich thich hop 1én bé mit ngoai
cua vi hat béng lién két cong hoa tri, vuéng viu hodc hép thu manh. Vi du bao
gdm cac vi nang 13i-v6 polyme (chéng han nhu cé4c vi nang dugc mo ta thém
O trén), trong do chét trg lang duoc gén vao bén ngoai vo, uu tién hon 1a bang
lién két cong hoa tri. Miac du chét trg ling duoc wu tién gén truc tiép 1én bén
ngoai vo, nhung né cling co thé dugc gin thong qua gin két dac hiéu.

Chét trg ling dé dung trong sang ché nay c6 thé duoc Iya chon mot cach
thich hop tir polysacarit ¢6 i luc voi xenluloza. Céc polysacarit nhu vy c6 thé
c6 trong tu nhién hodc dugc téng hop va c6 thé co 4i luc trong véi xenluloza
hodic ¢ thé duoc tao din xuét hodc bién dbi theo cach khac dé c¢6 4i lyc véi
xenluloza. Polysacarit thich hop c6 cAu trac céu tric lién két chinh B glycan
(dudng tdng quat héa) dugc lién két 1-4 véi it nht 4, va uu tién hon 1 ¢4 it
nhat 10 géc chu tric lién két chinh 13 loi lién két B1-4, chdng han nhu cau triic
lién két chinh glucan (bao gbm céc gbc glucoza c6 lién két voi p1-4), clu tric
lién két chinh manan (gom cic gbc manoza c6 lién két p1-4), hotic cAu trac lién
két chinh xylan (gém céac gbc xyloza c6 lién két B1-4). Vidu vé céc polysacarit
c6 lien két Bl-4 nhu vdy bao gébm xyloglucan, glucomanan, manan,
galactomanan, B(1-3),(1-4) glucan va ho xylan két hop glucurono-, arabino- va
glucuronoarabinoxylan. Polysacarit lién két p1-4 dugc uwu tién dung trong sang
ché nay c6 thé duoc chon tir xyloglucan co6 ngudn gbc thue vat, chang han nhu

xyloglucan hat ddu va xyloglucan hat me (TXG) (co cAu trac lién két chinh
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glucan co6 lién két p1-4 véi cac chudi bén cta xylopyranoza a-D va B-D-
galactopyranosyl-(1-2)-0-D-xylo-pyranoza, ca lién két 1-6 v6i cAu triic lién két
chinh); va galactomanan cé ngudn goc thuc vit nhu gdm déu chau chau (LBG)
(c6 cAu truc lién két chinh manan gém cac gbc mannoza c6 lién két voi B1-4
v6i cac don vi rién biét ciia chudi bén galactoza c6 lién két a1-6 v6i cau tric
lién két chinh).

Ciing thich hop 1a polysacarit ¢ thé ¢6 4i luc voi xenluloza khi thuy
phan, nhu xenluloza mono-axetat; hoac cac polysacarit bién ddi c6 ai luc véi
xenluloza nhu hydroxypropyl xenluloza, hydroxypropyl metylxenluloza,
hydroxyetyl metylxenluloza, hydroxypropyl guar, hydroxyetyl etylxenluloza
va metylxenluloza. |

Chét trg lang dé duing trong séng ché nay ciing c6 thé dugc chon tir c4c
polyme chtra phtalat c6 ai luc véi polyeste. Cac polyme c6 chura phtalat nhu
vay cO thé c6 mot hodc nhiéu phan doan wa nudce khong chira ion, bao gdm céc
nhém oxyalkylen (nhu cic nhom oxyetylen, polyoxyetylen, oxypropylen hodc
polyoxypropylen), va mot hodc nhiéu phan doan ky nudc, bao gdm cac nhém
terephtalat. Thong thuong, cac nhom oxyalkylen co muc do polyme hoa tur 1
dén khoang 400, uu tién 14 tir 100 dén khoang 350, uu tién hon la tir 200 dén
khoang 300. Vi du thich hop vé polyme chira phtalat thudc loai nay 1a chit
copolyme c6 cac khéi ngiu nhién cua etylen terephtalat va polyetylen oxit
terephtalat.

Hdn hop ctia bat ky chét liéu nao duge mo ta & trén cling cd thé phi hop.

Chét tro lang dé dung trong sang ché nay thuong s& c6 trong lugng phan
tr trung binh (My) trong khoang tir 5 kDa dén 500 kDa, wu tién 1a khoang tir
10 kDa dén 500 kDa, v tru tién hon nita 1a khoang tir 20 kDa dén 300 kDa.

Vi du vé vi nang 18i-v6 polyme dugc uu tién ddc biét dé dung trong sang
ché nay 14 vi nang aminoplast c6 v6 dugc tao thanh béng phan tng da tring
ngung ciia melamin v6i formandehit; bao quanh 181 chira cong thirc tao huong

thom (f2); trong do chét trg lang duge gin vao bén ngoai vo béng lién két cong
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hoéa tri. Uu tién 13, chét trg lang duge chon tir cac polysacarit ¢6 lién két p1-4,
va uu tién hon la cac xyloglucan cé ngudn gbc thuc vat, nhur duge md ta thém
O trén.

Cac tac giad sang ché nay ngac nhién phat hién ra rang, cO thé lam giam
téng luong chét tao huong thom trong ché pham theo sing ché nay ma khong
lam mét di trai nghiém mui thom téng thé dugc cung cap cho ngudi tidu dung
& cac giai doan quan trong trong quy trinh giat tay. Viéc giam tong luong chét
tao huong thom 1a cé uu diém vé chi phi san xuét va tic dong moi trudng.

Theo do, tong luong cua cdng thirc tao huong thom (f1) va cong thirc
tao huong thom (f2) trong ché pham theo sdng ché nay trong khoéng tr 0,5%
dén 1,4%, wu tién 13 tir 0,5% dén 1,2%, uu tién hon nita 1a tir 0,5% dén 1%, va
wu tién hon ca 13 tir 0,6% dén 0,9% (tinh theo trong lugng dya trén trong luong
toan bd ché pham).

Ty 18 trong lugng clia cong thirc tao huong thom (f1) so v6i cong thuc
tao huong thom (f2) trong ché pham theo sing ché nay wu tién 13 trong khoang
tir 60:40 dén 45:55. Céc két qua dac biét tot da thu duogc & ty 1é trong luong
ctia cong thirc tao huong thom (f1) so v6i cong thirc tao huong thom (f2) vao
khoang 50:50.

Chét tao huong thom (f1) va chat tao huong thom (f2) thudng dugc két
hop 6 cac giai doan san xuit khac nhau cta ché pham theo sang ché nay. Thong
thuong, cac vi hat polyme roi rac (vi du: vi nang) bét 14y chat cia cong thic
tao huong thom (f2), dugc bd sung & dang huyén phu dic vao ché phim co ban
da duoc 1am 4m, c6 bao gdm cac thanh phan khac cia ché pham (ching han
nhu chét hoat dong bé mit va dung mdi). Chét tao huong thom (f1) thuong
dugc dinh luqng sau khi ché phém co ban da dugc lam mat.

Céc thanh phan tiy chon khac

Ché phim theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan ty chon khéc dé
nang cao hiéu ning va/hodc kha nang chap nhan ctia nguoi tiéu dung. Vi duy vé

cac thanh phan nhu vy bao gbém chét ting cudng bot, chét bao quan (vi du:
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chét diét khuin), chit da dién phan, chét chdng co rit, chét chéng nhan, chit
chbng oxy hoa, chét chéng ning, chét chdng an mon, chét 1am cing nép, chat
chéng tinh dién, chét hd tro 14 i, chit tao mau, chét tao anh ngoc trai va’hoac
chét 1am mé va thube 1am mo mau. Mdi thanh phan nay s& c6 mit véi mot
lugng hiéu qua dé dat dugc muc dich ciia n6. Néi chung, cac thanh phan tuy
chon nay dugc bao g6m mot cach riéng biét v6i lugng 1én t6i 5% (tinh theo
trong luong dua trén trong lugng toan bd ché phim dugc pha lodng), va nhu
vay dugc diéu chinh tuy thudc vao ty 1€ pha lodng véi nudc.

Ul tién 14 ché phdm c6 chira rugu véi lugng it hon 1% va wu tién hon
ntra 1a it hon 0,1%.

Nhiéu thanh phan dugc dung trong cac phuong an theo séng ché nay ¢6
thé thu dugc tir ci goi 12 ngudn gdc cacbon den hodc ngudn goc mau xanh bén
viing hon. Phan sau day cung cap danh sach cic ngudn thay thé cho mét sb
thanh phén nay va cach ching co thé duoc tao thanh nguyén liéu thé dugc mo
ta & day.

Alkyl ete sulfat

SLES va céc chét hoat dong bé mat anion alkyl ete sulfat kim loai kiém
khac thuong thu dugc bang cach sulfat hoa rugu etoxylat. Rugu etoxylat nay
thudng c6 thé thu duoc béng cach etoxylat hoa rugu mach thang. Tuong tu nhu
vay, chét hoat dong bé mit alkyl sulfat chinh (PAS) c6 thé thu dugc truc tiép
tor rugu mach théng bé“mg cach sulfat hda rugu mach th%mg. Theo @0, viéc tao
thanh ruou mach théng 1a budc trong tam dé thu duoc ca PAS va chit hoat
dong bé mat alkyl ete sulfat kim loai kiém.

Céc ruou mach thang thich hop lam buéce trung gian trong san xuét ruou
etoxylat va do do cac chét hoat dong bé mit anion nhu natri lauryl ete sulfat c6
thé duoc lay tur nhiéu nguén bén viing khac nhau. Chiing bao gom:

Dudng nguyén sinh

Pudng nguyén sinh thu duge tir dwong mia hodc cu cai duong, v.v., va

6 thé duoc 1én men dé tao thanh con sinh hoc. Etanol sinh hoc sau d6 dugc
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khir nuéc dé tao thanh etylen sinh hoc, sau d6 trdi qua qua trinh chuyén vi
olefin d& tao thanh alken. Nhing alken nay sau d6 duoc xir Iy thanh rugu mach
thing bang cach formyla héa hydro hodc oxy héa.

Quy trinh khac cling c6 thé dung dudng nguyén sinh dé tao thanh ruou
mach thing va trong d6 dudng nguyén sinh trdi qua qua trinh chuyén dbi vi
sinh vt boi tao dé tao thanh triglyxerit. Chét triglyxerit nay sau d6 dugc thiy
phan thanh axit béo mach thing va sau d6 dugc khir dé tao thanh ruou mach
thang.

Chét lidu sinh khéi

Chét liéu sinh khéi, vi du nhu c4c san pham tlr 1dm nghiép, trdu va rom,
c6 thé duge xir ly thanh khi tdng hop bang khi héa. Thong qua phan Gng
Fischer Tropsch, ching duoc xu 1y thanh alkan, tir d6 duge khir hydro dé taor
thanh olefin. C4c olefin nay cé thé dugc xtt ly theo cach twong tu nhu céc alken
duoc mo ta ¢ trén [duong nguyén sinh].

Quy trinh khac lam bién d6i cung vét lidu sinh khéi thanh polysacarit
bang cach nd hoi nudce c6 thé duoc phan hiy bang enzym thanh duong nguyén
sinh. Nhiing loai dudng thtr sinh ny sau d6 duge 1én men dé tao thanh etanol
sinh hoc, sau d6 dugc khir nudce dé tao thanh etylen sinh hoc. Etylen sinh hoc
nay sau d6 dugc xtr ly thanh ruou mach thang nhu dd mo ta & trén [duong
nguyén sinh].

Nhua phé thai

Nhuya phé thai dugc nhiét phan dé tao thanh dau nhigt phan. Sau dé
ching dugc phan doan dé tao thanh c4c alkan mach thing dugc khir hydro dé
tao thanh cac alken. Nhiing alken nay dugc xu ly nhu mo ta ¢ trén [dudng
nguyén sinh].

Theo cach khéc, céc loai diu nhiét phan bj c4t mach dé tao thanh etylen,
sau d6 duoc xu Iy dé tao thanh c4c alken can thiét bang phuong phap chuyén
vi olefin. Sau d6, chung duoc bién d6i thanh rugu mach thrfmg nhu dd mo ta &

trén [dudng nguyén sinh].
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Chét thai rdn do thi (MSW)

MSW duoc bién dbi thanh khi tdng hop bang qua trinh khi hoa. Tur khi
tdng hop, nd cb thé duoc xir Iy nhur dd md ta ¢ trén [duong nguyén sinh] hodc
né c6 thé dugc bién doi thanh etanol bang cac qua trinh enzym trudce khi khir
hydro thanh etylen. Sau do, etylen ¢ thé duoc bién dbi thanh rugu mach théng
bang Quy trinh Ziegler.

MSW ciing c6 thé dugc bién di thanh dau nhiét phan bang céch khi hoa
va sau dé dugc phan doan dé tao thanh alkan. Céc alkan nay sau d6 duoc khu
hydro dé tao thanh olefin va sau d6 la rugu mach thang.

Cacbon tlr bién

C6 nhiéu nguén cacbon khac nhau tur hé thuc vat bién nhu rong bién va
tao be. Tur hé thuc vat bién nhu vay, triglyxerit c6 thé duoc tach ra khoi nguén
va sau do6 dugc thiy phan dé tao thanh axit béo dugc khir tao thanh rugu mach
thang theo cach thong thuong.

Theo cach khac, nguyén liéu thd co thé duoc tach thanh cac polysacarit,
duoc phan hily bang enzym dé tao thanh duong tha sinh. Ching cé thé duoc
1én men dé tao fhe‘mh etanol sinh hoc va sau dé duge xtr ly nhu mo ta ¢ trén
[duong nguyén sinh].

Dau thai

Céc loai diu thai nhu dau an da qua st dung c6 thé duoc phén tach vé
mit vat ly thanh céc triglyxerit, roi duoc phan tach dé tao thanh axit béo mach
thing va sau d6 thanh ruou mach thing nhu md ta & trén.

Theo cach khac, dau dn dd qua st dung c6 thé dugc ap dung Quy trinh
Neste, theo d6 dau dugc cit mach cacbon bing xtc tac dé tao thanh etylen sinh
hoc. Sau d6 dugc xir ly nhu mo ta & trén.

Thu gitr khi metan

Céc phuong phép thu giit khi metan tir cac bai chon 14p hoic tir qua trinh
san xuét nhién liéu hoa thach. Khi metan c6 thé dugc tao thanh khi tong hop
biing qua trinh khi hoa. Khi tong hop ¢6 thé duge xir Iy nhu mé ta & trén, theo
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d6 khi tong hop duoc bién d6i thanh metanol (phan ung Fischer Tropsch), sau
d6 12 olefin truéc khi dugc bién dbi thanh rugu mach thing bang qua trinh oxy
hoa formyla héa hydro.

Theo céch khac, khi tdng hop c¢6 thé duoc bién dbi thanh alkan va sau
d6 12 olefin boi phan tmg Fischer Tropsch va sau d6 khir hydro.

Thu gift cacbon

Cacbon dioxit c6 thé duoc thu giit bsi bét ky quy trinh nao trong sé nhiéu
quy trinh da dugc biét. Cacbon dioxit cé thé dugc bién doi thanh cacbon
monoxit bang phan tmg dich chuyén khi nudc nguge va do do co thé duoc bién
thanh khi tdng hop sir dung khi hydro trong phan tmg dién phan. Khi tong hop
sau d6 dugce xir Iy nhu mo ta & trén va duge bién ddi thanh metanol va/hodc
alkan trudce khi phan ing dé tao thanh olefin.

Theo cach khéc, cacbon dioxit thu duge, dugc tron voi khi hydro trude
khi duoc xir Iy bang enzym dé tao thanh etanol. Day la qua trinh da dugc phat
trién boi Lanzatech. Tir do, etanol dugc bién ddi thanh etylen, rdi bién doi
thanh olefin, rdi thanh rugu mach thang nhu d trinh bay & trén.

Céc quy trinh trén cling co thé duoc st dung dé thu dugc cac mach ¢
16/18 nguyén tir cacbon ctia rugu etoxylat c6 16/18 nguyén tir cacbon, va’hodc
céc ete sulfat c6 16/18 nguyén tir cacbon.

LAS

Mot trong nhiing chit hoat dong bé mat chinh khac thudng dugc dung
trong ché phéam 1am sach, cy thé trong ché pham giit tay, 1la LAS (alkyl benzen

sulfonat mach thang).
| Hop chét trung gian quan trong trong san xudt LAS 14 alken c6 lién quan.
Céc alken nay (olefin) co6 thé duge tao ra bing bét ky phuong phap nao dugc
md ta & trén va c6 thé duge hinh thanh tir duong nguyén sinh, chét liéu sinh
khdi, chét thai nhya, MSW, thu gii cacbon, thu gilt khi metan, cacbon tu bién,

V.V.
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Trong khi trong qua trinh x{r ly dugc m6 ta & trén, olefin dugc xtr Iy dé
tao thanh rugu mach thing bang cach formyla hoa hydro va oxy hda, thay vao
d6, olefin dugc phan tmg véi benzen va sau d6 sulfonat hoa dé tao thanh LAS.

The khia canh th(r hai, sang ché nay cung cap phuong phap, dugc uu
tién 1a phuong phéap dung trong gia dinh, dé xtr Iy chét lidu dét, phuong phap
nay bao gém budc: xu ly chét liéu dét béng dung dich nuéc c6 néng do tr 0,5
g/l dén 20 g/l bing ché phim gidt tay duogc mo ta trong khia canh thir nhét,
trong dé dung dich nuéc chira tir 0,1 g/l dén 1,0 g/l chét hoat dong bé mat va
theo tuy ¥ 12 1am kho vai dét; uu tién hon 1a trong d6 phuong phap dung trong
gia dinh nay dugc thuc hién & nha béng cach sir dung cac thiét bi gia dung,
trong d6 phuong phap nay dién ra & nhiét do nudc gizt tay tir 280 do K dén 335
do K.

Vi du thue hién sang ché
Chét giat tdy dang l6ng cung v6i C18AES duoc md ta ¢ dudi. Céc thanh

phan duge mé ta v6i tham chidu dén ti 18 phan trdm trong lugng.

Pdi chimg | Theo
sang
ché

Axit LAS 4,6 4,6
C18AE 3,4 3,4
LES(3EO) 3,4

C18AES 3,4
NaCl 1,5 1,6
NaOH 0,6 0,6
Etoxylat polyetylen imin polyme 2 2
Polyme polyeste tach loai/loai bo 0,4 0,4
vét ban

Chét cb lap (Dequest 2066) 0,6 0,6
Chét bao quan 0,5 0,5
Chét bao quan 1,5 1,5
Enzym(xenlulpza, proteaza, 0,9 0,9
amylaza)

Chét huynh quanh 0,1 0,1
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Huong liéu 0,6 0,6
pH 6,3 6,3
DO nhé6t do duge (21Hz) 143 cP 262 cP

C18AE 12 Genapol O-100 (vi du Clariant), rugu etoxylat dya trén oleyl
v6i trung binh 10 mol etoxylat hoa va cling cung cép mach alyl thich hgp cho

alkyl ete sulfat.

LES(3EO) la lauryl ete sulfat v6i trung binh 3 mol etoxylat hoa.
C18AES 14 ete sulfat dua trén oleyl v6i trung binh 6 mol etoxylat hoa.
Chét huynh quan Ia Tinopal CBS-X, dan xuét 4,4'-Distyryl biphenyl, vi

nhu BASF.

Trong lugng enzym la dé cap dén céc san pham enzym c6 cong thirc day

dt nhan dugc tir nha cung cip (Celluclean®, Evity® (savinase), Medley®

Novozymes®).
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1. Ché pham giat tay dang léng bao gdm chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat
¢6 16 va 18 nguyén tir cacbon, trong do chét hoat dong bé mat alkyl ete sulfat
c6 18 nguyén tir cacbon bao gém chit khong bio hoa don c6 18 nguyén tir
cacbon, va trong do ty 1é chit khong bdo hoa don c6 18 nguyén tir cacbon
chiém it nhét 50% trong lugng cua tong luong chét hoat dong bé mit alkyl ete
sulfat ¢6 16 va 18 nguyén tir cacbon, va trong do chét hoat dong bé mit alkyl
ete sulfat c6 16 nguyén tu cacbon chiém it nhét 4% trong lugng cua tong luong

chét hoat dong bé mit alkyl ete sulfat c6 16 va 18 nguyén tur cacbon.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 tong luong alkyl ete sulfat trong khoang tir

1% dén 30% trong lugng cua ché pham.
3. Ché phém theo diém 1 hodc 2, ¢ bao gé)m chét hoat dong bé mit khong ion.

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 chét hoat dong bé mit khong ion bao gdm

ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tur cacbon.

5. Ché phém theo diém 3 hodc 4, trong do chit hoat dong bé mit khong ion ¢

mat voi lugng tir 1% dén 30% trong lugng toan b ché pham.

6. Ché pham theo diém bét ky trong s cac didm néu trén, bao gdm polyme lam
sach véi lugng tr 0,1% dén 10% trong lugng toan bo ché phém, dugc chon tu
c4c imin polyetylen alkoxylat, polyme tich loai/loai bo vét ban polyeste,

copolyme ciia PEG/vinyl axetat va hdn hgp cia ching,

7. Ché pham theo diem bat ky trong so céc diém néu trén, c6 bao gom enzym.
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8. Ché pham theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, c6 bao gdbm phu gia

co lap.

9. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diem néu trén, ¢o bao gom mudi

benzoat.

10. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, c6 bao gdm axit

béo véi lugng tur 0% dén 5% trong lugng.

11. Ché phém theo diém bAt ky néu trén, c¢6 do nhét tur 100 mPa.é dén 300

mPa.s.

12. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 alkyl ete
sulfat c6 16/18 nguyén tir cacbon, c6 trung binh tir 3 dén 20 nhém EO, uu tién
hon 14 tir 5 dén 10 nhoém EO.

13. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén 12, trong d6 chat
hoat dong bé mit khong ion bao gdm ruou etoxylat c6 16/18 nguyén tir cacbon,

¢6 trung binh tir 4 dén 20 nhém EO, uu tién hon 14 tir 8 dén 12 nhom EO.

14. Phuong phép, dugc uu tién 1a phuong phéap dung trong gia dinh, dé xir ly
chét liéu dét, phuong phép nay bao gbm budc: xir 1y chét liéu dét bang dung
dich dang léng co nong dcf)rché pham git tay tir 0,5 g/l dén 20 g/1, uu tién 1a
ché pham giit tay dang 1ong, theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 2 dén 13,
wu tién 13 trong d6 dung dich dang 1éng ndy c6 bao gbm chat hoat dong bé mit
vé6i luong tur 0,1 g/l dén 1,0 g/1, va theo tiy chon, lam kho chit liéu dét; thdm
chi uu tién hon nita 13, trong d6 phuong phap dung trong gia dinh nay dugc
thuc hién tai nha béng cach st dung cac thiét bi gia dung, trong d6 phuong

phép nay difn ra & nhiét do nude gidt tay tir 280 do K dén 335 do K.
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