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(57) Phwong phap dugc boc 16 va thiét bi duge dinh huéng dé xac dinh cong suit truyén
dan dudng 1én trong cac hé théng V6 tuyén méi (NR) béi bd thu/phéat khong day (WTRU)
@8 truyén din it nhat mot kénh dudng 1én vat Iy ding chung (PUSCH), bang cach sir dung
nhidu chim tin hiéu t6i nhidu diém Tx/Rx (TRP). Phuong phap nay bao gém bude x4c dinh
cac thong s chung phd bién cho nhiéu chim tin hiéu. Phwong phép nay ciing bao gdm
bude xac dinh cac thong s cu thé theo chim tin hiéu nhu hé sé hiéu chinh cong suit phan
doan ¢6 thé c4u hinh cho timg chim tin hiéu va mirc cong sudt truyén dan ti da c6 thé ciu
hinh cho timg chum tin hiu, duqc'xéc dinh dudi dang dong hodc ban tinh dua trén trién
khai, tinh di dong cia WTRU hodc mitc d6 nhidu. Phuong phép trén con bao gbm budce
truyén dan it nhat mot tir ma bang it nhit mot trong nhidu chiim tin hiéu, mdi chiim tin hidu
trong nhidu chim tin hiéu ¢ cong sudt truyén dan dugc tinh toan dwa trén cic thong sd
chung va thong sb cu thé theo chum tin hiéu.
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Linh vwe k§ thuat dwee dé cap

Sang ché d cap dén thiét bi thu/phét khong day va phuong phap truyén tin hiéu
dudng lén bang cach st dung nhiéu chim tin higu boi thiét bi thu/phét khong day.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

C6 hai muc tiéu vé co ché didu khién cong suat dudng 1én. Muc tiéu tha nhét 13
co ché didu khién cong suét didu chinh cong suit truyén dan cua thiét bi thu/phat khong
day (WTRU) nhdm ngin chin suy hao duong truyén va suy yéu tin hiéu kénh dé duy
tri hiéu sudt muc tiéu dy kién. Muyc tiéu th(r hai 1a co ché diéu khién cong suét ciing cd
géng diu khién va giam thiéu t&i da mtrc do nhiéu giita céc 0.

C6 mdt s6 khia canh méi tir cac hé thdng Vo tuyén méi (NR) tac dong dén qua
trinh thue hién didu khién cong sut dudng 1én. Theo d6, co ché didu khién cong sudt

duong 1én cua hé théng NR 1a diéu can thiét.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong phap va thiét bi thuc hién diéu khién cong suét trong hé thong Vo tuyén méi
(NR) dugc cong bd. Phuong phép bao g0m truyén tin hiéu dudng lén bang cach sir dung
nhiéu chim tin hiéu boi thiét bi thu/phét khong day (WTRU). Phuong phap héy bao gdbm
bude xac dinh céc thong s6 chung danh cho nhiéu chum tin hiéu va thong sb cu thé theo
chiim tin hidu dugc xéc dinh dbi v6i mdi chum tin hiéu. Cac théng sé chung c6 thé bao gdm
cong sudt thu muc tiéu, do léch cu thé cua phuong thuc diéu bién va ma hoa (MCS), hodc
lénh didu khién cong suét phat (TPC). Céc thong s6 cu thé theo chiim tin hiéu ¢6 thé bao
gdm thdng sé wde tinh suy hao duong truyén, hé sb hiéu chinh cong suft phan doan c6 thé
cAu hinh hodc muc cong sut truyén dan t6i da c6 thé cAu hinh, dudi dang dong hoic ban
tinh, dua trén viéc trién khai, tinh di ddng cia WTRU hodc mirc do nhiéu. Phuong phap
trén con bao gdm truyén dan tir ma dén nhiéu diém Tx/Rx (TRP) bang nhiéu chum tin hiéu,
mdi chiim tin hiéu c6 cong suét truyén din dugc tinh todn dua trén cac thong s6 chung va
thong s6 cu thé theo chiim tin higu.

Phuong phap khéc huéng dén truyén dan tin hidu di lidu duong 1én tht nhat
1
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bang chum tin hiéu thi nhat ¢6 cong suat truyén dan tht nhAt, tin hiéu chuin tht nhét
bang chum tin hiéu th{ hai c6 cong sudt truyén din th{r hai, tin hiéu dt liéu dudng lén
tht hai bang chum tin hiéu thir ba c6 cong sudt truyén din tht ba, va tin hiéu chudn
tht hai ¢6 chum tin hiéu tht tu c6 cdng sudt truyén dan tht tu. Phuong phip nay bao
gbm truyén dan tin hiéu duong lén thir nhét va tin hiéu chuan tht nhét trong khoang
thoi gian thu nhat, va tin hiéu duong 1én tht hai va tin hiu chuin tha hai trong khoang
thoi gian tht hai. Theo phuong phap ndy, cong suét truyén din tht hai va cong suét
truyén dan thir tu dién ra lién tuc twong Ung trong khoang thoi gian thtr nhét va tht
hai. Theo phuong phép nay, cong sut truyén dan tht ba duge tang thém mdt lugng bu
sau khi nhan lénh didu khidn cong suét truyén din (TPC) tai mot thoi diém trong
khoéang thoi gian tht hai va cong sudt truyén dan tht nhét bi giam ciing mot lugng bu
cung luc trong khoang thoi gian thi nhét.

M ta viin tit cac hinh vé

Phin md t& chi tiét sau day, thong qua vi du két hop v&i cac hinh v& kém theo, s&
giup chung ta hiéu rd sang ché hon:

HINH 1A 12 so dd hé théng minh hoa mot hé théng truyén thong vi du trong do
mot hodc nhidu phuong an duge boc 16 ¢ thé dugce st dung;

HINH 1B 14 so dd hé thdng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi du,
¢6 thé dugc str dung trong hé thdng truyén thong duge minh hoa trong HINH 1A theo
phuong an;

HINH 1C 1a so dd hé théng minh hoa mdt mang truy cap vO tuyén dién hinh
(RAN) v& mang 161 dién hinh (CN) c6 thé dugc sit dung trong hé thong truyen thong
dugc minh hoa trong HINH 1A theo phuong 4n;

HINH 1D 12 so d hé théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN méu tiép theo c6
thé duogc sir dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo phuong
an;

HINH 2 minh hoa vi du vé phat nhiéu chum tin hiéu déng thoi;

HINH 3 minh hoa so d thuc hién TPC cu thé theo chum tin hiéu c6 phat tin hi¢u

TPC chung va cu thé theo chum tin hiéu.

HINH 4 minh hoa viéc xac dinh lién két cap chum tin hiéu (BPL);
2
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HINH 5 minh hoa vi du vé xac dinh cong suét tai WTRU dua trén it nhéit mot dic
tinh truyén dan;
HINH 6 minh hoa so d thuc hién truyén din tin hi¢u chuan tham do (SRS) dva

trén loai kich hoat SRS theo mot vi du;

HINH 7 minh hoa so do thuc hién truyén dan SRS dua trén loai kich hoat SRS

theo vi du khéc;
HINH 8 minh hoa truyén din dong bo tir WTRU véi cac than s khac nhau;
HINH 9 minh hoa su truyén din c6 cong suét ¢ dinh trong mot khung con;

HINH 10 minh hoa sy truyén din c6 céc ving diéu khién cong suét trong mot khung

con;

HINH 11 minh hoa vi du vé chia sé cong suat véi cong suat tin hiéu chuan giai

didu bién (DMRS) dugc dam bao;

HINH 12 minh hoa vi du vé chia sé cong suat d6i v6i cac lan truyen dan chong chéo

nhau;

HINH 13 cung cip vi du khic vé chia sé cong suat doi v6i cac lan truyén dan
chdng chéo nhau trong trudng hop cong suat xac dinh doi v6i 1an truyén dan chong

chéo tiép tuc hoat dong cho dén khi két thic truyén dan;

HINH 14 cung cip vi du khic vé chia sé cong suat doi véi cdc lan truyén dan

chong chéo nhau; va

HINH 15 duara vi du khac vé hé théng anten c6 kha ning tao ra ba chum tin hiéu

khéc nhau theo hudng nhét dinh.
M3 ta chi tiét sang ché

HINH 1A 1a so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugce bdc 1 ¢o thé duoc thuc hién. Hé théng truyén thong 100
c6 thé 1a mot he théng da truy cép cung cép noi dung, chéng han nhu thoai, di liéu,
video, tin nhén, phat séng, v.v. cho nhidu ngudi dung thiét bj khong day. Hé théng
truyén thong 100 ¢ thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong ddy truy cap cdc
ndi dung d6 bang viéc chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gdm bing thong khong
day. Vi du, hé théng truyén thong 100 co thé st dung mot hodc nhiéu phuong phap
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truy cdp kénh, nhu da truy cdp phan md (CDMA), da truy cap phéan chia thoi gian
(TDMA), da truy cdp phan tan (FDMA), FDMA tryc giao (OFDMA), FDMA don song
mang (SC-FDMA), OFDM trai phd DFT tir duy nhét dudi khong (ZT UW DTS-s
OFDM), OFDM tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc bang khoi tai nguyeén,
diéu ché loc da séng mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trong HINH 1A, hé thdng truyén thong 100 c6 thé bao gdm céc thiét
bi thw/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN 106/115,
mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac mang khéc
112, mac du tdt hon 1a cac phuong an duge boc 10 du kién sb luong WTRU, tram géc,
mang, va/hoic cdc phan tir mang béat ky. Méi WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d c6 thé 1a
loai thiét bi bat ky duogc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong mo1 truong
khong day. Thong qua vi dy, csc WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bét k¥ co thé
201 15 “tram” va/hodc “STA”, co thé dugc tao cAu hinh dé thu va/hodc phét tin hiéu khong
day va c6 thé bao gdm thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao c¢b dinh
hodic di dong, thiét b dua trén thué bao, may nhn tin, dién thoai di dong, thiét bi k§ thuat
s& hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay, netbook (may tinh
xéch tay mini), may tinh c4 nhan, b cam bién khong day, thiét bi c6 diém truy cap khong
dy hodc Mi-Fi, thiét b Internet van vat (IoT), ddng ho hodc thiét bi deo tay khac, man
hinh hin thi deo & diu (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong ngudi 14, thiét
bi va g dung y té& (vi dy, phAu thudt tir xa), thiét bj va Gmg dung céng nghiép (vi du robot
va/hoic cac thiét bi khong day khac van hanh trong mdi truong cong nghiép va/hoic chudi
xtt Iy tw dOng), hang dién ti gia dung, thiét bi hoat dong trén mang khong day thuong mai
va/hodc cong nghiép, va thiét bi twong tu. Bét ky WTRU nao trong cac WTRU 102a,
102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 cling co thé bao gém tram gbc 114a va/hodc tram
gbe 114b. MBi tram gdc 114a, 114b 6 thé 1a loai thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé
két ndi khong day vé6i it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg
truy cép vao mot hodc nhidu mang truyén thong, chang han nhu CN 106/115, Internet
110, va/hoic cac mang khac 112. Vi du, cac tram géc 114a, 114b co thé 1a tram thu
phat gbc (BTS), diém nut Node-B, diém nut eNode B, diém nat Node B dung trong
gia dinh (Home Node B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B),

¢NB, NR NodeB, b6 didu khién vi tri, diém truy cap (AP), bo dinh tuyén khong day,
4
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v.v. Mac du céc tram géc 114a, 114b dugc mo ta 1a mot ph?m tir don, tot hon 12 céc
tram gbc 114a, 114b ¢6 thé bao gdm s6 luong bét ky céac tram gbc va/hodc cac phan tir

mang két noi lién voi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 12 mot phan ciia RAN 104/113, ¢6 thé bao gdm cic tram gbe
va/hodc céc phan tir mang (khong dugc minh hoa) khéc, ching han nhu thiét bi diéu khién
tram gbc (BSC), thiét bi didu khién mang v6 tuyén (RNC), céc diém nit chuyén tiép v.v.
Tram géc 114a va/hodc tram géc 114b c6 thé duge tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu
khong day trén mot hodc nhiéu tin s6 s6ng mang ma c6 thé dugc goi 1a 6 (khdng dugc minh
hoa). Cac tin s6 nay c6 thé nim trong phd tan duge cAp phép, phd tan khong duge cap phép,
hodc td hop phd tan duge cép phép va khong dugc cAp phép. Mot 6 ¢6 thé cung cdp pham
vi phii song cho thiét bi khong day dén khu vue dia Iy cu thé ¢6 thé tuong d6i cb dinh hodc
¢6 thé thay ddi theo thoi gian. O c6 thé duge phan chia tiép thanh céc khu vuc 6. Vi du, 6
lién két véi tram gbc 114a c6 thé duge phan chia thanh ba khu vie. Theo do, tram goc 1142
6 thé bao gé”)m ba bd thu phat, tic 13, mdi bd cho mdt khu vuc cia 6. Tram géc 114a c6 thé
stt dung cong nghé da nhap da xuét (MIMO) va ¢6 thé sir dung nhiéu bg thu phat cho moi
khu vuc 6. Vi dy, c6 thé str dung su didu hudng chum tin hi€u dé phat va/hodc thu cac tin

hiéu theo huéng khong gian mong mudn.

Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé giao tiép véi mot hode nhiéu WTRU 102a, 102b,
102¢c, 102d qua giao dién khong khi 116 ma ¢ thé 1a lién két truyén théng khong day
thich hop bat ky (vi du, tan sb vo tuyén (RF), vi s6ng, song xentimét, séng micromet,
hdng ngoai (IR), tia cyc tim (UV), anh séng nhin thdy, v.v.). Giao dién khong khi 116
¢6 thé duoc thiét 14p bang cach st dung cong nghé truy cép vo tuyén (RAT) phu hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu da luu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a mot hé théng
da truy cép va co thé st dung mot hodc nhiéu hé thdng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi dy, tram géc 114a trong RAN
104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu Truy
cap vo tuyén mat dit (UTRA) He thong vién thong di dong toan cdu (UMTS), la cong
nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 sir dung CDMA bang thong rong
(WCDMA). WCDMA c6 thé bao gdm cac giao thirc truyén thong nhw cong nghé Truy
cap goi tdc d0 cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hoic HSPA néng cao

5
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(HSPA+). HSPA ¢o6 thé bao gdbm Truy cdp gbi dudong xubng (DL) téc dd cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cép goi UL tbc dd cao (High-
Speed UL Packet Access, HSUPA).

Trong mot phuong 4n, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé su
dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy cp vd tuyén mat ¢it UMTS tién hoa (E-
UTRA), ma ¢6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 s&t dung cong nghé Tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE) v&/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE nang cao
(LTE-A Pro).

Theo mdt phuong 4n, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢4 thé st
dung cong nghé vo tuyén nhu Truy cép vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 sir dung V6 tuyén méi (NR).

Trong mdt phuong 4n, tram gc 114a va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st
dung nhiéu céng ngh¢ truy cap vo tuyén. Vi duy, tram gbc 114a va cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién truy cap vo tuyén LTE va truy cp vO tuyén NR cling véi
nhau, vi du, str dung cac nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi dugc
sir dung boi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé dugc dac trung héa béi nhidu loai
cdng nghé truy cdp vo tuyén va/hoic truyén din dugc ghi dén/tir nhiéu loai tram gdc

(vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong 4n khac, tram gdc 114a va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
thuc hién cac cong ngh€ vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tac 13, Do chinh xac khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tirc 1a, Kha ndng tuong tac toan cau véi truy
¢ap vi ba (WiIMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi di liéu tién hoa/Dir lidu tién
héa dugce toi uvu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000,
Tiéu chudn tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuén tam thoi 95
(Interim Standard 95, IS-95), Tiéu chuin tam thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856),
Hé théng thong tin di dong toan cAu (GSM), Cai tién toc do dit liéu dé phat trién GSM
(EDGE), GSM EDGE (GERAN), v.v.

Tram gbc 114b trong HINH 1A c6 thé 1a bd dinh tuyén khong day, Home Node
B, Home eNode B hodc diém truy cap, va co thé st dung RAT thich hop bét ky dé hd
tro két nbi khong ddy trong mdt khu vwe duge dinh vi, ching han nhu dia diém kinh

doanh, nha, phuong tién giao thong, khuén vién, co s6 cong nghiép, hanh lang hang
6
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khong (vi duy, st dung cho mdy bay khong ngudi 14i), long dudng, v.v. Trong mot
phuong an, tram gbc 114b va cac WTRU 102c¢, 102d ¢6 thé sir dung cong nghé vo tuyén
nhu IEEE 802.11 dé thiét 14p mang cuc b khong day (WLAN). Trong mot phuong én,
tram gbc 114b va cac WIRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhw IEEE
802.15 dé thiét 1ap mang c4 nhan khong ddy (WPAN). Trong phuong an khac, tram gbe
114b va cdc WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap c4c tram phat song
quy md nhé (picocell hodc femtocell). Nhu dugc minh hoa trong HINH 1A, tram gbc
114b ¢6 thé két ndi truc tiép véi Internet 110. Theo do, co thé khong yéu cdu tram gbc

114b truy cap Internet 110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 c6 thé giao tiép véi mang 16i CN 106/115, ma c6 thé 1a loai mang
bét ky dugc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dir liéu, ing dung va/hodc
thoai qua giao thirc internet (VoIP) dén mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102c,
102d. Dit lidu ¢6 thé c6 chét luong yéu ciu dich vu khac nhau, nhu yéu cau thong
luong, yéu cau do tré, yéu cdu dung sai, yéu ciu do dn dinh, yéu cau thong luong dit
lidu, yéu cAu tinh di dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 c6 thé diéu khién cudc goi,
cung cip dich vu thanh toéan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude,
két nbi Internet, phéan phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thyc hién cac chirc ndng bao
mat cp cao, chang han nhu xac thyc ngudi ding. Mac di khong dugce minh hoa trong
HINH 1A, t6t hon 12 RAN 104/113 va/hogc CN 106/115 c6 thé giao tiép truc tiép hodc
gian tiép v6i cac RAN khac sit dung cung mot RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT
khéc. Vi du, ngoai vide két ndi véi RAN 104/113 c6 thé st dung cong nghé v tuyén
NR, CN 106/115 con c6 thé giao tiép v6i RAN khac (khong duoc minh hoa) st dung
cdng ngh¢ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA hodc WiFi.

CN 106/115 ciing c¢6 thé déng vai tro nhu cdng vao cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy cap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cadc mang khac 112. PSTN 108
¢6 thé bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cii (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdbm hé thdng toan cu gdm cac mang may tinh lién két va cac
thiét bi str dung céc giao thuc truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén dan
(TCP), giao thirc géi dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thirc Internet (IP) trong bd
giao thic Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢o thé bao gbm mang truyén théng c6 day

va/hodc khong day do cac nha cung cép dich vu khac s& hitu va/hodc khai thac. Vi dy, cac
7
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mang 112 c6 thé bao gém CN khac dugc két nbi vi mét hodc nhiéu RAN ma c6 thé st

dung cung RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT Kkhac.

Mot sb hoiic tht ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén thong
100 ¢6 thé bao g@)m cac kha nang da ché do (vi du: cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6
thé bao gdm nhidu bo thu phat dé giao tiép v6i cac mang khong day khac nhau qua céc
lién két khong dy khac nhau). Vi dy, WTRU 102¢ dugc minh hoa trong HINH 1A c6 thé
duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi tram gbc 114a, tram nay c6 thé str dung cong nghé vo
tuyén nén tang té bio, va giao tiép v6i tram gbc 114b, tram nay c6 thé st dung cong nghé

v tuyén IEEE 802.

HINH 1B 13 so dd hé théng WTRU 102 mAu. Nhu dugc minh hoa trong HINH
1B, WTRU 102 c6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bd thu phat 120, phan ti thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tmg 128, by nhé gén lién 130, bd
nhé ¢6 thé théo roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan
ciu (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong s6 cac thiét bi khac. Tét hon
1A WTRU 102 ¢6 thé bao gom td hop con bét ky cuia cac phan tir néu trén trong khi van

nhit quan véi phuong én.

Bo xir Iy 118 ¢6 thé 1a bo xir Iy da ning, bd xu 1y chuyén dung, bd xit Iy thong
thudmg, bd xir Iy tin hicu sé (DSP), nhidu bo vi xir 1y, mot hoge nhidu bo vi xir Iy két
hop v6i 161 DSP, thiét bi didu khién, bo vi diéu khién, Mach tich hop chuyén dung
(ASIC), h¢ mach mang phan tir logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), bét ctr loai mach tich
hop (IC) nao khéac, may trang théi, v.v. Bo xtr 1y 118 ¢6 thé thuc hién ma hoa tin hiéu,
xtt Iy dit liéu, diéu khién ngudn, xt 1y dit liéu nhap/xuét, va/hodc bat ky chirc nang nao
khéc cho phép WTRU 102 hoat dong trong méi truong khong day. B xur 1y 118 co
thé duoc két ndi véi bo thu phat 120, thit bi nay c6 thé duge két ndi véi phan t
thu/phat 122. Mic du HINH 1B m6 ta bo xtt Iy 118 va bd thu phat 120 la cic thanh
phan riéng biét, tdt hon 1a bo xir Iy 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé duoc tich hop v6i
nhau trong médt go6i hodc chip dién tu.

Phén tir thu/phét 122 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu dén hodc thu tin
hidu tr, mot tram gbc (vi du tram gbc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du, trong
mot phuong an, phan tir thu/phét 122 ¢6 thé 14 anten duoc tao cAu hinh dé phat va/hoic
thu tin hidu RF. Trong mot phuong 4n, phan tir thu/phat 122 c6 thé 1a bo phat/bd do

8
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duoc tao cdu hinh dé phét va/hodc thu tin hiéu, vi du, tin hiu IR, UV, hodc tin hi€u
4nh sang nhin thdy. Trong mdt phuong an khéc nita, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé phat vi/hodc thu ca tin hiéu RF va tin hiéu anh sang nhin thay. T6t hon
12 phan tir thu/phét 122 c6 thé dugc tao chu hinh dé phat va/hogc thu 6 hop tin hiéu
khong day bt ky.

Mic du phin tir thu/phat 122 dugc mo ta trong HINH 1B 1a mot phén tir don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm sé lugng bét ky cdc phan tir thu/phat 122. Cy thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mdt phuong 4n, WITRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hogc nhiéu phdn tir thu/phat 122 (vi du, nhiéu anten) dé phat
va thu cac tin hiéu khong diy qua giao dién khong khi 116.

B thu phat 120 ¢c6 thé duoc tao ciu hinh dé didu ché cac tin hiéu s& duoc phat
b phan tir thu/phdt 122 va dé giai didu ché cac tin hiéu thu dugc boi phan tir thu/phat
122. Nhu duoc luu ¥ & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé c6 cac kha nang da ché do. Theo
6, bd thu phat 120 c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phét dé kich hoat WTRU 102 giao
tiép qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xit Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé dugc két ndi v6i va c6 thé nhan dit ligu nhap
clia ngudi ding tir loa/micrd 124, ban phim 126 va/hodc man hinh/chudt cam Gng 128 (vi
du man hinh tinh thé 18ng (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang hiru co (OLED)).
B0 xir 1y 118 ciing c6 thé xuat dit liéu ngudi diing dén loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc
man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, b xir 1y 118 ¢ thé truy cap thong tin tir, va luu trix
dit liéu vao, bd nhé phit hop bat k¥, ching han nhu bd nh¢ gin lién 130 va/hodic bd nhé ¢6
thé thao roi 132. Bo nhé gén 1ién 130 ¢ thé bao gdm bd nhé truy cap ngdu nhién (RAM),
bd nhé chi doc (ROM), dia ctmg, hodc bat k¥ loai thiét bi nao ¢6 thé luu trir thong tin. B
nhé c6 thé théo roi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, the
nhé k¥ thuét s6 bao mat (SD), v.v. Trong phuong an khac, bd xit Iy 118 ¢6 thé truy cip
thong tin tlr, va luu trit dit liéu vao, b nhé khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhu trén
may chi hodc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

Boxuly 118 co thé nhan dién tu ngu@)n 134, vaco thé dugc tao cAu hinh dé phéan
phéi va/hodc didu khién dién dén cac thanh phan khac trong WTRU 102. Nguon 134 ¢6
thé 13 thiét bi phit hop bat ky dimg dé cAp ngudn cho WTRU 102. Vi dy, nguon 134 ¢o
thé bao gdm mot hodc nhidu pin khé (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc (NiZn),
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niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit troi, pin nhién liéu, v.v.

Bo xit 1y 118 ciing ¢6 thé két ndi véi nhom mach tich hop GPS 136 ma c6 thé
dugc tao chu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh do va vi d9) vé vi tri hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tr nhom mach tich hop GPS 136,
WTRU 102 c6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi
du, cac tram géc 114a, 114b) va/hoic xéac dinh vi tri ciia nd dya trén viée xac dinh thoi
gian nhdn c4c tin hidu tir hai hodc nhiéu tram gdc gan d6. Tt hon 1a WTRU 102 c6
thé thu dugc thong tin vi tri bing phuong phap xac dinh vi tri phit hop bét ky trong khi

van nhat quan v6i phuong an.

Bo xir Iy 118 ¢6 thé con dugc két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu mo-dun phan mém va/hodc phan cing cung cip cac
tinh nang, chrc nang bd sung va/hoic két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét
bi ngoai vi 138 cd thé bao gdm gia tbc ké, compa dién tr, bd thu phat song vé tinh,
camera k¥ thuét s& (dé chup anh va/hodc quay video), cbng bus tuan tu da ning (USB),
thiét bi rung, bo thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, thiét
bi vo tuyén diéu bién tan sb (FM), may phat nhac k§ thuét sb, trinh phét da phuong
tién, mo-dun may choi tro choi video, trinh duy€t Internet, thiét bi Thuc té 40 va/hoidc
Thuc té ting cuong (VR/AR), thiét bi theo ddi hoat dong va thiét bi tuong tu. Cac thiét
bi ngoai vi 138 ¢o thé bao gdbm mot hozc nhidu cam bién, cac cam bién c6 thé 1a mot
hoac nhiéu con quay hoi chuyén, gia tdc ké, cam bién hiéu ung Hall, tur ké, cam bién
phuong hudng, cam bién tiém c4n, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi
tri dia ly; cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xtc, tir ké, khi ap ké, cam bién

¢t chi, cam bién sinh trac va/hodc cam bieén do am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdbm v tuyén song cong toan phan ma sy thu va phat mot
s6 hodc tat ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat)
va dudng xudng (vi du, dé thu) c6 thé 1a dong thoi va/hodc cung luc. VO tuyén song cong
toan phin c6 thé bao gdm thiét bj quan 1y nhi€u 139 lam giam hodc loai bé dang ké nhiéu
ndi qua phr?m cimg (vi du, cudn cam khang) hodc xtr Iy tin hiéu théng qua bd xu 1y (vi du,
bo xir 1y riéng biét (khong duge minh hoa) hodc qua b xit ly 118). Trong mot phuong
4n, WTRU 102 c6 thé bao gdm vé tuyén bén song cong ma su thu va phat mot sé hogc tat

ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat) hodc dudng
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xudng (vi du, dé thu)).

HINH 1C 1 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt phuong 4n.
Nhu dwoc Iuu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé
giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 cling
c6 thé giao tiép véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mac du t6t hon 1a RAN
104 ¢6 thé bao gdm s luong eNode-B bét ky ma van pht hop véi phuong an. Mbi eNode-
B 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu b thu phat dé giao tiép voi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac eNode-B 160a,
160b, 160c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-B 160a, vi du, c6 thé sit
dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu khong day tir
WTRU 102a.

MBobi eNode-Bs 160a, 160b, 160¢ c6 thé duoc lién két véi mot 6 cu thé (khong dugce
minh hoa) va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xtr Iy cac quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén,
quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach ctia nguoi dung trong UL va/hodc DL, v.v. Nhu
dugc minh hoa trong HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao tiép v6i nhau qua
giao dién X2.

CN 106 duoc minh hoa trong HINH 1C ¢6 thé bao gbm thyc thé quan ly di dong
(MME) 162, cbng phuc vu (SGW) 164, va cong mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW) 166.
Mic di mdi phan tir néi trén duge mo ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon 1a mot phan i
bét ky trong nhing phin t& ny c6 thé duge thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s hitu
va/hodc van hanh.

MME 162 c6 thé duoc két ndi voi timg eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé déng vai trd 1a mdt nat diéu khién. Vi du, MME 162 c6
thé chiju trach nhiém xéc thuc nguoi ding cac WIRU 102a, 102b, 102c, kich hoat/vd
hiéu hoa kénh truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qué trinh gén cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ban dau, va tuong tu. MME 162 ¢c6 thé cung cap chirc ndng mat phing diéu
khién @& chuyén ddi gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong duge minh hoa) st dung
cac cong nghé vo tuyén khic, nhu GSM va/hoiac WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé dugc két ndi véi ting eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN

104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac géi
11
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dit lieu ngudi dung dén/tir cdc WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢ thé thuc hién
cac chirc ndng khéc, ching han nhu ¢ dinh mit phang ngudi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi c6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, quéan ly va luu trir cac thude tinh cia WTRU 102a, 102b, 102c¢c, v.v.

SGW 164 ¢c6 thé duge két ndi véi PGW 166, thanh phdn nay c6 thé cung cép cho
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cic mang chuyén mach géi, ching han
nhu Internet 110, d& hd tro truyén thong gitta caéc WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét
bi duoc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd trg giao tiép véi cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé cho
phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cép vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
cac thiét bi truyén thong mat dét truyén théng. Vi du, CN 106 c6 thé bao gém, hoac
giao tiép v6i cong IP (vi dy, may chi phan hé da phwong tién IP (IMS)) c6 vai tro lam
giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WTRU
102a, 102b, 102¢ truy cap cac mang khac 112 ma c6 thé bao gdm cac mang ¢6 ddy
va/hoic khong day khac dugc s& hitu va/hodc khai thdc boi cac nha cung cip dich vu

khéc.

Mic di WTRU duoc md ta trong cac HINH 1A-1D 1a thiét bi dau cudi khong
day, du tinh ring trong mot s6 phuong 4n dai dién, thiét bi dau cubi nay co thé st dung
(vi du, tam thoi hodc vinh vién) cac giao dién truyén théng c6 day voi mang truyén

thong.
Trong phuong 4n dai dién, mang khac 112 c6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co s& ha ting (BSS) c6 thé c6 Diém truy cap (AP)
cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két v6i AP. AP ¢6 thé c6 quyén truy cap hodc
giao dién dén Hé théng phan phéi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong dy khac dua luu
lugng vao vihodc ra khoi BSS. L lugng dén cac STA xut phét tir bén ngoai BSS ¢ thé
dén qua AP va c6 thé duge chuyén dén cac STA. Luu lugng xuét phat tir cac STA dén cac
didm dich bén ngoai BSS ¢6 thé dugc giri dén AP s& dugc chuyén dén céc diém dich twong
tmg. Luu luong gitra cac STA trong BSS ¢6 thé duoc gui qua AP, vi duy, trong d6 STA
ngudn c6 thé giri luu luong dén AP va AP ¢6 thé chuyén luu lugng dén STA dich. Luu
luong gitta cac STA trong BSS ¢ thé duoc xem xét va/hodc ¢6 thé duoc goi 13 Iuu lugng
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ngang hang. Luu luong ngang hang ¢6 thé duogc gui gitta (vi dy, tryc tiép gitra) STA ngudn
va dich véi thiét 14p lién két true tidp (DLS). Trong mot s6 phuong 4n dai dién, DLS c6 thé
sir dung DLS 802.11e hodc DLS dugc tao tunnel (duong ham) 802.11z. WLAN st dung
ché d6 BSS dong 1ap (IBSS) ¢6 thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tht ca STA) thude hodc
sir dung IBSS c6 thé giao tiép tryc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong IBSS ddi khi ¢6 thé
o0i 1a ché d truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

Stt dung ché do van hanh co s& ha ting 802.11ac hogc ché do van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phat bao hiéu trén kénh cb dinh, nhu 1 kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé ¢6 do
rong ¢ dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc d6 rong dugc cai dat dong thong qua
viéc phat tin hidu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh van hanh ciia BSS va c6 thé dugc sir dung
boi chc STA dé thiét 1ap két néi véi AP. Trong mot s phuong én dai dién, c6 thé thuc
hién Pa truy cdp nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong céc hé
théng 802.11. Déi v6i CSMA/CA, cac STA (vi du, m&i STA), bao gdm AP, c6 thé nhan
biét kénh chinh. Néu kénh chinh duoc STA cu thé nhan biét/phéat hién va/hodc xéc dinh
1a dang ban, thi STA cy thé c6 thé cho. Mot STA (vi du, chi mdt tram) c6 thé phat tai thoi
diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.

Céc STA thong lugng cao (HT) c6 thé sir dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh véi kénh 20 MHz lién ké hogc
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Cac STA thong lugng cuc cao (VHT) c6 thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz ¢ thé dugc
tao bing cach két hop cac kénh 20 MHz lidn k&. Kénh 160 MHz c6 thé duoc tao bang
cach két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hogc bing céch két hop hai kénh 80 MHz khong
lién k&, ma c6 thé duoc goi 1a cAu hinh 80+80. D&i v6i cau hinh 80+80, dit liéu, sau khi
mi hoa kénh, c¢6 thé dugc truyén qua bd phan tich ¢t phap phan doan ma cé thé chia dir
lidu thanh hai ludng. Xir Iy Bién déi Fourier nhanh nguoc (IFFT) va xt ly mién thoi
gian ¢6 thé dugc thuc hién riéng trén mdi ludng. Cac ludng c6 thé duoc anh xa 1én hai
kénh 80 MHz, va dit liéu c6 thé dugc phat boi STA phat. O bd thu ctia STA thu, hoat
dong dugc mo ta trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé dao ngugc va dit lidu két hop co thé

duge giri dén Didu khién truy nhap méi truong (MAC).
Céc ché dd van hanh 1 GHz phu dugc hd trg bdi 802.11af va 802.11ah. Cac dai
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thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.1 lah tuong quan véi
céc dai thong van hanh kénh va song mang dugc sir dung trong 802.11n va 802.11ac.
802.11af hd tro dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoang trang TV
(TVWS), va 802.11ah hd trg cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, va 16 MHz
sit dung phé khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6 thé hd tro Diéu
khién dang dong hod do/Truyén thong dang mdy, nhu cic thiét bi MTC trong pham vi
pht séng 16n. Céc thiét bi MTC ¢6 thé ¢6 mét sb kha ndng, vi du, cdc kha ndng gidi
han gé)m h6 trg cho (vi du chi hd trg cho) cac dai thong nhét dinh va/hodc gidi han.
Cac thiét bi MTC c6 thé bao gdm pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du, dé duy

tri tudi tho pin cuc cao).

Cac hé théng WLAN, ¢6 thé hd trg nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh c6 thé dugc chi dinh lam kénh chinh.
Kénh chinh c6 thé ¢6 dai thong bing véi dai thong van hanh phd bién 16n nhét dugc
h3 tro boi tAt ca STA trong BSS. Dai thong ciia kénh chinh c6 thé dugc thiét 1ap
va/hodc gidi han béi STA, trong s6 tit ca STA dang vén hanh trong BSS, hd tro ché
d6 van hanh dai thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh ¢6 thé rong
1 MHz cho céc STA (vi du, thiét bi kidu MTC) hd trg (vi dy, chi hd trg) ché do 1 MHz,
ngay ca khi AP va cac STA khac trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz, § MHz, 16 MHz
va/hoac céc ché do van hanh dai thong kénh khac. Sy cam nhén song mang va/hodc
cac thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) ¢6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh.
Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi h tr¢ ché d van hanh 1 MHz), phat dén AP,
thi toan bd cac bang tan sin c6 déu c6 thé dugce xem 12 ban ngay ca khi phén 16n cac
bang tAn dang r8i va c6 thé sén sang.

O Hoa K, cic bing tin c6 sdn c6 thé duogc s dung bai 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Quédc, bang tan ¢6 san la tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tn c6 sn 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bang
thong c6 sin cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tity theo ma qudc gia.

HINH 1D 14 so @b hé théng minh hoa RAN 113 va CN115 theo mdt phuong an.
Nhu duge luu y & phan trén, RAN 113 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR dé giao
tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 113 cling c6
thé giao tiép v6i CN 115.
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RAN 113 ¢6 thé bao gdm cac gNB 180a, 180b, 180c, mic du s& rat tot khi RAN
113 ¢6 thé bao gdm s lugng gNB bt ky ma van phu hop véi phuong én. Mbdi gNB
180a, 180Db, 180c co thé bao g6m mot hodc nhiéu b thu phét dé giao tiép v6icac WITRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phwong én, cac gNB 180a,
180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi dy, cac gNB 180a, 108b ¢6 thé su
dung diéu huéng chum tin hiéu dé phat cac tin hiéu dén va/hodc thu cac tin hiéu tir gNB
180a, 180b, 180c. Vi vay, vi du nhu gNB 180a ¢ thé st dung nhiéu anten dé phat tin
hidu khong diy dén va/hogc thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Theo mot phuong
an, cac gNB 180a, 180b, 180c cb thé thuc hién cdng nghé cong gdp song mang. Vi du,
¢NB 180a c6 thé phét nhiéu song mang thanh phan dén WTRU 102a (khong dugc minh
hoa). Tap hop con clia cac song mang thanh phan nay co thé nam trong phd tan chua
duogc cip phép trong khi cdc song mang thanh phan con lai c6 thé & phd tan duoc cp
phép. Theo mét phuong 4n, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé thuc hién cong nghé phdi
hop da diém (CoMP). Vi du, WTRU 102a c6 thé thu cdc truyén din phdi hop tir gNB
180a va gNB 180b va gNB 180b (va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép v6i cdc gNB 180a, 180b, 180c bang
cach st dung cac truyén dan két hop véi than s ¢6 thé thay dbi. Vi du, khoang cach ky hiéu
OFDM va/hoic khoang cach song mang phu OFDM c6 thé thay d6i ddi véi cc truyén dan
khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc céac vi tri khac nhau cua phd truyén din khong day.
Céc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép véi gNB 180a, 180b, 180c bang cach sir dung
khung con hodc cac khoang thoi gian truyén dan (TTI) ¢6 do dai khac nhau hodc ¢6 thé thay
d8i (vi dy, chira s luong ky higu OFDM khéc nhau vahoic kéo dai d9 dai thoi gian tuyét
d6i khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé giao tiép v6i cic WTRU
102a, 102b, 102¢ trong cAu hinh ddc 1ap va/hodc c4u hinh khong doc lap. Trong cAu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép v6i gNB 180a, 180b, 180c ma
khong truy cap cac RAN khéc (vi du, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh
doc lap, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sit dung mdt hoge nhiéu gNB 180a, 180D,
180c 1am diém neo két di dong. Trong céu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6
thé giao tiép v6Gi cac gNB 180a, 180b, 180¢ bé‘mg céach st dung cac tin higu trong bang tin
khong dugc cAp phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé

giao tip voi/két ndi véi gNB 180a, 180b, 180c ddng thoi van giao tiép v6i/két ndi véi
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RAN khéc nhu 13 eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi dy, céc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
thuc hién céac nguyén ly DC vé co ban dé giao tiép dong thoi véi mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c va mdt hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cu hinh khong
doc lap, céc eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé ¢6 vai trd nhur phan tir neo két di dong cho
WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c c6 thé cung cip pham vi phu séng bd
sung va/hodc thong lugng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

M5i ¢NB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop v&i 6 cu thé (khong duge minh hoa)
va c6 thé dugc tao cAu hinh dé xtt 1y quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 1ap lich ngudi dung trong UL va/hogc DL, hd trg phan chia mang, két nbi
kép, Kkét hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir 1liéu mat phéng nguoi dung hudng vé
Chirc nidng mit phing nguoi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mit phing
diéu khién huéng vé Chirc nang quén ly truy cap va di dong (AMF) 182a, 182b va tuong
tur. Nhur duge minh hoa trong HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c c6 thé giao tiép v6i nhau

qua giao dién Xn.

CN 115 duoc minh hoa trong HINH 1D c¢6 thé bao gom it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhAt mot UPF 184a, 184b, it nhit mot Chirc nang quan 1y phién (SMF) 183a,
183b, va ¢6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic du mdi phin tir ndi trén dugce
miéu ta 12 mot phan cia CN 115, t6t hon 12 mot phan tir bat ky trong nhing phan tir

nay c6 thé duge thue thé khac ngoai nha khai thic CN s& hiru va/hodc vén hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé duogc két ndi voi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va ¢ thé dong vai trd 1a ndt diéu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c6 thé chiu trach nhiém x4c thue ngudi duing WTRU 102a, 102b, 102c, hd tro
phén chia mang (vi dy, xir Iy cac phién PDU khéc nhau v6i yéu cau khéc nhau), chon
SMF cu thé 183a, 183b, quan ly ving dang ky, két thac phat tin hiéu NAS, quan ly di
dong, va tuong tu. Su phan chia mang co thé duoc st dung béi AMF 182a, 182b dé tuy
chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dya trén céc loai dich vu duoc st dung bdi
WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi du, c6 thé thiét 14p c4c ngin mang cho cic truong hop st
dung khac nhau nhu 1a cac dich vu dwa vao truy c@p c6 do tré thép siéu 6n dinh (URLLC),
céc dich vu dua trén truy cdp Bang thong rong di dong nang cao (EMBB), dich vu truy
cép truyén thong kiéu may (MTC), va/hodc tuong tu. AMF 162 ¢ thé cung cip chiic
nang mit phing diéu khién dé chuyén ddi gitta RAN 113 va cac RAN khéc (khong dugc
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minh hoa) st dung cac cong ngh€¢ vo tuyén khac, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro, va/hoéc
cdng nghé truy cip khong phai 3GPP nhu WiFi.

SMF 183a, 183b c6 thé két nbi voi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua giao dién
N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi véi UPF 184a, 184b trong CN 115 qua giao
dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va didu khién UPF 184a, 184b va tao cu hinh
dinh tuyén luu lwgng qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b ¢ thé thuc hién cac chitc
nang khéac, nhu quan ly va phéan b6 dia chi IP WTRU, quén ly phién PDU, kiém soat
viéc thyc thi chinh sach va QoS, cung cép thong bao dit liéu dudong xubng, v.v. Loai

phién PDU cé thé dya trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duoc két ndi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay ¢6 thé cung cdp cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy cip vao cac mang chuyén mach géi, ching han nhu Internet 110, dé
hd tro giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi dugc IP kich hoat.
UPF 184, 184b c6 thé thuc hién cac chirc ning khéc, nhu dinh tuyén va chuyén tiép
céic g6i, thuc thi chinh sach mat phéing ngudi dung, hé trg phién PDU két ndi nhiéu
mang, xu ly QoS mat phéang ngudi dung, dém cac goi duong xubng, cung cAp su neo

két di dong, v.v.

CN 115 ¢6 thé hd tro giao tiép v6i cac mang khac. Vi du, CN 115 ¢6 thé bao
odm, hodc giao tiép v6i cong IP (vi du, méy chi phén hé da phuong tién IP (IMS) ¢6
vai tro 1am giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé cho phép
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cap céc mang khac 112 ma c6 thé bao gdm cac mang
c¢6 day va/hodc khong day khac duge s& hiru va/hodc khai thac boi cac nha cung clp
dich vu khac. Trong mot phuong én, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé dugce két néi
v6i Mang dit liéu (DN) cuc bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén
UPF 184a, 184b va giao dién N6 gitta UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo Hinh 1A-1D va mé ta tvong tng ctia Hinh 1A-1D, mét hodc nhiéu hodc tat
ca cac chitc ning dugc md ta trong tai liéu nay lién quan dén mot hodc nhidu: WTRU
102a-d, Tram gbc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB
180a-c, AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b, va/hogc thiét bi khac bt
ky duge md ta & ddy, ¢ thé dugc thuc hién béi mot hoge nhiéu thiét bi m6 phong (khong
duoc minh hoa). Thiét bi mé phong c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cau hinh
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d& md phéng mét hoe nhidu, hodc tht ca chirc ning duge mo ta & ddy. Vi du, céc thiét
bi md phong co thé dugc sir dung dé tht nghiém céc thiét bi khac va/hodc dé md phéng

mang va/hodc chirc ndang WTRU.

Céc thiét bi mo phong 6 thé duoc thiét ké dé thuc hién mdt hogic nhiéu thir nghiém
vé cac thiét bi khac trong moi truong phong thi nghiém va/hodc trong moi trudng mang cua
nha khai théc. Vi du, mot hodc nhiéu thiét bi mé phong c6 thé thuc hién mot hodc nhicu,
hoic tt ca chirc nang khi duge thuc hién va/hoac trién khai toan bd hozc mot phﬁn nhu mot
phan mang truyén théng khong day va/hodc c6 day dé thir nghiém cac thiét bi khéac trong
mang truyén thong. Mot hodc nhidu thiét bj mé phong c6 thé thye hién mot hofic nhidu,
hodic tAt ca chirc nang khi dugc thyc hién hodc trién khai tam thoi nhu mot ph?ln mang
truyén thong 6 day va/hodc khong ddy. Thiét bi md phong 6 thé duge ghép truc tiép voi
thiét bi khac vi muc dich thir nghiém vavhodc c6 thé thuc hién thir nghiém bang cach st

dung truyén théng khong day qua khong khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mé phéng c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning,
bao gE”)m tat ca chirc nang, khi dugc thuc hién hodc trién khai tam thoi nhu mot phﬁn
clia mang truyén thong c6 day va/hogc khong day. Vi du, c6 thé str dung thiét bi mo
phéng trong trudng hop thir nghiém trong phong thir nghiém hodc mang truyén thong
c6 day va/hoic khong day khong dugc trién khai (vi du, thit nghiém) dé thyc hién thi
nghiém mot hodc nhidu thanh phan. Mot hoc nhidu thiét bi md phong c6 thé Ia thiét
bi thir nghiém. Céc thiét bi md phong c6 thé st dung viée ghép RF tryc tiép va/hodc
truyén thong khong diy qua hé mach RF (vi dy, ¢6 thé gdm mot hodc nhiéu anten) dé

phat va/hoac thu dit liéu.

C6 mot sO van dé khac nhau lién quan dén viéc thuc hién diéu khién cong suat
trong cac hé thong NR. Tinh ndng truyén dan da chum tin hiéu ctia NR doi hoi phai ¢6
phuong 4n tiép can khac dé xu ly va chia ty 1¢ cong suat gitta cac chum tin hiéu duong

A

1én.

Qua trinh chia ty 1€ cong suét cta cac hé thong NR cling can dap ing hoat dong
dang tin cdy cta cac truyén din quan trong so v6i truyén dan khong quan trong (nghia
1a dich vu URLLC so v6i dich vu eMBB). Ngoai ra, udc tinh suy hao dudng truyén
(PL) 1a mot van d& thach thtrc khac trong NR do xudt hién truyén dan dua trén cham
tin hi€éu va qué trinh ghép nbi lién quan.
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Diéu khién cong suit NR ciing hd trg hoat dong truyén din PUSCH khong clp
phép va & ché do KHONG HOAT PONG trong trudng hop khong c6 nhiéu thong tin
bi that thoat qua dudng truyén dé xac dinh cong suét truyén dan duong 1én. Diéu khién
cong sudt NR xem xét hai dang séng (CP-OFDM va DFT-s-OFDM) déi v6i céc lan
truyén dan duong 1én. Do cac dic trung duong bao tin higu khac nhau & cac dang song
nay nén can diéu chinh hoat dong didu khién cong suét theo dang song truyén dan dugc
chap nhan.

Truyén din NR duong 1én c6 thé bao gdm mot s ky hiéu c6 than sb khac nhau
va cling can xem xét tac dong clia than s hdn hop dé xac dinh cong suit duong l1én. Co
ché diéu khién cong suat cho LTE PUSCH cung cip co sé cho co ché diéu khién cong
sut cho NR néu trong tai liéu ny, duge mé ta dya trén md hinh co ban cta diéu khién

cong sudt PUSCH va mé rdng sang cac kénh khac va tin hiu vét ly khi thich hop.

Trong khung LTE, cong suit PUSCH du kién danh cho 6 c trén khung con % ¢

thé dugc mo ta la:

R A A PCM/\X,C(Z.)’
Boysen, (1) =101 thiéu . . . . . [dBm]
1010g (M pyscyrs (D) + By puserse () + () PL + A @)+ 1.(0)

trong do,

Porax o (D) ; cong suét truyén dan t6i da cia WTRU tinh bang dBm

Mypyscn () : 5§ cac RB duge phéan bd trén PUSCH

Fo puscn e (J) ; cong suat thu muc tidu (tr khéi théng tin hé théng 2 (SIB2))
,(7): hé sb hiéu chinh cong sudt phan doan [0:1] (tir SIB2)

PL,: suy hao duong truyén (udc tinh tir do ludng dua trén tin hiéu chuén chung

(CRS) va thong tin cong suét truyén dan ¢d dinh tir SIB2)
A (1) Pg 16ch cu thé theo MCS

/() : Lénh TPC — diéu chinh ngén han (vong lap kin dugc giri dua trén dinh dang
thong tin didu khién duong xuéng (DCI) 3/3a) va J 1a chi myc thong s6 dugc cau hinh

theo tAng cao hon.
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Céc kénh khac, ching han nhu PRACH, SRS, PUCCH, PUSCH, ¢6 thé dugc
mb ta theo cach thirc trong tw. Diéu khién cong suét ddi véi cac 1an truyén dAn PUSCH
chum tin hiéu k dugc trinh bay trong tai liéu nay. Vi du vé viéc tach riéng céac thong
s6 chung va cu thé theo chim tin hiéu dugc cong bb dudi day ciing c6 thé 4p dung cho

cac kénh khac (vi du, PUCCH, SRS).

HINH 2 minh hoa vi du 200 v& 14n truyén dAn nhiu chiim tin higu dong thoi. WTRU
202 c6 thé phat cac tir ma don 1é c6 chum tin hiéu du phong hogc phén tap. Hoagc WIRU
204 ¢6 thé truyén din nhidu tir ma 210, 212 dén nhiéu diém Tx/Rx (TRP).

Theo minh hoa trong HINH 2, WTRU ¢6 hd trg vo s& céc chum tin hidu dong thoi
206, 208,210, 212 cho truyén din UL. C4c chim tin hiéu dong thdi nay ¢6 thé c6 cling tan
s, hoic tai cac tin sb trong bang thong hodc lién bang théng khac nhau. Céc chum tin hiéu
duge tao 210, 212 ¢6 thé dong vai trd 1am kénh dan chinh ctia cc truyén din UL dé mang
dit liéu, didu khién hodc két hop ca hai. C6 thé huéng cc truyén dan dén cing mot diém
Tx/Rx (TRP) hogic nhidu TRP 210, 212. Trong vi du khac, c6 thé d& xudt céc chim tin higu
duoc tao ra 206, 208 1am tap hop cac chum tin hiéu du phong d8 ngan chan tic nghén va

cac bat thuong truyén dan khac.

Céc thong sé diéu khién cong sut cn thiét dé duy tri cdc quy trinh diéu khién
cong suét lién quan dén truyén dan chum tin hiéu K c6 thé dugc nhém lai thanh hai
nhom chinh bao gdm tap hop thong s6 chung va cu thé nhu sb khoi tai nguyén, cong
suéit thu muc tiéu, Phuong thirc diéu bién va ma héa (MCS) va Diéu khién cong suat
truyén din (TPC), va tap hop céc thong sb cu thé ciia chum tin hi¢u nhu Thét thoat
dudng truyén (PL), hé s6 bu PL va cong suét téi da. Pinh nghia v& céac théng sd chung
va cu thé cua chum tin hiéu c6 thé hodc khong thé gidng nhau trén céc kénh duong lén

vat 1y khac nhau.

Péi véi truyén din tir ma PUSCH don 1é bang céch st dung cac chum tin higu
K, WTRU c¢6 thé xac dinh cong suét truyén din dudng 1én theo quy trinh sau day: uéc
tinh suy hao duong truyén ddi v6i mdi chum tin hiu trong nhiéu chim tin hiéu; xac
dinh hé s6 hiéu chinh cong sut phéan doan ¢o thé cAu hinh theo mdi chum tin hiéu doc
lap; va xac dinh hodc thiét 1ap mitc cong suit truyén dan tdi da c6 thé cdu hinh cla
ting chum tin hiéu. Co thé x4c dinh céc gia tri c6 thé cAu hinh cho cac hé sé hiéu chinh
phan doan va cong suét truyén dan t6i da trén mdi chim tin hi¢u dudi dang dong hodc
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ban tinh, dua trén it nhat mot trong s6 céc hé sé nhu trién khai, tinh di dong WTRU va

muc do nhicu.

M3i chiim tin hiéu c6 thé bi suy hao dudng truyén khac nhau £Lwe, do d6 c6 hé

sb hiéu chinh cong suat phan doan %we (/) va cong suét truyén dan t6i da Poviaxgg.e (1)
khong twong quan véi hé s6 ctia cac chum tin hiéu khac. Tuy nhién, cdc thong s6 khac
ctia chum tin hiéu c6 thé giéng nhau. C6 thé x4c dinh cong suat cho moi chum tin hiéu

dua trén tap hop céc thong s6 c6 thé cAu hinh doc lap:

Puncss (D=1 thié“{fgfg M0+ o Pl by 04 <z')}
10 PUSCH,c O_PUSCH,¢ (k) (ke TFe ¢
trong d6 & thé hién chi sb lién quan dén s chim tin hiéu; Mpusehe() 12 s khoi
tai nguyén; Po pusch.c() 1 cOng sudt thu muc tiéu; Xc(jy 1ahé s& hiéu chinh c6ng suét phan
doan; PL. 1a suy hao duong truyén, Acrreyiy 12 dd 1€ch cu thé theo Phuong thirc diéu
bién-ma hoa (MCS); va fo(i) 1a 1énh Diéu khién cong suét truyén dan (TPC).

Trong truong hop hoat dong khong tich lity, c6 thé chia ty 18 fc() theo sb luong
chum tin hiéu. Téng cong sut truyén dan c6 thé dugc thé hién dudi dang

] ] PCMAX,c(i)9
Busens (1) = 61 thidu 5~
k

PPUSCU(k),c(i) '

Trong phuong an khac, WTRU co6 thé xac dinh muc cong sut truyén dan dudng lén
d& phat s6 M ctia nhidu tir ma bing cach st dung nhiéu chim tin hi¢u dén nhiéu diém Tx/Rx
(TRP). WTRU c6 thé tuan theo quy trinh dudi ddy. Dau tign, WTRU c6 thé do luong uée
tinh suy hao dudng truyén cia timg chum tin hiéu trong s6 nhidu chim tin higu. Sau do,
WTRU c6 thé xac dinh hé sb hiéu chinh cong suit phan doan c6 thé ciu hinh theo modi
chiim tin hiéu doc 1ap. WTRU c6 thé thiét dit mirc cong sudt truyén dén téi da c6 thé cAu
hinh ctia tirng chum tin hiéu va ap dung it nh4t mot théng sb dic trung cho tir ma M nhu do
léch MCS, mdt sb ciia hé sb chia ty 16 ctia kénh truyén v6 tuyén (RB) hodc 1énh Diéu khién
cong sut truyén dan (TPC).

C6 thé xac dinh cac gid tri c6 thé cau hinh cho cac hé so hi€u chinh phén doan
va cong suat toi da trén moi chum tin hi¢u dud6i dang dong hodc ban tinh, dua trén it

nhét mot trong s6 cac hé sé nhu trién khai, tinh di ddng WTRU va mirc d§ nhiéu. Quy
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trinh nay c6 thé bao gdm phat )/ tr ma doc lap, trong do mai tir ma, thé hién bang chi
s& m, co thé duoc truyén di béi tap con K chim tin hiéu. Do d6, mdi chum tin hiéu
dugc st dung aé truyén din ™, tr ma c6 thé bi that thoat kénh truyén P L(m,k')c, hé sb
hiéu chinh cong suat phan doan % i0)e(J) va cong sudt truyén dan tdi da khac nhau
Ponsnsne(D) trong do k' thé hién chi sd lién quan dén ¥'s» chum tin hiéu. Hon nita, do
tinh doc 1ap cia M/ tir ma, thp thong sb con lai ¢6 thé cn dugc didu chinh theo mbi tir
ma. Do d6, ¢6 thé xac dinh cong suat PUSCH trén mi chum tin hiéu trén moi tir ma

theo:

P’ mk' c(i)7
PPUSCH(m,k'),c(i) = t6i thiéu . . . . . .
10k%uﬂkﬂumwwin)+}%juwmuxf)+amwm(ﬂ‘Pgmwc+AﬁmW0)+f&mO)

Néu mdi tr ma duogc anh xa trén cing mdt tan so, twong tw nhu trudong hop
truyén mot tir ma, tong cong suat truyén co the duge xac dinh la:
. . PCMAX,C (l)’
P, oon. (i) = tOi thi€u NP
Puscas () ZH,USCHW(.)’C(Z)

mk'

trong d6 moi tir ma dugc anh xa trén mot tan s6 khac nhau, tong cong suat truyén

PUSCH c¢6 thé dugc xac dinh 1a:

Z PCMAX(m),c (l)’
m
Z PPUSCH(m,k'),c (l)

mk'

Pouscu, (i) = t0i thidu

trong do Poviaxan.e @ 13 cong suét truyén dan t6i da cia WTRU trén mdi thanh

phan tan so.

C6 thé phan loai céc thong s&6 TPC thanh céac théng s TPC chung hodc cac
thong sd TPC cu thé caa vong lap. Mdi vong 1ap TPC c6 thé nhan thong sb tir hai loai
thong s6 TPC, hai loai nay ¢6 thé duge 4nh xa téi mot hodc nhidu thyc thé truyén din
sau: mot hodc nhiéu chum tin hiéu; mot hodc nhiéu lién két cdp-chum tin hiéu; mot
hodc nhiéu téng truyén dan; mot hoic nhiéu bang; va mot hodc nhiéu TRP. Céc thong
s6 TPC chung xac dinh tap hop cac thong sb dugc mot nhom cac vong lap TPC st

dung.
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Trudc tién, cac thong s TPC chung c6 thé xac dinh mot tap hop cac thong s6 chung
cho tht ca cac vong lip TPC dugc céac thyuc thé truyén dan phu st dung (vi du: chum tin
hiéu, lién két cap-chum tin hiéu, tﬁng truyén dan hodc bang) lién két véi mot hodc nhiéu

TRP.

Tht hai, ¢6 thé x4c dinh nhiéu thong s6 chung, véi mdi thong s6 TPC chung dugc
géan cho tap hop cac vong ldp TPC. Diéu nay cho phép nhém céc vong 1ap TPC dua trén
loai thuc thé truyén dan (vi du: loai chim tin hiéu, nhém lién két cip-chum tin hiéu (BPL),
bang, TRP). Viéc phan nhom cling ¢ thé phu thudc vao so 6 truyén dan dugc st dung.
Vi du: trong truong hop so dd phan tap truyén dan (vi du: luan chuyén bo tién ma hoa),
thong s6 Meuscre () (nghfa 13, s6 Tugng RB dugc phan b trén PUSCH dé truyén dén) c6
thé gibng nhau dbi véi nhidu lién két cip-chim tin hiéu duge st dung (va do d6, nhiéu
vong 1ap TPC dugc st dung trén mdi BPL) va vi vdy ¢6 thé dugc phét tin hiéu trong tap
hop céc thong s6 TPC chung. Ngoai ra, trong truong hop truyén dan BPL doc lap, thong
s& Mouscne (1) ¢6 thé khac nhau.

Céc thong sb TPC cu thé theo vong 1dp TPC xac dinh tép hop cac thong s6 cu thé
theo mot vong lap TPC riéng 1é. Co thé x4c dinh cac thong sb cu thé ctia vong 1ap theo
cach doc lap véi cac thong sb chung (nghia 13, tr tdp hop cac thong s6 khong chong
chéo) hodc phu thude vao thong s6 chung (nghia 1a tap hop cac thong s6 chdng chéo, vi
du: gia tri chénh léch tur thong s6 chung), tim cach ha thap téng chi phi c6 thé duoc yéu

cdu bang céach tao ra cac thong s6 doc 1ap cho mdi vong 1ap TPC.

Thtr ba, tap hgp cac thong sb chung va cu thé theo thuc thé truyén din c6 thé
khong chdng chéo nhau va khong thé ciu hinh (nghia 1a 6 dinh). Khung LTE déi voi
cong sudt PUSCH du kién nham danh cho 6 ¢ trén khung con % dugc gidi thiéu l4n nira

tai day:

o [ Povaxe (s
PPUSCHp(i)z to1 thiéu{ MR ® } [dBm]

10log o (M pyscrr (D) + B puscrs (J) + €, () PL,+ A (D) + 1.()
trong do,
Poriax o (@) ; cong suat truyén dén t6i da cia WTRU tinh bing dBm

Mpyscne () ; 3§ cac RB duge phan bd trén PUSCH
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Fo puscne(J) ; cong suit thu muc tidu (tr SIB2)
,(J): hé sb hiéu chinh coéng suat phan doan [0:1] (tir SIB2)

PL,: suy hao duong truyén (udc tinh tr do ludng CRS va thong tin cong sudt
TX ¢b dinh tir SIB2)

A (D). Po 16ch cu thé theo MCS.

£, : Lénh TPC — diu chinh ngin han (vong ap khép kin duoc giri di dudi dinh
dang DCI 3/3a).

Céc thong sb Porax.o (1) | F oruscre (/) va @.(J), c6 thé duoc thiét 1ap thanh thong

56 TPC chung trong khi do cac thong s, Mruscre @ | PL | Are() va f.(0) ¢6 thé dugc
thiét 1ap thanh thong s6 TPC cu thé theo vong lap.

C6 thé phat tin hiéu c4c thong s6 chung trong kénh phat song hodc trong nhom
PDCCH chung. C6 thé phat tin hiéu cac thong sé cu thé trén mdi vong 1dp TPC trong
mdi thuc thé truyén dan. C6 thé phat tin hiéu gia tri nay trong MAC CE hodc ¢o thé
phét tin hiéu nay trong kénh diéu khién L1 trong PDCCH cu thé theo WTRU hogc mot
thue thé truyén dan cu thé. Luu ¥ ring c6 thé cin sir dung PDCCH cuy thé theo WTRU,
dic biét 1a trong TPC cu thé theo chum tin hiéu vi chum tin hiéu thu cho mdi WIRU

(va do @6 cho cac lién két cip-chim tin hiéu) c6 thé doc 1ap.

Thi tu, thao ludn cac thong sb chung va cu thé cua vong lip TPC khong chdng
chéo nhau, nhung c6 thé cdu hinh. Tap hop céc thong s6 chung va cu thé cé thé chu
hinh cho phép hé théng quyét dinh thong s6 nao niam trong loai thong s6 TPC nao.
Quyét dinh nay c6 thé phu thudc vao thuc thé truyén din cu thé va so dd truyén dan
(vi dy, truyén dén t6i nhidu TRP ¢6 thé doi hoi cé cac vong ldp hoan toan doc 1ap trong
khi truyén dan st dung so dd phén tap truyén dan c6 thé doi hoi phai c6 su phu thude
nao do gitta cac vong lap).

C6 thé didn ra céu hinh TPC (nghia 1a thiét 14p cic thong s6 TPC duéi dang
chung hodc cu thé theo vong lap) trong qua trinh truy cép ban dau hodc trong qua trinh
khoi phuc thuc thé (vi dy, phuc hdi ton thit chim tin hiéu) va c6 thé duge xic dinh
dudi dang tinh (vi duy, trong kénh phat séng), ban tinh (vi du, trong MAC CE) hoac

dong (vi du, trong kénh diéu khién L1). Lwa chon ¢o thé phu thudc vao tdc do thay dbi
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kénh nhanh choéng.

Vi du, ¢6 thé xac dinh mot tap hop céc thong sb chung cho TRP. Cac thong sb
6 thé duoc liét ké theo thuat todn apriori 12 {p1, p2, ..., pN}, trong d6 Pi la thong s6,
i dugc xéac dinh tir cong thitc ude tinh TPC duong 1én c6 N thong sd. Quy trinh truy
cap ban dau co thé truyén loai thong s6 nay trong kénh phat trong thuc thé truyén dan.
Trong mdt vi du, loai nay co thé dugc phat dudi dang ludng truyén nhi phan bao gbdm
céc bit ¢6 kich thude N vé6i [Loai 1, ..., Loai N] = {1, ..., 0} twong ung v6i cac thong

sé {pl, ..., pN}.

C6 thé phat tin hiéu céc thong s6 chung trong kénh phat séng hodc trong nhom
PDCCH chung. C6 thé phat tin hiéu cac thong s6 cu thé trén mdi vong 1dp TPC trong
m3i thuc thé truyén din. C6 thé phat tin hiéu gid tri nay trong MAC CE hodc c6 thé
phat tin hiéu trong kénh didu khién L1 trong PDCCH cu thé theo WTRU hodc mot
thuc thé truyén din cu thé. Luuy ré‘mg 6 thé can st dung PDCCH cu thé theo WTRU,
dic biét 1a trong TPC cu thé theo chum tin hiéu vi chum tin hiéu thu cho mdi WTRU

(va do d6 cho céc lién két cap-chiim tin hiéu) c6 thé doc 1ap.

Vi du, ¢6 thé x4c dinh nhiéu tap hop céc thong sb chung cho TRP. Cac thong
sé ¢6 théd duoc liét ké theo thuat toan apriori 1a {Gi, pl, p2, ..., pN}, trong d6 pi la
thong s6, i duge xac dinh tir cong thic w6 tinh TPC dudng 1én c6 N thong s6 va Gi
biéu thi nhém vong lip TPC. Quy trinh truy cap ban dau c6 thé truyén cac thong s6
trong nhom va loai lién két trong kénh phat trong thuc thé truyén dan. Trong mdt vi
du, thong tin nay co thé duoc phat dudi dang ludng truyén nhi phan bao gdm céc bit
¢6 kich thude N véi [Gi, Loai 1, ..., Loai N] = {1,..., 0} tuong ung v0i cac thong sb
{pl, ..., pN} dbi v6i nhém i.

Trong mot vi dy, thong tin ¢ thé dugc phat di bang cach chira s6 luong nhom
va sau d6 truyén dan cac loai theo cach thuc lién két v6i nhau. [Gi = 2] [Loai 1, ...,
Loai N] [Loai 1, ..., Loai N] = {1,..., 0} {0,..., 0, 1}. Mot nhom c6 thé dua trén mot
tap con céc thuc thé truyén dan, ching han nhu cic tang, nhom BPP, TRP hozc BPL.

Ngoai viéc phat tin hiéu cAn thiét cho mdi vong lap TPC, quy trinh gan vong ldp
TPC cho mét nhém cu thé cho phép thuc thé xéc dinh cac thong sb chung TPC. Diéu nay
cling c6 thé xay ra trong qué trinh truy cép ban dAu hogc thiét 1ap/khdi phuc thuc thé truyén
dan.
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Céc thong sé chung va cu thé theo vong lap TPC c6 thé cdu hinh va chdng chéo
nhau duogc thao luan & day. Trong trudong hop cac thong s6 cu thé theo vong lap chong
chéo nhau, c6 thé tiy y thiét dit lai thong s6 TPC da dugc truyén din trong tap hop
cac thong s TPC chung trong trudng hop cu thé theo vong lap. Piéu nay vé co ban
ghi dé 1én gid tri nhom/gia tri chung. Gid tri ghi d¢ thuc té ¢ thé duge gui di hodc sy
thay ddi gitta gid tri thue va gid tri moi c6 thé dugc giri di. Phuong phap tht hai c6 the

¢6 loi thé 1a giam tong chi phi can thiét vi gia tri chénh 1&ch ¢6 thé nho.

Tap hop céc théng s6 bi ghi d@ c6 thé duoc ¢b dinh hogc ¢6 thé dinh ciu hinh, diéu

ndy yéu cu phét tin hiéu dé chi ra thong so cu the bi ghi de, ngoai viéc chi ra gia tri cla no.

TPC cu thé ctia chum tin hiéu c6 cac thong s6 TPC chung va cu thé theo chum
tin hiéu duoc thao luan & day. HINH 3 minh hoa so dd 300 thuc hién TPC cu thé theo
chum tin hiéu ¢6 phat tin hiéu TPC chung va cu thé theo chum tin hiéu. Trong TPC cu
thé ctia chim tin hiéu, mdt hodc nhiéu thong s TPC chung c6 thé dugc truyén dan
308 sau khi thiét 1ap chum tin hiéu 304 hodc khéi tao 302 hodc khoi phuc chum tin
hiéu 306 trong kénh phat séng chim tin hiéu theo chu ky mong mudn. Sau do, céac
thong s& TPC cu thé cia (cip-)chum tin hiéu c6 thé duge gii dén ting WTRU trén
PDCCH duong xubng 310.

Trong truong hop thay dbi céac thong sb chung can dugc truyén dén WIRU &
gifta qua trinh quét dinh ky cta kénh phét chum tin hi¢u, thong tin TPC chung c6 thé
duogc truyén dan boi PDCCH chung ctia nhém. Trong LTE, suy hao duong truyén dudong
xubng dugc udce tinh 1a chénh 1&ch gitta Cong suét tin hiéu chuin va Céng suét thu tin
hiéu chuin (RSRP) dugc loc ¢ téng cao, trong d6 Cong suét tin hiéu chuin cu thé theo
6 va duoc cung cp bang cach phat tin hiéu & tang cao hon va RSRP ludn dugc 14y muc

trung binh c6 loc L3.

D4i véi truyén dan dya trén cham tin hiéu, c6 thé can phai thay d6i Cong suét
tin hiéu chuén thanh cu thé theo chum tin hiu. Cong suat c6 thé phat tin hi¢u dudi
dang mot phan cta cic thong s6 TPC chung va c6 thé giéng nhau db1 voi mot nhém
WTRU, nhom nay c6 thé tham chiéu cing mot chim tin hiéu dé do ludng. Doi véi cac
WTRU ¢6 céc chum tin hidu thu khéc nhau, céc théng s6 khac ¢6 thé khac nhau.

Do qua trinh quét cac chum tin hiéu, co thé can phat tin hiéu va loc & tang duéi

L3 dé tinh dén thay ddi vé chum tin hiéu (va tinh trang nhiéu dua trén chum tin hiéu).
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C6 thé thuc hién didu nay bing cach sit dung PDCCH chung ctia nhém va cu thé theo
WTRU dé phat tin hiéu thém thong tin vé& TPC chung va cu thé theo cip-chum tin hiéu.
Khi chuyén déi chim tin hiéu, ban chét dong cua cac chim tin hiéu do chuyén déi
chum tin hidu c6 thé doi héi quy trinh WTRU dé sira d6i quy trinh TPC ciia chum tin
hiéu.

Trong mot vi du, khi déi thanh chum tin hiéu méi, WIRU cé thé udc tinh lai
cac thong s6 TPC (nghia 1a khéi dong lai quy trinh TPC). Diéu nay c6 thé yéu cau
WTRU phai c6 nhiéu quy trinh TPC twong tmg véi nhiéu vong lip TPC. Vi dy, vong
lip TPC cho cac chum tin hiéu duoc st dung dé truyén/thu PDCCH c6 thé khac véi

vong lap TPC cho cac chum tin hiéu can thiét dé truyén dir liéu.

Trong mdt vi du, khi ddi thanh chiim tin hiéu méi, WTRU ¢ thé diéu chinh lai
cac thong s6 TPC dua trén dy dodn/udc tinh tlr cac quy trinh TPC trude. Diéu nay co
thé 14 WTRU hoan toan ty quan hodc ¢o thé dugc hd trg boi eNB véi cac thong tin
dugc truyén dan trong kénh phat song chum tin hiéu. Thong tin ¢6 thé duoc st dung
bao gdm do khuéch dai chum tin hiéu hogc thay dbi do khuéch dai chum tin hiu,
dudng nhim chim tin hiéu, cong sudt truyén ddn méi, chi s6 chum tin hidu méi (trong

truong hgp WTRU c¢é thé c6 thong tin ndi bd dua trén chi sb duoc st dung).

Hoat dong ctia WTRU dé chuyén déi BPL dugc thao luan ¢ day. HINH 4 minh
hoa viée x4c dinh lién két cap-chim tin hiéu (BPL) 400. Theo minh hoa trong HINH 4,
quy trinh ghép cap chum tin hi¢u bao gém mot s§ su kién truyén din c6 cac chum tin
hidu khac nhau 406, 408 & ddu nhan va dau phat (402, 404) ciia h¢ théng khong day dé
xéc dinh BPL phit hop nhat. Nhu véy, cap-chum tin hi¢u phtt hop nhét duge xac dinh
sau khi hoan thanh mt s thtt nghiém chum tin hiéu & mdi dau. C6 thé phai thuc hién
qua trinh ghép cdp chum tin hi¢u khi bét dau truyén dan; tuy nhién, cling ¢ thé yéu cau

thuc hién theo dinh ky hodc khong theo dinh ky dé danh gia lai lya chon BPL.

Viéc thay d6i BPL khong phai luén hoan toan dya vao vige suy hao dudng truyén
BPL. Trong mdt s6 truong hop, ¢6 thé phai thay ddi BPL bang cach loai trir mdt s6 chim
tin hi€u dé giam thiéu nhiéu gap phai trén cac 6 hodc WTRU lan céan. Do do, trong
trudmg hop chuyén ddi BPL, c6 thé yéu cau WTRU dé st dung mot bo chim tin higu
khac voi nhitng gi WTRU dang dya vao. Ttr 46, BPL méi thé hién suy hao dudng truyén
khéc nhau, cong suét truyén dan can phai duge diéu chinh cho phu hop.
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Trong mdt vi du, WIRU thu thap va duy tri s6 liéu lya chon BPL do dugc dbi
v61 mot hodc nhiéu két hgp BPL dugc xem xét. Vi du vé sb liéu lya chon nhu vay c6
thé 14 suy hao duong truyén gip phai lién quan dén ting BPL. Khong 1am mt tinh tong

quét va dé dé dang trinh bay, suy hao dudng truyén c6 thé dugc coi la s6 liéu do.

Trong mot vi du khéc, néu WTRU xéc dinh ham y hodc rd rang rang chuyén
ddi BPL d3 kich hoat do han ché chum tin hiéu, thay vi khdi tao qua trinh ghép cap
méi, thi ¢6 thé dé cap dén dit lidu suy hao duong truyén BPL duoc luu trit tir bude xac

dinh BPL phu hop thi hai.

Trong mot vi du khac, WIRU c6 thé x4c dinh cong suét truyén din méi bing
cach ap dung muc chénh 1éch that thodt cia dudng truyén BPL ban dAu va thit thoat cua

duodng truyén BPL mdi duoc chon.

A A loCMAX c (l)7
Bruscuvewy (i) = toi thiéu ’ . ‘
PPUSCII(Las),c (l) + ac (J) ' (PL(_NL’W)C o PL(Lasl)c)

Trong cac 1an trién khai NR, murc do nhiéu trén dudng 1én c6 thé mang tinh bién
ddi cao va ting so véi cac lan trién khai ké thira do chuyén d6i BPL dong va kha ning 18p
lich truyén dan nhiéu ngudi dung (MU) trén dudng 1én so v6i 14n trién khai ké thira trudc
d6. D& giam nhidu giita céc 6, TRP ¢6 thé han ché tap hop BPL ma WTRU c6 thé str dung
dé giam nhidu cho 6 14n can, 6 thé kich hoat chi bdo han ché bang chi bao nhiéu thu dugc
tr & 1an can hodc dua trén tai ctia 6 14n cén; tin hiéu nhu vay co thé 12 Chi bao qua tai (OI)
hoac loai khac.

Tuy nhién, trong céc loai phép do nay, WTRU van c6 thé truyén din trén cung
mot RB ¢ chuim tin hiéu khac. WIRU ¢o thé thiét 1ap cong suat truyén dan véi chim
tin hiéu khac dé dat dugc mtrc do nhiéu thép hon véi 6 1an cén. Trong trudong hop nay,

0 phuc vu cAn biét chim tin hiéu nao tai WTRU dang giy nhiéu cao cho 0 lan cén.

WTRU c6 thé phan hdi cho 6 phuc vu bidu thi BPL manh nhat cho cac 6 lan
can ngoai BPL manh nhét cho 6 phuc vu. WTRU c6 thé phan hoi mdt BPL manh nhét
hoac chi chon nhitng BPL nam trong ngudng dugc cAu hinh s&n. C6 thé thuc hién phan
hdi trong qué trinh gin 6 ban diu khi WTRU thuc hién mét s6 phép do ludng dé tim
ra & phuc vy, kich hoat boi TRP hodc dugc phan hoi dinh ky. Néu WTRU dinh ky thuc
hién céc phép do ludng trén BPL, WTRU ciing ¢6 thé kich hoat phan hoi bt ct khi
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nao xac dinh BPL can thi¢p méi ndm trong ngudng dén BPL manh nhat cia 6 phuc

vu.

L3i chim tin hidu ciing c6 thé kich hoat chuyén déi BPL néu chét luong lién
két giam xubng dudi ngudng. Chét luong lién két c6 thé giam rét nhanh lién quan dén
téc d6 didu chinh didu khién cong suAt; hon nita, didu nay chi c6 thé tam thoi anh
hudng dén chit lugng do tdc nghén hodc céac diéu kién kénh dong khac ma viéc chuyén
ddi BPL ddy du c6 thé khong can thiét.

Trong mét vi du, dé tranh kich hoat chuyén déi BPL, WTRU c6 thé thém mot
hé s6 hiéu chinh mot 1an /,() . Gia tri cia no co thé dua trén ngudng su ¢b hoic dua
trén cac phép do khac vé chit luong lién két. He s§ nay c6 thé c6 khoang thoi gian gioi
han va téc do st dung han ché trong mot khoang thoi gian dugc xéac dinh trude. Co thé
duge kich hoat bing bd dém thoi gian theo khoang thoi gian ma trong khodng thoi
gian d6 chét lugng ctia BPL nim dudi ngudng. Do do, c6 thé x4c dinh cong suét truyén
dan ctia WTRU theo phuong trinh duéi day trong khoang thoi gian ma hé s6 hiéu chinh
hop 1€:

Boysen ) = t6i thiéu{

PCM/\X,C (l)9
101og o (M pyscr (D) + O-PUSCH,c(j )+ a_(k)c(j ) PLy+ A (D) + £+ 1,@) '

Trong mot vi du khac, khi WIRU xac dinh réng WTRU dang bi chin va TPC kha
dung, WTRU c6 thé khdi tao yéu clu t6i 6 phuc vu dé ting téc dd phan hoi cua TPC
VAON

Thao luan vé xac dinh cong sudt dua trén cac dic trung truyén dan tai day.
WTRU c¢6 thé xéac dinh cong suét truyén dan (vi du, truyén UL) dua trén it nhét mot
yéu cau, loai hodc dic tinh truyén din. WTRU c6 thé xac dinh cong sudt truyén dan

(vi du, truyén UL) dua trén it nhat mot dich vu c6 thé duoc truyén dan.

Truyén dan c6 thé 1a truyén din it nhét mot trong cac khia canh sau: kénh dit
liu (vi du, PUSCH); kénh didu khién (vi dy, PUCCH); tin hiéu chudn, ky hiéu hoge
bd ky hiéu (vi du, SRS); va kénh truy nhap ngau nhién (PRACH). Truyén din c6 thé
1 it nhat mot trong sb: truyén dan 1ap lich hodc dugc cap phép; truyén dan khong cip
phép hodc cAp phép it; truyén dan c6 tai nguyén dugc phén b, 1ap lich hodc cAp phép;

truyén dan c6 tai nguyén dugc cau hinh; truyén dan khong c6 tai nguyén dugc phan
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bd, 1ap lich hodc cép phép; va truyén din ma WTRU chon mot bd tai nguyén dé truyén
dan, vi du tr mdt bo tai nguyén dugc chu hinh (vi du, dé truyén dan khong cAp phép

hodc cip phép it).

Dic tinh truyén din c6 thé 1 loai truyén dAn, yéu cdu truyén dan, thong so
truyén dan, trong so cac dic tinh khac. Déc tinh truyén dan c6 thé 1a dich vu ¢6 duge

truyén din. Dc tinh truyén din c6 thé lién két v6i dich vu (vi dy, loai dich vu).

Vi du, dac tinh truyén dan c6 thé bao gém it nhAt mot hodc mot két hop cac muc
sau: QoS; dung sai tr&; do on dinh (vi dy, yéu cau do én dinh); 131 truyén dan (vi dy: 16i
truyén din muc tidu) chang han nhu 10-3 hodc 10"-1; SNR muc tiéu; truyén dan bing
thong di dong nang cao (eMBB); truyén din do tré thap; truyén dan do tré thap siéu on
dinh (URLLC); truyén dén truyén thong kiéu may (MTC); truyén dan dai thong gioi han
(BL), pham vi phu séng ting cudong (CE) hodc dai thong hep (NB); cho du truyén dan
d6 1a truyén dan dau tién (vi du, truyén din cta khdi chuyén tai hodc tir ma) hodc tai
truyén dan (vi du, tai truyén dan cta khéi chuyén tai hodc tr ma); va s6 chum tin hiéu

c6 thé thuc hién truyén dan.

Thao luan vé do 1éch cong suét dua trén dic tinh truyén dén tai day. C6 thé cung

cép va/hodc sir dung do 1éch cong suét dua trén it nhat mot dic tinh truyén dan.

WTRU c¢6 thé xac dinh cong suét dé truyén din dya trén it nhéit mét dic tinh
truyén din. WTRU c6 thé st dung do 1éch cong suAt ma co thé, hodc co thé duoc xéc
dinh, dua trén dac tinh truyén dan trong qua trinh xac dinh va/hodc tinh toan cong suét

truyen dan.

Vi du: WTRU co thé st dung hodc béo g@)m do 1éch cong suét (vi du, gié tri do
1éch cong sudt) khi x4c dinh cong sudt dé truyén dan trong trudng hop d6 do léch co
thé dua trén dic tinh truyén din. WTRU c6 thé nhan dugc mot tap hop gE‘)m mot hoac
nhidu gi tri d6 léch cong suét trong do gid tri do 1éch cong suét c6 thé lién két voi mot
dic tinh truyén dan. Co thé cung cip bo gia tri do l&ch cong sudt qua cau hinh, vi du

tir TRP hodc gNB.

Vi du: WTRU ¢6 thé thu duoc gia tri do 1éch cong suat dau tién dé truyén dan
6 trd thép (vi du, truyén din URLLC). WTRU c¢6 thé thu dugc gid tri o 1éch cong
suét thu hai dé truyén dan dung sai do tré (vi du, truyén din MTC). Gia tri do 1éch

cong suét c6 thé ap dung cho truyén dan khong cip phép.
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WTRU c6 thé str dung gia tri do 1éch cong sut dAu tién khi x4c dinh cong suat
dé truyén din khong cAp phép c6 do trd thdp. WTRU c6 thé st dung gia tri do léch

cong suét thtr hai khi xac dinh cong sut cho truyén dan khong cip phép dung sai tré.

Trong mét vi du khéc, dbi v6i mét hogc nhidu dic tinh truyén din, WTRU c6 thé
khong nhén va/hodc sit dung gia tri do 1éch cong sudt. WTRU c6 thé st dung gia tri do
léch cong suét ddi véi ddc tinh truyén din dAu tién. WTRU c6 thé khong st dung gié tri
d0 léch cong suat déi véi dic tinh truyén din thir hai. Vi du, WTRU c6 thé st dung gia tri
dd 1éch cong sudt dé truyén dan khong cAp phép hoic truyén din URLLC. WTRU c¢6 thé
khong st dung gia tri do léch cong sut dé truyén dan duoc 1ap lich, truyén dan dung sai

d6 tr& hodc truyén dan eMBB.

Sau khi x4c dinh cong sudt truyén din, WTRU ¢6 thé truyén dan bang cach st
dung cong suét di xac dinh. C6 thé thuc hién diéu chinh cong suét bang cach sir dung
qué trinh diéu chinh cong suét. Dua trén truong hop st dung, c6 thé thuc hién diéu chinh

cong suét theo cich thirc tang 1én hodc giam xubng.

Péi véi cac ung dung URLLC, WTRU ¢6 thé sir dung cach tiép can giam xudng dé
thiét 1ap cong suét. Vi dy, WTRU bat dau truyén dan tai Poye &6 = Pedn tiét + Pag lech, trong do
Pine 16, Peiniée VA Pag iech tiong tmg 1a cong suét truyén dan thuc té, cong suét truyén dan bt
budc udce tinh dya trén suy hao duong truyén va cac thong s lién quan khéc va gié tri do
16ch duong duoc ciu hinh. C6 thé x4c dinh thong s6 do 18ch Pas ieen dugc cAu hinh ban dau
d6i v6i tap hop cu thé cac trudmg hop sit dung, nhu URLLC. C6 thé cu hinh thong s6 do
l1éch duoc su dung trén mdi 6 hodc trén co s cu thé theo WTRU. C6 thé xac dinh gia tri do
léch dya trén mirc do 6n dinh va do tr& bit budc clia truyén dan URLLC. Vi du, gia tri do
1&ch Pas ieen cao hon biéu hién kha ning sé truyén dan thanh cong cao hon, va do do do 6n

dinh cao hon va do tré thap hon.

Trong khi duy tri mérc d6 &n dinh va do tr& du kién, WTRU c6 thé ¢6 gang giam
thiéu va tdi wu héa gia tri Pas iech dé quan ly d6 nhiu ciing nhu ly do gidm luong tiéu
thy cong sudt., WTRU c6 thé hiéu chinh va giam thiéu Pas iecr, dwa trén chét lugng
kénh dudng 1én nhan duge. Budce higu chinh c6 thé dugc ¢b dinh, cau hinh trude hodc
xac dinh béi WITRU nhu dugc thao lugn duéi day

Pau tién, WITRU c6 thé giam Pas iecn sau khi gap Ninanh cong lan truyén din thanh

cong trong s6 Nigng sé truyén dan, trong d6 Nenanh cong VA Ning sé 12 cac thong so dugce cau
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hinh dong hoac ban tinh.

Thit hai, WTRU c6 thé giam Pas ech sau khi thu Mian 1énh TPC gidm cong suét
trong $6 Miéng s6 thong bdo TPC, trong d6 Mgism Va Niéngss 12 cac thong sb dugc cau

hinh dong hodc ban tinh.

Tht ba, WITRU cé thé giam Pas iecn dua trén mot hodc tap con cac phép do ludng
cdng suat tin hiu duong xubng. Quyét dinh nay c6 thé dua trén cac phép do duoc loc

L1/L.3 hoic két hop cac phép do do.

Thi tw, WTRU c6 thé duy tri gid tri Pas ech trong mot s6 khoang thoi gian truyén dan
dinh cAu hinh sin, va chi sau khi khoang thoi gian d6 hét han thi méi tai danh gia Pas sech.

Trong mot vi du, dé dam bao ring cong sudt truyén dan ludn duge duy tri trén
hodic bing gid tri Pen miéi wc tinh ban ddu, Pas iech c6 thé khong dugc diéu chinh dén
gi tri dudi thong s& dugc ciu hinh Pag iech i thiéus O < Pag tech 16 thiéu < Pag tech. Vi du, €6
thé ludn xéac dinh cong suét truyén dan thuc t& Pinee 16 13 Pein iée + Pag téch t6i thiéu < Pthue
& < Pein miét + Pag 1ech. Trong mot vi du, néu sau khi hiéu chinh gia tri Pas izch, Xay ra 16
truyén din duong 18n, céc hiéu chinh 7 (m>1) m&i nhat vé Pas ech ©6 thé bi dao nguoc,

hodc Pas izen ¢6 thé duoc thiét dat lai vé gia tri duge cdu hinh ban dau.

Péi véi cac tmg dung mMTC, WTRU c¢6 thé st dung cach tiép can tang lén dé
thiét 1ap cong suit. Vi du, WTRU bt ddu truyén dan tai Pie 6 = Pedn iiét = Pas tech, trong
A0 Pitc té, Pein thiée Va Pag iech tuong trng 1a cong sut truyén dan thuc té, cong sudt truyén
din bt budc ude tinh dua trén suy hao dudng truyén va cac thong s6 lién quan khac
va gia tri do 1éch duong dugc cAu hinh. C6 thé x4c dinh thong sb6 d6 1éch Pas iech dugc
cAu hinh ban dau d6i véi tap hop cu thé cac truong hop st dung, nhu mMTC. C6 thé
c4u hinh thong s do 1éch duoc stir dung trén mdi 6 hodc trén co s& cu thé theo WTRU.
C6 thé xéac dinh gia tri 4o lach duwa trén mirc d6 nhiéu, tudi tho pin, diéu bién, v.v. Vi
du, gia tri do 1&ch Pas 1cn cao hon ¢o thé lam tudi tho pin kéo dai hon va it xay ra nhiéu
gitta céc 0 hon.

Trong khi duy tri tudi tho pin va mic do nhiu du kién, WTRU c6 thé lam giam
va tdi wu hoa gia tri Pa lech dé c6 thé cai thién do 6n dinh va do tré. Trong mdt phuong
an, WTRU c¢6 thé hiéu chinh va giam thiéu Pas sen, dwa trén chét lugng kénh nhan

duge. Budce hiéu chinh ¢6 thé duge ¢b dinh, cau hinh trude hodc xac dinh béi WTRU.
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Trong mot phuong an, WIRU ¢6 thé gidm Pag tech sau khi gap Nindt bai lan truyén
dan thét bai trong s6 Ning 56 1an truyén dan, trong d6 Nmds bai VA Nisng 56 12 cac thong 56
duogc cdu hinh dong hodc béan tinh. Trong mot vi du, WTRU c6 thé gidm Pas 15cn Sau
khi thu Miang 1é€nh TPC tdng cOng sut trong s Mingss thong bao TPC, trong d6 Miang

va Nigng 56 12 cdc thong s6 duge cau hinh dong hodc ban tinh.

Trong mot vi du, WTRU ¢6 thé giam Pas iech dura trén mot hodc tap con céac phép
do luong cong suat tin hiéu duong xubng. Quyét dinh nay co thé dua trén cac phép do
duoc loc L1/L3 hodc két hop céc phép do d6. Trong mot vi du, WTRU c6 thé duy tri
gia tri Pag iech trong mot s6 khoang thoi gian truyén dan dinh c4u hinh sin, va chi sau

khi khoang thoi gian d6 hét han thi méi tai danh gia Pag iech.

Trong mot vi du, dé ddm bao rang cong suat truyén dan luon duoc duy tri dudi hodc
bang gia tri Pedn miée woc tinh ban dau, Pas iecr ¢6 the khong duoc diéu chinh dén gié tri dudi
thong sd duge cau hinh Pag ech i6i thiéus 0 < Pap tech 161 thiéu < Pag tech. V1 du, €0 thé ludn xac dinh

cong sudt truyén dan thuc t€ Pie ¢ 18 Pednmiét + Pas tech 6ithiéu < Pt 16 < Pedn thiét = Pa lech 161 thiéu.

Trong mdt vi du, néu sau khi hiéu chinh gié tri Pz fzch, xuét hién chi béo st dung pin
vuot mitc hodc xay ra nhidu, cdc hiéu chinh 72 (m>1) m6i nhat v& Pas eer c6 thé bi déo
nguoc, hodc Pas izeh 6 thé duge thibt dat lai vé gid tri duge céu hinh ban dau. Gia tri d6 1éch
cong suit co thé lién két voi tap hop cic dic tinh truyén dan. Tap hop cac dic tinh truyén
dAn c6 thé thay thé cho dic tinh truyén dan va van pht hop véi cac vi du duge mo ta trong
tai liéu nay.

Théo ludn vé cong suét tai truyén din dya trén dac tinh truyén dan tai day. C6
thé x4c dinh va/hodc diu chinh cong suat tai truyén dan dua trén dic tinh truyén dan
cla tai truyén dan. Tai truyén dan co thé lién quan dén tin hiéu hodc kénh (vi du,

PUSCH).

Téi truyén din c6 thé 1a khdi chuyén tai hodc tir ma, vi du: khoi chuyén tai hogc
tir ma ¢6 it nhit mot sb bit ma hoa twong tng co thé da duogc truyén din trude do. Tai
truyén dan c6 thé bao gdm it nhit mot phan khdi chuyén tai hodc tir ma da duoc truyén
din trude do. Tai truyén din c6 thé bao gdm céac bit ma hoa chua duoc truyén dan
trude d6. Tai truyén dan cé thé 1a truyén dan dudi dang phién ban du khic cla lan
truyén dan trude.

WTRU ¢6 thé xéc dinh hodc diéu chinh cong sudt dé truyén din hogc t4i truyén
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din dua trén it nhat mot dic tinh truyén dan. Sau khi xac dinh hodc diéu chinh cong suét
truyén dn hodc tai truyén din, WTRU c6 thé truyén dn hodc tai truyén dan bang cach

st dung cong suat da xac dinh.

Diéu chinh cong suét theo gia tri budc cong suét duoc thao luan tai day. Trong
mdt vi du, didu chinh cong suit c6 thé 1a ting gia tri budc cong suat. C6 thé tang tir
cong suat duge sir dung dbi v6i 1an truyén din hodc tai truyén dan trude. Co thé cung

cép gia tri budc cong suét qua cAu hinh, vi du tr TRP hodc gNB.

Vi du, WIRU co6 thé nhan va/hoidc xac dinh dugc mdt tp hop gém mot hodc
nhiéu gia tri bude cong suét trong d6 gia tri budc cong suit c6 thé lién két voi mot dic
tinh truyén dan. C6 thé cung cip bo gid trj budc cong sudt qua cAu hinh, vi du tt TRP

hodc gNB.

Trong mot vi du, WTRU cé thé st dung gia tri budc cong suét dau tién (vi du,
tdng cong suit theo gid tri budc cong suét dau tién) khi x4c dinh cong sudt dé tai truyén
din v6i dic tinh truyén din dau tién. WTRU c6 thé st dung gia tri budc cong suét thu
hai (vi du, tang cong suat theo gié trj buc cong sudt thir hai) khi xac dinh cong suét

8 tai truyén din vai didc tinh truyén din tht hai.

Trong mot vi du khac, WTRU c6 thé sir dung gia tri budc cong sudt dau tién (vi
du, ting cong suét theo gia tri budc cong sudt dau tién) khi xac dinh cong sudt dé tai
truyén din véi dic tinh truyén dan dau tién. WTRU c6 thé khong st dung gia tri bude
cong suét (vi dy, c6 thé khong ting cong suét theo gia tri budc cong suét) khi x4c dinh
cong suét dé tai truyén dan véi dic tinh truyén din tht hai.

Gid tri budc cong sudt co thé 16n hon dbi véi truyén din c6 yéu cu nghiém
ngat hon. Vi dy, gié tri budc cong suit c6 thé 16n hon dbi véi truyén dan c6 yéu cau
d6 6n dinh cao so véi truyén dan khong c6 yéu cAu do 4n dinh cao. Trong mot vi du
khac, gia tri budc cong suét co6 thé 16n hon déi vé6i truyén dan co yéu cau do tré thap
so v6i truyén dan dung sai tré. Trong mot vi du khac, gia tri budc cong sut c6 thé 16n
hon dbi véi truyén dan khong c6 dung sai tr& so voi truyén dan c6 dung sai tré. Gia tri

bude cong sudt co thé lién két vai tap hop céc dic tinh truyén dan.

Truyén din & mirc cong suat co dinh, dugc cau hinh hodc cong suat toi da dugc
thao luan & day. Trong mot vi dy, diéu chinh cong suat c6 the la thict dat cong suat

thanh cong sut ¢ dinh, dugc dinh cu hinh hodc cong suét toi da. Vi du, cong suét
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t6i da co thé 1a cong suét toi da dugc cAu hinh ciia WTRU. Viéc diéu chinh co thé 1a
thiét dat cong sudt tai truyén dén, ching han tai truyén dan lan dau hofc tai truyén din

14n thtt n thanh cong suit cb dinh, dugc chu hinh hogc téi da. C6 thé cau hinh gia tri n.

X4c dinh loai didu chinh duoc thao luan & ddy. WTRU c6 thé xac dinh xem diéu
chinh (vi du, téng) cong suit theo budc cong suét hay dat cong sudt thanh cong suét
¢b dinh, duogc cAu hinh hoic tbi da dya trén dic tinh truyén dan (hoic tap hop cac dac
tinh truyén dan). Vi dy, WTRU c6 thé sit dung loai diéu chinh th nhét cho dic tinh

truyén dan thi nhét va loai diéu chinh thit hai cho dic tinh truyén dan thit hai.

Trong mot vi du khac, WTRU c¢o thé st dung loai diéu chinh tht nhét cho tap
hop cac déc tinh truyén dan thir nhAt va loai diéu chinh thir hai cho tap hop céc dic
t{nh truyén dan thi hai. Trong mot vi du khac, truyén din c6 thé 1a truyén din cip phép
mién phi UL. Trong trudng hop thir nhét, truyén din co thé 1a truyén din dung sai do
tr& nhu truyén din MTC. Déi véi truyén din dung sai d9 tré, c6 thé chip nhan nhiéu
1An t4i truyén din. Trong trudng hop tht hai, truyén dan c6 thé khong phai 1a truyén
dan dung sai do tré hodc co thé co yéu ciu vé d6 6n dinh cao. Dbi véi trudng hop thi
hai, 6 luong lan tai truyén dAn c6 thé chép nhén dugc gidi han ¢ 0, 1 14n hodc it hon.

WTRU c6 thé sit dung loai diéu chinh khéc nhau dbi véi céc truong hop khéc nhau.

Viéc str dung cac lénh Diéu khién cong suét truyén dan (TPC) dua trén dic tinh
truyén dan dugc thao luan & day. WTRU c6 thé st dung hodc boé qua cac 1énh TPC
dua trén déc tinh truyén dan. Vi du: dbi voi mot sb dic tinh truyén dan, WTRU c6 thé
sir dung 1énh didu khién cong suit vong lip mé (vi duy, chi didu khién cong suét vong
1ap mo). D6i v6i mot s6 dic tinh truyén dan, WTRU khong thé su dung hodc ¢co thé
thiét dat gia tri tich Ity TPC thanh 0 trong khi xac dinh va/hogc tinh toan cong suét (vi
du, dbi voi mot kénh). Vi du, WTRU ¢6 thé st dung d0 léch cong suAt ma c6 thé duge
x4c dinh dua trén ddc tinh truyén dan hoic tap hop cac dédc tinh truyén dan, vi du thay
vi st dung gia tri tich Iy TPC.

HINH 5 minh hoa vi du v& quy trinh 500 xac dinh cong suét tai WTRU dua trén
it nhdt mot dic tinh truyén dan. Trong vi du nay, WTRU c6 thé thuc hién bét ky mot
muc nao hodc két hgp cac muc nao sau day.

Thtt nhat, WTRU c6 thé xéc dinh mot hodc nhiéu ddc tinh cho truyén dan méi

hodc tai truyén dan. 502. Vi du vé cac dic tinh nay 13 cip phép mién phi, dung sai dd
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trd, do tr& thip hodc do bn dinh cao. Tiép theo, WTRU c6 thé xac dinh d9 1éch cong
suit, néu c6, dwa trén it nhét mét trong cc dic tinh trén. 504. Sau do, WTRU c thé xac
dinh cong suét truyén dan bao gém ca do léch cong suét, néu c6. 506. Sau d6, WTRU

truyén dit liéu duong lén bing cach st dung cong suét da xac dinh 508.

Tiép theo, WTRU x4c dinh xem dit liéu dudng lén duge truyén béi WTRU béng
céch st dung cong suat da xac dinh c6 dugc diém truy cap 510 tiép nhan thanh cong
hay khong. Néu WTRU nhén duoc chi bao, chéng han nhu b4o nhan (ACK), vé viée
truyén din thanh cong tir diém truy cap déi voi dir ligu duong lén duge truyén dan 512,
WTRU khong tai truyén dan dir liéu dudng lén. 524. Néu dit liéu duong lén duge
truyén dan boi WTRU bang cach st dung cong sudt di x4c dinh khong dugc truyén
dn thanh cong dén diém truy cp, do d6, WTRU c6 thé khong nhén dugc chi bdo 514,
WTRU c¢6 thé tuy chon xac dinh loai diéu chinh cong suét, dyua trén it nhit mot dic
tinh truyén din, chéng han nhu didu chinh cong suét cho cong suét c4p phép mién phi,
dung sai do tré, do tin cay cao, cong suit toi da dé cép mién phi hodc c6 dd tin cdy cao.

516.

Khi d6, WTRU c6 thé xc dinh viéc diéu chinh cong suat dya trén loai diéu
chinh cong suit hodc it nhét 13 mot déc tinh truyén dan. 518. Sau d6, WIRU c6 thé
diéu chinh cong suit truyén dan dya trén viée didu chinh cong suit da xac dinh. 520.
Cudi cing, WTRU c6 thé thyc hién tai truyén dan bang cach st dung cong suit da diéu

chinh. 522.

U'c tinh thit thoat kénh truyén trong didu khién cong sudt NR dugc théo luan
& day. Udc tinh thét thoat kénh truyén trong didu khién cong suit NR can xem xét loai
tin hiéu chuén cu thé dugc st dung va hé sb khuéch dai chum tin hiéu dua trén cac

chim tin hiéu hodc lién két cap-chum tin hiéu duoc st dung.

RS dung dé uéc tinh PL dugc thao ludn ¢ day. Trong LTE, PL duong xudng duge
udc tinh la:

Thét thoat duong truyén = Cong suat tin hiéu chuin — RSRP dugc loc & tang
cao, trong d6 Cong suit tin hiéu chudn cu thé theo 6 va dugc cung cAp bang cach phat

tin hiéu & ting cao hon va RSRP ludn dugc 14y mtc trung binh ¢6 loc L3.

Trong NR duya trén chum tin hiéu, lya chon tin hiéu chuan dudng xudng dugc su

dung dé do cong suAt tin hiéu chudn 14 rat quan trong do thiéu tin hiéu chuén chung khong
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dugc méa hoa trude. Su xuét hién cta do khuéch dai chum tin hiéu DL va UL trong céc
cap chum tin hiéu cling 4nh hudng dén suy hao dudng truyén do dugc. Do do, suy hao
duong truyén thuc su tré thanh: Thét thoat duong truyén = Cong suét tin hidu chudn —
RSRP di loc, trong d6 Cong suét tin hiéu chudn cu thé theo chum tin hiéu va suy hao
duong truyén bao gdm d6 khuéch dai clia chum tin hiéu truyén va thu trong BPL. Viéc
lua chon t?mg loc RSRP phu thudc vao tinh chu ky ctia mdt hodc nhiéu chum tin hiéu va
d6 dao dong nhidu do nhiéu chum tin hiéu tir cac TRP khac trong hé thdng. Loc L3 ¢ thé

khong pht hop trong truong hop nay.

Nhin biét chi bao cuong do tin hiéu thu duge (RSSI) wdce tinh dya trén RS duoc
str dung, do khuéch dai ciia cac chum tin hiéu trong BPL va cong sut truyén din cta hé
thdng c6 thé cho phép WTRU uée tinh suy hao dudng truyén cia kénh va d6i lai cho phép
TPC dua trén chum tin hiéu. Trong mot vi du, WTRU ¢6 thé c6 cac vong lip TPC khac
nhau d6i véi tirng loai RS dya trén do chinh xac c6 thé c6 voi loai RS cu thé. Trong mot
vi du, WTRU c¢6 thé c6 mdt vong lap TPC duy nhit nhung cip nhat PL trong RS duya trén
RS cu thé thu duoc.

Vi du, WTRU c6 thé hidu chuén chénh léch gitta udc tinh tir uéc tinh PL dya
trén SS va udce tinh suy hao duong truyén duwa trén tin hiéu chudn vé thong tin trang
thai kénh (CSI-RS) va st dung do chénh léch dé cap nhat udc tinh suy hao duong
truyén dua trén loai RS dugc dung dé wéc tinh PL. Vi dy, WTRU ¢6 thé phan hdi wéce
tinh PL, gNB cho tung loai SS va gNB ¢6 thé st dung thong tin nay va suy hao duong
truyén ma né ude tinh dé hiéu chuin d6 chinh x4c ctia udc tinh PL cho céc loai RS
khac nhau. gNB c6 thé phét tin hiéu vé thong tin nay dén WTRU va c6 thé st dung
thong tin nay dé quyét dinh céu hinh RS ctia nd, vi du: tinh chu ky ctia CSI-RS va SS.

WTRU c6 thé dwoc bidu hién & trang thai gin nhu & ciing vi tri (QCL) dé 4p dung
cung mot tao hinh chum tin hiéu thu dé do luong dua trén mot sb tin hiéu chuén dudng
xubng. Vi du: gNB c6 thé biéu thi QCL cia SSB va tin hiéu chuin duong xubng khac,
chéng han nhu CSI-RS. Trong mot vi du, khi c6 QCL gifta SSB va CSI-RS khong theo
chu ky, WTRU c6 thé thuc hién phép do suy hao dudng truyén thong trén CSI-RS khong
theo chu k¥, néu co, 8 tinh toan uéc tinh do 16ch cong suét gitta cong suit SSB do dugc

va CSI-RS.
WTRU c6 thé ap dung dd léch cong suét uée tinh dya trén tin hiéu SSB khi CSI-
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RS khong theo chu ky khong dugc truyén dan. Trong mdt vi du, do 1éch uéc tinh duge s
dung c6 thé duoc tinh trung binh trén nhidu 1an thu CSI-RS khéng theo chu ky dé cai thién
d6 chinh xéc cia ude tinh. Cac vi du dé cai thién uéc tinh c6 thé bao gdm bét ky mot muc
nao hodc két hop cac muc nao sau ddy. Trong mot vi du, ude tinh co thé bao gdm wée tinh
thri gian trung binh don gian trén nhiéu wéc tinh: do 1éch = tong s6 (46 1éch_i)/N, i =0,
1,....N-1.

Trong mot vi du khéc, uée tinh co thé bao gém stt dung bd loc lam min anh
theo ham sd mii qua nhiéu uéc tinh dé tang thém trong sé cho céac udc tinh gan day
hon,

doléch 0=udctinh 0

d6 1éch_i =alpha x d9 léch_{i-1} + (1-alpha) wéc tinh i, 0 < alpha <1, alpha =
hing sb.

Trong mot vi du khéc, ude tinh co thé bao gém st dung bd loc lam min anh
theo ham s mil v&i trong sb theo ham sé mil theo uGce tinh trong s6 so véi uée tinh
PL gn ddy va phan tich chénh 1éch thoi gian gitta cac uéc tinh. Diéu nay 1a do tinh
chit khong theo chu ky ctia nhitng 1an u6c tinh:

do léch 0 =udc tinh 0

d6 léch i =alpha x do 1éch_{i-1} + (1-alpha) udc tinh_i, 0 <alpha <1,

alpha = ham s (thoi gian_i - thoi gian_{i-1})

Trong mot vi du khac, c6 thé dua vao bd dinh thoi dé cho biét liéu PL do dugc
dua trén CSI-RS co thé bi 13i thoi hay khong. Sau khi b dinh thoi hét han, WTRU ¢6
thé chuyén déi sang PL dua trén SSB, bang céch thiét dt lai b loc tinh trung binh. Can
luu ¥ ring b loc 1am min anh theo ham s6 mii v6i tham s6 dya trén bd dinh thoi ¢6 the
thuc hién thao tic ndy mot cach tu dong.

Sau day la cac lya chon RS c6 thé di v6i u6e tinh NR PL:

hi¢w/WTRU

Loai RS Thoi gian str dung Cu thé theo chum tin

Chudi dong bo Duoc st dung kip thoi trude 14n truy cap
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ban dAu, truée ciu hinh CSI-RS, khi CSI-
RS khong kha dung

C6 thé sir dung SS cip
thir nhit, cap tha hai
hodc cip thr ba hoic

t6 hop bao gom tat ca

Cu thé theo chum tin hiéu

khi BPL dugc thiét 1ap

RS truyén phét Duoc st dung kip thoi trude lan truy cap | Cu thé theo chum tin
ban diu, trude cAu hinh CSI-RS, khi CSI- | hiéu
RS khong kha dung.
RS dya trén tinh di | Pugc st dung sau lan truy cdp ban dau, | Cu thé theo chim tin
dong truéc cdu hinh CSI-RS, khi CSI-RS | hiéu
khong kha dung
CSI-RS Duoc st dung ¢ ché d6 két ndi hoic cho, | Cu thé theo WTRU

WTRU DMRS d6i véi

dit lidu

Thuong dugc ma hoda trude. Co thé

khong hitu dung

Cu thé theo WTRU

Bang 1

¢NB ¢6 thé cin biéu thi cdu hinh RS di véi WTRU dé do luong PL. WTRU c6

thé tuan theo quy trinh sau day dé kich hoat céu hinh RS cho TPC.

gNB biéu thi ddc tinh RS vi du: theo chu ky/khong theo chu ky, tinh chu ky, v.v.

gNB c6 thé biéu thi trong thoi gian thiét 1ap chum tin hiéu trong kénh truyén phat chim
tin hidu. Khi do, gNB biéu thi RS dé do luong suy hao dudng truyén TPC (cu hinh
truée cho CSI-RS: SS hodic tin hiéu chudn vé tinh di dong (MRS)) (céu hinh sau cho
CSI-RS: CSI-RS). Tiép theo, gNB bidu thi thong sé do luong suy hao dudng truyén.

Pay 1a thong s6 loc L3/L2/L1 d& do luong nhitng lan tiép theo. Trong mét vi du khdc,

day 1a phép do mot lan.

Khi d6, gNB c6 thé biéu thi mdi quan hé gifra cac loai phép do RS (vi du: o léch

gitta phép do CSI-RS va SS PL). Déy co thé 1a ham sb cua chum tin hiéu/cép-chum tin
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hiéu duoc st dung dé ude tinh do chinh x4c dua trén tinh chu ky, mat dg, bo loc, v.v.

WTRU c6 thé tw dong x4c dinh didu nay va thong bao cho gNB.

Phéan tich do khuéch dai chum tin hiéu thanh thira s§ duogc thao luan & day.
WTRU c6 thé cin bibt do khuéch dai chim tin hiéu truyén din va Rx dé u6c tinh PL
(hoac udc tinh do léch khuéch dai gitta cac loai RS) dé cho phép cap nhat suy hao
duong truyén dua trén RS cu thé c6 sin. Trong mdt vi du, gNB va WIRU c6 thé gop
do khuéch dai vao udc tinh suy hao duong truyén. Trong mot vi du khac, bd phat ¢6
thé phat tin higu v& d0 khuéch dai kém theo truyén dan véi cong suét truyén din cia
bo phat. B thu ¢6 thé uée tinh PL dya trén RSRP va dit lidu vé do khuéch dai Rx.
Diéu nay cho phép WTRU c6 uée tinh ban dau t6t v& cong sudt truyén din cin thiét
khi chuyén d6i sang chim tin hiéu Tx khac. Quy trinh quan 1y chum tin hiéu ban dau
(P1/U1) va quy trinh sang loc ¢6 thé két hop uéc tinh do khuéch dai chim tin hiéu phat

va thu vao céac quy trinh.

Diéu khién cong suit c6/khong c6 su twong ng cua chum tin hiéu duge thao luan
& day. C6 thé str dung hodc xéc dinh tinh tuong hd ctia chum tin hiéu trong truong hop b
thu ¢6 thé xéc dinh chiim tin hiéu Tx thich hop (hosic chum tin hi¢u Tx tot nhat) dua trén
chum tin hiéu Rx da xac dinh. Trong mot vi duy, néu tinh tuong hd cia chum tin hiéu gift
& WTRU thi WTRU ¢6 thé xac dinh chum tin hiéu Tx duong 1én dya trén chum tin hi¢u
Rx dugc xac dinh dé thu tin hiéu dudng Xuéng. Trong mdt vi du khéc, néu tinh twong hd
clia chum tin hiéu gitt & gNB thi gNB ¢6 thé xac dinh chim tin hiéu Tx dudng xudng cho
WTRU duya trén chum tin hiéu Rx dugc x4c dinh dé thu tin hiéu duong I1én tt WTRU.
WTRU va/hodc gNB c6 thé bidu thi kha ning hodc su hd trg cla tinh tuong hd cta chum
tin hiéu. Sau day, tinh tuong hd ctia chum tin hiéu va sy twong ing ciia chum tin hiéu ¢6

thé dugc sir dung thay thé cho nhau.

C6 thé cAu hinh, x4c dinh hoc st dung tAp hop cac chum tin hiéu hodc lién két cap-
chiim tin hiéu (BPL) cho mét hodc nhiéu kénh dudng 1én, trong d6 c6 thé sir dung tap hop
con cac chiim tin hiéu hogc BPL dé truyén dan dudng lén. Dé truyén dan duong 1én, c6 thé
xac dinh cong suét truyén dan dya trén tap hop con cdc chum tin hiéu hodc BPL dugc xac
dinh dé truyén din dudng lén. Vi dy, c6 thé cau hinh hodc st dung chum tin hiéu NB hodc
BPL cho mdt hoac nhiéu kénh dudng 1én va co thé chon hodc x4c dinh mdt trong s6 cac

chiim tin hiéu NB hoic BPL dé truyén dan dwong 1én, trong do ¢6 thé xac dinh cong suét

40



52658 41/100

truyén dan dya trén chiim tin hiéu hoac BPL da chon hodc xé4c dinh. Co thé ap dung bét ky

mot hodc nhicu dicu sau day.

Chum tin hiéu hodc BPL c6 thé twong Gng vdi it nhAt mot trong céc diéu sau: chi
s6 chiim tin hiéu hodc s nhan dang chum tin hiéu; chi ) céng hoic tai nguyén CSI-RS;
chi s6 tai nguyén SRS; chi s6 QCL khong gian; va chi s khdi SS. C6 thé st dung chim
tin hiéu hodc BPL thay thé 14n nhau véi nhém chium tin hiéu hodc nhém BPL.

Vong lap didu khién cong suét duong lén c6 thé dya trén chim tin hiéu hodc BPL,
trong d6 ¢6 thé xac dinh mot hodc nhidu thong sb diéu khién cong suét 1a ham sd cia chiim
tin hiéu hodc BPL. C6 thé x4c dinh mot hogc nhiéu thong s6 diéu khién cong sudt vong lap
mé (vi dy, PL) 13 ham sb ciia chiim tin hiéu hodc BPL. Vi du, ¢6 thé cAu hinh hogc x4c dinh
mdi chum tin hidu hosic BPL bang tin hiéu dudong xudng lién két (vi du, tai nguyén CSI-RS,
khéi SS) dé do luong PL va néu mét chiim tin hiéu hosic BPL duoc xéc dinh dé truyén dan
dudmg 18n, c6 thé st dung PL dugc do tir tin hiéu duong xudng lién quan dé x4c dinh cong

suét truyén dan duong 1én.

C6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu thong s6 diéu khién cong suét vong lip dong
(vi du, I1énh TPC) 1a ham s ctia chum tin hiéu ho#ic BPL. Vi du, WTRU c6 thé nhan
1énh TPC dé truyén din dudng 1én v6i chum tin hidu hogc BPL, WTRU c6 thé tich Iy
hodc ap dung gia tri do léch cong suét tir 1énh TPC trén thong s& diéu khién cong suit

vong lap dong, thong s6 nay c6 thé duge lién két v6i chum tin hiéu hodc BPL.

C6 thé st dung mot hodc nhiéu loai didu khién cong sudt duong 1én trong khi
¢6 thé sit dung nhidu chiim tin hiéu hogc BPL dé truyén din dudng lén. Loai so do
didu khién cong suat duong lén dau tién (vi dy, diéu khién cong suit Loai 1; PC Loai
1) ¢6 thé duge sit dung khi WTRU c6 thé ¢ kha ndng 14y twong (ng ctia chim tin hiéu
va loai so dd diéu khién cong suét duong 1én tht hai (vi du, diéu khién cong suét Loai
2: PC Loai 2) ¢6 thé dugc sir dung khi WTRU ¢6 thé khong c6 kha ning 14y tuong g

cua chum tin hiéu.

C6 thé cdu hinh WTRU véi loai so @b diéu khién cong suit duong 1én thong qua
viéc phat tin hiéu ting cao hon. C6 thé x4c dinh nhiing loai so dd diéu khién cong suét
duong 1én sé& st dung dua trén kha nang cia WTRU (vi du: kha nang 14y twong tmg cua
chiim tin hiéu). Néu WTRU c6 kha ning liy tuong Gng ctia chum tin hiéu, c6 thé sir
dung loai so dd didu khién cong sudt duong lén dAu tién va néu WTRU khong c6 kha
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ning lay tuong Gng cua chum tin hi¢u, c6 thé st dung loai so d6 dicu khién cong suét

duong 1én tht hai.

C6 thé xac dinh chi bao chim tin hiéu hodc BPL cho truyén dan dudng 1én dya trén
loai PC. Vi du: tin hi€u chudn dudng xudng (vi du, chi sd tai nguyén CSI-RS) ¢6 thé duoc
biéu thi cho truyén din dudng 1én khi st dung PC loai 1 trong khi c6 thé biéu thi tin higu
chuan duong 1én (vi du, chi sb tai nguyén SRS) cho truyén dan dudng Ién khi st dung PC

loai 2.

Co6 thé tai str dung tap hop cdc chum tin hiéu hodc BPL da st dung cho truyén
dan dudng xudng dé truyén dan dudng 1én khi st dung PC loai 1. Tap hop cdc chum tin
hiéu hoac BPL dugc st dung cho truyén dan duong xubng co thé khac véi tap hop cac

chum tin hiéu hodc BPL dugc st dung cho truyén dan dudng lén khi st dung PC loai 2.

Khi sir dung PC loai 1, WTRU c6 thé thu chi 6 tin hiéu chudn dudng xudng (vi
du, chi sb tai nguyén CSI-RS) dé xac dinh chim tin higu cho truyén dan duong 1én va
suy hao dudng truyén cho diéu khién cong suit duong 1én lién két. Khi sir dung PC
loai 2, WIRU co thé thu chi sb tin hiéu chuén duong 1én (vi dy, chi sb tai nguyén SRS;
SRI) dudi dang chum tin hiéu hodc chi s& BPL dé x4c dinh chum tin hiéu cho truyén
dan duong 1én va it nhét c6 thé sit dung mot trong nhitng didu sau ddy dé xac dinh suy

hao dudng truyén cho didu khién cong suat duong 1én.

WTRU c6 thé thu chi sb tin hiéu chudn duong xudng (vi du, chi sd tai nguyén
CSI-RS). C6 thé sir dung tin hiéu dudng xubng dugce xic dinh trude. Vi du, c6 thé s
dung khéi SS ma WTRU c6 thé chon hoic xé4c dinh trong quy trinh truy cép ban dau dé
do luong suy hao dudng truyén. Trong trudng hop ndy, suy hao duong truyén c6 thé
gidng nhau bat ké chum tin hiéu duong 1én nao duge chon hodc duoc xdc dinh cho

truyén dan duong lén.

Khéi SS lién két. Vi du, c6 thé lién két chim tin hiéu hodc BPL biéu thi cho truyén
dAn dudng 1én v6i khéi SS va WTRU c6 thé do ludng suy hao dudng truyén cho PC
duong 1én tir khéi SS lién két khi chim tin hiéu hogc BLP dugc biéu thi cho truyén dan
duong lén.

WTRU ¢6 thé thu gi4 tri suy hao dudng truyén tir gNB. Vi du, WTRU ¢6 thé
thu suy hao duong truyén ddi voi mdi chum tin hiéu duong 1én hodc BPL thong qua

viéc phat tin hi¢u tdng cao hon (vi du, diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) hoic
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phan tir didu khién truy cap méi truong (MAC-CE)). WTRU ¢ thé st dung gié tri suy
hao duong truyén lién két khi WTRU dugc biéu thi dé sir dung chiim tin higu dé truyén
dAn duong 1én nhim xac dinh cong sudt truyén dan duong 1én. C6 thé st dung DCI

thtr nhét cho PC loai 1 va c6 thé sit dung DCI thtt hai cho PC loai 2.

DCI thit nhét c6 thé bao gdm truong bidu thi chum tin hiéu dé x4c dinh chum
tin hiéu duong 1én va do ludong suy hao duong truyén (hodc st dung tin hiéu DL nao
dé bu cho suy hao dudng truyén). DCI tht hai ¢6 thé bao gdm trudng biéu thi chum
in hiéu d& xéc dinh chum tin hiéu duong 1én va truong biéu thi chim tin hi¢u khac dé
do luong suy hao dudong truyén (hoic st dung tin hiéu DL nao dé bu cho suy hao

dudng truyén).

C6 thé cAu hinh WTRU dé theo doi ca DCI thtr nhét va DCI thtt hai ¢ truyén
din dudng 1én. Néu WTRU nhén duge DCI thit nhat, WTRU c6 thé thuc hién PC loai 1
cho truyén dan UL duogc cép phép. Néu WTRU nhan dugc DCI thir hai, WTRU ¢6 thé
thuc hién PC loai 2 cho truyén dan UL duoc céip phép.

C6 thé theo dai DCI thit nhét trong tit ca cac khung con (hodc khe) va c6 thé
theo ddi DCI thtr hai trong tap hop con cac khung con (hoéc khe) néu WTRU c6 kha
ning lay twong tng cua chum tin hiéu, khi tit ca cac khung con (hodc khe) co thé 1a
khung con (hodc khe) trong d6 WTRU cé thé ¢6 kha niang thu dugc it nhét mot trong
cac DCI.

C6 thé theo doi DCI th hai trong tét ca céc khung con (hodc khe) néu WTRU
khong c¢6 kha ning 14y tuong (g ctia chim tin higu. C6 thé theo ddi DCI thi nhét va
DCI thtt hai trong tt ca cac khung con (hodc khe) néu cdu hinh WTRU dé theo ddi ca
DCI tht nhit va DCI tht hai.

DCI tht nhat va DCI thi hai c6 thé c6 ciing dinh dang DCI trong khi ¢ bit ¢6 thé
biéu thi loai DCL. Vi du: ¢6 thé d3t co bit ¢ vi tri dugce xac dinh trude theo dinh dang DCI
va néu co bit 14 trang thdi thir nhat (vi du, c& bit=0), c6 thé st dung hodc xac dinh DCI tht
nhét va néu co bit 1a giai doan thit hai (vi dy, ¢& bit= 1), ¢6 thé st dung hogc xc dinh DCI
thir hai.

C6 thé st dung ma nhén dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) dé biéu thi loai
DCL Vi du, c6 thé st dung RNTI tht nhat dé xdo tron CRC ¢6 dinh dang DCI néu su

dung DCI thir nhét va c6 thé st dung RNTI thir hai dé xéo tron CRC ¢6 dinh dang DCI
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néu str dung DCI thtt hai.

PC UL/DL trong céc mang tach roi dugc thao luan & day. Hoat dong tach roi
6 thé twong tw nhu hoat dong ma khong c6 su twong Ung cua chum tin hiéu. Véi hoat
déng tach roi, co thé thu chim tin hiéu DL hodc BPL tir mdt TRP va c6 thé truyén dén
chim tin hiéu UL hodc BPL (vi dy, chum tin hiéu UL hodc BPL tuong ung) dén mot
TRP khéc. Viéc st dung phép do suy hao dudng truyén (PL) cho chum tin hiéu DL
hodc BPL tir TRP thtr nhét co thé khong du duéi dang udce tinh PL cho chum tin hiéu
UL hodc BPL dbi voi TRP thtt hai, vi dy, st dung dé didu khién cong suét trong TRP
th hai.

WTRU c6 thé thu céu hinh cta chim tin hiéu DL hodc BPL, ¢6 thé dugc TRP thr
hai truyén din dé sit dung cho it nht mot phép do PL, (vi du, dé diéu khién cong suét
truyén din dén TRP thir hai). C6 thé st dung chiim tin hiéu DL hogic BPL dé do PL va ¢6
thé khong st dung chim tin hiéu DL hogc BPL dé truyén din di liéu t6i WTRU hodc dé
WTRU thu dit liéu. C6 thé st dung chim tin hidu DL hoic BPL dé dong bd hoa thoi gian
va/hoic thn s, vi du, d8 truyén dan UL dén TRP th hai. Ngoai ra, WTRU c6 thé (vi dy,
tw dong) xéc dinh chim tin hi¢u DL hoic BPL ciia TRP thi hai dé sir dung cho dong bd
héa thdi gian va/hodc tin sb. Ngoai ra, c6 thé cu hinh WTRU v6i chim tin hiéu DL hodc
BPL, didu nay c6 thé dugc TRP tht hai truyén dan dé st dung cho ddng bd hoa thoi gian

va/hodc tin s6 voi TRP thit hai.

Trong mot vi dy, WTRU c¢o6 thé thu cAu hinh hodc biéu thi chum tin hiéu DL
hodic BPL d& st dung cho phép do PL déi v6i chim tin higu UL hodc BPL. C6 thé goi
chum tin hiéu DL hodc BPL, ¢6 thé duge st dung cho phép do PL, trong déy la chum
tin hidu chudn PL hodc BPL. C4u hinh c6 thé bao gdm biéu thi chum tin hi¢u UL hodc
BPL ma ciing v6i d6 ¢6 thé lién két chim tin hiéu chudn PL hogc BPL hogc ¢6 thé c6

tham chiéu 13 chim tin hiéu chun PL ho#c BPL.

Chum tin hidu chuén PL hodc BPL ¢6 thé dugc truyén din béi hogc lién két v6i
cung TRP nhu chum tin hiéu UL hodc BPL ma c6 thé c6 tham chiéu 13 chum tin hiéu
chudn PL hoic BPL. Chum tin hiéu chudn PL hodc BPL ¢6 thé 1a chum tin hi¢u DL
hodc BPL ma vi thé WTRU c6 thé khong theo ddi kénh diéu khién DL hodc tir d6
WTRU c6 thé khong thu dit liéu. WTRU c6 thé thu chi thi hodc cdu hinh cho biét chum

tin hiéu DL hodc BPL 13 it nhat mot hodc td hop cla chum tin hi¢u chuin PL hodc
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BPL; chi chum tin hiéu chuén PL hodc BPL; chum tin hiéu do ludng (vi du, PL) hodc
BPL; chum tin hiéu chi do luong (vi dy, PL) hodc BPL; va chum tin hiéu hodac BPL dé
ddng bd hoa thoi gian va/hodc tin sb (vi du, véi TRP hogc doi véi chim tin hi¢u UL,

BPL hodc truyén dan).

Vi du, WTRU c6 thé thu thong tin vé dinh thoi gian cho chiim tin hiéu chuan PL
hodc BPL, vi vay WTRU c6 thé biét khi nao can do chim tin hiéu hogc BPL. Thong tin
v& dinh thoi gian c6 thé bao gdm thong tin vé dinh thoi gian cum ddng bo hoa va/hodc
khéi ddng bo hoa va mdt hodc nhidu do léch dbi véi cum ddng bd héa hogc khodi dong
bo hoa. Thong tin vé dinh thoi gian ¢6 thé bao gdm thong tin vé thoi didm c6 thé xuat

hién tin hiéu do hodc khi nao can do tin hiéu.

Vidu, cé thé cAu hinh WTRU véi céc giai doan khong do luong, vi vay WTRU ¢6
thé chuyén b0 thu cia no6 sang tAn sb cua chum tin hidu chuin PL hoic BPL dé thuc hién
phép do. Trong céc giai doan khong do ludong, WTRU c6 thé khong hogc c6 thé khong
bét budc phéi theo ddi kénh didu khién DL hogc thu dit liéu DL, vi dy, trén tan s6 khac

v&i tan so do.

WTRU c6 thé thu cAu hinh cung cip cong suét truyén din ctia mot hodc nhiéu
tin hiéu do cua chum tin hiéu DL hodc BPL nhu chum tin hié¢u chuén PL hoic BPL.
WTRU c6 thé do chim tin hiéu chuén PL hogc BPL dé xdc dinh PL. WTRU c6 thé su
dung phép do chum tin hi¢u chuin PL hoic BPL va cong suét truyén dan duoc ciu
hinh d& truyén din trén chim tin hiéu chuin PL hoic BPL nhdm xac dinh PL. WTRU
c6 thé st dung PL khi xac dinh cdng suét cho chum tin hiéu UL hodc BPL trong do6
chim tin hidu chudn PL hodc BPL 1a tham chiéu. WTRU c6 thé x4c dinh cong suét
truyén din bang cach st dung PL di xac dinh. WTRU c6 thé truyén din kénh bang

cach st dung cong suat da xac dinh.

C6 thé cung cip va/hoidc thu céu hinh ctia chum tin hiéu chuén PL qua viéc phat
tin hiéu nhu phat tin hiéu RRC hodc qua DCIL. C6 thé cung cip va/hodc thu cu hinh
vé dinh thoi gian hodc thong s& danh cho chiim tin hiéu chudn PL qua viéc phat tin
hiéu nhu phat tin hiéu RRC hodc qua DCI. WTRU 6 thé thuc hién phép do PL dya
trén viéc truyén din TRP DL, sau dé 4p dung gid tri do 1éch dé uéc tinh PL cho truyén
dan TRP UL.

WTRU ¢6 thé thuc hién céc phép do PL tho trén ca TRP DL va UL dé uéc tinh
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gi4 tri @0 léch cAn thiét bing cach tinh todn chénh 1éch trong cac phép do thd. Phép do
tho c6 thé & dang RSSI, cac phép do duge thuc hién béng céch sir dung céc tin hiéu
khéi nhu truyén phét, ddng bd hoa, didu khién, v.v. Phép do thd c6 thé khong nht thiét

phai thuc hién dong bo hda, can bang va/hodc giai ma chinh x4c.

Trong mot vi du khéc, ¢6 thé biéu thi WTRU la gia tri do léch wdc tinh dbi v6i
truyén dan UL tr TRP DL. Trong mét vi du, gNB ¢6 thé x4c dinh vi tri twong dbi cua
WTRU déi v6i TRP DL va UL, sau d6 uéc tinh gia tri d6 1éch can thiét. Gia tri do 1éch
khi d6 dugc bidu thi cho WTRU bsi TRP DL. Viéc xac dinh vi tri WIRU ¢6 thé rd rang
ddi véi WTRU, vi du thong qua phép tam gidc dac. Ngoai ra, cO thé dugc WTRU hd tro
bang cach dua vao tinh ndng khoi phuc vi tri dia Iy cia WTRU.

Céng suét SRS dugc thao luan & day. WTRU c6 thé truyén dan tép hop céc lan
truyén dan SRS cho mot hodc nhidu muc dich. Vi dy, c6 thé sir dung tap hop cac 1an truyén
din SRS dé x4c dinh PL, d do ludong kénh hodc dé x4c dinh chum tin hiéu hogc BPL (vi
du, chum tin hi¢u hodc BPL t6t nhét) ma c6 thé ding dé phat va/hoic thu. S lwong truyén
dan SRS trong tip hop truyén dan c6 thé 1a N. N ¢6 thé 1a s6 nguyén 16n hon hogc bing 1.
C6 thé chu hinh gia tri N. C6 thé cung cép gia tri N khi kich hoat hodic yéu cau thuc hién
truyén din SRS (vi du, tap hop truyén din SRS), ching han nhu truyén dan SRS khéng theo
chu ky, vi du nhu trong DCI.

Cong sudt ma WTRU c6 thé st dung dé truyén dan SRS ¢6 thé 12 ham sb cia
loai truyén ddn SRS hodc muc dich tir d6 c6 thé st dung truyén dan SRS. WTRU c¢6
thé dugc tao chu hinh véi mét hode nhidu loai truyén ddn SRS. Mot loai ¢6 thé Ia di
kém hoac co thé lién két voi mot muc dich. Muc dich ¢ thé it nhét 12 mét trong céc
diéu sau: xac dinh PL, do ludng kénh hodc lya chon hay xac dinh chum tin hiéu hodc
BPL. WTRU c6 thé xac dinh cong suat sir dung dé truyén dan SRS dua trén it nhét 13
loai hodc muc dich truyén din. WTRU c¢6 thé phat truyén ddn SRS bing cong suét

dugc xac dinh.

WTRU c6 thé truyén dan tap hop N s6 1an truyén dan SRS theo thi tw. C6 thé
cAu hinh, yéu cAu hodc kich hoat WTRU dé truyén dn tap hop cac 1an truyén dan SRS.
WTRU c6 thé truyén din tap hop cac lan truyén dan SRS dya trén viée tiép nhan yéu
cAu hoac kich hoat dé truyén dan tap hop va/hodc theo cAu hinh. C6 thé bao gém loai
SRS kem theo yéu cau hodc kich hoat SRS (vi dy, trong DCI bao gé)m yéu cau hodc
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kich hoat SRS).

M&i 14n truyén din SRS trong tap hop céc 1an truyén dan SRS c6 thé tuong ing
véi chim tin hiéu UL hodc BPL va/hodc chum tin hiéu DL hodc BPL. Tép hop N lan
truyén din SRS c6 thé tuong tng véi téi da N chum tin hiéu hodc BPL trong UL
va/hodc DL. Viéc truyén dan tap hop cac lan truyén din SRS c6 thé dién ra theo chu
k¥ hodc dugc cAu hinh dién ra theo chu ky. Viéc truyén dan tp hop céc lan truyén dan
SRS ¢6 thé dugc kich hoat hogc khi cé sy kién thic ddy. C6 thé bao gdm loai SRS
trong cAu hinh SRS.

Hai hozic nhiéu 1an truyén din SRS trong tap hop cac 14n truyén dan SRS ¢6 thé
st dung (vi du, ¢o thé duoc truyén din véi) cong suit gidng nhau hodc twong tu, vi du,
dé cho phép gNB hodc TRP thuc hién so sanh giita cic 14n truyén dan thu dugc. Truyén
dan SRS trong tip hop céac lan truyén dan SRS c6 thé st dung (vi du, ¢ thé duoc
truyén dan voi) cong suét xac dinh dé cho phép gNB hogdc TRP xac dinh PL.

WTRU c6 thé xac dinh cong suét thi nhat cho truyén dan SRS trong tip hop céac
lan truyén din SRS. Cong suat thir nhit c6 thé 1a cong sudt duge tinh toan. Cong suét
thtr nhat 6 thé duoc xac dinh riéng biét hodc doc 1ap voi viée xac dinh cong suét cho
lan truyén dan SRS khac hodc tit ca céc 1an truyén dén SRS khac trong tap hop céc lan

truyén dan SRS.

WTRU c6 thé x4c dinh cong suét thi hai cho truyén din SRS trong tap hop céc
l4n truyén dan SRS. Cong suat thtt hai c6 thé 1a cong suit ma WTRU c6 thé st dung
cho truyén din SRS. Cong sut thtt hai c6 thé 1 cong sudt ma WTRU ¢6 thé str dung

cho tht ca cac 1an truyén din SRS trong tap hop cac lan truyén din SRS.

WTRU c6 thé x4c dinh cong suat thir nhét va/hodc thi hai cho truyén dan SRS
ma c6 thé nim trong tap hop cac lan truyén dn SRS. WTRU c6 thé truyén dan SRS ma
¢6 thé nam trong tap hop céc 1an truyén dan SRS bang cach st dung cong suét thir nht
hodc cong sudt thr hai ma WTRU d4 xac dinh cho lan truyén dan SRS hoic tap hop cac
lin truyén din SRS. WTRU c6 thé truyén din SRS ma 6 thé ndm trong tép hop céc lan
truyén dan SRS bang cach st dung cong suét thtr nhat hodc cong sudt thir hai dya trén

loai truyén dan SRS.

Vi du, WTRU c6 thé st dung cong suit thi nhét cho loai hodc muc dich SRS thtr

nhit, ching han nhu do luong kénh. WTRU c6 thé sir dung cong suét thi hai cho thé
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hodc muc dich SRS tht hai, chéng han nhu xac dinh PL hodc lya chon/xé4c dinh cham

tin hiéu/BPL.

WTRU c¢6 thé thu hodc duoc cdu hinh véi, vi du thong qua viéc phat tin hi¢u
t?mg cao hon nhu phat tin hiéu RRC hodc thong qua DCI, it nhét 12 mot hoic két hop
cac yéu t6 sau: loai hodc muc dich truyén din SRS hodc tdp hop cic lan truyén din
SRS; gié tri cong suét P dé st dung cho mot lan truyén dan SRS hoic tap hop cac lan
truyén dan SRS; chi bao dé su dung gid tri cOng suét duoc cAu hinh cho mot 1an truyén
dan SRS hoic tip hop cac 14n truyén din SRS; chi bdo dé stir dung cong suét tdi da cho
mdt 14n truyén din SRS hoic tap hop cac 1an truyén din SRS; chi bao dé str dung cong
sut lién tuc, gidng hodc twong ty cho tip hop cic lan truyén dan SRS; chi bdo chum
tin hidu chudn (vi du, theo chi sé chim tin higu); chi bao dé sir dung cong suat cham

tin hi€u chuan.

DCI ¢6 thé 1a DCI bao gdm yéu cau hodc kich hoat dé phat truyén dan SRS,
chang han nhu tap hop bao gdbm N 1an truyén din SRS. Trong mot vi du, WTRU c6 thé
thu va/hodc st dung gié tri cong sudt P cho tap hop bao gdbm N lan truyén din SRS.
WTRU c6 thé thu nhan chi béao dé str dung gia tri dugc c4u hinh (vi du, P) cho cong suét
d6i v6i tap hop bao gbém N lan truyén dan SRS. Vi dy, WTRU c6 thé truyén dan tap hop
bao gE“)m N lan truyén dan SRS béng cach st dung gia tri duoc cAu hinh dua trén viéc
thu nhén chi bao dé str dung gid tri duoc cAu hinh hoidc dua trén loai truyén dan SRS
duoc cAu hinh hodc dwoc chi dinh. WTRU c6 thé xéc dinh (vi dy, trudc khi phat mot
hoic nhiéu trong s6 N 1an truyén dan SRS) xem c6 thé vuot qua cong suét t6i da khi sir

dung cong suat dugc c4u hinh hay khong.

WTRU c6 thé x4c dinh cong suét t6i da ddi véi truyén dan SRS. Vi dy, WTRU c6
thé x4c dinh cong suét tdi da trong ing Pmax-1, Pmax-2, ..., Pmax-N cho mdi 14n truyén
dAn trong N 1an truyén din SRS. WTRU c6 thé xac dinh cong suét toi da cho mot hoge
nhidu 14n truyén din SRS riéng biét hodc doc 1ap. WTRU c6 thé xac dinh cong suét t6i da
ma c6 thé dp dung cho tit ca cac 1an truyén dan SRS trong tip hop céc lan truyén din
SRS. Vi du, WTRU c6 thé xc dinh cong sudt t6i da Pmax-all ¢6 thé 4p dung cho mbi mot
lan truyén dan hodc tht c& cac lan truyén dan trong tap hop bao gdm N lan truyén dan
SRS. Trong mdt vi dy, Pmax-all co thé 1a gi4 tri nho nhat (vi du: cong suat thip nhét)

trong s6 Pmax-1, Pmax-2, ..., Pmax-N.

48



52658 49/100

Néu WTRU xéc dinh réng viéc str dung gia tri P dugc xéac dinh, thu nhén hoac
dwoc cAu hinh c6 thé dan dén it nhat mot trong N 1an truyén dan SRS vugt qua cong
suét tdi da (vi du, trong khoang thoi gian ma cé thé thyc hién truyén din), WITRU c6
thé md rong hodc giam cong suét cta it nhat mot trong N 1an truyén din SRS. WTRU
c6 thé mo rong hodc giam cong sudt hodc cac cong suét dé tAt ca cac lan truyén dan
khong vuot qua cong sudt t6i da. Cong suit cho N 14n truyén dan SRS c6 thé duoc mo
rong hodc giam bang nhau, vi du, dé nhu vay c6 thé st dung ciing mot cong suit cho

N l4n truyén dan SRS.

Vi du: néu WTRU x4c dinh rang P 16n hon Pmax-i dbi v6i truyén dan SRS i
trong tap hop bao gbém N lan truyén dan SRS hoic 16n hon Pmax-all, WTRU c6 thé sir
dung P’ cho cong suét truyén dan SRS i. WIRU c¢o thé hodc ciing c6 thé st dung P’
cho cong suit clia lan truyén dan SRS khéc hodc tAt ca cac lan truyén dan SRS trong
tap hop bao gdm N lan truyén din SRS. P’ ¢6 thé 12 Pmax-i (hodc gia tri khéc thap
hon). Truyén dan SRS i ¢6 thé 1a truyén dan SRS trong tip hop bao gdbm N lan truyén
dan SRS ¢6 Pmax-i thdp nht.

Trong mot vi du khac, WIRU c6 thé truyén phat mdi lan truyén dan trong N lan
truyén dan SRS bang cach st dung cong suit tdi da. WTRU c6 thé thu nhén chi bao dé st
dung cong suét tdi da 1am cong suét cho tap hop bao gdbm N l4n truyén dan SRS. WTRU
¢6 thé truyén dan tap hop bao gbm N lan truyén din SRS bang cach st dung cong suét ti
da, vi du, dua trén viéc thu nhén chi bao dé st dung gid tri tdi da hodc dua trén loai truyén
dan SRS duoc cAu hinh hodc dugc chi dinh. WTRU c¢6 thé x4c dinh cong suét tbi da cho
mdi 1an truyén dan trong N lan truyén dan SRS, vi du Pmax-1, Pmax-2, ..., Pmax-N
va/hodc Pmax-all. WTRU c6 thé truyén phat timg 1an truyén din trong cic 1an truyén dan
SRS trong tap hop céac 1an truyén din SRS véi cong suét x4c dinh hodc cong suét tbi da.
WTRU c6 thé chon gia tri thip nhét trong tap hop céc gia tri cong sudt toi da lam gia tri
sir dung dé truyén dan cho mdi lan truyén dn trong N lan truyén dan SRS. WTRU c6 thé
truyén phét timg 1an truyén din trong céc 1an truyén dén SRS trong tap hop céc 1an truyén

din SRS vé6i gi4 tri cdng sut toi da dugc chon.

WTRU ¢6 thé thu nhan mét hodc nhidu loai yéu cdu SRS (vi du, yéu cau SRS
khong theo chu ky). Co thé str dung loai yéu cAu thr nhit dé biéu thi st dung cong suét

tha nhét, chéng han nhu cong suét duogc tinh toan, binh thuong hodc thong thuong. Loai
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yéu cau thir hai c6 thé biéu thi st dung cong sut thir hai, chdng han nhu cong suét dugc
cAu hinh hoc t6i da. Cong suét sir dung c6 thé dugc ap dung cho it nhat mot 14n truyén
dan SRS trong tap hop bao gém N lan truyén din SRS. WTRU c6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu cong suét truyén din va truyén phat mot hodc nhiéu 14n truyén din SRS theo yéu
cAu SRS (vi du, loai yéu ciu SRS). Trong mdt vi du khac, WTRU c6 thé xéc dinh cong
suét thtr nhét cho mdi 14n truyén dan trong N 14n truyén dan SRS trong tap hop d6 va co
thé str dung cong suit cao nhAt, Peao, d6i vOi tt ca cac lan truyén dan trong N 14n truyén

dan SRS trong tap hop do.

Néu WTRU xéc dinh ring viéc st dung gi tri Peao cO thé din dén it nhét mot
trong N 1an truyén dan SRS vuot qué cong suét tbi da (vi du, trong khoang thoi gian
ma c6 thé thuc hién truyén dan), WTRU c6 thé mo rong hodc giam cong suit cua N
14n truyén din SRS dé nhu vay ¢6 it nhit mot trong cc lan truyén dan khong vuot qua
cong suét tdi da. Cong suit cho N 1an truyén dn SRS c6 thé duoc mé rong hodc giam
bang nhau, vi du, dé nhu vy c6 thé str dung cting mot cong suit cho N 14n truyén dan

SRS.

C6 thé st dung chum tin hiéu dé thé hién truyén dan (hogc thu) theo hudng
va/hodc truyén dan (hodc thu) bang nhiéu cong anten noi cd thé ap dung diéu huéng
chum tin hiéu. C6 thé ap dung diéu huéng chum tin hiéu trong mién tuong tu va’hodc

mién k¥ thuét s6 nhu thong qua dich pha va/hodc tién ma hoa.

C6 thé xac dinh chum tin hiéu WTRU cho TRP hoac gNB bang phép do va/hoidc
chi s6. C6 thé x4c dinh chiim tin hiéu TRP hodc gNB cho WTRU bang phép do va/hoic
chi s. Lién két cap-chiim tin hiéu (BPL) c6 thé thay thé cho chum tin hiéu va van phu

hop v6i cac vi du duge mo ta trong tai liu nay.

WTRU c6 thé xac dinh chum tin hiéu hodc tip hop cac chum tin hiéu cho truyén
dén SRS, ching han nhu tap hop cac lan truyén dan SRS. Chum tin hi¢u hogc tap hop céc
chiim tfn hidu ¢6 thé, hodic ¢6 thé bao gdm, hoiic ¢6 thé dua trén bt ky diéu hodc két hop
cac didu sau day: tap hop cham tin hi¢u phuc vu (hodc BPL) cta WTRU (vi dy, trong UL
va/hodc DL); chum tin hiéu t5t nhét (vi dy, manh nhét) hodc chum tin hi€u phuc vu t6t nhat
(vi du, manh nhét) (vi dy, dwoc xéc dinh dya trén mét hogc nhidu phép do khéi SS va/hode
CSI-RS); mot chiim tin hiéu hodc tép hop cac chum tin hiéu ma tir d6 khoi SS vvhodc phép
do CSI-RS vuot qué ngudng; tip hop cac chim tin hiéu lién k& (vi du, tp hop cac chum
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tin hiéu phuc vy, chum tin hiéu t5t nhat hodc chiim tin hiéu phuc vu tbt nhét) - sb lugng cac
chim tin hiéu dugc WTRU hd tro; ) lrgng cac chum tin hiéu dugc chu hinh (vi dy, d6i
v6i truyén dan SRS) ¢6 thé nhé hon hodc bang sb lugng chum tin hiéu dugc WTRU hd tro;
két qua cuia viéc ap dung tinh twong Gng ciia chim tin hiéu (vi du, gitta DL va UL); tép hop
cac chum tin hiéu dugc cAu hinh hoic chi dinh (vi du, dua trén chi sb hoic tap hop céc chi
s6 ma c6 thé da duoc xac dinh trong mot qua trinh hodc quy trinh, ching han nhu ghép cip

chum tin hiéu); va loai hodc muc dich kich hoat SRS.

C4u hinh va/hodc chi béo c6 thé tir gNB hodc TRP. C4u hinh va/hodc chi béo
¢6 thé théng qua phat tin hidu tAng cao hon nhu phat tin hiéu RRC va/hodc phat tin
hiéu ting vat 1y, ching han nhu trong DCIL. DCI ¢6 thé 12 DCI dugc st dung dé kich
hoat (vi du, khéi tao) truyén din SRS (vi du, tdp hop céc 1an truyén dan SRS).

Trong mot vi du, tp hgp cac chum tin hiéu phuc vu (hodc BPL) ¢6 thé 1a tap
hop bao gdm N chuim tin hi¢u trong UL va/hogdc DL. S6 luong chum tin hiéu dugc st
dung dé truyén din SRS c¢6 thé 1a N1 cham tin hiéu. S6 lugng chim tin hiéu duge s
dung dé truyén dan SRS, c¢6 thé 1a sb luong dugc WTRU hd tro, sb luong duogc ciu
hinh (vi du, dé truyén din SRS) va/hoic s6 lugng dugce kich hoat dé truyén dan SRS.
S6 lwong chum tin hiéu duwoc st dung ¢6 thé 1a ham sd cua sb luong va/hodc tip hop
céc tai nguyén SRS dugc cau hinh, ching han nhu bang cach phét tin hi¢u tdng cao

hon va/hoic kich hoat ting vat 1y (vi du, DCI) d& thuc hién truyén dén SRS.

Déi voi chum tin hiéu trong DL (vi du, chum tin hiéu phuc vu trong DL), WIRU
¢6 thé c6 chum tin hidu lién két hodc twong tng trong UL. Cac chum tin hiéu UL va DL
(vi du, cac hudng) co thé gidng hodc tuong tu nhau, vi du khi 4p dung tinh twong tmg clia
chum tin hiéu. Tinh li€n két hoac tuong tng gitta chum tin hiéu UL va DL ¢6 thé dua trén
céu hinh hodc quy trinh ghép cdp chum tin hi¢u. Tinh lién két hodc tu:(rng ung gitta chum
tin hidu UL va chim tin hiéu DL c6 thé tuan theo BPL ma ¢6 thé lién két chim tin higu

UL va chum tin hiéu DL.

Tép hop bao gdm Ns chiim tin hiéu ¢6 thé 1a tap hop cac chum tin hiéu UL tuong
g v6i tAp hop cac chum tin hiéu phuc vu (vi du, cia WTRU) trong do tap hop cac
chum tin hiéu phuc vu c6 thé thudc DL hoic tap hgp cac chum tin hiéu phuc vu c6 thé
a tap hop cac BPL. WTRU c6 thé truyén phat lan truyén dan SRS dya trén tap hop bao
g@)m Ns chum tin hiéu phuc vu va N1-Ns bd sung (vi du, cac chum tin hiéu lién ké), vi
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du khi N1>Ns.

WTRU ¢6 thé truyén phat lan truyén ddn SRS dya trén chim tin hiéu tdt nhAt
hodc manh nhét (vi du, chum tin hiéu phuc vu tdt nhét hodc manh nhét) va mot hodc
nhidu chim tin hidu ¢6 thé lién k& chim tin hiéu d6. C6 thé cAu hinh WTRU (vi du,
duoc kich hoat chang han nhu bing cach phét tin hiéu tang vat Iy va/hogdc DCI) dé truyén
dAn SRS bing chum tin hiéu N1 hodc trén tai nguyén SRS ctia N1. WTRU ¢6 thé truyén
phét 1an truyén dan SRS bang céach st dung chum tin hiéu t5t nhit va cac chum tin hiéu

b sung N1-1 (vi du, lién ké).

Néu WTRU ¢6 kha ning hd trg N chiim tin hiéu va WTRU duogc yéu céu truyén
phat 1An truyén din SRS trén cac chiim tin hiéu nhidu hon Nc chum tin higu (vi du, N1>Nc),
WTRU c6 thé 13p lai truyén din SRS trén mot hodc nhiéu chiim tin hiéu twong tu. D61 véi
truyén dan SRS trén N1 chum tin hiéu, WTRU c6 thé truyén dan trén tap hop bao gdm Ns
chum tin hiéu phuc vu hoéc tap hgp bao gém Nb chim tin hiéu tbt nhét cdng véi N1-Ns
hoiic N1-Nb chim tin hiéu b sung ma c6 thé Ia cac chiim tin hiéu lién ké. D6i voi N1-Ns
(hogic N1-Nb) s6 chin, WTRU c6 thé truyén din cling s6 lwong chuim tin hiéu b sung hoic
lidn k& & mai bén ctia Nis hodic Nb chiim tin hiéu. Khi N1-Ns (hodc N1-Nb) la s6 1&, WTRU
6 thé truyén din n chum tin hiéu & mdt bén va n+1 chum tin hiéu ¢ bén con lai trong do6

2n+1=N1-Ns (hodc N1-Nb).

Tai nguyén SRS ¢o thé twong tng véi tap hop céc tai nguyén theo thoi gian
va/hoac tan sb, chéng han nhu tap hop cac PRB, séng mang con, ky hiéu, khe va/hodc
khe nhé, trong s cac tai nguyén khac. Vi du, tai nguyén SRS c6 thé twong tng véi tap
hop céc song mang con theo tan s6 va ky hiéu theo thoi gian. WTRU c¢6 thé truyén dan

SRS (vi du, di v6i chim tin higu) trén it nhat mot tai nguyén SRS.

WTRU c6 thé xac dinh tip hop bao gém mot hodc nhiéu chum tin hiéu dé truyén
din SRS. C6 thé ciu hinh WTRU véi (vi dy, thu nhan cAu hinh cho) tap hop céc tai
nguyén SRS (vi du, theo thoi gian va/hodc tan s6). WTRU c6 thé truyén dan SRS cho
mot chum tin hiéu trong tdp hgp cac chum tin hi€u trén it nhat mot tai nguyén SRS

trong tp hgp céc tai nguyén SRS dugc cAu hinh.

WTRU c6 thé biéu thi (vi du, cho TRP hodic gNB) sd luong chum tin higu c6
thé co, hd trg va/hodc st dung (vi du, dé truyén dan trong UL nhu truyén dan SRS
trong UL). WTRU ¢6 thé biéu thi so luong chum tin hi¢u duéi dang kha nang cua
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WTRU.

WTRU c6 thé biéu thi (vi du, cho TRP hodc gNB) sb luong tai nguyén SRS ma
n6 c¢6 thé c6 kha nang hd trg truyén din SRS (vi du, theo thir tw va/hodc song song).
Truyén din theo thi tu c6 thé bao gdbm truyén din trong céc tai nguyén riéng biét (vi
du, khong chdng chéo) theo thoi gian. Truyén din song song c6 thé bao gbm truyén
dan trong cac tai nguyén chdng chéo nhau it nhét mo6t phan theo thoi gian. Trong mot
vi du, WTRU c¢6 thé c6, hd trg va/hodc st dung Ne chum tin higu, vi du dé truyén dan
SRS. C6 thé cAu hinh WTRU dé& st dung tap hop con bao gdm Ne¢ chiim tin hiéu dé
truyén dan SRS.

WTRU c6 thé thuc hién cac phép do trén cac khdi SS va/hodc tai nguyén CSI-
RS dé xac dinh khéi SS tét nhat va/hodc tai nguyén CSI-RS tt nhat. WIRU c6 thé
thue hién céc phép do trén cac khdi SS va/hodc tai nguyén CSI-RS dé xéc dinh mot
hodic nhidu khéi SS va/hodc tai nguyén CSI-RS c6 thé vugt ngudng.

WTRU c6 thé x4c dinh tap hop cac chum tin hiéu hodc huéng chum tin hiéu dé
truyén din SRS dua trén cac phép do cua khdi SS va/hodc tai nguyén CSI-RS. Vi du,
WTRU c6 thé x4c dinh chum tin hiéu UL dé truyén din dua trén khéi SS hodc tai
nguyén CSI-RS tét nhét. Céc chum tin hiéu khéc c6 thé lién k& v6i chum tin higu UL
da xac dinh. WTRU co thé xac dinh tap hop cac chum tin hi¢u hodc huéng chum tin

hiéu dé truyén dan SRS dua trén mot hodc nhiéu chum tin hidéu phuc vu hién thoi.

WTRU c6 thé x4c dinh huéng ctia chum tin hiéu UL dua trén huéng clia mot
hodc nhiéu chum tin hiéu DL. Vi du, WTRU ¢6 thé x4ac dinh huéng ctia chum tin hiéu
UL dua trén viéc thu nhan va/hodc cac phép do trong DL cia mot hodc nhiéu khéi SS

va/hodc tai nguyén CSI-RS.

HINH 6 minh hoa so' dd 600 thuc hién truyén din SRS dua trén loai kich hoat SRS
theo mdt vi du. Theo minh hoa trong HINH 6, WTRU c6 thé thu nhan céu hinh hogc kich
hoat dé thuc hién mot hoic nhiéu lan truyén din SRS. C4u hinh hoic kich hoat c6 thé bao
odm chi bao vé loai truyén din SRS. Loai kich hoat SRS ¢6 thé 1a loai th nhét (vi du,
Loai A) 604 hodc loai tht hai (vi du, Loai B) 606. Loai A ¢6 thé danh cho uéc tinh kénh.
Loai B co thé danh cho lya chon chim tin hiéu. WTRU xac dinh loai kich hoat SRS,
ching han nhu kich hoat SRS loai A va kich hoat SRS loai B. 602. WTRU c6 thé xéc dinh
loai truyén din SRS dé thuc hién dua trén cAu hinh, kich hoat hodc chi bao. WTRU c6 thé
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x4c dinh loai SRS dya trén it nhét mot trong sb cac yéu td sau: loai hodc nodi dung ctia DCI
cung cép kich hoat, RNTI, tai nguyén SRS duoc cAu hinh hoic biéu thi va/hoic chi bao

1o rang chang han nhu co loai.

WTRU c6 thé chon mot chum tin hiéu hodc tap hop chum tin hiéu dé truyén
din SRS duya trén loai SRS (vi dy, loai kich hoat SRS) 608. Vi du: WTRU co6 thé chon
chim tin hiéu phuc vu hodc chum tin hi¢u dugc cAu hinh dé truyén dan SRS cho loai
SRS thit nhit (vi dy, Loai A). 610. WTRU ¢6 thé chon tap hop cac chum tin hiéu cho
loai SRS thit hai (vi du, Loai B). 612. Tap hop cac chim tin hiéu c6 thé bao gom céc
chum tin hi¢u tdt nhét va cac chum tin hiéu lién ké cho téng s N1 chum tin hiéu, trong
d6 N1 1a sé luong chum tin hiéu dugce yéu cAu hodc sb lugng tai nguyén SRS 616.
WTRU c6 thé xéc dinh chum tin hidu UL cho chum tin hidu DL t5t nhét dua trén khoi
SS, phép do CSI-RS hoac cAu hinh tinh twong Gng cua chum tin hi¢u 614. Trong mot
vi du khac, WTRU co6 thé chon tap hop cac chum tin hiéu dua trén cac tiéu chi khac
nhau hoic riéng biét déi véi loai SRS thir nhét va loai SRS thir hai. Tong s6 cac chim
tin hiéu duoc chon co thé 1a sb luong chum tin hiéu dugc ciu hinh hoic chi bao, kha
ning cta chum tin hiéu WTRU (vi dy, kha nang ctia chum tin hiéu SRS) hodc chum

tin hiéu nho hon trong s6 hai chum tin hiéu.

WTRU c6 thé tinh todn cong suit riéng cua chum tin hiéu dbi véi mot hodc
nhidu chum tin hidu duoc chon. 620. Thét thoat duong truyén c6 thé danh riéng cho
chim tin hiéu. 618. TPC ¢6 thé cu thé theo chum tin hiéu hodc chung cho mdt hodc
nhidu chim tin hidu (vi du: tt ca cac chim tin higu). 618. Céng suat tdi da c6 thé cu
thé theo chum tin hiéu hodc chung cho m¢t hodc nhiéu chum tin hiéu (vi du, tAt ca céc
chiim tin hiéu). 618. C6 thé x4c dinh cong suét riéng cita chim tin hidu dwa trén it nhat
mot gia tri hodc thong s6 ¢6 thé danh riéng cho chum tin hiéu do. Mot gia tri hodc
thong s6 ¢6 thé danh riéng cho chum tin hi¢u khi do hodc cdu hinh gi tri hogc thong
s& cho chum tin hiéu mdt cach riéng biét hodc doc lap véi it nhat mdt chum tin hiéu
khac.

WTRU c6 thé xac dinh cong sut sir dung dé truyén dan SRS cho mot hodc nhiéu
chum tin hiéu nhu tAt ca cac chum tin hiéu hodc cho mdt hodc nhiéu tai nguyén SRS,
ching han nhu tAt ca cac tai nguyén SRS dugc lién két v6i viée truyén dan tap hop cac

SRS (vi du, dé kich hoat) ¢6 thé duoc truyén dan theo thtr tu va/hodc song song. 622.
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C6 thé xac dinh cong sudt truyén din dua trén loai SRS. Vi du, di v6i loai thir
nhit, truyén dn SRS c6 thé 14 truyén dan SRS don 1¢ hodc tap hop céc lan truyén dan
SRS sir dung cing mot chim tin hiéu. D8i v6i loai SRS thir nhét, cong suét truyén dan
c6 thé 1a cong sudt tinh toan cua chum tin hi¢u dugc truyén dan. 626. WTRU c¢6 thé
truyén dan SRS béng cach stir dung cong suat da xac dinh mot hodc nhiéu 1an. Vi dy,
WTRU c¢6 thé truyén din SRS N1 1dn va/hogc trén N1 tai nguyén SRS. 624. C6 thé
truyén din SRS bang cach st dung cung mdt chum tin hiéu (vi du, mdi 1an trong s6 N1

1An. C6 thé céu hinh N1. N1 c6 thé 1a 1).

D61 v6i loai SRS thtr hai, WTRU ¢6 thé xac dinh cong sudt SRS tir tdp hop cdc
cong sudt SRS duoc tinh toan cho cac chum tin hiu trong tap hop cac chum tin hi€éu ma
WTRU c6 thé truyén dan SRS (vi du, mot hodc nhiéu chum tin hiéu t5t nhat hodc chiim
tin hidu phuc vu va mot hogc nhiéu chim tin hiéu b sung hogc chim tin hi¢u lién k&). Vi
du, WTRU co6 thé xac dinh cong suit (Pwr) la muc tdi da ctia cong suét tinh toan, cong
suét i da, chiang han nhu cong suét téi da cho tét ca cac chum tin hiéu hodc mtre toi thiéu
cuia cong suét toi da ctia mdi chum tin hiéu. 626. WTRU c¢6 thé x4c dinh Pwr dua trén cAu
hinh (vi du, dua trén gid tri cong sudt duge cdu hinh). WTRU c6 thé gi6i han cong suét
hodc chia ty 1€ cOng suét sao cho khong vuot qua cong suét t6i da hodc muc tdi thidu cia

cdng suat toi da doi voi chum tin higu. 626.

WTRU c6 thé truyén ddn mot hodc nhiéu (vi dy, N1, SRS) béng céch st dung
cong sudt da xac dinh. Déi vai loai SRS tht nhat, WTRU c¢6 thé st dung cung mot
chiim tin hiéu cho mot hodc nhiéu (vi dy, tAt ca cac lan truyén din SRS trong tép hop
céc truyén din SRS). Déi v6i loai SRS thir hai, WIRU c6 thé quét tap hop cac chum
tin hiéu.

Néu sb luong chum tin hiéu dugc yéu cAu dé truyén din SRS vuot qua kha nang
ctia WTRU, WTRU c6 thé lap lai mot hogc nhidu 1an truyén din chum tin hi¢u, vi du
nhu vay, tong s6 lugng truyén din c6 thé bang sb luong duge yéu cau. 628 Ngoai ra,
WTRU c6 thé truyén din SRS 1én dén M I3n trong d6 M la s lwong truyén dan it hon
s6 lwong truyén din theo yéu cu va kha nang cuia WTRU. Yéu cAu c6 thé theo céu hinh,
kich hoat hodic chi béo, c6 thé duge cung cip théng qua viéc phat tin higu tang vt ly

hodc tAng cao hon.
P&i véi loai SRS thir nhat va loai SRS thit hai, WTRU ¢6 thé truyén dan nhiéu
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tap hop cac lan truyén din SRS cho cdu hinh ho#c kich hoat. Vi duy, c6 thé cAu hinh
hoic kich hoat WTRU dé truyén dan M tap hop N1 14n truyén dan SRS. N1 14n truyén
dan c6 thé twong Ung véi tap hop cac chum tin hiu (vi dy, N1 chum tin hiéu). WTRU
¢6 thé 1ap lai M 1in viéc truyén din SRS dya trén chum tin higu. WTRU c6 thé duy tri
thtr ty cua cac chum tin hiéu gidng nhau cho tirng tap hop bao gbém N1 l4n truyén dan

SRS, (vi du, dé cho phép bd thu két hop hodc phéi hgp céc lan truyén din).

Trong mot vi du khac, co thé sir dung cong suét tinh cho SRS trén chum tin hiéu
thir nhat déi v6i truyén din SRS trén mot hodic nhidu chiim tin hiéu khac, ching han nhu
mot nhém céac chum tin hi¢u khéac hodc tAt ca cac chum tin hiéu khac. Chum tin hiéu tht
nhit ¢6 thé 1a chim tin hiéu chudn. 634. C6 thé cdu hinh va/hodc chi bdo chim tin hi¢u
duoc st dung lam chum tin hi¢u chudn, vi du bang chi sb c6 thé twong ng véi chum tin
hidu. WTRU ¢6 thé xac dinh Pwr dbi véi truyén dn SRS. Vi du, WTRU c6 thé xéc dinh
Pwr dé truyén dan SRS dua trén tip hop bao gém mot hodc nhiéu chum tin hiéu dua
trén cong suét duogc xac dinh hodc tinh toan cho chum tin hiéu c6 thé 1a chum tin hiéu
chudn. WTRU c6 thé xac dinh Pwr 1a cdng suét dugc xac dinh cho chum tin hiéu c6 thé

13 chum tin hiéu chuén. 630.

Pwr ¢6 thé duoc gidi han, giam hodc chia ty 18 dé tranh vugt qua cong suit tbi da,
ching han nhu cong suét téi da trén chim tin higu (vi du, bat ky chiim tin higu no) ¢6 thé
str dung Pwr dé truyén din SRS. WTRU ¢6 thé truyén din SRS trén chum tin hiéu hogc
st dung tai nguyén SRS, st dung cong suét Pwr, sau khi diéu chinh dé khong vuot qua

cong suat toi da.

WTRU c6 thé xé4c dinh cong suét dé truyén din SRS dya trén cong suit chuén,
chim tin hiéu chudn hodc cong suét chum tin hiéu chuan (vi dy, cong sudt chum tin
hidu chudn da xac dinh) dwa trén bt k¥ mot yéu t6 nao hoac két hop cac yéu to: loai
SRS: cAu hinh (hodc chi bao) chiim tin hiéu chudn; va ciu hinh (hodc chi béo) dé s

dung cong suat chum tin hiéu chuén.

Trong mot vi dy, WTRU ¢o thé thu nhan chi bao dé truyén dan tap hop cac lan
truyén din SRS ma c6 thé twong tmg v&i tap hop cac chum tin hi¢u. WTRU ¢6 thé thu
nhan chi bdo cua loai SRS ma cé thé twong mg véi viée truyén dan SRS bang céach st
dung cong sut ctia chum tin hiéu chuan. WTRU ¢6 thé xé4c dinh cong suit cho chum
tin hiéu chuin va truyén dan SRS trén mot hodc nhiéu chum tin hiéu va/hodc su dung
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mot hodc nhiéu tai nguyén SRS bang cach st dung cong suit dugc xac dinh cho chim
tin hidu chudn. Yéu cau va kich hoat c6 thé dugc str dung thay thé cho nhau trong tai
liéu nay. Céu hinh va kich hoat c6 thé thay thé cho nhau va van phu hop véi vi du duogc
mo ta trong tai liéu nay.

Piu vao didu khién cong suét c6 thé 1a phép do hodc thong s6 hoic két hop ca
phép do va thong s6. PAu vao diéu khién cong suit c6 thé cu thé theo chum tin hiéu
hodc chung cho chum tin hi¢u. WTRU ¢6 thé st dung du vao didu khién cong suét dé
xac dinh hodc tinh todn cong suét truyén dan cta tin hiéu hodc kénh, chéng han nhu
truyén din SRS trén it nhat mdt chum tin hiéu. Dau vao diéu khién cong sult co thé 1a
bét ky hodc két hop suy hao duong truyén (PL); didu chinh d6 khuéch dai anten; TPC
(vi du, tich 1y TPC); hé s6 hiéu chinh PL (vi dy, alpha); SNR muc ti€u; cong suét toi
da (vi dy, Pmax); phan bd tai nguyén; PL diéu chinh (vi duy, alpha x PL); va hé’mg )

ho#c gia tri dugc cau hinh.

WTRU c6 thé str dung tap hop dAu vao didu khién cong sudt khi x4c dinh (vi
duy, tinh toan) cong sut truyén din dbi v6i truyén ddn SRS. Tap hop con cac dau vao
diéu khién cong suat c6 thé cu thé theo chim tin hiéu. Piu vio diéu khién cong suit
khong cu thé theo chum tin hiéu c6 thé chung cho chum tin hiéu. Cac thudt ngit xac

dinh va tinh toan duoc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay.

Khi x4c dinh cong suét dé truyén dan SRS loai thu nhét, tap hop con thu nhét cia
tap hop diu vao didu khién cong sudt (vi du, duoc sit dung khi xéc dinh) c6 thé cu thé

theo chum tin hiéu.

Khi x4c dinh cong sut dé truyén dan SRS loai thir hai, tp hop con thir hai bao
gém cac dau vao diéu khién cong suét (vi du, dugc st dung khi xdc dinh) ¢6 thé cu thé

theo chum tin hiéu.

Tép hop con thir hai ¢6 thé nho hon tap hop con thu nhét. Tap hop con tht hai
c6 thé 14 tap hop con cua tap hop con thir nhét. Tap hop con tht hai c6 thé 1a tap hop
rong (vi dy, tdp hop con thit hai c6 thé khong bao gdm bét ky dau vao didu khién cong
suét nao). Tap hop con thir nhét c6 thé c6 it nhat mot phén tr. Trong mot vi duy, tap
hop éon thit nhat c6 thé bao gf“)m PL va/hodc hé sb hiéu chinh PL. Tap hop con thir hai
c6 thé khong bao gdm PL va/hodc hé sb hiéu chinh PL.

Loai SRS thtr nhat c6 thé twong g véi viée truyén dan SRS bang mot chum
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tin hiéu. Loai SRS thtr hai c6 thé twong ung véi viec truyén ddn SRS bang tap hop cac
chum tin hiéu. Dbi voi dau vao diéu khién cong suét c6 thé cu thé theo chum tin hiéu
trong tdp hop con thu nhét cta cac dau vao diéu khién cong suit va khong cu thé theo
chum tin hiéu trong tap hgp con thi hai cta cac dAu vao diéu khién cong sudt, WTRU
c6 thé xac dinh gia tri cho dAu vao diéu khién cong sudt ddi voi loai SRS thit hai trong
b hodc dua trén céc gia tri cu thé cta chum tin hiéu ma c6 thé duoc st dung cho loai

SRS thit nhét.

Vi du: PL c6 thé cu thé theo chim tin hiéu khi xé4c dinh cong sudt cho SRS dbi
v6i loai SRS thtr nhat (vi du, truyén dn chim tin hiéu don 1&). Ddi v6i loai SRS thir hai
(vi dy, truyén dan nhidu chum tin hiéu), c6 thé sir dung gia tri chung cho PL. PL dugc
st dung ¢ day nhu mot vi du khong gidi han vé dAu vao diéu khién cong sudt c6 thé cu
thé theo chum tin hiéu dbi véi loai SRS tht nhat va chung cho chim tin higu ddi véi
loai SRS th hai. Co thé sir dung bét ky tap hop hoidc tap hop con nao khac bao g0m cac

dAu vao diéu khién cong suat va van phu hop véi cac vi du dugc mo ta trong tai lidu nay.

Péi v6i loai SRS thit hai, c6 thé truyén din SRS trén tap hop cac chim tin hiéu.
C6 thé x4c dinh cong suét cho tip hop cdc chum tin hiéu bang cach str dung gid trj PL
chung. C6 thé xéc dinh gia tri PL chung dua trén tap hop cic gia tri PL twong tng voi
tap hgp cac chum tin hi¢u ma trén d6 SRS ¢o6 thé hodc s& dugc truyén di. Vi du, gié tri
PL chung c¢6 thé 1a mdt trong nhiing gia tri PL, ching han nhu gia tri PL 16n nhét trong
s6 tap hop céc gia tri PL ddi v6i cac chum tin hiéu trong tap hgp cac chum tin hi¢u. Gia
tri PL chung c6 thé ham s6 cta gia tri PL 16n nhét. Hé s6 hiéu chinh PL dugc st dung
v6i (vi du, nhan véi) gia tri PL chung c6 thé 1a hé s6 hiéu chinh chung dugc cAu hinh
hodc mot trong cac hé s6 hiéu chinh PL cu thé theo chum tin hiéu, chéng han nhu hé sb
hiéu chinh cho chiim c¢6 PL 16n nhat.

PL dé st dung trong tinh todn diéu khién cong sudt d6i voi chiim tin hiéu UL ¢6 thé
dua trén phép do, vi du: phép do khdi SS, CSI-RS hodc tin hiéu DL khéac. Chum tin hiéu
DL d& sir dung cho PL di véi chim tin higu UL c6 thé dya trén cAu hinh, lién két cgp-
chum tin hiéu, cho du ¢ 4p dung tinh twong Gmg ctia chum tin hi¢u hay khong, trong sd cac
yéu td khéc.

Trong mdt vi du khac, co thé xac dinh cong suét cho tap hop cac chum tin hiéu
(vi du, dbi véi loai SRS thit hai) bing céch sir dung gid tri PL duoc diu chinh chung,
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vi du: gia tri chung cho alpha x PL. C6 thé x4c dinh gia tri PL dugc diéu chinh chung
dua trén tip hop céc gia tri PL dugce diéu chinh twong g véi tdp hop céc chum tin
hiéu. Vi du, gia tri PL duoc didu chinh chung c6 thé 1a mdt trong nhitng gia tri PL
duoc diéu chinh, chéng han nhu gia tri PL 16n nhét trong sb tap hop céac gia tri PL dugc
didu chinh. Gi4 tri PL duoc didu chinh chung c6 thé 12 ham sé ciia gia tri PL dugc diéu

chinh 16n nhét.

HINH 7 minh hoa so @ 700 thuc hién truyén dan SRS dya trén loai kich hoat
SRS theo mét vi du khéc. Theo minh hoa trong HINH 7, WTRU c6 thé thu nhan cAu
hinh hodc kich hoat d& thuc hién mot hodc nhidu lin truyén din SRS. WTRU c6 thé xéc

dinh loai truyén dan SRS theo mdt hodc nhiéu vi du dugc mo ta trong tai liéu nay. 702.

WTRU c6 thé chon mdt chiim tin hidu hosic tip hop chum tin hiéu dé truyén dan
SRS duya trén loai SRS (vi du, loai kich hoat SRS). 708. WTRU co6 thé chon chum tin hiéu
hoic tAp hop chum tin hi¢u theo mot hodc nhiéu vi du dugc md ta trong tai liéu nay. Loai
SRS ¢6 thé 13 loai thtr nhat (vi dy, Loai A) 704 hodc loai tht hai (vi dy, Loai B) 706. Loai
A ¢6 thé danh cho wéc tinh kénh. Loai B ¢6 thé danh cho Iya chon chum tin hiéu. Dya
trén loai kich hoat, lua chon mot chum tin hiéu hodc tap hgp chum tin hi€u dé truyén din
SRS. 708. Dbi v6i kich hoat loai A, chum tin hidu dugc chon c6 thé 1a chum tin hiéu phuc
vu hodic chiim tin hidu duoc céu hinh. 710. D8i vai kich hoat loai A, céc vi du vé tap hop
chim tin hiéu dugc chon la cac chum tin hiéu t6t nhat va cc cham tin hiéu lién ké trong
tbng s6 N1 chiim tin hiéu. 712. N1 1a s6 lugng chim tin hiéu duoc yéu ciu, cong sudt
WTRU hoiic s6 luong tii nguyén SRS. 716. Déi v6i kich hoat loai B, xac dinh hogc cau
hinh chim tin hiéu UL cho chim tin hiéu DL tét nht, 714, dua trén khéi SS, phép do
CSI-RS hodc cAu hinh tinh twong ng ctia chum tin hiéu. 716.

WTRU c6 thé x4c dinh (vi du, tinh todn) cong suét truyén dan SRS cho mot hoidc
nhiu chim tin hiéu duoc chon. 718, 720. Cong suat co thé duoc xac dinh dua trén loai
SRS. 722. C6 thé x4c dinh cong suét dua trén hodc str dung mot hodc nhiéu dau vao diéu
khién cong sudt (PC). 724. Mot hogc nhiéu diu vao PC ¢6 thé cu thé theo chim tin hiéu.
Vi du, hidu chinh PL va/hodc PL (vi du, alpha) c6 thé cu thé theo chum tin hiéu. 726.
Tich iy TPC ¢6 thé cu thé theo chum tin hiéu. 726.

Déi véi loai SRS thir nhat, WTRU c6 thé xé4c dinh cong suét truyén dan dua

trén diu vao PC trong d6 mot s6 dau vao PC c6 thé cu thé theo chum tin hiéu. 724.
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Déi v6i loai SRS thir hai, WTRU c6 thé xac dinh cong sudt truyén dan dua trén céc
dAu vao PC chung cho chum tin hiéu. 728. WTRU c6 thé st dung hodc chi ¢6 thé st
dung céc gié tri dAu vao PC chung cho chum tin hiéu trong vi¢c xac dinh cong sut
SRS cho loai SRS thit hai. 730. WTRU ¢6 thé xac dinh mot cong suét (Pwr) 742 ma
c6 thé duoc st dung dé truyén dan SRS trén tAt ca cac chum tin hiéu trong tap hop

chum tin hiéu da chon. 740.

Dbi voi mdt hode nhidu ddu vao PC ¢6 thé cu thé theo chum tin higu (vi du, PL,
alpha, tich lity TPC) 726, d6i véi truyén dan Loai A hoic truyén dan chum tin hiéu don 1€,
WTRU c6 thé xac dinh gi4 tri chung ctia chum tin hiéu va sir dung gia tri chung ciia chum
tin hiéu trong viéc xac dinh cong suét truyén dan cho truyén dan SRS nhiéu chuim tin hiéu

hoac Loai B. 728.

Déi v6i Loai SRS thir nhat, WTRU co thé truyén din SRS bang cach st dung
cong suét xac dinh mot hoic nhiéu 1an. Vi du, WTRU ¢6 thé truyén din SRS N1 lan
va/hodc trén N1 tai nguyén SRS. 736. Co thé truyén din SRS bang céach st dung cung
mot chim tin hiéu (vi du, méi 13n trong s6 N1 1an). C6 thé cAu hinh N1. Vi dy, N1 ¢6

thé1a 1.

WTRU c6 thé truyén din mét hodc nhidu (vi du, N1) SRS bang cach sir dung
cong suht da xac dinh. Déi v6i loai SRS thir nhét, WTRU c6 thé st dung cling mot
chum tin hiéu cho mot hodc nhiu 14n truyén dan SRS trong tap hop céc 14n truyén dan
SRS. 738. Dbi vé6i loai SRS thit hai, WITRU c6 thé quét tap hop cac chum tin hiéu.

738. WTRU c6 thé sir dung cing mdt cong sudt (vi du Pwr) cho mdi 14n truyén dan.

Néu s6 luong chum tin hiéu duge yéu cau dé truyén dan SRS vuot qua kha nang
cua WTRU, WTRU co6 thé lap lai mot hodc nhiéu lan truyén dan chum tin hiéu, vi du
nhu vay, tong s6 lugng truyén dan c6 thé bang sb luong dugc yéu cau. 738. Ngoai ra,
WTRU c6 thé truyén din SRS 1én dén M 1an trong d6 M 1a s6 lugng truyén dén it hon

s§ luong truyén dan theo yéu cu va kha nang cia WTRU.

Cong suat c6 thé 1a hodc c6 thé twong tng véi cong suit birc xa ding huéng
hidu dung (EIRP). Cong sut ti da ¢6 thé 12 hogc c6 thé twong tng voi EIRP tdi da.
EIRP ¢6 thé thay thé cho cong sudt va van pht hop véi céc vi du duge mo ta trong tai
lidu nay. Trong mot vi du, ¢6 thé cAu hinh WTRU dé sir dung tap hop céc thong s6
va/hodc cai dit dau vao chung cho nhiéu quy trinh didu khién cong suét va c6 thé duge
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cAu hinh riéng cho cic cai dit cu thé cia quy trinh. Trong qua trinh cau hinh, c6 thé

cAu hinh WTRU bé‘mg cach sir dung mdt hodc két hop cac muc sau day.

Trong buge dau tién cla cAu hinh, c¢6 thé ciu hinh WTRU véi tat ca cac thong
s& va cai dat can thiét dé cai dat cong suét truyén din chuan. Trong buéc tht hai cua
c4u hinh, WTRU c6 thé x4c dinh lién két ciia hai hogc nhiéu qua trinh diéu khién cong
sudt bing ban dd bit cho biét liéu mot thong s6 hodc dau vao c6 phai 1a chung va c6

thé dugc str dung trong cac quy trinh didu khién cong suit khac nhau hay khong.

Trong mot vi du, 6 thé sit dung ban dd bit dé cho biét liéu quy trinh diéu khién
cong suét co nén dung chung cung mot thong s6 hodc diu vao nhu quy trinh diéu khién
cong suét chuan hay khong, trong d6, vi du 1 ¢6 thé biéu thi viéc st dung chung cung
mot gia tri (cai dat chung) va 0 co thé biéu thi gia tri doc 14p so voi quy trinh chuin
(cai dat cu thé theo quy trinh). Trong budc thit ba cua cAu hinh, ¢6 thé cdu hinh WTRU

véi cdc cai dit cu thé cua quy trinh duge xac dinh bdi ban dd bit thu nhan dugc.

Péi v6i song mang thanh phan xac dinh, c6 thé cAu hinh WTRU dé lién két hoat
dong cua diéu khién cong suit SRS véi diéu khién cong sudt PUSCH. Trong mot vi du,
truéce tién c6 thé cAu hinh WTRU véi tht ca cdc thong sb va cai dat can thiét dé cai dat
cong sudt truyén din PUSCH. Sau d6, c6 thé st dung ban dd bit dé cho biét liéu khi didu
khién cong sudt SRS c6 nén ap dung cung mot tap hop céc gié tri cho cong sut chuén,
PL, hé s hiéu chinh PL, 1énh TPC va thong sb bang thong duéi dang truyén dan PUSCH
hay khong.

C6 thé trinh mot s& ban dd bit ¢ chimg minh sy lién két cua céc thong sb diéu
khién cong suit va dAu vao trén nhiéu quy trinh didu khién cong suit. Bang 2 du6i day
thé hién truong hop mau vé lién két cac thong sd gitta truyén dan PUSCH chuén va

céc loai truyén dan SRS khéc nhau.

Théng s6 SRS (CSI-RS) | SRS (Quan 1y chum tin hiéu)
Murc cong suat chuén, vi du, Po 1 1
Hé b hiéu chinh PL, a 1 1
PL hodc chi sé chudn DL dugc dung | 1 1
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dé ugc tinh PL

Lénh TPC 1 0

Thong sé bang thong (M) 1 0
Bang 2

Trong mot sb truong hop truyén dan, 1énh TPC ¢6 thé khong ton tai, tac 13,
£.(D)=0 khi khong c6 truyén din PUSCH tuong tng lién quan. Pé cai dat cong suét
SRS, ¢6 thé thuc hién 1énh TPC /.() khéc nhau dya trén myc dich truyén dan SRS
(tire 13, Loai A hodc Loai B).

Trong mot vi du, néu st dung SRS dé do luong CSI (Loai A), ¢o thé su dung
lénh TPC tich Iiy /.()) @& theo dai bién thé PL. Tuy nhién, néu truyén dan SRS nham
muc dich Iua chon chiim tin hiéu (Loai B), ¢6 thé gia st lénh TPC 1a f.() =0,

Trong mot vi du khac, ¢ thé st dung ca hai 1énh TPC tich liy va tuyét d6i cho
truyén dan SRS Loai A dé do luong CSI. Tuy nhién, dbi voi truyén dan SRS Loai B, chi
¢6 thé st dung 1énh TPC tuyét dbi trong truong hop pham vi ctia 1énh TPC ¢6 thé bao

gdm 0.

C6 thé cAu hinh WTRU cho truyén din SRS Loai B trong d6 c6 thé cdu hinh
mdi cham tin hiéu bang lénh TPC tuyét dbi khac nhau. Dang séng va khoang du trit
cong suét (PH) dugc thao luan & day. C6 thé cdu hinh WTRU v6i nhiéu dang song ma
WTRU c6 thé sir dung dé truyén dn. Vi du, ¢6 thé cAu hinh WTRU véi it nhat dang
song thir nhat (vi du, loai dang séng) va dang séng tht hai. Dang song hodc loai dang
song (vi dy, 16p dang séng) co thé 13, vi du, OFDM, CP-OFDM, DFT-S-OFDM hodc
bién thé ctia OFDM, CP-OFDM, DFT-S-OFDM chéng han nhu bién thé st dung tur
duy nhat (UW).

WTRU c¢6 thé truyén din bao cao khoang du trit cong suit (PHR) trong truyén
dan bang cach st dung dang song thir nhét hodc dang séng tht hai. WTRU c6 thé bao
gdm tap hop noi dung PHR thir nhét ddi véi dang song dugce s dung dé truyén din
trong PHR. Trong PHR, WTRU c6 thé bao gom tp hop ndi dung PHR thir hai dbi vai
dang song khong dugc sur dung dé truyén dan. Tap hop ndi dung PHR thir hai ¢6 thé
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nhé hon (vi du, c6 thé c6 it phin t hon) so v6i tap hop ndi dung PHR thir nhét.

Vi du, tdp hop ndi dung PHR cho dang séng co thé bao gbm it nhat mot trong s6
c4c phan tr sau: gid trj PH, gia tri cong suét tdi da ma c6 thé da dugc st dung dé xdc
dinh PH, chi béo cho biét gia tri PH 1a that hay &o, va gié tri du phong cong suét. C6 thé
xac dinh gia tri cong suét toi da cho TTL thoi gian hodc don vi thoi gian cua truyén dan
PHR. Vi du, khi PHR dugc truyén dan trong TTI hodc don vi thoi gian nhu khe hodc
khe nho, c6 thé x4c dinh gi4 tri cong suét t6i da (vi du, bsi WTRU) cho TTI hogc don
vi thoi gian va co thé tinh dén mot hodc nhidu 1an truyén dan (vi dy, bdi WTRU) ma it

nhit dugc truyén din mot phan trong TTI hodc don vi thoi gian.

Gié tri PH c6 thé duoc bidu thi 1a thuc khi gia trj dugc xdc dinh dya trén truyén
dan thuc, vi du khi gia tri dugc xac dinh béng cach st dung thong tin 1ap lich cho
truyén dan thuc té. Gia tri PH ¢6 thé dugc biéu thi 13 4o khi gia tri duge xdc dinh dya
trén dinh dang tham chiéu hodc st dung thong tin tham chiéu ching han nhu thong tin
14p lich. Pinh dang tham chiéu c6 thé bao gdm, x4c dinh hodc ngam dinh c4c thong s6

1ap lich tham chiéu.

Trong mot vi du, WTRU cé thé truyén din PHR trong mot lan truyén dan bing
cach st dung dang song thr nhéat. WTRU c¢6 thé truyén din PHR theo don vi thoi gian
nhu TTI, khe hodc khe nhd. WTRU cé thé xac dinh gid tri cong suit tdi da Pmax1 cho
don vi thoi gian dbi voi dang séng thir nhit. WTRU c6 thé xac dinh gid tri cong suét
t6i da Pmax2 cho don vi thoi gian déi voi dang séng thi hai. C6 thé x4c dinh gia tri
ctia Pmax2 bang cach gia st dang song thir hai duge st dung dé truyén dan thay vi
dang séng thir nhét. C6 thé xem xét thong tin 14p lich dé truyén dan bing céach st dung
dang séng thtr nhét khi xac dinh Pmax1 va/hodc Pmax2. Ngoai ra, gid tri Pmax2 c6 thé
a gia tri dugc xdc dinh trudc, duge cAu hinh hogc duge xdc dinh khéc, chang han nhu

cong sudt cia 16p cong sudt WTRU.

WTRU ¢6 thé xac dinh PH cho dang song tht nhét, PH1, dang séng ndy c6 thé
dwoc xéc dinh bing Pmax1. C6 thé xac dinh PH1 bing cach sir dung cac thong s0 1ap
lich thu dwoc cho truyén dan bang cach sir dung dang séng thir nhit. WTRU c6 thé xac
dinh cong suat P1 dbi v6i dang song thir nhét trong truomg hop c6 thé xac dinh P1 bang
cach st dung céc thong s6 lap lich thu dugce cho truyén dan bang cach st dung dang

séng thit nhat. WTRU c6 thé x4c dinh PHI tir P1 va Pmax1. WTRU c6 thé bao gdm it
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nh4t mot trong s6 PH1 va Pmax] trong PHR. PHI ¢6 thé dugc biéu thi 13 thuc trong
PHR.

WTRU c6 thé xéc dinh PH cho dang séng thi hai, PH2. C6 thé x4c dinh PH2 bang
Pmax?2. C6 thé xac dinh PH2 bing cach st dung céc thong s 1ap lich thu dugc cho truyén
dan bang cach stir dung dang song thir nhit. WTRU c6 thé x4c dinh cong suat P2 ddi vei
dang song th hai trong trudng hop co thé x4c dinh P2 bang cach sir dung céc thong s 1ap
lich thu duoc cho truyén dén béng cach st dung dang song thir nhét. Ngoai ra, c thé xac
dinh PH2 béng cach sir dung dinh dang tham chiéu hoidc thong s6 lap lich tham chiéu.
WTRU c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 PH2 va Pmax2 trong PHR. Ngoai ra, WTRU
c6 thé khong xac dinh PH2.

Trong mot vi du, WTRU c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 PH1, Pmax1, PH2
va Pmax2 trong PHR. Trong mdt vi du khdc, WTRU cd thé bao gdbm mdt trong s0,
nhung khong phai ca PH2 va Pmax2 trong PHR. gNB va/hodc TRP ¢6 thé xac dinh
PH2 hoic Pmax?2 tir ndi dung PHR dugc truyén dan.

Cac phuong phap chia sé cong suét cho truyén din than s6 khong ddng bo va hdn
hop dugc thao luén ¢ day. Cu thé 1a cac ving diéu khién cong sut va cong suét truyén

dAn dugc dam bao tbi thiéu duge thao luén.

Vi du vé chia sé cong suét trong NR st dung than s6 hdn hop duge boc 10. Gia
dinh ring ca hai truong hop {<6, <6} GHz va {<6, >24} GHz duoc d& cip. HINH 8
minh hoa truyén dan déng bod 800 tr WTRU st dung céac than sb khéac nhau. Trudong
hop khong ddng bd trong d6 ranh gidi ca cac ky hiéu trén hai séng mang c6 thé khong
dugc can chinh ciing dugc dé cap. So dd tht nhat 802 minh hoa séng mang 1 ¢6 TTI

dai 806, trong khi so dd th hai 804 minh hoa séng mang 2 ¢6 TTI ngén 808, 810.

Cong suat truyén dan tdi thiéu dugc dam bao duoc thao ludn & day. Trong LTE
Phién ban 12, ndi dung chia sé cong suit cho két ndi kép dugce thao ludn vdi hai loai
ché d6 didu khién cong suit (ché do 1 va ché do 2). Trong ca hai ché do, WTRU dugc
chu hinh véi cong suét ti thiéu duoc dam bdo (MGP) cho ting nhém 6 (CG). Trong
ché d6 diéu khién cong suat 1, WTRU phén bd t6i da cong suét téi thiéu duge dam bao
cho tirng CG va moi cong suét con lai dugc chia sé trén CG chinh va CG phu trén co
s& truyén dan theo thir ty uvu tién dya trén loai Thong tin diéu khién duong 1én (UCI).
Trong ché @) diéu khién cong sudt 2, WTRU danh riéng MGP cho timg nhém 6 (CG)
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va moi cong suét con lai trude tién duge cung cap cho nhom o (CG) bat dau sé6m nhat

theo thoi gian.

Péi véi NR ¢6 than sb hdn hop, gid su réng cac than sb khac nhau duoc truyén
din & céc thn s6 khac nhau. Diéu nay ngu y rang do khuéch dai anten c6 thé khac nhau
ngay ci voi cung (cac) anten/chum tin hi¢u thu phat vat ly. Ngoai ra, véi kha nang
truyén dan dua trén chum tin hiéu, cac cap-chum tin hiéu dugc st dung trong truyén
din c6 thé thay d6i ngay ca d6i v&i mot than sb cu thé. Trong trudng hop st dung céac
chum tin hi¢u giéng nhau cho ca hai séng mang, d§ khuéch dai chum tin hiéu c6 thé
thay dbi theo tAn sb. Nhu vy, cac ché do diéu khién cong sudt c6 thé tinh dén do

khuéch dai twong dbi ctia chum tin hi¢u trong qua trinh chia s€ cong suat.

Dé phu hop véi diéu nay, WTRU c6 thé danh riéng cong suét truyén dan tbi thidu
duoc dam bao (MGTP) ¢6 tinh dén d khuéch dai tuyét dbi hodc twong ddi cta (cac)
anten/chum tin hiéu dugc st dung cho cac thin sb khac nhau. Didu nay c6 thé cho phép
chia sé cong sudt truyén dan thyc té cong bang hon gifta cac than sb khac nhau, déc biét

trong truong hop do khuéch dai ctia chum tin hiéu thu/phat c6 thé rat khac nhau.

Ngoai ra, WIRU c6 thé danh riéng cong suét truyén dan tbi thiéu dya trén do
khuéch dai nho nhét caa (cac) anten/chim tin hidu duge st dung cho cac than s6 khac
nhau. Piu nay c¢6 thé lam don gidn hoa quy trinh nhung din dén bién thé nhidu hon

v& cong suét truyén dan gifta cac than so.

Trong mot vi du khac, ¢6 thé chi dinh truyén dén ddi v6i mdi cap-chum tin hiéu
va than sé véi mot quy trinh didu khién cong suat. Trong truong hop nay, mdi quy
trinh didu khién cong suat c6 thé gan cong suét téi thiéu duge dam bao (MGP) dudi
dang tinh, ban tinh hodc dong cho cac thong s6 truyén dan nhu than sb, lién két cap-
chum tin hiéu va loai luu lugng (vi du, dit liéu cuc ky dang tin cdy so véi dir lidu

¢MBB).

Céc vung diéu khién cong suat cho than sb v6i thoi luong dai hon duoc thio
ludn & day. Do chi tiét vé thoi gian t6i thidu ciia diéu khién cong suat duong lén 1a mot
khung con. Nhu vay, trong qua trinh chia s¢ cong suét thong thuong, co thé khong c6
thay dbi vé viéc phan bd chia sé cong suat trong subt thoi gian ctia khung con. Pidu
nay lam han ché kha nang thay dbi cong suit dugc phan bd thanh tin hiéu trong thoi
gian dai hon néu vi ly do nao do c6 nhidu cong suat hon trong qua trinh truyén dan.
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Dé giam thiéu diéu nay, mot khung con ¢o thé duoc chia thanh cac ving didu
khién cong suat dé cho phép thay dbi trong gitta khung con phén bd cong suit. Thong
thuong, c6 thé duge phép st dung than sb co thoi luong dai hon dé thay d6i muc cong
suit cua n6 trong khung con (hodc khe). Trong mot vi du, co thé ma hoa dit liéu/di
liu PUCCH trén céc viung didu khién cong suat. Trong mot vi du khéc, dit ligu/thong
tin PUCCH c¢6 thé bi gigi han ma hoa trong ving didu khién cong sudt (vi dy, bing
cach dam bao ring cic nhém khdi ma hoa (CBG) khdng dugc vuot qua cac vung diéu

khién cong suat.

C6 thé thyc hién doc 1ap viéc ude tinh kénh cho timg ving diéu khién cong sudt,
ngu ¥ rang cac tin hiéu chuin (DMRS, CSI-RS, v.v.) khong dugc vuot qua cac vung
didu khidn cong sudt va mdi ving didu khién cong sudt phai chira it nhét mot DMRS
dé cho phép udc tinh va giai ma kénh chinh xéc. Trong truong hgp vung didu khién
cong sudt khong chita DMRS, WTRU c6 thé bidu thi thay dbi vé chia ty 1& cong sut
dé cho phép bd thu (gNB) udc tinh thay d6i trong udc tinh kénh.

Co thé thiét dat cac ving didu khién cong suét dugc phét tin hiéu dudi dang tinh,
ban tinh hodc dong. HINH 9 minh hoa su truyén din c6 cong sut ¢ dinh trong mot khung
con. Céc mie cdng sudt DCI 904, khung con PUSCH 1 (SF1) 906 va khung con PUCCH
2 (SF2) 908, 6 thé duge truyén din qua song mang 1, thap hon mitc Tén s6 t6i da P _Thép
902 ¢b dinh. Twong tu, cic mitc cong suét ciia cac ving diéu khién cong sudt 912, 914,
916 va 918 trong HINH 9, c6 th8 dugce truyén din qua séng mang 2, ciing thip hon mirc
Tén sb toi da P_Cao 910 ¢b dinh. HINH 10 minh hoa su truyén din co6 cac vung didu
khién cong suét trong mot khung con. Trong HINH 10, muc cdng suét ctia cac kénh 1006,
1008, 1010, 1012 va 1014 thap hon mitc Tan s6 t6i da P_Thép 1002 ¢6 dinh. Ngoai ra,
mitc cong sudt cta cac ving didu khién cong suat 1026, 1028, 1030, 1032 va 1034 thip
hon mrc Tin sb téi da P Cao 1004 ¢6 dinh. Trong HINH 9 va HINH 10, cac ving diéu
khién cong suit 14 cb dinh, nhung ¢6 thé duoc thiét 14p dudi dang tinh, béan tinh hodc dong.
Ngoai ra, MGP (1003, 1024 trong HINH 10) la ¢6 dinh, nhung c6 the thay d6i va phat tin
hiéu duéi dang tinh, ban tinh hodc dong.

Trong truong hop tinh va ban tinh, ranh gidi gilra cac vung diéu khién cong suat
¢6 thé duoc cd dinh va thong tin vé viéc chia sé cong suat cu thé s& dugc thuc hién co

thé dyra trén DCI duoc gNB giti dén WTRU dudi dang cac khoang c6 dinh. Vi dy, DCI
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trong HINH 9 (920, 922 va 924) va HINH 10 (1016, 1018 va 1020) dugc truyén dan
theo cac khoang c6 dinh. Co thé x4c dinh cac vung thuc béng than sb cu thé dugc
truyén dan. Nhu vay, nhidu ciu hinh c6 thé can phai dugc gui di. Trong mt vi du,
DCI tin sb cao c6 thé dugc g tai khung con N = 4 va dugc ap dung cho viung didu
khién cong suat tan s6 thép, bat dAu tai thoi diém twong ng v6i khung con tan s6 cao

N =6.

Trong truong hop dong, gNB cd thé diéu chinh dong cac vang didu khién cong
suét trong DCI. Diéu nay c6 thé cho phép nhiéu ving diéu khién cong sudt trong mot
khe/khung con dua trén thay d6i v& than sb ¢ hai séng mang. Cén lvu ¥ ring ranh gi6i
ctia viing diéu khién cong suét c6 thé & ky hiéu DCI + x sau khi DCI duge guri di. Gia
tri x ¢6 thé phu thude vao kha ning WTRU véi x nho hon dbi vi WTRU kha nang

cao hon.

Ngoai ra, mdi ranh giGi kiém soat cong suit co thé phai chiu céc cong sudt toi
thiéu duoc dam bao (MGP) giéng nhau hogc khac nhau. Co thé tuan theo quy trinh sau
day. Thit nhat, WTRU thu DCI tin s6 thp (twong tmg v6i truyén dan thoi luong dai
hon) tai khung con i-k 1006. Truyén din tan sb thap c6 thé c6 cong suét tbi thiéu dugc
dam bao cb dinh/cong suét truyén dan tbi thiéu duoc dam bao ¢b dinh (MGP/MGTP)
1003, dua trén thuc té ring d6 1a truyén dan dya trén 6. Tiép theo, WTRU thu DCI tan
sb cao (tuong Ung véi truyén dan thoi lugng ngan hon) 1026. Truyén din tan sb cao
¢6 thé c6 MGP/MGTP (hoic tip hgp MGP/MGTP) 1024 do kha nang khuéch dai cong
sudt truyén din khéc nhau do truyén dan dua trén chum tin hiéu. WTRU khi do thiét
lap cong sut cho ving diéu khién cong suit 1 (1008) cho truyén din trong thoi gian
dai hon v6i cong sudt truyén din dua trén hai DCI thu dugce (1006, 1026). Tiép theo,
WTRU thiét 1ap cong suét cho truyén dan trong thoi gian ngén hon dua trén (cac) chum
tin hi€u co thé duoc 1ap lich. WTRU sau d6 thu DCI tAn s cao & khung con 5 (1016).
Tiép theo, WTRU thiét 1ap khung con 7 tAn s cao va ving diéu khién cong suét 2
(1010) ddi v&i truyén dan thoi gian dai hon.

M3u tin hiéu chudn giai diéu bién dong (DM-RS hodc DMRS) dugc théo luén &
day. Co thé st dung mot hogc nhiéu ving thoi gian trong truyén ddn PUSCH, trong d6 c6
thé x4c dinh cong suét truyén din cho mdi ving thoi gian. Co thé x4c dinh su hién dién

ctia DM-RS cho ting ving thoi gian dya trén cong suét truyén dan duoc xac dinh cho
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viing thoi gian do. Vi du, tin higu chudn giai didu bién (DM-RS hogc DMRS) ¢6 thé dugc
truyén din trong ving thoi gian thir nhit va c6 thé truyén din DM-RS & ving thoi gian
thtt hai néu cong suat truyén dan cho ving thoi gian thtr hai khac v6i ving thoi gian thi
nhét. Néu cong suét truyén dn cho ving thoi gian thir hai gidng nhur ving thoi gian thir
nhét thi khong c6 DM-RS nao ¢6 thé dugc truyén din trong ving thoi gian thir hai. Mot

ho#c nhiéu diéu sau day co thé ap dung.

PAu tién, c6 thé xac dinh sy hién dién hodc truyén din DM-RS cho mét ving
thoi gian dua trén do chénh 1€ch cong sudt truyén din (AP) tir vang thoi gian trudce do.
Vi du, néu do chénh léch cong sudt truyén dan AP tUr ving thoi gian trude d6 (Pa) va
vung thoi gian hién tai (Pb) thap hon ngudng dinh san (AP = |Pa-Pb| < ngudng), khong
¢6 thém DM-RS nao dugce truyén din trong ving thoi gian hién tai; néu AP = [Pa-Pb| >

ngudng, c6 thém DM-RS duoc truyén din trong ving thoi gian hién tai.

C6 thé khong x4c dinh dwoc 1an truyén din DM-RS hozc su hién dién cta ving
thoi gian thu nhat dua trén cong suat truyén dan cla ving thi nhit. DM-RS duoc truyén
dAn trong ving thoi gian tht nhét c6 thé duge goi 1a DM-RS duge tai truge. C6 the xac
dinh 14n truyén din DM-RS hodc sy hién dién ctia ving thoi gian tiép theo dua trén cong
sudt truyén dan cta vung thoi gian; DM-RS dugc truyén dan trong vung thoi gian do
chénh léch cong suit truyén dan c thé duoc goi 1a DM-RS bd sung. DM-RS bd sung
¢6 thé duoc dat & ky hidu OFDM thi nhét hodc ky hiéu DFT-s-OFDM thir nhét trong

vung thoi gian.

Tht hai, ¢c6 thé xac dinh mat do cia DM-RS dua trén mac do chénh léch cong
suét truyén dan. Vi du, c6 thé st dung mat d DM-RS th& nhét cho viing thoi gian néu
chénh léch cong sudt truyén dan 16n hon ngudng thir nhét va ¢6 thé s dung mat do
DM-RS tht hai trong mot thoi gian néu chénh léch cong suit truyén din 16n hon

ngudng tht hai.

C6 thé cAu hinh mot hodc nhiéu ngudng thong qua viéc phat tin hi¢u & tdng cao
hon hodc duoc biéu thi trong DCI lién két dé cp phép dudng 1én. C6 thé chu hinh mdt
hodc nhiéu mat 46 DM-RS thong qua viéc phat tin hiéu & t?mg cao hon hodc dugce biéu
thi trong DCI lién két dé cip phép duong lén.

Thit ba, c6 thé cAu hinh hodc biéu thi sé lugng ving thdi gian. C6 thé xéac dinh

vi tri va d6 dai vé thoi gian cia mdt hodc nhiéu ving thoi gian trong truyén ddn PUSCH
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dua trén sb luong ving thoi gian dugc cAu hinh hodc biéu thi.

Thit tu, c6 thé x4c dinh ngim s6 luong viung thoi gian dya trén do dai TTI cua
mot song mang khac ma co thé duoc str dung déng thoi. Vi du, co thé st dung d6 dai
TTI thir nhét cho séng mang tht nhit va c6 thé sir dung do dai TTI thi hai cho song
mang thit hai. PUSCH ¢6 d6 dai TTI dai hon ¢6 thé c6 mét hodc nhiéu vung thoi gian
va do dai ving thoi gian c6 thé giéng véi do dai TTI ngdn hon.

Thé nam, c¢6 thé xac dinh cong suét truyén dan ctia mot vung thoi gian (vi dy, ngoai
trir vung thoi gian th nhét) dbi véi PUSCH trong song mang dwa trén viéc c6 xay ra/lap
lich déng thoi truyén dan PUSCH khac trong mét song mang khac khong. Vi du, c6 thé
st dung cong suét truyén dan thip hon cho mdt vung thoi gian néu xay ra/lap lich dong
thoi truyén dan PUSCH khéc trong mét song mang khac va co thé st dung cong sut
truyén dan cao hon cho mdt vung thoi gian néu khong xay ra/lap lich PUSCH khéc trong

mot song mang khac.

Trong mot vi du khéc, cé thé st dung mot hoac nhiéu miu DM-RS va c6 thé
xac dinh mau DM-RS dua trén viéc c6 xay ra thay dbi cong sut truyén din trong qua
trinh truyén ddn PUSCH hay khong. Vi dy, c6 thé st dung mau DM-RS thir nhét néu
cong sudt truyén din khong thay déi trong qua trinh truyén dan PUSCH va ¢6 thé sir
dung miu DM-RS thir hai néu cong suét truyén dan thay dbi trong qua trinh truyén

dn PUSCH. Mbt hodc nhiéu didu sau day co thé &p dung.

Miu DM-RS th nhét ¢6 thé c6 mat do DM-RS thap hon mau DM-RS thir hai. C6
thé str dung mot hodc nhidu mAu DM-RS va mAu DM-RS ¢6 thé khac dya trén s6 luong
cong suét truyén dan thay dbi trong qua trinh truyén dan PUSCH. Vi du, c6 thé st dung
m&u DM-RS thir hai néu cong suit truyén dén thay ddi mot 1n trong qud trinh truyén dan
PUSCH va ¢6 thé st dung mau DM-RS thi ba néu truyén dan thay ddi hai 1an trong qué
trinh truyén dan PUSCH.

Trong mét vi du khac, c6 thé cau hinh, chi dinh hogc 1ap lich WTRU dé truyén dan
mdt hodc nhiéu tin hiéu dudng 1én trén mot hodc nhiéu séng mang, trong d6 d¢ dai TTI
cda tin hiéu duong 1én ma cd thé dugce truyén dan qua mot hodc nhiéu séng mang co thé
khéc nhau. Khi co thé 1ap lich WTRU dé truyén din hai hogc nhiéu tin hiéu duong 1én c6
d6 dai TTI khac nhau, WTRU c6 thé xéac dinh truyén dén tin hi¢u duong 1én dya trén mot
hoac nhiéu diéu sau.
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WTRU c6 thé giam truyén din duong 1én trong séng mang néu WTRU c6 thé
truyén dan tin hiéu dudng 1én trong séng mang khéc co cong suét truyén dan cao hon
ngudng xac dinh trude. Néu WTRU truyén dan tin hiéu duong 1én trong séng mang c6
cong suat truyén dan cao hon ngudng duogc xac dinh truée, WITRU ¢6 thé khong theo
d5i NR-PDCCH d8 truyén din duong 1én trong song mang khéc trong qua trinh truyén
dan dudng lén.

Vén d chia sé cong suat véi cong suat DMRS duogc dam bao s& duge thao luan &
day. C6 thé chu hinh WTRU d8 truyén dn tin hiéu dudng 1én dong thoi v6i céc khoang
thoi gian truyén dan khéc nhau. Co thé xay ra truyén din duong 1én ddng thoi trén céc song
mang, chum tin hiéu hoac didm két ndi khac nhau, day c6 thé duoc goi la két nbi kép. Vi
dy, hai 14n truyén din duodng 1én c6 thé dua trén cing mot than s, nhung c6 thé ¢6 cac
khoang thoi gian truyén dén khac nhau, vi dy, Khoang thoi gian truyén dan (TTI) so véi
TTI rat ngan (sTTI). Hodc, hai 1an truyén dan duong Ién co thé c6 cac thin s khac nhau,
din dén cac khoang thoi gian truyén dan khac nhau, (vi dy, dang song dudng lén v6i khoang

cach song mang con khéac nhau).

Dua trén mét sé muc tiéu hiéu sudt, WTRU c6 thé phan bd nhiéu cong suét hon
cho mot 14n truyén dan duong 1én so véi 14n truyén din khac. Mot s6 vi du vé muc tiéu
hiéu suét 12 QoS, dung sai do tr&, yéu cdu vé d¢ 6n dinh, ty 1¢ 16i va SNR muc tiéu. Vi
du, WTRU c¢6 thé wu tién PUCCH hon PUSCH trong phan bd cong sut. Hoac, WTRU
¢6 thé wu tien PUSCH v6i thong tin kiém soat L1/L2 hon dir liéu PUSCH. Ngoai ra,
WTRU c6 thé xem xét nhiéu céng suit hon cho truyén ddn URLLC (Truyén thong do
tr& thap siéu on dinh) so v6i cac trudng hop st dung khéc. Déi v6i cac 1an truyén din
déng thoi tin hiéu duong 1én c6 mre do wu tién twong tu, (vi dy, PUSCH va PUSCH),
WTRU c6 thé stir dung cac thong s6 vong lip mé dé dat mtrc do uu tién cho phan bd

cong suat.

MBbi 14n truyén din duong én c6 thé bao gdm luong tai chinh va tap hop cac tin
hiéu chudn gidi didu bién (DMRS) c6 cong sudt duge dam bao trén mdi khodng truyén
dan. Trudce tien, WTRU c6 thé xac dinh mac do uvu tién cua mdi 14n truyén dan duong
lén dé phéan bd cong suét, va sau d6 WTRU c6 thé dat cong suét dugc dam bao ¢b dinh
cho DMRS ciia mdi dudng 1én. C6 thé cu hinh cai dat cong sudt duge dam bao co dinh

cho DMRS 1a gié tri cb dinh, ty 1& ban tinh hodc ty 1¢ dong. Ngoai ra, c6 thé gia dinh
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cong suét gidng nhu cong sudt ctia DMRS duoc truyén dan thi nhét. Céc tiéu chi x4c
dinh gié tri b dinh c6 thé gidng nhu da néu ¢ trén, QoS, dung sai do tré, yéu cau vé do
bn dinh, ty 18 181 va SNR muyc tiéu.

WTRU c6 thé cap nhat cai dit cong suét cho tAt ca céc 1an truyén din dong thoi & ty
1& khoang truyén din ngin hon. Vi dy, trong hé théng c6 2 1an truyén din PUSCH dong
thoi, cu thé 1a PUSCH_1 va PUSCH. 2, ¢6 1énh TPC TPC; va TPC,. Trong cac khoang
truyén din twong tmg TTI va TTL, trong d6 TTL<TTL, WIRU c6 thé cap nhat cai dat
cong sudt voi mdi lan giai ma TPC,. Do do, viéc diéu chinh cong suat cho mdi lién két co

thé bat ddu dudi dang
Ppusch, = Pruscrggras (TPC1) + Pruschpugrs: (TPCy)

Ppuscr, = Pruschgara, (TPC2) + Ppyscrpyrs, (TPC2)

Poyschu, + Prusch, < Fepay

trong d6 Pc_max 1a cOng suét WTRU t6i da duoc cu hinh thip hon Pt max, cOng

suht diu ra tdi da cta thiét bi dau cudi.
Néu PUSCH._ 2 duoc wu tién hon PUSCH._1, ¢6 thé diéu chinh mirc cong suét thién
vé PUSCH. 2. Néu bang céch ap dung TPC, cong sudt PUSCH_ 2 Prusch_daa (rPC,) tang

sa0 cho Ppyscr, + Prusch, > Py, Kii 40 Pryscr_daa 1 (rp C) c6 thé giam xubng do léch

lékdé dép ﬁng PPUSCHl + PPUSCHZ _<_ P

Cmax

HINH 11 minh hoa vi du 1100 v& viéc chia sé cong sudt c¢6 cong sudt DMRS dugc
dam bao trong truong hop c6 hai 1an truyén din PUSCH déng thoi voi khoang truyén dan
13 TTI; va TTI. Cong sudt TTL RS 1108 va cong suét TTI; PUSCH 1110 dbi v6i TTL
duoc truyén dan bang cac khung con thong thudng 1116, trong khi cong sudt TTL RS 1114
va cong sut TTL, PUSCH 1112 danh cho TTL dugc truyén dan boi cac khung con ngin
1106.

Déi voi ca hai 1an truyén dan PUSCH, cong suat DMRS, trong cac khung con
thong thuong 1116 va cac khung con ngan 1106, duge duy tri & cc mirc c¢b dinh 1108,
1114. Nhung, véi mdi 1dn cép nhat TPCy 1122, 1124, 1126, 1128, Ppyscn, cOng suit

dugce cap nhat hodc ting 1én 1118, va Ppyscu, + Prusch, = Fepax © kiém tra dé xac

minh xem Pruscr_dua_ (7P ) ¢6 can duge bu hodc gidm xubng A hay khong.
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Vi cong sudt DMRS duoc duy tri ¢ muc ¢b dinh 1108, 1114, gNB ¢6 thé tién
hanh uéc tinh kénh cin thibt dé giai didu bién va phat hién. gNB c6 thé chia ty 1¢ phan

dit lidu cua truyén dan duong 1én dé giai diéu bién chinh xac cho tai trong dir liéu.

Néu truyén din duong 1én ddng thoi danh cho mot gNB, vi du, cic truong hop
cong gop song mang, gNB c6 thé biét 1ap lich ddng thdi va do d6 gNB biét céc thong
s6 MCS cta nhiéu 1an truyén ddn PUSCH khong ddng bo, cling nhu cac thong s6 cai
dat cong sudt lién quan khac, néu viéc chia ty 1¢ tai trong dit liéu 1a cn thiét. Néu
truyén din duong 1én ddng thoi khong danh cho mot gNB, gNB c6 thé xéac dinh ty 1€

cua tai trong dit liéu.

Viéc chia sé cong suat dé chdng chéo truyén din dugc thdo luan & day. WTRU
c6 thé truyén dan tap hop bao gbm 2 hoic nhiéu tin hiéu dudng 1én hodc kénh c6 céc
khe thoi gian khic nhau hodc cac ddc tinh tAn s6 khac nhau nhu TTI, thoi gian bat dau
hodc than sb. Céc lan truyén dan co thé chong chéo nhau (vi dy, it nhit 12 mot phan)
vé thoi gian.

WTRU c6 thé bat ddu ma khong xem xét chung vé cac muc cdng sudt va co thé
ap dung co ché chia sé cong suit nhu MGP hoic phan chia cong sudt (vi dy, phan chia
cong sudit co ban nhu phéan chia cong suit 50 % hogc theo ty 1¢ khac) khi (vi dy, chi khi)
téng cong sut (vi du, dbi voi tap hop cac 1an truyén din dong thoi hodc chdng chéo
nhau) vugt quéa hoac s€ vuot qua cong sut tdi da duge phép. Cong suét téng thé c6 thé
1a tdng cong suit. Khi st dung tinh ndng phén chia cong sudt, viéc truyén dn c6 thé str
dung mot phan hoic phan trim cong suét t6i da. Viéc phan b cong sudt cho cac kénh
va tin hiéu truyén din c6 thé dya trén mirc do wu tién (vi du, mire dd wu tién twong dbi)
cua céc kénh va tin hiéu.

Phén chia cong suét dua trén cong suét ti thiéu dugce dam bao (MGP) hodc co
thé 4p dung phan chia cong suét co ban trén tit ca cac kénh va tin hiéu duong 1én, hodc
chi trén tap hop con dugc xac dinh trude. Trong mot vi du, chi ¢6 thé ap dung phén chia
cong sudt trén tai trong dit liéu PUSCH, va khong 4p dung trén DMRS duong lén lién

quan.

Néu truyén dan duong 1én dya trén ty 1& phan chia cong suét ¢d dinh duoc cau
hinh din dén truyén din that bai qua murc trén mot trong hai lién két, ty 1& phan chia
¢6 thé duge diéu chinh lai. gNB c6 thé cdu hinh lai WTRU véi gia tri duge cap nhét
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cho ty 1€ phan chia cong suit co ban. C6 thé tai cAu hinh ty 1€ phin chia cong suét co
ban du6i dang dong thong qua L1/L2 hodc ban tinh thong qua phat tin hiéu & ting cao
hon. Ngoai ra, thay vi cAu hinh lai hoan toan, WTRU c¢6 thé diéu chinh ty 1& phan chia
cong suAt dua trén gi tri do 1éch dé didu chinh ting/giam ty 1&. C6 thé biéu thi gia tri
d6 1éch bang L1/L.2 hodc duéi dang ban tinh thong qua viéc phat tin hiéu ¢ tang cao

hon.

C6 thé x4c dinh va lap chi myc tap hop cac ty 1€ phan chia cong suét sao cho WTRU
hudng dén cai dit cong suAt mong mubn bang céch giai ma chi s6 thu duge. Ty 1€ phéan chia
cOng sudt méi cling c6 thé duoc biéu thi ngdm bang cach st dung thong s6 trinh ty (vi du,

mau DMRS).

WTRU c6 thé tw minh diéu chinh ty 1& phan chia cong suét dya trén tap hop cac diéu
kién nhét dinh. WTRU c6 thé didu chinh ty 1¢ phan chia cong sudt @& chuyén mot sb cong
suét tir lién két nay sang lién két khac dua trén mirc do uu tién va loai kénh. Gia st mure do
uu tién va loai kénh tuong tu, WTRU ¢6 thé thay dbi mot ) cong suét dua trén sb lugng
bao nhan/khong béo nhan twong dbi (ACK/NACK) thu dugc trén méi lan truyén dan dudong

Ién.

WTRU c6 thé didu chinh ty 1& phan chia cng sut dya trén mot hodc tap hop con
cac phép do luong cong sudt tin hiéu duong xubng. Quyét dinh nay c6 thé dya trén cic

phép do dugc loc L1/L.3 hodc két hop céac phép do do.

C6 thé cAu hinh WTRU véi tap hop cdc gid tri {Prdida, Piéimiéu} dé dam bao réng
WTRU ty minh cip nhét ty 1¢ phén chia cong suét khong vuot qua pham vi nhét dinh.

WTRU c6 thé duy tri chia sé cong suét cho dén khi it nhat mot trong s6 cac 1an
truyén dan két thac va/hodc cho dén khi 1an truyén dan chdng chéo nhau (hoic dong
thoi) (vi du, khong c6 co ché chia sé cong suét) khong hodc s& khong dan dén viéc

vuot qué cong suit toi da cho phép.

WTRU c6 thé cung cap thong tin didu khién chia sé cong sudt (PSCI). C6 thé
cung cap PSCI thong qua tin hiéu hodc kénh, vi du thong qua mot hodc nhiéu dic tinh
(vi du, dic tinh truyén dn) cta tin hiéu, théng qua kénh diéu khién (vi dy, mdt hodc
nhiéu bit thong tin bao gbm trong hodc mang boi kénh), hodc thong qua thong tin diéu
khién c6 thé duoc truyén dan di kém, kém theo hoac lép ngugc trén kénh dit liéu. Déac

tinh truyén din c6 thé 12 hodc co thé bao gom it nhat mot chuoi, mau, cdng suat, vi tri
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thoi gian, vi tri tin s, ma xdo tron, ma bia tryc giao, trong sO cac mi khac.

PSCI ¢6 thé biéu thi hodc ¢6 thé duge sit dung dé biéu thi it nhat mot trong so
diéu sau: c6 ap dung co ché chia sé cong suét hay khong; dp dung co ché chia sé cong
suét nao; ap dung co ché chia sé cong suét khi nao (vi du, danh cho ky hiéu, khe, ving
didu khién cong suét, v.v.); thoi gian bét ddu, thoi gian két thuc va/hogc thoi lugng
chia sé cong suét (vi du, trong cac ky hiéu, khe, vung diéu khién cong suét, V.V.); ap
dung hé s6 ty 1 hodc giam cong sudt nao (vi dy, két qua cia viéc chia sé cong sudt
hodc chia ty 1€ cong suét); va mot hodc nhidu thong sd lién quan dén viéc chia sé cong

suit hoac giam cong suat.

WTRU c6 thé truyén din tin hiéu chi bao hoac kénh trong (vi du, & cudi) hodc
sau mot hodc nhiéu 1an truyén dan 4p dung chi bao d6. Vi du, WTRU ¢6 thé x4c dinh
cong suét truyén din cho 14n truyén dan thir nhat (vi du, truyén dan UL) ma khong
xem xét co ché chia s¢ cong suét (vi du, MGP hogc phén chia cong suat) v6i 1an truyén
dan tht hai (vi dy, truyén dan UL). WTRU c6 thé bit ddu truyén din lan truyén dan

UL tht nhét bing cong suat truyén din da xé4c dinh.

WTRU c6 thé xac dinh ring 1an truyén dn thir hai c6 thé chong chéo (vi duy, it
nhat 1a mot phin) theo thdi gian v6i 1an truyén dan thi nhat. WTRU c6 thé xéc dinh co
ché chia sé cong sut cho 1an truyén dan tht nhét va thtt hai. WIRU c¢6 thé sir dung co
ché chia sé cong suét trong (vi dy, chi trong) it nhit mot trong céc thoi diém sau: thoi gian
chdng chéo cua lan truyén dan thir nhat va tht hai; thoi gian truyén din ngan hon; khoang
thoi gian trudce khi chdng chéo nhau c6 thé bét du trén ranh giéi thoi gian, ching han nhu
ranh gi6i ky hiéu hodc khe (vi dy, ranh gi6i thoi gian gan nhét truée d6 trude khi chong
chéo) va co thé két thiic khi bit dAu chdng chéo. Ranh gi6i thoi gian c6 thé 1a ranh gi6i

cua vung ki€m soét cong suat.

WTRU c6 thé st dung cho 14n truyén dén thir nhit (vi du, lin truyén dén c6 thé két
thiic sau 14n truyén dén thi hai) co ché chia s¢ cong sudt c6 thé dan dén gidm cong suét
(it nhét 1a trong lan truyén dan thi nhét) trong thoi gian chdng chéo véi 1an truyén dan thtr
hai. WTRU c6 thé tiép tuc sir dung (cho 1an truyén dan thi nhat) cong suit giam dugc xéc
dinh dé chdng chéo sau khi két thiic chdng chéo, vi du cho dén ranh gidi thoi gian (v dy,
ranh gidi thoi gian tiép theo gn nhét sau chdng chéo) hodc cho dén khi két thic 14n truyén
dan thir nhat.
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Khi st dung co ché chia sé cong suét trude khi chdng chéo, c6 thé x4ac dinh mirc
giam cong suAt dya trén 14n chong chéo sap toi. Khi st dung co ché chia sé cong sut
sau khi chdng chéo, c6 thé x4c dinh murc gidm cong suit dya trén 14n chéng chéo trude.
WTRU c6 thé cung cp tin hi¢u hodc kénh chi bao trong hodc sau 1an truyén dan thi
nhét va/hoic thtr hai. WTRU c¢6 thé cung cip (vi du, chi cung cAp) tin hiéu hogc kénh
chi bao cho 14n truyén din bi anh hudng boi viée chia sé cong suat (vi du, véi cong

suat giam).

HINH 12 minh hoa vi du vé chia sé cong sut déi voi cac 1an truyén dan chdng
chéo nhau. Trong vi du, xac dinh cong suét (vi du, bing WTRU) cho truyén dan 1 (Tx 1)
khong xem xét 1an truyén dan thit hai (Tx 2) cho dén khi c6 thé truyén dan (vi dy, chuén
bi truyén dn) 14n truyén dAn thi hai. Néu c6 thé vuot qua cong suét ti da khi cac lan
truyén dan chdng chéo nhau, WTRU c6 thé 4p dung co ché chia sé cong sudt cho 1in
truyén dan chdng chéo. Cong suAt ctia mot hodc ca hai lan truyén dan c thé dugc chia ty
1¢ ho#ic giam di. Trong mot vi du, ¢ thé phan bd mbi lan truyén dén theo ty 1€ phﬁn tram
cia cong suit toi da, chang han nhu 50 %. C6 thé giam cong suét truyén dan dé khong

vuot qua ty 1€ phan trim dugc phéan bd.

PSCI ¢6 thé dwoc cung cép (vi du, bdi WTRU) trong hoge khi két thuc truyén
dan, vi du, truyén din c6 cong suét dugc diéu chinh it nhét (vi du, do diéu kién cong
suét tdi da hodc chia sé cong suat) cho it nhit mot phin truyén dan. PSCI ¢6 thé khong
duoc cung cip cho 14n truyén din ma cong suét truyén din khong thay d6i hodc thay

dbi theo cling céch thirc cho toan bd 1an truyén dan.

PSCI ¢6 thé khong dugc cung cap cho truyén ddn ma cong sudt truyén dan
khong dugc diéu chinh (vi du, do diéu kién cong sut tdi da hodc chia sé cong sua”lt)
trong sudt thoi gian truyén dan. PSCI ¢6 thd dugc cung cip it nhét 1a thi thoang cho

lan truyén dan, vi du dya trén c4u hinh chi bao cung cip PSCIL.

Trong vi du 1200 minh hoa trong HINH 12, PSCI 1212 ¢6 thé dugc cung cép cho
lAn truyén dan 1. PSCI 1212 ¢6 thé chi ra ring da xay ra chia sé cong suit hodc giam
cong suét trong qua trinh truyén dan. PSCI ¢6 thé khong dugc cung cAp cho lan truyén
dn 2, vi P2 1216 khong thay dbi trong sudt thoi gian truyén dan. P2 1216 ¢6 thé 12 cong
suét cua 14n truyén dan 2 c6 hodc khong giam do chia s¢ cong suét, tiy thudc vao viéc
cong suét truyén din 2 khong giam nam & trén hay dudi muc chia sé cong suét toi da
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cda lan truyén dan 2.

PSCI 1212 ¢6 thé biéu thi 4p dung chia sé cong suét trong qua trinh truyén dan hay
khong. PSCI 1212 ¢6 thé chi ra mot kénh hogc cac kénh truyén dén nio c6 thé bi anh
hudng boi viée chia sé cong suét, vi du, khi truyén din c6 thé bao gdm nhiéu kénh (vi dy,
kénh didu khién va kénh dit liu ching han nhu PUCCH va PUSCH). Mot kénh c6 thé bi
anh huong boi viée chia s€ cong suét khi cong suét ciia kénh bi giam hodc chia ty 1¢ do

chia sé cong suat.

Viéc giam hodc chia ty 1¢ cong suat c¢6 thé tuan theo tap hop cac muc gidm (vi
du, c4c hé sb ty 18) ma c6 thé duoce cdu hinh hodc x4c dinh khac. Vi du: tép hop c6 thé
12 0, 1, 2 va 3 dB. Khi 4p dung chia sé cong suét, cong suét (vi dy, cua kénh hodc
truyén dan) co thé giam (vi du, béi WTRU) boi mot trong cac yéu td giam, vi du mtrc
thip nhat cho phép WTRU khong vuot qua mic chia s¢ cong sudt cho truyén dan.
PSCI c¢6 thé chi ra it nhit mot hé s6 giam cong suit ap dung cho truyén dan. PSCI ¢6

thé chi ra mrc giam cong suat cho mot hodc nhiéu kénh truyén dan.

HINH 13 cung cép vi du khac 1200 vé chia sé cong suat d6i véi céc l4n truyén
dan chdng chéo nhau trong trudng hop cong suét xac dinh d6i voi 14n truyén din tiép
tuc hoat dong cho dén khi két thuc truyén din. PSCI 1310 ¢6 thé chi ra ring da xay ra
chia sé cong suét hodc giam cong suét trong qué trinh truyén dan. PSCI 1310 ¢6 thé
khong dugc cung clp cho lan truyén dan 2, vi P2 1314 khong thay d6i trong sudt thoi

gian truyén dan.

HINH 14 cung cip vi du khac 1400 vé chia sé cong suat dbi v6i cac 1an truyén
dan chdng chéo nhau. Trong phuong 4n 1, cong sudt da x4c dinh (1414) ddi véi lan
chdng chéo cho Tx 2 tiép tuc cho dén khi két thuc qué trinh truyén dan. Trong phuong
4n 2, Tx 2 (1416) chdng chéo véi Tx1 (1410) bi giam va sau d6 cong suat thong thuong
(vi du, khong dugc chia sé hodc khong duge giam) (1418) duoc tiép tuc khi Tx 1 két
thiac. PSCI 1420 ¢6 thé duoc truyén dan cho mot hodc ca Tx 1 va Tx 2.

PSCI ¢6 thé dugc truyén dan khi (vi dy, chi khi) cong suét thay doi trong qué
trinh truyén din, vi du boi nhiéu hon mot ngudng ¢ thé dugce cdu hinh. PSCI ¢ thé

dugc truyén tai hodc mang boi tin hiéu chuén nhu DM-RS.

Trong hé théng c6 kha ndng diéu hudng chum tin hi€u, ¢6 thé st dung tinh nang

dinh hinh chum tin hi€u dé giam cong suét duoc bd khuéch dai cong suét tao ra thuc té.
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Do d6, WTRU c6 thé giam mic tiéu thu cong sudt va c6 thé sir dung cong sult duoc
giai phong dé chia sé cong sudt trong trudng hop truyén dan duong 1én da chum tin higu
dong thoi.

Trong truyén dan dudng 1én ¢6 chu hinh anten TX va RX ¢6 dinh, c6 thé diéu
chinh cai dit didu khién cong sudt cho PUSCH hodc kénh tuong tu boi

PCMAX,C (l)> }

Boysen, () = ti thidu . . . . .
101og ;o (M pyscn, (1) + Fo_puscne (N+a.(j)-PL,+ Ay (D) + 1.(D)

trong d6 Peuscie () yge tinh 1a cong suét duge truyén dan boi hé thong anten cla

WTRU. H¢ théng anten theo hudng cu thé theo céc dic tinh chum tin hiéu ctia hé théng.

Néu WTRU c6 kha ning didu huéng chim tin hiéu, 6 thé xem xét Frusce ()
ude tinh dudi dang lugng cong suét btrc xa ddng huéng twong duong (EIRP) theo hudng

truyén dAn nhét dinh dugc xac dinh béi cu hinh anten TX hién tai véi

Poyscre () = EIRP = Fyjsen ¢ aotua @) —L+nD

trong do Poyscite st (0> Ls 71 va D thé hién tuong ing dau ra bo khuéch dai cong
suét thuc té, that thoat cap/cum anten, hiéu sudt dién cta anten va hudng tinh anten.

Khong mét tinh téng quat, that thoat cap/cum anten cia L =0 va hi¢u qua cua 7= 1,
Ig PUSCH,c ()= H PUSCH,cfactual(i) +D ]

Do d6, néu WTRU ¢6 kha ning diéu huéng chum tin hiéu, du ra bd khuéch dai

cong suét thuc té c6 thé can bang dua trén huéng tinh ciia chum tin hi¢u.

Hé théng anten WTRU ¢6 thé bao gém day chudi Nt pma bang mét hodc hai
chiéu trong d6 mdi bang co thé ¢6 cAu truc 2 chiéu, bao gdbm N1 row X N1_cgtumn phan tir
anten vugt qua hai chiéu khong gian. Luu y rang c6 thé st dung bét ky hoic tht ca cac

phan ti anten sau dé truyén dan.

C6 thé cAu hinh hodc kich hoat WTRU dé diéu chinh cac thudc tinh chim tin
hiéu truée hodc trong khi truyén dan. Vi dy, dic tinh chim tin hiéu c6 thé 1a bt ky
mot hodc két hop cac yéu td sau day: huéng tinh, chiéu rong chum tin hiéu, do dbc
bén, phan cuc, v.v. Sau khi ngmg kich hoat, WTRU c6 thé tré vé cai dit mic dinh cua

hé thdng anten.
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C6 thé chu hinh WTRU vé6i nhidu hon mot gia tri trong d6 mdi gid tri c6 thé
dua trén tap hop gia thuyét thudc tinh chum tin hiéu. Vi du, mdi gia tri co thé dya trén
mdt gia tri hudng tinh chum tin hi¢u cu thé. Ngoai ra, mdi gia tri ¢o thé dua trén mot

tap hop con bao gdm cac cdng, bang hodc thAm chi cac phén tir anten.
C6 thé tai diéu chinh hudng tinh cta anten theo mot huéng nhét dinh (6,9) trong
foa d6 hinh cAu dua trén Fruscre () bt bude va Fruscae sena () kha dung (kha thi). DE dat

dugc gia tri Poscre () va Peuscrie aera (1) muc tiéu, c6 thé tai diéu chinh hudéng tinh anten

can thiét bf?mg céch tinh lai hé sd diéu huéng chum tin hiéu theo huéng nhét dinh (6,9).

Dé thuc hién gié tri Pryscr o () muc ti€u va Pouscrre sotuat () muc tiéu, c6 thé quan

ly tuong ng sb lugng bang hodc phéan tir anten dugc st dung. Nhur vay, sb lugng anten

duoc sir dung tir tdp hop anten N1 panet ¥ N1 10w XNt coumn ¢6 thé dugce tai didu chinh ting

hodc giam hudng tinh.

Vé6i nhiéu 1an truyén din dudng 1én ddng thoi, trong do can ¢6 co ché chia sé
cong suat, co thé ciu hinh WTRU d& phan bd va can bang cac tai nguyén blc xa, tic
1a, cac bang hodc phan tir anten, theo yéu cAu cla c4c lién két lién quan v6i mdi chum
tin hiéu. Do do, sb luong anten hodc bang duoc sir dung cho mdi lien két co thé can
béng v61 nhau dua trén mot sb tiéu chi, chéng han nhu mirc do uu tién cua kénh, hi€u
suét du kién va loai kénh ., c6 thé xem xét s lugng anten tdi thiéu duoc dam bao cho
mdi 14n truyén dan dudng 1én. Ngoai ra, c6 thé khong géan tp hop con cac anten cho
mdt trong hai lién két va ching c6 thé duoc danh riéng dé tdi wu héa hudng tinh cta
lién két dua trén mot yéu cAu nhét dinh, chéng han nhu mc d6 wu tién, loai dich vu,
muc do khan cép, thoi gian, v.v.

Co ché cai dat diéu khién cong sudt c6 thé bao gdm dau vao bd sung biéu thi

huéng tinh cta anten. Vi du, cai dat cong suat PUSCH mau c¢6 thé duoc stra dbi thanh

Preege (D), }

Pyysen, (i) = tbi thidu , . . _ . .
rusete {10 log IO(MPUSCH;:(Z)) +Fy pusen (J) + a(j)-PL + A'rr,c(l) - AD,c(l) + /.0

trong do FPeese () 6 thé bidu thi cong sudt chun t6i da nhu Fovax.c () Ngoai ra,
Frere (@) bidu thi mtc cong suét bao gém hudng tinh cta hé théng anten WTRU duoc su

dung. Vi du, Prere () ¢6 thé dugc biéu thi 1a EIRP cta hé théng anten hodc co thé dua
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trén gia tri hudng tinh trung binh hodc tbi da, v.v. C6 thé c6 mot vai gid tri Feete (1) durgre
xac dinh, trong do6 tdp hgp con cu thé bao gdm anten N1 ow X N1 _counn tir thp hop cac
bang gi4 dinh cho mdi bang. Thuat ngit A0.() biéu thi hé s hiéu chinh lién quan dén
huéng tinh mac dinh hodc gia tri huéng tinh chudn duoc xem xét cho hé thng anten.
Vi du gia tri chun nay c6 thé 12 EIRP dinh cua hé théng anten, trong d6 Pontax.e (D> ¢6
thé bao gdbm d6 khuéch dai anten EIRP dinh.

C6 thé chu hinh WTRU d8 kich hoat hodc hiy kich hoat viéc sir dung thuét ngit
Ap.() cho cai dat cong sudt. Co thé cAu hinh WTRU béng tap hop x4c dinh hodc pham vi
cac gid tri déi voi Ape() | WTRU trude tién o thé sir dung gié tri tir tap hop dé dép tmg
gid tri Prere (1) bt budc, va sau do tinh toan lai cac hé s6 hodc phan bd kich thudce yéu cau
cla tai nguyén anten tuwong tmg. Ngoai ra, co ché cai dat diéu khién cong suét c6 thé duoc

biéu thi nhu sau:

’ : P C(l +D c‘(i)a
Poyscng (1) = 01 thiéu{ emaxe (D) + Dy

101og (M pyscar, () + By puscrsg (N+a,(j) PL + Ay () —Ap, @)+ 1.0

trong d6 Dree() biéu thi gid tri huéng tinh tham chiéu cho hé théng anten
WTRU da biét, vi du, huéng tinh ti da, huéng tinh trung binh, gié tri trung binh dya
trén ham phan phéi tich lity (CDF), v.v., ¢6 thé c6 mdt s6 Drer()) x4c dinh trong d6
N.

T _row

x N T_column

dbi voi mdi, mot tap hop con cu thé bao gom céc hé sd hodc anten

duogc gia dinh.

Ngoai ra, co ché cai dat diéu khién cong suat ¢6 thé duoc bi€u thi nhu sau

T L
Bouscn, (1) = toi thiéu{ CMAX, Ref D, rx.

1010g 1o (M pyscu ) + Fo_puscud ) + () PL, + A, O+ 1.0
Trong vi du nay, bién thé cua do khuéch dai anten c6 thé duoc bao gdm trong
gi¢i han trén. Trong biéu hién nay Possaxe D + Dres () = Ap e ()| thuat ngit
Dyt (1) = Ap maxe () ¢6 thd biéu thi bién thién huéng tinh cta hé théng anten va c6 thé
duoc coi 12 tham s6 du trit thuc hién. Vi vy, Lomee () ¢6 thé duge coi 1 do 1éch toi da

ctia d6 khudch dai anten tir gid tri dinh Deer () ma 6 thé biéu thi truong hop xau nhét
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ctia @6 khuéch dai anten so véi cac toa do hinh céu lién quan dén gia dinh diéu khién

cong sudt vong lip m& gNB.

Néu gi4 tri thép nhét ctia Pemax, ¢ duge xc dinh 1a bao gdm do 1éch t0i da thi

phuong trinh didu khién cong suat co thé duoc biéu hién la:

Poyinx 1e(0) <= Poviaxe (1) <= Foyiax_nr e ()

Do khé ning bién thé 16n ciia huéng tinh chim tin hiéu so véi Apmse hinh cau,
c6 thé ¢6 sai léch dang ké gitra huéng tinh thuc té ctia hé thdng anten va gia dinh gNB
cho hudng tinh chum tin hiéu trong truong hop xAu nhat., dé tang téc do hoi tu cla
trinh 1ap lich gNB dén gi4 tri hudng tinh chum tin hiéu thyc té hodc thuc, co thé can
truyén ddn PHR ngay sau 14n truyén din PUSCH thtr nhét hodc dugce dua vao thong
bao RACH cudi cung.

Trong mdt vi du khac, PHR c6 thé di kém voi SR (yéu cdu lap lich) dé hd tro
trinh 14p lich gNB cho hdi tu nhanh vao gié tri huéng tinh chum tin hi€u thyc té. Gia

trj huéng tinh chim tin hidu thuc té ¢6 thé xac dinh fowax_e thye d6i voi WTRU.

WTRU c6 thé phat tin hiéu tp hop gia tri Ape () qusi dang kha niang RF cing
v6i 16p cong sut hodc mot cach riéng biét. Néu WTRU duoc cu hinh véi tap hop céc
gia tri 20.() | WTRU c6 thé phan hoi, trong bao cao PHR, gia tri duoc st dung aé
khién gNB biét dugc khoang dy trit kha nang khuéch dai huéng tinh cua hé théng
anten cung v4i cong suét c6 san. Dua trén gié tri phan hdi huéng tinh, gNB ¢ thé
quyét dinh thay ddi kiéu truyén din WTRU (vi du, sang chim tin hiéu hep hon do
nhiéu mang UL hoic sang chum tin hiéu rong hon do tinh di dong cua WTRU). Su
thay dbi huéng tinh nay ¢6 thé duge béo hiéu qua DCI, MAC CE hodc thdm chi dudi
dang ban tinh théng qua phét tin hiéu RRC.

Trong mét vi du khac, c6 thé xéc dinh Phan hdi khoang dy trit chum tin hi¢u
(BHF) v¢i dinh dang rat ngin (vi du, 2 hodc 3 bit) dé 4nh xa muc twong dbi bén dudi
EIRP dinh (hodc don gian 1a dudi Lop cong sudt). C6 thé nhing thong tin PHR ngin
(BHF) trong phan hdi CSI, phan hdi ndy c6 thé theo chu ky hodc khong theo chu ky
tuy thudc vao muc do chi tiét ctia phan hdi duge cdu hinh gNB.

Vi du, CSI theo chu ky s& chtra phan hdi chét luong kénh thong thuong va BHF,
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trong khi phan hdi CST khong theo chu ky s& dugc phép truyén dan khi do khuéch dai
chiim tin hiéu thay ddi dang ké va CSI theo chu ky hoic MAC CE (PHR binh thuong)

s€ qua cham dé ¢6 thé hoi tu theo trinh 1ap lich nhanh.

Thit mudi, cling c6 thé trang bi b thu véi nhiéu phan i anten hodc nhiéu bang
anten ma c6 thé cho phép thuc hién diéu hudéng chum tin hiéu bén thu cta céac phén tir
anten. C6 thé didu chinh thém co ché diéu khién cong sudt bang cach xem xét hudng
tinh anten bd sung dugc cung cép tir diéu huéng chum tin hiéu bén thu. Co ché didu
khién cong suét co thé bao gdm hé s6 hiéu chinh Aro() lien quan dén huéng tinh bén
bo thu va c6 thé duge phan hdi tir by thu dén bd phat. Cai dit cong sudt PUSCH c6
thé dugc stra dbi thém dudi dang

. 7 P ef ¢ l))
PPuscuc (i) = toi thieu e ( . . . . . . N
10log o (M pyscire (D) + Fo puscrs N+, () PL,+ Ay ()= Ap () —Ag, H+ 1,0

Trong mot vi du khac, cé thé str dung phuong trinh sau:

F CMAX,c (i), }

P PUSCHp(i) = tbi thiéu . . . . . .
10log I()(M}’USCHg @+ PO_PUSCHg (N+a.(j) PL, + Ay, (1) = Ap () + 1.0

trong d6 Pemax dura trén EIRP va lién quan dén kha nang EIRP t6i da cia WTRU.
C6 thé cdu hinh WTRU dé kich hoat hozc hity kich hoat viéc str dung thuét ngit
Are() cho cai dat cong sudt. C6 thé cAu hinh WTRU biang tap hop xdc dinh hodc

pham vi cac gia tri d6i véi Are( trong d6 mdi gia tri co thé twong tmg v6i mot chi
s6. WTRU c6 thé xéc dinh gi4 tri hidu chinh tir tap hop sau khi giai ma chi s6 tir DCI

thu duoc.
Trong mdt vi du khéc, ¢6 thé cAu hinh WTRU dé kich hoat hogc hity kich hoat viéc

sir dung ctia A0 () thong qua DCL, 1énh MAC-CE hodc phét tin hi¢u RRC (dudi dang ban
tinh).

Khi huy kich hoat st dung Apc(®) | thi c6 thé suy ra truyén dan ké thira tuong

duong véi gia dinh anten 0 dBi trong LTE (nghfa 1a 20.() =0). Diéu nay ¢6 thé twong
duong v6i kha nang TRP (Tong cong suét buc xa) tdi da cia WTRU c6 thé duge tao
ra voi dang song chudn MPR=0. Diéu nay ciing c6 thé dugc coi 1a ché do truyén dan

du phong khi mét s6 ché d6 didu huéng chim tin hidu khéc thét bai. Vi dy, khi truyén
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din PRACH khong duge gNB phan hdi, WTRU c6 thé tw minh chuyén sang ché do
Ap.()) = 0. C6 thé st dung hanh vi twong ty sau khi thu duqé mot s6 NACK cho truyén

din PUSCH va c6 cong suét tdi da theo cac diéu khoan EIRP. Viéc chuyén sang Ap ()
= ( trong truong hop nay co thé duoc didu khién theo ngudng NACK (dua trén s6
luong cdc NACK lién tiép) duge céu hinh theo mang hoic WTRU tu céu hinh khi
khong thé phan hdi mang.

WTRU c6 thé biéu thi kha nang diéu huéng chum tin hiéu cho gNB. Thong tin
vé kha nang c6 thé bao gbm bt ki hodc két hop thong tin kha ning sau: d6 rong chum
tin hiéu, hudng tinh (do khuéch dai), pham vi quét goc, v.v. va cac bdi 36 tuong Ung.
HINH 15 dua ra vi du 1500 vé hé théng anten c6 kha néng tao ra ba chum tin hi€u khac
nhau 1502, 1504, 1506 theo huéng nhat dinh.

Théng tin vé kha ning c6 thé & dang tap hop céc thong sb xac dinh riéng tung
kha nidng, hodc thong tin vé kha ndng c6 thé 1a chi s6 d& cap dén tap hop cac gia tri
duoc xéc dinh truée. Thong tin vé kha ning ciing c6 thé biéu thi cai dat chum tin hiéu
mac dinh.

gNB c6 thé kich hoat hoic hily kich hoat toan bo kha nang diéu huéng chum tin
hiéu cuia WTRU hoac ¢c6 thé chon va chi ra cho WTRU tép hop con cdc kha néng didu
huéng chum tin hiéu cia WTRU dudi dang pham vi hoat dong diéu hudng chum tin
hiéu dugc phép. gNB cling ¢o thé xac dinh va phat tin hiéu chu hinh chum tin hiéu cu
thé du6i dang ché do du phong.

WTRU c6 thé xac dinh cdu hinh chim tin hiéu cta né bang cach thu va phat
hién chi s céu hinh chim tin hiéu (BCI). BCI ¢6 thé & dang chi s6 dinh huéng WTRU
sir dung cAu hinh cai dit chim tin hiu dugc cAu hinh sén. C6 thé cAu hinh WTRU béi

mot hoac nhiéu BCI, dua trén loai dich vy, tinh di dong, kénh, v.v.

Sau khi cAu hinh WTRU véi BCI méi, WTRU cé thé tu dong gtri bao cdo PHR
trong truong hop truyén dan sém nhét 6 thé. Ngoai ra, do gNB biét duoc x4c dinh

BCI nén gNB co thé cap nhat PHR hién tai.
Trong mot vi du vé truyén dan PUSCH, sau khi cAu hinh WTRU véi BCI cu thé,
oNB ¢6 thé ap dung hiéu chinh gig trj foruscne(/) . Ngoai ra, ¢ thé cau hinh WTRU

dong thoi véi BCI va gia tri Povxwe D mi.
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WTRU c6 thé nhan 1énh huéng tinh chum tin hiéu (BDC) tir gNB dé tang hoic
giam trén pham vi huéng tinh. O dang thirc don gian nhit, BDC c6 thé & dang {0, +/-

1} dé di chuyén BDC lén va xubng trong pham vi hudng tinh dugc xac dinh.

WTRU luén c6 thé bét dau truyén dan véi cai d4t chum tin hiéu mac dinh. Do gNB
nhan thire duoc cac 1énh BDC da guri di trude d6 va cling nhan thire duoc pham vi kha ndng
diéu hudng chum tin hiéu cia WIRU, gNB ¢6 thé theo ddi trang thai ctia chum tin hiéu

duoc st dung.

Ngoai ra, WTRU c¢6 thé giri bao cao khoang dy trit hudng tinh (HHR) dé chira
khoang cach dén huéng tinh dinh dugc phép.

Trong mot vi du vé truyén dn PUSCH, sau khi diéu huéng WTRU véi lénh BDC
cu thé, gNB c¢6 thé ap dung hiéu chinh gia tri Po puscie (1) . Ngoai ra, trong khi ¢6 thé didu

huéng WTRU bing lénh BDC, WTRU c6 thé dugc cAu hinh dong thoi voi gid tri Povinxg.e (1)
moi.

Maic du cac tinh ndng va phén tr dugc mo ta trén ddy theo cac két hop cu thé, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang mdi tinh ning hodc phén tir c6 thé duoc
st dung mot minh hodc ¢6 thé két hop bit ky véi cac tinh nang va phan tir khéc. Ngoai ra,
céc phwong phap duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc st dung trong chuong trinh
may tinh, phé"ln mém, hoic ph?m sun duoc hop nhét vao mdi trudng may tinh co thé doc
duge dé may tinh hodc bo xir Iy thuc hién. Céc vi du vé mdi truong may tinh c6 thé doc
duoc bao gdm cac tin hiéu dién tir (dugc phét qua cac két ndi khong day hodc c6 day) va
moi truong luu trlr mdy tinh co thé doc dugc. Cac vi du vé moi trudng luu trir méy tinh c6
thé doc duoc, bao gém, nhung khong gi6i han & bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap
ngAu nhién (RAM), bd ghi, bd nhé dém, céc thiét bj bo nh¢ ban dan, mdi truong tir tinh nhu
cic dia cing trong va dia thdo lip duoc, mdi truong tir quang, va moi trudng quang hoc
nhu cac dia CD-ROM, va cac dia da nang sb (DVD). Bo xt Iy lién két véi phan mém co
thé duoc st dung dé trién khai bo thu phat tan sb vo tuyén dugce st dung trong WIRU, UE,
thiét bi dau cudi, tram géc, RNC, hodac may tinh chu bét ky.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap truyén tin hidu duong 1én bang cach st dung nhiéu chum tin hidu dudng
1én bai thiét bi thu/phéat khong day (WTRU), phuwong phap bao gdm cac budc:

xéc dinh it nhit mot trong s6 nhidu thong sé chung phd bién cho nhiéu chiim tin
hiéu duong 1én;

ugce tinh suy hao duong truyén cho mdi chum tin hiéu duong 1én trong s6 nhiéu
chum tin hiéu duong 1én;

x4c dinh hé sb hiéu chinh cong suét phan doan riéng cua chum tin hi¢u phat cho
mdi chim tin hiéu duong 1én; va

truyén dan it nhét mot tr ma bang cach st dung mdi chum tin hiéu duong 1én
trong s& nhiéu chum tin hiéu duong lén, mdi chum tin hiéu dudng 1én trong s6 nhiéu
chum tin hiéu duong lén c6 cong suét truyén dén, va

trong d6 mdi cong suit truyén dan duoc tinh dua trén nhidu thong sb chung, suy
hao dudng truyén, hé sb hiéu chinh phin doan riéng cta chum tin hi¢u phat va mac

cong suat truyén dan toi da c6 the cau hinh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu thong s6 chung bao gdm cong suit thu
muc tiéw, do 1ech cu thé ctia phuong thirc didu bién va ma héa (MCS), hodc Iénh dieu

khién cong suat phat (TPC).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot tr ma duoc phat trén kénh duong
1én vat 1y dung chung (PUSCH).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot tr ma duge phat dén it nhat mot

trong sb cac diém Tx/Rx (TRP).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé s6 hiéu chinh cong suit phan doan riéng cta
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chiim tin hiéu phat cho m3i chim tin hiéu dudng lén 1a c6 thé cAu hinh.
6. Thiét bi thu/pht khong day (WTRU) dugc tao céu hinh dé truyén bang cich sir dung
nhiéu chum tin hiéu dudng 1én, WTRU bao gbm:

b0 thu;

bd phat;

bo xut 1y, trong d6 bo xur Iy duoc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh it nhit mdt trong s6 nhiéu théng sb chung phd bién cho nhiéu chiim tin
hiéu duong lén;

uge tinh suy hao duodng truyén cho mdi chum tin hiéu duong lén trong s6 nhiéu
chum tin hiéu duong lén;

xac dinh hé sb hiéu chinh cong suét phan doan riéng ctia chum tin hiéu phat cho
mdi chum tin hiéu duong 1én; va

trong do bd xu 1y va bd phét dugce tao cAu hinh dé:

truyén dan it nhat mot tir ma bang cach st dung mdi chum tin hiéu duong 1én
trong s& nhiéu chum tin hiéu duong lén, mdi chum tin hiéu duong 1én trong s6 nhiéu
chim tin hiéu dudng 1én c6 cong sudt truyén din, va mdi cong suét truyén dan dugc
tinh dya trén nhiéu thong s6 chung, suy hao duong truyén, hé s6 hiéu chinh phéan doan

riéng ctia chim tin hiu phat va mirc cong suat truyén dan t6i da c6 thé cau hinh.

7. WTRU theo diém 6, trong d6 nhiu thong s6 chung bao gbm cong suét thu muc tiéu,
d6 1ach cu thé ciia phuong thire didu bién va ma héa (MCS), hodc 1énh diéu khién cong

suét phat (TPC).

8. WTRU theo didm 6, trong d6 it nhit mot tir ma dugc phét trén kénh duong 1én vt
ly dung chung (PUSCH).

9. WTRU theo diém 6, trong do it nhat mot tr ma dugc phat dén it nhat mét trong sb
cac diém Tx/Rx (TRP).
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10. WTRU theo diém 6, trong d6 hé sé hiéu chinh cong suat phan doan riéng ctia chiim

tin hiéu phat cho mai chim tin hiéu dudng 1én 1a ¢6 thé céu hinh.
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