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(57) Cac phuong an cia sang ché dé xuat thiét bi phat xa va anten mang nhiéu dai tan, va
dé cap dén linh vuc ky thuat truyén thong, sao cho nhiéu thiét bi phat xa hon c6 thé duoc
tich hop khi kich thuge cua anten mang nhiéu dai tan khong tang 1én hogc tang 1én khong
dang ké. Thiét bi phat xa bao gém modun phat xa, bo lam can bfmg vat dan thr nhat, va
bo lam can bang vat dan tht hai. Bo lam can bang vat dan thi nhat dugc két ndi co khi
vGi bo lam can bang vt dan tht hai duéi modun phat xa. Modun phat xa bao g6m b
phan phat xa thu nhét va bd phan phat xa thu hai theo chiéu phan cuc +45°, va bd phan
phat xa thu ba va bd phan phat xa thu tu theo chiéu phan cuc —45° B¢ lam can béng vat
dan thir nhat duoc ciu tao dé cung cép tin hiéu vi sai tht nhét cho bd phan phat xa thu

nhat va bd phan phat xa tha hai. Bo lam cén bing vat dan thir hai dugc cau tao dé cung

-

cap tin hiéu vi sai thu hai cho bo phan phat xa tht ba va

r
>
o

can bang vat dan thir nhat va bo lam can bang vat dan thr hai duoc bo tri trén cung mot
mat phang. Thiét bi phat xa duoc dé xuat theo céac phuong an cua sarc ché duoc ap dung

cho hé thong truyén théng di dong.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thudt anten, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi phat xa

va anten mang nhiéu dai tan.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Vo1 su phat trién cua cac ky thuat truyén thong di dong va su cap nhat cua cac he
théng truyén thong, anten mang nhiéu dai tin ma bao goém nhiéu thiét bi phat xa va cho
phép cling ton tai nhiéu thé hé cac hé thong truyén thong chang han nhu thé hé thu hai,
thé hé thu ba, va thé hé thu tu 1a mot xu hudng phat trién quan trong. Cach dé tich hop
nhiéu thiét bi phat xa hon ma khong lam tdng kich thudce cta anten mang nhiéu dai tan
hodc théng qua viéc lam tang khong dang ké kich thudc cua anten mang nhiéu dai tan ia
thir thach déi voi nganh cong nghiép truyén thong di dong.

Khi kich thuéc bi han ché, dé tich hop nhiéu thiét bi phat xa hon, thi can phai lam
giam xuong khoang céach gitra hai thiét bi phat xa gan ké. Tuy nhién, trong ky thuat hién
thot, két cau cua bd lam can béng cung cép cua thiét bi phat xa tr¢ thanh yéu t6 chinh han
ché viée lam giam xudng khoang cich gitra hai thiét bi phat xa gan ké. Vi du, Fig.1 thé
hién thiét bi phat xa trong k¥ thuat hién thoi. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, thiét bi phat xa
bao g@)ln modun phat xa thtr nhat 01, moédun phat xa tha hai 02, b6 lam can béng vat dan
tha nhat 03, va bd lam can bé’mg vat dan tht hai 04. Modun phat xa tht nhat 01 duoc cau
tao dé thuc hién phan cuc —45°, va mddun phat xa thu hai 02 dugc cAu tao dé thuc hién
phan cuc +45°. B6 lam can bang vat dan thi nhat 03 duoc cAu tao dé cung cap cho modun
phat xa thu nhat 01, va bo lam can béng vat dan thtr hai 04 duoc ciu tao dé cung cﬁp cho
modun phat xa thr hai 02. B6 lam cén béng vat dan thu nhat 03 va bo lam céan béng vat
dan thu hai 04 duoc bd tri truc giao. Bé‘mg cach nay, két cAu bo lam can béng duoc tao
thanh boi bd 1am can bang vét dan thir nhdt 03 va bo lam can bang vat dan thit hai 04
chiém khoang tréng twong doi 16n. Khi anten mang nhidu dai tan duoc tao thanh, thi két
céu cuia mang anten co thé duoc thé hién trén Fig.2. Khoang cach gitia thiét bi phat xa 001
van hanh trén bang tan s6 tuwong doi thédp va thiét bi phat xa gan ké 002 van hanh trén
bang tan s6 twong doi cao 1a tuong dbi 16n. Viéc nay khong co lgi cho viée bo tri mang

nho gon.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi phat xa va anten mang nhiéu dai tan, dé
tich hop nhiéu thiét bi phat xa hon ma khong lam tang kich thudc cua anten mang nhiéu
dai tan hodc thong qua viéc lam tang khong dang k& kich thudc ciia anten mang nhiéu dai
tan.

Pé dat duoc muc dich duoc dé cap o trén, thi cac gidi phap ky thuat sau day duoc su
dung theo cac phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thir nhat, mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi phat xa, bao
gém modun phat xa, bo lam can béng vat dan thtr nhat, va bd 1am cén béng vat dan thu
hai. BO lam can bang vat din thi nhit duoc két ndi co khi véi bo 1am cén bang vat dan
thu hai dudi modun phat xa. Modun phat xa bao g61n bd phan phat xa thir nhét va bo phan
phat xa thir hai theo chiéu phan cyc +45°, va bd phan phat xa thtr ba va bd phan phat xa
thir tu theo chiéu phan cuc —45°. BO phén phat xa tht nhat, bo phan phat xa tht hai, bo
phan phat xa thu ba, va bo phén phat xa thu tu dugc cach ly v4i nhau. B 1am can bé“mg
vat dan thi nhét duoc cAu tao dé cung cép tin hiéu vi sai thu nhét cho bo phén phat xa thtr
nhat va bo phan phat xa thr hai. By lam can béng vat dan tht hai duoc ciu tao dé cung
cép tin hiéu vi sai thu hai cho bd phan phat xa thu ba va bo phan phat xa thir tu. By 1am
can béng vat dan thu nhét va bd lam can béng vat dan thir hai duoc bd tri trén cung mot
mat phang.

Dbi véi thiét bi phat xa duoc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi phat
xa bao gom modun phat xa, bd lam can bang vat dan thir nhat, va b lam céan bang vat dan
thu hai. BO lam can béng vat dan thur nhét va bd 1am can béng vat dan tht hai duoc b tri
dudi modun phat xa. Mddun phat xa bao gdm bd phan phat xa thir nhat va bo phan phat
xa tht hai theo chiéu phan cuc +45°, va b phén phat xa thu ba va by phan phat xa thtr tu
theo chiéu phan cuc —45°. B0 lam cén béng vat dan thu nhét duoc cAu tao dé cung cép tin
hiéu vi sai tho nhét cho bo phan phat xa thur nhét va bd phan phat xa thir hai. Bo lam cén
béng vat dan thu hai duogc cAu tao de cung cép tin hiéu vi sai thr hai cho bo phan phat xa
thir ba va bo phan phat xa thir tw. B lam can bang vat dan thu nhét va bd 1am can bang
vat dan tht hai dugc bo tri trén cung mot mat phéng. Do do, két cAu bo lam can béng
duoc tao thanh bo1 bo lam can béng vat dan thur nhat va bo lam can béng vat dan thu hai
chiém khoang trong tuong dbi nho. Khi thiét bi phat xa duoc ap dung cho mang anten

nhiéu dai tan, thi khoang cach gitra thiét bi phat xa véi két cau nay va thiét bi phat xa gan
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ké van hanh trén bang tan so tuong d6i cao co thé duge lam giam xubng thém. Bang cach
nay, nhiéu thiét bi phat xa hon ¢ thé duoc tich hop ma khong lam tang kich thudc cua
anten mang nhiéu dai tan hodc thong qua viéc lam tang khong dang ké kich thude cua
anten mang nhiéu dai tan.

Tuy chon la, 16 cdm thir nhat duoc bd tri trén moédun phat xa, va phgm nhd ra két noi
kiéu phich cAm thir nhat duoc bd tri trén cac dau phia trén cua bo lam can béng vat dan
thit nhAt va bé 1am can bing vat din thir hai. Phin nho ra két ndi kiéu phich cam tha nhat
duoc lap vao trong 16 cdm thu nhat. Bang cach nay, két noi co khi gitta modun phat xa va
bo lam can béng vat dan thu nhét va két ndi co khi gitta modun phat xa va bo lam can
b«%mg vat dan thu hai duge thuc hién. DP6i vaoi hoat dong két ndi kiéu phich cam, thi hiéu
qua lap dat twong dbi cao.

Tuy chon la, b6 lam can béng vat dan tht nhat va bo lam can bé’mg vat dan thir hai
deu bao g61n vat dan cung cép, vat dan néi dit tham chiéu thu nhat, vat dan nbi dat tham
chiéu thir hai, va chi tiét gén chat. Chi tiét gén chat duoc céu tao dé gén chat cac vi tri
tuong doi coa vat dan cung cép, vat dan ndi dat tham chiéu thu nhat, va vat dan noi dat
tham chiéu thir hai. Vat dan cung cap bao g6m doan vt dan cung cap thu nhat va doan
vat din cung cp thir hai ma kéo dai theo chiéu doc. Poan vat dan cung cap thu nhét va
doan vat dan cung cap thu hai dugc sap xép song song. Pau phia dudi cua doan vat dan
cung cap thu nhat 12 dau nhap vao tin hiéu. Pau phia trén cua doan vat dan cung cép thir
hai duoc két ndi dién voi dau phia trén cua doan vat din cung cip thir nhit. Vat dan ndi
dat tham chiéu thir nhat song song voi doan vat dan cung cap tht nhat. Hiéu quéa ghép noi
dién dung co thé duoc tao ra gitra vat dan nbi dat tham chiéu thu nhat va doan vat dan
cung cap thu nhat. Dau phia dudi cua vét d3n nbi dt tham chiéu thir nhat la dau két nbi
néi dat tham chiéu, va dau phia trén cua vét dan nbi dt tham chiéu thu nhat 14 dau Xuat ra
tin hiéu thir nhat. Vat dan nbi dat tham chiéu thu hai song song vdi doan vat dan cung cap
thtr hai. Hiéu qua ghép ndi dién dung co thé duoc tao ra gitra Vit dan ndi dét tham chiéu
thtr hai va doan vat dan cung cap thu hai. Dau phia dudi cua vat din ndi dat tham chiéu
‘it hai 14 dau k&t n6i ndi dat tham chiéu, va dau phia trén cta vat dan ndi dat tham chicu
thy hai 1a dau xuét ra tin hiéu th hai. Dau xuit ra tin hiéu thir nhat va dau xuét ra tin hiéu
thr hai ctia bo lam can bing vat dan thi nhat lan luot duoce két ndi dién v6i bo phan phat
xa thuo nhét va bo phan phat xa thtr hai. PAau xuét ra tin hiéu thu nhat va dau xuét ra tin

hiéu thtr hai ctia bo lam cén bing vat dan tha hai 1an luot duoc két noi dién véi bo phan

(U8)
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phat xa thir ba va b6 phan phat xa tha tu. Béng cach nay, khi tin hiéu kich thich (vi du, tin
hiéu dong dién) duoc nhap dau nhap vao tin hiéu vao vit dan cung cép, thi tin hiéu kich
thich di qua doan vat dan cung cap thir nhit t6i doan vét dan cung cap thir hai. Tin hiéu
kich thich trong doan vat dan cung cap thir nhat va tin hiéu kich thich trong doan vat dan
cung cap thir hai bang nhau vé d6 16n nhung nguoc chiéu nhau. Tin hiéu dugc ghép noi
trong vt dan ndi dét tham chiéu thi nhét va tin hiéu duoc ghép ndi trong vat dan ndi dat
tham chiéu tht hai bang nhau vé do lén nhung nguogc chiéu nhau. Trong truong hop nay,
cac tin hiéu vi sai dugc xuAt ra tr dau xuat ra tin hiéu thir nhat va dau xuét ra tin hiéu thu
hai. BO lam can béng vat dan thu nhit va bd 1am can bang vat dan th hai c6 két cau don
gian. Ngoal ra, gian dd hudng tinh c6 tinh d6i xtimg twong d6i tht.

Tuy chon la, vat dan cung cép con bao g&n doan vat dan cung cép thr ba. Poan vat
dan cung cap thir ba kéo dai theo chiéu ngang. Mot diu cua doan vat dan cung cap thir ba
duoc két ndi dién voi dau phia trén cua doan vat dan cung Cép tht nhat, va dAu con lai cua
doan vat dan cung cép thu ba duoc két n6i dién véi dau phia trén cua doan vét dan cung
cap thu hai. Bang cach nay, vat dan cung cap cb két cau don gian v&i muc tiéu thy vat ligu
tuong doi thap.

Tuy chon la, doan vat dan cung cap thir nhat va doan vat dan cung cap thir hai duoc
dat trong cung mot mat phéng. Mat phang ma trong d6 doan vt dan cung cap thir nhit va
doan vat dan cung cap thir hai dugc dat trong mat phang thu nhét. Vat din nbi dat tham
chiéu thir nhit va vat dan ndi dit tham chiéu tht hai duoc dit trong cung mot mat phing.
Mat phang ma trong do vat dan nbi dat tham chiéu thtr nhat va vat dan néi dat tham chiéu
thtr hai duoc dit trong mat phang tha hai. Mat phang thir nhat song song véi va d6i dién
vO1 mat phéng thur hai. Trong bd lam can béng vat dan th nhit va bd lam can béng vat
dan thi hai 6 két ciu nay, vat dan cung cap, vat dan néi dat tham chiéu thi nhat, va vat
din ndi dat tham chiéu tht hai dugc phan b trong hai mat phang song song va do6i dién
nhau, dé lam glam xuéng do rong cua bd lam can béng vat dan tht nhét va do rong cua bd
lam can bang vat dan tht hai, do do lam giam xubng hon ntra khoang tréng bi chiém bai
két cau bo lam can béng duoc tao thanh boi b lam cén bang vat dan tha nhét va bo lam
can bang vat dan thu hai.

Tuy chon la, vat dan cung cép, vat dan nbi dat tham chiéu thu nhét, va vat dan ndi
dat tham chiéu thu hai duoc dat trong cung mot mat phang. Bo 1am cén bang vat dan thu

nhét va bo lam can bang vat dan thtr hai c6 két cau don gian va quy trinh san xuat don
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glan.

Tuy chon 1a, chi tiét gan chat la 16p nén cach ly thu nhat ma duoc bb tri theo chiéu
doc. Vit dan cung cép, vat dan ndi dat tham chiéu tht nhit, va vat din ndi dat tham chiéu
thu hai la cac 16p kim loai duoc b6 tri trén 16p nén cach ly thu nhit. Chi tiét gan chat c6
cau tric nay co thé tich tuong d6i nho. Vat dan cung cap, vat dan ndi dat tham chiéu thir
nhét, va vat dan ndi dAt tham chiéu thir hai co thé duoc tao thanh trén 16p nén cach ly thir
nhat bang cach st dung quy trinh in. Quy trinh in thanh thuc. Do do, dé dang san xuat két
cau nay.

Tuy chon 1a, chi tiét gan chat bao gom 16p nén chi tiét gan chat. Khe thu nhat, khe
thir ki, va khe thtr ba duoc bo tri trén 16p nén chi tiét gan chat. Vat dan cung cap duoc
kep trong khe thu nhat. Vat dan ndi dat tham chiéu thir nhat duoc kep trong khe thir hai.
Vat dan ndi dat tham chiéu thir hai duoc kep trong khe thir ba. Bang cach nay, cac vi tri
twong adi cua vat dan cung cépﬁ vat dan néi dat tham chiéu thtr nhét, va vat dan noi dat
tham chiéu thu hai dugc gén chat bé‘mg cach su dung lop nén chi tiét gén chat va khe tht
nhat, khe thi hai, va khe thr ba ma dugc b tri trén 1op nén chi tiét gén chat. Su két noi
giva 16p nén chi tiét gan chit va vat dan cung cap, su két noi gitra 1op nén chi tiét gan chat
va vat dan ndi dét tham chiéu thir nhét, va su két ndi gita 16p nén chi tiét g'fm chat va vat
din noéi dat tham chiéu thir hai co thé thao roi duge. Do do, khi mot b phan bat ky trong
s6 1op nén chi tiét gén chat, vat dan cung cép, vat dan néi dat tham chiéu tht nhat, va vat
din néi dat tham chiéu thit hai bi hu hai, thi bd phan bi hu hai ¢6 thé duoc thao roi dé sua
chira hodc thay thé. Do do, cac chi phi bao tri tuong dbi thap. Ngoai ra, thao tac kep thuan
tién, va hiéu qua cua viéc lap dat va thao roi tuong dbi cao.

Tuy chon la, chi tiét gén chat cua bo lam can béng vat dan thu nhat duoc tao thanh
lidgn khéi voi chi tiét gan chat cua bo lam can bang vat dan thi hai, Bing cach nay, so
luong cac bd phan duoc chua trong thiét bi phat xa co thé duoc lam giam xuéng, higu qua
lép dat co thé duoc cai thién, va cac chi phi san xuat c6 thé duoc lam giam Xuéng.

Tuy chon la, bo lam can béng vat dan thu nhét va bo lam can bé“mg vat dan thtr hai
déu bao gom vat dan cung cap, vat dan nbi dat tham chiéu, va chi tiét gan chat. Chi tiét
gén chat duoc cau tao dé gén chat cac vi tri tuong ddi cua vat dan cung cép va vat dan noi
d4t tham chiéu. Vat dan cung cap kéo dai theo chiéu doc. Dau phia dudi cta vat dan cung
cap la dau nhap vao tin hiéu, va dau phia trén cua vat dan cung cap la dau xuat ra tin hiéu

thit nhét. VAt dan n6i dit tham chiéu song song véi vat dan cung cip. Hiéu qua ghép ndi
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dién dung co thé duoc tao ra gilta vat dan ndi dat tham chiéu va vat dan cung cép. Déu
phia dudi cua vat dan nbi dat tham chiéu la dau két ndi ndi dat tham chiéu, va dau phia
trén cua vat dan néi dit tham chiéu 1a dAu xudt ra tin hiéu th hai. Pau xuit ra tin hiéu thir
nhat va dau xuat ra tin hiéu tht hai cia bd 1am can béng vat dan thi nhét 1an luot duge két
noi dién voi bo phan phat xa thu nhét va bd phan phat xa thu hai. PAu xuét ra tin hiéu thir
nhat va dau xuat ra tin hiéu thu hai cua bo lam céan bang vt dan tht hai lan luot duoc két
noi dién voi bo phan phat xa thir ba va bo phan phat xa thur tu. Bé‘mg cach nay, khi tin hiéu
kich thich (vi du, tin hiéu dong dién) duqé nhap tu dau nhap vao tin hiéu vao vét dan cung
cap, thi dAu xuét ra tin hiéu th nhat ¢ dau phia trén cua vat dan cung cap XUdt ra tuyén
duong cua tin hiéu theo tin hiéu vi sai. Vat dan néi dat tham chiéu duoc ghép ndi véi vat
dan cung cap. Pau xudit ra tin hiéu thu hai ¢ dau phia trén cua vat din ndi dat tham chiéu
XUuat ra tuyén dudng con lai cua tin hiéu theo tin hiéu vi sai. Bo lam can béng vat dan thir
nhat va bo 1am can bang vat dan thir hai co két cau don gian va cac chi phi tuong d6i thap.

Tuy chon la, vat dan ndi dat tham chiéu bao gém bo phan vat dan ndi dat tham chiéu
thit nhat vi bo phan vat dan ndi dat tham chicu thir hai ma kéo dai theo chiéu doc. Pau
phia trén cua bo phan vat din néi dat tham chiéu tha nhat duoc két ndi dién vai dau phia
trén cua bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thu hai, va dau phia dudi cua bo phéan vat dan
i dAt tham chiéu tht nhit duge két ndi dién véi dau phia dudi cua b phan vat dan noi
dat tham chiéu tha hai. BO phan vt dan ndi dat tham chiéu thu nhét va bd phan vt dan
ndi dat tham chiéu thu hai duge bd trf dbi xtng so vGi vt dan cung cép. Bang cach nay,
dang d6i ximg cua gian dd hudng tinh co thé dugc cai thién.

Tuy chon la, vat dan cung cép, bd phan vat dan nbi dat tham chiéu thu nhat, va bd
phan vét dan ndi dat tham chiéu thi hai déu la cac vat dan dang dai. Vat dan cung cap, bo
phan vat dan ndi dat tham chiéu thu nhét, va bd phan vat dan néi dat tham chiéu tha hai
dugc bé tri trén cung mot mat phang. BO lam can bang vat dan thu nhat va bo lam can
bang vat dan thu hai c6 két cAu don gian va quy trinh san xuat don gian.

Tuy chon la, vat dan cung cép, bd phan vat din noi dat tham chiéu thir nhét, va bd
phan vat dn néi dat tham chiéu thir hai déu 1a cac vat dan dang dai. Mat phang ma trong
d6 vat dan cung cép duoc dat la mat phang thir ba. Mat phang ma trong do bd phan vat
dan ndi dat tham chiéu thir nhat duoc dat 1a mat phéng th tu. Mat phang ma trong d6 bo
phan vat dan nbi dét tham chiéu thu hai duoc dat la mat phang thtr ndm. Mat phang thu tu

va mat phéng thtr ndm lan luot duoc dat trén hai phia doi dién cua mat phé‘ing thu ba. Mat
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phing tht tu va mat phang thir ndm déu song song va d61 dién voi mat phang thir ba.
Trong bd lam can béng vat dan thir nhét va bo 1am cén béng vat dan thir hai c6 két cau
ndy, vat dan cung cap, bo phan vat dan ndi dit tham chiéu thir nhat, va bd phan vat dan
n6i dat tham chiéu thu hai lan luot duoc phén bd trén ba mit phéng song song va doi dién
nhau, dé lam giam xuéng do rong cua bo lam can bﬁmg vat dan thu nhat va do rong cua bd
lam can bang vat dan tht hai, do do lam giam xubdng hon nita khoang trong bi chiém bai
két cau bo lam can béng duoc tao thanh boi bo lam céan bé“mg vat dan thtr nhét va bo lam
cén bang vat dan thu hai.

Tuy chon 1a, thiét bi phat xa con bao gbm 16p nén. L6p nén duogce két ndi co khi véi
che dAu phia du6i ciia bo 1am can bang vat dan thir nhat va bo lam can bang vat dan thu
hai. Lop nén bao gom 1op dat tham chiéu, diu cudi cung cap thi nhat, va dau cudi cung
c?xp (hir hai ma duoc cach ly véi nhau Diu két ndi n6i dit tham chiéu cua bo lam can
bang vat dan thir nhét va dau két ndi ndi dit tham chiéu cia bd 1am can bang vat dan thu
hai déu duoc két ndi dién voi dét tham chiéu. Pau nhap vao tin hiéu cua b lam can béng
vat dan thi nhét duoc két noi dién voi dau cubi cung cép thir nhat. Pau nhap vao tin hiéu
clia bo 1am can bang vat dan thtr hai duoc két néi dien véi diu cudi cung cap thir hai.
Bémg cach nay, bd lam can béng vat dan thu nhat, bo lam céan béng vat dan thu hai, va
modun phat xa co thé dugc do bang cach str dung 16p nén. Ngoai ra, dAu cudi cung cip
thir nhat va dau cudi cung cép thu hai duoc bd tri trén 16p nén, dé tao diéu kién tiép can
cap cung cp.

Tay chon 14, 16 cdm thé hai duge bb tri trén 16p nén, va phin nho ra két noi kiéu
phich cim tht hai duoc bo tri trén cac dau phia dudi cua bo lam cén bang vat dan thu nhat
va bo lam cén bang vat dan tha hai. Phan nhd ra két ndi kiéu phich cdm tha hai dugc lap
vao trong 16 cam thtr hai. Do do, két ndi co khi gitra bd lam can bang vat dan thi nhat va
[6p nén va két noi co khi gitra bd lam can bang vat dan thir hai va 1op nén duoc thuc hién.
Pdi voi hoat dong két nbi kiéu phich cam, thi hiéu qua lap dat tuong dbi cao.

Tuy chon la, 16p nén con bao gom lop nén cach ly thi hai ma duoc bé tri theo chicu
ngang. Lop dat tham chiéu 1a 16p kim loai dugc b6 tri trén mot bé mat ciia bé mit phia
trén va bé mat phia dudi cua 16p nén cach ly thir hai. Piu cudi cung cap thu nhét va dau
cubi cung cap thtr hai 1a cac 16p kim loai duoc b tri trén bé mat con lai cua bé mat phia
trén va bé mat phia dudi cua 16p nén cach ly thir hai. Bang cach nay, dAu cudi cung cip

thi nhat, dau cudi cung cap thu hai, va dat tham chiéu duoc cach ly véi nhau bang cach



52654 g/50

su dung 1op nén cach ly thir hai. Ngoai ra, dAt tham chiéu, dau cudi cung cap thir nhat, va
dau cudi cung cap thir hai co thé duoc tao thanh trén 16p nén cach ly tha hai bang cach su
dung quy trinh in. Quy trinh in thanh thuc. Do d6, dé dang san xudt két cau nay.

Tuay chon la, 16p nén bao gom fido déng truc thu nhat va fido dong truc tha hai.
Fido déng truc thu nhat duoc dat phia dudi bd 1am can bang vat dan thu nhat. Fido dong
truc thit hai duoc dat phia dudi bo 1am can bang vét dan thu hai. Lop dat tham chiéu la vat
dan bén ngoai cua fido dong truc thu nhat va vat dan bén ngoai cua fido dong truc thu hat.
Péau cudi cung cap thu nhét 1a vat dan bén trong cua fido dong truc thu nhét. Pau cudi
cung cap thi hai 1a vat dan bén trong cua fido dong tryuc thir hai. Két cdu nay don gian va
d? thuc hién.

Tuy chon la, médun phat xa con bao gom 16p nén cach ly thir ba ma duoc b6 tri theo
chi¢u ngang. Bo phan phat xa thu nhat, bd phéan phat xa tht hai, by phan phat xa thu ba,
va ko phan phat xa thtr tu la 16p kim loai duogc bd tri trén bé mat phia trén cua 16p nén
cach ly thir ba. Modun phat xa ¢o cAu tric nay co thé tich twong d6i nho. B phan phat xa
th& nhét, b phan phat xa thir hai, bd phan phat xa tha ba, va bo phan phat xa thix ti ¢o thé
duoc tao thanh trén lop nén cach ly thir ba bang cach st dung quy trinh in. Quy trinh in
thanh thuc. Do dé, dé dang san xuat két cau nay.

Theo khia canh tht hai, mot phuong an cua sang ché dé xuAt anten mang nhiéu dai
tan, bao gom panen phan chiéu va mang thiét bi phat xa duoc bd tri trén panen phan
chiéu. Mang thiét bi phat xa bao gOm thiét bi phat xa thu nhét va thiét bi phat xa thu hai
ma duoc bd i gan ké nhau. Bang tan s6 ma trong do thiét bi phat xa tha nhat van hanh
cao hon so véi bang tan s6 ma trong do thiét bi phat xa tht hai van hanh. Thiét bi phat xa
thit hai 14 thiét bi phat xa dwoc mé ta theo giai phap bt ky trong s& cac giai phap k¥ thudt
duoc dé cap o trén.

Déi véi anten mang nhiéu dai tin dugc dé xuat theo phuong an nay cua sang ché,
anten mang nhiéu dai tAn bao gom panen phan chiéu va mang thiét bi phat xa dugc b6 tri
trén panen phan chiéu. Méang thiét bi phat xa bao gom thiét bi phat xa thtr nhat va thiét bi
phat xa thu hai ma duoc b6 tri gan ké nhau. Bang tn s6 ma trong do thiét bi phat xa thu
nhat van hanh cao hon so voi bing tan s6 ma trong do thiét bi phat xa thr hai vén hanh.
Do dé. thé tich cia thiét bi phat xa th nhat nho hon so voi the tich cta thiét bi phat xa
th hai. Céc bo 1am cAn bang cua thiét bi phat xa thir nhat va thiét bi phat xa thr hai duoc

sdp hang voi nhau. Vi thict bi phat xa thi hai 1a thiét bi phat xa dugc mo ta theo giai phap
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bat ky trong so cac gidi phap ky thuat dugc dé cap & trén, nén bd lam can bang vat dan thir
nhat va bo lam céan béng vat dan thir hai cua thiét bi phat xa thir hai dugc bd tri trén clung
mot mat phéng. Két cdu bo lam can béng duoc tao thanh boi bd lam can béng vat dan thir
nhat va bd lam can bang vat dan thr hai chiém khoang trong tuong déi nho, dé tao diéu
kién lam giam xubng khoang cach gitra thiét bi phat xa thir nhit va thiét bi phat xa thir
hai. Do d6, nhiéu thiét bi phat xa hon ¢6 thé duoc tich hop ma khong lam tang kich thudc
cua anten mang nhiéu dai tan hoac thong qua viéc lam tang khong dang ké kich thudc cua

anten mang nhiéu dai tan.
M6 ta van tat hinh veé

Fig.1 1a hinh vé so d6 két cAu cua thiét bi phat xa theo k¥ thuat hién thot;

Fig.2 la hinh vé so dd két cAu ctia anten mang nhiéu dai tan theo k¥ thuat hién thot;

Fig.3 1a hinh vé so d6 két cau cua thiét bi phat xa thir nhat theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.4 1a hinh vé so dd két cAu cuia mddun phat xa trong thiét bi phat xa duoc thé hién
trén Fig.3;

Fig.5 la hinh v€ so dd cua két cAu két ndi gitra bo phan phat xa thir ba trong médun
phat xa duoc thé hién trén Fig.4, vat dan két ndi thi tu, va 16p dém thu bay;

Fig.6 1a hinh vé so do két cAu nhin tir phia trude cua két cAu bd 1am can bang ma bao
gom bo lam can bang vat dan thu nhat va bd 1am can bang vat dan th hai trong thiét bi
phat xa duogc thé hién trén Fig.3;

Fig.7 1a hinh vé so dd két cau nhin tir phia sau cua két cAu bo lam can bang ma bao
gom bo lam can bang vat dan thu nhit va bo lam can bang vt dan tht hai trong thiét bi
phat xa duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.8 la hinh vé so do két cau cua vat dan cung cép cua bo lam cén bang vat dan thu
nhat trong thiét bi phat xa dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.9 1a hinh vé so dd két cau ctia vat dan cung cap cta bd 1am cén bang vat dan thu
hai trong thiét bi phat xa duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.10 1a hinh vé so d6 két cAu cua bé mat phia trén cua 16p nén trong thiét bi phat
xa duogc thé hién trén Fig.3;

Fig.11 1a hinh v€ so dd két chu ctia bé mat phia dudi cua 16p nén trong thiét bi phat
xa duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.12 1a két qua md phong cua céac gian dd phat xa khi thiét bi phat xa dugc the
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hién trén Fig.3 lan luot van hanh 6 tin s6 thép, tan s6 trung gian, va tan s6 cao trong bang
tan sb thap;

Fig.13 1a hinh v€ so @6 két cAu cua thiét bi phat xa thu hai theo mét phuong an cua
sang ché;

Fig.14 la hinh vé so dd cua két cAu duoc lap rap ctia bd lam can bang vat dan thu
Rt b6 1am can bing vat dan thi hai, va 16p nén trong thiét bi phat xa dugc thé hién trén
Fig.13;

Fig.15 la hinh vé chi tiét roi ctia bd 1am cin bang vat din thir nhét, bd 1am can bang
vat dan tha hai, va 16p nén trong thiét bi phat xa duge thé hién trén Fig.13;

Fig.16 la hinh v€é so dd két cAu cua thiét bi phat xa thr ba theo mét phuong an cua
sang ché;

Fig.17 1a hinh vé chi (iét roi ctia két cAu bo lam can bang thu nhit ma bao gom bo
lam cAn bang vat din thir nhit va b lam can bang vat dan thi hai trong thiét bi phat xa
duoc thé hién trén Fig.16;

Fig 18 14 hinh vé chi tiét roi cuia két cau bd lam cin bang thi hai ma bao gdm bo lam
can bang vat dan thir nhat va bo lam cén bang vat dan thu hai trong thiét bi phat xa duoc
thé hién tén Fig.16;

Fig.19 1a hinh ve chi tiét roi cua két cdu bd lam can béng thtr ba ma bao gém bo lam
can bang vat dan thu nhat va bo 1am can bang vat dan thu hai trong thiét bi phat xa duoc
thé hién trén Fig.16;

Fig.20 1a hinh v€ ba chiéu cua anten mang nhiéu dai tan theo mot phuong an cua
sang ché; va

Fig.21 la hinh chiéu chinh cua anten mang nhiéu dai tan theo mot phuong an cua
sang ché.

M@ ti chi tiét sang ché

Trong phan md ta sang ché, phai hidu rang méi quan hé chiéu hoac vi tri duge thé
hién boi cac thuat ngu ching han nhu "trung tdm", "phia trén", "phia duai", "truoc",
"sau", "trai", "phai", "doc", "ngang", "dinh", "day", "bén trong", hodc "bén ngoai" la mbi
quan he chiéu hodc vi tri duoc thé hién dua trén cac hinh vé kem theo, chi don thuan duoc
su dung dé tao diéu kién thuan loi cho phém mo ta sang ché va lam don gian phﬁn mo ta,
nhung khong nham han ché dé thé hién hodc ngu y rang thiét bi hodc phan tir dugc thé

hién can phai c6 chiéu cu thé, va can phai duge cau thanh va van hanh theo chiéu cu the,
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va do do cac thuat ngtr nay khong céu thanh han ché d6i v6i sang ché.

Céac thuat ngtr "tht nhat" va "tht hai" chi nham muc dich mé ta, nhung s€ khong
duoc hiéu 1a thé hién hodc ngu ¥ mac wu tién twong doi hodc ngﬁm thé hién $6 luong cac
ddu hidu ky thuat dugc thé hién. Do d6, dau hiéu bi han ché boi "th(t nhat" hoac "tht hai"
c6 thé bao g61n mot cach ro rang hodc ngﬁm dinh mot hoac nhiéu diu hiéu. Trong phém
mo té sang ché, trir khi duge quy dinh khac, "nhiéu" ¢6 nghia 1a hai tro 1én.

Theo cac phuong an cua sang ché, bo lam cin bang thé hién thiét bi ma co the thuc
hién chuyén doi gitra tin hiéu khong can bang va tin hiéu vi sai, va bo lam can bing vat
dan thé hién bd lam céan béng ma bao g61n nhiéu vat dan va két cau gén chat ma dugc cau
too dé gan chit cac vi tri tuong d6i ctia nhiéu vat din. Nhiéu vat dan c6 thé duoc sap xép
trong mot mat phéng, har mat phéng song song va ddi dién nhau, hodc ba mat phéng song
sOng va d6i dién nhau. Nhiéu vat din c6 thé 1a dai nho. cac day dong phang, hodc cac day
dang dai. Viéc nay khong by han ché cu thé ¢ day.

Theo khia canh tht nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.3, mot phuong an cua sang ché
dé xuat thiét bi phat xa, bao g6m modun phat xa 1, bo lam can bé‘mg vat dan tha nhét 2, va
b lam cén bing vat dan thu hai 3. B6 lam can béng vat dan thir nhat 2 duoc keét ndi co
khi vt bo lam can béng vét dan thtr hai 3 dudi modun phat xa 1. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4, médun phat xa 1 bao gém bo phan phat xa thi nhat 12a va bd phan phat xa thir hal
12b theo chiéu phan cuc +45°, va b phén phat xa thir ba 12¢ va bo phan phat xa thi tu
12d theo chiéu phan cuc —45°. B6 phéan phat xa thu nhat 12a, bd phan phat xa thi hai 12b,
bo phan phat xa thtr ba 12¢, va b phan phat xa thu tu 12d dugc cach ly vdi nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bo lam can béng vat dan thu nhét 2 duoc ciu tao dé
cung cép tin hiéu vi sai thir nhét cho bo phan phat xa thir nhét 12a va bod phan phat xa thir
hai 12b, va bo lam can béng vat dan tht hai 3 duoc ciu tao dé cung cép tin hiéu vi sai thi
hai cho bo phan phat xa thir ba 12¢ va bo phén phat xa thr tur 12d. BO 1am can bang vat
dan thu nhét 2 va bo lam can béng vat dan thu hai 3 duoc b6 tri trén cung mot mat phéng,

Phéi‘lu'u ¥ rang, viéc bo lam cén bang vat dan thu nhét 2 va bo lam can bang vat dan
thu hai 3 dugce bé tri trén cung mot mat phéng thé hién rang khi nhiéu vat dan duoc chua
trong bd lam can bang vat dan thu nhit 2 duoc sép xép trong mot mat phang va nhiéu vat
dan duoc chira trong bo lam can bang vat dan thir hai 3 cing duoc sap xép trong mot mat
phang. mét phang ma trong do nhiéu vat dan duoc chua trong bo lam can bang vat dan

thu nhét 2 duoc sap xép va mat phang ma trong do nhiéu vat dan duoc chta trong bo lam
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cin bang vat dan thir hai 3 duge sip xép dong phing; hodc khi nhiéu vat dan duoc chia
trong bo lam can bang vat dan thir nhét 2 duoc sap xép trong hai mat phang song song va
d6i dién nhau va nhiéu vat dan duoc chira trong b lam can bang vat dan thir hai 3 cling
duoc sap xép trong hai mat phang song song va dbi dién nhau, hai mat phang ma trong do
nhiéu vat dan duoc chtra trong bd lam can bang vat dan thir nhat 2 duge sap xép va hai
mat phang ma trong do nhiéu vat dan dugc chta trong bo lam can bang vat dan thu hai 3
duoc sap xép déng phang tuong Umg; hoac khi nhiéu vit dan dugc chira trong bo lam can
bang vat dan thu nhit 2 dugc sap xép trong ba hodac nhiéu mat phang song song va doi
dién nhau va nhiéu vat dan dugc chia trong bo lam can bing vat dan thi hai 3 cing duoc
sip xep mong ba hodc nhiéu mat phang song song va d6i dién nhau, va s6 luong cac mit
phing ma trong do nhiéu vt dan duge chira trong bo lam can bang vat dan thu nhat 2
duoc sap xép bang voi s6 luong cac mat phang ma trong do nhiéu vat dan dugc chua
trong bo lam can bang vat dan tht hai 3 duoc sdp xép, nhiéu mat phang ma trong do nhiéu
vt dan dugce chura trong bo lam cén bang vat dan thu nhét 2 duoc sap xép trong nhiéu mat
phang ma trong do nhiéu vat dan duoc chtra trong bo lam can bang vat dan thir hai 3 dong
phang tuong (mg.

Bo lam can béng vat dan thi nhét 2 dugc cAu tao dé cung cép tin hiéu vi sai thu nhét
cho bo phan phat xa thu nhat 12a va bo phan phat xa thir hai 12b. Cu thé 1a, nhu duoc thé
hién trén Fig.4, bo lam can bang vat dan thir nhat 2 duoc cau tao dé cung cép tin hiéu vi
sai thir nhat cho mot dau cua bo phan phat xa thir nhét 12a va gém vo1 bd phén phat xa thu
hat 12b va mot dau cua bod phan phat xa thir hai 12b va gén v&1 bd phan phat xa thir nhat
12a. N6i cach khac, cac dau xuét ra cua hai tuyén duong cua cac tin hiéu vi sai cua bo lam
can bé“mg vat dan thu nhat 2 1an luot duoc két ndi dién vai mot dau cua bd phan phat xa
thi nhat 12a va gén v6i bo phan phat xa thtr hai 12b va mot dau cua bod phan phat xa thir
hai 12b va gén v6i bd phéan phat xa thu nhat 12a.

BoO lam can béng vat dan thu hai 3 duoc cAu tao dé cung cép tin hiéu vi sai tht hai
cho bo phéan phat xa thu ba 12¢ va bd phén phat xa thu tu 12d. Cu thé 1, b 1am can béng
vat dan thir hai 3 duoc cAu tao dé cung cép tin hiéu vi sai thu hai cho mot d4u cua bo phan
phat xa thu ba 12¢ va gén voi bo phan phat xa thir tw 12d va mot dau cua bd phan phat xa
thir tu 12d va g?m v6i bo phan phat xa thir ba 12¢. No cach khac, cac dau xudt ra cua hai
tuyén duong cia cac tin hiéu vi sai cua bo lam cén bang vat dan tho hai 3 lan luot duge

két ndi dién véi mot dau cua bo phén phat xa thir ba 12¢ va gan v6i bo phan phat xa thir tu
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12d va mot dau cua bo phan phat xa thir tu 12d va g?m v6i bo phan phat xa thir ba 12c.

K&t ndi co khi gitra médun phat xa 1 va bo lam cén bang vat dan tha nhat 2 va két
noi co khi gitta mdédun phat xa | va bo lam can béng vt dan thi hai 3 ¢o6 thé duoc thuc
hién thong qua két ndi kiéu phich cam, két ndi c6 ren, hodc han. Viéc nay khong b1 han
ché cu thé & day. Theo mdt s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16 cém thu nhat
17 duoc b6 tri trén modun phat xa 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan nho ra két noi
kiéu phich cam tha nhat 5 duge b6 tri trén cac dau phia trén cua bd lam can béng vat dan
thir nhat 2 va bo lam can bang vat dan tht hai 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan nho
ra két ndi kiéu phich cim thu nhat 5 duoc lap vao trong 10 cim tha nhét 17. Bang cach
nay. két ndi co khi gitta modun phat xa 1 va bo lam can bang vat dan thu nhat 2 va két noi
co khi gitta mddun phat xa 1 va bo lam can béng vat dan thu hai 3 dugc thuc hién. Poi
véi hoat dong két ndi kiéu phich cim, thi hiéu qua lap dat tuong dbi cao.

D61 vai thiét bi phat xa dugc dé xuét theo phuong an nay cla sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.3, thiét bi phat xa bao g6m modun phat xa |, bd lam cén bang vat dan thu
nhat 2, va bo lam can bé‘mg vat dan tht hai 3. B9 lam can bing vat dan tha nhét 2 va bo
lam cAn bang vat dan th{r hai 3 dugc b6 tri dudi médun phat xa 1. Nhu duoc thé hién trén
Fig 4. modun phat xa | bao 26m bo phan phat xa thir nhét 12a va bd phan phat xa thu hai
12b theo chiéu phan cuc +45°, va bd phan phat xa thr ba 12¢ va bd phan phat xa thu tu
12d theo chiéu phan cuc —45°. Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bo lam can bang vat
dan thu nhéat 2 duoc ciu tao dé cung cép tin hiéu vi sai thu nhét cho bd phan phat xa tha
nhat 12a va bo phan phat xa thu hai 12b, va bd lam can bfmg vat dan thu hai 3 duoc cau
tao dé cung Cép tin hiéu vi sai thu hai cho b phan phaf xa thir ba 12¢ va bd phan phat xa
thu tu 12d. Bo lam can bﬁfmg vat dan thur nhat 2 va bo lam can béng vat dan tht hai 3 duoc
bo tri trén cung mot mat phéng. Do do, két cAu bo lam can bﬁmg duoc tao thanh boi bo
lam cén bang vat dan thir nhat 2 va bd lam can bang vat dan th hai 3 chiém khoang trong
twong doi nho. Khi thiét bi phat xa dugc ap dung cho mang anten nhiéu dai tan, thi
khoang cach gita thiét bi phat xa véi két cau nay va thiét bi phat xa gﬁn ké van hanh trén
bang tan s6 twong doi cao c6 thé duogc lam giam xubng thém. Bang cach nay, nhiéu thiét
bi phat xa hon co thé duoc tich hop ma khong lam tang kich thugc cua anten mang nhiéu
dai tan hoac thong qua viéc lam tang khong dang ké kich thuéc ctia anten mang nhiéu dai
tan.

B0O lam can bang vat dan tht nhét 2 va bo lam can bang vat dan thu hai 3 ¢6 nhiéu
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dang két cau. Vi du, cac két cau cua bo lam can béng vat dan thu nhat 2 va bo lam can
bang vat dan thir hai 3 co thé bao gém hai phuong an sau day:

Phuong an 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, bd lam cén bang vat dan tha
nhét 2 bao g61n vat dan cung cép 21, vat dan ndi dat tham chiéu thir nhat 22, vat dan noi
dt tham chiéu thu hai 23, va chi tiét gan chat 24. Chi tiét gan chat 24 duoc chu tao dé gan
chit céc vi tri tvong doi cuia vat dan cung cp 21, vat dan ndi dét tham chiéu thu nhat 22,
va vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 23. Vat dan cung cdp 21 bao gom doan vét dan cung
cap thir nhat 211 va doan vét dan cung cép thir hai 212 ma kéo dai theo chiéu doc. Doan
vat din cung cip thtr nhat 211 va doan vat dan cung cap thtr hai 212 duoc sap xép song
song. Pau phia dudi cua doan vat dan cung cap tht nhat 211 14 dau nhap vao tin hiéu. Pau
phia trén cua doan vat dan cung cép thar hai 212 duoc ket noi dién voi dau phia trén cua
doan vat dan cung cap thu nhit 211. Vat dan ndi dat tham chiéu th nhat 22 song song vOi
doan vat dan cung cép thtr nhat 211, Hiéu qua ghép noi dién dung co thé duoc tao ra gitra
vt dan ndi dat tham chiéu thi nhat 22 va doan vat dan cung cAp thir nhat 211. Du phia
dudi cua vat dan néi dét tham chiéu thi nhat 22 1a ddu két ndi ndi dat tham chiéu, va dau
phia trén cua vat dan néi dat tham chiéu thi nhat 22 la diu xuat ra tin hiéu tht nhét. Vat
dan nbi dat tham chiéu thir hai 23 song song véi doan vt dan cung cip thtr hai 212. Hi¢u
qua ghep noi dién dung co thé duoc tao ra gitra vat dan nbi dat tham chiéu thir hai 23 va
doan vat dan cung cap thtr hai 212. Dau phia dudi cua vt dan ndi dat tham chiéu thu hai
23 1a dau két ndi ndi dat tham chiéu, va dau phia trén caa vat dan ndi dat tham chiéu thu
hai 23 12 dAu xuét ra tin hiéu thu hai. Bo 1am cén bang vat dan thir hai 3 bao gbm vat dan
cung cép 31, vat dan ndi dat tham chiéu tha nhit 32, vat dan néi dat tham chiéu thi hai
33, va chi tiét gén chat 34. Chi tiét gén chat 34 duoc cAu tao de gén chat cac vi tri tuong
doi cua vat dan cung cép 31, vat dan nbi dat tham chiéu tha nhat 32, va vat dan ndi dat
tham chiéu tht hai 33. Vat dan cung cap 31 bao gom doan vat dan cung cap thir nhat 311
va doan vat dan cung cép thr hai 312 ma kéo dai theo chiéu doc. Poan vét dan cung cép
thir nhat 311 va doan vét dan cung cap thu hai 312 duoc sap xép song song. Dau phia
dudi cua doan vat dan cung cap thi nhat 311 1a dau nhap vao tin hiéu. Déu phia trén cua
doan vat dan cung cap thu hai 312 duoc két ndi dién vai dau phia trén cua doan vat dan
cung cap thu nhit 311. Vat dan ni dét tham chiéu thu nhat 32 song song voi doan vat dan
cung cap thir nhét 311. Hiéu qua ghép néi dién dung co thé duoc tao ra gitta Vit dan néi

d4t tham chiéu thu nhat 32 va doan vat dan cung cép thir nhat 311. Dau phia dudi cua vat
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din nbi dit tham chiéu thir nhat 32 1a dau két n6i ndi dat tham chiéu, va dau phia trén cua
vét dan ndi dAt tham chiéu thu nhat 32 1a ddu xuét ra tin hiéu tha nhét. Vat dan n6i dat
tham chiéu tht hai 33 song song véi doan vat dan cung cap thir hai 312, Hiéu qua ghep
nbi dién dung co thé duoc tao ra gilra vat dan ndi dat tham chiéu thu hai 33 va doan vat
dan cung cap thir hai 312. Dau phia dudi cua vt dAn nbi dat tham chiéu thir hai 33 la dau
két ndi ndi dat tham chiéu, va dau phia trén cua vat din néi dat tham chiéu thir hai 33 1a
dau xuét ra tin hiéu thu hai. DAau xudt ra tin hiéu thu nhat va dau xuét ra tin hiéu thir hai
cua bo lam can bfmg vat dan thi nhét 2 1an luot duoc két ndi dién véi bo phan phat xa thu
nhat 12a va bo phan phat xa thir hai 12b. DPiu xuat ra tin hiéu thi nhét va dau xuit ra tin
hiéu thtr hai cua bd lam can béng vat dan thir hai 3 lan luot duoc két ndi dién voi bo phan
phat xa thr ba 12¢ va b phén phat xa th tu 12d. Bfing cach nay, khi tin hi¢u kich thich
(vi du, tin hicu dong dién) dugc nhap dau nhap vio tin hiéu cua bo lam can bang vat
dan thi nhat 2 vao vat dan cung cép 21, tin hiéu kich thich di qua doan vat dan cung cép
thir nhét 211 téi doan vat dan cung cap tht hai 212. Tin hiéu kich thich trong doan vat dan
cung cap thi nhat 211 va tin hiéu kich thich trong doan vat dan cung cap thir hai 212 bang
nhau vé do lén nhung nguoc chiéu nhau. Tin hiéu dugce ghep ndi trong vat dan ndi dat
tham chiéu tha nhat 22 va tin hiéu duoc ghép ndi trong vat dan néi dat tham chiéu thir hai
23 bang nhau vé d6 1on nhung nguoc chiéu nhau. Trong fruong hop nay, cac tin hiéu vi
sal duoc xuAt ra tor dau xuat ra tin hiéu thu nhat va dau xuat ra tin hiéu thir hai cua bo lam
can bﬁmg vat dan thu nhat 2. Tuong tu, khi tin hiéu kich thich (vi du, tin hi¢u dong di¢n)
duoc nhap tr dau nhip vao tin hiéu cua bd lam céan be"mg vt dan thir hai 3 vao vat dan
cung cap 31, tin hiéu kich thich di qua doan vat din cung cap thtr nhét 311 té1 doan vat
dan cung cap thu hai 312. Tin hiéu kich thich trong doan vat dan cung cap thu nhat 311 va
tin hiéu kich thich trong doan vat din cung cép thir hai 312 bang nhau vé do 1én nhung
nguoc chiéu nhau. Tin hiéu dugc ghép ndi trong vat dan néi dat tham chiéu thir nhat 32 va
tin hiéu dugc ghép ndi trong vat dan ndi dét tham chiéu thi hai 33 bang nhau vé do 16n
nhung nguoc chiéu nhau. Trong truong hop nay, cac tin hi¢u vi sai duoc xuét ra tir dau
xuit ra tin hiéu thu nhét va diu xuat ra tin hiéu thir hai cua bo lam can bé“mg vat dan tht
hai 3. Bo lam can béng vat dan thur nhat va bd 1am can béng vat dan tht hai ¢o két cau
don gian. Ngoai ra, gian dd huéng tinh co tinh dbi xtng twong déi tot.

Theo phuong an duoc dé cap ¢ trén, dAu xuét ra tin hiéu thir nhat va dau xudt ra tin

hiéu thu hai cia bo lam can bang vat dan thr nhat 2 ¢6 thé lan lvot duoc két noi dién vt
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bo phéan phat xa thu nhat 12a va bo phéan phat xa thir hai 12b theo cach thirc két ndi co
day, két noi bang mach déo, han, hodc dang két ndi tuong tu. Viéc nay khong bi han ché
cu thé & day. Theo mot sb phuong 4n, nhw dugc thé hién trén Fig.3, Fig 4, Fig.6, va Fig.7,
dAu xuat ra tin hiéu thu nhat va dau xuAt ra tin hiéu thr hai ctia bo lam can béng vat dan
thir nhét 2 lan luot duge két ndi dién v4i bo phan phat xa thir nhat 12a va b phan phat xa
tht hai 12b theo cach thire han. Cu thé 1a, nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, 16p dém
thur nhat 22a duoc bé tri ¢ dau xuat ra tin hiéu thu nhat cua bd lam can béng vat dan thu
nhat 2. Pau xuat ra tin hiéu thir hai cta b lam cén béng vat dan thu nhét 2 duoc két noi
dién voi lop dém thor hai 23a thong qua 16 ma 23b. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16p dém
thir ba 13a va 16p dém thu tu 13b dugc bd tri trén modun phat xa 1. Lop dém thir ba 13a
duoe két noi dién véi b phéan phat xa thir nhét 12a. Lép dém thu tu 13b duoc két ndi dién
v&i bo phan phat xa thir hai 12b. Lop dém tha nhat 22a duoc han voi 16p dém thu ba 13a.
Lép dém thir hai 23a dugc han vaéi lop dém thu tu 13b. Tuong tu, dau xuat ra tin hiéu thir
nhét va dau xuét ra tin hiéu thir hai ctia bd 1am can béing vat dan thir hai 3 ¢o thé lan luot
duoc két ndi dién vi bo phan phat xa thir ba 12¢ va bo phan phat xa thir tw 12d theo cach
thite két ndi co day, két n6i bang mach déo, han, hoic dang két n6i twong tu. Viéc nay
khong b1 han ché cu thé ¢ day. Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
Fig.4, Fig.6, va Fig.7, dAu xudt ra tin hiéu tha nhat va dau xuat ra tin hiéu thu hai cua bd
Jam can béng vat dan thu hai 3 lan luot duoc két n6i dién vai bo phan phat xa thir ba 12¢
va bd phan phat xa thi tu 12d theo cach thurc han. Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.6
va Fig.7, 16p dém thr ndm 32a duoc bd tri & dau xuat ra tin hiéu tha nhét cua bo lam cén
béng vat dan thtr hai 3. Dau xuit ra tin hiéu th hai ctia b lam céan béng vat dan thu hai 3
duoe két ndi dién voi 16p dém thir sau 33a thong qua 16 ma 33b. Nhu dugce thé hién trén
Fig.4, 16p dém thr bay 13¢ va 16p dém thir tam 13d duoc bb tri trén mddun phat xa 1. Lop
dém th bay 13¢ duoc két ndi dién véi bo phan phat xa thir ba 12¢. Lép dém thir tam 13d
duoc két noi dién voi bd phén phat xa thir tu 12d. Lop dém thir sau 33a duoc han vor [&p
dém thur bay 12¢. Lop dém thu nam 32a dugc han véi 1op dém thi tam 12d. Vige thuc
hién két ndi dién theo cach thirc han dem lai hinh dang bén ngoal tuong dbi gon gang va
két ndi dién tuong doi tin cy.

Theo phuong an duoc dé cap o trén, dé dam bao rang bo lam can bang vat dan thtr
nhét 2 va bo 1am can bang vat dan thir hai 3 ¢6 thé cung cap chinh xac cac tin hiéu vi sal

cho médun phat xa 1, thi can phai tranh nhicu cheéo ¢ cac tuyén duong két noi dien trong
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s6 tuyén duong két ndi dién gitta 16p dém thr ba 15a va bo phan phat xa tht nhat 12a,
tuyén duong két ndi dién gitra 10p dém thir tu 13b va bo phan phat xa thir hai 12b, tuyén
duomg két ndi dién gitta 16p dém thw bdy 13¢ va bo phan phat xa thtr ba 12c¢, va tuyén
duong két ndi dién gitra 16p dém thu tam 13d va bo phan phat xa thu tu 12d. Pé dat duoc
muc dich nay, theo mot s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.4, thi modun phat xa 1
con bao gom 1op nén cach ly thir ba 11 ma duoc bd tri theo chiéu ngang. B phén phat xa
thir nhat 12a, bo phan phat xa thtr hai 12b, b6 phan phat xa thir ba 12¢, va bo phan phat xa
thu tu 12d 1a 16p kim loai dugc b tri trén bé mat phia trén cua 16p nén cach ly thu ba 11.
L&p dém thu ba 13a duoc dat trén bo phan phat xa thu nhat 12a. Lop dém thir tam 13d
duoc dat trén bo phan phat xa thir tw 12d. Vat dan két ndi tht ba 14 dwgce bb tri trén bé
mat phia trén cua lop nén cach ly thir ba 11. Mot dau ctia vat dan két ndi thu ba 14 duoc
ket not dién voi lop dém thi wr 13b, va dau con lai cua vt dan két ndi tha ba 14 duoc két
n6i dién voi bo phan phat xa thi hai 12b. Vat dan két ndi thu tu 15 duoc bd tri trén bé mat
phia duoi cua 1op nén cach ly thu ba 11. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot dau cua vat
din két ndi tha tr 15 duoc két ndi dién véi 16p dém thu bay 13c thong qua 16 ma 16a
duoc bd tri trong 1op nén cach ly thir ba, va dau con lai cua vat dan Kkét ndi tha tu 15 duoc
két noi dién voi bo phan phat xa thu ba 12¢ thong qua 16 ma 16b duoc bd tri trong 16p nén
cach ly thu ba.

Vat dan cung cép 21 cua bo lam can béng vat dan thi nhat 2 ¢6 nhiéu dang két cau.
Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, vat dan cung cép 21 ¢6 két chu hinh dang chtr M. Cu
thé 14, vat dan cung cap 21 bao gom doan vat din cung cap thi nhat 211, doan vat dan
cung cép thir ba 213, doan vat dan cung cap tha tu 214. va doan Vit dan cung céap th hai
212 ma duoc két ndi tuan tu. Vi du khac, trong két ciu duoc thé hién trén Fig.6, vat dan
cung cap 21 ¢o két cau hinh dang chir n. Cu thé 1a, vat dan cung cép 21 bao gom doan Vat
dan cung cap thir nhat 211, doan vat dan cung cap thr ba 213, va doan vat dan cung cap
thtr hai 212 ma duoc két ndi tuan tu, mién 1a vat dan cung ¢Ap 21 bao gdbm doan vét dan
cung cap thir nhat 211 va doan vat dan cung cap thir hai 212 ma trong do cac chiéu cua
cac tin hiéu kich thich la nguoc chidu v6i nhau. Theo mot sé phuong an, nhu dwoc the
hién trén Fig.6. vat dan cung cap 21 cua bd lam cén bang vat dan thir nhét 2 con bao gom
doan vat dan cung cép thi ba 213. Doan vat dan cung cé\p thir ba 213 kéo dai theo chiéu
ngang. Mot dau cua doan vat dan cung cap thir ba 213 duoc két ndi dién v6i dau phia trén

ctia doan vat dan cung cap thu nhat 211, va dau con lai cua doan vat dan cung cap thtr ba
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213 duoc két noi dién voi dau phia trén cua doan vat din cung cap tht hai 212. Bang cach
nay, vat dan cung cép 21 ¢6 két cau don gian vi mue tiéu thu vat liéu tuong dbi thép,

Vat dan cung cap 31 cua bd lam cén bang vat dan tha hai 3 c6 nhidu dang két cau.
Vi du. nhu duoc thé hién trén Fig.9, vat dan cung cip 31 ¢6 két cau hinh dang chtt M. Cu
thé 1a. vat din cung cdp 31 bao gdbm doan vat dan cung cap thu nhét 311, doan vat dén
cung cap thir ba 313, doan vat dan cung cp thur tu 314, va doan vat dan cung cap thu hai
312 ma duoc két noi tuan tu. Vi du khéc, trong két cau duoc thé hién trén Fig.6, vat dan
cung cap 31 ¢6 két cau hinh dang chit n. Cu thé 14, vat dan cung cip 31 bao g6m doan vat
dan cung cap thu nhat 311, doan vat dan cung cap thir ba 313, va doan vat dan cung cap
thir hai 312 ma duoc keét ndi tudn tu, mién la vat dan cung cap 31 bao gém doan vat dan
cung cap thir nhit 311 va doan vat dan cung cap tht hai 312 ma trong do cac chiéu cua
cac tin hiéu kich thich la nguoc chidu v6i nhau. Theo mot sé6 phuong an, nhu duoc the
hién tén Fig.6, vat dan cung cap 31 ctia bd lam cin bang vit dan tha hai 3 con bao gom
doan vat dan cung cép thy ba 313. Poan vét dan cung c?\p ther ba 313 kéo dai theo chiéu
ngang. Mot dau cua doan vat dan cung cép the ba 313 duoc két noi dién voi dau phia trén
cua doan vat dan cung cép tht nhat 311, va dau con lai cua doan vat dan cung Cép thu ba
313 duoc két noi dién véi dau phia trén cua doan VAt dan cung cap tha hai 312. Béng cach
nay, vat dan cung cap 31 co két cdu don gian vai muc tiéu thu vat licu tuong dbi thap.

Nhiéu vat dan (bao gém vt dan cung Cép 21, vat dan néi dit tham chiéu thir nhat
22. va vat dan ndi dat tham chiéu tha hai 23) duoc chia trong bd lam can béng vat dan
tht nhat 2 ¢6 thé duoc sép xép trong mot mat phang, hodc co thé dugc sap xép trong hai
mét phang song song va ddi dién nhau. Viéc nay khong bi han ché cu thé & day. Khi vat
dan cung cap 21, vat dan ndi dét tham chiéu thur nhat 22, va vat dan ndi dat tham chiéu
th hai 23 duoc chua trong bo lam can bang vat dan tho nhét 2 duoc sap xép trong mot
mat phéng, thi vat dan cung cép 21, vat dan ndi dat tham chiéu thir nhat 22, va vat dan ndi
dat tham chiéu tht hai 23 cta bo lam cén béng vat dan thu nhat 2 duoc dit trong cung mot
mat phang. Trong truong hop nay, bd lam can bang vat dan thir nhit 2 ¢6 két cau don gidn
va quy trinh san xuat don gian. Khi vat dAn cung cap 21. vat dan ndi dat tham chiéu thi
nhat 22, va vat dan ndi dat tham chiéu thu hai 23 duoc chira trong bo lam can bang vat
dan tha nhit 2 duoc sdp xép trong hai mat phang song song va dbi dién nhau, tuy chon la,
nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, thi doan vat dan cung cép thir nhat 211 va doan vt

dan cung cap thi hai 212 cua bo lam can bing vat dan thu nhat 2 duoc dat trong cung mot
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mat phang, va mat phang ma trong d6 doan vét dan cung cap thtr nhat 211 va doan vat dan
cung cap thi hai 212 duoc dat trong mat phang thir nhat: va vat dan noi dat tham chiéu
thi nhat 22 va vat dan nbi dat tham chiéu tht hai 23 cua bo lam can bf?mg vat dan tha nhat
2 duoc dat trong cung mot mat phéng, va mat phéng ma trong do vat dan ndi dat tham
chiéu thir nhat 22 va vat dan nbi dat tham chiéu tha hai 23 duoc dat trong mat phang thir
hai. Mat phang thu nhét song song véi va d6i dién voi mat phang thr hai. Trong bé lam
can bang vt dan thu nhit 2 c6 két cdu nay, vat dan cung cap 21, vat dan ndi dat tham
chiéu thu nhat 22, va vat dan ndi dit tham chiéu thir hai 23 ctia bd lam cén bimg vat dan
thtr nhat 2 duoc phan bo trong hai mat phang song song va dbi dién nhau, dé lam giam
xudng do rong cua bod 1am can bang vat dan thtr nhét 2, do d6 lam giam xubng hon nira
khoang trong bi chiém boi bo 1am can bang vat dan thir nhat 2.

Nhiéu vat dan (bao gém vat dan cung cép 31, vat dan néi dat tham chiéu tha nhat
32, va vat dan nbi dat tham chiéu th\r hai 33) dugc chua trong bo lam can béng vat dan
thtr hai 3 ¢ thé duoc sap xép trong mot mat phang, hodc c6 thé duoc sép xép trong hai
mat phang song song va d6i dién nhau. Viéc nay khong bi han ché cu thé & day. Khi vat
din cung cip 31, vat dan ndi dét tham chiéu thir nhat 32, va vat dan néi dat tham chiéu
thr hai 33 duoc chira trong bo lam can bang vat dan thi hai 3 dugc sdp xép trong mot mat
phéng, thi vat dan cung cép 31, vat dan nbi dAt tham chiéu tha nhat 32, va vat dan nbi dat
tham chiéu thtr hai 33 cua bd lam can bémg vat dan thu hai 3 dugc dat trong cung mot mat
phang. Trong truomg hop nay, b lam can bang vat dan tha hai 3 ¢o két cau don gian va
quy trinh san xuat don gian. Khi vat dan cung cap 31, vat dan nbi dat tham chiéu thir nhat
32, va vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 33 duoc chira trong bd lam céan béng vat dan thu
hai 3 duoc sap xép trong hai mat phang song song va d6i dién nhau, tuy chon 1a, nhu dugc
thé hién trén Fig.6 va Fig.7, thi doan vat dan cung cap thir nhat 311 va doan vat dan cung
cap thir hai 312 cua b lam céan bang vat dan tht hai 3 duoc dit trong cung mot mat
phing, va mat phang ma trong d6 doan vat dan cung cap thu nhat 311 va doan vat dan
cung cap thir hai 312 dugce dat la mat phang thir sdu; va vat dan néi dat tham chiéu thir
nhat 32 va vat dan ndi dat tham chiéu tht hai 33 cta bo lam can béng vat dan th hai 3
dugc dat trong cung mot mat phang, va mat phang ma trong do6 vat dan nbi dét tham chiéu
thu nhat 32 va vat dan nbi dat tham chiéu tha hai 33 duoc dat [a mat phéng thu bay. Mat
phang thr su song song voi va dbi dién voi mat phang thir bay. Trong bo lam can bang

vat dan thu hai 3 ¢6 két cau nay, vat din cung cap 31, val dan noi dat tham chiéu thir nhat
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32, va vat dan nbi dat tham chiéu tha hai 33 cua bo lam can béng vat dan tht hai 3 duoc
phan bo trong hai mat phang song song va d6i dién nhau. dé lam giam xubng do rong cua
bo lam can bang vat dan thir hai 3, do d6 lam giam xudng hon nita khoang tréng bi chiém
bai bo lam can bang vat dan tha hai 3.

Phai luu ¥ rédng, dé co thé bo 1am can bang vat dan thir nhat 2 va bd lam cén bang vat
dan thir hai 3 duoc bo tri trong cing mot mat phang, thi mat phang thir nhat va mat phang
thir sau la dong phang, va mat phang thir hai va mat phang thu bay la dong phé‘ing; hoac
mat phang thi nhit va mat phang thtr bay la ddng phang, va mat phang thir hai va mat
phang thir sau la dong phang. Theo mot s6 phuong an. nhu dwoc thé hién trén Fig.6 va
Fig.7. mat phang thir nhét va mat phéng thir sdu 1a dong phiang, va mat phéng thu hai va
mat phang thu bay la ddng phang.

Theo phuong an 1, chi tiét gén chat co nhiéu dang két cAu ma co thé bao gém cu thé
hai dang thuc hién tuy chon dudi day:

Theo dang thuc hién tuy chon thr nhat, nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, chi
tiét gén chat 24 cua bo 1am can bang vat din thir nhat 2 vi chi tiét gin chat 34 cua b6 lam
can béng vat dan th hai 3 1a 16p nén cach ly thir nhit ma duoc bd tri theo chiéu doc. Vat
dan cung cap 21, vat dan ndi dét tham chiéu thu nhat 22, va vat dan ndi dat tham chiéu
thu hai 23 cua b0 lam can béng vat dan thu nhét 2, va vai dan cung cép 31, vat dan nbi dat
tham chiéu thu nhat 32, va vat dan ndi dat tham chiéu th’r hai 33 cua bd lam can béng vat
dan thu hai 3 la cac lop kim loai dugc b6 tri trén 16p nén cach ly thir nhat. Chi tiét gan
chit 24 va chi tiét gan chat 34 c6 két cAu nay c6 cac thé tich tuong d6i nho. Ngoai ra, vat
din cung cép 21, vat dan néi dit tham chiéu thir nhét 22. va vat dan néi dt tham chiéu
tht hai 23 ctia bo 1am cin bang vat dan thw nhat 2, va vt dan cung cp 31, vat dan ndi dat
tham chiéu tho nhat 32, va vat dan ndi dat tham chiéu thi hai 33 cua bo lam can bang vat
dan thtr hai 3 ¢o thé duoc tao thanh trén 16p nén cach ly tha nhat bang cach su dung quy
trinh in. Quy trinh in thanh thuc. Do do, dé dang san xuat két cau nay.

Theo dang thuc hién tuy chon thtr hai, nhu duoc ‘hé hién trén Fig.13, Fig.14, va
Fig. 15, chi tiét gan chat 24 cua bo lam can bang vat din thir nhat 2 bao gom 16p nén chi
tiét gén chat 241. Khe thu nhat 242, khe thir hai 243, vi khe thir ba 244 duoc bo tri trén
16p nén chi tiét gan chat 241. Vat dan cung cap 21 duoc kep trong khe thir nhat 242. Vat
dan nbi dat tham chiéu thu nhat 22 duoc kep trong khe tatr hai 243, Vat dan ndi dat tham

chiéu thir hai 23 duoc kep trong khe thir ba 244. Bang cach nay, cac vi tri tuong do6i ctia
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vat din cung cép 21, vat dAn nbi dat tham chiéu thu nhat 22, va vat dan ndi dat tham chiéu
thir hai 23 duoc gan chat bang cach st dung 16p nén chi tiét gan chat 241 va khe thir nhét
242 khe tha hai 243, va khe thr ba 244 ma duoc b6 tri trén 16p nén chi tiét gén chat 241.
Su két ndi gilra 16p nén chi tiét gan chat 241 va vit din cung cap 21, su két noi gitra 16p
nén chi tiét gan chat 241 va vat dan ndi dat tham chiéu thir nhat 22, va su két ndi gitra 1op
nén chi tiét gén chat 241 va vat dan ndi dit tham chiéu thi hai 23 ¢6 thé théo roi duoc. Do
do, khi mot bd phan bat ky trong s6 lop nén chi tiét gém chat 241, vat dan cung cép 21, vat
dan ndi dat tham chiéu th nhat 22, va vat dan ndi dit tham chiéu tht hai 23 bi hu hai, thi
b6 phan bi hu hai ¢6 thé dugc thao roi dé swa chira hodc thay thé. Do d6, cac chi phi bao
trl trong dbi thép. Ngoai ra, thao tac kep thudn tién, va hiéu qua cua viec 1§1p dat va thao
roi tuong dbi cao. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, Fig. 14, va Fig.15, chi tiét gan chat 34
ctia bo lam can bang vat dan thir hai 3 bao gdbm [6p nén chi tiét gan chat 341. Khe thu
nhét 342, khe thtr hai 343, va khe thtr ba 344 duoc b6 tri trén 16p nén chi tiét gan chat 341.
Vit dan cung cép 31 duoc kep trong khe thir nhat 342, Vat dan ndi dat tham chiéu thu
nhét 32 duoc kep trong khe thu hai 343. Vat dan ndi dat tham chiéu tha hai 33 dugc kep
trong khe thir ba 344. Bang cach nay, cac vi tri tuong d6i ciia vat dan cung cap 31, vat dan
néi dat tham chiéu thir nhat 32, va vat dan ndi dit tham chiéu thu hai 33 duoc gén chat
bang cach su dung lop nén chi tiét gan chat 341 va khe thi nhat 342, khe tht hai 343, va
khe thir ba 344 ma dugc b tri trén 16p nén chi tiét gfm chat 341. Su két nbi gitra 16p nén
chi tiét gén chat 341 va vat dan cung cép 31, su két noi gita 16p nén chi tiét gén chat 341
va vat dan ndi dat tham chiéu thu nhat 32, va su két noi gita 1op nén chi tiét gén chat 341
va vat dan noi dat tham chiéu thir hai 33 ¢o thé thao roi dugc. Do do, khi mot bo phan bat
ky trong s6 16p nén chi tiét gan chat 341, vat dAn cung cap 31, vt dan ndi dat tham chiéu
thi nhat 32. va vat dan ndi dt tham chiéu thtr hai 33 bi hu hai, thi bo phén bi hu hai ¢6
thé dugc thao roi dé sua chita hoac thay thé. Do d6, cac chi phi bao tri twong dbi thap.
Ngoai ra, thao tac kep thuln tién, va hiéu qua cua viéc lép dat va thao ro1 tuong doi cao.

Theo mdt sé phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, hoac trén Fig.14 va
Fig.15, chi tiét gén chdt 24 cua bo lam can bang vat dan thu nhat 2 duoc tao thanh lién
khoi voi chi tiét gan chit 34 cua bd lam can bang vat dan thu hai 3. Béng cach nay, sO
Juong cac bo phan duoc chua trong thiét bi phat xa co thé duoc lam giam Xuéng, hiéu qua
1ép dat co thé duoc cai thién, va cac chi phi san xuat co thé duoc lam giam xuéng.

Pé Jam o cac wu diém cia cic bd lam can bing dong phang bao gdm bo lam can

21



52654 —

bang vat dan thir nhit 2 va bd lam can bang vat dan thir hai 3 theo phuong an 1, thi thi
nghiém mé phong duoc thuc hién trén cac gian do phat xa cua thiét bi phat xa duoc thé
hién trén Fig.3 ma lan luot van hanh ¢ tAn sb thﬁp (690 MHz), tAn s trung gian (825
MHz). va tin s6 cao (960 MHz) trong bang tan s thap (690 MHz t6i 960 MHz). Két qua
nhan duoc duoc thé hién trén Fig.12. Co thé biét dugc tr Fig. 12 rang cac gian dd phat xa
cua thiét bi phat xa dugc thé hién trén Fig.3 ¢ tan s6 thap, tan s6 trung gian, va tan s6 cao
trong bang tan s6 thap 1a 6n dinh va phu hop ma khong co su thay doi bi méo dang.
Khong c¢6 su khac biét gitra gian d6 phat xa nay va gian d6 phat xa cua thiét bi phat xa
thong thuong co cac bo lam can bang khong ddng phang. Tuy nhién, cac bo lam can bang
dong phang c6 két cau nay dugc ap dung theo sang ché chiém khoang tréng nho hon.
Phuong an 2: Nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, bo lam can br;ing vat dan thir
nhit 2' bao gém vat dan cung cép 21, vat dan ndi dAt tham chiéu 22", va chi tiét gan chat
23" Chi tiét gfm chat 23" duoc chu tao dé gén chat cac vi tri tuong ddi cua vat dan cung
cap 21' va vit dan ndi dat tham chidu 22'. Vat dan cung cap 21' kéo dai theo chiéu doc.
Dau phia dudi cua vat dan cung cap 21'1a dau nhap vao tin hi¢u, va dau phia trén cua vat
din cung cAp 21' 1a ddu xudt ra tin hidu thir nhat. Vat dan néi dat tham chiéu 22' song song
voi vat dan cung cép 21'. Hiéu qua ghép ndi dién dung co thé duoc tao ra gitra vat dan nbi
dét tham chiéu 22' va vat dan cung cap 21" Dau phia dudi cua vt din néi dat tham chiéu
22" 1a dau két ndi ndi dat tham chiéu, va dau phia trén cua vat dan nbi dat tham chiéu 22'
13 dAu xudt ra tin hidu tha hai. Bo 1am can bang vat din thir hai 3" bao g6m vat dan cung
cép 31", vat dan nbi dat tham chiéu 32', va chi tiét gén chat 33". Chi tiét gén chat 33" duoc
céu tao dé gén chat cac vi tri tuong ddi cua vat dan cung cép 31" va vat dan n6i dit tham
chiéu 32'. Vat dan cung cap 31' kéo dai theo chiéu doc. Dau phia dudi cua vat dan cung
cap 31' 1a dau nhap vao tin hiéu, va dau phia trén cua vat dAn cung cap 31' 1a dau xuat ra
tin hiéu thu nhat. Vat dan néi dat tham chiéu 32' song song voi vat din cung cap 31'. Hiéu
qua ghép ndi dién dung co thé duoc tao ra gitia vat din ndi dat tham chiéu 32' va vat dan
cung céap 31" Péu phia dudi cua vat din ndi dat tham chiéu 32" 1a dau két ndi ndi dat tham
chiéu, va dau phia trén cua vat dan ndi dat tham chiéu 32' la dau xuat ra tin hiéu thu hai.
Dau xuat ra tin hiéu thu nhat va dau xuat ra tin hiéu thu hai cua bo lam can béng vat dan
thtr nhét 2' lan luot duoc két ndi dién véi bd phan phat xa thu nhat va bod phan phat xa thur
hai. Dau xuét ra tin hiéu thtr nhat va dau xuat ra tin hiéu tha hai ctia bo lam can béng vat

dan thu hai 3' 1an luot duoc két ndi dién v&i bd phan phat xa thir ba va bd phan phat xa
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thir tu. Bang cach nay, khi tin hiéu kich thich (vi du, tin hiéu dong dién) dwoc nhap tu dau
nhap vao tin hiéu cua bo lam cén bfmg vat dan thu nhat 2' vao vat dan cung cﬁp 21", thi
dAu xudt ra tin hiéu thi nhat o dau phia trén cua vat din cung cap 21' co thé xuét ra tuyén
duong cua tin hiéu vi sai, va dau xuét ra tin hidu tha hai o dau phia trén cua vat dan ndi
dat tham chiéu 22' ¢6 thé xuét ra tuyén duong con lai cua tin hiéu vi sai, trong do vat dan
ndi dét tham chiéu 22' duoc ghép ndi véi vat dan cung cap 21'. Tuong tu, khi tin hi¢u kich
thich (vi du, tin hiéu dong dién) dugc nhap tu dau nhap vao tin hiéu cua bo lam can béng
vat dan thir hai 3' vao vit dan cung cép 31", thi dau xuét ra tin hiéu tha nhat ¢ dau phia
trén cua vat dan cung cap 31' co thé xudt ra tuyén duong cua tin hiéu vi sai, va dau xuét ra
tin hiéu thir hai ¢ dau phia trén cua vat dan ndi dar tham chidu 32' o thé xuat ra tuyén
dudmg con lai cua tin hiéu vi sai, trong dé vat dan ndi dat tham chiéu 32' duge ghép ndi
& val din cung cAp 31°. Bo lam can bang vat dan thir nhét 2' va bo lam can bang vat dan
thu hai 3' ¢6 két cau don gidn va cac chi phi tuong d6i thap.

Theo mot so phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig. 18 hoac Fig.19, vat dan né1 dat
tham chiéu 22' cua bo lam can be"mg vat dan thu nhat 2' bao gém b6 phan vat dan nbi dat
tham chiéu tht nhat 221' va b phén vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 222" ma kéo dai
theo chiéu doc. Déau phia trén ctia bd phéan vat dAn néi dat tham chiéu thir nhat 221" dugce
két n6i dien voi dau phia trén cua bo phéan vat dan ndi dat tham chiéu tha hai 222, va dau
phia dudi cua bo phan vat dan néi dat tham chicu thir nhat 221" duoc két ndi dién vai dau
phia dudi ctia bo phan vt dan ndi dat tham chiéu the hai 222" B phan vat dan néi dét
tham chiéu thtr nhat 221" va bo phan vat din ndi dat tham chiéu thir hai 222" duoc b6 tri
ddi xtng so vai vat dan cung cap 21'. Nhu duoc thé hién trén Fig.18 hodc Fig.19, vat dan
161 dAL tham chiéu 32' cua bo lam can bing vat din thit hai 3' bao gom bo phan vat dan
61 dat tham chiéu thir nhat 321' va bo phan vat dan n6i dat tham chiéu thir hai 322' ma
kéo dai theo chidu doc. Pau phia trén cua bo phéan vat din nbi dat tham chiéu thir nhat
321" duoc két ndi dién voi dau phia trén cua b phan vat dan ndi dat tham chiéu th hai
322" va dau phia duéi cua bé phan vat dan néi dit tham chiéu thu nhat 321" duoc két néi
dién vo1 dau phia dudi cua by phan vat dan noi dat tham chiéu thu hai 322'. B phéan vat
&in n6i dét tham chicu tht nhat 321" va bd phan vt dan ndi dat tham chiéu thir hai 322
duoc bé tri dbi xtng so voi vt din cung cap 31" Bang cach nay, dang ddi xng cia gian
d6 huong tinh c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong an duge dé cép o trén, dau phia (rén cua b6 phan vat dan noi dat tham

23



52654 24/52

chiéu thir nhat 221" cua bo lam can bé‘mg vat dan thir nhit 2' ¢6 thé duge két ndi dién vai
dau phia trén cua bo phén vat dan nbi dat tham chiéu thir hai 222' béng cach su dung vat
dan, bang mach déo, hoac 16 ma. Péu phia trén cua bd phéan vit dan nbéi dat tham chiéu
thr nhéat 321' ciia bo 1am cén bé’mg vat dan tht hai 3' ¢6 thé duoc két ndi dién vai dau phia
trén cua bo phan vat dan ndi dt tham chiéu thi hai 322' bang cach str dung vat dan, bang
mach déo, hoac 16 ma. Viéc nay khong bi han ché cu thé ¢ day.

Theo mot $6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig. 18, chi tiét gén chat 23' cua bo
lam can bang vat dan thir nhat 2' 1a 16p nén cach ly thir tu ma duoc b6 tri theo chicu doc.
Vit din cung cp 21', bo phan vat dan ndi dat tham chicu thu nhét 221", va bo phan vat
din 161 dét tham chiéu thir hai 222' 14 cac 16p kim loai duoce b tri trén mot bé mat cua 16p
nén cach ly thu tu. Vat dan két noi thir nhat 24' duge bo tri rén bé mat con lai cua l6p nén
cach ly thu tu. Mot dau cua vat dan két ndi thir nhat 24" @bi dién vai dau phia trén cua bo
phan vat dan nodi dat tham chiéu thu nhat 221", va duoc két ndi dién voi dau phia trén cua
b6 phén vat dan ndi dat tham chiéu thu nhit 221" théng qua 16 ma 26a' duge b tri trong
I6p nén cach ly thit tu. Dau con lai ctia vat dan két ndi tha nhat 24' d6i dién véi dau phia
trén cua bd phan vat dan néi dit tham chiéu thu hai 222", va duoc két ndi dién voi dau
phia trén cua bo phéan vat dan ndi dat tham chiéu thr hai 222" thong qua 16 ma 26b' dugc
bé trf trong 16p nén cach ly thir tu. Bang cach nay, két n6i dién gita dau phia trén cua bo
phan vat din néi dit tham chiéu thir nhat 221' va dau phia trén cua b phéan vat dan noi dat
tham chiéu th hai 222' cua bd lam can béng vat dan thir nhat 2' duoc thyc hién bémg cach
su dung vat dan két ndi thir nhat 24', 16 ma 26a’, va 16 ma 26b'. Chi tiét gén chat 33' cua
bo lam can bang vat dan thu hai 3' 1a 16p nén cach ty tht tv ma duoc b6 tri theo chiéu doc.
Vit dan cung cép 31", bo phan vat dan néi dat tham chiéu thir nhat 321", va bd phéan vat
$in néi dét tham chiéu tha hai 322" 14 céc 16p kim loai dugc b tri trén mot bé mét cua 16p
nén cach ly thi tu. Vat dan két ndi thir nhat 34" duoc bo tri trén bé mat con lai cua 1op nén
cach ly thu tu. Mot dAu cua vat dan két néi thir nhat 34" dbi dién voi dau phia trén cua bo
phan vat dan ndi dat tham chiéu thir nhat 321", va duogc két noi dién voi dau phia trén cua
bd phén vat dan néi dét tham chiéu thi nhat 321" théng qua 16 ma 36a’ duge bo tri trong
l6p nén cach ly thir tu. Dau con lai cua vat dan ket noi thi nhat 34' déi dién véi dau phia
trén cua bd phan vat dan nbi dat tham chiéu thir hai 322' va duoc két nbi dién voi dau
phia trén cua bo phan vat dan nbi dit tham chiéu thir hai 322" thong qua 16 ma 36b' dugc

b6 tri trong 10p nén cach ly thu tu. Bang cach nay. két noi dién gitra dau phia trén cua bo
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phan vat dan noi dat tham chiéu thir nhat 321" va dau phia trén cua bd phan vat dan nbi dat
tham chiéu thr hai 322' cia bo lam can bé“mg vat dan thu hat 3" duoc thuc hién béng cach
su dung vat din két ndi thir nhat 34", 16 ma 36a', va 16 ma 36b".

Theo mdt s6 phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fig.19, chi tiét gan chat 23' cua
bo lam cén bang vat dan thu nhét 2' bao gom 16p nén cach ly thi nam 231" va 16p nén
cach ly thur sau 232" ma duoc b tri theo chiéu doc. Lop nén cach ly thor nam 231" va lop
nén cach ly thir sau 232" duoc xép chong va dugc gan chat mot cach tuong d6i. Vat dan
cung cap 21" duge b6 tri trén bé mat cua 16p nén cach ly thir nam 231" va gan véi 16p nén
cach ly thir sau 232", hodc vat dan cung cép 21" duoc bo tri trén bé mat cua 16p nén cach ly
thir sau 232" va gan véi 16p nén cach ly thit nam 231'. B6 phan vat din ndi dét tham chiéu
tht nhat 221" duoce bo tri trén bé mét cua 16p nén cach ly thir ndam 231" va cach xa lop nén
cach ly thir sau 232'. Vat dan néi dit tham chiéu thy hai unit 222" duoc b tri trén bé mat
cua lop nén cach ly thir sau 232" va cach xa lop nén cach ly thor ndm 231" Péu phia trén
cua bo phan vat dan néi dat tham chiéu thu nhat 221" duoc Kkét noi dién véi dau phia trén
cua bo phan vat dan néi dat tham chiéu thu hai 222" théng qua 16 ma 27a' va 16 ma 27b'
duoc bd tri trong 16p nén cach ly thi nam 231" va 16p nén cach ly thir sau 232", Chi tiét
gan chat 33' cua bo lam cén bang vat dan thu hai 3' bao gom 16p nén cach ly thtr nam 331"
va lop nén cach ly thir sau 332' ma duoc b tri theo chiéu doc. Lép nén cach ly thir nam
331" va 10p nén cach ly thir sau 332" duoc xép chong va duogc gan chit mot cach twong
ddi. Vat dan cung cap 31" duoc bé tri trén bé mat cua 1op nén cach 1y thirnam 331" va gan
voi 1op nén cach ly thar sau 332", hodc vét dan cung cap 31" duoc b6 tri trén bé mat cua 16p
nén cach ly thir sau 332' va gan Vi 16p nén cach ly thir ndm 331" B9 phan vat dan ni dat
tham chiéu tht nhét 321" duoc bb tri trén bé mat cua lop nén cach ly tha ndm 331" va cach
xa lop nén cach ly thu sau 332" Vat dan ndi dat tham chiéu thu hai unit 322" duoc b tri
trén bé mat cua 16p nén cach ly thu sau 332" va cach xa lop nén cach ly thir nam 331", Pau
phia trén cua b phéan vat dan ndi dét tham chiéu thir nhat 321" duoc két nbi dién véi dau
phia trén cia by phéan vt dan nbéi dat tham chiéu thir hai 322' théng qua 16 ma 37a' va 10
ma 37b' duge bo tri trong 16p nén cach ly thir ndm 331" va lop nén cach ly thir sau 332"

Piu phia dudi cua bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thir nhit 221" cua bo lam can
bang vat dan thu nhét 2' co thé duge két ndi dién voi dau phia duoi cua bo phan vat dan
161 dét tham chidu thir hai 222" bang cach su dung vat dan, bang mach déo, hoac 16 ma.

Pau phia dudi cua bo phéan vat din néi dat tham chiéu thir nhat 321" ctia bo lam can bang
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vat dan thu hai 3' ¢6 thé duoc két noi dién voi dau phia dudi cua bo phan vat dan ndi dat
tham chiéu thu hai 322' bé'mg cach su dung vat dan, bang mach deo, hoac 16 ma. Viéc nay
khong bi han ché cu thé ¢ day.

Theo mot s6 phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.18, chi {iét gan chat 23' ctia bd
lam cén bang vat dan thu nhat 2' 14 16p nén cach ly thir tu ma duoc b6 tri theo chiéu doc.
Vit din cung cdp 21', bo phan vat din ndi dat tham chiéu thi nhit 221', va b phan vat
dan ndi dat tham chiéu thu hai 222" 1a cac 1op kim loai dugc bd tri trén mot bé mat cua lop
nén cach ly thir tu. Vat dan két ndi tha hai 25' duoc bd tri trén bé mat con lai cua 16p nén
cach ly thir tu. Mot dau ciia vat dan két ndi thir hai 25" doi dién v6i dau phia dudi cua bd
phan vat din ndi dat tham chiéu thu nhat 221", va duoc két ndi dién voi dau phia dudi cua
b6 phan vat dén néi dAt tham chiéu thi nhat 221" thong qua 16 ma 26¢" dugc b tri trong
16p nén cach ly thi tu. Dau con lai cua vét dan két ndi thu hai 25' doi dién véi dau phia
dudi cua bd phan vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 222', va duoc két ndi dién voi dau
phia dudi cua bo phan vat dan ndi dat tham chiéu tha hai 222" théng qua 16 ma 26d' duoc
bo tri trong 16p nén cach ly thu tu. Bang cach nay, két n6i dién gitia dau phia dudi cua bo
phan vat dan néi dat tham chiéu thir nhét 221' va dau phia dudi cua bo phan vat dan ndi
dat tham chiéu tht hai 222' cua bd lam céan béng vat dan thu nhat 2' duoc thuc hién béng
cach su dung vat dan két ndi thu hai 25', 16 ma 26¢', va 16 ma 26d'. Chi tiét gén chat 33’
ctia bo lam can bang vat dan thir hai 3" 1a 16p nén cach ly thir tv ma duoc b6 tri theo chiéu
doc. Vat dan cung cép 31", bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thu nhat 321", va bd phén
vat dan néi dat tham chiéu thor hai 322" 1a cac 16p kim loai dugc b6 tri trén mot bé mat cua
16p nén cach ly thu tu. Vat dan két néi thir hai 35' duge b6 tri trén bé mat con lai cua 16p
nén céch ly thir tw. Mot diu cua vat dan két ndi thii hai 35° dbi dién voi dau phia dudi cua
bo phan vat dan néi dét tham chiéu thir nhat 321', va duoc két ndi dién v6i dau phia dudi
cua bd phan vat dan nbi dat tham chiéu thu nhat 321" thong qua 16 ma 36¢' duoc bd tri
trong lop nén cach ly tht tu. Pau con lai cuia vat dan két néi thi hai 35' d6i dién voi dau
phia dudi ciia bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 322", va duge két ndi dién véi
dau phia dudi cua bo phan vat din nbi dat tham chiéu thu hai 322" thong qua 16 ma 36d'
duoc bo tri trong 16p nén cach ly thir tu. Bing cach nay, két noi dién gitta dau phia dudi
cua bd phan vat dan néi dat tham chiéu thi nhat 321" va dau phia dudi cua bd phén vat
dan néi dat tham chiéu tht hai 322' cua bd lam céan bang vat dan thir nhat 3' duoc thuc

hién bang cach su dung vat dan ket nbi tha hai 35", 16 ma 36¢', va 16 ma 36d'".
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Theo mot sb phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fig.19, chi tiét gan chat 23' cua
bo lam cén bang vat dan thu nhét 2' bao gom 16p nén cach ly thir nam 231" va 16p nén
cach ly thir sau 232" ma dugc b6 trf theo chidu doc. Lop nén cach ly thi ndam 231" va lop
nén cach ly thu sau 232" dugc xép chong va dugc gin chiat mot cach tuong d6i. Vat dan
cung cap 21" dugce b tri trén bé mat cua 16p nén cich ly thir nam 231" va gan voi 16p nén
cach ly thir sau 232", hoac vét dan cung cap 21' duge b6 tri trén bé mat cua 16p nén cach ly
thtr sdu 232" va gan voéi 16p nén cach ly thtr nam 231'. B0 phan vat dan néi dat tham chiéu
thu nhét 221" duoc b tri trén bé mat cua 1op nén cach ly thir nam 231" va cach xa lop nén
cach ly thur sau 232", Vat dan ndi dat tham chiéu thr hai unit 222" duoge bo tri trén bé mat
cua 16p nén cach ly thir sau 232" va cach xa 16p nén cach ly thir nam 231" Pau phia dudi
cua bd phan vat dan ndi dat tham chiéu thi nhat 221" duoc két ndi dién voi dau phia duoi
cua bé phan vat dan 161 dAl tham chiéu tha hai 222' thong qua 16 ma 27¢" va 16 ma 27d'
ducce bd tri rong 16p nén cach ly the nam 231" va 16p nén cach ly thu sau 232" Chi tiét
oan chat 33' cua bo 1am can bang vat dan thu hai 3' bao oom 16p nén cach ly tha nam 331"
va 16p nén cach ly tha sau 332" ma duoc b6 tri theo chidu doc. Lop nén cach ly thir nam
331" va 16p nén cach ly thir sau 332" duoc xép chong va dugce gan chit mot cach twong
dbi Vat dan cung cap 31" duge bd tri trén bé mat cuia 16p nén cach ly thi nam 331" va gan
vOi 1ép nén cach ly thar sau 332", hodc vt dan cung cap 31" duoc b6 trf trén bé mat cua 16p
nén cach ly thr sau 332" va gan véi 16p nén cach ly thir ndm 331'. B phan vat dan ndi dat
tham chiéu tha nhéat 321" duoc bo tri trén bé mit cua lop nén cach ly thi ndm 331" va cach
xa 16p nén cach ly thu sau 332", Vat dan néi dat tham chiéu thu hai unit 322" duoc b6 tri
trén bé mat cua 16p nén cach ly thir sau 332" va cach xa 1op nén cach ly thir nam 331", Pau
phia dudi cua bo phan vat dan ndi dat tham chiéu (ha nhat 321" duoc lét ndi dién voi dau
phia dudi cua bo phan vat dan néi dat tham chiéu tha hai 322' théng qua 16 ma 37¢' va 1o
ma 37d' duoc bé tri trong 16p nén cach ly thir nam 331" va lop nén cach ly thir sau 332",

Nhiéu vat din (bao gom vat dan cung cAp 21", bo phan vat dan néi dit tham chiéu
thir nhat 221", va bo phan vat dan ndi dat tham chiéu tha hai 222') duge chua trong bo lam
can bang vat dan thu nhat 2' co thé duge sap xép trong mot mét phang. hodc co thé duoc
sép Xép trong ba mat phéng song song va doi dién nhau. Viéc nay khong bi han ché cu thé
& day. Khi vat dan cung cép 21', bo phan vat dan noi dat tham chiéu thir nhat 221", va bd
phan vat dan nbi dat tham chiéu th hai 222" duroc chira trong bo lam can béng vat dan thu

nhat 2' duoc sap xép trong mot mat phang, nhu duoc thé hién trén Fig. 18, thi vat dan cung

o
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cép 21", vat dan n6i dat tham chiéu tha nhat 221", va vat din néi dat tham chiéu thir hai
222" cuia bo lam can b?mg vat dan thur nhéat 2' déu 14 cac vat dan dang dai; va vat dan cung
cAp 21', vat dan ndi dat tham chiéu thir nhét 221", va vat dan n6i dat tham chiéu tha hai
222" duge bo tri trén ciing mot mét phang. Trong truong hop nay, bo lam cAn bang vat dan
thir nhét 2' co két cdu don gidn va quy trinh san xuét don gian. Khi vt dan cung cap 21",
bo phan vat dan nbi dat tham chiéu thir nhat 221", va bo phéan vat dan ndi dat tham chiéu
th hai 222" duoc chuia trong b lam can bang vat dan tha nhét 2' dugc sap xép trong ba
mat phéng song song va ddi dién nhau, tuy chon 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.19, thi vat
dan cung cép 21", vat dan ni dat tham chidu thir nhit 221", va vat dan ndi dat tham chiéu
thir hai 222" ctia bo lam can bang vat dan thi nhdt 2' déu 1a cac vat dan dang dai. Mit
phang ma trong do vat dan cung cap 21' duoc dat la mit phang thir ba. Mat phang ma
trong d6 bd phan vat dan ndi dit tham chiéu thir nhat 221" dwoc dat 1 mat phéng thu tu.
Mit phang ma trong do bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thu hai 222" duoc dat 1a mat
phang thir nam. Mat phang tht tu va mat phang thir nam lan luot duoc dat trén hai phia
d6i dién cua mat phang thir ba, va mat phang thir tu va mit phang th{r nam déu song song
va doi dién voi mat phéng thir ba. Trong bd lam can béng vt dan thor nhat 2' ¢6 két cau
nay, vat dan cung cap 21", bo phén vat dAn néi dat tham chiéu thu nhat 221", va bo phan
val dan ndi dat tham chiéu thir hai 222' cta b lam can bang vét dan thir nhat 2' duoc phan
b6 trong ba mat phing, dé lam giam xubng do rong cua b lam can bang vat dan thir nhat
2', do d6 lam giam xuéng hon nita khoang tréng bi chiém bai bo lam can bang vt dan tha
nhat 2"

Nhiéu vat dan (bao gom vat dan cung cip 31", bo phan vat din ndi dat tham chiéu
thit nht 321", va bo phan vat dan ni dit tham chiéu thir hai 322') duge chira trong bo lam
cén bang vat dan thu hai 3' co thé duoc sp xép trong mot mat phang. hodc c6 thé duoc
sap x¢p trong ba mat phang song song va ddi dién nhau. Viéc nay khong bi han ché cu thé
& day. Khi vat dan cung cap 31", b phan vat dan néi dat tham chiéu thir nhat 321", va bo
phan vat dan ndi dat tham chiéu thir hai 322" duoc chira trong bo lam can bang vat dan tht
hai 3' duoc sép xép trong mot mat phéng, nhu duoc thé hién trén Fig. 18, vat dan cung cép
30" thi vat din ndi dét tham chiéu tht nhat 321", va vat dan ndi dit tham chicu thtr hai
322" ctia bo lam can bang vat dan tha hai 3' déu la céc vat dan dang dai; va vat dan cung
cép 31", vat dan nbi dat tham chiéu thr nhat 321", va vat dan ndi dit tham chiéu thi hai

322" duoc bd trf trén cing mot mat phang. Trong truong hop nay. bo lam can bang vat dan



52654 29/52

thir hai 3' ¢6 két cau don gian va quy trinh san xuat don gian. Khi vat dan cung cap 31", bd
phan vat dan néi dat tham chiéu thi nhat 321", va bo phan vat dan noi dat tham chiéu thu
hai 322" duoc choa trong bo lam can bang vat dan th( hai 3' duoc sap xép trong ba mat
phang song song va ddi dién nhau, tuy chon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.19, thi vat dan

t 321", va vat dan noi dat tham chiéu thu

>~

cung cap 31", vat dan néi dat tham chiéu tht nh
hai 322' cua bo lam can bang vat dan thi hai 3' déu la cac vat dan dang dai. Mat phang ma
trong do vat dan cung cap 31' duoc dat la mat phang thir tam. Mat phang ma trong do bo
phan vat dAn ndi dit tham chiéu thu nhéat 321" duge dat 1a mat p‘néng thir chin. Mat phéng
ma trong d6 b phan vat dan néi dat tham chiéu thir hai 322" duoc dat 1a mat phang thtr
muot. Mat phéng thu chin va mat phéng thtr muoi 1an luot duoc dat trén hai phia dbi dién
nhau cua mit phang thi tam, va mat phang thir chin va mat phang tht muoi déu song
song va doi dién véi mat phang thir tam. Trong bo lam cén bang vat dan thi hai 3' c6 két
cau nay, vat dan cung cép 31", bo phan vat dan noi dat tham chiéu thu nhit 321", va bd
phan vat dan noi dat tham chiéu tht hai 322" cua bo lam can bang vit dan tha hai 3' duoc
phan b trong ba mat phéng, dé lam giam xubng do rong cua bd lam cin bang vat dan thu
hai 3', do do lam giam xubng hon nita khoang trong bi chiém bai bo lam cén bang vat dan
thu hai 3".

Phai luu ¥ rang, dé co thé bo lam can bang vat dan thu nhat 2' va bo lam cén bing
vat dan thu hai 3' duoc bd tri trong cung mot mat pnéﬂg, thi mat ph?mg tho ba va mat
phang thi tam 1a ddng phang, mat phang thu tu va mat phang thir chin la ddng phang, va
mat phang thir ndm va mat phang thir muoi 1a dong phang; hodc mat phang thir ba va mat
phang thir tam la déng phang, mat phang thir tu va mat phing thir mudi 1a ddng phang, va
mat phang th ndm va mat phang thir chin la dong phing.

Theo mot $6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.18 hodc Fig.19, chi tiét gén chat
73" ciia bo lam can bing vat din thir nhét 2' duoc tao thanh lién khoi voi chi tiét gan chat
33' ciia b lam can bang vat dan thir hai 3" Bang cach nay, so luong cac bd phan duoc
chura trong thiét bi phat xa o thé duoc lam giam xubng, hiéu qua lap dat co thé duoc cai
thién, va cac chi phi san xuét co thé duoc lam giam xudng.

Theo mot $6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi phat xa con bao g@)m
lép nen 4. Lop nén 4 duoc két ndi co khi voi cac dau phia dudi ctia bo lam can bang vat
dan tha nhat 2 va bo lam can béng vat dan thi hai 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.10 va

Fig. 11, 16p nén 4 bao goém 16p dAt tham chiéu 42, dau cuoi cung cap thir nhat 43, va dau



52654 30/52

cubi cung cap thir hai 44 ma dugc cach ly v6i nhau. Diu két ndi ndi dat tham chiéu cua bd
lam céan bang vat dan thu nhét 2 va dau két ndi néi dat tham chiéu cua bd 1am cén bang
vat dan thir hai 3 déu duoc két nbi dién véi d4t tham chiéu 42. Dau nhap vao tin hiéu cua
bo lam can bang vat dan tha nhit 2 duge két noi dién voi dau cudi cung cap thur nhat 43.
Pau nhap vao tin hiéu cua bd lam can bﬁmg vat dan thu hai 3 duoc két ndi dién vai dau
cudi cung cép thur hai 44. Bé“mg cach nay, bo lam can béng vat dan thu nhat 2, bd lam can
brimg vat dan thu hai 3, va médun phat xa 1 co thé duoc do bang cach su dung lop nén 4.
Ngoai ra, dau cudi cung cap thir nhat 43 va du cudi cung cap thu hai 44 duoc bo tri trén
16p nén 4, dé tao diéu kién tiép cin cap cung cap.

Theo phuong én duoc dé cap o trén, két ndi dién gitra d4t tham chiéu 42 va mdi dau
két ndi nbi dat tham chiéu cua bo lam can bﬁng vat dan thi nhét 2 va dau két ndi nbi dat
tham chiéu cua bd lam can bang vat dan thir hai 3, k&t n6i dién gitra dau nhap vao tin hiéu
cua bo lam can bang vat dan tha nhét 2 va dau cudi cung cap thi nhit 43, va két néi dién
gitta dau nhap vao tin hiéu cua bo lam can bang vat dan thu hai 3 va dAu cudi cung cip
tht hai 44 co thé duoc thuc hién theo céach thic két ndi co day, két noi bang mach deo,
han, hoac dang két ndi tuong tu. Viéc nay khong bi han ché cu thé o day. Theo mot $6
phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.7, 16p dém thir chin 22b duoc b6 tri & dau két noi
nbi dat tham chiéu cua bo lam can bé’lng vat dan thir nhat 2, 16p dém thi muoi 32b duogc
bé tri & dau két néi ndi dat tham chiéu ctia bo 1am can bang vt dan thir hai 3, 16p dém thi
muoi mot 2 la dugce bd tri & dau nhap vao tin hiéu ctia bo lam can b?mg vt dan thu nhit 2,
va 1ép dém thi muoi hai 31a duogc bé tri & dau nhap vao tin hi¢u cua bo lam cén bang vat
din tha hai 3. Nhu duoc thé hién trén Fig. 11, 16p dém thi muoi ba 46¢, 16p dém tht muoi
bon 46d, lop dém thir muoi lam 46a, va 16p dem thir muoi sau 46b duoc bo tri trén 16p
nén 4. Lép dém tha muoi ba 46¢ va lop dém thir muoi bon 46d déu duoc két noi dién voi
dat tham chiéu. Lop dém thir muodi nam 46a duoc két noi dién vaoi dau cubi cung cap thu
nhét 43 thong qua 16 ma. Lop dém thir muoi sau 46b dugce két ndi dién voi dau cudi cung
cap thtr hai 44 thong qua 16 ma. Lop dém tha chin 22b duge han véi lop dém thr muo1 ba
46¢. Lop dém thi muoi 32b duge han voi 16p dém thtr muoi bon 46d. Lop dém thir muoi
mot 21a dugc han voi lop dém thu mudi 1am 46a. Lop dém thi muot hai 31a duoc han
voi 16p dém thtr muoi sau 46b.

Dé tao diéu kién cho thao tac han, thi 16p dém thu muoi ba 46¢, 10p dém thtr muoi

bon 46d, 1op dém tha mudi lam 46a, va 1ép dem tha muoi sau 46b duroc bo tri trén cung
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mot bé mat cua 1ép nén 4. Bang cach nay, trong khi han, thao tac han cua bon 1op dém co
thé duoc thuce hién ma khong can lat lop nén 4.

Két nbi co khi gitta 16p nén 4 va bo lam can bang vt dan thi nhat 2 va két nbi co
khi gitra 16p nén 4 va bd lam can bang vat dan thi hai 3 ¢6 thé duoc thuc hién thong qua
két noi kiéu phich cam. két ndi co ren, hodc han. Viéc nay khong bi han ché cu thé ¢ day.
Theo mét s6 phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.10, 16 cim thir hai 45 duoc bo tri trén
16p nén 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phan nhé ra ket ndi kiéu phich cam thu hai 6
duoce b tri trén cac dau phia dudi cua b lam cén bang vat dan thir nhit 2 va bo lam cén
bang vat dan thy hai 3. Phan nhd ra két ndi kidu phich cim th hai 6 duoc lap vao trong 16

cam thi hai 45, Do do, két noi co khi gitra bd lam can bang vt dan th(r nhat 2 va l6p nén

’ ,
~ A

4 va két ndi co khi gitra bo lam can béng vit dan thir hai 3 va 16p nén 4 duoc thuc hién.
Déi voi hoat dong két nbi kiéu phich cam, thi hiéu qua lap dat twong dbi cao.

Theo mot sd phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.10, va Fig.11, 16p nén 4
con bao gom 16p nén cach ly thtr hai 41 ma duoc bé tri theo chidu ngang. Lop dat tham
chiéu 42 1a 16p kim loai duoc b tri trén mot be mat cua bé mit phia irén va bé mat phia
dudi cua 16p nén cach ly thu hai 41, Piu cudi cung cap th nhit 43 vi dau cudi cung cap
thr hai 44 1a cac lop kim loai duoc bd tri trén bé mat con lai cua bé mat phia frén va bé
mat phia duoi cua lop nén cach ly thir hai 41. Bing cach nay. dAu cudi cung cap thi nhat
43, dAu cudi cung cap thi hai 44, va d4t tham chicu 42 duoe cach ly voi nhau bang cach
su dung 16p nén cach ly thu hai 41. Ngoai ra, dAt tham chiéu 42, déu cudi cung cap thu
nhét 43, va dau cudi cung cap thu hai 44 c6 thé duoc tao thanh trén 1op nén cach ly thu
hai 41 bang cach su dung quy trinh in. Quy trinh in thanh thuc. Do do, dé dang san xuat
két céu nay.

013, Fig. 14, va Fig.15, lop

O

Theo mot $6 phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fi
nén 4 bao gom fido dong truc thi nhét 4a va fido dong truc thir hai 4b. Fido dong truc thu
nhat 4a duoc dat phia dudi bo lam can béng vat dan thir nhit 2. Fido déng truc thu hai 4b
duoc dat phia dudi bo 1am can béng vat dan tho hai 3. Lop d4t tham chiéu 1a vat dan bén
ngoai cua fido dong truc thu nhit 4a va vat din bén ngoai ctia fido dong truc thu hai 4b.
Pau cudi cung cap thu nhat 14 vat dan bén trong cua fido d6ng truc thir nhét 4a. Dau cudi
cung cép thu hai 1a vat dan bén trong cua fido dong truc thir hai 4b. [Cét cau nay don gian
va dé thuc hién.

Theo mot s6 phuong an, nhu duoc thé hicn tren Fig.4, maodon phat xa 1 con bao gom

L2
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16p nén cach ly thi ba 11 ma duoc b tri theo chiéu ngang. B phan phat xa thur nhat 12a,
bo phan phat xa thur hai 12b, b phén phat xa thir ba 12¢, va bo phan phat xa thir tu 12d la
1&p kim loat duoc b tri trén bé mat phia trén cua 16p nén cach ly thir ba 11. Modun phat
xa 1 6 ciu triic ndy c6 thé tich tuong ddi nho. Bo phan phat xa thu nhét 12a, bo phan
phat xa tha hai 12b, bd phén phat xa thr ba 12¢. va bo phan phat xa thi tuw 12d ¢o thé
duoc tao thanh trén lop nén cach ly thirba 11 bang cach st dung quy trinh in. Quy trinh in
thanh thuc. Do do, dé dang san xuét két cau nay.

Theo khia canh thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21. mot phuong an cua
sang ché dé xuét anten mang nhiéu dai tan, bao gém panen phan chiéu 100 va mang thiét
bi phat xa duoc bé tri trén panen phan chiéu 100. Mang thiét bi phat xa bao g61n thiét bi
phat xa thu nhat 200 va thiét bi phat xa thu hai 300 ma duoc bd tri an ké nhau. Bang tan
56 ma trong do thiét bi phat xa thtr nhat 200 van hanh cao hon so vl bang tAn $6 ma trong
d6 thiét bi phat xa thir hat 300 van hanh. Thiét bi phat xa tht hai 300 la thiét bi phat xa
duoc mo ta theo giai phap bat ky trong s6 cac giai phap ky thudt duoc dé cap o trén.

D6i voi anten mang nhiéu dai tin duwoc dé xudl theo phuong dn ndy cta sang ché,
nhu duoc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, anten mang nhicu dai tin bao gom panen phan
chiéu 100 va mang thiét bi phat xa dugc bd tri trén panen phan chiéu 100. Mang thiét bi
phat xa bao gdm thiét bj phat xa tht nhat 200 va (hidt bi phit xa thi hai 300 ma duge bd
tri gin k¢ nhau. Bang tn s6 ma trong do thiét bi phat xa thu nhéat 200 van hanh cao hon
50 v&i bang tan s6 ma trong do thiét bi phat xa thi: hai 300 van hanh. Do do, thé tich cua
thiét bi phat xa thu nhat 200 nho hon so vai thé tich cua thiét bi phat xa thu hai 300. Cac
bo lam can bang cua thiét bi phat xa thi nhat 200 va thiét bi phat xa thir hai 300 duoc sap
hang v6i nhau. Vi thiét bi phat xa thi hai 300 1a thiét bi phét xa duge m ta theo gidi phap
bat ky trong s6 cac giai phap k¥ thuat duoc dé cap o trén, nén bo lam can bang vat dan thir
nhat va bo lam céan bé'mg vat dan tht hai cua thiét bi phat xa thi hai 300 dugc bé tri trén
cung mot mat phéng. Két cau bd lam can b?mg dvoc tao thanh boi bo lam céan béng vat
dan thir nhat va bo lam can bang vat dan thu hai chiém khoang trong tuong dbi nho, dé
tao didu kién lam giam xubng khoang cach giira thiét bi phit xa thir nhét 200 va thiét bi
phat xa thu hai 300. Do do, nhiéu thiét bi phat xa hon o thé duoc tich hop ma khong lam
tdng kich thudc cua anten mang nhidu dai tan hoic thong qua viée lam tang khong dang
ké kich thudc cia anten mang nhiéu dai tan.

Trong cac phan mo ta cu thé nay, cac dau hiéu, két cau. vat liéu, hodc cac dac tinh cu

98]
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thé duoc mo ta cod thé duoc két hop theo cach thirc thich hop theo mot hodc nhiéu phuong
an hoac vi du bét ky.

Cubi cnng, phai luu y rang cac phuong an di duoc dé cap chi nham mo ta cac giai
phap ky thudt cua sang ché, ma khong lam han ché sang ché. Mic du sang ché nay duoc
mo ta chi tiét ¢6 dua vao cac phuong an da duoc dé cap, nhung nhiing nguoi co hiéu biét
co ban vé linh vuc k¥ thuét phai hiéu rang ho van co thé dua ra cic phuong an cai bién
cho cac giai phap ky thuat duoc mo ta trong cac phuong an da dugc dé cap hodc dua ra
cac phuong an thay thé tuong duong cho mot 56 dau hiéu ky thudt cla sang ché, ma van

khéng nam ngoai pham vi cua cac gidi phap ky thuat cua cac phuong an cua sang ché.

(2
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat xa, bao gém modun phat xa, bo lam céan bang vat dan thir nhat, va bo lam
can béng vét dan tht hai, trong do bo lam can béng vat dan thur nhat duoc két ndi co khi
vO1 bo lam can bé\ng véat dan thir hai dugi modun phat xa;

modun phat xa bao g6m bo phan phat xa thir nhét va bo phan phat xa thir hai ma theo
chiéu phan cuc +45°, va b phan phat xa thi ba va bo phén phat xa thu tuw ma theo chiéu
phan cuc —45°, va b phan phat xa thtr nhét, bd phén phat xa thi hai, bd phan phat xa thu
ba, va bo phan phat xa thu tu dugc cach ly voi nhau; va

b lam can béng vat dan thur nhét duoc cau tao dé cung cép tin hiéu vi sai thu nhat
cho b phéan phat xa thu nhat va bo phan phat xa thtr hai, bo lam can bﬁng vat dan thir hai

duoc cau tao dé cung cap tin hiéu vi sai thit hai vao trong

b

sy

>

phan phat xa thir ba va bo
phan phat xa thtr tu, va bo lam can béng vat dan thur nhit va bo lam can bf?mg vat dan thur
hai duoc bo tri trén cung mot mat phéng.
2. Thiét bi phat xa theo diém 1, trong d6 bd lam can bang vat dan thir nhat va bo lam can
bang vat dan thir hai déu bao goém vat dan cung cap, vat dan néi dat tham chiéu thu nhat,
vét dan ndi dat tham chiéu tht hai, va chi tiét gén chat, trong do6 chi tiét gén chat duoc cau
tao dé gan chat cc vi tri tuong dbi cua vat dan cung cép, vat dan nbi dat tham chiéu thu
nhat va vat dan nbi dat tham chiéu thi hai;

vat dan cung cap bao g6m doan vat dan cung cap thir nhat va doan vat dan cung cap
thtr hai ma kéo dai theo chiéu doc, doan vt dan cung cép th(r nhat va doan vat dan cung
cap thir hai duoc sap xép song song, dau phia dudi cua doan vat dan cung cap thtr nhat 1a
dau nhap vao tin hiéu, va dau phia trén cua doan vat dan cung cap tht hai duoc két noi
dién voi dau phia trén cua doan vt dan cung cap thu nhat;

vat dan noi d4t tham chiéu thu nhét song song voi doan vét dan cung cap thir nhat,
hiéu qua ghép nbi dién dung co thé duoc tao ra gitra vat dan ndi dat tham chiéu thw nhat
va doan vat dan cung cap thu nhét, dau phia dudi cua vat din ndi dét tham chiéu thir nhat
14 dau két néi ndi dat tham chiéu, va dau phia trén ctia vat dan ndi dat tham chiéu thir nhét
la dau xuat ra tin hiéu thu nhat:

vat dan noi déat tham chiéu tht hai song song voi doan vat dan cung cap thur hai, hiéu
qua ghép ndi dién dung co thé duoc tao ra gitra vat dan ndi dat tham chiéu thw hai va doan
vat din cung cap thir hai, dau phia dudi ctia vat dan ndi dét tham chiéu thir hai 1a dau két

néi nbi dat tham chiéu, va dau phia trén cua vat dan noi dat tham chicu thtr hai la dau xuat
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ra tin hiéu thu hai; va

dau xudt ra tin hiéu thu nhét va dau xudt ra tin hiéu thir hai cua bd 1am can bﬁng vat
dan tha nhét lan luot duoc két noi dién véi bo phan phat xa thu nhat va bo phan phat xa
thu hai, va dau xuat ra tin hiéu tht nhét va dau xuat ra tin hiéu thu hai cta bd lam can
bémg vat dan thir hai lan luot duoc két ndi dién voi bo phan phat xa tha ba va b phan
phat xa thu tu.
3. Thiét bi phat xa theo diém 2, trong do vat dan cung cép con bao gém doan vat dan cung
cap thr ba, doan vat dan cung cap thtr ba kéo dai theo chiéu ngang, mot dau ctia doan vat
dan cung cap thu ba dugc két ndi dién véi dau phia trén cua doan vat dan cung cap thir
nhat. va dau con lai cua doan vat dan cung cép thur ba duoc két ndi dién voi dau phia trén
clia doan vat dan cung cap thi hai.
4 Thiét bi phat xa theo diém 2 hoic diém 3, trong do doan vat dan cung cép tht nhat va
doan vat dan cung cap thu hai duge dat trong cung mot mat phang, mat phang ma trong
d6 doan vat dan cung cép thu nhat va doan vat dan cung cép thur hai duoc dat trong mat
phing thit nhat, vat dan ndi dat tham chiéu thir nhéat va vt dan nbi dt tham chiéu tht hai
duoc dat trong cung mot mat phing, mit phang ma trong do vat din ndi dat tham chiéu
thu nhét va vat dan nbi dat tham chiéu thu hai duge dat trong mat phéng tha hai, va mat
phang thu nhat song song véi va d6i dién voi mat phéng thtr hai.
5. Thiét bi phat xa theo diém 2 hodc diém 3, trong do vat dan cung cép, vat dan ndi dat
tham chiéu thtr nhat, va vat dan ndi dat tham chiéu thtr hai duoc dat trong cung mot mat
phang.
6. Thiét bi phat xa theo diém 4 hodc 5, trong d6 chi tiét gén chat 1a 16p nén cach ly thu
nhat ma duoc bé tri theo chiéu doc, vat dan cung cép, vat dan nbi dat tham chiéu thir nhat,
va vat dan ndi dat tham chiéu thu hai 1a cac 16p kim loai duoc bo tri trén 16p nén cach ly
thu nhat.
7. Thiét bi phat xa theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 chi tiét gan chit bao gom 16p nén
chi tiét gén chat, khe thu nhat, khe thtr hai, va khe thtr ba dugc b6 tri trén 16p nén chi tiét
gén chat, vat dan cung cép duoc kep trong khe thur nhat, vat dan nbi dat tham chiéu thir
nhat duoc kep trong khe thir hai, va vt dan ndi dat tham chiéu thtr hai duoc kep trong khe
thu ba.
8. Thiét bi phat xa theo diém 1, trong do6 bo lam can béng vat dan thu nhat va bo lam can
bang vat dan thir hai déu bao gom vat dan cung cép, vat dan néi dat tham chiéu, va chi tiét

gan chit, va chi tiét gan chat duoc cau tao dé gan chat cac vi tri tuong doi cua vat dan
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cung cip va vat dan nbi dat tham chiéu;

vat dan cung cap kéo dai doc theo chiéu doc, dau phia dudi cua vat dan cung cap la
dau nhap vao tin hicu, va dau phia trén cua vat dan cung cép 1a dAu xuét ra tin hiéu thir
nhét;

vat dan ndi dat tham chiéu song song vai vat dan cung cép, hiéu qua ghép n6i dién
dung c6 thé duge tao ra gita vat dan nbi dat tham chiéu va vat dan cung cap, dau phia
dudi cua vat dan ndi dat tham chiéu 1a dau két ndi ndi dat tham chiéu, va d4u phia trén cua
vat dan noi dAt tham chiéu 1a dau xuét ra tin hiéu tht hai; va

dau xuét ra tin hiéu thu nhat va dau xudt ra tin hiéu thir hai cua bo lam can béng vat
dan thir nhat lan luot duge két nodi dién voi bo phan phat xa thur nhat va bd phéan phat xa
th hai. va dau xuat ra tin hiéu thu nhit va dau xuat ra tin hiéu thu hai cua bo lam can
béng vat dan thtr hai lan luot duoc két ndi dién voi bo phan phat xa thir ba va bo phan
phat xa thu tu.
9. Thiét bi phat xa theo diém 8, trong do vat dan nbi dat tham chiéu bao g61n bd phan vat
dan ndi dit tham chiéu thir nhat va bo phan vat dan néi dat tham chiéu thu hai ma kéo dai
theo chiéu doc, dau phia trén cua b phan vat dan nbi dat tham ch_iéu thir nhat duoc két
noi dién voi dau phia trén cta b phan vat dan ndi dAt tham chiéu thir hai, dau phia duoi
ctia bo phan vat dan néi dat tham chiéu thir nhat duoe két nbi dién voi dau phia dudi cua
bo phan vat din ndi dat tham chiéu tht hai, va bd phan vat dan néi dit tham chiéu thi
nhat va bo phan vat dan ndi dat tham chiéu thtr hai dugc bd tri d6i xing so vai vat dan
cung cap.
10. Thiét bi phat xa theo diém 9, trong do vat dan cung cép, bd phan vat din nbi dat tham
chidu thu nhét, va bo phan vat dén ndi dat tham chiéu tha hai déu 13 cac vat dan dang dai,
va vat dan cung cép, bo phan vat dan nbi dat tham chiéu thu nhat, va bod phan vt dan ndi
dAt tham chiéu tht hai duoc bo tri trén cing mot mat phang.
11. Thiét bi phat xa theo diém 9, trong do vat dan cung cép, bd phan vat dan ndi dat tham
chiéu thu nhat, va bo phan vat dan nbi dat tham chiéu thir hai déu 1a cac vat dan dang dai,
mét phang ma trong do vat din cung cap duoc dat la mat phang thu ba, mat phing ma
trong d6 bo phan vat dAn ndi dat tham chiéu thir nhat dugc dat 1a mét phéng thr tu, mat
phémg ma trong do bo phan vat dan noi dat tham chiéu th( hai duoc dat 1a mat phéng thu
nam, mat phing thu tu va mat phéng the nam lan luot duoc dat trén hai phia dbi dién cua
mat phang thir ba, va mat phang tht tu va mat phang thit nam déu song song va db6i dién

voi mat phang thir ba.
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12. Thiét bi phat xa theo diém 2 hoac diém 8, trong do thiét bi nay con bao gom 1op nén,
trong do lop nén duoc két nbi co khi véi cac dau phia duéi cua bo lam can b.f?mg vat dan
thir nhat va bo 1am cén bang vat dan thu hai, va l6p nén bao gom 16p dAt tham chiéu, dau
cudi cung cap thir nhat, va déu cudi cung cap thtr hai ma duoc cach ly vo1 nhau: va

dau két ndi néi dat tham chiéu cua bo lam cén béng vat dan thir nhat va dau két noi
ndi dat tham chiéu cua bd lam can bé‘lng vat dan thu hai déu duoc két ndi dién voi dat
tham chiéu, dau nhap vao tin hié¢u ctia bo lam can béng vat dan tha nhat duoc két ndi dién
voi dau cudi cung cap thu nhét, va dau nhap vao tin hiéu cua bo 1am can bang vat dan thir
hai duoc két néi dién voi dau cudi cung cap thi ha.
13. Thiét bi phat xa theo diém 12, trong do6 16p nén con bao gom 16p nén cach ly thu hai
ma dwoc bo tri theo chiéu ngang, d4t tham chiéu 1a 16p kim loal duoc bd tri trén mot bé
mat ctia bé mat phia trén va bé mat phia dudi cua 16p nén céach ly thtr hai, va dau cuoi
cung cap thu nhét va dau cudi cung cap thi hai 1a cac 16p kim loai duoc b6 tri trén bé mat
con lai cua bé mat phia trén va bé mat phia dudi cua 16p nén cach ly tht hai.
14. Thiét bi phat xa theo diém 12, trong d6 16p nén bao gom fido dong truc thi nhat va
fido déng fruc thu hai, fido déng truc tha nhat duoc dit phia dudi b lam can béng vat
dan tht nhat, fido dong truc thir hai duoc dét phia dudi bo lam can bang vat dan thu hai,
dat tham chiéu 1a vat dan bén ngoai cua fido déng truc thu nhat va vt dan bén ngoai cua
fido dong truc thir hai, dAu cudi cung cap thir nhat 12 vat dan bén trong cua fido dong truc
thtr nhat, va dau cudi cung cap thu hai la vat dan bén trong cua fido ddng truc thu hai.
15 Thiét bi phat xa theo diém 1, trong d6 mddun phat xa con bao gém l6p nén cach ly thu
ba ma duoc b tri theo chiéu ngang, va b phan phat xa tht nhét, bo phan phat xa th ha,
b6 phan phat xa thir ba, va bo phan phat xa thir tu 1a 16p kim loai duoc bo tri trén bé mat
phia trén cua lop nén cach ly thu ba.
16. Anten mang nhiéu dai tan, bao gébm panen phan chiéu va mang thiét bi phat xa duoc
b6 tri trén panen phan chiéu, trong d6 méang thiét bi phat xa bao gbm thiét bi phat xa thu
nhat va thiét by phat xa thir hai ma duoc b6 tri gan ké nhau, bang tan s6 ma trong do thiét
bi phat xa thw nhéat van hanh cao hon so véi bang tan s6 ma trong do thiét bi phat xa thu
hai van hanh, va thiét bi phat xa thu hai la thiét bi phat xa theo diém bét ky trong s6 cac

diém tu diém 1 dén 15.
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