(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0052653

(51)202001 HO4W 72/04; HO4B 7/08; HO4AL 7/00  (13) B

(21) 1-2020-03101 (22) 15/11/2018

(86) PCT/US2018/061267 15/11/2018 (87) WO 2019/099659 23/05/2019

(30) 62/586,612 15/11/2017 US; 62/615,715 10/01/2018 US; 62/630,649 14/02/2018 US;
62/652,805 04/04/2018 US; 62/716,215 08/08/2018 US

(45) 27/10/2025 451 (43) 25/11/2020 392A

(73) INTERDIGITAL PATENT HOLDINGS, INC. (US)
200 Bellevue Parkway, Suite 300, Wilmington, Delaware 19809, United States of
America

(72) Fengjun XI (CN); Wei CHEN (CN); Kyle Jung-Lin PAN (US); Moon-il LEE (KR);
Chunxuan YE (US).

(74) Van phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI THU/PHAT KHONG DAY VA PHUONG PHAP QUAN LY CHUM
TIN HIEU BPUQC THUC HIEN BOI THIET BI NAY



(21) 1-2020-03101

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi thu/phat khong day (WTRU) ¢6 thé giam sat cac tap
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(PDCCH) ¢6 thong tin didu khién duong xubng (DCI) bao gdm phan bu 14p lich va
chiim tin hiéu duoc chi bao dé thu kénh vit Iy duong xudng dung chung dugc 14p lich
(PDSCH). Khi phan bu 14p lich cia PDSCH da lap lich thip hon ngudng, chum tin
hiéu mac dinh cua trang théi chi bao cu hinh truyén dan (TCI) ¢6 thé duoc sir dung
dé thu PDSCH duogc 1ap lich. Khi phén bu lap lich cia PDSCH da lap lich cao hon
ngudng, chum tin hiéu dugc chi bdo dugc dung dé thu PDSCH da lap lich v&i didu
kién chat lugng do dugc cao hon ngudng do hodc cod thé dung chum tin hi¢u méc dinh
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Linh vuce k§ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén viéc quan ly chum tin hiéu trong mang khong day.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc Ung dung va truyén thong di dong thé hé tiép theo ¢ thé sir dung bang thong
rong di dong nang cao (eMBB), Truyén thong kiéu méay quy mo 16n (mMTC), do tré thap
sidu 6n dinh (URLLC) hodc twong tu. Céc bang théng phd tir 700 MHz dén 80 GHz c6
thé duoc tao cdu hinh va sit dung cho céac tmg dung va truyén théng di dong thé hé tiép
theo dé cung cép tdc do va do tin cdy cao hon cho céc thiét bi. Phé co thé duoc cép phép,
khong duoc cép phép, st dung hén hop hoic tuong tu. Lya chon chum tin hiéu tin hiéu,
hinh thanh, diéu khién hodc tuong tu c6 thé dugc tao ciu hinh cho truyén thong dudng

xubng hodc dudng 1én cho cac ing dung va truyén thong di dong thé hé tiép theo.

Bén chit ky thuit cia sing ché

Thiét bi thu/phét khong day (WTRU) ¢6 thé duge tao cdu hinh d¢ st dung trang thai
trong quy trinh Iya chon chum tin hiéu tin hi¢u. Lya chon chiim tin hi€u tin hi€u c6 thé dua
trén WTRU di chuyén hoiic ding yén va duge tao ciu hinh véi thong tin didu khién duong
xudng (DCI). WTRU ciing ¢6 thé st dung cac thiét 1ap duoc tao c4u hinh sin dé lya chon
chum tin hiéu tin hiéu hoic st dung chiim tin hiéu tin hiéu dugc DCI chi béo trudce do.
MO ti vin tit cic hinh vé

Chung ta hiéu rd sang ché hon nho phan mb ta chi tiét sau ddy, thong qua vi du két
hop va6i cac hinh v& kém theo, trong do cac chir s6 ky hiéu chi dan giéng nhau trén cac
HINI vé biéu thi cdc phin tur gidng nhau, va trong do:

HINH 1A 12 so dd hé théng minh hoa mot hé¢ thong truyén thong vi du trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an duoc boc 10 ¢o thé duoc st dung;

HINH 1B 14 so dd hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi du, c6 thé
duoc st dung trong hé théng truyén théng duoc minh hoa trén HINH 1A theo phuong 4n;

HINH 1C 1a so d6 hé théng minh hoa mét mang truy cap vo tuyén dién hinh (RAN)
va mang 161 dién hinh (CN) ¢6 thé duoc st dung trong hé thong truyén thong duge minh
hoa trén HINH 1A theo phuong én;

HINH 1D 1a so dd hé théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN mau tiép theo co

thé duoc str dung trong hé théng truyén thong duge minh hoa trén HINTI 1A theo
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phuong an;

HINH 2 14 so dd vi du vé diém thu truyén dan (TRP) va md hinh anten WTRU;

HINH 3 14 so @ vi du vé ciu triic khe cho chi bdo chiim tin hi¢u tin hiéu kénh vét
ly duong xubng ding chung (PDSCH);

HINH 4 13 so d vi du vé gia dinh chudn dong dinh vi (QCL) cho cAu hinh PDSCH
da khe;

HINTI 5 14 so dd vi du vé cap nhat gia dinh QCI khong gian cho cdu hinh PDSCH
(NR-PDSCH) v6 tuyén méi;

HINH 6 13 so dd vi du vé cap nhat gia dinh QCL khong gian cho cAu hinh NR-
PDSCH;

HINTI 7 14 so dd ctia mét vi du khac vé cap nhat gia dinh QCL cho cdu hinh NR-
PDSCH: |

HINH 8 13 vi du vé quy trinh xdc dinh chiim tin hi¢u cho truyén thong PDSCH;

HINH 9 14 vi du v& quy trinh x4c dinh chum tin hi¢u thu (Rx) duong xubng (DL)
trude khi 1ap lich bu;

HINH 10 1a so dd vi du vé truyén thong NR-PDCCH theo mdt hodc nhiéu chum
tin hiéu;

HINH 11 1a so dd vi du vé tai nguyén tin hi¢u tham chiéu (RS); va

HINH 12 1a so dd vi du v& ghép kénh bao cdo chim tin hi¢u va phan 2 cia bio
c4o loai 2 thong tin trang thai kénh (CSI).
M35 ta chi tiét sang ché

HINH 1A 13 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot hodc
nhiéu phwong an duge boc 16 ¢o thé duoc thue hién. 11 théng truyén thong 100 c6 thé 1a
mot hé théng da truy cép cung cép ndi dung, chéng han nhu thoai, dit liéu, video, tin nhén,
phat séng, v.v. cho nhiéu nguoi dung thiét bi khong day. Hé thdng truyén thong 100 co thé
cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cap cac ndi dung do bang viéc chia sé
céac tai nguyén hé théng, bao gém bing thong khong day. Vidy, hé thdng truyén théng 100
¢6 thé stir dung mot hodc nhiéu phuong phap truy nhdp kénh, nhu da truy nhap phan ma
(CDMA), da truy nhip phan chia thoi gian (TDMA), da truy nhdp phin tan (FDMA),
FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don s6ng mang ( SC-FDMA), ghép kénh phan tan truc
giao trai phd bién doi F ourier roi rac mot tr duy nhét phan cubi bang khong (ZT UW DTS-
s OFDM), OFDM mot ttr duy nhét (UW-OFDM), OFDM dugc loc khoi tai nguyén, diéa
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ché loc da song mang (FBMC), va tuong tu.

Nhu minh hoa trén HINIT 1A, h¢ théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm céc thiét
bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, mang truy nhap v tuyén (RAN)
104, mang 18i (CN) 106, mang dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN) 108, Internet
110, va cdc mang khac 112, méc du {6t hon 1a cac phuong an duge boc 10 du kién s luong
WTRU, tram géc, mang, va/hodc cac phﬁn {&r mang bét ky. Mdi WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé 12 loai thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong
méi truong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bét
ky co thé goi 1a “tram” va/hodc “STA”, ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thu va/hodc phat tin
hiéu khong day va c6 thé bao gdm thit bj nguai ding (UE), tram di dong, thiét bi thug
bao ¢b dinh hoic di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong,
thiét bi k§ thuat sé hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, may tinh xach tay,
netbook (may tinh x4ch tay mini), may tinh cd nhan, by cam bién khong day, thiét bi c6
diém truy cap khong day hodc Wi-I' i, thiét bi Internct van vat (Io7T), déng hd hoac thiét bi
deo tay khac, man hinh hién thi deo & dau (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong
nguoi 1ai, thiét bi va ung dung y t& (vi du, phau thut tir xa), thiét bi va tng dung cong
nghiép (vi du robot va/hodc cac thiét bi khong day khac van hanh trong moi truong cong
nghiép va/hodc chudi xir Iy tw dong), hang dién tir gia dung, thiét bi hoat dong trén mang
khong day thuong mai va/hogdc cong nghiép, va thiét bi twong tw. Bat ky WTRU nao trong
cac WTRU 102a, 102b, 102¢c va 102d déu co thé dugc goi thay thé cho nhau 1a UE.

Hé thong truyén thong 100 cling c6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram géc
114b. M&i tram gbc 114a, 114b ¢6 thé 1a logi thiét bi bit ky duoc tao cAu hinh dé ket
ndi khong ddy voi it nhit mot trong cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro truy
nhép vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, chéng han nhu CN 106, Internet 110,
va/hoidc cdc mang khac 112. Vi duy, cac tram géc 114a, 114b co thé 1a tram thu phat
gbe (BTS), didm nut Node-B, didm nut eNode B, diém nat Node B dung trong gia dinh
(Home Node B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), thé hé tiép
theo (gNB), NodeB vo tuyén moi (NR), bo diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bd
dinh tuyén khong day, v.v. Mdc du cac tram géc 114a, 114b dugc mo ta la mot ph?ln
tir don, tot hon la cac tram gde 114a, 114b ¢6 thé bao gdm sd luong bét ky cac tram
gbc va/hodc cac phén tir mang két ndi lién voi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 12 mot phan cia RAN 104, ¢6 thé bao gom céc tram gbe
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va/hoac cac ph@m t mang (khong dugc minh hoa) khac, chéng han nhu thiét bi diéu
khién tram gbc (BSC), thiét bi didu khién mang vo tuyén (RNC), cic diém nut chuyén
tiép v.v. Tram géc 1 14a va/hodc tram géc 114b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc
thu tin hiéu khong day trén mot hodc nhiu tin sé song mang ma co thé duoc goi 1a 6
(khéng dugc minh hoa). Cac tAn sb nay co thé nim trong phd tan dugc cip phép, phd
tan khong dugc cAp phép, hodc t6 hop phd tan duge cip phép va khong dugc cAp phép.
Mot & ¢6 thé cung cip pham vi pht song cho thiét bi khong day dén khu vuc dia 1y cu
thé c6 thé b dinh déng ké hodc c6 thé thay dbi theo thoi gian. O c6 thé duge phan chia
tiép thanh cac khu vuc 0. Vi dy, 0 lién két v6i tram géc 114a c6 thé duogc phéan chia
thanh ba khu vuc. Theo do, trong mot phuong an, tram gbc 114a co thé bao gém ba bod
thu phat, tirc 1a, mdi bd cho mot khu vuc cta 6. Theo mot phuong an, tram géc 114a co
thé str dung cong ngh¢ da nhap da xuit (MIMO) va ¢6 thé st dung nhiéu bo thu phat
cho mdi khu vuc 6. Vi du, ¢o thé st dung su diéu hudng chum tin hiéu dé phét va’hodc
thu céc tin hiéu theo hudng khong gian mong mudn.

Céc tram gbc 114a, 114b ¢6 thé giao tiép vdi mot hoje nhidu WTRU 102a, 102b,
102c, 102d qua giao dién khong khi 116 ma co thé 1a lién két truyén thong khong day
thich hop bat ky (vi du, tan s6 vo tuyén (RF), vi séng, song xentimét, song micromét,
hong ngoai (IR), tia cyc tim (UV), anh sang nhin thay, v.v.). Giao dién khong khi 116
¢6 théd duogc thiét 1ap bang cach st dung cong nghé truy nhép vo tuyén (RAT) phi hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu da luu y & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a mot hé thong
da truy cép va co thé st dung mot hodc nhiéu hé théng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi du, tram géc 114a trong RAN
104 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé
Truy nhap vo tuyén mit dit toan cau (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA) Hé
théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm céc giao thirc truyén thong nhu cong nghé Truy
cap goi toc dd cao (High-Speed Packet Access, TISPA) va/hodc HSPA nang cao
(HSPA+). HSPA. ¢c6 thé bao gdbm Truy nhép goi dudong xubng tdc do cao (High-Speed
Downlink (DL) Packet Access, HHISDPA) va/hodc Truy nhép goi duong lén tbc dd cao
(High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).
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Trong mdt phuong an, tram géc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ co thé st
dung cong nghé¢ vo tuyén nhu cong nghé Truy cép vo tuyén mat d4t UMTS tién hoa
(E-UTRA), ma c6 thé thiét Iap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro
LTE ning cao (LTE-A Pro).

Theo mdt phuwong an, tram gbc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢c6 thé st
dung cong nghé¢ vd tuyén nhu Truy nhép vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién
khéng khi 116 st dung Vo tuyén mai (NR).

Trong mot phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢c co thé st
dung nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi duy, tram gbc 114a va cac WTRU 102a,
102b, 102¢ c6 thé thuc hién truy nhip vo tuyén LTE va truy nhap v tuyén NR cung voi
nhau, vi du, st dung cac nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi duoc
st dung boi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc dic trung hoa bai nhiéu loai cong
ngh¢ truy nhép vo tuyén va/hoidc truyén dan duoc giri dén/ttr nhiéu loai tram gdc (vi du,
eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram e 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc
hién cac cong nghé vo tuyén nhu Hoc vién K§ nghé Di¢n va Dién tr (EEE) 802.11 (tuc 1a,
Do chinh xéac khong day (Wireless Fidelity, Wili), IEEE 802.16 (te 1a, Kha nang tuong
tac toan cdu véi truy cap vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000
EV-DO, Tiéu chuén tam thai 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Ticu chuén tam thoi
95 (Interim Standard 95, IS-95), Tiéu chuan tam thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856),
Hé théng thong tin di dong toan cu (GSM), Cai tién téc do dit liéu dé phat trién GSM
(EDGE), GSM EDGE (GERAN), v.v.

Tram gbc 114b trén HINH 1A c6 thé 1a bo dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hodc diém truy cap, va c6 thé st dung RAT thich hop bét ky dé hd trg
két ndi khong day trong mdt khu vuc duoce dinh vi, chéng han nhu dia diém kinh doanh,
nha, phuong tién giao thong, khudn vién, co s6 cong nghi¢p, hanh lang hang khong
(vi du, st dung cho mdy bay khong nguoi lai), long duong, v.v. Trong mot phuong an,
tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE
802.11 dé thiét 1a4p mang cuc bd khong day (WLAN). Trong mot phuong an, tram gbe
114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15
dé thiét 1ap mang c4 nhan khong day (WPAN). Trong phuong an khac, tram gbe 114b
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va cdc WTRU 102¢, 102d c6 thé stt dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro. NR, v.v.) d¢ thiét lap cac tram phat
song quy md nhd (picocell hodc femtocell). Nhu duge minh hoa trén HINH 1A, tram
gbc 114b co thé két ndi truc tiép v6i Internet 110. Theo do, ¢o thé khong yéu cu tram
gbc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN 106.

RAN 104 c6 thé giao tiép v6i mang 15i CN 106, ma c6 thé 1a loai mang bat ky
duoc tao cAu hinh dé cung cép c4c dich vu thoai, dit liéu, ing dung va/hodc thoai qua
giao thtrc internet (VolIP) dén mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b, 102c, 102d. Dit liéu
¢6 thé c6 chit luong yéu cau dich vu khéc nhau, nhu yéu cAu thong luong, yéu cau do
tré, yéu cau dung sai, yéu cAu do 6n dinh, yéu cau thong luong dit lidu, yéu cau tinh di
dong, v.v. khac nhau. CN 106 ¢6 thé diéu khién cudc 201, cung cép dich vu thanh toan,
dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phan phéi tin
hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chirc ndng bao mat cép cao, chéng han nhu xéc
thye nguoi dung. Mic du khong dugc minh hoa trén HINH 1A, tét hon 1a RAN 104
vi/hodc CN 106 c6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép véi cdc RAN khac st dung
cung mot RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac. Vi du, ngoai viéc két ndi voi RAN 104
c6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106 con ¢ thé giao tiép voi RAN khac
(khong dugc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000,
WiIMAX, E-UTRA, hogc cong ngh¢ v tuyén WiFi.

CN 106 cling c6 thé dong vai trd nhu cong vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cdc mang khac 112. PSTN 108 ¢o
thé bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach cung chp dich vu dién thoai cti (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm hé thong toan cdu gdm cdc mang may tinh lién két va cac
thiét bi s dung c4c giao thic truyén thong chung, nhu giao thic didu khién truyén dén
(TCP), giao thire g6i dit licu ngudi dung (UDP) va/hodc giao thie Internet (IP) trong bho
giao thac Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢ thé bao gdm mang truyén thong c6 day
va/hodc khong day do cac nha cung cip dich vu khac sd hitu va/hodc khai thac. Vi dy,
cac mang 112 ¢co thé bao gém CN khéac duoc két ndi véi mot hodc nhiéu RAN ma c6
thé st dung cing RA? nhu RAN 104 hodc RAT khéc.

Mot sd hodc tat ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong h¢ théng truyén thong
100 c6 thé bao gdm céc kha ning da ché do (vi du: cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d

¢6 thé bao gbm nhiéu bd thu phat d¢ giao tiép voi cdc mang khong ddy khac nhau qua
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cac lién két khong day khac nhau). Vi dy, WTRU 102c¢ duc_ré minh hoa trén HINH 1A
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi tram gbc 114a, tram nay c6 thé str dung cong
nghé vo tuyén nén téngvté bao, va giao tiép véi tram gbc 114b, tram nay c6 thé st dung
cong nghé vo tuyén IEEE 802.

HINH 1B 14 so d hé théng WTRU 102 miu. Nhu dugc minh hoa trén HINH 1B,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bd thu phat 120, phan & thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128, by nhé gén lién 130, bd
nhé co thé thao roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé thong dinh vi toan
ciu (GPS) 136, va/hoidc céc thiét bi ngoai vi khac 138 trong 36 cac thiét bi khac. Tét hon
1a WTRU 102 ¢6 thé bao gdm t6 hgp con bét ky ctia cac phan tir néu trén trong khi van
nhat quan v6i phuong 4n.

Bo xir Iy 118 ¢6 thé 1a bo xir Iy da ning, bo xtt 1y chuyén dung, bd xir 1y thong
thuong, bd xt ly tin hiéu sb (DSP), nhiéu bd vi xu ly, mot hodc nhiéu bo vi xu ly két
hop véi 161 DSP, bo diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phin ti logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bt ¢t loai mach tich hop (IC)
nao khac, may trang thdi, v.v. BO xt ly 118 ¢6 thé thuc hién ma hoa tin hiéu, x ly dit
liéu, diéu khién nguén, xu ly dir licu nhzip/xuét, va/hodc bat ky chtrc ndng nao khéc
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moéi truong khong day. Bo xu 1y 118 ¢6 thé duoc
két ndi v6i bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duoc két ndi véi phan tir thu/phat 122.
Miic dit HINH 1B mb ta bo xtt Iy 118 va bo thu phét 120 1a cic thanh phan riéng biét,
t6t hon 1a bd xir 1y 118 va bd thu phat 120 ¢6 thé duoc tich hop véi nhau trong mot géi
hoac chip dién ttr.

Phén tir thu/phat 122 cé thé duoc tao cAu hinh dé phat tin hi¢u dén hodc thu tin
hiéu tir, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dy, trong
mot phuong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 12 anten dugc tao cdu hinh dé phét va/hoic
thu tin hiéu RF. Trong mot phuong 4n, phan tir thu/phét 122 c¢6 thé 1a by phat/bd do
duoc tao cdu hinh dé phat va/hodc thu tin higu, vi dy, tin hiéu IR, UV, hodc tin hiéu
anh sang nhin thdy. Trong mot phuong an khac nita, phan ti thu/phat 122 ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé phat va/hodc thu ca tin hiéu REF va tin hiéu anh sang nhin ’théy. Tt hon
la phﬁn t& thu/phat 122 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu td hop tin hiéu
khong day bat ky.

Mic di phan i thu/phat 122 duge md ta trén HINI 1B 1a mot phan tir don,
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WTRU 102 ¢6 thé bao gdm sb luong bt ky céc phin tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 ¢6 thé str dung cong nghé MIMO. Theo do, trong mdt phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hoic nhiéu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhiu anten) dé phat
va thu céc tin hiéu khong diy qua giao di¢n khong khi 116.

B6 thu phat 120 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé diu ché cac tin hi¢u s& dugc phat
boi phan tir thu/phét 122 va dé giai diu ché cac tin hiéu thu dugc boi phan tir thu/phét
122. Nhu duoc luu ¥ & phan trén, WIRU 102 ¢6 thé ¢6 céc kha nang da ché do. Theo
6, b6 thu phat 120 6 thé bao gdm nhidu bd thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao
tiép qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir 1y 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé dugc két ndi v6i va c6 thé nhan dit liéu nhap cta
nguoi dung ti, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128 (vi du
man hinh tinh thé 1ong (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang hitu co (OLED)). Bo
xt Iy 118 cling co thé xuét dit liéu ngudi dung dén loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc
man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, bd xir 1y 118 ¢6 thé truy cap thong tin tir, va luu trit
dit liéu vao, bd nhé phit hop bt ky, ching han nhu b nhé gan lién 130 va/hodc bo nhé ¢6
thé thao toi 132. BO nhd gan lién 130 ¢6 thé bao gdm bo nhé truy nhép ngau nhién (RAM),
b0 nhé chi doc (ROM), dia cimg, hotic bét ky loai thiét bi nao ¢6 thé luu trit thong tin. Bo
nhé ¢6 thé théo roi 132 ¢6 thé bao gdm thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nhé, the
nhé k§ thudt s& bao mat (SD), v.v. Trong phuong n khac, bd xir Iy 118 ¢6 thé truy cép
thong tin ttr, va luu trlt dir liéu vao, b nhd khdng hién dién vat ly tai WIRU 102, nhu trén
may chi hodc mdy tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

Boxtrly 118 ¢o thé nhan dién tir nguén 134, va co thé duoc tao cAu hinh dé phan
phéi va/hoic didu khién dién dén cac thanh phan khéc trong WTRU 102. Ngudn 134
c6 thé 1a thiét bi phu hop bét ky ding dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn 134
¢6 thé bao gdm mot hoidc nhiéu pin kho (vi du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMII), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mdt troi, pin nhién
liéu, v.v.

Bo xur Iy 118 cling co thé két ndi véi nhom mach tich hgp GPS 136 ma ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh do va vi dj) vé vi tri hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hop GPS 136,
WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbc (v

du, cac tram goc 114a, 114b) va/hodc xéac dinh vi tri cta n6 dua trén viéc xac dinh thoi
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gian nhén cac tin hi¢u tor hai hodc nhidu tram gdc gan do. Tt hon 1a WIRU 102 ¢6
thé thu dugc thong tin vi tri bang phuong phap xac dinh vi tri phu hop bt ky trong khi
van nhit quéan vé6i phuong 4n.

Bo6 xir Iy 118 ¢6 thé con duoc két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khic 138, chung c6
thé bao gdm mdt hodc nhiéu mo-dun phdn mém va/hodc phan cimg cung clp céc tinh
nang, chuc nang bd sung va/hoidc két ndi co6 day hoic khong day. Vi du, céc thiét bi
ngoai vi 138 ¢6 thé bao gdm gia toc ké, compa dién tt, bo thu phat song vé tinh, camera
k¥ thuat sb (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus tuan tu da nang (USB), thiét bi
rung, by thu phat séng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khdi vo tuyén
didu bién tin sb (FM), may phat nhac k¥ thuét sb, trinh phat da phuong tién, mo-dun
mdy choi tro choi video, trinh duy¢t Internet, thiét bi thuc té 40 va/hodc thuc té tang
cuong (VR/AR), thiét bi theo doi hoat dong va tuong tu. Cac thiét bi ngoai vi 138 ¢6 thé
bao gém mot hodc nhidu cam bién. Cac cam bién c6 thé 1a mdt hodc nhiéu con quay hoi
chuyén, gia toc ké, cam bién hiéu tng hall, tix ké, cam bién phuong huéng, cam bién
tiém can, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi trf dia ly; cao dd ké, cam
bién anh sang, cam bién tiép xuc, tu ké, khi ap ké, cam bién cur chi, cam bién sinh tric,
cam bién do 4m hoic cac thiét bi tuong tu.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén song cong toan phan ma su thu va phat mot
sd hodc tit ca tin hidu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé
phat) va duong xubng (vi du, dé thu) ¢o thé 1a dong thoi, cung 1te hodc twong tw. VO
tuyén song cong co thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu lam gidm hodc loai bé dang ké
nhidu ndi qua phan ctng (vi du, cudn cam khang) hodc xtr ly tin hi¢u thong qua bd xtr
Iy (vi du, bo xtt 1y riéng biét (khong dugc minh hoa) hodc qua bd xtr 1y 118). Trong mot
phuong an, WTRU 102 ¢c6 thé bao gébm vo tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot
s6 hoic tAt ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi dy, dé
phat) hodc dudong xubng (vi du, dé thu)).

HINH 1C 12 so dd hé thdng minh hoa RAN 104 va CN 106 thco mét phuong én.
Nhu duge luu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé
giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 1 16. RAN 104 cling
¢6 thé giao tiép v6i CN 106,

RAN 104 ¢6 thé bao gdm céc cNode-B 160a, 160b, 160c, mac di s rat t6t khi RAN

104 ¢6 thé bao gdbm s6 luong eNode-B3 bét ky ma van phu hop v6i phuong an. Mbi eNode-
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B 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bo thu phat dé giao tiép véi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phwong én, cdc eNode-B 160a,
160b, 160c ¢co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo dé, eNode-B 160a, vi dy, ¢6 thé st
dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu khong day tir
WTRU 102a.

M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két véi mot 6 cu thé (khong duge
minh hoa) va ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé xr Iy cac quyét dinh quan ly tai nguyén vo
tuyén, quyét dinh chuyén giao, viée 1ap lich ctia nguoi dung trong UL va/hodc DL, v.v.
Nhu duoc minh hoa trén HINII 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé giao tiép voi nhau
qua giao dién X2.

CN 106 duoc minh hoa trén HINH 1C ¢6 thé bao gém thuc thé quan ly di dong
(MME) 162, cong phuc vu (SGW) 164, va cong mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW) 166.
Mic dit m&i phin tir néi trén duoce micu ta 1a mot phn ciia CN 106, 16t hon 14 phan tir bat
ky trong nhiing phan t&r ndy c6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hitu
va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi véi ting eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN 104
qua giao dién S1 va c6 thé déng vai (rd 1 mét nt dicu khién. Vi dy, MME 162 c6 thé chiu
trach nhiém x4c thuc nguoi dung cac WITRU 102a, 102b, 102¢, kich hoat/vd hiéu hoa kénh
truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qua trinh gén cac WTRU 102a, 102b, 102c ban dau,
va tuong tu. MME 162 ¢6 thé cung cép chiic ning mit phing diéu khién dé chuyén dbi gitta
RAN 104 va cac RAN khac (khong duoc minh hoa) st dung cdc cong nghé vo tuyén khéc,
nhu GSM va/hodc WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi ting eNode B 160a, 160b, 160¢ trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢ thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi
dit lidu ngudi dung dén/tir cic WIRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién
céc chirc ning khéc, chang han nhu ¢ dinh mat phang nguoi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san di liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102c, quan 1y va luu trir cdc thudc tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cAp cho cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vdo cic mang chuyén mach goi, ching han nhu
Internet 110, dé hd tro truyén thong gifta cic WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi dugc
IP kich hoat.

10
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CN 106 ¢6 thé hd tro giao tiép v6i cde mang khac. Vi dy, CN 106 co thé cho phép
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cap vao cac mang chuyén mach nhu PSTN 108, dé
tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céac thiét
bi truyén thong mit dat truyén théng. Vi du, CN 106 c6 thé bao gdm, hoic giao tiép
v6i cdng IP (vi du, may chii phan hé da phuong tién IP (IMS)) c6 vai tro lam giao dién
gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b,
102¢ truy cép cac mang khac 112 ma c6 thé bao gdm cic mang c6 day va/hodc khong
day khéac dugc so hitu va/hodc khai thac boi cac nha cung cép dich vu khac.

Mic dit WTRU duoc md (4 trén cac HINH 1A-1D 1a thiét bi dau cubi khong day,
du tinh rang trong mot s6 phuong an dai dién, thiét bi dau cudi nay c6 thé str dung (vi
du, tam thoi hodc vinh vién) cac giao dién truyén thong c6 day voi mang truyén thong.

Trong phuong an dai dién, mang khac 112 ¢o6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 B dich vu co so ha tﬁng (BSS) co thé c6 Piém truy nhap (AP)
cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két v6i AP. AP c6 thé ¢6 quyén truy nhap hoac
giao dién dén He thdng phan phdi (DS) hoic kiéu mang co day/khong day khéac dua luu
luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén céc STA xuét phét tr bén ngoai BSS ¢6 thé
dén qua AP va c6 thé duge chuyén dén cac STA. Luu luong xuét phat tir cac STA dén cac
diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé dugc gui dén AP s¢ dugce chuyén dén cac diém dich tuong
Umg. Luu lugng gitta cac STA trong BSS ¢6 thé dugc gii qua AP, vi dy, trong d6 STA
ngudn co thé giri luu lugng dén AP va AP c6 thé chuyén luu luong dén STA dich. Luu
lugng gitia cac STA trong BSS ¢6 thé duoc xem xét vavhodc ¢o thé duoc goi la luu luong
ngang hang. Luu luong ngang hang ¢ thé dwoc gui gitra (vi du, truc tiép gitta) STA ngudn
va dich voi thiét 1ap lién két truc tiép (DLS). Trong mot s6 phuong an dai dién, DLS ¢6 thé
st dung DLS 802.11¢ hodc DLS duoc tao tunnel (duong ham) 802.11z. WLAN st dung
ché d6 BSS dong lap (IBSS) ¢ thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tht ca STA) thude hode
st dung IBSS c6 thé giao tiép truc tiép voi nhau. Ché do truyén thong IBSS ciing ¢6 thé goi
14 ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thic).

St dung ché d6 van hanh co s6 ha téng 802.11ac hoac ché do van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phét béo hiéu trén kénh cb dinh, nhu 1a kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé c6 do
rong ¢ dinh (vi dy, bing thong rong 20 MHz) hodc do rong dugc cai dat dong thong
qua viéc phat tin hi¢u. Kénh chinh ¢6 thé 1a kénh van hanh cta BSS va co6 thé dugc s

dung boi cac STA dé thiét 1ap két ndi vi AP. Trong mot sd phuong an dai dién, co thé

11
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thuc hién Da truy nhdp nhan biét song mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong
céc hé théng 802.11. Déi véi CSMA/CA, cac STA (vi du, mdi STA), bao gdm AP, ¢6
thé nhan biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé nhan biét/phat hién va/hodc
xac dinh 1a dang ban, thi STA cu thé co thé cho. Mot STA (vi du, chi mot tram) ¢6 thé
phat tai tho1 diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.

Cac STA thong lugng cao (IT) ¢o thé st dung kénh rong 40 MIz dé giao tiép, vi
du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké hogc khong
lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Cac STA thong lugng cuc cao (VHT) ¢o thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Céc kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz ¢ thé dugc
tao bing cach két hop cac kénh 20 Ml lién ké. Kénh 160 MHz ¢6 thé duoc tao bang
cich két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hoge bing cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lién k&, ma co thé duoc goi la cAu hinh 80+80. D61 v6i ciu hinh 80+80, dit liéu, sau khi
ma hoa kénh, ¢6 thé duoc truyén qua bd phan tich ¢t phap phan doan ma c6 thé chia dit
licu thanh hai ludng. Xt 1y Bién dbi Fourier nhanh nguge (IFFT) hodc xtr ly mién thoi
gian ¢6 thé dugc thuc hién riéng trén mdi ludng. Cac ludng co thé dugc 4nh xa 1én hai
kénh 80 MHz, va dit liéu co thé duogc phat bdi STA phat. O bd thu coa STA thu, hoat
dong dugc mo ta trén cho chu hinh 80480 c6 thé dao nguoc va dir liéu két hop c6 thé
duoc giri dén Pidu khién truy nhap moi truong (MAC).

Céc ché do van hanh dudi 1 gigahertz (GHz) dugce hd trg boi 802.11af va 802.11ah.
Céc dai thong vén hanh kénh va séng mang giam trong 802.1 laf va 802.11ah tuong quan
v6i cac dai théng van hanh kénh va song mang duogc st dung trong 802.11n va 802.11ac.
802.11af hd tro dai thong S Mliz, 10 MHz va 20 MHz trong phé Khoang traing TV
(TVWS), va 802.11ah hd tro céc dai thong 1 Mllz, 2 MIlz, 4 MHz, 8 MHz, va 16 MHz st
dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai di¢n, 802.11ah c6 thé hd tro Didu khién
dang ddng hd do/Truyén thong dang may (MTC), nhu céc thiét bi MTC trong pham vi phu
song 16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot s6 kha ning, vi dy, cdc kha ning gioi han gom
hd tro cho (vi du chi hd trg cho) cac dai thong nhét dinh va/hogc gidi han. Céc thiét bi MTC
¢6 thé bao gdm pin hoiic cong sut di dong 6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du, dé duy
tri tudi tho pin hodc tudi tho cong sut cuc cao).

Cac hé théng WLAN, c6 thé hd tro nhidu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh ¢ thé duge chi dinh lam kénh chinh.

12
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Kénh chinh ¢6 thé c6 dai thong bing vdi dai thong van hanh phd bién 16n nhat dugc hd

tro b tht ca STA trong BSS. Déi thong ciia kénh chinh c6 thé dugc thiét 1ap va/hodc giéi
han bdi STA, trong sd tat ca STA dang vén hanh trong BSS, hd tro ché do van hanh dai
thong nhé nhét. Trong vi du v& 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong 1 MHz cho cac STA (vi
du, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi du, chi hd trg) ché do 1 MHz, ngay ca khi AP va céc
STA khac trong BSS ho tro 2 Mz, 4 MIz, 8 Mllz, 16 MHz, va/hodc cac ché do véan
hanh dai thong kénh khac. Su cam nhan song mang va/hodc cac thiét 14p vecto phan bd
mang (NAV) ¢6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban, do STA,
ch'fmg han nhu STA ché dd van hanh 1 Mhz, phét dén AP, thi toan bd bing tn co thé
dugce xem 1a ban méc du phan 16n bing tan dang 16i va c6 thé sén sang.

O Hoa Ky, céc bang tAn 6 sin ¢6 thé duoc st dung bai 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Quéc, bang tan ¢6 san 1a tu 917,5 MHz dén
923,5 MHz.  Nhat Ban, bang tan ¢6 sin 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bing
thong ¢6 san cho 802.11ah 1a tir 6 Mz dén 26 M1z tuy theo ma qudc gia.

* HINH 1D la so dd h¢ théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong an. Nhu
duoc Iwu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén NR dé giao tiép voi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 116. RAN 104 cling ¢ thé giao
tiép v6i CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gém cac gNB 180a, 180b, 180c, médc du s¢ rat tot khi RAN 104
¢6 thé bao gdm s6 lugng gNB bat ky ma van phu hgp voi phuong 4n. Mbi gNB 180a,
180b, 180c ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu bo thu phat dé giao tiép voi cac WTRU 102a,
102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phurong 4n, cac gNB 180a, 180b, 180c
6 thé thyc hién cong nghéd MIMO. Neoai ra, trong vi du, cac gNB 180a, 180c ¢6 thé st
dung diéu huéng chum tin hiéu dé phét céc tin hi¢u dén va/hodc thu cdc tin hiéu tir cac
WTRU 102a, 102bv, 102¢. Vi vay, vi du nhu gNB 180a ¢6 thé str dung nhiéu anten dé phat
tin hiéu khong day dén va/hodc thu tin hidéu khong day tr WTRU 102a. Theo mot phuong
4n, cac gNB 180a, 180b, 180c co thé thyc hién cong nghé céng gdp song mang. Vi du,
gNB 180a c6 thé phat nhiéu CC (khong duge minh hoa) dén WTRU 102a. Tap hop con
cta CC nay c6 thé ndm trong pho chua duge cip phép trong khi cac CC con lai c6 thé &
phé duoc cép phép. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢o thé thuc hién
cong nghé phdi hop da diém (CoMP). Vi du, WTRU 102a c6 thé thu céc giao tiép phdi
hop tir gNB 180a va gNB 180b va gNB 180b (va/hodc gNB 180c¢).
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Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi cac gNB 180a, 180b, 180c bang
cach s dung cac giao tiép két hop véi thuat 56 ¢6 thé thay d6i. Vi du, khoang cach ky
hiéu OFDM va/hoac khoéng cach song mang phu OFDM (SCS) ¢6 thé thay déi ddi véi
céc giao tiép khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hogc cdc phan khic nhau ctia phd giao tiép
khong ddy. Cac WTRU 102a, 102b, 102c ¢6 thé giao tiép v6i gNB 180a, 180b, 180c bing
cach st dung khung con hogc cac khoang thoi gian truyén dan (TTI) c6 do dai khac nhau
hodc co thé thay dbi (vi du, chira s6 luong ky hiéu OFDM khac nhau va/hodc kéo dai d6
dai thoi gian tuyét d6i khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c c6 thé duoc tao céu hinh dé giao tiép v6i cie WTRU
102a, 102b, 102¢ trong c4u hinh ddc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong céu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢o6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c ma
khong truy nhap cac RAN khéc (vi dy, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh
doc lap, cac WITRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b,
180c¢ lam diém neo két di dong. Trong céu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6
thé giao tiép v6i cac gNB 180a, 180D, 180c bang céch st dung céc tin hiéu trong bang tan
khéng duoc cAp phép. Trong ciu hinh khong ddc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
giao tiép v6i/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180c dong thoi van giao tiép voi/két nbi véi
RAN khac nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cac WITRU 102a, 102b, 102¢ ¢b thé
thuc hién cac nguyén ly DC vé co ban dé giao ti¢p dong thoi véi mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c va mot hodc nhi¢u cNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cAu hinh khong
doc lap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c¢ c¢o thé ¢ vai trdo nhu phén ttr neo két di dong cho
WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c c6 thé cung cp pham vi phi song bo
sung va/hodc thong lugng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

Mbi gNB 180a, 180b, 180¢ c6 thé két hop v6i 6 cu thé (khong duge minh hoa)
va c6 thé dugc tao cdu hinh dé xu 1y quyét dinh quan Iy tai nguyén vo tuyén, quyét
dinh chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd trg phan chia mang,
két ndi kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mat phing nguoi dung
hudng vé Chirc nang mit phang nguoi dung (UPT) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin
mat phang didu khién huéng vé Chiic nang quan 1y truy nhap va di dong (AMF) 182a,
182b va twong tu. Nhu duge minh hoa trén HINI 1D, gNB 180a, 180b, 180c c6 thé
giao tiép v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 106 duoc minh hoa trén IINH 1D ¢6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
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182b, it nhat mot UPF 184a, 184b, it nhit mot Chtc ndng quan ly phién (SMF) 183a,
183b, va co thé 1a Mang dit licu (DN) 185a, 185b. Mac dit m&i phan tr néi trén duge
miéu ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon 1a phan tir bt k¥ trong nhing phan tir ndy c6
thé dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hitu va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b ¢6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 104 qua giao dién N2 va co thé dong vai tro 1a nut diéu khién. Vi dy, AMF
182a, 182b co thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi ding WIRU 102a, 102b, 102c, hd
trg phan chia mang (vi du, xu Iy cac phién don vi dir liéu giao thire (PDU) khac nhau
v6i yéu cau khic nhau), chon SMF cu thé 183a, 183b, quan ly vung dang ky, két thuc
phat tin hiéu tdng khong truy nhap (NAS), quén ly di dong, va tuong tu. Su phan chia
mang ¢6 thé duoc sit dung boi AME 182a, 182b dé tiry chinh hd trg CN cho WTRU
102a, 102b, 102¢ dua trén cac loai dich vu duoc st dung boi WTRU 102a, 102b, 102c.
Vi du, cé thé thiét lap cac ngdn mang cho céc truong hop su dung khac nhau nhu la
cac dich vu dua vao truy nhap truyén thong c6 do tré thép siéu dn dinh (URLLC), céc
dich vu dua trén truy nhdp bang thong rong di dong néng cao (eMBB), dich vu truy
nhap MTC va/hodc tuong tu. AMI' 182a, 182b ¢6 thé cung cdp chirc nang mit phang
didu khién dé chuyén ddi gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong dugc minh hoa) st
dung céac cong nghé¢ vo tuyén khéc, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro va/hogc cac cdng
ngh¢ truy nhép khong du an dbi tac thé hé tha ba (3GPP) nhu WiFi.

SMF 183a, 183b ¢6 thé két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 106 qua giao di¢n
N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi v6i UPF 184a, 184b trong CN 106 qua giao
dién N4. SMF 183a, 183b co thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao cAu hinh
dinh tuyén luu lugng qua UPEF 1844, 184b. SMI' 183a, 183b ¢6 thé thue hién céc chtrc
ning khac, nhu quan Iy va phan bd dia chi IP WIRU, quan ly phién PDU, kiém soat
viéc thue thi chinh séch va QoS, cung cip thong bao dit li¢u duong xudng, v.v. Loai
phién PDU ¢6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dya trén Ethernet, va tuong ty.

UPF 184a, 184b c6 thé duge két ndi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 104 qua giao dién N3, didu nay co thé cung cip cho cac WIRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy cdp vao cac mang chuyén mach goi, ching han nhu Internet 110, aé
hd tro giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cdc thiét bi duge IP kich hoat.
UPF 184, 184b co thé thuc hién cac chic nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép

cac goi, thuce thi chinh sach mat phang ngudi ding, ho tro phién PDU két ndi nhiéu
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mang, Xt ly QoS'mfat phang nguoi dung, dém cac goi DL, cung cip su neo két di dong,
V.V.

CN 106 c6 thé hd tro giao tiép v6i cdc mang khac. Vi du, CN 106 ¢o thé bao gém,
hodc giao tiép voi cbng IP (vi dy, may chi phan hé da phuong tién IP (IMS)) ¢6 vai trd lam
giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a,
102b, 102c truy cap cac mang khac 112 ma ¢ thé bao gdbm cac mang c6 day va/hodc khong
day khac duoc s¢ hitu va/hodc khai thac béi cac nha cung cap dich vu khéc. Trong mt
phuong 4n, cac WTRU 102a, 102b, 102c c6 thé duge két ndi voi DN cue bg 185a, 185b
qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6 gitta UPF 184a,
184b va DN 185a, 185b.

Trén HINH 1A-1D, va phin mo ta twong (mg vé HINH 1A-1D, mét hodc nhiéu,
hodc tit ca chitc ning duge md ta trong tai liéu nay lién quan dén mét hoic nhiéu: WTRU
102a-d, Tram gdc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-
¢. AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMI' 183a-b, DN 185a-b va/hoic (cac) thiét bj khac bt ky
dugc md ta trong tai liéu nay, co thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng
(khong duoe minh hoa). Thiét bi mo phong c6 thé 1a mot hoge nhiéu thiét b duge tao ciu
hinh dé mé phong mdt hoac nhiéu, hodc tAt ¢4 chirc nang dugc mo ta & déy. Vi duy, cac
thiét bi mo phéng cé thé duoc st dung dé thu nghiém cac thiét bi khac va/hodc dé md
phong mang va/hodc chirc nang WIRU.

Céc thiét bi mo6 phong c6 thé dugc thiét ké dé thuc hién mot hoic nhiéu thir nghiém
vé céc thiét bi khac trong moi trudng phong thi nghiém va/hodc trong moi trudng mang cua
nha khai thac. Vi du, mot hoac nhiu thiét bi mod phong co thé thuc hién mot hodc nhiéu,
hoiic tit ca chirc nang khi dugc thyuc hién va/hodc trién khai toan bo hodc mot phén nhu mot
phén mang truyén thong khong day va/hodc co day dé thtr nghiém céc thiét bi khic trong
mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi moé phéng c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu,
hoac tht ca chirc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot ph?m mang mlyén
thong ¢6 day va/hoac khong day. Thiét bi mod phong c6 thé duge ghép truc tiép voi thiét bi
khac vi muc dich thir nghiém va/hodc ¢ thé thuc hién thir nghiém béng cach st dung truyén
thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mo6 phong co thé thuc hién mot hodc nhilu, bao gém tAt
ca chtrc nang khi duoc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phﬁn mang truyén thong

c6 day va/hodc khong day. Vi duy, ¢o thé str dung thiét bi mo phéng trong trudng hop
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thir nghiém trong phong thir nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day khong dugc trién khai (vi dy, thir nghiém) dé thuc hién thtr nghiém mot hodc nhiéu
thanh phan. Mt hodc nhidu thiét bi mo phong ¢6 thé la thiét bi thir nghiém. Céc thibt
bi mo6 phong co thé st dung viéc ghép RI truc tiép va/hoic truyén thong khong day
qua hé mach RF (vi du, ¢ thé gém mot hodc nhidu anten) dé phat va/hodc thu dit liéu.

Trong cac ing dung va truyén thong di dong thé hé tiép theo cho eMBB, Truyén
thong kiéu may quy md 16n (mMTC), URLLC hogc tuong tu, cac bang thong phd tix
700 MHz dén 80 GHz ¢6 thé dugc tao cAu hinh hodc st dung. Cac bang thong phd ¢6
thé duogc cap phép, khong duoc cép phép, st dung hdn hop hodc tuong tu. Péi véi
truyén thong dudi 6 GHz, nhiéu anten, MIMO, MIMO mdt nguoi dung (SU-MIMO),
MIMO nhiéu ngudi ding (MU-MIMO), Don nhép da xut (SIMO), Da nhap don xuét
(MISO) hoac tuong tu k¥ thuat co thé duogc tao cAu hinh hoic st dung.

Nhiéu anten cé thé mang lai do loi phan tap, do loi ghép kénh, dinh dang chum
tin hiéu, d0 loi mang hodc tuong tu. Trong cac cAu hinh trong d6 WTRU giao tiép véi
nut trung tdm duy nhét, MU-MIMO c¢6 thé ting thong luong hé théng bang cach giao
tiép nhicu luéllg dit lidu dén cac WTRU khac nhau cang mét lac trén cing tap hop tai
nguyén chdng 14p theo thoi gian hodc tan sd. D1 v6i SU-MIMO, cuing mot nit trung
tAm c6 thé phat nhidu ludng dit liéu dén cing mot WTRU thay vi nhiéu WTRU nhu
d6i véi MU-MIMO.

Nhiéu giao tiép anten & tan sd séng milimét (mmWave) co thé khéc vé6i tin sb
dudi 6 GHz. Vi du, tAn s6 mmWave c6 thé gap cac dic tinh lan truyén khac nhau. Céc
thiét bi mang mmWave, tram géc, nat mang, WIRU hodc twong tu cling ¢6 thé duoc
tao cAu hinh v6i sb luong chudi RIF gi¢i han so vai cac phén t&r anten.

HINH 2 14 so dd vi du vé diém thu truyén din (TRP) va md hinh anten WTRU
200. M6t mo hinh dng ten quy mo 1én 202 ¢o thé dugc tao cdu hinh 1a cac anten bang
Mg trén mdi chidu doc va cac anten bang Ng trén moi chiéu ngang. Mdi anten bang c6
thé duge tao ciu hinh véi cdt N va hang M cta phan tir anten c¢6 hodc khong ¢6 phan
cuc. Thoi gian va pha c6 thé duoc hicu chuén trén céc bang va nhiéu bang co thé dugc
trang bi trong cung mot thiét bi mang, ¢cNB hodc tuong tu. Céu hinh anten quy mo 16n

co ban co thé khéc nhau tuy thco bang tan hoat dong nhu dugc cung cip & Bang 1.

Tai 4 GHz Tai 30 GHz Tai 70 GHz
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Do thi dong duc va Pai d6 | Do thi dong dic va Dai do bo thi dong duc:

thi: thi: Co ban: (M,N,P,Mg,Ng) =
(M,N,P,Mg,Ng) = (M,N,P,Mg,Ng) = (8,16,2,2,2), (dv,dn) = (0,5,
(8,8,2,1,1), (dv,dn) = (0,8, (4,8,2,2,2), (dv,dn) = (0,5, 0,5, (dgv,degn) = (4,0, 8,0)A
0,5\ 0,5)A, (dgv,dgn) = (2.0,

4,0)\
= Mot bang » 4 bang = 4 bang
= 64 phéan tr mdi phan cuc | = 32 phan tir mdi phan cyc | = 128 phan tr mdi phéan cuc
- Tdéng 128 phan ti - Tdng 256 phan t - Tbng 1024 phan tir
Bang 1

Tién ma hoa tai cc tAn s6 mmWave c6 thé 1a sd, twong tur hodc hon hop sb va tuong
tir. Tién ma hoa k¥ thut $6 ¢6 thé duoc sir dung véi su cin bing dé cung cAp tién ma hoa
SU, MU hoac nhidu 6. Tién ma hoa co thé dugce tao cAu hinh nhu tién ma hoa trong IEEE
802.11n, 802.11x, 3GPP, L.TL, hodc v.v.. Tuy nhién, trong cac tAn s6 mmWave, sb luong
chudi RF gi6i han so véi cac phan (i anten va tinh chét thua thot cua kénh c6 thé 1am cho
viée st dung diéu huéng chum tin hiéu s§ trd nén phic tap. Piéu hudng chum tin hidu
twong tur ¢6 thé dugc tao cAu hinh cho sb lugng chudi RF gi¢i han bang cach st dung cac
bd dich chuyén pha tuong tu trén mot hoac nhiéu phén tur anten. K¥ thuat nay co thé duoc
str dung trong IEEE 802.11ad trong quct cap do khu vuc, ¢6 thé x4c dinh khu virc tot nhét
hodc loc chum tin hiéu, c6 thé loc khu vuc d6 thanh chum tin hiéu tin hiéu anten. K thuét
nay ciing ¢6 thé duoc sit dung dé theo ddi chim tin hiéu tin hiéu, c6 thé diéu chinh céc
chim tin hi¢u tin hiéu phu theo thot gian diéu chinh c4c thay ddi trong quy trinh kénh.

Trong diéu hudng chum tin hi¢u hon hop, bd tién ma hoa c6 thé duogc phan chia
gilta mién s§ va mién tuong tu. Moi miln ¢6 ma trn tién ma hoa va ma trin két hop
v6i cac cAu trac khac nhau, vi du, cac médun khong d6i dbi voi cac ma tran két hop
trong mién tuong tu. Diéu hudéng chum tin hi¢u hoén hop co thé dat duoc hiéu suét tién
ma héa sd mong mudn do tinh chét thua thét ciia kénh va hd tro ghép kénh nhiéu nguoi
dung hodc nhiéu ludng. Ngoai trir cdc kénh mmWave c6 thé thua th6t trong mién goc,
viéc tao chum tin hiéu tin hiéu hon hop cling co thé bi 2161 han bé1 $b lugng chudi RF.

Trong quéan ly chum tin hi¢u tin hi¢u (BM) cho v tuyén moi, khi tan sd ting,
kénh c6 thé gap tinh trang mAt dudng truyén cao hon va thay dbi dot ngot hon. Trong
cac bang tan cao, mang anten quy mo 1én ¢6 thé duoc str dung dé dat dugc do lgi chuim
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tin hiéu tin hiéu cao dé bu cho tdn hao lan truyén cao. Co thé quan 1y tén hao két néi
cho thong lugng dit li€u mong mudn hodc pham vi phu séng mong mubn. Giao tiép
dga trén chum tin hiéu tin hi¢u dinh hudéng co thé can su ghép chum tin hiéu chinh
XAc, diéu kién kénh thuc, goc dén va goc di & ca goc phuong vi va cao do, hodc tuong
tu. Huong chum tin hiu ¢o thé dugc didu chinh dong bang viéc thay dbi kénh.

BM c6 thé bao gdbm quy trinh BM tang 1 (L1)/ tang 2 (L2) dé lya chon chum tin
hiéu TRP Tx/WTRU Rx trong mot hodc nhiéu TRP, mot hodc nhiéu quy trinh cép do
cao (P-1, P-2, P-3) dé lua chon chim tin hi¢u, loc chim tin hiéu tin hiéu Tx, thay doi
chum tin hiéu Rx, quét chum tin hi¢u TRP Tx va WIRU Rx, phuc hoi su ¢b chum tin
hiéu do WTRU kich hoat cho NR, béo cdo dya trén nhém chum tin hi¢u va BM dugc
tao cAu hinh cu thé theo WTRU hoic tuong tu. BM ciing ¢6 thé bao gém viéc st dung
t{n hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), cAu hinh khéi chudi (SS) hodc
tin hiéu d&”)ng bd hoa dé quét chum tin hiéu tin hi¢u Tx hodc Rx cho BM trong moi
truong NR, co ché diéu khién theco NW cho BM dé truyén dan UL, hodc tuong tuy.

D61 vé6i chi bao chum tin hiéu kénh vat Iy duong xudng dung chung (PDSCH) hodc
chi bdo chum tin hiéu kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), thong bao diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC) ¢6 thé tao céu hinh tap hop trang thai chi bao céu hinh
truyén dan tmg vién (TCI). Trang thai TCI co thé bao gdm tham chiéu dén Tap hop RS
bao gf”)ln mot hodc nhiéu chi s6 DI RS ¢6 thé duoc sir dung 1am tham chiéu chuan déng
dinh vi (QCL) cho buéc thu PDSCIT hosic PDCCH. Theo mét sb céu hinh nhét dinh,
trang thai TCI ¢o thé 1a con tro cho WTRU dé xac dinh tdp hop RS hodc chi s6 RS RS
ma WTRU c6 thé st dung dé xé4c dinh tham chiéu QCL cho mdt ho#c nhiéu céng DM-
RS duogc két hop v6i PDSCH hogic PDCCH.

Dé nhan PDCCH, tham chiéu QCL ¢6 thé duge tao cdu hinh bang cach bao hiéu
su két hop ctia tap hop tai nguyén 161 (CORESET) hodc khong gian tim kiém sang trang
thai TCIL. T4p hop RS duoc lién két voi trang thai TCI ¢ thé cung cép tham chiéu QCL
cho PDCCH. NR ¢6 thé st dung chi bdo chum tin hi¢u dong cho PDSCH c¢6 thé cin
trang théi chi bio N-bit hogc truong trang thai TCI trong truong DCI lién quan dén DL
dé chi thi chum tin hi¢u PDSCH.

Theo vi du bat ky dugc dé xudt trong tai li¢u nay, mic da NR-PDSCH ¢6 thé
duge tham chiéu, PDSCH hodc bét ky kénh dit licu hodc chuyén tai duong xubng ding

chung hoic vat Iy ¢6 thé duge tao cau hinh trong céc vi du da cho. D61 voi thoi gian
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chi bao chum tin hiéu tin hiéu cho NR-PDSCI, khi QCL khong gian dugc tao cAu hinh
hoic chi bao, truong TCI hién tai co thé duoc dat trong DCI dugc két hop cho 1ép lich
NR-PDSCH doc lap véi lap lich cing khe hodc Iap lich chéo khe. D& véi cac vi du
duoc dé xuét trong tai liéu nay, thong s6 hoic bién K ¢6 thé duogc st dung 1am ngudng,
mire, diém sd hodc twong tu. Khi bu 1ap lich >= ngudng K, thi NR-PDSCH ¢6 thé sir
dung thong s6 QCL chum tin hi¢u hodc khong gian duogc chi bao boi truong TCI N-
bit trong DCI 4n dinh. Khi bit 1ap lich < ngudng K, thi NR-PDSCH ¢6 thé st dung gia
dinh duoc tao cAu hinh trude, duge xac dinh trudc, dua trén quy tdc hodc gia dinh
khong gian twong tu véi cac thong s6 QCL khac nhau c6 thé thu duoc tr trrong trang
thai TCI N-bit trong DCI. Trong s6 cAu hinh nhét dinh, ngudng K ¢6 thé dua trén kha
nang cia WTRU khi ¢6 s&n mot hodc nhiéu gid tri tng vién cua ngudng K.

Theo vi du bét ky duge dé xuat trong tai li¢u nay, mic du NR-PDCCH ¢6 thé duoc
tham chiéu, PDCCH hodc bat ky kénh diéu khién duong xubng chuyén tai hodc vat Iy c6
thé duoc tao cAu hinh trong céac vi du da cho. Chi bdo chum tin hi¢u DL cho truyén dan
NR-PDCCH c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé ngin ngira viéc chin lién két cap chum (BPL).
Viéc chin BPL ¢6 thé do WTRU giam sat NR-PDCCII trén cac BPL khéc nhau trong cac
ky hiéu NR-PDCCH OFDM khéc nhau. Ciu hinh QCL ¢6 thé dugc chi bio trong thong
béo hofic tin hidu (MAC-CE) phan tir di¢u khién RRC hogc RRC va MAC (CE). CAu hinh
QCL cho NR-PDCCH co thé bao gém tham chiéu dén trang thai TCI, nhu khi chu hinh
hodc chi bao QCL trén co s& mdi CORESET. Vidyu, WIRU cé thé ap dung gia dinh QCL
khéng gian trong céc thoi diém giam sat CORESET duge két hop hoic thuc chét tit ca
cac khong gian tim kiém trong CORLSET ¢6 thé str dung QCL tuong tu hogc khi chu
hinh ho#c chi bdo QCL trén co s¢ khong gian tim kidm. WTRU ciing ¢6 thé 4p dung gia
dinh QCL khong gian trén khong gian tim kiém duoc lien két va khi ¢6 mot hodc nhidu
khong gian tim kiém trong CORESET, WTRU c¢6 thé duoc tao ciu hinh v6i céc gid dinh
QCL khong gian khac nhau cho cac khong gian tim kiém khac nhau dé theo doi NR- |
PDCCH trén nhidu BPL khéc nhau sao cho phan dau dugc giam trong khi cung cap do
bén.

Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, gia dinh QCL, thong tin QCL, tham chiéu QCL
hodc tuong tu co thé duoc két hop v6i céc loai khac nhau. Vi duy, cac loai nay ¢o thé bao
gdm: QCL-TypeA ctia {Doppler shift, Doppler spread, average delay, delay spread};
QCL-TypeB cta {Doppler shift, Doppler spread}, QCL-TypeC cua {Doppler shift,
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average delay}; hodc QCL-TypeD cta {Spatial Rx parameter}.

~ Chi bdo chum tin hiéu tin hi¢u DL cho NR-PDSCH ¢6 thé dugc bao gém trong
truong TCI N-bit trong DCI st dung tham chiéu QCL khong gian dén DL RS, nhu
CSI-RS hoic khéi tin hiéu ddng bo hoa (SSB) dé giai diéu ché NR-PDSCH hodc NR-
PDCCH. SSB ciing ¢6 thé duoc goi 1a khdi SS. khdi -SS hode SS/PBCH. Gié trj nhat
dinh ciia chi bao c6 thé dugc goi 1a trang thai chi bo va c6 thé dugc két hop voi chi
s6 DL RS, chi muc ctia CSI-RS, chi myc ciia SSB hogc tuong tu. Chi s6 DL RS ¢6 thé
duge két hop vai trang théi chi bao thong qua tin hi¢u rd rang, tin nhén hoic tin hiéu
RRC hoic tin nhén hodc tin hiéu RRC va MAC-CE. Chi s6 DL RS ciing ¢6 thé dugc
két hop véi trang thai chi bao ngam trong khi do WTRU, nhu khi mang tao c4u hinh
tap hop con DL RS dé do bang WIRU. WTRU co thé két hop chi s6 DL RS va trang
thai chi bao dua trén két qua do.

Khi 4n dinh 1ap lich NR-PDSCIL, DCI mang traong TCI cung cAp chi bao chum tin
hiéu tin hiéu hodc chi bao tham chiéu QCL khong gian cho viéc thu NR-PDSCH tai
WTRU, viéc bu 14p lich hodc tri hodn lap lich cho su phan bd NR-PDSCH tuong tng co
thé duge xem xét. Hidu ing nay ¢6 thé 1 do thoi gian WTRU can thiét dé hoan thanh giai
ma TCIL, diéu chinh RF, chuyén tr chum tin hiéu Rx hién tai sang chum tin hi¢u Rx m&i
dua trén chi bao TCI dugc giai ma hodc tuong tu.

Bu lap lich ¢co thé 1a ky hi¢u N, khe thoi gian N, tai nguyén N hode tuong tu. Bu
1ap lich co thé phu thudc vao viéc phan H6 NR-PDSCH tuong (ng dugc lap lich trong
cung mot khe hay mot vi tri khac voi 4n dinh lap lich DCI. Trong mot s6 cAu hinh nhét
dinh, N ¢6 thé 12 mot sb nguyén 16n hon hodc bang 1. Gia tri bu lap lich c6 thé nho
hon, béng hoic cao hon ngudng K dugc chi dinh trude hodce dugc tao chu hinh, ¢6 thé
1a khoang thoi gian wde tinh ma WITRU cin dé hoan thanh giai ma TCI, diéu chinh
RF, chuyén chum tin hiéu tin hiéu tr chum tin hi¢u Rx hién tai sang chum Rx md&i
hodc tuong tu.

Ngudng K cling ¢o thé 1a gia tri ctia khoang thoi gian udc tinh cho WTRU thye
hién giai ma TCI, gidi ma mu, diéu chinh RF, chuyén ddi chum tin hi¢u tin hiéu hodc
tuong tu néu can mot chum tin hi¢u Rx ma&i. Thoi gian giai md mu ¢6 thé phu thude
vao céc tin sb duoc tao chu hinh. Vi du: WIRU ¢ thé dugc tao céu hinh véi ) luong
khong gian tim kiém cao hon khi hoat dong & tdn s6 cao hon. Thoi gian diéu chinh RF

va thoi gian chuyén mach chum tin hi¢u tin hi¢u cling ¢6 thé khac nhau khi hoat dong
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& tan sb cao hon.

Ngudng K co thé phu thudc vao kha nang cta WIRU, thiét ké mang, cac thuat sb
dugce hd trg WTRU, loa_ii dich vu QoS, WTRU nhu eMBB, URLLC, MTC hodc tuong tu.
Trong mdt s cau hinh nhét dinh, URLLC ¢6 thé can gia tri ngudng K nho hon eMBB cho
do tr& thip. Cac kha nang ciia WIRU ¢6 thé bao gdm thoi gian xit [y WTRU dé thu va giai
ma DCI, thoi gian xr ly WIRU dé chuyén dbi chiim tin hiéu tin hiéu, thoi gian diéu chinh
chudi WTRU RF, s6 luong bang dugc trang bi va st dung df“)ng thoi/khong déng thoi, cAu
hinh chim tin hiéu Rx ¢b dinh hodc tuong tr. WTRU c¢6 thé béo cao kha ning WTRU dé
hd tro thiét bi mang, gNB, TRP hodc tuong tu dé tao cu hinh bu 14ap lich pht hop hoac bu
thoi gian dé thu hodc giai dicu ché NR-PDSCH.

Ngudng K ¢d thé duoc chi dinh trude, duge tao cAu hinh hodc tuong tu dua trén
cung mdt sy 1ap lich khe chéo hodc lap lich khe. Trong cung mdt sy 1ap lich khe, gia tri
ctiia ngudng K ¢é thé chi bao sé nguyén ctia cac ky hi¢u hodc tai nguyén. Mot vi du khac
cho su 14p lich khe, gia tri cia ngudng K ¢o thé chi bao s6 nguyén ctia cac khe thoi gian.
Khi WTRU thay dbi biéu hién mién thoi gian tir 14p lich dya trén khe sang lap lich khong
dua trén khe, ngudng K co thé dugc tao cdu hinh hoidc chi bdo dong. Vi du: su lap lich
khéng dya trén khe c6 thé 1a thoi luong ky hi¢u nhét dinh va ngudng K ¢ thé duoc diéu
chinh twong ting va dugc chi bao cho WTRU.

Trong mot s& cAu hinh nhéat dinh, WIRU ¢6 thé dugc tao cAu hinh voi mot hodc
nhiéu gi tri ngudng K. Mot hodc nhiéu gia tri cta ngudng K co6 th¢ duogc chi dinh
trude hodc dugc tao cAu hinh cho céc loai dich vu khac nhau, nhu URLLC hodc eMBB.
Ciing ¢6 thé str dung mot hogc nhiéu ngudng K dong thoi, lién tuc, ban lién tuc, ludn
phién hodc v.v.. Vi du, WTRU c¢6 thé ¢6 kha nang nhiéu loai dich vu, nhu URLLC
hodc eMBB, ddng thoi hodc luan phién trong d6 mot hodc nhiéu ngudng K ¢6 thé duogc
tao cdu hinh phu hop cho nhiéu dich vu. Mdi loai dich vu ¢6 thé co cac gia tri ngudng
K tuong tu hoac khac nhau.

C6 thé tao cAu hinh, lya chon, x4c dinh, tinh toan hodc thuc hig¢n twong tu ngudng
K bé,ng thiét bi mang, gNB, TRP, WTRU, thiét bi di dong hodc twong tu. Trong mot
s6 cAu hinh nhat dinh, WTRU c¢6 thé bao cdo théng tin cho mang dé hd tro thiét bi
mang, gNB, TRP hodc tuong tu voi lua chon hodc xac dinh ngudng K. Thong tin duoc
bao cdo b thé bao gém kha ning ctia WTRU, hoat dong ctia WIRU, trang thai WTRU,
thuat s6 WTRU hién tai, thiét 1ap WTRU tuy chinh hodc twong tu. Mang ¢6 thé chon
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hoidc xac dinh ngudng K va gui dén WTRU bang cach bdo hiéu 16p cao hon, thong
béo 16p cao hon, théng bao RRC, phat tin hi¢u MAC CE, L1, DCI hoéc tuong tu.

WTRU c6 thé xac dinh gié tri cia ngudng K trong mdi truong duoc kiém soat bang
mang. Vi du: ¢ thé chi dinh trude mot hodc nhicu ngudng K dua trén kha ning WTRU,
danh muc WTRU, thuét $6, kiéu luu luong, trién khai hodc twong tu. Trong qué trinh thiét
lap két ndi RRC, tao cAu hinh, tao cAu hinh lai ho#c twong tw, mang va WIRU c6 thé trao
ddi thong tin vé kha ning va WITRU ¢d thé chon gia tri ngudng K. Mang cling ¢6 thé tao
céu hinh WTRU véi mot s6 gia tri cua ngudng K va WIRU c¢6 thé chon hodc xé4c dinh gia
tri cua ngudng K dua trén cAu hinh mang. Mdi ngudng K ¢6 thé duoc két hop véi cac diéu
kién c6 thé, nhu khi gi4 tri cta ngudng K 1a sd nguyén thoi gian dugc lam tron gan nhat
bang cach két hop thoi gian giai ma TCI va thoi gian chuyén doi chim tin hiéu tin hiéu. Khi
WTRU chon ngudng K, gia tri ¢o thé duoc bao céo, phat tin hi¢u hodc tuong tu vi mang
dé lap lich tai nguyén, nhu phén bd NR-PDSCII tiép theo.

Ciing ¢6 thé chi dinh truge hodc tao cAu hinh ngudng K thanh gia tri chung hodc
tuong duong cho tat ca cac WIRU, mot nhom cac WTRU, theo WITRU dang ké hodc
turong tu. Ngoai ra, gia tri K ngudng tuong tu hodc khac nhau co thé duoc tao cau hinh
cho WTRU dva trén kha nang WTRU, hoat dong WTRU, trang thdi WITRU, thuét sb
WTRU hién tai, thiét lap WTRU tuy chinh hodc tuong tu. Néu WTRU thuc hién mot
chum tin hiéu tin hi¢u tuong ty Rx ¢ dinh hodc khong c6 kha nang quét chum tin hi¢u
tin hiéu Rx, nguong K ¢co thé khong duoc tao cAu hinh hoic WTRU c¢6 thé bo qua
ngudng.

Chi bao chum tin hiéu tin hié¢u cho PDSCII hodc NR-PDSCH ¢6 thé dua trén
ngudng cho bu 1ap lich. Viée chon QCL khong gian dugc chi dinh tir trang thai TCI
duoc mang trong DCI hodc theo QCIL. khong gian dugce su dung cho CORESET vé1
ID thip nhét c6 thé duoc thuc hién dya trén phén bu lap lich va ngudng Threshold-
Sched-Offset. Gia tri ngudng nay c6 thé duoc xéc dinh dya trén kha nang WTRU, thuét
b, SCS hodc tuong tu.

Mdt hodc nhiéu bang c6 thé duoc chi dinh, dugc tao céu hinh trude, tao cdu hinh
hoic tuong tu dé x4c dinh ngudng K hodc Threshold-Sched-Ojfset. Cac thong s6 ndy c6
thé dya trén kich thude duge bao g6m trong bang. Mot hodc nhidu bang c6 thé chung
cho nhém WTRU hodc WTRU cu thé. WTRU c6 thé duogc tao nhom dua trén kha nang

tuong tu, QoS, yéu cAu do tré, SCS hoic v.v.. Ban 2 va Bang 3 1a vi du xac dinh hodc

N
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lya chon ngudng K.
Do tré chi bao Pon vi 60 kITz | 120 kHz | 60 kilz 120 kHz
chiim tin hiéu SCS SCS SCS SCS
CC1/BWPI CC2/BWP2

Do tré thép Ky hiéu hodc khe | Gidtri 1 | Gidtri4 Giatri7 | Giatri 10

Do tré trung binh | Ky hiéu hodc khe | Gia tri 2 Giatri5 | Giatri8 | Giatri 11
Do tré cao Ky hiéu hogc khe | Giatri3 | Giatri6 | Gia tri9 | Giatri 12

 Bang2

Mot hodc nhiéu yéu 6 ¢6 thé duoce xem xét cho cac gia tri cu thé duoc tim théy
trong cac bang cho Threshold-Sched-Offset. Vi du: bang co6 thé bao gdm hai loai
WTRU, ba SCS hodc ba yéu céu tri hodn. Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, vé co ban
cac gia tri Bang 2 ¢co thé 1a duong gbc cho tit ca cac WTRU. Vi du, WTRU da cung
cip v6i song mang thanh phén/phan bing thong hoat dong (CC/BWP) va yéu cau do
& v6i SCS cao hon, tir SCS 60 kHz dén 120 kHz, gid tri ¢6 thé cao hon do do dai thoi
gian ctia 1 ky hiéw/khe 1a nho hon. Céc gia tri cho do tr& thip va do tré cao trong Bang
2 ¢6 thé gibng hogc khéc ddi voi mot thudt s nhét dinh. Néu cac gid tri cho WTRU
d6 tré cao, trung binh va do tré thap tvong tu nhau déng ké ddi véi tat ca cac thuat sb,
thi bét ky hai trong s6 cac thuat sé nay c6 thé dugce hop nhéat hoic bo qua cho WTRU
co ban va WTRU néng cao.

Trong Béang 3, dbi vai yéu cAu vé thudt sé va do tré nhét dinh, su hd trg cho cac
gia tri trong Bang 2 ¢6 thé duoc bao cdo 1a kha ning cia WTRU. D61 v6i thuat sbva do

{r& nhit dinh, gia tri trong Bang 3 ¢o thé bang hodc nhd hon gié tri trong Bang 2.

Do tré chi bao Pon vi 60 kilz | 120kHz | 60 kHz | 120 kHz
chiim tin hiéu SCS SCS SCS SCS
CCl1/BWP1 CC2 / BWP2
Do wd thap | Ky hiéu hodc khe| Gid tri 13 | Giatri 16 | Gid tri 19 | Gid i 22
D6 (14 trung binh | Ky hiéu hoge khe | Gia tri 14 | Giatri 17 | Gid tri 20 | Gid trj 23
Dot cao | Ky hiéu hogc khe | Gid tri 15 | Gid tri 18 | Gid tri 21 | Gid tri 24

Bang 3

WTRU c6 thé tuan theo cac gia tri duge chi dinh trong céc bang va bdo céo gia
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tri Threshold-Sched-Offset uwu tién. Gié tri dugc bdo cdo cua WTRU c6 thé dya trén
kha niang cia WITRU ¢ tdn sé séng mang duogc cung cip, cho mdi SCS dp dung dbi
v6i viée thu PDCCH ¢ tan s6 séng mang. Trong mot s& cAu hinh nhat dinh, budc thu
PDCCH c¢6 thé bao gém budc giai ma DCI va thu duge thong tin TCI duge mang trong
DCI. WTRU c¢6 thé chuyén déi kha ning hoat dong dong. Vi du, dé iét kiém ning
lugng, WTRU co6 thé chuyén tir ché do nang cao sang ché d6 co ban. WTRU c6 thé
bat dau hodc dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang, gNB, TRP hodc tuong tu dé hoat
dong tir trén 6 GHz dén du6i 6 Gz voi bude chuyén doi SCS ¢6 sin tir 60/120 kHz
sang 15/30 kHz.

Threshold-Sched-Offset ¢o thé 1a thong s lién quan dén do tré thoi gian khac nhau
ma WTRU gip khi thyc hién giai ma DCI, thu thong tin TCI, chuyén d6i chim tin hiéu
tin hiéu hodc tuong tu. WIRU co thé bao céo gié4 tri Threshold-Sched-Olffset khac nhau
dua trén sb luong khong gian tim kiém duoc tao céu hinh va CORESET cho WTRU dé
theo ddi, tin s6 séng mang, mirc tong hop, thoi gian xtt Iy hodc thoi gian tim kiém trong
khi theo doi DCI, cho truong TCI duge mang trong DI DCI, hodc tuong tu. WTRU ¢6
thé kiém tra bang trang thai TCI dugc kich hoat dé tim thong tin QCL, RS, RS trong tap
hop RS hodc tuong tu. Thoi gian xtr ly va kiém tra bang c6 thé khic nhau khi bang TCI
duoc kich hoat ¢6 théng tin khong hop 1€. DO tr& thoi gian cin thiét cho chuyén dbi
chum tin hiéu tin hiéu ¢6 thé phu thudc vao tan sd song mang hodc BWP dugc sir dung
dé thu PDCCH. Tin hiéu thu dugc c6 thé ¢6 mtc chénh léch cong suét tin hiéu khac
nhau gitra kénh diéu khién hoic kénh dit liéu va do lgi AGC c6 thé hoi tu du nhanh dé
chuyén chim tin hiéu tin hiéu trong CC/BWP tuong tu nhung hoi tu cham dé chuyén
chum tin hiéu tin hiéu tr chum tin hi¢u trong CC1/BWP1 sang chum tin hi¢u tin hiéu
trong CC2/BWP2.

Déi v6i bude gidi ma ma PDCCIT, do tré thoi gian phat hién dinh dang hodc tong hop
PDCCH c6 thé dua trén céc kha ning phan cimg W TRU khac nhau. WIRU véi phén ctmg
tuong tu ¢6 ciu hinh CORESET hogc khong gian tim kiém khac nhau ciing c6 thé 1am cho
thoi gian xt 1y khac nhau. Vi du: gia st s6 luong CORESET dugc tao céu hinh tuong tu,
WTRU duoc tao cdu hinh v6i 5 khong gian tim kiém c6 thé cAn nhiéu thoi gian hon dé giai
mé DCI so v6i WTRU dugce tao cdu hinh vé6i 15 khong gian tim kiém. Thoi gian gidi ma
DCI cling ¢6 thé dwa trén gié tri két hop cua cAu hinh va kha nang phan cing ctia WTRU.

Déi voi bude chuyén chum tin hiéu tin hi¢u, do (r¢ thoi gian cling ¢6 th¢ phy thude vao sy
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két hop gitra trién khai va tao cAu hinh/hoat dong ctia W1RU nhu chuyén dbi chum tin higu
tin hiéu trong CC/BWP tuong tu hogc khic nhau. Trong mot s6 céu hinh, gia tri Threshold-
Sched-Offset cho WTRU hoat dong trén BWP ¢o6 thé duoc tinh Ia:

D—d

symboliength

Phuong trinh (1)Threshold — Sched — Of fset = + 51 symbols.

Péi véi Phuong trinh (1), -] 12 mot ham tran hodc ham lam tron c6 thé chuyén ddi gia
tri bén trong thanh s nguyén nho nhat tiép theo 16n hon gia tri bén trong. |

HINH 3 13 so dd vi du vé céu tric khe 300 cho chi bdo chum tin hiéu tin hi¢u
PDSCH. Bién hoic tham sb d ¢6 thé 1a thoi gian gitta ky hiéu cubi cling cta tit ca cac
CORESET dugc gidm sat duoc tao cAu hinh hozc khong gian tim kiém 302 ctia WTRU.
Bién hoiic tham sb d c6 thé 1a do dai thoi gian duge bao cdo WTRU trong khoang thoi
gian wdc tinh dé hoan thanh giai ma DCI, thu thong tin TCI, thoi gian chuyén ddi chim
tin hiéu tin hi€u tiém ning hodc tuong tu nhu WIRU.

Do WTRU c¢6 thé khong nhén thire dugce su can thiét phai chuyén do6i chiim tin higu
tin hiéu, nhu néu viée tiép thu PDCCILI va PDSCII str dung cac chum tin hi¢u tin hiéu tuong
tu ¢6 thé khién viéc chuyén dbi khong cn thiét, thi thoi gian chuyén doi chim tin hiéu tin
hiéu co thé 12 su udc tinh WTRU trude khi hoan thanh giai ma DCI hodc thu thong tin TCL
WTRU ciing ¢6 thé khong biét dén thoi gian chuyén ddi chim tin hiéu tin hiéu can thiét,
nhu goc khong gian giita chum tin hiu ¢t va chum tin hi¢u méi, trong qua trinh chuyén
ddi chum tin hiéu tin hiéu. Thoi gian chuyén dbi chiim tin hiéu tin hiéu c6 thé béng 0 néu
khong can chuyén dbi chim tin hi¢u tin hi¢u hodc gid tri khac khong néu can chuyén ddi
chum tin hiéu tin hiéu. .

Thoi gian dé thu thong tin TCI ¢6 thé phu thudc vao phéan cing WTRU, nhu truy
nhdp bd nhé dém dé doc bang TCI hoic cAu hinh WTRU va ¢6 thé duogc bao cédo nhu
mot phan d. WTRU béo cdo gia tri d ¢o thé dua trén u ctia bang 4 tuong tng voi SCS
ctia duong xudng PDSCH dugc phat. Ky hiéuiengm ¢6 thé 1a do dai thoi gian ctia mdi
ky hiéu trong mot vi tri trén BWP va 8 co thé 1a gia tri bu dé bu hodc diéu chinh gié tri

ngudng.

H Thoi gian giai md PDCCH [ky hiéu]

0 (vi du: 30 kHz) Giatri 1
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1 (vi du: 60 kI1z) ) Gi trj 2

Giatri 3

2 (vi du: 120 kHz)

Bang 4

Threshold-Sched-Offset hodc gia tri nguong K co thé duoc xac dinh dua trén s6
lugng trang thai TCI duoc tao cAu hinh. Vi du: néu sb luogng trang thai TCI dugc tao
cAu hinh nhé hon ngudng tht nhét, thi c6 thé str dung gia tri Threshold-Sched-Olffset
tht nhét. Néu s luong trang thai TCI duoc tao cAu hinh 16n hon ngudng thir nhét va
nho hon ngudng thir hai thi c6 thé str dung gia tri Threshold-Sched-Offset thir hai. Néu
s6 luong trang thai TCI dugce tao cAu hinh 16n hon ngudng thi hai, thi ¢6 thé st dung
gid trj Threshold-Sched-Offset thit ba. Ngudng thir hai ¢6 thé 16n hon ngudng thir nhat.
Ngudng thtt ba c6 thé ton tai cao hon ngudng thu hai. Ngudng co6 thé dugc xac dinh
trudce, tao cAu hinh, xac dinh ho#c twong tu dua trén mot hodc phiéu tham sé hé théng
hodc tham s6 WTRU. Ciing ¢6 thé xéc dinh gia tri Threshold-Sched-Ojfset dua trén
mot s6 khdi SS duogc phat trong cum SS. S6 luong khéi SS duge phat ¢o thé duoc chi
bao trong thong bao hodc tin hi¢u dugc truyén phat.

WTRU c6 thé bao céo kha nang WIRU, thoi lugng ude tinh cho mot hodc nhiéu
lan thuc hién giai ma DCI, thu thong tin TCI, diéu chinh RF va chuyén ddi chum tin
hiéu tin hi¢u néu cin chum tin hiéu Rx méi hodc tuong tu dé hd tro thiét bi mang, gNB
hoac TRP dé tao cu hinh sy bu 14p lich hodc bu thoi gian phu hgp cho viéc thu va giai
didu ché PDSCH. WTRU c¢6 thé thu thong tin bu 1ap lich hodc thong tin bu thoi gian
dé thu hodc giai diéu ché PDSCII sau khi giai ma DCI tir PDCCH da thu dugc.

WTRU ¢6 thé xéc dinh chum tin hidu hodc thong s6 QCL dé thu PDSCH. Néu viéc
bu 14p lich <ngudng K, thi PDSCII ¢6 thé st dung chuim tin hiéu tin hi¢u duoc chi bao bdi
trang thai TCI mac dinh tuong tmg v6i trang thai TCI duoc str dung cho chi bdo QCL kénh
didu khién cho CORESET ID thip nhit trong khe tuong Gmg. Néu bu 1ap lich >= ngudng
K, thi PDSCH c6 thé sir dung thong $6 QCL chum tin hiéu hodc khong gian dugc chi bdo
boi truomg TCI N-bit trong DCI duoc st dung hodc 4n dinh. Theo céc vi du nay, ngudng K
¢6 thé 1 bién hodc tham s6 Threshold-Sched-Offset.

Trong mot sd cau hinh nhéat dinh, WIRU ¢6 thé chuyén sang chum tin hiéu tin
hiéu khac néu WTRU sir dung chum tin hiéu tin higu khac dé thu PDCCH va thu
PDSCIL. Néu khong thi WTRU sir dung chiim hién tai ma khong chuyén doi. WTRU ¢6
thé thu PDSCH sau khi ap dung chum duoc xac dinh. Néu NR-PDSCII dugc lap lich va
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phét qua chim tin hiéu méi tru¢e khi WIRU gidi ma DCI hodc TCI va chuyén sang
chiim tin hiéu Rx duoc yéu cdu méi, thi mét sb ky higu thir nhét ciia phan bd NR-PDSCH
¢ thé duoc dém khong dung cich lam suy yéu viée gidi ma dir liéu tiép theo. Néu bu
lap lich cia NR-PDSCII tuong tng, ¢o thé duoe chi bdo bing viéc 4n dinh 14ap lich DCI,
bang hodc cao hon ngudng K, NR-PDSCII ¢6 thé str dung gia dinh QCL khong gian
hodc chum tin hiéu dugc chi bao bdi TCI N-bit trong 4n dinh DCI. Néu bu lap lich cta
NR-PDSCH tuong tng, ¢o6 thé duoc chi bao bing dn dinh DCI, thap hon nguong K,
WTRU c6 thé 4p dung chiim tin hi¢u Rx phu hop tir ky hiéu bat dau cia NR-PDSCH
duoc 18p lich. Hoat dong nay cé thé tranh lam méat cac ky hiéu NR-PDSCH duoc 1ap
lich tru6c ngudng K.

Mbt chim tin hiéu tin hiéu cu thé ¢6 thé dugc tao cAu hinh trude dé WTRU c6 thé
chuyén sang chum tin hiéu tin hi¢u dugc tao cAu hinh trude dé dém mot ) ky hiéu thir
nhét ctia NR-PDSCH. Thong tin dé¢ WIRU chuyén sang chum tin hi¢u tin hiéu cu thé
va thoi gian WTRU can thu va bd dém trén chum tin hi¢u tin hi¢u cu thé, c6 thé duoc
tao cu hinh trude va duge WTRW biét trude. Chum tin hiéu tin hiéu dugc tao céu hinh
truée c6 thé 1a WTRU cu thé, phd bién déi voi nhom WTRU hodc c6 thé duoc thiét 1ap
dang k& cho tit ca cac WTRU trong 6 hoiic pham vi. Chum tin hiéu tin hi¢u dugc tao
chu hinh trude ¢6 thé duoc tao cdu hinh thong qua viée phat tin hiéu tdng cao hon nhu
RRC, dugec WTRU thu thong qua thong tin hé théng qua phat séng, dugc yéu cau cu thé
ho#c twong tw. Chum tin hiéu tin hi¢u dugc tao céu hinh trude c6 thé duoc thiét 1ap lam
chum tin hiéu tin hiéu mac dinh sau khi cAu hinh ban dau va duoc tao cAu hinh lai sau
d6 khi can thiét.

WTRU c6 thé ap dung chum tin hi¢u tin hi¢u Rx pht hop bing nhiéu hoat dong khac
nhau ma khong can st dung chum tin hi¢u dugc tao cAu hinh truée, chum tin hiéu mic dinh
hodc twong tu. Vi du, WIRU co thé str dung chum tin hiéu twong tu duoc st dung dé thu
DCI hodc NR-PDCCH trong cing mdt khe hodc chum tin hi¢u twong tu dugce su dung dé
thu NR-PDCCH hoic NR-PDSCIH trong cac khe truge do dudi dang chum tin hi¢u Rx phu
hop. Vi du: gid st vi trf hién tai 1a X, WTRU ¢6 thé st dung chum tin hi¢u tin hiéu trong
tu duogc st dung trong khe Y trude dé cho NR-PDCCH, trong d6 Y <X va chénh 1éch khe
la p=X-Y. Theo cAu hinh nay, gia tri ctia B c6 thé tao cAu hinh duge. DE giam phén diu
phét tin hiéu, WTRU c6 thé duge tao cdu hinh dé st dung chum tin hi¢u Rx phu hop lién

tuc hoiic trong mot khoang thoi gian trong cac lan truyén dan NR-PDSCIT trong tuwong lai.
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Cu hinh nay c6 thé hogc khong thé chi bao chum tin higu Rx cho WIRU dé thu cac ky
hiéu NR-PDSCH truéc ngudng K.

WTRU c6 thé st dung chum tin hic¢u tin hi¢u ban ¢ dinh, nhu khi chum tin hiéu
Tx hoic Rx cho NR-PDSCH thay ddi cham hoic khong thuong xuyén lam cho chi bao
ctia chum tin hiéu tin hi¢u trong mdi NR-PDSCH duoc 14p lich khong can thiét. Vi du,
gia dinh QCL khong gian hodc chum tin hi¢u tin hiéu duoc gui t61 WTRU tai timeslot
t1 ¢6 thé duoc WTRU sit dung lai dé thu nhiéu phan b NR-PDSCH dugc 1ap lich trinh
iép theo cho dén khi diéu kién dugc théa man. Di v6i phan dau thip, gia dinh QCL
khong gian c6 thé duogc chi bdo cho WIRU bang cach str dung DCI hodc TCI. Déi véi
do tin cdy cao, viéc phat tin hi¢u tdng cao hon co thé duoc st dung dé chi bao gia dinh
QCL khéng gian, Diéu kién c6 thé la cing gia dinh QCL khong gian hoc chum tin higu
{in hiéu duoc sit dung lai dé thu N phan bd NR-PDSCH duoc 1ap lich tiép theo, trong
d6 N ¢o thé duoc tao cAu hinh hoic mang theo cung v6i chi bdo QCL, nhu WTRU c¢6
thé dugce tao cAu hinh v6i tham s6 aggregationFactorDL, > 1. Trong c4u hinh nay, WTRU
¢6 thé str dung chum tin hiéu dugc chi bao cho khe lién tiép aggregationFactorDL. Mot
didu kién khac ¢6 thé 1a bo dinh thoi duge tao cdu hinh véi moi gia dinh QCL khong
gian. Khi b dinh thoi hét han, cac gia dinh QCL khong gian c6 thé khong hop 1é. Gia
dinh QCL khong gian mdi cling ¢ thé 1a mot di¢u kién dugc chi bao hodc dugce tao ciu
hinh c6 thé ghi dé truc tiép gia dinh QCL khong gian cfi. Gia dinh QCL khong gian mac
dinh ciling co thé 1a mot diéu kién ¢6 thé duoc str dung trong mot sb hodc thuc chét tat
ca cac khe aggregationFactorDL.

WTRU c6 thé thu thong tin chum tin hi¢u Rx pht hop dya trén cac quy tic duoc
xac dinh trudc. Quy tac duogc xac dinh trudce cé thé dugce kich hoat béi cac tham sb lién
quan nhu tdc dd WTRU, tai luu luong WTRU, thuét sb hién tai hodc tuong tu. Mbi quy
tdc duoc kich hoat ¢6 thé dan dén thay ddi chum tin hiéu tin hiéu bén trong hoat dong
x4c dinh chum tin hi¢u tin hiéu cu thé, nhu hoat dong chuyén ddi tr mot chum tin hiéu
tin hiéu duoc tao cAu hinh trudce sang chum tin hi¢u tin hi¢u dugc tao cAu hinh lai khac.
Quy tac dugc kich hoat cling ¢6 thé duge ap dung trén cac hoat dong xéc dinh chum tin
hicu tin hiéu khac nhau, nhu tir chim tin hi¢u tin hi¢u ban c6 dinh khong dén chum tin
hiéu NR-PDCCH hoic chim tin hidu NR-PDSCII cudi cung. WTRU ciling ¢6 thé st
dung chim tin hi¢u tin hiéu dugc tao cAu hinh trude ban du va chuyén sang su dung

chum tin hiéu tin hi¢u bén ¢ dinh véi chuyén dong WTRU. Tho1t lugng cb dinh c6 thé
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lién quan dén toc d0 WTRU va duoc Lao cAu hinh hodc dugc chi bdo 1a khoang thoi gian-
nhét dinh hodc bo dinh thoi trong DCI, thong bao hodc tin hiéu MAC-CE, thong béo
RRC hodc tuong tu. Péi véi WIRU tde do cao, khoang thoi gian nhéd hon hodc bd dinh
thoi ngén hon ¢6 thé duoc tao cAu hinh. Dbi véi WTRU tde do thép, khoang thoi gian
160 hon hodc bd dinh thoi dai hon ¢6 thé duge tao ciu hinh.

Khi WTRU thu gia dinh QCL khong gian duoc chi béo trong DCI, né ¢6 thé duoc
str dung dé thu NR-PDSCH trong mdt khoang thoi gian nhét dinh, cho dén khi bd dinh
thosi hét han hoic DCI méi c6 chi béo chim tin hi¢u tin hidu dugc thu. Déi véi truong
hop tdc d6 cao, WITRU c6 thé sur dung chum tin hi¢u tin hiéu rong va mot chum tin hiéu
tin hicu Rx ¢b dinh hozc chum tin hi¢u tin hiéu da hudéng. Trong c4u hinh nay, WTRU
cling ¢d thé sir dung chum tin hi¢u tin hiéu tuong tu cho vi¢c thu NR-PDCCH dé thu
NR-PDSCH nhdm giam phéan dau hodc do . WIRU cling c6 thé chuyén hoat dong tur
ché do dua vao khe sang ché do khong dua vao khe. Trong ché d6 dua vao khe, WTRU
¢6 thé sir dung chum tin higu tin hi¢u Rx twong ty dé thu NR-PDSCH dé thu CORESET
hoac NR-PDCCH. Trong ché do khong dua vao khe, WIRU co thé su dung chum tin
hiéu tin hidu Rx duge chi béo bai chi bao chum tin hi¢u tin hi¢u DCI trude dé. Vi du,
DCI trude d6 co thé 1a DCI cubi cing v6i chi bao chum tin hiéu tin hi¢u hodc chom tin
hi¢u Rx de thu NR-PDSCH cubi cling.

Gia dinh chum tin hiéu tin hi¢u ¢o6 thé 16n tai cho PDSCH nhiéu khe. Khi WTRU
duoc tao chu hinh véi tham sb tang cao PDSCII-AggregationFactor, ¢6 thé tuong tmg
v6i tham sb ting PHY aggregationliactorDL va gia tri ctia tham s6 16n hon 1, thi WTRU
6 thé su dung chum tin hi¢u tin hiéu méc dinh thay cho chum tin hiéu tin hiéu dugc chi
bao dé thu PDSCH. Chum tin hiéu tin hiéu méc dinh c6 thé duoc st dung mot phén hodc
vé co ban tit ca cac khe lién tiép aggregationl'actorDL dugc tao céu hinh.

HINH 4 12 so db vi du v& QCL khong gian cho cau hinh PDSCII da khe 400. Mic
dit PDSCI duge tham chiu & HINII 4, NR-PDSCH c¢6 thé ap dung twong tw hodc
duoc thay thé. Co thé ¢o gia tri ngudng trude khi WIRU thu va dp dung chuun tin hiéu
tin hiéu duoc chi bdo, nhu do giai ma DCI hodc thoi gian divéu chinh RF. Néu PDSCH
402 nhiéu khe duoc 1ap lich v6i sy téng hop khe va phan bu 14p lich ciia PDSCH dugc
lap lich trong khe duoc 1ap lich thu nhat nho hon gid tri ngudng 404, thi gia dinh QCL
khong gian, tham sb Rx khong gian, chum tin hi¢u Rx hogc tuong tu dﬁ'(_)‘c str dung dé

thu PDSCH ¢6 thé duoc dua trén gia dinh mac dinh, quy tac dugce x4c dinh trude hodc
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twong tu. Mot vi du khac, WIRU ciling ¢6 thé tiép tuc st dung chum tin hiéu méic dinh
tuong tu dang ké cho tAt ca cac khe duoc lap lich ngay ca khi cdc khe lién tiép
aggregationFactorDL dugc tao cAu hinh dugc kéo dai qua ngudng.

Trong PDSCH 406 nhiéu khe, WITRU ¢6 thé ap dung chum tin hi¢u tin hi€u mac
dinh cho viéc thu PDSCH cho khe trong d6 ky hi¢u thir nhét cia PDSCH duoc 1ap lich
nhé hon gia tri ngudng 408, va sau dé ¢o thé 4p dung chum tin hiéu duoc chi bdo cho
tAt ca cac khe duge 1ap lich tiép theo khi ky hiéu thir nhit ctia PDSCIT duge 1ap lich tré
hon gia tri ngudng 408. Trong PDSCIT 410 nhiéu khe, chum tin hiéu chi bao c6 thé dugce
stt dung cho m&i PDSCH khi bu 18p lich cta khe tht 1 va khe tht 2 cao hon ngudng
412.

Chum tin hiéu mac dinh co thé 1a chum tin hi¢u dugc st dung dé thu CORESET ;
cu thé, nhu CORESET ¢6 ID thép nhét dugc tao céu hinh trong CC/BWP tuong tu nhu
PDSCH dugc lap lich, trong cing mdt khe ma WTRU thu 18p lich trong DCI, cung mot
khe vi WTRU thu PDSCH duoc 1ap lich tht nhat, khe ma khi WTRU thu timg PDSCH
duoc lap lich hodc twong ty. Chum tin hi¢u mic dinh duge ap dung cho viée thu PDSCH
trong mdi khe duoce 1ap lich ¢o thé twong tu hodc khdc nhau ddi voi cac khe lién tiép
aggregationFactorDL.

Trong mdi khe dugc 1ap lich, WIRU co thé st dung chuim tin hi¢u tin hiéu twong tur
nhu dugc st dung dé thu CORESET cu thé trong khe do. Vi du, trong mot khe duoc 1ap
lich, WIRU co6 thé st dung chum tin hi¢u X lam chim tin hiéu mdc dinh cho viéc thu
PDSCH trong khe d6 va trong khe duoc 1ap lich khac, WTRU ¢o6 thé str dung chum tin hiéu
Y lam chim tin hiéu mic dinh dé thu PDSCH. Chum tin higu X va Y ¢6 thé duge xéc dinh
do WTRU ¢6 thé dugc tao cdu hinh v6i hai chum tin hi¢u twong Gmg dé thu PDCCH trong
mdi khe. Chum tin hiéu X va Y cling ¢ thé duoc xac dinh do WTRU ¢6 thé duge duogc st
dung dé giam sat CORESET voi 1D cu thé, nhu ID thép nhét hodc ID mic dinh, trong BWP
tuong tu. Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, ngay ca khi trong mot sb hodc thuc chét tat ca
cac khe lién tiép aggregationFactorDI. duoc tac cAu hinh, PDSCH duoc 1ap lich duoc phat
sau gia tri ngudng, WTRU c¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung chum tin hi¢u mic dinh
thay vi chtim tin hiéu dugc chi béo.

Néu sd do cua chim tin hiéu tin hiéu dugc chi bao chi bao ran g chét luong chum tin
hiéu tin hiéu, nhu tin hi¢u tham chiéu 1 cua t?mg 1 (L1-RSRP), thi chét lugng tin hiéu
tham chidu L1 (L1-RSRQ), ty 1& tin hiu so v6i ty 1¢ tiéng dn L1 va ty 18 nhiéu (L1-SINR)
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hoic tuong ti ndm dudi ngudng co thé tao céu hinh, WIRU c6 thé st dung chuim tin hiéu
tin hiéu mac dinh dé thu PDSCIH trong mot hoic nhiéu khe dugc lap lich cho cac khe lién
tiép aggregationFactorDL. Chum tin hi¢u méc dinh cho cAu hinh nay c6 thé la chum tin
hiéu twong tu hodc khac so v6i chum tin hi¢u mac dinh duoc chi dinh cho truong hop
trong d6 bu 1ap lich cia PDSCH trong khe nhoé hon gid tri ngudng.

Quy tac dugc xéac dinh trude co thé chi dinh rﬁng WTRU st dung chum tin hi¢u
tin hiéu cu thé. Vi du, dé phat hién can béng tai hodc tic nghén cho chuim tin hiéu dugc
chi bao, WTRU cé6 thé chuyén sang chum tin hi¢u mdc dinh. Khi WTRU dang di
chuyén & tde d6 cao, co thé sur dung chum tin hi¢u rong mac dinh, nhu chum tin hiéu
duoc chi bdo bdi chi 36 SSB. Trong d6 WIRU dugc tao cAu hinh véi mot hoidc nhiéu
bang, dé tranh nhiéu gitta cac bang khac nhau, WIRU co thé lya chon chum tin hiéu
cu thé cho ting bang thay vi chiim tin hi¢u dugc chi bao.

Néu WTRU thuc hién chuyén ddi BWP do thu PDCCH trong cac khe khéac nhau,
do tré chuyén ddi BWP ¢6 thé duoc tinh trude khi chuyén ddi chum tin hi¢u tin hiéu.
Vi du, tai khe thoi gian n, néu WTRU st dung chum tin hiéu X dé thu PDCCH tai
BWP 1 va chim tin hiéu mic dinh hodc chum tin hiéu dugc chi bdo 1a chum tin hi¢u
Y, thi WITRU c6 thé sir dung chum tin hicu X. WIRU c6 thé duoc tao cdu hinh dé hoat
dong theo phuong thirc nay k& tir khi chuyén sang chiim tin hiéu Y lién quan dén viéc
chuyén ddi BWP tir BWP 1 hodic BWP khic, nhu BWP 2, dé thu PDSCI,

Tuong ty nhu mot s6 cAu hinh nhét dinh dé xac dinh chum tin hi¢u tin hi¢u méac
dinh cho tung khe cua truyén dAn PDSCH nhiéu khe, chum tin hiéu dugc chi bdo ciing
¢6 thé duogc xac dinh cho ting khe. Mot chum tin hiéu tin hi¢u duoc chi bao ¢ thé gidng
hoiic khac nhau trong mot sé hodc 1At ca cdc khe lién tiép aggregationlactorDL duoc
tao cau hinh. Néu sd lugng chum tin hi¢u dugce chi bdo cho PDSCH nhiéu khe nhiéu
hon mdt, thi cac chum tin hiéu dugce chi bao co thé tur cung mdt TRP hodc khac TRP.
CAu hinh nay c6 thé dugc mong mudn cho truyén dan két hop, da dang chum tin hiéu
hop 1y hodc tuong tu cho truyén dan PDSCIL. Do cac chum tin hiéu duoc chi bdo c6 thé
c6 do rong chum tin hi¢u hep, va tinh kha dung cua chum tin hi¢u co thé bi thay d6i linh
hoat do chudng ngai vat di chuyén, nhiéu, xoay UL, chuyén dong, tdc nghén dong hoic
tuong tu. Co thé duge xem xét va dat dugce do bén va do tin cay bang cach chi béo nhiéu
chum tin hiéu tin hiéu, da dang chum tin hi¢u tin hiéu hodc twong tu dugc ap dung trong

cac khe lién tiép aggregationlFactorDL cho PDSCII trong truyén dan da khe. Khi céc
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chum tin hiéu dugc chi bao trong cac khe lién tiép aggregationFactorDL 1 tir cling mot
TRP hoic khiac TRP, d6 tré c6 thé 1a yéu 16 vi n6 ¢6 thé anh huéng dén viée xéc dinh
gia tri ngudng Threshold-Sched-Offset.

Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, tham s6 hodc bién Threshold-Sched-Offset ¢
thé duoc xéac dinh boi kha nang WITRU dugce bao cdo. Khi WTRU chuyén sang chiim
tin hiéu cu thé, cham tin hiéu mic dinh, chum tin hi¢u dugc chi bao hodc twong ty, nd
¢6 thé dua trén su chuyén d6i BWP, bwp-SwitchingDelay bién dbi, danh gia chat lugng
ctia chiim tin hiéu dich, tranh nhicu, kha nang WTRU hodc tuong tu.

Néu chum tin hiéu mic dinh hodc chum tin hi¢u dugce chi bao 1a khong phu hop
dua trén mot hodc nhiéu yétl 6, WIRU ¢6 thé b qua bude thu PDSCH trong mot
hodc nhiéu khe thoi gian lién tiép aggregationFactorDL.

Péi véi PDSCH, tham chiéu QCL ¢6 thé dugc chi bao dong boi truong TCI trong
DCIL. Déi v6i PDCCH, tham chidu QCL ¢6 thé duoc tao cau hinh bén tinh béi tham
chiéu dén trang thai TCI cu thé. DL RS trong tap hop RS dugce st dung cho muc dich
QCL khong gian ¢6 thé duoc khoi tao va cip nhat dong dua trén cac sb do hodc bao
cao cia WTRU. Cac gia dinh QCL khong gian ¢6 thé dwoc cip nhat do tinh di dong
cia WTRU, quay WTRU, tai luu lugng WTRU, trang théi tdc nghén chum tin hiéu tin
hiéu, chan chuim tin hi¢u tin hi¢u, thay dbi do rong dai hoat dong WTRU, thay dbi song
mang thanh phin WTRU hoic tuong tu.

Cap nhit gia dinh QCL khong gian ¢o6 thé rd rang, ngam hodc kich hoat sy kién.
Cap nhat 1o rang c6 thé chira tham chiéu dén DI RS, CSI-RS, SSB béan ¢6 dinh hogc
dinh ky hodc tuong tu ¢6 thé duoc cap nhat va giri béi mang dya trén bdo cdo do chum
tin hiéu tin hiéu WTRU moi nhat cta budc phat tin hiéu RRC, RRC va MAC- CE,
hogc tuwong tu. Cip nhét rd rang co thé dugc khoi tao bang mang hozc khoi tao WTRU.

Cap nhat ngﬁm ¢6 thé duogc thuc hién béi mang, TRP, gNB hodc tuong tu bao
gém budc phét tin hiéu kich hoat su do ludng chum tin hi€u tin hiéu khong dinh ky
trén DL RS, CSI-RS, SSB dinh ky, ban ¢b dinh hodc khong dinh ky hodc tuong tu.
Khi thu kich hoat do luong, WIRU co thé cap nhat tham chiéu QCL dua trén hoat
dong duoc x4c dinh trude hodc xac dinh chum tin hi¢u tin hi€u dva trén quy tac. Cap
nhat kich hoat sy kién cé thé bao pom trudong hop khi WTRU gédp phai tinh trang tai
luu lwong 16n hon hodc téc nghén giao thong trén chum tin hi¢u tin hi¢u sao cho chum

tin hiéu dugc xac dinh trude c6 the khong duy tri cdc yéu cau kha nang hodc WIRU
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khong thé sir dung chum tin hiGu tin hi¢u trong tu dé thu NR-PDCCI1,

Cap nhat gia dinh QCL khong gian dé thu NR-PDSCH trude khi giai ma TCI
hodc chuyén ddi chum tin hiéu tin hiéu co thé duoc thuc hién. Trong mot b cAu hinh
nhit dinh, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh trude véi chum tin hiéu X dé thu céc ky
hiéu NR-PDSCH dugc 14p lich trude khi WIRU hoan thanh gidi ma DCI dé thu théng
tin TCL ho#c QCL khéng gian trong giai doan chuyén tiép (TP) trudc chum tin hiéu
duoc chi bao bai trudng TCI N-bit trong DCI duoc 4n dinh duogc ap dung. TP c6 thé
duoc st dung dé thu NR-PDSCII va ¢o thé chi bao thoi gian giai ma WIRU DCI, giai
ma TCL, diéu chinh RF, chuyén dbi chum tin hiéu tin hiéu hoac tuong tu néu mot chim
tin hiéu Rx méi dugce 14p lich cho NR-PDSCH.

HINH 5 1a so dd vi du vé cip nhat gia dinh QCL khong gian cho cdu hinh NR-
PDSCH 500. Thiét bi mang, gNI3, TRP hodc tuong ty c6 thé guri cap nhat rd rang cho
WTRU véi tham chiéu QCL méi. Trong 502, tham chiu QCL dugc st dung cho TP
¢6 thé tré nén khong hop 1€ hodc chum tin hiéu 504 duge tao cAu hinh truge c6 thé bi
chan. Chum tin hiéu tin hiéu c6 thé bi chan do quay, chuyén dong WTRU hoac tuong
tu. WIRU c¢6 thé st dung chum tin hi¢u tin hi¢u twong tw 506 nhu chum tin hiéu tin
hicu duoe st dung dé thu DCI, PDCCIT, NR-PDCCII 4n dinh hodc twong tw. D¢ khoi
phuc hodc cap nhat tham chiéu QCL cho viéc thu NR-PDSCH trong qué trinh thu NR-
PDSCH dugc lap lich tiép theo hodc TP, cip nhat gia dinh QCL khong gian cho viée
thu NR-PDSCH c6 thé lién quan dén viéc mang gUi gia dinh QCL khong gian cép nhat
rd rang cho WTRU dua trén bao cdo do chum tin hi¢u tin hi¢u méi nhat. WTRU ciing
6 thé phét hién 181 chuim tin hiéu tin hicu trén chtim tin hiéu tin hi¢u dugc tao cAu hinh
trude va yéu cau mang gui gia dinh QCL khong gian cip nhat rd rang dé thu NR-
PDSCH trong qua trinh TP.

HINH 6 14 so dd vi du vé& cap nhat gia dinh QCL khong gian cho cau hinh NR-
PDSCH 600. Cap nhat kich hoat su ki¢n ¢ thé duoc str dung cho gia dinh QCL khong
gian dé thu NR-PDSCH. Trong 602, tham chiéu QCIL. duge st dung cho TP tré nén
khong hop 1€ hodc chum tin hi¢u 604 dugc tao ¢Au hinh trude co thé bi chian. Dya vao
budc kich hoat su kién dugc tao cAu hinh hodc chi dinh trude, nhu tac nghén chum tin
hiéu tin hiéu PDCCI hodc twong tu, WIRU ¢6 thé tu dong quyét dinh tham chiéu
QCL mai 606 theo quy tic duoc tao chu hinh trude do, nhu quy tac duoc mang tao cdu

hinh trong thoi gian trude do, cAu hinh RRC, hoidc tuong tu. Cép nhat gid dinh QCL

2
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khong gian dé thu NR-PDSCII ¢ thé sir dung chiim tin hiéu tin hi¢u trong tu nhu
chum tin hi¢u dugc st dung dé thu su phén bé NR-PDSCH cubi cung.

Diéu nay co thé dugc thuc hién voi dilu kién chum tin hiéu tin hi¢u c6 L1-RSRP,
SINR hoic ty 18 15i khéi (BLER) trén ngudng nhét dinh trong su do ludng trude day
hodc cudi. Trong 600, WIRU ¢6 thé gui phan hoi ctia chum tin hiéu tin hiéu dugc xéac
dinh dén mang.

HINH 7 14 so d vi du vé cap nhat gia dinh QCL khéng gian cho céu hinh NR-
PDSCH 700. Thiét bi mang c6 thé khoi phuc va cap nhat ngam tham chiéu QCL ctia
WTRU cho NR-PDSCH. Trong 702, cap nhat gia dinh QCL khong gian cho dé thu
NR-PDSCH c¢6 thé gia dinh rang tham chiéu QCL duoc st dung cho TP tré nén khong
hop 1€ hoac chum tin hi¢u 704 dugc tao cAu hinh trudce co thé bi chian. Mang c6 thé
gri phat tin hiéu kich hoat, nhu véi RRC, MAC-CE hodc DCI dén WTRU c6 hoidc
khong c6 tai nguyén RS duoc tao cAu hinh, nhu mot s tai nguyén CSI-RS khéng dinh
ky dugc tao ciu hinh cu thé cho WTRU dé phuc hi tir tham chiéu QCI. khong hop 1€.
V6i viée phat tin hi¢u kich hoat, WIRU ¢o thé thuc hién do chum tin hi¢u va bao céo
vé tai nguyén RS khong dinh ky, nhu CSI-RS va cdp nhét tham chiéu QCL ¢6 thé duge
st dung dé thu sy phan bd NR-PDSCH trong twong lai dugc lap lich trong TP. Tham
chiéu QCL duoc cip nhat co thé duoc gui dén mang, do d6 mang c6 thé s dung tham
chiéu QCL duoc cap nhat dé phat phan bd NR-PDSCH trong TP.

Tham chiéu QCL duoc cap nhat 706 ¢6 thé dugc ap dung ngﬁm hodc r6 rang cho
NR-PDCCH, NR-PDSCH hoic tuong tu. Trong cac ing dung ngam, WTRU c6 thé 4p
dung tham chiéu QCL dugc cap nhat truc tiép cho NR-PDCCH sau trong cac khe tiép
theo. WTRU cling ¢6 thé ap dung tham chiéu QCI. duogc cip nhat tryc tiép cho NR-
PDSCH trong khe hi¢n tai hodc trong hodc ngoai 1P ciia NR-PDSCH hodc cac khe
tiép theo. Trong cdc ung dung rd rang, WIRU c¢6 thé dya vao tin hi¢u rd rang aé mao
rong tham chiu QCL duge cip nhat dé phan bd NR-PDSCH trong TP sang NR-
PDCCH hodc NR-PDSCH trong céc khe tiép theo. Cap nhat rd rang va ngﬁm cua tham
chiéu QCL khong gian hodc gia dinh cho viéc thu NR-PDCCH hodc NR-PDSCH ciing
co thé duoc tao cAu hinh két hop.

Sau khi WTRU giai ma thanh cong TCI hoac DCI 708, n6 ¢ thé ap dung chum
tin hiéu tin hiéu Rx 710, nhu tham s6 QCL khoéng gian, dugc ¢hi bao trong truong TCI

trong DCI duoc két hop hodc trong DCI 4n dinh d& thu hodic giai diéu ché NR- PDSCH
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dugc 14p lich. WTRU cling ¢6 thé tiép tuc ap dung chum tin hiéu tin hi¢u du‘qc‘sfx dung
trong TP cho NR-PDSCH duoc lép lich tiép theo. Ngoai ra, WIRU c¢o thé st dung
chum tin hiéu tin hiéu tuwong tu vi WIRU thu bud6c lap lich trong DCI' hoiac NR-
PDCCH trong cung mdt khe. WIRU cling ¢o thé sir dung chiim tin hi¢u tin hiéu tuong
tu vi WIRU thu NR-PDCCII hode NR-PDSCII trong cac khe trude do. Néu WTRU
giai ma TCI hodc DCI khong chinh xac, 16i gidi ma NR-PDCCH hién tai c6 thé gay ra
18i khi thu NR-PDSCH. Déi vai tinh hudng nay, WIRU ¢6 thé tiép tuc ap dung chum
tin hiéu tin hiéu duoc str dung trong TP cho NR-PDSCH sau day.

HINH 8 14 vi du vé quy trinh x4c dinh chum tin hiéu cho truyén thong PDSCH
800. Miic dit PDSCH duoc tham chiéu ¢ HINIT 8, NR-PDSCH c6 thé ap dung tuong tu
hoic dugc thay thé. Ban déu, WTRU c6 thé thu DCI 1ap lich cho PDSCH chi béo bu lép
lich va chi bao chiim tin hiéu tin hi¢u (802) dé thu PDSCH. Déi véi PDSCH dugce l1ap
lich hodc lap lai, néu ky hiéu bit du khong tr& hon ngutng (804), thi WIRU c6 thé su
dung chum tin hi¢u tin hi¢u mac dinh dé thu PDSCH (806). Chum tin hiéu mac dinh ¢
thé 1a cham tin hiéu cho WIRU dé thu CORESIET tham chidu. CORESET tham chiéu
¢6 thé 1a CORESET tht nhét trong CC/BWP tuong tu nhu PDSCH duoc lap lich khi
mot hoac nhiéu CORESET duoc tao cdu hinh trong khe d6 va CC/BWP.

Néu ky hiéu khéi dau tré hon ngudng, khi d6 WIRU c6 thé st dung chiim tin higu
tin hiéu duoc chi bao dé thu PDSCII khi chét luong do duge, nhu L1-RSRP, L1-RSRQ
hosic L1-SINR, ctia chtm tin hiéu tin hi¢u dugc chi bao (810) trén ngudng do (812) hodc
WTRU c6 thé sir dung chum tin hiéu mgc dinh dé thu PDSCH khi chat luong do ctia chim
tin hiéu dugc chi bao nam dudi ngudng do (806).

Néu PDSCH nhiéu khe ¢6 tong hop khe dugce tao cAu hinh, trong truong hgp mot
hodc nhiéu khe dugc 1én 14p lich kéo dai qua gia tri ngudng, WTRU co thé ap dung chtm
tin hiéu tin hiéu mac dinh cho cac khe duoc 1ap lich thay vi thue hi¢n xdc dinh cho tung
PDSCH duoc 1ap lich hodc ldp lai. Vi du: néu ky hi¢u bt déu ctia PDSCH dugc 1ap lich
th(r nhat nho hon gia tri ngudong, WIRU co6 thé 4p dung chum tin hiéu tin hi¢éu méc dinh
dang ké cho tat ca cac khe lién 1iép aggregationlactorDL. Mt khac, WIRU c6 thé 4p
dung chum tin hiéu dugc chi bao hodc mot hodc nhiéu chum tin hiéu dugc chi bo vé co
ban cho tAt ca cac khe lién tiép aggregationFactorDL. Ngoai ra, bang su tong hop khe,
chiim tin hiéu tin hiéu mic dinh dugc st dung cho timg khe dugce lap lich ¢6 thé tuong tu

nhau khi st dung ciing mot chum tin hi¢u tin hi¢u mgc dinh nhu thu PDSCH trong khe

36



52653 37/83

thtr nhat hodc khac nhau khi chum tin hi¢u tin hi¢u mac dinh duoc xac dinh & dau mdi
khe dugc 1ap lich.

Trong 814 hoic 816, néu bt ap lich cua PDSCII thdp hon ngudng, WTRU c6 thé ap
dung chum tin hiéu tin hiéu mic dinh hodc trang thai TCI dugc két hop voi CORESET
tham chidu. CORESET tham chiéu c6 thé & vi tri dugc xéac dinh trude trong CORESET
duoc cAu hinh, nhu CORESET thi nhét trong cac CORESET duoc tao cAu hinh, dé thu
NR-PDSCH trong khe. CORESET tham chiéu ciing c6 thé 1a vi tri thoi gian moi nhat, nhur
gan nhat voi khu vie NR-PDSCLL

WTRU ¢6 thé 12 RRC duoc tao cAu hinh v6i cac trang thai M TCI trén mdi thiét
bi mang, trén TRP, mdi gNB, mdi BWP, mdi 6 hodc twong tu tuy thude vao kha ning
cia WTRU. Trude khi trang thai TCI ¢6 RRC duoc tao c4u hinh, duoc st dung hodc chi
béo bdi DCI mang chi bao TCI, tdp hop con cua trang thadi M TCI ¢6 RRC dugc tao cAu
hinh c6 thé dugc thong diép hodc tin hieu MAC-CL lya chon va kich hoat. Néu gia tri
M, s6 trang thai TCI duoc tao cAu hinh RRC, 161 hon kich thuéc tap hop con ¢o thé tao
cAu hinh 16n nhét, c6 thé st dung thong béao luya chon hodc 1énh nhu MAC-CE. Tuy
nhién, néu gia tri cia M béng hodc nho hon kich thuéce nhét dinh, cac hoat dong khéc
nhau ¢6 thé duge WTRU thuc hién. v

WTRU c¢6 thé doi 1énh kich hoat hodc lua chon. Vi du: néu M =7, MAC-CE ¢6
thé duoc yéu cAu dé chon mot s6 nho hon, nhu 2, dé giam phén dﬁ_u ¢6 thé cho WTRU
dé theo ddi chi bao chum tin hiéu tin hiéu. Néu s luong trang thai TCI dugc kich hoat
12 nhé, mot sb lwong nhé hon thong tin trang thai TCI dugce kich hoat nho hon c6 thé
dugc luu trit trong bd nhé dém, v6i do tr& thip hon va cong sudt thip trong qua trinh
truy nhap dit lidu trang thai TCI. Khi viéc lua chon hodc kich hoat tdp hop con cua cac
trang thai TCI 1a khong cén thiét, WTRU c6 thé khong can chd 1énh lya chon hodc
kich hoat nhu MAC-CE.

Lua chon trang thai TCI hodc by dinh thoi kich hoat ¢6 thé duogc xac dinh hogc chi
dinh va tao cAu hinh bing théng bdo ting cao hon, thong bdo RRC, duge chi bao trong
thong tin h¢ théng hodc trong tu. Néu WTRU khong thu Iénh Iya chon hodc kich hoat trude
hoic trong khoang thoi gian cta b dinh thoi, WIRU ¢ thé cho réng 1énh lua chon hodc
kich hoat la khéng cakmrthiét va thue chit tat ca cac trang thai TCI duoc tao cAu hinh M co
thé duoc xem 1 duoc kich hoat.

Khi x4y ra 10i chum tin hi¢u tin hi¢u, cdc trang thai TCI dugc tac cau hinh hodc
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kich hoat trude d6 ¢ thé tré nén khong hop 18 trong khodng thoi gian cho dén khi tao
cAu hinh lai, kich hoat lai mdt hodc nhiéu trang thai TCI hodc tuong tu. Co thé xac
dinh TCI mic dinh cho WTRU thu PDSCIH hodc PDCCH. Dé thu tin hiéu PDCCH sau
khi x4y ra 16i chum tin hiéu, WIRU c6 thé giam sat cac CORESET kénh diéu khién
chuyén dung trong qué trinh phuc hoi 161 chum tin hiéu tin hiéu. Khi WIRU dugc
mang tao cAu hinh lai dén CORESIT khac dé thu PDCCH chuyén dung va dugc kich
hoat bang thong bao hoic tin hiéu MAC-CE véi trang thai TCI néu CORESET dugc
tao chu hinh c6 trang thai TCI dugce cAu hinh K>1, WTRU c6 thé giam sat CORESET
duoc tao chu hinh méi dya trén trang thai TCI dugc kich hoat. Thay vi tao cAu hinh lai
ho#c kich hoat lai, WTRU ciing ¢o6 thé dugc mang chi bdo lai dén cac trang thai TCI
khac bang MAC-CE trude khi xay ra 16i chum tin hi¢u tin hiéu.

Trong cdu hinh RRC ban dAu hodc ciu hinh lai RRC tiép theo, WTRU c6 thé
duoc tao cAu hinh véi cdc trang thai TCI duge cép nhat. Pugc cAu hinh, cAu hinh lai,
cAp nhat hodc twong ti, trang thai TCI ¢6 thé duoc thong bao hodc tin hiu MAC-CE
kich hoat. Trong khoang thoi gian gitta cAu hinh, cdu hinh lai, cap nhat RRC hodc viée
thuc hién tuong tu cac trang thai TCI va kich hoat MAC-CE tiép theo cua céc trang
thai TCI, ¢6 thé cin tham chiéu QCL khong gian mac dinh hodc du phong dé thu
PDCCH.

Trang thai TCI dugc kich hoat va st dung trudc khi cAu hinh lai hodc cap nhat
RRC ¢6 thé duge st dung cho PDCCI cho dén khi thu va ap dung lénh kich hoat, hiry
kich hoat, kich hoat lai MAC-CE méi hogc 1énh tuong tu. RRC cu thé méi duge tao
cAu hinh, cdu hinh lai, cdp nhét hodc tuong tu, trang thai TCI tuong tu ¢co thé duoc st
dung dé thu PDCCH, nhu chi muc 1hép nhét cia cac trang thai TCI RRC mdi.

Trang thai TCI va DL RS gan day nhét ¢ thé duoc kich hoat béi MAC-CE trong
bat ky CORESETS hién ¢6 va co thé duoc str dung cho tham chiéu khong gian QCL
dé thu PDCCH cho dén khi 4p dung 1énh kich hoat, hiry kich hoat, kich hoat lai MAC-
CE méi hoéc 1énh tuong tu.

Néu trang thai TCI hodc DL RS duoc kich hoat g?m day nhAt 1a nhidu hon mat, thi
¢ thé st dung DL RS dugc kich hoat cho CORESET cu thé. Vi du: DL RS cho
CORESET ¢6 ID CORESET thap nhit c¢6 thé duge st dung, trong d6 ID CORESET
thip nhét c6 thé 1a s6 ID CORESET thp nhat ngoai trir ‘0” hoge ID CORESET thép
nhit bén trong cdc CORIISET trong cung mot BWP.
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Khi trang thai TCI dé thu PDCCII duge xac dinh, nhw cAu hinh lai hodc kich hoat
lai TCI cho PDCCH, trang thai TCI dé thu PDSCH ciing c6 thé can thiét. WTRU c6
thé gi4 dinh tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PDSCH la QCL’ed khong
gian voi DL RS cua chum tin hiéu tin hi¢u Gng vicn dugc xac dinh WTRU trong yéu
cAu phuc hoi 18i chum tin hiéu tin hiéu. Trong trudng hop nay, cic trang thai TCI ¢6
thé khong cin thiét, bing cach st dung quan hé¢ QCL duoc gia dinh voi DL RS cta
chum tin hiéu tin hiéu tng vién dugc xac dinh WIRU trong yéu cau khoi phuc 15i
chim tin higu tin higu dé thu PDSCLL.

Néu cAu hinh lai va kich hoat hodc lya chon trang thai TCI cho PDSCH duogc hoan
tat, WTRU ¢6 thé dua vao thong bao DCI hogc TCI dé thu PDSCIH. Néu viée bu giitta su
thu DL DCI va PDSCH tuong tng bang hodc cao hon ngudng Threshold-Sched-Offset,
WTRU ¢6 thé st dung TCI dugc chi béo trong DCI. Néu su b thip hon ngudng Threshold-
Sched-Offset, WIRU co thé gia dinh rang cong anten ctia mot nhom cdbng DM-RS cla
PDSCH cta 6 phuc vu 1a QCL-ed dua trén trang thdi TCI duge st dung cho chi bdo PDLCH
ctia CORESET-ID thp nhét trong khe m&i nhét trong dé mot hoge nhiéu CORESET dugc
tao c4u hinh cho WTRU.

Néu hoan tét tao cdu hinh lai trang thai TCI nhung qué trinh kich hoat hoac lua chon
cho PDSCH dang dién ra, WIRU c6 thé khéng dua vao chi bao TCI ctia DCI do céc trang
thai TCI duoc ciu hinh RRC ¢6 thé chua duoc kich hoat. D& v6i chu hinh nay, WTRU c6
thé sur dung trang thai TCI tuong tu duoc kich hoat dé thu PDCCIH. WTRU cling ¢6 thé str
dung trang thai TCI mic dinh twong g v6i, vi du, trang thai TCI thi nhét trong trang thai
PDSCH TCI duoc cAu hinh RRC hodc trang thai TCI twong tu dé thu PDSCH tir 1an thu
trude d6 hodc mai nhat.

Mdt hodc nhidu CORESET kénh didu khién ¢6 thé dugc tao cdu hinh cho WTRU
dé giam sat va mdi CORESET ¢6 thé duge tao cAu hinh vdi mot hoidc nhidu tham sd
QCL, nhu tham s6 Rx khong gian, dé chi bdo hodc xéac dinh tin hi¢u duong xubng lién
quan, nhu CSI-RS hodc khéi SS, cho chi bao chum tin hiéu tin hi¢u duong xuéng. Su
két hop QCL gita kénh duong xudng, CORESET, PDCCH, PDSCH hogc tuong tu va
tin hiéu tham chiéu duong xubng, CSI-RS, khéi SS hodc tuong tu c6 thé duge st dung
d& chi bdao chum tin hiéu tin hicu duong xudng hodc chum tin hi¢u tin hi¢u thu st dung
dé thu kénh duong xudng, Néu mot hodc nhiéu kénh dudng xubng str dung chum tin

hiéu tin hiéu twong tw, thi mot hoac nhiéu kénh duong xudng ¢6 thé duoc két hop hodc
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QCL-ed véi cung tin hiéu tham chiéu dudng xubng.

WTRU c¢6 thé duoc tao cu hinh dé giam sat mot hodc nhiéu CORESET trong
khe. Mot hoac nhiéu CORESET trong khe ¢6 thé duoc két hop v6i chum tin hiéu tin
hiéu duong xudng twong tu, cung tai nguyén CSI-RS, cung khéi SS hoidc twong tu.
Néu mot hoic nhiéu CORESET duge két hop v6i chum tin hiéu tin hi¢u duong Xuéng
trong tu, nhu duge két hop véi cung tin hiéu tham chiéu duong Xuéng, thi CORESET
¢6 thé duoc tao cAu hinh & céc vi tri thoi gian twong tir hodc khdc nhau. CORESET co
thé duogc dinh vi, phan bo, phét hodc giam sat ¢ cac vi tri tin s6 khac nhau. CORESET
cling c6 thé duoc tao chu hinh & vi tri thoi gian twong ty, cung ky hi¢u OFDM hodc
tuong tu. Mot hoac nhiéu CORESET trong khe ¢6 thé duoc két hop v6i chum tin higu
tin hiéu duong xubng khic nhau, tai nguyén CSI-RS khic nhau, khdi SS khac nhau
hoac v.v.. Néu mot hoic nhi¢u CORESET duoc két hop véi chum tin hiéu tin hig¢u
dudng xudng khac nhau, cdc CORLESET c6 thé duoc tao cdu hinh & vi tri thoi gian
khac trong khe, ky hiéu, ky hiéu nhom hodc trén céc khe khac nhau.

.4 mdt chum tin hiéu méc dinh cho vi¢e thu NR-PDSCH, WTRU ¢6 thé dugc tao
cdu hinh vé&i cing mot chum tin hi¢u véi CORESET duge két hop ctua n6. Chum tin
hiéu méc dinh ¢c6 thé dugc st dung néu bu 1ap lich thép hon ngudng hodc chum tin hiéu
mic dinh c6 thé duge sir dung trong khoang thoi gian ma WTRU thu DCI dugc két hop
ctia nd. Mot khoang thoi gian nay co thé duge xac dinh truée, tao cAu hinh hodc xac
dinh ngﬁm dua trén mot hodc nhiéu tham s6 hé théng? SCS, chiéu dai khe, sb ky hi¢u dé
1ap lich hodc tuong tu. Khi WIRU st dung chum tin hi¢u tin hiéu mic dinh dé thu NR-
PPSCH va chum tin hiéu tin hiéu mic dinh 1a chum tin hi¢u tin hiéu twong tu véi
CORESET duogc két hop, WITRU c¢o thé st dung hodc gia dinh mot hodc nhiéu tham s
QCL cho NR-PDSCH ¢6 thé twong tw nhu mdt hoge nhidu thong s& QCL cho CORESET
duge két hop cua no.

Néu mot hoic nhiéu CORESET duoc tao cAu hinh dé giam sat 1ap lich NR-
PDSCH va CORESET dugc két hop v6i chum tin hi¢u tuong tw, QCL-ed ¢6 cung tin
hiéu tham chiéu duong xuéng, hoidc twong tu, chum tin hi¢u mic dinh dé thu NR-
PDSCH co thé dugc dua trén trén chum tin hi¢u duge su dung cho CORESET. Trong
mdt s cAu hinh nhat dinh, gia tri bu gitta CORESIT va NR-PDSCH dugc két hop cua
né c6 thé giéng nhau bt ké s6 CORESET trong do WTRU thu 1ap lich trong DCIL.

Néu cac CORESET duoc két hop vai nhiéu hon mot chum tin hicu tin hiéu, QCL-
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ed co nhi_éu hon mdt tin hiéu dudng xudng hodc tin hiéu tham chiéu dudng xubng hoic
tuong tu; chum tin hiéu tin hiéu mic dinh dé thu NR-PDSCH c¢6 thé dua trén CORESET
tham chiéu bén trong cac CORESET duge tao cAu hinh. CORESET tham chiéu c6 thé
duoc tao cdu hinh thong qua thong bao tang cao hon, phat tin hiéu tang cao, thong bao
RRC hoic twong ty. CORESET tham chiéu ¢6 thé duoc xac dinh hoan toan dya trén cac
tham sb hé théng, thuat sd, 6-ID, tham sb danh riéng cho WTRU, WTRU-ID, ma nhén
dang tam thoi cia mang vo tuyén 0 (C-RNTI), ID xéo trdn, tham s6 thoi gian, tham sb vi
tri, s khe, ) khung, s6 khung vo tuyén, s BWP hoic tuong tu.

Cac tham sd QCL, hodc tap hop con cua tham sb6 QCL, cho CORESET tham
chiéu ¢6 thé duge st dung lam chum tin hi¢u tin hi¢u méc dinh dé thu NR-PDSCH. Vi
du, cac tham s QCL dé thu NR-PDSCH ¢6 thé tuong tu véi cac tham s6 QCL cua
CORESET tham chiéu. Céc tham sé6 QCL cho CORESET tham chiéu ¢6 thé dugc sit
dung lai"dé thu NR-PDSCH trong khe hodc CORESIEET tham chiéu c6 thé khac nhau &
m3i khe. Vi du, CORESET tht nhit trong s cac CORESET duge tao cau hinh c6 thé
duoc str dung hodc xéac dinh la CORESET tham chiéu trong khe va CORESET th hai
trong s6 cac CORESET dugc tao cAu hinh ¢6 thé dugc st dung hodc dugc xac dinh 1a
CORESET tham chiéu trong khe khac. Khi CORESIET tham chiéu dugc thay ddi trén
cac khe, CORESET tham chiéu co thé duoc chuyén dbi theo chu ky gitra céc
CORESET dugc tao cdu hinh. Ngoai ra, CORESET tham chiéu c¢6 thé 1a mot vi tri
dugc xac dinh trude trong cac CORESET duogc tao cAu hinh bit ké khe va cac
CORESET duoc tao cAu hinh c6 thé khac nhau dya trén s0 khe.

CORESET nam ¢ vi tri thoi gian moi nhat, nhu gin nhét véi khu vee NR-
PDSCH, trong cac CORESET duoc tao c¢Au hinh co6 thé duoc st dung, xdc dinh hodc
duoc chi dinh lam CORESET tham chiéu. Viéc bu lap lich gitta CORESET va NR-
PDSCH duge két hop ctia né ¢6 thé khac nhau dua trén kiéu COREBSET. Vi du: néu
WTRU thu DCI cho 1ap lich NR-PDSCH trong CORESET tham chiéu, c6 thé st dung
bu 1ap lich thu nhat. Néu WTRU thu DCI cho lap lich NR-PDSCH trong CORESET
la CORESET khong tham chiéu, thi phén bu 1ap lich thir hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh
hoiic st dung. Phan bit 1ap lich tht hai ¢6 thé dai hon phén bu 1ap lich thu nhét. Vi du:
khi WTRU thu DCI cho lap lich NR-PDSCH trong CORESET tham chiéu trong khe
#n, WTRU c6 thé thu, giai ma hodc ¢ gang giai ma NR-PDSCH duoc lap lich trong
khe #n. Néu WTRU thu DCI cho lap lich NR-PDSCII trong CORESET khong tham
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chidu, WTRU c¢6 thé thu, giai ma hodc c¢b gang giai ma NR-PDSCH dugc lap lich trong
khe #n+x. Trong mot b cAu hinh nhat dinh, x ¢6 thé duogc xac dinh trude, tao cAu hinh,
chi b4o hodc bdo cdo dudi dang kha nang WTRU.

Truong TCI ¢6 thé khong ¢6 trong CORESET tham chiéu nhung c6 mit trong
cdc CORESET duoc tao cdu hinh khac néu ¢6 nhic¢u hon mét chum tin hiéu tin hiéu
duoc st dung cho nhiéu CORESET. Trong c4u hinh nay, WTRU c6 thé gia dinh rang
NR-PDSCH dugc 1ap lich thong qua DCI trong CORESET tham chiéu co thé 1a mot
chum tin hiéu tin hiéu twong tw, QCIL-ed v6i cung tin hiéu tham chiéu duong xuéng
hoic tuong tw nhu CORESET tham chiéu. WIRU c6 thé gia dinh ring NR-PDSCH
dugc 1ap lich thong qua DCI ¢o thé thu trong cac CORESET duoc tao cAu hinh khéc
¢6 thé 1a chum tin hiéu khac nhau, QCI.-ed véi tin hi¢u tham chiéu duong xuéng khac
hoac tuong ty véi CORESET tham chiéu.

Xac dinh chum tin hiu tin hi¢u Rx trudce phén bu lap lich ban ¢ chum tin hiéu tin
hiéu duoc tao cAu hinh truge, chum tin hiéu tin hiéu dugc xac dinh trude, xac dinh
chiim tin hiéu tin hiéu dua trén quy tic hodc cap nhat gia dinh QCL khong gian c6 thé
dugc ap dung chung hodc két hop theo thir tu duge xac dinh trudce. Trong mot s6 chu
hinh nhét dinh, x4c dinh chum tin hiéu tin hiéu dya trén quy tac c6 thé co muc vu tién
cao nhét, chum tin hiéu duoc tao cAu hinh trude c6 mGe wu tién cao thi hai, chum tin
hiéu duoc xac dinh trude c6 muc vu tién cao thir ba hodc tuong tu.

HINH 9 1a vi du vé quy trinh x4c dinh chum tin hiéu DL Rx cho bu lap lich 900.
WTRU ¢6 thé kiém tra (902) cho mét hodc nhidu didu kién dic bigt (904). Cac diéu kién
dac biét ¢co thé bao gﬁ”)m Chuyén dong, quay, tdc do, dd cao hodc tuong tu. Néu vay, mot so
dd dua trén quy thc ¢6 thé duge sit dung (906). Mat khac, WTRU c6 thé kiém tra bat ky
chum tin hiéu tin hiéu Rx dugc tao cAu hinh ban tinh DCI (908). Néu véy, chim tin hiéu
Rx dugc tao cAu hinh ban tinh ¢6 thé duge sir dung (910). Mit khac, WTRU c6 thé kiém
tra bét ky chum tin hiéu tin hiéu Rx dugc xdc dinh trudc hodc tao cAu hinh ban tinh DCI
(912). Néu vay, chum tin hiéu Rx duoc tao cAu hinh hoic duoc xac dinh trudce co thé duoc
str dung (914). Mat khac, WIRU cé thé x4c dinh xem lidu kénh dit liéu DL ¢6 & trong tinh
trang (6t hay khong (916). Néu vay, chum tin hiéu Rx twong tu nhu PDSCH ¢6 thé duoc sir
dung (918) hodc chum tin hi¢u twong ty nhu dugc chi bao trong DCI trude do c6 thé duge
str dung (920).

pé ngdn ngtra viée chan BPL, WIRU ¢o thé duoc tao cAu hinh dé gidm sat NR-
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PDCCH frén cac BPL khéc nhau trong céc ky hiéu OFDM NR-PDCCII khéac nhau. Dé
thu NR-PDCCH, céu hinh khong gian tim kiém va CORESET c6 thé bao gdm tham
chiéu dén trang thai TCL Noi cach khac, cAu hinh QCL cho NR-PDCCI ¢6 thé chira
thong tin cung cAp tham chiéu dén trang thai TCI. Chi s6 DL RS duoc lién két v6i trang
théi TCI d6 ¢6 thé cung cip tham chiéu QCL dé thu DMRS NR-PDCCH trong thoi diém
giam sat d6i voi CORESET va khong gian tim kiém lién quan. WTRU c6 thé ap dung
gia dinh QCL khong gian trong cac thoi diém giam sat CORESET lién quan voi diéu
kién thue chét 1a tit ca cac khong gian tim kiém trong CORESET st dung gia dinh QCL
khong gian tuong tu. WTRU cling ¢6 thé 4p dung gia dinh QCL khong gian trén khong
gian tim kiém lién quan. Trong cac c4u hinh nhét dinh cho mot hodc nhiéu khong gian
tim kiém trong CORESET, WTRU ¢ thé dugc tao cdu hinh véi gia dinh QCL khéng
gian khac nhau cho khong gian tim kiém khac nhau.

Néu mdt hoidc nhiéu BPL tng vién dugc tao cdu hinh cho NR-PDCCH, WTRU
¢6 thé dugc tao cAu hinh véi mot CORESET va mot hodc nhiéu khong gian tim kiém
trong CORESET noi gia dinh QCIL khong gian ¢6 thé trén co s khong gian tim kiém.
WTRU cling ¢6 thé duoc tao céu hinh véi mot hodc nhiéu CORESET trong do gia dinh
QCL khong gian dwa trén co s¢ CORESET hodce vé co ban tat ca khong gian tim kiém
trong mdt CORESET dung chung gia dinh QCL khong gian tuong tu.

WTRU c6 thé st dung mot hodc nhiéu tham chiéu QCL dugc lién két véi nhiéu
chim tin hiéu tin hiéu Gng vién dé giam sat NR-PDCCIH va WTRU c6 thé duoc tao chu
hinh v6i mot hodc nhiéu khong gian tim kiém lién quan dén cac chum tin hiéu Tx khac
nhau dé ngan nglra viéc chin BPL. Néu QCL tham chiéu trén co so khong gian tim
kiém, mot hozc nhiéu khong gian tim kiém duoc tac céu hinh ctia WIRU ¢o6 thé tir cac
CORESET tuong ty hodc khac nhau. Néu QCI. tham chiéu trén co sé moi CORESET,
mot hodc nhiéu khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh ¢6 thé tir cac CORESET khac
nhau. v

Pé tiét kiém tai nguyén, chum tin hi¢u tin hi¢u phuc vu chinh cta WTRU c¢6 thé
duoc st dung trén cdc chum tin hi¢u giam sat NR-PDCCH tng vién khéc. Pé tang hidu
qué phd, mdt hodc nhidu khong gian tim kiém dugc tao céu hinh ¢6 thé ¢6 chu ky giam
sat khac nhau. Khong gian tim kiém duoc két hop v6i (cac) chum tin hi¢u phuc vu chinh
¢6 thé duoc phat thuong xuyén néu NR-PDCCII 1a cin thiét va khong gian tim kiém

khac duoc két hop vai chiim tin hicu tin hiCu sao luu ¢6 thé dugce phat it thuong xuyén
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hon. Mau mién thoi gian dugc tao cAu hinh ban tinh hoic dugc chi dinh trude co thé
dugc dua vao dé tao cAu hinh giam sat WIRU ctia NR-PDCCH vé&i mot hodc nhiéu
chum tin hiéu tin hi€u hoac nhiéu lién két QCL. Dinh ky gidm sét dbi véi mot hodc nhiéu
khong gian tim kiém c6 thé khac nhau trong d6 chu ky ctia chum tin hi¢u tin hiéu phyc
vu chinh ¢6 thé ngén hon chu ky cua chum tin hi¢u tin hiéu phuc vu thir cip hodc chim
tin hiéu tin hiéu lan can.

Trong cac chu hinh ¢6 cAu hinh hodc chi bao QCIL cho NR-PDCCH trén co s6
CORESET, WTRU c6 thé ap dung gia dinh QCL khong gian trong céc thoi diém giam
sit CORESET lién quan. V& co ban, {4t ca cac khong gian tim kiém trong CORESET ¢6
thé str dung QCL tuong tu. Cac CORESET khéc nhau ¢6 thé twong ing va6i cac BPL khéc
nhau va mdi BPL ¢6 thé duge lién két véi trang thai TCI khac nhau. Chum tin hi¢u tin
hi¢u phuc vu thir cép hoic chum tin hi¢u tin hi¢u 1an cin co6 thé dugc kich hoat hodc hﬁyr
kich hoat bang théng bdo hodc tin hi¢u MAC-CE dé cung cip chu ky theo doi 1au hon aé
tiét kiém nang luong WTRU va cai thi¢n hiéu Suét.

Dé thuén tién cho viée tao cAu hinh va chi bao gidm sat WIRU ciia NR-PDCCH
vol mét hodc nhiéu chum tin hi¢u tin hié¢u hodc mot hodc nhiéu tham chiéu QCL cho
nhidu CORESET, MAC-CE ¢6 thé duge sir dung d¢ kich hoat hodc huy kich hoat mot
hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS ban ¢ dinh bén trong tap hop tai nguyén. Trong mot s6
cAu hinh nhét dinh, tai nguyén CSI-RS duoc kich hoat co thé duoc sir dung cho trang
thai TCI dé giam sat NR-PDCCII ma khong can giam sat tai nguyén CSI-RS da hiy
kich hoat. Dinh ky gidm sat dbi voi mot hode nhicu CORESET ¢6 thé khéc nhau trong
d6 chu ky ctia chum tin hiéu tin hi¢u phuc vu chinh co6 thé ngén hon chu ky ctia chum
tin hiéu tin hiéu phuc vu thir cép hodc chum tin hiéu tin hiéu lan can.

HINH 10 12 so dd vi du v truyén thong NR-PDCCH theo mot hodc nhiéu chum
tin hiéu (1000). WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh v4i mot hodc nhiéu két hop QCL dé
giam sat NR- PDCCH. D&i véi khung 1002, dinh ky gidm sat cho mot hodc nhiéu
khong gian tim kiém co thé khac nhau. Vi du, chu ky cua chum tin hi¢u tin hiéu phuc
VU SO cép 6 thé ngén hon chu ky cta cham tin hi¢u tin hiéu phuc vu thix cép hoac
chum tin hiéu tin hiéu lan cén, trong d6 Tsecondary €O thé dai gap doi Trrimary. Viée gidm
sat NR-PDCCH trén chum tin hi¢u tin hi¢u phuc vu so cip co thé thuong xuyén c6
mit, trong khi gidm sat NR-PDCCH ddi v6i hai chum tin hiéu tin hi¢u tng Vién khac

¢6 thé thay thé dé thu. Voi viée gidm sat cham tin hi¢u tin hiéu phuc vy so cap thuong
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xuyén hon va giam sat thay thé cham tin hiéu tin hi¢u phuc vu thu cép, phan dau va
tiéu thu dién ning c¢o6 thé giam trong khi vAn duy tri do bén ctia mdt hodc nhiéu phan
giam sat NR-PDCCH.

Do viéc giai m3 mu cac khong gian tim kiém c¢6 thé khién cho do tré 16n va tiéu thu
dién nang, WTRU truc tiép bo qua truong hop gidm sat NR-PDCCH ngay ca khi hién tai
c6 thé giam phan dau. Vi dy, dya trén gid tri SNR, gia tri BLER, L1-RSRP hodc twong tu
tlr cac sd do chum tin hiéu tin hicu gﬁn day, WIRU ¢o thé biét chét lugng ciia chum tin
hiéu tin hi¢u phuc vu so cép va liéu viée thu hodc giai ma NR-PDCCH trén chum tin higu
phuc vu so clp co thé thanh cong hay khong. Ngoai ra, néu viée thu hodc gidi ma NR-
PDCCH thanh cong tai mot khe, viée giam sat cic khong gian tim kiém tmg vién khac
trong khe tiép theo hodc khe M tiép theo ¢ thé bi bd qua. M 6 thé 1 gia tri ¢o thé tao
cAu hinh hodc gia tri ctia M ¢ thé duge danh gid dua trén mot ) quy tic duoc xéac dinh
trude, nhu gia tri ngudng cua chét luong ctia chum tin hiéu tin hiéu phuc vu so cép. Tbi
uu hoa giam sat mot hodc nhiéu khong gian tim kiém ¢ thé 1a mot phén cta quy trinh
BM, trong do6 bao cao va do luomg chum tin hiéu tin hi¢u dinh ky hodc khong dinh ky ¢6
thé xdc dinh xem liéu ¢6 thé bo qua bude giam sat NR-PDCCH hay khong. Chi bao bo
qua gidm sat NR-PDCCH co thé duoce bao 2Om trong trudng cla vige giam sat DCI va
NR-PDCCH trén chum tin hiéu ti hi¢u phuc vu so C'flp 6 thé duoc xac nhan Vo1 su tro
gitip cta phan hdi HARQ ACK/NACK.

Céc hoat dong khéac nhau ¢6 thé duge str dung dé tao cAu hinh tin hi¢u tham chiéu
DL cho BM. Déi véi viée thu CSI va BM, thiét 1ap tai nguyén khong dinh ky ¢ thé
chtra nhiéu hon mot tp hop tai nguyén CSI-RS. Ngoai ra, déi v6i BM, ¢6 thé co cAu
hinh 18n té61 S = 16 tAp hop tai nguyén CSI-RS cho mdi thiét 1ap tai nguyén va tai
nguyén Ks = 1 ~ 64 CSI-RS trén moi tap hop tai nguyén.

| pé quét chtim tin hiéu tin hiCu, ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu tai nguyén CSI-RS dugc
phét trong khe thoi gian. Tai nguyén CSI-RS ¢6 thé chta ky hiéu OFDM. Tdng sb ky hiéu
OFDM c¢6 san trong khe thoi gian ¢o thé khong du dé phat déng ké tit ca céc tai nguyén
duoc tao cdu hinh trong mot tap hop tai nguyén CSI-RS. Vi s6 luong tai nguyén CSI-RS
dong, viéc truyén dan CSI-RS dinh ky, béan ¢d dinh, khong dinh ky hodc tuong tu, ¢6 thé

dugc str dung cho BM hi¢u qua. o
Bé_i v6i chi bdo chum tin hiéu tin hicu, mdi trang thai TCI ¢d thé két }hcyp vo1 mot

tap hop RS. Ngoai ra, mt hogie nhidu RS 1D ¢ th duoe tao cau hinh. Moi ID RS ¢6
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thé lién quan dén su két hop QCL giita trang thai TCI va RS ID hodgc tai nguyén.

Chu hinh da khe cta tai nguyén CSI-RS cho BM ¢6 thé duoc tao cdu hinh. Thiét
lap tai nguyén co thé chira nhi¢u hon mdt tp hop tai nguyén CSI-RS, nhu S > 1 tép
hop tai nguyén duoc tao cAu hinh cho mét thiét 1ap tai nguyén, mdi thiét 1ap co thé
chira Ks > 1 tai nguyén CSI-RS. DE quét chum tin hiGu tin hiéu, tai nguyén CSI-RS
trong khe thoi gian co thé chiém ky hiéu OFDM. Téng sb ky higu OFDM ¢6 san trong
khe thoi gian la khong du dé phat dang ké tat ca cac tai nguyén dugc tao cAu hinh trong
mot tap hop tai nguyén CSI-RS, cAu hinh nhiéu khe ¢6 thé duge st dung.

WTRU ciing ¢6 thé dugc tao céu hinh v6i truyén dan CSI-RS nhiéu ky hiéu va nhiéu
khe. P61 voi truyén dan CSI-RS theo chu ky, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé do mot
tap hop tai nguyén CSI-RS duy nhét. Vi du, mot hoic nhidu tap hop tai nguyén co thé
duoc tao cAu hinh thanh WTRU, trong d6 mot tdp hop tai nguyén dugc do tai mot thoi
diém. CAu hinh cta truyén dan CSI-RS dinh ky ¢6 thé bao gém chu ky phét, nhu mét lan
mdi khe X, vi tri ky hiéu, nhu ky hi¢u tht 1, ther 2 ctia mdi khe cho tai nguyén CSI-RS
dau tht nhat cho dén khi tit ca cac tai nguyén trong tdp hop tai nguyén dugc phat. Céu
hinh ciia truyén dan CSI-RS theo chu ky cling ¢6 thé bao gdm vi tri khe, ching han nhu
tuy thude vao téng s tai nguyén va s6 lwong ky hiéu dugc tao cAu hinh cho truyén din
CSI-RS trong mdi khe, Céng anten duoc 4nh xa, hodc tuong tu. Trong mot sb Céu hinh
nhét dinh, tham s, chang han nhu chu ky truyén dan, co thé c6 clng gid tri trén cac tai
nguyén CSI-RS khac nhau trong tdp hop tai nguyén CSI-RS duoc tao céu hinh. Trong
mot sb cAu hinh nhét dinh, cac tham s, chéng han nhu vi tri ky hiéu, co thé c6 gia tri linh
hoat, cac gia tri nay co thé phu thudc vao céc chi s6 tai nguyén trong tap hop tai nguyén.

DP&i vai truyén dan CSI-RS ban ¢b dinh, mang c6 thé phét tin hi¢u trong MAC
CE hoiic RRC dé chon mot tap hop tai nguyén CSI-RS duy nhéit cho cac phép do
WTRU. Trong qué trinh kich hoat hodc huy kich hoat tap hop tai nguyén CSI-RS,
WTRU c¢6 thé x4c dinh dong vi tri ky hiéu hodc vi tri khe ctia tai nguyCn CSI-RS tuong
rng, trong tap hop tai nguyén CSI-RS da chon, ta tham sd duoc tao»céu hinh, nhu gié
tri bu ky hiéu, gia tri bu khe, hodc twong tu. Gia tri bu ky hiéu ho#c gia tri bu khe cé
thé gidng hoic khéc nhau dbi vai céc tai nguyén CSI-RS khéac nhau. Ngoai ra, gia tri
bu ¢6 thé gitt nguyén khi tap hop tai nguyén CSI-RS dugc chon duge phat cho mdi lan
lap lai trong thoi luong ban ¢b dinh.

Pébi voi truyén din CSI-RS khong theo chu ky, mang cé thé phat tin hiéu trong
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DCI, chéng han nhu d6 tré thép, dé chon va kich hoat‘ truyén dan mot tap hop tai
nguyén CSI-RS. Gia tri bu X kich hoat CSI-RS khong theo chu ky ¢6 thé 1a gia tri co
thé tao cAu hinh va duoc xéc dinh theo don vi khe, ky hiéu, khung, khung con, hodc
tuong tu. Néu gi4 tri bu X kich hoat CSI-RS khong theo chu ky duoc xac dinh cho mdi
tai nguyén, vi tri ky hiéu va vi tri khe cua timg tai nguyén CSI-RS trong tap hop tai
nguyeén co thé da duoc biét. Vi duy, gia tri bu ¢6 thé 1a muc ky hiéu hogc vi tri ky hiéu
duge WTRU biét dén.

Néu gia tri bu X kich hoat CSI-RS khong theo chu ky dugc xéac dinh cho mdi tai
nguyén, vi trf ky hiu hodc vi tri khe cta tung tai nguyén CSI-RS trong tap hop tai
nguyén co thé duoc WTRU dic biét dan xuét. Vi du, mot sb truong DCI ¢6 thé mang
thong tin vi tri ky hiéu hodc khe dudi dang bitmap boi WIRU cho dan xuét. Mot dan
xudt ciing c6 thé dua trén gia tri bu ky hiéu méc dinh va gia tri bu khe. Cac gia tri nay
¢6 thé duoc tao cdu hinh trong céc cau hinh tdng cao hon cla thiét 1ap tai nguyén. Dan
xuit cling c¢6 thé dya trén tham s6 duge tao cdu hinh tang cao hon ro rang, ching han
nhu vi tri khe va ky hiéu dugc phét tin hiéu rd rang RRC, hodc dugc mang trong phat
tin hiéu kich hoat DCI tuong tu, trong d6 mot 30 truong DCI ¢6 thé mang thong tin vi
tri ky hi¢u hodc khe trong bitmap.

Dbi vai truyén dan CSI-RS theo chu ky, ban ¢b dinh, khong theo chu ky, hodc
twong tu, tai nguyén trong tap hop cd thé chiém ky hicu lién ké hodc bi phan tan. Néu
mot s6 tai nguyén CSI-RS chiém ky hi¢u lién k&, cac tai nguyén dé ¢6 thé 14 mot nhém
14p lich. Tép hop tai nguyén CSI-RS ¢o6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu nhém lap lich.
D6i véi mdi nhom 1ap lich, co thé can mot phﬁ_n thong tin vi tri ky hi¢u hodc vi tri va
tai nguyén trong nhom 1ap lich twong tu ¢6 thé duoc phat theo cdch ghép kénh phan
chia thoi gian (TDM).

WTRU cling ¢6 thé duoc tao ciu hinh véi mot hodc nhiéu thiét lap tai nguyén, mdi
thiét 1ap tai nguyén bao g6m mot hosc nhiéu tp hop tai nguyén va céu hinh ctia timg
tap hop tai nguyén c6 thé chira phan tir thong tin (I12) chi bao li¢u sy lap lai c6 phai la
“on/off” hay khong. Néu su lap lai 1a “on”, WIRU ¢o thé gia dinh réng mang duy tri
chum tin hiéu tin hi¢u Tx tuong tu. Néu WTRU thue hién quét chum tin hi¢u tin hi¢u
DL Rx, nhu P3, WTRU c6 thé¢ can bi¢t ky hiéu hogc vi trf cla tai nguyén dugc phat
trong tap hop tai nguyén. Vi du, WIRU ¢6 thé cin biét khi tai nguyén CSI-RS trong tai

nguyén khong dugc phat trong cac ky hi¢u lién ké.
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Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, WTRU ¢6 thé can biét ky hicu bat dau hodc vi
tri khe va ky hiéu két thac hodc vi tri khekhi mang phét toan bo tdp hop tai nguyén.
Néu WTRU khong thue hién quét chiim tin hiéu tin higu DL Rx, WIRU c6 thé can
biét ky hiéu bat du hozc vi trf khe khi mang phat toan bo hodc tap hop tai nguyén
hoan chinh. Pbi vai cdu hinh nay, WIRU c6 thé khong can do luong dang ké tit ca
cac tai nguyén trong tap hop tai nguyén vi cdc tai nguyén do thuc chat déu duoc phat
trén mot chum tin hi¢u tin hi¢u tuong tu.

Néu su lap lai 1a “off”, WIRU c6 thé gia dinh ring mang thuc hién quét chum tin
hiéu tin hiéu Tx DL. D6i v6i chu hinh nay, WTRU c6 thé hodc khong thé thuc hién quét
chum tin hiéu tin hiéu DL Rx, nhu Pl hodc P2. Tuy nhién, WIRU c6 thé can biét ky
hiéu hoic vi tri cta timg tai nguyén duge phat trong tdp hop tai nguyén va thye hién cac
quy trinh cho cAu hinh tai nguyén. »

Pé tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu DL cho BM, WTRU ¢6 thé bao cdo lwgng
tai nguyén CSI-RS mong mudn. Véi thong tin hd trg nay hodc khac, mang ¢ thé tao
cAu hinh WTRU vé6i cdu hinh CSI-RS. Déi véi truyén din CSI-RS dinh ky va ban ¢b
dinh, WTRU c¢6 thé thuc hién bao cdo hodc do luong cham tin hiCu tin hi¢u 1ap lat.
Dbi v6i cau hinh nay, do mang biét luong tai nguyén CSI-RS mong mudn ma WTRU
c6 thé do luong dugce, mang co thé tao cdu hinh bdo cdo chum tin hi¢u dinh ky hiéu
qua hon. Vi du: dinh ky bdo cdo ¢co thé duoc tao ciu hinh theo tai nguyén CSI-RS dugc
phat.

Déi véi viée truyén dan CSI-RS khong dinh ky, v6i thong tin hd trg, mang c6 thé tao
céu hinh lwong tai nguyén CSI-RS mong muén cho W1RU. Trong trudng hop nay, WTRU
c6 thé biét sé luong tai nguyén dugc phat trude khi tép hop tai nguyén duge kich hoat DCI
dé cho bude do ludng. Thong tin vi tri vi trf hodc ky hi¢u co thé duge str dung lai cho mbi
1an truyén dan CSI-RS duoc kich hoat khong dinh ky. Vi du: khi WTRU dugc kich hoat aé
do ludong truyén din CSI-RS khong dinh ky trong céc khe X, trong do X 1a phan bu kich
hoat, néu WTRU bao céo réng tai nguyén Y dugc mong mudn, chi v6i mot gia tri nhu
kho4ng Z ky hiéu cho tai nguyén duoc phat, tai nguyén i-th ¢6 thé duoc phat trong khe i * %
vaky hiéu i * Z%7 béi WIRU.

C6 thé tao cAu hinh hodc phat chi bao QCL cho CSI-RS. Déi véi DL BM, tin
hiéu tham chiéu CSI-RS khong dinh ky c6 thé duge kich hoat dong d¢ ¢6 su linh hoat

hodc hiéu qua. Néu bu mién thoi gian gitta vi¢c thu thong bao kich hoat ma kich hoat

48



52653 49/83

khong dinh ky mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén CSI-RS va ky hi¢u thi nhét ciia cac
tai nguyén CSI-RS dugc phat 16n hon kha nang cia WITRU, nhu tuong tu dén ngudng
K duoc xac dinh cho kha niang thu PDSCH va kha naing WITRU, WTRU ¢ thé c6 thoi
gian dé thu tham chiéu QCL khéng gian dé thu tai nguyén CSI-RS dugce kich hoat néu
tham chiéu QCL khong gian dugc bao gbm trong thong bao hodc trang thai kich hoat.

Néu bu mién thoi gian nho hon kha nang WITRU hodc néu tin hiéu tham chiéu
BM nhu tai nguyén CSI-RS khong dinh ky dugc lap lich voi phan bu nhd hon kha
ning WTRU, thi tham chiéu QCL khong gian ¢ trang thai kich hoat, nhu cho mdi tai
nguyén CSI-RS (AP-CSI-RS) khong chu ky dugc két hop voi tng trang thai kich hoat,
cAu hinh QCL c¢6 thé dugc cung cép boi su két hop v6i mot trong céc trang thai TCI
ng vién M duge st dung dé thu PDSCH. Trong ciu hinh nay, tham chiéu QCL khong
gian mac dinh hodc dy phong cling ¢6 thé dugc str dung. Vidu, WTRU ¢6 thé gia dinh
rang céc tai nguyén CSI-RS duoc kich hoat 1a QCL-cd v6i QCL-TypeD, tham s6 QCL
khong gian hodc twong tu voi cung DL RS dé thu PDSCH trong cung khe noi tai
nguyén CSI-RS dugc kich hoat dugc lap lich.

Ngoaira, néu CSI-RS duoc kich hoat dugce 14p lich véi phén bu nhd hon kha nang
cua WTRU, WTRU c6 thé su dung chum tin hi¢u tin hiéu tuong tu dé thu tai nguyén
CSI-RS khi WTRU thu PDSCI trong cung mot khe. Trong céu hinh nay, tham chiéu
QCL khong gian dugc mang trong thong bao kich hoat hodc duge chi bao bing thong
béo kich hoat, nhu thong bao chi bdo trang thai TCI va trang thai TCI nay chi bao tham
chiéu QCL khong gian, c6 thé ghi d¢ gia dinh. Vi du, gia dinh ¢6 thé 1a noi ma WTRU
gia dinh ring mdt chum tin hi¢u twong tu duoc dung dé thu PDSCH trong cting mdt
khe duoc st dung dé thu CSI-RS.

WTRU ciing c6 thé bo qua tai nguyén CSI-RS duge kich hoat néu gi4 tri bu gitra
PDCCH duoc lién két va tai nguyén CSI-RS dugc kich hoat nhé hon mot ngudng. Gia
tri bu co thé duoc xéac dinh dua trén vi tri thoi gian cia ky hiéu cudi cung cua PDCCH
duoc lién két va ky hiéu dau tién cta tai nguyén CSI-RS. Vi du, ngudng c6 thé 1a
Nguwdng-Lap lich-Bit. Trong mot 56 cAu hinh nhat dinh, WTRU ¢6 thé khong bao cdo
CSI duoc kich hoat lién quan dén tai nguyén CSI-RS dugce kich hoat do gia tri bu.

Péi véi tin hiéu tham chiéu DI cho BM, ¢6 thé ¢6 su lién két gitta trang thai TCI
va tai nguyén RS. Mang ¢o thé giri thong bao RRC dé tao cAu hinh mot hodc nhiéu

trang thai TCI cho WTRU va mang ¢6 thé kich hoat hodc chon mot ph?m hodc hau nhu
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tht ca trang thai TCI dugc tao cAu hinh. Mt trang thai TCI ¢6 thé 1a RRC »duc,)'c tao cAu
hinh v6i mot bd RS lam tham chiéu QCL.

Khi WTRU thuc hién do hodc béo cdo cham tin hiéu, WIRU ¢6 thé do L1-RSRP
cua tai nguyén RS duge tao cAu hinh. Trang thai TCI dugc tao cAu hinh hoic kich hoat
¢6 thé dugc mang st dung dé dat dugc chi bao chum tin hi¢u dya trén két qué do chum
tin hiéu duogc bado cao WTRU. Su lién két gifta tai nguyén RS va trang thai TCI ¢ thé
duoc st dung dé anh xa két qua do chum tin hi¢u dugc bdo cdo WTRU va trang thai
TCI dugc chi bao mang. Tai nguyén RS ¢6 thé 1a tai nguyén SSB hogc tai nguyén CSI-
RS. Tai nguyén CSI-RS ¢o thé danh cho truyén dan theo chu ky, truyén dan khong
theo chu ky hodc tl'uyén din ban cb dinh. Déi véi truyén dan CSI-RS theo chu ky, QCL
khong gian cta tai nguyén CSI-RS dugc phat ¢6 thé duoc tao cdu hinh thong qua tham
chiéu, chéng han nhu chi muc trang thai TCI, sang trang thai TCI dugc tao céu hinh.

Pbi voi truyén ddn CSI-RS khong theo chu ky, QCL khong gian cua hau nhu tat
c4 tai nguyén CSI-RS khong theo chu ky, chin g han nhu tai nguyén do nhiéu (IMR)
dua trén CSI-RS cong suit khdc 0 (NZP-CSI-RS) hoic CSI-RS cong sudt bing 0 (ZP-
CSI-RS), trude ti€n o thé 1a RRC duoc tao ciu hinh thong qua lién két voi trang thai
TCI duogc tao cu hinh. Khi mot ph?m hodc hau nhu {4t ca tai nguyén CSI-RS khong
theo chu ky duge DCI kich hoat cho do ludng va bao cae chtum tin hiéu khong theo
chu ky WTRU, QCL khong gian cua tai nguyén CSI-RS khong theo chu ky ¢6 thé
dugc chi bao qua DCI, chi bao trang thai kich hoat-bdo cao-CSI-AP, hodc tuong tu

D&i v6i truyén din CSI-RS bén c¢d dinh, QCIL. khong gian cho tai nguyén ban cb
dinh CSI-RS dugc phat c6 thé duoc chi bao trong cung, thong bao hoac tin hiéu MAC-
CE kich hoat SP-CSI-RS. Do d¢, QCI khong gian ctia CSI-RS ban ¢ dinh ¢6 thé dugc
tao cAu hinh thong qua RRC va dugc kich hoat hodc hiry kich hoat thong qua MAC-
CE.

Dbi v6i truyén dan SSB, QCL khong gian cua tai nguyén SSB dugce phat ¢6 thé
duoc cung cdp béi cac cAu hinh RRC hoic ting cao hon thong qua cac tham chiéu
hodc chi muc trang thai TCI cho trang thai TCI duoc tao céu hinh. C4u hinh nay c6 thé
duoc thuc hién tai thoi diém twong tu khi WIRU duogce khéi tao hodc sau do sau khi
truy nhdp ban dau WTRU ctia RRC dugc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu trang thai
TCI. C4u hinh nay cling co thé duge thuc hién tai ban cdp nhat RRC sau hodc tai clu

hinh mot hodc nhiéu trang thai TCI. Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, khi MAC-CE
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duoc st dung dé chon 161 da 2N trang thai TCI trong sb tat ca céc trang thai TCI dugc
tao cAu hinh, n6 ciing ¢6 thé dugc sir dung dé tao cAu hinh trén tai nguyén RS dé do
hoéc bédo cdo chum tin hicu W1TRU.

Quan hé QCL khong gian cia tai nguyén RS ¢o thé duge bao gbém trong bang TCI.
Céc tai nguyén RS gidng hogc khac nhau co thé duogc tao cu hinh cho QCL khong gian
v6i mot hodc nhiéu trang thai TCIL. Néu cung tai nguyén RS c6 QCL khong gian v6i mot
hodc nhiéu trang thai TCI, thi trang thai TCI ¢6 thé gibng nhau vé gia dinh QCL khong
gian, nhu chum tin hiéu DL lién két v6i trang thai TCI d6 gan nhau vé& mat dia ly va co gia
dinh QCL khong gian tuong tu nhau. Bang 5 1a vi du vé bang trang thai TCI, trong d6 mt
hoac nhidu ID RS ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho mdt trang thai TCI duy nhit. M&i ID RS ¢6
thé duoc lién két vai loai RS duoc lién két vai tai nguyén RS. Tai nguyén RS cos thé chong
l4p qua mdt hogic nhiéu trang thai TCL. Vi dy, tai nguyén CSI-RS theo chuky 0 c6 thé duoc
tao cau hinh cho ca trang thai TCI 0 va trang thai TCI 2.

Trang thai TCL. RSID | KiéuRS Tai nguyén RS
0 0 |Theochuky |0
1 V Kﬁéng theo cl;u ky |4 “
2 k Ban cb dinhA 3
3 | ssB 2
1 0 Theo chu ky 2
1 Khong theo chu ky | 2
> |Bancbdimn |1
EM - SSB o 3
2 0 Theo chu ky 0 -
1 Khong theo chuky |1
> |Bancddinh 3
3 SSB 2
Bang 5

Trong mot sO cau hinh nhat dinh, vu tién bdo cdo chum tin hiéu co thé dugc tao cau

hinh. Uu tién b4o cdo chum tin hicu ¢o thé cai thién hi¢u suat va hiéu qua bdo cao vé tiéu
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thu ning luong, phat tin hi¢u, thoi gian xu ly, do (&, tinh bén viing ctia hé thong, hodc tuong
tu. Dua trén cac tai nguyén CSI-RS dugc tao cAu hinh WTRU cu thé, chéng han nhu tai
nguyén theo chu ky, ban ¢b dinh hodc khong theo chu ky, WTRU ¢6 thé thuc hiéh cac loai
béo cdo chum tin hi¢u khic nhau cho pht hop. Uu tién bao cdo chum tin hi¢u ¢ thé dya
trén do tré, tiéu thu ning luong, tinh bén ving, kiém soat vuot murc, xung dot bén trong,
xung dot bén ngoai, hodc tuong tu.

DP&i v6i URLLC nhay do ¢, tinh di dong tdc do cao, hodc twong tu nhu giao tiép,
béo cdo chum tin hi€u co thé duoce thuc hién thuong xuyén dé bu cho méi truong vo tuyén
thay doi nhanh. B4o cdo thuong xuyén ¢6 thé duoc thuc hién do bzo cédo chum tin hiéu bi
1r& ¢6 thé chaa két qua do chum tin hi¢u khong hop 1€, hét han hodc cii. Céc phan khac
nhau ctia mdi bao cdo chum tin hidu, nhu cac phan néi dung quan trong hodc thuc thé
Kkhéc nhau, ¢6 thé duoc uu tién dé dat duoc thoi gian xu ly thép va bdo cdo chum tin hi¢u
hiéu qua véi do tré thap hon.

Dé giam mc tiéu thu ning lugng, ¢6 thé giam ndi dung hogc do dai bao cdo do chim
tin hiéu dé tiét kiém muc tiéu thy ning lugng cho tinh di dong thép, cong sut thép, pin con
lai thép, nguén con lai thép, tinh, ¢d dinh dang ké, toc do thép, hoac WIRU teong tu. bbi
v6i hidu sut, mic du cham tin hicu X ¢6 thé duoc sir dung dé truyén dan PDCCH va
PDSCH, WTRU ¢6 thé bao cédo chim tin hiéu Y, trong d6 Y>X, trong bdo cdo chiim tin
hiéu. Chum tin hiéu dugc béo céo thém co thé mang dén tinh bén vimg hodc tinh linh hoat
vé tic ngh&n chim tin hi¢u, qua tai chum tin hi¢u, hodc tuong tu.

Péi v6i kidm sodt vuot mirc va rat ngin thoi gian xtr Iy v6i bao céo chum tin hiéu
bd sung, trong mot s6 cAu hinh nhat dinh, WTRU c¢6 thé bao cdo t6i da 4 chum tin hidu
Tx va L1-RSRP tuong Ung duoc su dung mot phan cho truyén din PDCCH va PDSCH
tip theo. Néu chét lwong chum tin hi¢u 4n dinh dang ké, chang han nhw khi tinh di dong
thép, tAm nhin théng, hoac moi truong vo tuyén ma& rong, chi cod s6 chum tin hiéu can thiét
13 ¢6 thé duoc bao cdo dé tang hi¢u SuAt. _

Céac bao cao co thé xung dot nodi bo néu thoi gian chiém dung cia cac kénh vat ly
duoc lap lich dé thuc hién mot hoic nhiéu bao cdo chéng 1ép. Vi du, xung dét ndi bd
6 thé xay ra khi mot hodc nhiéu bao cdo duogc thuc hién trén PUCCII hodac mot bdo
cdo trén PUCCH va bao cdo khac trén PUSCH chdng lép véi it nhit mot ky hiéu
OFDM va duge phét trén cing mot song mang. Xung dot ndi b cling ¢6 thé xay ra

khi gtri cdc loai bdo cdo chum tin hi¢u khac nhau, nhu bdo cdo chum tin hiéu khong
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theo chu ky, ban ¢b dinh, thco chu ky, hodic twong ty va gitta bdo cdo chum tin hiéu
danh cho PDSCH va PDCCIL |

D61 véi cac xung dot bén ngoai, ngoai bao cdo chum tin hiu, WTRU ciling ¢c6
thé s dung bao céo CSI, truyén dan SRS, hodc twong tu. Néu cong suét giéi han trén
PUCCH va PUSCH bi han ché, WIRU c6 thé duoc tao cau hinh cho mot hodc mot tap
hop con cua truyén dan UL dé bao cao chum tin hiéu, béo cao CSI, truyén dan SRS,
hodc tuong tu. D6i véi cdu hinh nay, quy tac loai bd va wu tién bdo cdo chum tin hiéu
xac dinh trudc hodc duge tao cAu hinh ¢6 thé dugc tao ciu hinh. Bao cdo chtim tin hiéu
¢c6 thé dugc vu tién theo do dai hodc ndi dung bac cdo chum tin hicu. Vi du $& chum
tin hiéu tdi thiéu s& duoc bao cdo cb thé duogc xac dinh va gan mutc vu tién cao nhit.
Gié tri 6 luong tdi thiéu co thé tao ciu hinh truc tiép, tiy thude vao s6 luong chim
tin hig¢u thuc té dugc st dung dﬁ”)ng thot cho truyén dan PDCCH va PDSCH tiép theo,
hodc twong tu. Gié tri $b luong (61 thicu cling coO thé phu thudc vao cong suat WTRU,
s6 luong bang, gia tri ngudng co thé tao ciu hinh, danh riéng cho chum tin hiéu c6 L.1-
RSRP trén gia tri ngudng Y, hodc tvong tu.

Mot sb luong 16n cac chum tin hi¢u dé bao cao co thé duge xac dinh va gan mirc
do uu tién thép hon. WTRU c¢6 thé duoe tao cAu hinh dé bao cdo tdi da 4 chum tin
hiéu, nhung chi c6 thé ton tai 1 chum tin hiéu c6 L1-RSRP do dugc trén ngudng L1-
RSRP. Déi véi muc dich v& tinh bén vitng, tinh linh hoat, gidm tai hodc twong tu, mang
6 thé khong s dung mot chum tin hi¢u cho céac truyén dan PDSCH {iép theo mic du
chum tin hiéu duoc bao céo la c¢6 1L1-RSRP cao rhat. WIRU ¢6 thé gan mic vu tién
1 cho chum tin hiéu duogc bao cdo thir hai va mtc vu tién 2 va 3 cho chum tin hi¢u
duoc bao cao thtr ba va tha tu, trong d6 mic vu tién 1 co thé cao hon muc uu tién 2
hodc 3.

Chum tin hiéu duoc do co thé dugc xéc dinh la chum tin hiéu dugce bdo cdo tdi thiéu
hodc chum tin hi¢u dugc bdo cao bd sung. D& v6i vide thiét lap BPL cho céc lan truyén
dan PDCCH, PDSCH, NR-PDCCII, NR-PDSCH tiép theo, hodc tuwong ty, chium tin higu
c6 chét luong mong mudn duoc chi bao bang phép do chum tin hi¢u, ma phép do nay cé
thé 12 chum tin hiéu dugc béo cao 161 thiéu. Dé danh gia chét luong chim tin hiéu cho dao
tao chum tin hiéu PDCCIH/NR-PDCCLI, do 6n dinh hodc do tin cay cla chét lugng chium
tin hidu c¢6 thé dugc mong mubn theo dd loi. Trong mot s6 cAu hinh nhét dinh, chum tin

hiéu dugc do trén cac tai nguyén SSB theo chu ky, nhur chum tin hi¢u dya trén SSB ¢6 thé
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¢ san O Cé ché do truy nhép ban dau va ché do két ndi, va co do rong chum tin hiéu 16‘n
hoﬁ va d6 kha dung déang tin cdy hon, hodc chum tin hi¢u cd bién thé thé.p hon Vé gié tri
L1-RSRP duogc do bing gia trj ctra s thoi gian ¢6 thé tao chu hinh gan day, ¢ thé dugc
chon 1a chum tin hiéu duoc bao cdo 161 thiéu véi mtre do uwu tién cao hon.

Pé danh gia chit luong cho dao tao chum tin hiéu PDSCH/NR-PDSCH, d6 6n
dinh hodc d0 tin cdy cua chit luong chum tin hi¢u co thé dugc xem la twong tu véi
PDCCH/NR-PDCCH. Déi v6i PDSCH/NR-PDSCIH, d6 lgi diéu huéng chum tin higu
tiém ning ¢6 thé dugc wu tién dé cong sudt truyén din du dép ung yéu cdu truyén din
dit lieu WTRU. Vi du, str dung sb liéu théng ké xéc sudt phan phdi cua gia tri L1-
RSRP duge do gin day trong cua s6 thoi gian co thé tao cdu hinh, chum tin hiéu dwoc
chon lam chum tin hi¢u dugc bdo cao t6i thiéu cho truyén din PDCCH/NR-PDCCH

¢6 thé thoa:

2izoRRP: oy, \[ XL(“{’;{’ = RSRP) < Ty, Phuong trinh (2).
2
Trong phuong trinh (2), N/2 ¢6 thé 1a nira dudi cla tit ca cdc gid tri L1-RSRP do duge
cua mot chum tin hi€u cu thé trong cua s6 thoi gian co thé tao cdu hinh, va RSRP la
gia tri trung binh cta hau hét tit ca L1-RSRP duoc do trong cua sb thoi gian twong tu.
Phuong trinh thir nhat c6 thé xac dinh xem gia tri L1-RSRP trung binh cta chium tin
hiéu cua nira dudi hau hét tat ca gia tri do duogc c6 16n hon gié tri ngudng Th dé chat
luong chum tin hiéu du dé hoat dong hay khong. Phuong trinh thi hai c6 thé xac dinh
xem 40 léch chudn ctia hdu hét tit ca gid tri L1-RSRP do dugc cta chum tin hi¢u trong
clra sO thoi gian twong tu ¢6 nho hon gié tri ngudng Th-; hay khong, chit lugng chum
tin hiéu co thé du dn dinh dé hoat dong.

Chum tin hiéu duoc chon lam chum tin hiéu dugc bao cao tdi thiéu cho truyén dan

PDSCH/NR-PDSCH c6 thé thoa:

N

2 P; N i~ RSRP
.Zt.=___1% RSRP; Ths, \/gﬂ(m II;P 11 RSRP) < Ths Phuong trinh (3).
v _

Trong phuong trinh (3), giéd tri ngudng Ths va Tha ¢o thé twong tu hodc khac véi Th
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va Tha. Vi dy, chum tin hiéu PDSCII/NR-PDSCII ¢6 gid tri L1-RSRP truong hop x4u
hon cao hon (Ths > Thy), nhung cho phép gid tri d6 1¢ch chuén cao hon (Thy > Thy).

Chim tin hiéu dugc béo cdo 5i thiéu co thé xac dinh duge bing gia tri L1-RSRP
phan cip, tir phép do hién tai hodc tinh trung binh gilra nhiéu phép do gan day, cua hau
hét tit ca chum tin hiéu duoc do va chon gid tri cao nhét. Vi du, mang c6 thé st dung
chum tin hiéu twong tu cho truyén dan PDCCH/NR-PDCCH va PDSCH/NR-PDSCH
tip theo cho WTRU dé giam thoi gian xtt Iy BM. C6 the s dung RSRQ, RSSI hofic gid
tri do khéc thay cho gid tri RSRP hodc cling xem x¢ét dé xép hang chit lugng chum tin
hiéu.

Trong qué trinh dao tao chium tin hi¢u, chi phi chuyén ddi chum tin hiéu, nhu chum
tin hiéu DL Tx, chum tin hi¢u DI Rx hodc ca hai, ¢o thé thay dbi dang ké theo thoi gian.
Trong chuyén ddi cham tin hiéu bén trong TRP, néu dau vao vo tuyén clia thiét bi mang
hodc gNB duoc trién khai trén TRP, n6 ¢6 thé nhanh hon chuyén ddi chum tin hiéu lién
TRP néu gNB quan Iy mot hodc nhi¢u TRP, vi dit liéu c6 thé cin dugc chuyén ti_ép tr
TRP nay sang TRP khac. Chuyén doi chum tin hi¢u lién gNB ¢6 thé ton thoi gian xtt Iy
hon va d6 tré dai hon so véi chuyén doi chum tin hi¢u trong gNB do luu lugng mat
phing diéu khién, phat tin hiéu ban giao, dam phan tdng cao hon, luu luong mat phing
di licu, thiét lap lai duong dan dir licu, chuyén tiép dit liéu, phat tin hi¢u mang 101, kiém
tra dang ky dich vu WTRU, hodc tuong tu.

D4i v6i lua chon chum tin hi¢u va mtre do uu tién dua trén ndi dung hodc d¢ dai,
chum tin hiéu co thé duoc chon la chum tin hiéu dugc bao céo t61 thiéu theo quy tic
thr nhat, sau do theo quy tic thir hai néu quy tic tha nhét gidng nhau, va ct tiép tuc
nhu thé cho dén sé luong quy tic bat ky. Mot quy thc ¢6 thé xem xét s6 luong phép do
ctia chum tin hiéu, L1-RSRP cao hon gia tri ngudng Thy, chum tin hi¢u c6 thé st dung
duoc, chum tin hi¢u thudc ciing TRP véi chum tin hiéu phuc vu hién tai, sb lugng phép
do ctia chum tin hi¢u vé co ban 12 cao hon gia tri ngudng Thy, trong dé Thy >Thy, hodc
twong tu. Cac quy tic khéc co thé bao gbm chum tin hi¢u thude ciing mot thiét bi mang,
TRP, gNB hodc 0 sb lwong phép do trung binh clia chum tin hiCu trong sb céc két qua
doY gén day, hodc tuong tu.

Bd4o cdo chum tin hi¢u c6 thé dugce wu tién theo mdt hodc nhiéu diéu kién hodc quy
thc bao cdo chiim tin hiéu duge xac dinh trude, dugc chi dinh hodc dugc tao cAu hinh.

Trong mdt s6 cau hinh nhat dinh, chum tin hiéu ¢o thay doi gid tri L1-RSRP cao nhat ¢6
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thé duoc bdo cao v6i mire uu tién cao nhét. Trong céc cdu hinh khac, chim tin hiéu méi
X, chéng_ han nhu chum tin hi¢u chua dugce béo céo trude do, co thé dugc bao cao voi
muc do uvu tién cao nhét.

Néu chum tin hiéu dugc bao cdo trong bdo cdo hién tai giéng mot ph?ln hoac
gidng hoan toan voi béo céo cudi cung, ID chum tin hiéu c6 thé c6 mirc vu tién thap
hon va gia tri L1-RSRP ¢6 thé ¢o muc wu tién cao hon. Néu gia tri 1.1-RSRP ctia chim
tin hiéu duoc bdo co la twong ty hodc trong pham vi bu ¢6 thé tao cu hinh, chéng
han nhu cao hon 1 dB hodc nho hon, toan b bdo cdo chum tin hi¢u co thé duoc gan
véi mace uu tién thép hon dé tiét kiém tai nguyén vi bao cdo chum tin hiéu hién tai
twrong tu nhu bao cdo trude dé. Toan bo chum tin hicu cling c6 thé duoc hop nhét thanh
mot phién ban don gian dé rat ngan thoi gian xu ly, nhu str dung gid tri ¢b dinh ngin
00 dé chi bao gia tri L1-RSRP tuong tu lam bdo cdo cudi cung, thay vi gié tri L1-
RSRP. 7

Néu WTRU giéi han nguén hodc han ché pin chi bdo murc nguén hodc pin con lai
thép, WTRU c6 thé gan chum tin hi¢u X (X>1) tdt nhét voi mire wu tién cao nhét, mic du
WTRU c¢6 thé ¢6 kha ning sur dung chum tin hiéu Y (Y>X) ddng thoi khong c6 gidi han
cong suét hodc nang lugng. WIRU ¢ {hé thyce hién dicu nay & ché do tiét kiém pin hodc
tiét kiém cong suit. Khi BWP hoat dong DL cho WTRU thay ddi dong, bang tan va dic
tinh chim tin hiéu, su yéu di, mat dudong dan c6 thd anh huéng dén chit lugng chum tin
hi¢u. Tuwong Gmg, tn suét bao cao chum tin hiéu va lugng tai cling ¢d thé thay ddi. ViBWP
hoat dong UL cho WTRU thay dbi dong, tai nguyén PUCCH hodc PUSCH cho bdo cao
chum tin hiéu co thé thay d6i dong. Noi dung béo cdo chum tin hiéu c6 thé dugc vu tién dé
thoi gian xur Iy pht hop voi tai nguycn ¢o san va nodi dung bao céo chum tin hi¢u c6 thé
duoc chi dinh cho mdi tmg ctr vién UL BWP.

D41 v6i vu tién bao cdo chum tin hiéu, WTRU c6 thé x4c dinh li¢u tai nguyén UL,
UL-SCH, PUCCH, PUSCIH hodc céc tai nguyén tuong tu cho truyén dan UL theo ké
hoach, chéng han nhu céc loai bdo cdo CSI khac nhau, bao céao chum tin hiéu, truyén
din SRS, hodc tuong tir ¢6 chong 1ip trong mot khe hay khong. Su chdng 1ip co thé xay
ra trong cac loai bdo cdo chum tin hiéu khac nhau, gifta bdo cdo chum tin hi€u va bao
cao CSI, gitta bao cdo diéu huéng chum tin hiéu va truyén dan SRS, hodc twong tu. Néu
khong co su chdng 14p tai nguyén UL theo thoi gian, bao cdo chum tin hi¢u c6 thé dugc

phat theo mure tiéu thu ndng lugng, yCu cAu do tré, hodc twong tu. Trong mot s6 cau hinh
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nhét dinh, WTRU co thé duoc tao c4u hinh vdi gia tri ngudng wu tién cu thé va cac phﬁn
khac nhau cua ndi dung bao cdo chium tin hi¢u 6 gia tri vu tién cao hon gia tri uu tién
duoc tao cAu hinh ¢6 thé dugc phat di.

TIINH 11 13 so d vi du vé tai nguyén RS 1100. Béo céo chiim tin higu c6 thé 1a
phép do bang thong DL DLP day du hodc rong dé két qua phan 4nh toan bd bang thong
DL BWP cua chét luong chum tin hi¢u. Céc tai nguyén RS hién c6 dugce st dung cho
bao cao do chum tin hiéu ¢6 thé bao pht it hon mot bing théng DI BWP day dua, va
c6 thé can thém céc tai nguyén RS. Trong 1102, tai nguyén RS dugc phat trén chum
tin hiéu 1 va chum tin hiéu 2 tai khe x ¢6 thé khong thé bao phu toan bd bang thong
cua DL BWP dang hoat dong. Trong cAu hinh dau tién, sau khi do chum tin hiu tai
khe x, WTRU c¢6 thé st dung khe y dé bao cao chum tin hiéu sao cho tai nguyén tin
hiéu tham chiéu két hop tai khe x va khe y cung cép phép do bang thong day du 1104.
Tai nguyén RS trén ky hi¢u 1 va ky hicu 2 tai vi tri x ¢ thé 1a QCL-ed hodc dugc phat
trén cting chim tin hiéu véi tai nguyén RS trén ky hiéu 1 va ky hi¢u 2 tai khe y, twong
tng. Trong cAu hinh tht hai, WIRU ¢6 thé gtii bdo cdo chum tin hi¢u ngay sau khi do
chum tin hiéu lac da hoan thanh khe x.

Trong 1100, cAu hinh dau tién ¢6 thé cung cap két qua do chum tin hi¢u chinh x4c hon
nhung gap phai do tré bao céo cham tin hiéu cao hon. CAu hinh tht hai c6 thé ¢6 do tré bao
c4o chim tin hidu thdp hon véi két qua do chim tin hi¢u kém chinh xac hon. Khi mubn 6
do tré béo céo chum tin hi¢u thép hon, WIRU co6 thé st dung cAu hinh thir hai va bo cao
cac bao cdo do chum tin hiéu biang thong phu ngay sau khe x. Céu hinh nay ¢6 thé cung cap
tham chiéu chung cho Iya chon chum tin hi¢u DL mang. Ngoai ra, sau khe y, WIRU co thé
gl bdo cao chum tin hi¢u dugce gan véi muc vu tién thip hon vi bdo cdo trude d6 ¢6 thé du
chinh xac dé chon chum tin hiéu DL.

Néu it nhat hai 14n truyén dan UL chdng l4p it nhat mot phan theo thoi gian, cac phan
khéc nhau cia bdo cdo chum tin hiéu ¢o thé dugce xép theo thir tu uu tién. Néu it nhat hai
lan truyén din UL chéng lép bao g&n nhiéu hon mot bao cao chum tin hiéu, vi dy, bao cdo
chiim tin hiéu khong theo chu ky va bao céo chum tin hi¢u theo chu ky, xung dot ndi bo cua
b4o cio chim tin hidu c6 thé duoc giai quyét trude khi xép hang. Trong mot cAu hinh, néu
¢4 nhidu bao cdo chum tin hiéu cung loai, vi dy, hai bao cdo chum tin hi¢u ban ¢b dinh, viéc
hop nhét thanh mot béo cao chum tin hiéu c6 thé duoc st dung. Vi du, WIRU ¢6 thé xac

dinh mot tap hop gém cac chum tin hi¢u duoc béo cdo i thiéu tir mot hodc nhicu tap hgp
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chum tin hiéu duoc bdo cdo 16i thicu tor mot hodc nhidu béo céo chum tin hiéu va bao cdo
mot gid tri cho mdi chum tin hicu dugc chon. CAu hinh tuong tu ¢6 thé duoc ap dung cho
tap hop cac chiim tin hiéu duge bédo cao b sung.

Sau khi hop nhat cac loai bao cao chum tin hi¢u twong ty, néu vAn con it nhat hai
bdo cdo chum tin hi¢u ch611g lép, hau hét tt ca bao cdo chum tin hi¢u co thé bi loai
trir, tre bdo cdo ¢d6 muc vu tién cao nhat. Mtrc vu tién cua céac loai bdo cdo chum tin
hiéu khac nhau c6 thé duoc xac dinh, chi dinh hodc tao cAu hinh dé tuan theo 1énh nhu
bao c4ao chum tin hiéu co trong yéu cau khoi phuc 161 trén chum tin hiéu, bdo cdo chum
tin hiéu khong theo chu ky, bdo cdo chum tin hi¢u ban ¢ dinh trén PUSCH, béo c4o
chum tin hiéu ban ¢ dinh trén PUCCII. béo céo chum tin hiéu theo chu ky, hodc tuong
tu. Trong mot s& cAu hinh nhit dinh, sau khi uu tién, béo cdo chum tin hi¢u c6 thé
duoc dé 1ai cho truyén dan UL, va WIRU ¢6 thé Xép hang céac ph?m khéc nhau cua bao
cao chum tin hiéu con lai theo tha tu vu tién. Céu hinh hop nhét tuong tu co thé duoc
ap dung cho truyén d?m SRS, bdo cdo CSI, hodc tuong tu. Sau khi hop nhét, bao cao
CSI hoéc truyén dan SRS c6 thé duoc dé lai cho truyén dan UL.

Dua trén thtr tu vu tién dugc ,\'ép hang cua cac ph@m khac nhau ca bao cao chum
tin hi¢u, dbi voi truyén dan UL chéng chéo, cac ph?m khéc nhau c6 thé dugc loai bo
dua trén thir tu sau, hodc bét ky bién thé nao cia thir tu sau: SRS theo chu ky hodc ban
¢ dinh; bao cdo CSI theo chu ky; bdo céo chum tin hi¢u theo chu ky; bao cao CSI ban
¢ dinh trén PUCCH; bdo céo CSI ban ¢6 dinh trén PUSCIL; b4o cdo chum tin hiéu
ban ¢6 dinh trén PUCCH; bao cdo chum tin higu ban ¢d dinh trén PUSCH; SRS khong
theo chu ky; va bao cdo CSI hodc bdo cao chum tin hi¢u khong theo chu ky.

Sau khi c4c phén bi loai bé, phén con lai co thé 12 bao cdo chum tin hiéu c6 trong
yéu cau khoi phuc 1861 chum tin hi¢u hi¢n c6. Yéu ciu khoi phuc 161 chim tin hiéu ¢6
thé_cé murc uvu tién cao nhét vi trong qué trinh phuc hdi chum tin hiéu, truyén dan
khong theo chu ky duoc kich hoat co thé trd nén khong hop 1&. Trong mot s»é ciu hinh
nhét dinh, BPL gitta WTRU va mang ¢6 thé phai dugc phuc hdi trude khi bao céo
dugc phat di. Truyén dan bi loai bo trén PUSCH ¢6 thé 1a mdt phan trong mién thoi
gian. Vi dy, trong mot s& cAu hinh nhdt dinh, chi nhitng ky hiéu OIFDM xung ddt voi
PUCCH, chéng han nhu bao cdo chum tin hiéu khong theo chu ky trén PUCCH, co thé
can phai b di.

Khi hai truyén dan UL c6 cAu hinh truyén dan twong tu nhau nhu bao cao chtm
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tln hleu theo chu ky va bio cao CSI theo chu ky, bdo cao CSI theo chu k¥ c6 thé bi loai
bo trong mdt s6 cAu hinh nhét dinh. Pé viéc loai bo lién quan dén bao cao CSI khong
theo chu ky va bao cdo chum tin hi¢u khong theo chu ky, bdo cdo ¢6 thé b1 loai b6 néu
ndi dung cta bdo céo chum tin hi¢u tuong tu nhu bao cdo chum tin hiu trudc do6. Su
gidng nhau gifta cac bao cdo chum tin hi¢u co thé dyua trén su khac bi¢t cua cac gid tri
L.1-RSRP trong bao cdo hién tai va bdo cdo trude do. B4o c4o chum tin hiéu co thé bi
loai bo néu ndi dung ctia bao cdo chum tin hiéu hi¢n tai c6 chum tin hi¢u tir cung TRP
va TRP khac nhau, hodc cing 6/gNB va 6/gNB khac nhau. Bao cdo chum tin hiéu cling
¢6 thé bi loai bo khi sb luong phép do cta chum tin hi¢u thude thiét bi mang phuc vu,
TRP, gNB, 0, hodc tuong tu gidng nhau hodc gia tri bu nam trong ngudng co thé tao cdu
hinh nhu chim tin hiéu duoc béo cdo trong bao céo trude do. Bao cao chum tin hiéu
ciing c6 thé bi loai bd néu sb luong phép do ctia chum tin hiu da vuot qua gia tri ngudng
nhét dinh c6 thé chi bao 1‘§ng cac chum tin hiéu la du. Trong mot s6 cAu hinh nhéat dinh,
vGi cac bao céo tuong tu hodc hoi 0idng nhau, bao cao CSI ¢o thé duogc bo qua trong
mdt khe va dugc 1ap lich trong mot khe sau véi di tai nguyén UL.

HINH 12 13 so dd vi du vé ghép kénh bdo cdo chum tin hiu va phan 2 cua cla bao
c4o loai 2 CSI 1200. Béo céo chum tin hi¢u va bdo cdo CSI ¢6 thé duoc hop nhat va ghép
kénh. Néu bao cao chiim tin hiéu khong theo chu ky duge ghép kénh véi bao cdo CSI khong
theo chu ky, ca hai bdo céo co thé duoc phét trén PUSCI hogc PUCCH dai. Néu CSI hd
tro khong theo chu ky loai I, trong do CSI loai 1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho CSI bing
con, va néu bdo céo chiim tin hi¢u dya trén cac phép do bing thong day du hodc rong 1202,

b4o cao chim tin hiéu c6 the duoc dit trude phan 1 ctia bdo cao CSI. Trong qua trinh truyén

7
A

din, nhiéu ndi dung c6 thé dugce chon tir phdn 1 trude roi dén phan 2 ma khéng vuot qué so
bit t&i da dugc tai nguyén PUSCIL ho tro va phﬁn con lai cia bao cao CSI ¢cod thé bi loai bd.
Néu béo cao chum tin hiéu dya trén cac phép do bang thong mot phén 1204, bdo cdo chum
tin hidu c6 thé duoc dat trude phan 1 ctia bao cdo CSL D4 v6i cAu hinh nay, trong qué trinh
truyén dan, phan 1 ctia cing bang con hodc bang con lién k&, chang han nhu gin v6i bang
thong mot ph?m duoc do dua trén bao cao chum tin hi¢u, CSI ¢ thé duoc chon.

Néu cAu hinh CSI khong theo chu ky hd trg CSI loai 11, bdo cao chum tin higu co
thé dugc dit trude phin 1 hogc truée CSI bang thong rong. Trong qua trinh truyén dan,
c6 thé chon nhidu nhit ¢6 thé noi dung cua phan 2 tr mrc uu tién cao nhit trudc ma

khong vugt qua so bit toi da duoc tai nguyén PUSCII ¢6 san ho trg va phan con lai cia
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béo cao CSI ¢6 thé bi loai bo. Phin 2 caa CSI loai I1 ¢o thé dugce bé qua theo trng mirc,
bit diu véi mie wu tién thip nhit dén mirc wu tién cao nht. Khi béo cdo chim tin hi¢u
dya trén phép do bang thong mot phan, CSI biang con gin nhat voi bang théng mot phan
dya trén phép do chum tin hiu cd thé duoc gan la mrc vu tién 1 cho murc uu tién cao
nhét trong s6 cic CSI ctia bang con khac. Phan 1 ¢6 thé dugc cap nhét theo s6 bit thong
tin thuc té dugc phat tr phén 2, va kich thudc cua phan 1 ¢ thé co kich thudc lugng tai
¢b dinh, bao gom RI, bao gdm CQI, bao gdm chi bao v& cac hé s6 bién do bang thong
rong khac khong trén mdi ting cho CSI loai I1, hodc twong tu.

Khi tham sb tdng cao hon ReportQuantity duge tao cdu hinh v&i mot trong céc
oia tri 'CRI/RSRP' hodc 'SSBRI/RSRP', béo cdo CSI co thé bao gdm mot phan, va co
thé duoc phat theo bdo cdo chum tin hicu. Néu bao céao CSI khong theo chu ky hd tro
CSI loai I, bao cdo CSI ¢o thé bi loai b6. Néu bao cdo CSI khong theo chu ky hd tro
CSJ loai II, ca bao cdo CSI va bao cao chum tin hi¢u ¢ thé duoc ghép kénh va phat
di. Trong mot s6 cAu hinh nhat dinh, néu bao cdo chum tin hiéu dua trén phép do chum
tin hiéu bang tan mot phan, va bing tAn mot phan dang chdng lap véi bang con dugce
bao cdo bai CSI loai I thude bao cao CSI, bao cdo CSI nay ¢o thé duogc itt lai va ghép
kénh véi bdo cdo chum tin hi¢u.

Uu tién béo cao chum tin hi¢u ¢o thé dugc nhom lai dua trén cac quy tac wu tién
bao c4o chum tin hi¢u duge dua ra trong tai liu nay. Dé dap ang cac yéu cdu WTRU
khac nhau, chéng han nhu murc tiéu thy nang luvong, do tré, loai dich vu, gidi han cong
suét phan hdi hodc twong tu, WIRU c6 thé thuc hién bao cdo chim tin hi¢u c6 kha
nang mo rong, cac cép bao c4o chum tin hiéu khic nhau, hodc tuong tu dua trén cac
tiéu chi hodc quy tic phan nhom khéac nhau. Céc ticu chi hodc quy t4c phan nhom c6
thé dua trén kich thudc lugng tai bao cédo chum tin hi¢u, thoi gian tré xur ly, do tré xir
ly, do phire tap tinh toan WTRU, do luong ngan han, trung binh c¢6 trong luong dai
han, dai bang tan, sb luong BWP, chum tin hi¢u tir ciing hogc khac thiét bi mang, chum
tin hiéu tir cung hodc khac 0, hodc tuong tu.

U tién bao cao chum tin hi¢u dua theo viée phan nhom hodc cac cép bao céo
chum tin hiéu dugc thé hién trong Béang 6, Bang 7 va Bang 8. Trong Bang 6, néu gia
trj RSRP chénh léch dugc st dung, gié tri tham chiéu tuong tmg ¢6 thé duoc xéac dinh.
Vi dy, 4 bit c6 thé duge st dung dé biéu thi cac gia tri RSRP chénh 1¢ch va 16 trang

thai ¢6 thé duge cho phép boi 4 bit. MOt trang thai trong 16 trang thai c6 thé duge st
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dL_ing dé chi bao RSRP chénh léch tuong tng nam ngoai pham vi. Do do, d6i v6i bao
c40 L.1-RSRP chénh léch, khi I.1-RSRP 16n nhét duoc bao cdo nam ngoai pham vi, gia
tri tdi da cua dai dién 7 bit ¢co thé¢ dugc str dung lam gid tri tham chiéu dé tinh gia tri
L1-RSRP chénh léch ctia cac gia tri L1I-RSRP con lai. Gid tri cu thé cua dai dién 7 bit
cling ¢6 thé duge st dung lam tham chiéu, vi duy, gia tri cao nhét cua cac gid tri RSRP
con lai co dai dién 7 bit hodc 4 bit.

Ngoai ra, gigi han trén ctia pham vi c6 thé duoc st dung lam gia tri tham chiéu.
Vi du, giéi han trén cia pham vi {4t ca cac gia tri L1-RSRP dugc bdo céo ¢o thé 1a tht
c4 cac gia tri dugc béo cdo trong khoang [-140, -15] va -15 1a gidi han trén cua gia tri
tham chiéu. Gigi han trén cua dai dién 4 bit cling ¢6 thé 13 tham chiéu. Vi du, xét 1‘§ng
4 bit dai dién cho 16 trang thai va 2 dB la kich thudc bude, khi gia tri dugc bdo céo tb1

thiéu 1 -100, giéi han trén cta dai di¢n 4 bit c6 thé 1a trang thai -70 hodc 15.

Céc cap bao cédo Dinh nghia Luuy
chum tin hi¢u

Tang co s6 Chum tlnmh1€u;<161 nhét trongﬁctmg 1. Chi riéng chum tin hiéu ID.
Thiét bi mang/TRP/gNB/6 nhu 2. Gi4 tri L1-RSRP chi duge
chum tin hiéu phuc vu b4o cdo khi vuot qua gia tri

ngudng.

Tang tang Gia tri I.1-RSRP cua cac chum 1in’ Gi4 tri L1-RSRP chénh 1éch

cuong 1 hiéu dugc chira trong ting co sG hodc tuyét déi

Téng tang Ngoai chum tin hi¢u phuc vu x, Giatriciax vay co thé gibng

cuong 2 chum tin hiéu y t&t nht trong thiét | hodc khac nhau.
bi mang lan can/TRP/gNB/0

Bang 6

Céc cap bao céo Dinh nghia Luuy

chum tin hi¢u
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Do tré thép Chum tin hicu x (6t nhét duge do Gia tri cia x hodc y ¢6 thé
ludng bén trong khe thoi gian y cubi | duoc xéac dinh trude, dugce chi
cung trong biang thong BWP hoat dinh hodc c6 thé tao cau hinh.
dong. Vi du, khoi SS +bdo cao L1- | Viduy, x vay ¢ thé 1an luot

RSRP doc lap ctia CSI-RS. bang 4 va 1.
Do tré trung Chum tin hiéu x t6t nhét duoc do Tuong tu nhu trén va cac bang
binh luong bén trong khe thoi gian y thong BWP duoc do bd sung

cudi cung trong biang thong BWP | cling ¢6 thé tao cau hinh.
hoat dong va hai bang thong BWP
lién k&. Vi du, khdi SS + bdo céo

L1-RSRP doc lap cua CSI-RS.

Do tré cao Chum tin hiéu x tét nhét duoc do Gié tri x hodc z ¢6 thé duoc
luomg bén trong cdc khe thoi gian | xac dinh trudce, duge chi dinh
z cudi cung trong ba bing thong hodc ¢6 thé tao cau hinh,
BWP khéc. Vi du, khéi SS +bao | trong d6 z c6 thé 16n hon y dé
cao L1-RSRP chung cia CSI-RS. | chi bdo cip bio cdo chum tin
hiéu d6 tré cao. Vi du, x va z

6 thé bang 4 va 2 tuong Gng.

Bang 7
Céc chp béo cao | - Dinh nghia Luuy
chum tin hi¢u
Luong tai thdp | Chum tin hi¢u ID cta chum tin Thir tu bdo cdo cua cac ID
hiéu duoc bdo cao t6i thiéu chum tin hi¢u ¢6 thé biéu thi
tht tu cia gia tri L1-RSRP
duoc lién két.
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Luong tai trung | Chum tin hi¢u ID 4 gid tri L.1-
binh RSRP cuta chum tin hi¢u dugce bao

cdo 101 thicu

Luwong tai cao Chum tin hi¢u ID + gié tri L1- N6 ciing co thé duoc st dung
RSRP cua chum tin hiéu duoc bdo dé Iya chon chum tin hiéu du
c4o ti thiéu + chum tin hiéu dugc | phong nham phuc hoi 181 chim

bao cdo thém y tin hiéu.

Mac du cac tinh nang va ph?ln tor duoc mo ta trén day theo cac két hop cu thé, nguoi
¢6 trinh do binh thuong trong nganh s¢ hiéu rang mdi tinh nang hodc phan tir co thé duoc
st dung mdt minh hodc ¢o thé két hop bét ky vé6i céc tinh ning va phan tir khéc. Ngoai
ra, cac phuong phap duge mo ta trong ban mod ta nay co thé duoc st dung trong chuong
trinh may tinh, phdn mém, hoic phan sun dugc hop nhit vao mdi trudng may tinh ¢ thé
doc duogc dé may tinh hodc b xu ly thyc hién. Céc vi du vé& méi truong may tinh cd thé
doc dugc bao gdm céc tin hicu di¢n ti (duge phat qua cic két n6i khong day hoic c6 day)
va moi truong luu trlr may tinh co thé doc duge. Cac vi du vé mdi truromg luu trit may tinh
6 thé doc duoc, bao g61n, nhung khong gi¢i han, bo nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cap
ngau nhién (RAM), bd ghi, bd nhd dém, cac thiét bi bo nhé ban dan, moi truong tur tinh
nhu cdc dia cing trong va dia thao lap duoc, mdi truong tir quang, va moi truong quang
hoc nhu cac dia CD-ROM, va céc dia da nang s (DVD). Bo xit Iy lién két vai phén mém
¢6 thé duge st dung dé trién khai bo thu phat tan sb vo tuyén dugce sit dung trong WTRU,

UE, thiét bi dau cudi, tram géc, RNC, hodc may tinh chu bat ky.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) bao gdm:

bo xur ly dugce tao cAu hinh dé xac dinh r'?mg chum tin hiéu thu nhét duoc lién két
véi tép tai nguyén diéu khién (CORESET) thir nhét va rang chum tin hiéu tht hai duge
lién két véi CORESET thtr hai; va

bd thu phét duoc tao cAu hinh dé thu it nhat mot truyé“:n dan kénh diéu khién
duong xudng vat 1y (PDCCI) trong khe qua mot trong s& cac CORESET, truyén din
PDCCH bao gdm thong tin didu khién dudng xudng (DCI), DCI bao g6m thong tin 1ap
lich cho truyén dan dit liu nhan dugc qua truyén dan kénh vat Iy duong xubng dung
chung (PDSCH), DCI bao gdm chi bao cua chum tin hiéu cho viéc nhén truyén dan dit
liéu qua truyén dan PDSCH;

trong d6 bo xu ly con dugc tao céu hinh dé:

xé4c dinh nhan truyén dan dir liéu qua cham tin hi¢u duge chi bdo thong qua chi
bao c6 trong DCI hay qua chum tin hi¢u tham chiéu duoc lién két voi CORESET tham
chiéu, trong d6 WTRU duoc tao cAu hinh dé nhén truyén dan dit liéu qua chum tin hiéu
tham chiéu duoc lién két véi CORISET tham chiéu dua trén phén bu lap lich lién két
v6i truyén dan dit liéu nhan dugc qua truyén dan PDSCH ma thap hon ngudng, va
WTRU duoc tao cAu hinh dé thu truyén dan dit liéu qua chum tin hiéu dugc chi bao qua
chi bao trén DCI dua trén phén bu lap lich duogc lién két vai truyén dan dit liéu nhan
dugc gua truyén din PDSCH ma cao hon ngudng;

véi didu kién 1a phﬁn bu 14p lich dugce lién két vai truyén dan di liéu nhan dugce
qua truyén ddn PDSCH thap hon nguong, xac dinh xem CORESET thu nhét hay
CORESET th hai 1a CORESIET tham chiéu cho truyén dan dir licu nhan dugc qua
truyén dan PDSCH, trong do, WIRU duoc tao cAu hinh dé xac dinh CORESET nao la
CORESET tham chiéu dua trén khe, trong do CORLSET thu nhit duogc xac dinh 1a
CORESET tham chiéu cho truyén dan dit lidu dya trén khe; va

trong d6 bo thu phat con duoc tao cAu hinh dé:

thu truyén d?mvdﬁ lidu qua truyén dan PDSCH st dung chum tin hié¢u tht: nhét
duoc két hop véi CORESET thur nhét khi ph?m bu lap lich dugc két hop vai truyén dan

dit liéu nhan duoc qua trayén dan PDSCH thap hon ngudng, hodc
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thu truyén dan dir licu qua Lruyén dan PDSCII st dung chum tin hi¢u duoc chi
bao thdng qua chi bao co trong 13CI khi phan bu 1ap lich duoc két hop véi truyén dan

dit lieu nhan duge qua truyén dan PDSCH cao hon ngudng.

2. WTRU theo diém 1, trong dé chiim tin hidu thir nhit cia CORESET tham chiéu dugc
xéc dinh dua trén vi trf thoi gian CORESET déi v6i truyén dan dit li¢u trén PDSCH, va
trong do vi tri thoi gian CORESET d6i voi truyén dan dit liéu tén PDSCH 1a vi

tri thoi gian maGi nhat véi nhicu CORESET duge tac cau hinh.

3. WTRU theo diém 1, trong do chum tin hi¢u tht hai dugc s dung dé nhan DCI trén
PDCCH va chum tin hiéu thi nhat duoc st dung cho nhiéu truyén dan dit lidu trén nhiéu

PDSCH, khi nhiéu truyén dan du licu duoce 1ap lich dé truyén trén nhi¢u PDSCH.
4. WTRU theo diém 3, trong do6 cac chum tin hi¢u duogc st dung cho viée nhan nhiéu
truyén dan dit lidu 1a khic nhau, khi nhiu truyén din dit liéu st dung nhiéu PDSCH

duge 1ap lich trén nhiéu khe boi DCL.

5. WTRU theo diém 1, trong d6 cham tin hi¢u thu nhit duoc x4c dinh dua trén ID

CORESET thap nhat.
6. WTRU theo diém 1, trong d6 CORLSET tham chiéu duogc xac dinh dua trén sb khe.

7. WTRU theo diém 1, trong d6 CORESET tham chiéu duoc xac dinh dua trén mot hodc

nhidu CORESET dugc tao cAu hinh duge quéan 1y trong khe.

8. WTRU theo diém 1, trong do chi bdo ¢6 trong DCI dugce chi bdo qua trudng chi bdo

cAu hinh truyén dan (TCI) ¢6 trong DCL.
9. WTRU theo diém 1, trong d6 phén bu 14ap lich twong tng vai lugng thoi gian gitta

nhan truyén dan PDCCH bao 26m DCI va nhan truyén dan dit li¢u qua truyén dan

PDSCH.
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10. Phuong phap dugc thuc hién bdi thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phép
bao gbdm cic budc:

xé4c dinh ring chum tin hi¢u tha nhét duoc lién két voi tap tai nguyén diéu khién
(CORESET) tht nhét va ring chum tin hidu thit hai duge lién két voi CORESET thir
hai; va

thu it nhAt mot truyén dan kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) trong
khe qua mot trong s6 cac CORESET, truyén din PDCCH bao gb6m thong tin diu khién
duong xubng (DCI), DCI bao 26m thong tin 1ap lich cho truyén dan dir liéu nhan dugce
qua truyén dan kénh vat Iy duong xubng ding chung (PDSCH), DCI bao gbm chi bao
ciia chiim tin hiéu cho viéc nhan truyén din dit liéu qua truyén dan PDSCH;

xé4c dinh nhan truyén dan di licu qua chum tin hiéu dugc chi bdo thong qua chi
bao ¢6 trong DCI hay qua chum tin hi¢u tham chiéu duge lien két véi CORESET tham
chiéu, trong d6 WTRU duoc tao cAu hinh dé nhan truyén dan dit liéu qua chum tin hiéu
tham chiéu duoc lién két véi CORESET tham chiéu dya trén phén bu lap lich lién két
v6i truyén dan dit liéu nhan dugce qua truyén dan PDSCH ma thip hon ngudng, va
WTRU dugc tao cAu hinh dé thu truyén dan dit liéu qua chum tin hi¢u duge chi bao qua
chi bao trén DCI dua trén phf”in bu 14p lich duoc lién két voi truyén dan dir liéu nhén
dugc qua truyén dan PDSCH ma cao hon ngudng;

véi diéu kién 1a phén bu lap lich duoc lién két véi truyén dan dit liéu nhan dugc
qua truyén din PDSCI thap hon ngudng, xdc dinh xem CORESET thir nhit hay
CORESET th(t hai 14 CORESIET tham chiéu cho truyén dan dit licu nhan dugc qua
truyén dan PDSCH, trong d6, WTRU dugc tao ¢Au hinh dé xac dinh CORESET nao 1a
CORESET tham chiéu dua trén khe, trong d6 CORESET thtr nhit duge xéc dinh 1a
CORESET tham chiéu cho truyén dan di lidu dua trén khe; va

thu truyén dan dt liéu qua truyén dan PDSCII st dung chum tin hi¢u thu nhét
dugc két hop voi CORESET thir nhét khi ph?tn bu 1dp lich duogc két hop véi truyén dan
dit liéu nhan duoc qua truyén dan PDSCH thap hon ngudng, hodc

thu truyén din dit liéu qua truyén dan PDSCH st dung chum tin hi¢u dugc chi
bao thong qua chi bao co trong DCI khi phan bu 1ap lich dugc két hop v6i truyén dan

dit liéu nhan duoc qua truyén dan PDSCII cao hon ngudng.
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11. Phuong phéap theo diém 10, trong do vi tri thoi gian CORESET déi voi truyén dan
dit liéu trén PDSCH 14 vi trf thoi gian m6i nhét v6i nhiéu CORESET duoc tao cAu hinh.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chum tin hiéu thit hai dugc sir dung dé nhan
DCI trén PDCCH va chum tin hi¢u thtr nhét duoc st dung cho nhiéu truyén dan dir liéu
trén nhidu PDSCH, khi nhidu truyén dan dit lidu duoc 1ap lich dé truyén trén nhiéu

PDSCH.

13. Phwong phap theo diém 12, trong do cdc chum tin hi¢u dugce st dung cho viéc nhan
nhiu truyén dan dit liu 1a khéc nhau, khi nhicu truyén dan dit licu st dung nhiéu

PDSCH duoc lap lich trén nhiéu khe boi DCI.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chum tin hi¢u thr nhat duoc xac dinh dua trén
ID CORESET thip nhét.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 CORESET tham chiéu duoc xéac dinh dua trén
mot hoac nhiéu CORESET duoc tao cdu hinh dugc quan ly trong khe

16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 CORESET tham chiéu dugc xac dinh dua trén
vi tri thoi gian CORESET d6i v6i truyén dan dit lidu trén PDSCH.

17. Phuong phap theo diém 10, trong d6 CORESET tham chiéu duge xéc dinh dua trén

so khe.

18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 CORESET tham chiéu duoc xac dinh dua trén

mot hoac nhidu CORESET duoc tao cdu hinh duge quan 1y trong khe.

19. Phuong phép theo diém 10, trong do chi bdo ¢6 trong 1DCl duge chi bdo
qua truong chi bdo cAu hinh truyén dan (TCI) ¢6 trong DCIL.
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20. Phuong phap theo diém 10, trong do trong do phan bu 1ap lich twong tmg v6i lugng
thoi gian gifta nhan truyén dan PDCCH bao g6m DCI va nhan truyén dan dit lidu qua

truyén dan PDSCH.
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