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(57) Sang ché d& xuét cac hé thdng, phuong phip va phwong tién duge bdc 1o cho
truyén ddn PDCCH (kénh diéu khién duong xudng vt ly) dua trén chum trong NR
(mang vo tuyén m6i). Céc tip hop tai nguyén didu khién c6 thé duoc gan cho truyén dan
diéu khién nhidu chim. PDCCH c¢6 thé dugc truyén din véi da chim. CCE (phan tit
kénh diéu khién) c6 thé dugc anh xa dé truyén dan da chim. DCI (théng tin didu khién
duong xubng) c6 thé hd tro truyén din da chidu véi chiéu so cip va chiéu thir cip. Khong

gian tim kiém c6 thé hd tro truyén din da chiim, nhiéu TRP (diém thu/phat).
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Linh vwc ki thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé théng, phuong phap va thiét bi cho viéc truyén din
kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) trén co s& chum trong hé théng v6 tuyén
méi (NR).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén thong di dong tiép tuc phat trién. Thé hé thir ndm c6 thé goi 1a 5G. Thé
hé trude (ké thira) cla truyén thong di dong c6 thé 13, vi du, tién héa dai han (LTE) thé
hé thir tu (4G). Truyén thong khong ddy di dong thuc hién nhiéu cong nghé truy nhép
v6 tuyén (RAT), nhu 1a Vo tuyén méi (NR). Trudng hop str dung NR ¢6 thé bao gdm,
vi du, Bang thong rong di dong nang cao (eMBB), Truyén thong c6 do 6n dinh cuc

cao va do tré thap (URLLC) va Truyén thong kiéu may quy md 16n (mMTC).
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét cac hé thdng, phuong phép va phuong tién
dugc bdc 10 cho truyén dan PDCCH dua trén chum trong NR. C6 thé st dung cAu hinh
tap tai nguyén diéu khién dua trén chum (CORESET hodc coreset). Céc tap tai nguyén
didu khién co thé dugc gan cho truyén dan didu khién da chim. PDCCH c6 thé dugc
truyén dan véi da chum. CCE ¢6 thé dugc anh xa dé truyén din da chum. C6 thé sir
dung dan xen trén ting ky hiéu va dan xen qua ky hi¢u. C6 thé giam khong gian tim
kiém hiéu qua dé dan xen trén ting ky hiéu. DCI ¢6 thé hd trg truyén din nhidu chiéu
v6i chidu so cp va chiéu tht cip. Khong gian tim kiém c6 thé hd trg truyén din nhidu

chiéu, nhiéu TRP.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi thu/phat khong day (WTRU) ¢6
thé ¢6 b xt 1y may tinh duge tao cau hinh dé xéc dinh PDCCH. B9 xir Iy WTRU ¢6
thé dugc tao cdu hinh dé thu truyén din PDCCH, tir hé théng truyén thong khong day,
bao gdm cau hinh tp tai nguyén didu khién (CORESET) bao gdm cum nhém tai
nguyén (REG); xac dinh liéu cum REG c6 duoc dan xen bén trong cac ky hiéu hoac
qua cac ky hiéu; phéat hién cum REG béng cach st dung chum tuong Ung v6i cum

REG, néu WTRU xéc dinh réng cum REG dugc dan xen qua céac ky hiéu; va/hodc xac
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dinh PDCCH da chum tin hi€u béng cach st dung cum REG duoc phat hién va da
chum lién két v6i truyén dan PDCCH.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuét bd xtt Iy WTRU ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh ré’mg cum REG thu dugc dugc gop nhom theo tAn s6, theo d6 chi bao
cho WTRU ring truyén din PDCCH 14 truyén din da chim tin hi¢u.

Theo mot phuong an, sang ché @& xuit bo xit Iy WTRU c6 thé duoc tao cau hinh
dé phat hién cum REG bang cach sir dung chum twong tng v6i cum REG va thong tin
chuin déng dinh vi (quasi collocated, QCL) cho cum REG, néu WTRU xéc dinh r%mg
cum REG duoc dan xen qua cic ky hiéu.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét bd xit Iy WTRU c6 thé dugc tao cau hinh

A8
O

(D>

X
xéc dinh ra

14318 L

ng truyén dan PDCCH thu dugc 12 truyén dan da chum tin hiéu bang cach
xac dinh re‘mg WTRU thu dugc nhiéu thong tin QCL tuong tng véi nhiéu ky hiéu OFDM
trong truyén dan PDCCH thu dugc.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét cAu hinh CORESET c6 thé bao gdm mot
hoac nhidu kich thuéc CORESET, kiéu gop nhom REG, ché d6 truyén dan, tap hop
cac cip do cong gdp, tap hop cac dung lugng thong tin DCI, s tng vién PDCCH,
thong tin QCL va chi bao cho biét CORESET 13 mot chum hay da chum. Thong tin
QCL ¢¢6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu dd loi trung binh, do tré trung binh, dich chuyén
Doppler, do trai phd Doppler va céc thong sb bd thu khong gian. CAu hinh CORESET

¢6 thé bao gom chi bao vé ché do dan xen cac cum REG.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xudt bd xit Iy WIRU c6 thé duoc tao cau hinh
dé phat hién cum REG bang cach st dung viéc theo ddi chum PBCH/SYNC néu WTRU

xac dinh ring cum REG duogc dan xen bén trong cac ky hiéu.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xudt bo xtt Iy WTRU c6 thé duge tao cAu hinh

dé xé4c dinh PDCCH mot chim bang cach sit dung giai dan xen d6i v6i cum REG.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét bo xi Iy WTRU c6 thé dwoc tao céu
hinh dé xac dinh, tir chu hinh CORESET, ré‘mg liéu ché d6 dan xen cac cum REG ¢6 la
mdt trong cac kidu gop nhom vu tién thoi gian khong dan xen, wu tién thoi gian co dan
xen, kiéu gOp nhom uu tién tan sb c6 dan xen trén mdi ky hiéu va kiéu gdp nhém uu

tién tan so c6 dan xen qua cac ky hi¢u.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

HINH 1A 12 so dd hé thong minh hoa mot hé théng truyén thong mau trong do6
c6 thé trién khai mot hodc nhiéu phuong an dugc boc 10.

HINT 1B 13 so db hé théng minh hoa thiét bi thu/phéat khong day (WTRU) mau,
c6 thé duoc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén HINH 1A theo
mot phuong an.

HINH 1C 13 so dd hé théng minh hoa mét mang truy nhap vd tuyén (RAN) mau
va mang 18i (CN) mau c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong duoc minh hoa

trong HINH 1A theo mot phuong an.

HINH 1D 14 so db hé thdng minh hoa mét RAN mau va thém mot CN mau, co

A
TYTATLY +1 A

thé duoc sir dung trong hé théng truyén thong duge minh hoa trén HINH 1A theo mot
phuong an.

HINTI 2A 13 vi du vé tap tai nguyén didu khién véi cac ng vién PDCCH c6 thé
duogc gui trén chum tia 1 va/hodc chum tia 2.

HINH 2B 1a vi du vé CORESET.

HINH 3 1a vi du vé c4c tap tai nguyén didu khién c6 thé duoc lién két véi céc
chim tia khac nhau trén cac ky hiéu OFDM khéc nhau.

HINH 4 13 vi du v& bdn CCE trén hai ky hiéu OFDM duoc gn cho ng vién
PDCCH.

HINH 5 14 vi du v viéc phan phdi CCE qua da chiim hogc cac chum khéc nhau
(vi du, trén ky hiéu OFDM th{r nhat va tht hai).

HINH 6 1a vi du vé anh xa CEE dén ¢mg vién wu tién tan s6 cho PDCCH.

HINH 7 14 vi du vé 4nh xa REG dén CCE uu tién thoi gian khi (vi dy, toan bd)
ky hidu OFDM ctia ving didu khién c6 thé dugc lién két v6i chum tia (vi dy, mot
chiim) va tap tai nguyén diéu khién (vi dy, mot tap).

HINEH & 13 vi du v 4nh xa uu tién tin s6 ciia REG dén CCE da dugc phén bo.

HINH 8A trinh bay vi du vé dan xen cum REG uu tién tan s6 trong CORESET

nhiéu ky hiéu bang cach str dung dan xen trén tirng ky hi¢u va dan xen qua ky hiéu.

HINH 9 13 vi du vé 1ap lich chéo chum.
3
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HINH 10 1a vi du vé céu tric khung véi 14p lich qua chum.

HINH 11 12 vi du v& 14p lich chéo bang v6i bbn bang.

HINH 12 1a vi du v& lap lich chéo TRP v6i hai TRP.

HINH 13 13 vi du vé 1ap lich chéo TRP v6i dudng lén/dudng xudng tach roi.
Mo ta chi tiét sang ché

MO ta chi tiét vé cac phuong 4n minh hoa s& duge trinh bay sau day cung v0i céc
hinh vé& kém theo. Mic dii phan md ta ndy dua ra vi du chi tiét vé cac phuong an ¢ thé

thue hién nhung cin luu ¥ ring thong tin chi tiét chi mang tinh vi du va khong gidi han

pham vi ng dung.

HINH 1A 13 so & minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugce boc 10 ¢o thé duogc thuc hién. Hé théng truyén thong 100 co
thé 1a mot hé théng da truy cap cung cép ndi dung, chéng han nhu thoai, dit li€u, video,
tin nhén, phat séng, v.v. cho nhiéu ngudi ding thiét bi khong day. Hé théng truyén thong
100 c6 thé cho phép nhidu ngudi ding thiét bi khong day truy cap cac ndi dung do bang
viéc chia sé cac tai nguyén hé thng, bao gébm bing thong khong day. Vi du, hé théng
truyén thong 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu phuong phap truy nhap kénh, nhu da
truy nhdp phan ma (CDMA), da truy nhap phén chia thoi gian (TDMA), da truy nhép
phan tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don song mang (SC-FDMA),
OFDM trai phd DFT tir duy nhét dudi khong (ZT UW DTS-s OFDM), OFDM tir duy
nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc bang khdi tai nguyén, diéu ché loc da séng mang
(FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén HINH 1A, hé thdng truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac thiét
bi thu/phat khong ddy (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN 106/115,
mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac mang khéc
112, mac dit tt hon 1a cac phuong an duoc boc 10 du kién s6 lwong WTRU, tram gdc,
mang, va/hodc cac phan tir mang bat ky. Moi WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé 1a
loai thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong moi trudng
khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bat ky co thé
g0i 12 “tram” va/hodc “STA”, ¢6 thé dugc tao chu hinh dé thu va/hoge phat tin hi¢u khong

day va c6 thé bao gdm thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao cb dinh
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hoac di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat
s6 hd trg ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay, netbook (may tinh
xéch tay mini), mdy tinh ca nhan, b cim bién khong day, hotspot hodc thiét bi Mi-Fi,
thiét bi Internet van vat (IoT), ddng hd hodc thiét bi deo tay khac, man hinh hién thi deo
& dAu (HMD), phuong tién giao thong, méy bay khong ngudi 14i, thiét bi va tng du y té
(vi du, ph?xu thuét tir xa), thiét bi va tmg dung cong nghiép (vi du robot va/hodc cac thiét
bi khong déy khac van hanh trong cong nghi¢p va/hodc trong truong hop déy chuyén ché
bién tu dong), hang dién tir gia dung, thiét bi van hanh trong thwong mai va/hodc mang
khong déy trong cong nghip, va thiét bi trong tw. Bat kj WTRU nao trong cac WTRU
102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 ciing ¢6 thé bao gdém tram gbc 114a va/hodc tram
gbc 114b. Mbi tram gbe 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bt ky dugc tao cau hinh &
két n6i khong day voi it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro
truy cap vao mot hodc nhidu mang truyén thong, chang han nhu CN 106/115, Internet
110, va/hodc cdc mang khac 112. Vi dy, cac tram gbc 114a, 114b c6 thé 1a tram thu
phat gbc (BTS), diém nut Node-B, diém nit eNode B, diém nut Node B dung trong
gia dinh (Home Node B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B),
¢NB, NR NodeB, b didu khién vi tri, diém truy cdp (AP), bo dinh tuyén khong day,
v.v. Mac du céc tram géc 114a, 114b dugc md ta 1a mot phﬁn ttr don, tét hon 14 céac
tram gbc 114a, 114b ¢ thé bao gdm sd luong bat ky cac tram gbc va/hodc cac phén tir

mang két noi lién vé1 nhau.

Tram gdc 114a c6 thé 1a mot phan cia RAN 104/113, ¢6 thé bao gdm cac tram
gbe va/hodc cac phan tir mang (khong dugc minh hoa) khac, chang han nhu bd diéu
khién tram gdc (BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), céc diém nat chuyén tiép
v.v. Tram géc 114a va/hodc tram géc 114b c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu
tin hiéu khong day trén mot hodc nhiéu tin s song mang ma cd thé dugc goi 1a 6 (khong
dugc minh hoa). Céac tAn s nay co thé ndm trong phd tn dugc cap phép, phd tan khong
duoc cap phép, hodc td hop phé tan duge cép phép va khong duoc cAp phép. Mot 6 ¢co
thé cung cip pham vi phu song cho thiét bi khong day dén khu vuc dia Iy cu thé c6 thé
twong d6i ¢b dinh hodc c6 thé thay dbi theo thoi gian. O ¢6 thé dugce phan chia tiép thanh
céc khu vue 6. Vi du, 6 lién két v6i tram gbe 114a ¢6 thé duge phan chia thanh ba khu
vuc. Theo do, trong mot phuong an, tram gbc 114a co thé bao gdm ba bd thu phat, tirc

5
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12, mdi bd cho mdt khu vyc cia 6. Trong mot phuong 4n khac, tram géc 114a c6 thé st
dung cong nghé da nhap da xuit (MIMO) va ¢6 thé st dung nhiéu bd thu phat cho mbi
khu vuc 6. Vi dy, co thé str dung su didu hudng chum tin hiéu dé phat va/hodc thu cac

tin hiéu theo huéng khong gian mong muon.

Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé giao tiép voi mot hode nhidu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop bat ky (vi du, tdn sb vo tuyén»(RF), vi soéng, séng xentimét, song
micromét, héng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), anh sang nhin théy, v.v.). Giao dién
khong khi 116 ¢co thé duoc thiét 14p bang cach s dung cong nghé truy cap vo tuyén
(RAT) phi hop bat ky.

Cu thé hon, nhu dd luu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 ¢6 the 12 mot hé théng
da truy cép va co thé st dung mot hodc nhiéu hé thdng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi du, tram gbc 114a trong RAN
104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thyc hién cong nghé vo tuyén nhu Truy
cap vo tuyén mat dat (UTRA) Hé thong vién thong di dong toan cAu (UMTS), 1a cong
nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 sir dung CDMA bing thong rong
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm cac giao thirc truyén thong nhu cong nghé Truy
cap goi tbc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA nang cao
(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm Truy cap gbi dudng xubng (DL) tdc dd cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cap go1 UL tdc d6 cao (High-
Speed UL Packet Access, HSUPA).

Trong mot phuwong 4n, tram gbe 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sir
dung cong ngh¢ vo tuyén nhu cong nghé Truy cép vo tuyén mit dAt UMTS tién héa (E-
UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong nghé Tién héa dai han
(Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hogc Pro LTE néng cao
(LTE-A Pro).

Trong mot phuong 4n, tram gde 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str
dung cdng nghé¢ vo tuyén nhu cong nghé truy nhap vo tuyén NR c6 thé thiét 1ap giao
dién khong khi 116 sir dung cong nghé vo tuyén méi (NR).

Trong mdt phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st
dung nhiéu cong nghé truy cép vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WIRU 102a,

6
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102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhap vo tuyén NR cling v6i
nhau, vi du, sit dung cac nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vy, giao dién khong khi dugc
sir dung béi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé duge dac trung héa boi nhiéu loai cong
nghé truy nhép vo tuyén va/hoac truyén dan duoc gui dén/tir nhiéu loai tram géc (vi du,

eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co
thé thue hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (ttc 1a, D9 chinh xac khong
day (Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tire 13, Kha ndng tuong tac toan cau voi
truy nhap vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Dix
lidu tién hoa dugc t6i vu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO)
CDMA2000, Tiéu chuén tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, 1S-2000), Ti€u chuin
tam thoi 95 (Interim Standard 95, IS-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (Interim Standard
856, 1S-856), Hé théng thong tin di dong toan ciu (GSM), Cai tién tbc do dir lidu dé
phat trién GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), va tuong ty.

Tram géc 114b trén HINH 1A c6 thé 1a bd dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hozc diém truy cép, va c6 thé str dung RAT thich hop bét ky dé hd trg két
néi khong ddy trong mot khu vuc duge dinh vi, chang han nhu dia diém kinh doanh, nha,
phuong tién giao thong, khuon vién, co s¢ cong nghiép, hanh lang hang khong (vi du, st
dung cho may bay khong ngudi 14i), long duong, v.v. Trong mdt phuong an, tram gbe
114b va ciec WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhw IEEE 802.11 dé
thiét 1ap mang cuc bo khong day (WLAN). Trong mot phuong an, tram gbe 114b va céc
WTRU 102¢, 102d ¢6 thé sit dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 1ap mang
cé nhan khong day (WPAN). Trong phuong an khac, tram gbc 114b va cac WIRU 102c,
102d ¢6 thé sir dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE,
LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap c4c tram phat song quy mod nho (picocell hodc
femtocell). Nhu duge minh hoa trén HINH 1A, tram goc 114b c6 thé két ndi truc tiép véi
Internet 110. Theo do, c6 thé khong yéu ciu tram gbe 114b truy nhap Internet 110 thong
qua CN 106/115.

RAN 104/113 c6 thé giao tiép véi mang 18i CN 106/115, ma ¢6 thé 12 loai mang
bét ky duoc tao cAu hinh dé cung cép céc dich vu thoai, dit liéu, ing dung va/hodc thoai
qua giao thic internet (VoIP) dén mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dt

liéu c6 thé co chét lwong yéu cau dich vu khéc nhau, nhu yéu cau thong lugng, yéu cau
7
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do tré, yéu cau dung sai, yéu cAu do 6n dinh, yéu cau thong luong dit ligu, yéu ciu tinh di
dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 c6 thé didu khién cudc goi, cung cép dich vu thanh
toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trudc, két ndi Internet, phan phéi
tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién céc chirc nang bao mét cép cao, chéng han nhu xéc
thyc nguoi ding. Méc di khong duge minh hoa trén HINH 1A, tot hon 1a RAN 104/113
va/hodc CN 106/115 ¢é thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép v6i cac RAN khac st dung
cing mdt RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khac. Vi du, ngoai vi€e két ndi voi RAN
104/113 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106/115 con c6 thé giao tiép véi
RAN khac (khong dugc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA
2000, WiMAX, E-UTRA, hotic cong nghé vo tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing c6 thé dong vai tro nhu cdng vao cho cac WIRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/ho#ic cac mang khac 112. PSTN 108
c6 thé bao gdbm cic mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vy dién thoai cii (POTS).
Internet 110 ¢6 thé bao gdom hé théng toan ciu gdbm cac mang may tinh lién két va cac thiét
bi st dung céc giao thire truyén thong chung, nhu giao thire diéu khién truyén dan (TCP),
giao thirc g6i dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thirc Internet (IP) trong b giao thire
Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdbm mang truyén thong c6 diy va/hogdc khong
day do cac nha cung cap dich vu khac s& hitu va/hodc khai théac. Vi duy, cac mang 112 ¢6
thé bao gdm CN khac duoc két ndi voi mot hodc nhidu RAN ma c6 thé str dung cing RAT
nhu RAN 104/113 hoac RAT khac.

Mot s6 hodc tht ca cac WTRU 102a, 102b, 102c¢, 102d trong hé thdng truyén thong
100 ¢6 thé bao gdm céc kha nang da ché do (vi du: cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6
thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé giao tiép vé6i cac mang khong day khac nhau qua céc lién
két khong day khéc nhau). Vi du, WITRU 102¢ dugc minh hoa trén HINH 1A ¢6 thé duge
tao cAu hinh dé giao tiép voi tram gbc 114a, tram nay c6 thé st dung cong nghé vo tuyén
nén tang té bao, va giao tiép v6i tram gbc 114b, tram nay c6 thé st dung cong nghé vo tuyén

IEEE 802.

HINH 1B 12 so dd hé théng WTRU 102 mau. Nhu duge minh hoa trén HINH 1B,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bd thu phét 120, phan tir thu/phat 122, loa/micrd
124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128, b nh& gfn lién 130, bd nh c6 thé théo
roi 132, ngudn 134, nhom mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan cau (GPS) 136,

vi/hodc céc thiét bi ngoai vi khac 138 trong sb céc thiét bj khic. Tét hon 148 WTRU 102
8
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c¢6 thé bao gdm t6 hop con bat ky ciia cic phan tir néu trén trong khi van nhat quan voi

phuong an.

Bo xtr Iy 118 ¢o thé 12 bo xr 1y da nang, bo xu 1y chuyén dung, by xu ly thong
thuong, bd xt 1y tin hiéu sb (DSP), nhiéu bd vi x 1y, mot hode nhidu bd vi xir 1y két
hop v6i 161 DSP, bd diéu khién, bd vi didu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tir logic c6 thé Iap trinh (FPGA), bét cit loai mach tich hop (IC)
nao khac, mdy trang thai, v.v. Bo xtr Iy 118 o thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xur ly dit
liéu, diéu khién ngudn, xtr 1y dit liu nhaip/xuét, va/hodc bét ky chirc ning nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong day. Boxuly 118 ¢cod thé dugc
két ndi v6i bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duge két ndi v6i phan tir thu/phat 122.
Mic dit HINH 1B md ta bd xtt Iy 118 va bo thu phat 120 1a céc thanh phan riéng biét,
t&t hon 13 bo xir Iy 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé dugc tich hop v6i nhau trong mot goi

hodc chip dién tu.

Phén t&r thu/phat 122 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé phat tin hiéu dén hoac thu tin
hiéu tir, mdt tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du, trong
mot phuong an, phén tr thu/phéat 122 ¢é thé 1a anten duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc
thu tin hiéu RF. Trong mot phuong 4n, phdn tir thu/phat 122 c6 thé 1a bd phat/bd do
duoc tao cAu hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu, vi dy, tin hi¢u IR, UV, hogc tin hi¢u anh
sang nhin thiy. Trong mot phuong 4n khéc nita, phan tir thu/phét 122 ¢6 thé dugc tao
céu hinh dé phét va/hodc thu ca tin hiéu RF va tin hiéu anh sang nhin thdy. Tét hon 1a
phn tir thu/phat 122 c6 thé dugc tao céu hinh dé phat va/hozc thu t6 hop tin hiéu khong
day bat ky.

Mic du phdn tir thu/phat 122 duge mé ta trén HINH 1B 1a mot phan tir don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm sé lugng bt ky cac phin ti thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mot phuong an, WTRU
102 ¢c6 thé bao gém hai hodc nhiéu phan ti thu/phat 122 (vi du, nhidu anten) dé phat
va thu c4c tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116.

B thu phat 120 ¢é thé duoc tao cAu hinh dé didu ché cac tin hiéu s& dugc phat
b&i phin tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché céc tin hiéu thu duge boi phén ttr thu/phat
122. Nhu duge luu v & phan trén, WTRU 102 c6 thé ¢6 cac kha nang da ché do. Theo
d6. b6 thu phat 120 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao
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tiép qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xtt 1y 118 cita WTRU 102 c6 thé dugc két ndi véi va c6 thé nhan dir ligu
nhap cua ngudi dung tlr, loa/micr6 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam
g 128 (vi du man hinh tinh thé 1ong (LCD) hodc thiét bi hién thi di6t phat quang hitu
co (OLED)). Bo xtt Iy 118 ciing ¢6 thé xuét dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, ban
phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam Ung 128. Ngoai ra, by xtr ly 118 c6 thé truy
cap thong tin tir, va luu trit dit ligu vao, b nhé phit hop bét ky, chang han nhu bo nhé
ofn lidn 130 va/hodc bo nhé 6 thé thao rdi 132. BO nh¢ gén lien 130 c6 thé bao gém
bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cung, hodc bat ky
loai thiét bi nao co thé luu trir thong tin. Bo nhd ¢ thé thao roi 132 ¢6 thé bao g6m
thé moédun nhan dang thué bao (SIM), thé nhé, thé nhé ky thuat s6 bao mat (SD), v.v.
Trong phuong an khac, bo xir ly 118 ¢o thé truy cap thong tin tir, va luu trit dit ligu
vao, bd nh¢ khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhur trén may chu hodc may tinh

tai nha (khéng dugc minh hoa).

Bo xir Iy 118 c6 thé nhan dién tir ngudn 134, va ¢6 thé duge tao chu hinh dé
phan phéi va/hodc diéu khién dién dén céc thanh phan khéc trong WTRU 102. Ngudn
134 ¢6 thé 12 thiét bi phu hop bat ky ding dé cép ngudn cho WTRU 102. Vi dy, ngudn
134 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu pin khd (vi du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mdt trdi, pin nhién

liéu, v.v.

Bo xit 1 118 ciing ¢6 thé két ndi véi nhém mach tich hop GPS 136 ma c¢6 thé
dwoc tao cAu hinh dé cung cAp thong tin vi trf (vi du, kinh do va vi d9) vé vi tri hién tai
ctia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hgp GPS 136, WTRU
102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram géc (vi dy, cac tram
géc 114a, 114b) va/hoic xé4c dinh vi tri cia n6 dya trén viéc xac dinh tho1i gian nhén céc
tin hiéu tir hai hodc nhiéu tram gbc gan d6. Tét hon 1a WTRU 102 c6 thé thu dugc théng
tin vi tri bang phuong phéap xac dinh vi tri pht hop bét ky trong khi van nhit quan voi

phuong an.

Bo xtr 1y 118 c6 thé con duge két noi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mo-dun phan mém va/hodc phan cung cung cap cac

tinh nang, chtrc nang bd sung va/hodc két nbi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét

10
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bi ngoai vi 138 ¢o thé bao g?)m gia tbe ké, compa dién tir, bo thu phat song vé tinh,
camera k¥ thuat 36 (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus tudn tu da ning (USB),
thiét bi rung, bo thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khi
vo tuyén didu bién tn s6 (FM), may phat nhac k§ thudt sb, trinh phat da phuong tién,
md-dun may choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té a0 va/hodc thuc
té ting cuong (VR/AR), thiét bi theo ddi hoat dong va tuwong tw. Cac thiét bi ngoai vi
138 ¢6 thé bao g6m mot hodc nhiéu cam bién, cac cam bién c6 thé 12 mot hodc nhiéu
con quay hoi chuyén, gia tbc k&, cam bién hiéu (mg Hall, tr ké, cam bién phuong
hudng, cam bién tiém cén, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia
Ij; cao do ké, cam bién anh sang, cim bién tiép xtc, tir ké, khi &p ké, cam bién ct chi,

cam bién sinh tric va/hodc cam bién do am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén song cong toan phan ma sy thu va phat mot
s6 hoic tit ca tin hiéu (vi dy, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi dy, dé phat)
va dudng xudng (vi dy, dé thu) co thé 1a dong thoi va/hodc cung lac. VO tuyén song cong
¢6 thé bao gdm thiét bi quan ly nhifu 139 lam giam hodc loai bé dang ké nhidu ndi qua
phdn cimg (vi dy, cudn cam khang) hodc xir Iy tin hiéu thong qua bd xr ly (vi du, bd xur
ly riéng biét (khong dugc minh hoa) hodc qua bo xt ly 118). Trong mot phuong an,
WRTU 102 ¢6 thé bao gdm vd tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot sé hoic tat ca
tin hiéu (vi du, két hgp véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat) hoac dudng
xubng (vi du, dé thu)).

HINH 1C 14 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt phuong
an. Nhu dugc luu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA
dé giao tiép v4i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
cling c6 thé giao tiép v6i CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cc eNode-B 160a, 160b, 160c, méc di s& rét t5t khi RAN
104 ¢6 thé bao gom s6 luong eNode-B bét ky ma van phu hop véi phurong én. Mbi eNode-
B 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu b thu phat dé giao tiép voi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac eNode-B 160a,
160b, 160c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-B 160a, vi dy, ¢6 thé sir
dung nhidu anten dé truyén tin hiéu khong ddy dén, va/hogc nhén tin hiéu khong day fir
WTRU 102a.

11
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M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két voi mot 6 cu thé (khong
dwoc minh hoa) va c6 thé dugc tao cAu hinh dé xtt 1y cac quyét dinh quan 1y tai nguyén
v tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach ctia ngudi dung trong UL vé/hodc
DL, v.v. Nhu dugc minh hoa trong HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao

tiép v6i nhau qua giao dién X2.

CN 106 dwoc minh hoa trén HINH 1C ¢6 thé bao gdm thyuc thé quan 1y di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va cdng mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW)
166. Mic dit m&i phin tir noi trén duge miéu ta 1 mot phan cia CN 106, tot hon 1a phan
t&r bt ky trong nhitng phan tir nay c6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s

hitu va/hodc van hanh.

MME 162 c6 thé duoc két ndi vé6i timg eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé déng vai trd 1 mdt nit diéu khién. Vi dy, MME 162
c6 thé chiu trach nhiém x4c thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102c¢, kich
hoat/vd hiéu hoa kénh truyén, chon cdng phuc vu cu thé trong qua trinh gin cac WTRU
102a, 102b. 102¢ ban ddu, va tuong tw. MME 162 ¢6 thé cung cap chirc ning mat
phing diéu khién dé chuyén ddi gitta RAN 104 va cac RAN khic (khong dugc minh
hoa) sir dung céc cong ngh¢ vd tuyén khéac, nhu GSM va/hoac WCDMA.

SGW 164 c6 thé dugc két ndi vé6i timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép céc goi
di li€u nguoi dung dén/tlr cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢c6 thé thuc hién
céc chtrc nang khac, chang han nhu ¢ dinh mat phang ngudi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, quan 1y va luu trit cac thude tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢c, va v.v.

SGW 164 c6 thé duoc két ndi véi PGW 166, thanh phén nay c6 thé cung cip
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cdp vao cac mang chuyén mach géi,
ching han nhu Internet 110, dé hd tro truyén thong gitta cdc WTRU 102a, 102b, 102¢
v cac thiét bi dugc IP kich hoat.

CN 106 ¢6 thé h trg giao tiép v6i cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé cho
phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qué trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
cac thiét bi truyén thong miét d4t truyén théng. Vi dy, CN 106 c6 thé bao gém, hoic

12
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giao tiép voi cdng IP (vi dy, méy chi phan hé da phuong tién IP (IMS) ¢6 vai tro lam
giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WTRU
102a, 102b, 102c truy cip cac mang khac 112 ma c6 thé bao gdm cac mang c6 day
va/hodc khong day khac dugce s& hitu va/hodc khai thac bdi cac nha cung cip dich vu

khéc.

Mic dit WTRU dugc md ta trong cac HINH 1A-1D 1a thiét bi du cudi khong
day, du tinh rang trong mot s6 phwong an dai dién, thiét bi dAu cudi nay c6 thé st dung
(vi dy, tam thoi hodc vinh vién) cac giao dién truyén thong co day véi mang truyén
thong.

Trong phuong an dai dién, mang khac 112 ¢6 thé 1a WLAN.

.
ANT + A
trong ché d

ich vu co s& ha tdng (BSS) c6 thé ¢6 Diém truy nhap

>

B

>
[oN

(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két v6i AP. AP c6 thé c6 quyén truy
nhép hodc giao dién dén Heé thong phan phéi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day
khac dua Iuu luong vao va/hodc ra khéi BSS. Luu luong dén cac STA xuét phét tir bén
ngoai BSS ¢o thé dén qua AP va co thé dugc chuyén dén cac STA. Luu lugng xudt
phét tir cac STA dén céac diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé dugc gui dén AP s& dugc
chuyén dén cac didm dich tuong tng. Luu lugng gitta cac STA trong BSS ¢6 thé duge
giri qua AP, vi du, trong d6 STA ngudn co thé gai luu lugng dén AP va AP c6 thé
chuyén luu lugng dén STA dich. Luu luong gitta cdc STA trong BSS ¢6 thé dugc xem
xét va/hoic co thé duge goi 1a luu lugng ngang hang. Luu lugng ngang hang co thé
duoc gui gitta (vi du, truc tiép gitta) STA ngudn va dich voi thiét 1ap lién két truc tiép
(DLS). Trong mot sé phuong 4n dai dién, DLS ¢6 thé str dung DLS 802.11e hodc DLS
duoc tao tunnel (duong ham) 802.11z. WLAN su dung ché d6 BSS dong 1ap (IBSS)
6 thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tit ca STA) thudc hodc st dung IBSS co6 thé
giao tip tryc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong IBSS doi khi co thé goi 1a ché do
truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

Str dung ché do vAn hanh co s& ha tang 802.11ac hodc ché d van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phét bao hiéu trén kénh c dinh, nhu 13 kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé c6 do rong
¢b dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc d6 rong dugc cai dat dong thong qua viéc
phét tin hi¢u. Kénh chinh ¢6 thé 1a kénh van hanh cia BSS va c6 thé dugc sir dung bdi céc
STA dé thiét 1ap két néi véi AP. Trong mdt sO phuong an dai dién, c6 thé thyuc hién Da truy

13



52651 s

nhap nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé théng 802.11.
P&i v6i CSMA/CA, céc STA (vi du, mi STA), bao gdm AP, c6 thé nhan biét kénh chinh.
Néu kénh chinh duge STA cu thé nhan biét/phét hién vavhodc xéac dinh 12 dang ban, thi STA
cu thé c6 thé chdy. Mot STA (vi du, chi mét tram) c6 thé phat tai thoi diém quy dinh bat ky
trong BSS da cho.

Céac STA thong lugng cao (HT) ¢6 thé st dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh véi kénh 20 MHz 1ién k& hodc
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong lugng cuc cao (VHT) ¢ thé hd trg cac kénh rong 20 MHz, 40 MHz,
80 Mz, vi/hodc 160 MHz. Céc kénh 40 MHz vi/hoiic 80 MHz c6 thé dugc tao bang cich
két hop cac kénh 20 MHz lién k&. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bang cach két hop 8 kénh
20 MHz lién k& hodic bing cich két hop hai kénh 80 MHz khong lién ké, ma c6 thé dugc
g0i 1 cAu hinh 80+80. D&i véi céu hinh 80-+80, di ligu, sau khi ma hoa kénh, co thé dugc
truyén qua bo phan tich ¢t phap phan doan ma c6 thé chia dit liéu thanh hai ludng. Xt ly
Bién ddi Fourier nhanh ngugc (IFFT) va xtr ly mién thoi gian c6 thé dugc thuc hién riéng
rén m&i ludng, Céc ludng co thé duogc anh xa 1én hai kénh 80 MHz, va dit ligu c6 thé duge
phat boi STA phat. G bd thu ctia STA thu, hoat ddng dugc mo ta trén cho cAu hinh 80+80
¢6 thé dao nguoc va dit liéu két hop c6 thé dugce gt dén Diéu khién truy nhap mdi trudng

(MAC).

Céc ché dd van hanh duéi 1 GHz phu duoc hd tro bai 802.11af va 802.11ah.
Céc dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah tuong
quan véi cac dai thong van hanh kénh va song mang duoc st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd tro dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoang
trang TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz st dung phd khong phai TVWS. Theo phuong én dai dién, 802.11ah c6
thé hd tro Didu khién dang ddng hod do/Truyén thong dang may, nhu cic thiét bi MTC
trong pham vi phu song lon. Cac thiét bi MTC c6 thé c6 mot sb kha nang, vi du, cac
kha nang gidi han gdm hd trg cho (vi du chi hd trg cho) céc dai thong nhét dinh va/hoic
gidi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gdbm pin ¢6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi dy,

dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Cac hé théng WLAN, c6 thé hd tro nhiéu kénh va dai thong kénh, nhw 802.11n,
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802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh ¢6 thé dugc chi dinh lam kénh chinh.
Kénh chinh c6 thé c6 dai thong bing véi dai théng van hanh phd bién 16n nhét dugc
h3 tro boi tht ci STA trong BSS. Dai thong ciia kénh chinh c6 thé duoc thiét 1ap
va/hodc gidi han béi STA, trong sb tht ca STA dang van hanh trong BSS, hd tro ché
d6 van hanh dai thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong
1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi kidu MTC) hd trg (vi du, chi hd trg) ché do 1 MHz,
ngay ca khi AP va cdc STA khac trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz
va/hodc cac ché d6 van hanh dai thong kénh khac. Su cam nhén séng mang va/hodc
cac thiét l1ap vecto phan b6 mang (NAV) ¢o thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh.
Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro ché do van hanh 1 MHz), phét dén AP,
thi toan bd cac bang tAn sin c6 déu co6 thé dugc xem 13 ban ngay ca khi phén 16n céac
bang tan dang rdi va co thé sin sang.

O Hoa Ky, cc bang tan c6 sin cO thé dugc st dung boi 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Quédc, bang tan c6 sin la tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tn c6 san 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bing
thong c6 san cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

HINH 1D 14 so dd hé théng minh hoa RAN 113 va CN115 theo mdt phuong én.
Nhur duoc lru ¥ & phan trén, RAN 113 ¢6 thé sir dung cong nghé vo tuyén NR dé giao
tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 113 cling ¢6
thé giao tiép vi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm céc gNB 180a, 180b, 180c, mac du & rat ot khi RAN
113 ¢6 thé bao gdm s6 luong gNB bét ky ma van phu hgp véi phuong an. Mbi gNB 180a,
180b, 180c 6 thé bao gdm mot hodc nhiéu b thu phat dé giao tiép véi cac WTRU 102a,
102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong 4n, cac gNB 180a, 180D, 180¢
¢6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi dy, céc gNB 180a, 108b ¢ thé sir dung diéu hudng
chum tin hiéu dé phat céc tin hiéu dén va/hodc thu c4c tin hiéu tir gNB 180a, 180b, 180c.
Vi vay, vi du nhu gNB 180a ¢6 thé st dung nhidu anten dé phat tin hiéu khong day dén
va/hodc thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Theo mot phuong an, cac gNB 180a,
180D, 180c c6 thé thuc hién cong nghé cong gdp song mang. Vi du, gNB 180a c6 thé phat
nhidu séng mang thanh phan dén WTRU 102a (khong duge minh hoa). Tép hop con cia
c4c song mang thanh phan nay co thé ndm trong phd tin chua dugc cdp phép trong khi

cac séng mang thanh phan con lai c¢6 thé & phd tn dugc cap phép. Theo mot phuong 4n,
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céc gNB 180a, 180b, 180c co thé thuc hién cong ngh¢ phdi hop da diém (CoMP). Vi du,
WTRU 102a c6 thé thu cc truyén dan phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b va gNB 180b
(va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép v6i cac gNB 180a, 180b, 180c bing
cach st dung cac truyén dan két hop véi thuat s& ¢6 thé thay ddi. Vi dy, khoang cach ky
hiéu OFDM va/hodc khoang cach song mang phu OFDM c6 thé thay dbi ddi véi céc
truyén dan khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hode cc vi tri khéc nhau cta phd truyén dan
khong diy. WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép v6i gNB 180a, 180b, 180c bing
céach str dung céac khoang thoi gian truyén dan (TTI) hoic khung con c6 do dai khac nhau
hoic ¢6 thé mé rong (vi du, chira s& lugng ky hiéu OFDM khac nhau va/hodic d6 dai thoi
gian tuyét d6i khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c c6 thé dugc tao chu hinh dé giao tiép véi cic WIRU
102a, 102b, 102¢ trong cau hinh doc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong cAu hinh
doc 1ap, WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c ma khong can
truy nhap cac RAN khac (vi dy, nhu eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh doc 1ap,
cac WTRU 102a, 102b, 102c ¢c6 thé st dung mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c lam
diém neo két di dong. Trong cdu hinh doc 18p, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢o thé giao tiép
vGi cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach st dung cac tin hiéu trong bang tan khong dugc
chp phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép
v&i/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180c ddng thoi van giao tiép voi/két ndi véi RAN khac
nhu 13 eNode-B 160a, 160b, 160¢. Vi du, céc WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thye hién cac
nguyén Iy DC v& co ban dé giao tiép dong thoi voi mét hoge nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
va mot hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cAu hinh khong doc 14ap, cac eNode-
B 1604, 160b, 160c c6 thé ¢6 vai trd nhu phan tir neo két di dong cho WTRU 102a, 102b,
102¢ va gNB 180a, 180b, 180c cd thé cung cAp pham vi pht song bd sung va/hodc thong
lugng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

MBi gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé két hop voi 6 cu thé (khong duge minh hoa) va
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xtr ly quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd tro phan chia mang, két nbi
kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mit phing nguoi dung hudng vé
Chirc ndng mit phang ngudi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mat phing diéu

khién huéng vé& Chtrc nang quan ly truy nhap va di dong (AMF) 182a, 182b va tuong tu.
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Nhu duroc minh hoa trong HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c c6 thé giao tiép v6i nhau qua

giao dién Xn.

CN 115 duoc minh hoa trén HINH 1D ¢6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhAt mot UPF 184a, 184b, it nhat mot Chirc nang quan 1y phién (SMF) 183a,
183b, va c6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mac dit mdi phan tir noi trén duge
miéu ta 1a mot phan ctia CN 115, t5t hon 1a phén tir bét ky trong nhitng phén tir nay c6

thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN sé hitu va/hogc van hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé duoc két ndi véi mot hogc nhiéu gNB 180a, 180D, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va co thé dong vai tro 1a nut diéu khién. Vi du, AMF 182a,
182b ¢6 thé chiu trach nhiém xéc thue nguoi dl‘mg WTRU 102a, 102b, 102c, hd trg phan
chia mang (vi dy, xt Iy cac phién PDU khéc nhau véi yéu cau khac nhau), chon SMF cu
thé 183a, 183b, quan Iy ving ding ky, két thiic phat tin hiéu NAS, quan Iy di dong, va twong
tu. Su phan chia mang co thé duoc st dung boi AMF 182a, 182b dé tuy chinh hd trg CN
cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai dich vu duge st dung boi WIRU 102a,
102b, 102¢. Vi du, c6 thé thiét 1ap cac ngin mang cho cac truong hop st dung khac nhau
nhur 12 céc dich vu dua vao truy nhap c6 do tré thip siéu 6n dinh (URLLC), cac dich vu dua
trén truy nhap Bang thong rong di dong néng cao (EMBB), dich vu truy nhap truyén thong
kiéu may (MTC), va/hodc tuong tr. AMF 162 ¢6 thé cung cép chirc ndng mat phéng diéu
khién dé chuyén ddi gitta RAN 113 va cac RAN khac (khong duge minh hoa) sir dung cac
cong nghé vo tuyén khac, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro, va/hodc cong ngh¢ truy nhép
khong phai 3GPP nhu WiFi.

SMF 183a, 183b c6 thé két nbi v6i AMF 182a, 182b trong CN 115 qua giao
dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két néi voi UPF 184a, 184b trong CN 115 qua
giao dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va didu khién UPF 184a, 184b va tao ciu
hinh dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b ¢ thé thuc hién cac
chitc nang khéc, nhu quan 1y va phan bd dia chi IP UE, quan 1y phién PDU, kiém soat
viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cép thong bao dir liéu dudng xuéng, v.v. Loai

phién PDU c6 thé dua trén 1P, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duge két ndi v6i mot hogce nhidu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay c6 thé cung cap cho cac WTRU 102a, 102b,

102¢ quyén truy cdp vao cac mang chuyén mach géi, chéng han nhu Internet 110, dé hd
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tro giao tiép gifta cic WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi dugc IP kich hoat. UPF
184, 184b c6 thé thuc hién céc chitc nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac goi,
thuc thi chinh sadch mat phang ngudi dung, hd trg phién PDU két ndi nhidu mang, xi Iy
QoS mit phang ngudi dung, dém cac goi duong xubng, cung cAp su neo két di dong,

V.V.

CN 115 ¢6 thé hd tro giao tiép v6i cac mang khéc. Vi du, CN 115 ¢6 thé bao
¢dm, hodc giao tiép v6i cdng IP (vi du, méay chi phan h¢ da phuong tién IP (IMS) ¢6
vai tro 1am giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé cho phép
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cip cdc mang khac 112 ma c6 thé bao gdbm cic mang
c6 day va/hodc khong day khac duge s hiru va/hodc khai théc béi cac nha cung cp
dich vu khéc. Trong mét phuong én, cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢4 thé duge két nbi
v6i Mang dit liéu (DN) cuc bo 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén
UPF 184a, 184b va giao dién N6 giita UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo Hinh 1A-1D va md ta twong tng cia Hinh 1A-1D, mét hodc nhidu hoc tAt
c& cac chirc ning duge mo ta trong tai liu nay lién quan dén mot hodc nhidu: WTRU
102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-
¢. AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b, va/hosic thiét bj khac bat ky duge
mb ta & ddy, c6 thé duoc thuc hién boi mot hode nhiéu thiét bi mé phong (khong dugc
minh hoa). Thiét bi m6 phéng ¢6 thé 1a mét hoic nhiéu thiét bi duoc tao chu hinh dé md
phong mot hozc nhidu, hodc tat ca chic nang duge md ta & ddy. Vi dy, cac thiét bi mo
phong cé thé dugc sit dung dé thir nghiém cac thiét bj khac va/hodic d& md phong mang

va/hoac chire nang WTRU.

Céc thiét bi mo phong c6 thé dugc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thir
nghiém vé cac thiét bi khac trong moi truong phong thi nghi¢m va/hodc trong mdi
truong mang ciia nha khai théc. Vi du, mot hogc nhiéu thiét bi mo phéng c6 thé thuc
hién mét hodc nhidu, hoc tat ca chirc nang khi duge thye hién va/hogc trién khai toan
bd hoac mot phén nhu mot phén mang truyén thong khong day va/hodc c¢6 day dé thur
nghiém cac thiét bi khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi md phong
¢c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu, hodc tit ca chirc ning khi dugc thuc hién/trién khai
tam thdi nhu mot phan mang truyén thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi mo
phdng cé thé dugc ghép truc tiép vl thiét bi khac vi muc dich tht nghiém va/hodc ¢o

thé thuc hién thi nghiém bang cach st dung truyén thong khong ddy qua khong khi.
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Mot hoic nhidu thiét bi mé phong c6 thé thuc hién mot hoge nhiéu, bao gom tat
ca chtrc ndng khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot ph?m mang truyén thong
c6 day va/hodc khong day. Vi du, c6 thé st dung thiét bi mo phong trong truong hop
thir nghiém trong phong thtr nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day khong duoc trién khai (vi dy, thit nghiém) dé thuc hién thir nghiém mot hogc nhiéu
thanh phan. Mot hodc nhiéu thiét bi mé phéng c6 thé 1a thiét bi thi nghiém. Céc thiét
bi m6 phdéng co thé str dung viéc ghép RF truc tiép va/hodc truyén thong khong day

qua hé mach RF (vi du, ¢6 thé gém mot hoac nhiéu anten) dé phat va/hogc thu dit liéu.

Vo tuyén 5G méi (NR) ¢6 thé hd trg phuong thic giao tiép séng milimét, vi du so
v6i cong nghé Tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hd tro cac tan sd dudi 6
Ghz. Hb tro phuong thuc giao tiép song milimét c6 thé bao gbém viéc trién khai dua trén
cham (vi du, dbi 1ap v6i dua trén 0) cho viée truyén dan dit liéu va didu khién. Kénh diéu
khién duong xubng vt 1y (PDCCH) ¢6 thé hd trg kénh diéu khién dudng xubng LTE.
PDCCH néng cao (EPDCCH) c6 thé h tro kénh didu khién duong xubng nang cao LTE.
EDPCCH c6 thé phan chia cac tai nguyén gifta dit liéu va diéu khién, vi du, sir dung
Phuong thirc ghép kénh phan chia theo thn sb (FDM). Am tAn sb duge gan cho EDPCCH
c6 thé bao gdm toan bd khung, vi dy, thay vi ba hodc bdn ky hiéu phuong thirc ghép kénh
phan chia theo tin s tryc giao (OFDM). PDCCH va EPDCCH c6 thé khong hé tro didu
khién da chum va truyén dan dit liéu cho 5G NR. Hé théng, phurong phép va phuong tién
dé truyén dan PDCCH cho kién tric dua trén 6 va dua trén da chum c6 thé duoc cung cap

trong tai liéu.

C6 thé hd tro truyén dan PDCCH cho kién trac dua trén 6 va dua trén da chum.
Hé théng khong day SG NR ¢6 thé hd tro nhiéu tan sé va WTRU v6i do tré khac nhau
va cac yéu cAu do dn dinh, vi du, st dung kénh diéu khién duong xuéng dua trén chum
5G. Kién tric hé théng dua trén & (vi dy, & céc tAn sb thép hon) c6 thé phat PDCCH
to1 toan bd WTRU trong 0. Kién tric hé théng dua trén chum (vi du, & céac tan sd cao
hon) ¢6 thé cung cidp PDCCH dua trén chim dén cac WTRU dugce bao phi bdi chum.
C6 thé h tro truyén din da chim bén trong diém thu/phat (TRP) hofc gitta nhiéu TRP
trong khi (vi du, ddng thoi) hd trg hoat dong théng nhét dai tan so.

Ky hiéu tham chiéu c6 thé biéu thi ky hiéu nhw sé phitc, s6 nay c6 thé cd dinh,
da bidt va dugc str dung lam s6 chi dan (pilot). Co thé st dung tin hiéu tham chiéu dé

chi tin hiéu mién thoi gian ma ¢ thé duoc tao sau khi xur Iy ky hiéu tham chiéu. Trong
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mét vi du (vi du, OFDM), ky hiéu tham chiéu c6 thé 1a s6 phirc, cdc sb nay c6 thé dugc
cép cho khéi Bién ddi Fourier roi rac ngugc (IDFT). Tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a dau
ra ctia khdi IDET. Phan tr tai nguyén (RE) c6 thé 1a ky hiéu OFDM trén song mang.
Nhém phén tir tai nguyén (REG) c6 thé @& cap dén nhém RE, co6 thé sit dung nhém
nay lam khéi xay dung cla phan tir kénh diéu khién (CCE) ma ¢6 thé duoc st dung dé
gan cac phan tir tai nguyén cho ngudi dung. Cum REG ¢6 thé bao gébm ciac REG lién
ké theo thoi gian hodc tin sb, dugc nhom voi nhau va duoc lién két v4i cung bo tién
ma hoa. NR-REG, NR-CCE va NR-PDCCH c¢6 thé dugc st dung dé dé cap dén REG,
CCE va PDCCH déi v6i song vo tuyén méi (NR) trong mang 5G. WTRU va nguoi

dung co thé duoc str dung thay thé cho nhau.

Cac tap tai nguyen diéu khién c6 thé duge gan cho truyén dan diéu khién da chum.
Mot tép tai nguyén diu khién c6 thé c6 mot vai khong gian tim kiém. Khong gian tim kiém
(vi du, mdi khong gian) c6 thé bao gdm mot vai img vién PDCCH. Tép tai nguyén diéu
khién c6 thé dugc xéc dinh va/hodc tao cAu hinh theo nhiéu cach khac nhau cho kénh diéu
khién DL ma c6 thé sir dung chiim. Céu hinh CORESET c6 thé 1a ban tinh va ¢6 thé dugc
thuc hién bang cach stt dung BCH hodgc tin hi¢u tAng cao hon (vi dy, RRC). CAu hinh
CORESET ¢6 thé bao gdm thong tin nhu sau (hodc bt ki thong tin két hop nao): tai nguyén
va kich thudc CORESET (vi du, thoi gian va tan sé); loai cum REG; Ché do truyén dan (vi
du, 4nh xa phan bd, cuc bd, dan xen va khong dan xen clia cac cum REG); tap hop cép do
cong; tap hop kich thude dinh dang DCI; S6 luong tng vien PDCCH ma WTRU gidm sat
cho tumg kich thudc dinh dang DCI va timg cap do cong (s6 luong c6 thé bang khong abi
v6i vai t& hop); cdc gia dinh tinh trang chun dong vi (QCL); hodc cho di CORESET la
mot chum hay da chum.

Nhiéu CORESET mot chum cé thé duoc st dung dé gan va/hodc dugce tao ciu
hinh. Nhidu CORESET mot chum c6 thé duge gan vahodc duge tao cu hinh bing
cach sir dung céc tap tai nguyén didu khién lién két voi da chum.

HINH 2A 1 vi du vé tap tai nguyén didu khién v6i céc tmg vién PDCCH c6 thé
duogc giri trén chum tia 1 va/hodc chum tia 2.

Trong mot vi duy, tap tai nguyén diéu khién (CORESET) ¢6 thé bao g@)m (vi du, tht
cé hodc t6 hop céc ky hiéu OFDM lién két v6i da chum) cac ky hiéu OFDM ma ¢6 thé duoc

gan dé diéu khién duong xudng. Cac chum khac nhau c6 the duge sir dung trén céac ky hiéu
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OFDM khac nhau (vi du, nhu trinh bay trong vi du trén HINH 2A). Trong chu hinh tap tai
nguyén, cum REG ¢o thé duoc tao c4u hinh 1am cac REG lién ké trong tAn s. Anh xa cum
REG dén CCE ¢6 thé theo cach thirc uu tién tan s va c6 thé duoc thue hién b?mg dan xen
hoiic khéng. Gia dinh QCL cho ky hiéu OFDM ctia tap tai nguyén dicu khién c6 thé duogc
thém vao trong chu hinh CORESET. Gia dinh QCL c6 thé bao gom (vi du, toan b9) thong
s6 QCL (bao g&n do loi trung binh, do tré trung binh, dich chuyén doppler, do trai phé, cac
thong s6 RX khong gian) hodc tdp hop con cua ching. WTRU c6 thé thu tap hop con cia
céc thong s QCL, chiing c6 thé 12 thong thudng véi (vi du, tht ca) ky hiéu OFDM va c6
thé thu (vi du thém nhiéu) tap hop con ciia cac thong s6 QCL tuong tng véi nhiéu ky hiéu
OFDM ¢6 trong CORESET. |

Pé tao cAu hinh tap tai nguyén diéu khién thanh da chiim, thi ddc tinh da chim
ctia CORESET c¢6 thé dugc chi bao (vi du, mot cach rd rang) trong luc tao cAu hinh (vi
du, thong qua PBCH hodc RRC). Vi du, WTRU c¢6 thé gia dinh rang tip tai nguyén
didu khién & ché do hoat dong da chum (vi dy, néu WTRU nhén nhiéu gia dinh QCL
tuong ung véi nhiéu ky hiéu OFDM). Dic tinh da chum ciia CORESET c¢6 thé duge
chi béo (vi du, mdt cach ngdm dinh) dya trén anh xa REG dén CCE da tao cAu hinh
cho CORESET trai dai trén nhidu ky hiéu OFDM. Vi du, WTRU c6 thé gia dinh rng
tap tai nguyén diéu khién & ché do hoat dong da chum (vi dy, néu WTRU duoc tao cau
hinh béng anh xa REG dén CCE uu tién tn sb (hodc cum REG uu tién tan sé). WTRU
c¢6 thé gia dinh ring tap tai nguyén diéu khién & ché d6 hoat dong mot chum (vi du,

WTRU duoc tao cdu hinh bang anh xa REG dén CCE uu tién thoi gian).

Mic dinh, WTRU khong thé gia dinh QCL (vi du, CORESET dugc tao cAu hinh
thanh da chim va khong hé ¢6 gia dinh QCL dugc chi bdo trong cdu hinh cia no).
WTRU co thé gia dinh ring cac gia dinh QCL gidng vdi céc gia dinh cho PBCH
va/hoic tin hiéu ddng bod hop 1& d6i véi CORESET.

Khong gian tim kiém c6 thé bao gdm céc g vién PDCCH trén nhiéu ky hiéu
OFDM cua tap tai nguyén didu khién ma c6 thé dugc gii qua da chum. Ung vién
PDCCH (vi dy, mbi (g vién) c6 thé duoc giri (vi du, chi) qua (vi du, mot) chum (vi du,
trén mot ky hiéu OFDM). Céc tmg vién PDCCH khac nhau ctia khong gian tim kiém c6
thé 1a cac ky hiéu OFDM khac nhau ma ¢6 thé dugc giri qua chum khac nhau. Ung vién
PDCCH ¢6 thé bao gdm céc CCE trén cac ky hiéu OFDM c6 thé dugc giri qua cac chim

khéc nhau. CCE ¢6 thé duoc tao cAu hinh qua nhiéu (vi du, hai) ky hiéu OFDM va c6
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thé dugc glri qua hai chum khéc nhau. Vi du vé CORESET mot chum va 3 CORESET
da chum duge trinh bay trén HINH 2B. HINH 2B tir trai sang phai minh hoa: (i)
CORESET mot chum véi mdi CORESET lién két v6i mot chum; (ii) CORESET da
chum véi m3i PDCCH dugc truyén trén mot chim; (iii) CORESET da chum véi mbi
CCE bao gdm mét PDCCH da chum dugc truyén trén mot chum; va (iv) CORESET da
chum véi cac cum REG dan xen, cum nay bao gdbm CCE dugc truyén trén cac chim

khéc nhau.

Tap tai nguyén didu khién c6 thé duoc lién két vai (vi du, chi mot) chum (vi dy,

CORESET mot chum).

HINII 3 13 vi du vé cdc tap tai nguyén didu khién c6 thé dugc lién két voi cac

chum tia khac nhau trén cdc ky hiéu OFDM khac nhau.

Cac tap tai nguyén didu khién khac nhau c6 thé dugc lién két v6i cac chum khac
nhau trén céc ky hiéu OFDM khac nhau (vi dy, nhu duge minh hoa trong vi du trén HINH
3). Mot hay nhiéu (vi du, tit ca) ing vién PDCCH ciia khong gian tim kiém co thé duoc
lién két voi (vi du, chi mot) cham va (vi du, mot) ky hiéu OFDM. Mot hay nhiéu (vi du,
tat ca) tng vién cua khong gian tim kiém co6 thé & bén trong (vi du, mdt) tap tai nguyén
didu khién. Tap tai nguyén didu khién 1idn ké c6 thé c6 anh xa REG dén CCE va nh xa
CCE dén tng vién khac nhau hogc twong tu nhau. Trong mdt vi du, mot tap tai nguyén
didu khién ¢6 thé hd trg PDCCH cuc bé va tap tai nguyén didu khién khéc c6 thé hd tro
PDCCH da duge phan bd. Mot hay nhidu (vi du, tat c&) tng vién PDCCH ctia khong gian
tim kiém c6 thé lién két véi (vi du, chi mot) chium qua mot hay nhiéu ky hiéu OFDM, vi
du, khi truyén mot chum qua nhiéu ky hiéu OFDM. Bc tinh mot chum cua CORESET
¢6 thé duge thém vao nhu 1a mot phan cia cAu hinh CORESET, né ¢6 thé cung cap (v
du bing cach ngu y) gia dinh QCL cho toan bo CORESET. Chi bdo cum REG uu tién
thoi gian (vi dy, hodc 4nh xa REG dén CCE uu tién thoi gian) trong cAu hinh cua
CORESET ¢6 thé cung cAp (vi du, ngdm cung cap) ddc tinh mot chim ciia CORESET
va/hoic gia dinh QCL cho toan bo CORESET. Mot chum c6 thé mic dinh dugc st dung
va 4nh xa REG dén CCE mdt chiim c6 thé 1 uu tién tan s6 (vi du, trong truong hop tap
tai nguyén diéu khién chi trai dai trén mot ky hiéu OFDM).

C6 thé sir dung CORESET da chim v6i (vi dy, m3i) PDCCH dugc truyén dan trén
mot chim. CORESET ¢6 thé trai dai trén nhidu ky hiéu OFDM ¢ lién két v6i da chum (vi
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du, m&i chim lién két v6i mot hay nhidu ky hiéu OFDM). Ung vién PDCCH bén trong
CORESET nay ¢6 thé 1a mot ky hiéu OFDM va duge mot chum truyén din. WTRU c6 thé
sit dung gia dinh QCL d€ phét hién PDCCH (vi dy, ¢6 thé lién két voi ky hiéu OFDM ma
PDCCH 4nh xa dén). Cac ung vién PDCCH khac nhau clia khong gian tim kiém danh riéng
cho WTRU (bao gdm céc tmg viéen PDCCH tiém ning cho WIRU) ¢6 thé lién két véi cac
chiim khéc nhau. Cac tmg vién PDCCH (vi du, toan bo img vién) cta khong gian tim kién
c6 thé lién két véi mot chum. Khong gian tim kién c6 thé bi gidi han (vi du, dong) & tap
hop con cla céc ing vién PDCCH trén mot chim, dya trén phat tin hiéu (vi du, dong) qua
PDCCH chung nhém (vi dy, trong truong hop khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU

lién ket véi da chum).

C6 thé sir dung CORESET da chiim véi (v du, mbi) CCE dugc truyén din trén
m6t chim. Di v6i CORESET da chum, mdt tng vién PDCCH ¢6 thé bao gdm hai hay
nhidu CCE trén céc ky hiéu OFDM khéc nhau (vi du, trong d6 mbi CCE ¢6 thé co kha
nang dugc truyén dan trén mot cham khac). CCE ¢6 thé hoan toan dugc anh xa trén
mdt ky hiéu OFDM va dugc mot chum truyén din. WTRU c6 thé st dung nhiéu tap
gia dinh QCL dé phat hién PDCCH véi (vi du, mdi) CCE lién két v6i gia dinh QCL

ctia ky hiéu OFDM tuong tmg ma né duge dnh xa dén.

CORESET da chum v6i cac cum REG dan xen bao g@)m CCE duogc truyén trén
cac chiim khéc nhau. (Vi du, mdi) Cum REG c6 thé (vi du, hoan toan) xuét hién trén
mot ky hiéu OFDM va duge mot chum truyén dan. Trong trudng hop dan xen cac cum
REG qua ky hiéu OFDM khac nhau cia CORESET, thi mot CCE ¢6 thé bao gém cac
cum REG trén cac ky hiéu OFDM dugc cac chum khac nhau truyén din. WTRU c6
thé bao gdm nhidu tap gia dinh QCL dé phat hién PDCCH v6i mdi cum REG dang lién
két v6i gia dinh QCL ciia ky hiéu OFDM tuong tng ma nd dugc anh xa dén.

Cum REG c¢6 thé theo sau anh xa uu tién tan sb (vi du, ddi v6i CORESET da
chim v6i mdi PDCCH duoc truyén din trén mot chum; CORESET da chum véi mdi
CCE bao gém PDCCH da chum dugc truyén trén mot chum; va CORESET da chum
v6i cac cum REG dan xen c6 chira CCE dugc truyén trén cac chum khac nhau). WITRU
¢6 thé cho rang khéi ky hiéu gié tri phire tap (Vi dy, d(0)... (Mg, = 1)) dugc anh xa dén
céc phan tir tai nguyén (k /) trén cdng anten (p) theo thir tu ting din cua k thi nhét, sau

d6. I trong céc phan tir kénh diéu khién bén trong ky hiéu OFDM duoc st dung cho
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PDCCH da cho (vi du, trong dé k 12 chi s8 tAn s& va I 1a chi s ky hiéu OFDM bén trong
khung con).

(Vidu, mot) PDCCH ¢6 thé duoc truyén dan vai da chum. Cac chum khéc nhau
c6 thé dugc str dung trén cac ky hiéu OFDM c6 san cla tap tai nguyén diéu khién, vi
du, khi tap tai nguyén diéu khién c6 thé duoc (vi dy, chic chic dugc) xéc dinh trén
nhidu ky hidu OFDM. Céc tmg vién PDCCH c6 thé duoc tao va giti qua nhiéu ky hiéu
OFDM, vi du, bé“mg cach st dung chum khac nhau. Chum ¢ thé duoc truyén dan, vi
du, boi mot hay nhiéu TRP (vi du, cung TRP hodc nhiéu TRP). Truyén (vi du, mot)
PDCCH trén cac chum khac nhau c6 thé mang lai sw da dang cho chum va c6 thé giam

(vi du, mot cach manh mé&) kha nédng che khuét va chin chum.

HINH 4 13 vi du v& bdn CCE trén hai ky hiéu OFDM dugc gan cho Umg vién
PDCCH. Céc ky hidu OFDM thi nhit va thir hai c6 thé dugc guri qua hai chim khéc nhau.
PDCCH c6 thé duoc giri qua da chum, vi du, béang cach phan chia CCE ctia né cho da chum.
Trong mot vi du (vi dy, nhu minh hoa trén HINH 4), PDCCH véi cép do cong gop (AL)
bén c6 thé 6 hai CCE trén ky hiéu OFDM thir nhét (vi dy, giri qua chim thé nhat) va hai
CCE qua ky hiéu OFDM tht hai (vi du, glii qua chum thir hai). Ky hiéu dugc truyén qua
CCE ctia PDCH c¢6 thé 1a, vi duy, cac lan lip lai ctia nhau (vi du, dugc gui béng cac st dung
tién ma hoa khac nhau) hodc ¢6 thé, vi dy, thu dugce bang cach didu ché cac bit dau ra cia
ma sira 18i chuyén tiép (FEC) thong thudng ma ¢6 bit diu vao c6 thé 1a thong tin diéu khién

(DCI).

HINH 5 1a vi du v& viéc phan phdi CCE qua da chum hodc cdc chum khac nhau
(vi du, trén k¥ hiéu OFDM thir nhét va tht hai). Trong mt vi du, PDCCH ¢6 thé dugc
gui qua da chum, vi du, bang cach phan chia (vi du, mdi) CCE qua da chum. Trong
mot vi du, CCE ¢6 kich thuée 6 ¢6 thé c6 3 REG trén ky hiéu thtr nhét (vi du, duge
guri qua chum th nhét) va 3 REG qua ky hiéu OFDM tht hai (vi du, duoc gli qua
chum thi hai). Nhiéu (vi du, hai) CCE c6 thé bao gdm nhiu (vi dy, hai) cum REG c6
kich thudce 3 (vi du, dugc gui qua nhiéu (hai) chum khéc nhau). Quy trinh nay c6 thé
httu ich, vi du, dé gia ting sy da dang chum so v sy da dang tan sb (vi dy, cho PDCCH

duoc phéan bo).

CCE ¢6 thé duogc 4nh xa dé truyén dan da chim. CCE c6 thé duoc anh xa dén

tmg vién PDCCH, vi du, bdi énh xa uu tién thoi gian va/hodc anh xa uu tién tan so.
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Trong mot vi du vé 4nh xa uu tién tan sb, cac CCE lién tiép trong tan sb (vi dy, trén
cung ky hi¢u OFDM) cé thé dugc gan cho tmg vién PDCCH. Trong mot vi du vé anh
xa uu tién thoi gian, CCE lién ké trong thoi gian ¢6 thé dugc gan cho ing vién PDCCH.
Cac CCE con lai ciia tng vién PDCCH c6 thé & trong PRB khéc, vi du, khi cép do
cong c6 thé 16n hon do dai thoi gian cua tap tai nguyén didu khién.

Trong mot vi du, co thé str dung 4nh xa CCE dén Gng vién uu tién tan sb, vi duy,

khi tap tai nguyén diéu khién ¢6 thé bao ham (vi du, chi mot) ky hiéu OFDM.

Trong mot vi du, ¢o thé str dung 4nh xa CCE dén rng vién vu tién thoi gian hodc

wu tién tn s, vi du, khi tai nguyén didu khién c6 thé bao ham nhiéu ky hiéu OFDM.
HINH 4 14 vi du vé& dnh xa CEE dén Gng vién vu tién thoi gian.
HINH 6 1a vi du v& anh xa CEE dén Gmg vién uu tién tin s6 cho P
st dung anh xa CCE dén (g vién wu tién tAn s6, vi dy, khi (vi dy, m6i) PDCCH ¢6 thé

duoc gti qua (vi dy, mot) chum.

Co thé str dung 4nh xa vu tién thoi gian va uu tién tAn sd, vi du, dé anh xa REG
dén CCE. Trong vi du, 4nh xa REG dén CCE wu tién thdi gian ¢ truyén dan PDCCH
dua trén chim c6 thé hitu ich, khi (vi du, tit c&) ky hiéu OFDM ctia ving diéu khién
c6 thé lien két véi (vi du, mét) chum. Co thé su dung anh xa REG dén CCE uu tién
thoi gian (vi du, trong truong hop nay). Cac REG trén cung PRB (vi du, lién ké trong
thoi gian) co thé duoc gdp lai voi nhau, vi du, dé cai thién uéc tinh kénh thong qua
viéc tdng hop RS. Trong vi du, mot hay nhiéu REG c6 thé st dung DMRS trong céc
REG lidn ké dé u6c tinh kénh. HINH 7 minh hoa vi du vé diéu nay.

HINH 7 14 vi du v& 4nh xa REG dén CCE wu tién thoi gian khi (vi dy, toan bo)
ky hiéu OFDM ctia ving didu khién c6 thé dugc lién két v6i chim tia (vi dy, mot
chum) va tap tai nguyén diéu khién (vi du, mot tap).

Trong vi du, (vi du, m¢t) ky hiéu OFDM c6 thé lién két v4i chum riéng biét.
REG ¢6 thé dugc anh xa dén CCE, vi du, br?mg cach sir dung anh xa wu tién tan sd.
Cum REG ¢6 thé (vi du, cling) dugc thyc hién trong tdn s6. HINH 8 12 vi du vé anh xa
REG dén CCE uu tién tdn s6 da dugc phan bd.

HINE 8 13 vi du v& 4nh xa wu tién tin s cia REG dén CCE da dugc phan b.
Trong mot vi du, kich thude cum REG c6 thé bang 3. Cac ky hi¢u OFDM thu nhét va

25



52651 26/56

th hai ¢6 thé lién két voi nhiéu (vi du, hai) chum khéc nhau.

C6 thé st dung dan xen trén ting ky hiéu va dan xen qua ky hiéu. HINH 8A 1a
vi du vé dan xen cum REG uu tién tAn s6 trong CORESET nhiéu ky hiéu bing céch sit
dung dan xen trén timg ky hiéu (vi dy, bén trai cua HINH 8A) va dan xen qua ky hiéu

(vi du bén phai HINH 8A).

Cum REG uu tién tan s ¢6 thé dugce st dung trong CORESET nhiéu ky hiéu.
DPan xen cum REG bén trong CORESET ¢6 thé duoc thuc hién bang cac cach khac nhau.
Cum REG ¢6 thé dugc dan xen trén mdi ky hiéu riéng biét (vi du, nhu minh hoa & bén
trai HINH 8A) (vi du, dan xen trén mdi ky hidu). Vi dy, Lk cum REG ctia CORESET
¢6 thé dugc phan chia thanh 1 tdp hop con twong Gng voi 1 ky hiéu OFDM cua
CORESET, mdi tap hop con chira k cum REG. Cum REG trong mdi tdp hgp con ¢c6 thé
duoc dan xen béng bo dan xen (vi dy, véi thong 36 thiét ké ma c6 thé duoc dinh trudce
bdi dic tinh k¥ thuat hodc dugc tao chu hinh bdi RRC). Cac cum REG duoc dan xen
lién tiép (vi du, cac cum REG lién tiép trong céc chi s& dan xen) c6 thé dugc gan cho
CCE. CCE lién tiép c6 thé duge gén cho céac tmg vién PDCCH. CCE co thé & trén ky
hiéu OFDM (vi du, tuong tng véi mét chim). Ung vién PDCCH c6 thé & trén mdt ky
hiéu OFDM (vi du, tuong Gmg véi mot chim). Thong s6 thiét ké cua bd dan xen trén cac

ky hiéu khac nhau co6 thé giéng nhau hodc khac nhau.

Cum REG ¢6 thé dan xen qua ky hiéu (vi dy, nhu minh hoa & bén phai HINH 8A).
Trong trueong hop do (vi du, co thé duoc goi 1a ky hiéu chéo hodc dan xen qua ky hi€u), Lk
cum REG ctia CORESET (vi du, véik cum REG trén mdi 1 ky hiéu OFDM ctia CORESET)
o6 thé duge dan xen bdi b dan xen (vi du, voi thong sb thiét ké c6 thé dugc dinh truée béi
diic tinh k¥ thut hodc dugc tao ciu hinh bsi RRC). Cac cum REG duge dan xen lién tiép
(vi du, cac cum REG lién tiép trong céc chi sé dan xen) ¢6 thé dugc gan cho CCE. CCE
lién tiép c6 thé dugc gan cho céc tmg vién PDCCH. CCE ¢6 thé & trén nhiéu ky hiéu OFDM
(vi du, twong tmg véi da chim). Ung viéen PDCCH ¢ thé ¢ trén nhiéu ky hiéu OFDM (vi
dy, twong tng voi da chum). Diéu nay co thé mang lai sy da dang ctia da chum cho viéc
truyén dan PDCCH. U'éc tinh ndi dung cua ting cum REG ¢6 thé c6 dugc dua trén gia dinh
chum tuwong tng va/hogc gia dinh QCL tuong tmg cua no (v du, dé c6 dugc su da dang cua
nhidu chiim khi thu PDCCH). Phét hién PDCCH da chiim c6 thé dwoc xéc dinh bang cach
két hop céc noi dung mém da phét hién ctia cum REG trén cac chtm khéc nhau, vi du, dé

¢6 duge su da dang cia chum.
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Ché d6 dan xen (vi du, dan xen lién ky hi€u hodc dan xen chéo ky hiéu) co thé
duoc dinh trude trong ddc tinh k¥ thuat hodc co trong ciu hinh CORESET. Vi du, mdt
bit trong cdu hinh CORESET, vi dy, RRC ¢6 thé chi béo ring viéc dan xen 12 trén ting
ky hiéu hay 1 qua ky hiéu. Trong vi dy, chi bdo ctia ché d6 dan xen c6 thé dwoc két hop
v6i cdc chu hinh thong sb khic ciia CORESET. Vi du, 3 bit trong cdu hinh CORESET
¢6 thé chi bao lua chon trong s6 cac truong hop bao gbm it nhét céc truong hop sau: (i)
cum wu tién thoi gian khong dan xen; (ii) cum uu tién thoi gian co6 dan xen v6i kich
thudc cum REG bang véi do dai cha CORESET; (iii) cum uu tién thoi gian c6 dan xen
V6 kich thuée cum REG bing véi kich thuée ctia CCE; (iv) cum wu tién tan s6 khong
dan xen; (v) cum uu tién tAn sb c6 dan xen trén ting ky hiéu; va/hodc (vi) cum uu tién

tan so ¢o dan xen qua ky hiéu.

Pan xen trén ting ky hi€u ¢ thé 1am gidm khong gian tim kiém hiéu qua. (Vi
du, mdi) ung vién PDCCH c6 thé hoan toan & trén ky hiéu OFDM (vi dy, dbi voi cum
REG uu tién tin sd c6 dan xen trén timg ky hiéu trong CORESET nhiéu ky hiéu). Ung
vién PDCCH cia tap mot khong gian tim kiém (vi dy, hogc tap cac khong gian tim kiém)
twong tng véi WIRU c¢o thé duoc phan chia thanh nhiu phan (vi dy, mdi phan tuong
tmg v6i mot ky hieu OFDM cia CORESET va bao gbm tmg vién PDCCH trén ky hi¢u
OFDM tuong tng d6). Khong gian tim kiém hiéu qua (vi dy, hodc tap khong gian tim
kiém hiéu qua) cia WTRU c6 thé bi gi6i han thanh mot trong cac phan d6 (vi dy, chi
mot trong cdc phin d6. WTRU c6 thé thyc hién gia ma mi PDCCH (vi dy, chi) cho céc
g vién trén ky hiéu OFDM cu thé bén trong CORESET (vi du, hodc tép con cla cac
ky hiéu OFDM bén trong CORESET). Viéc lua chon ky hiéu OFDM cua CORESET dé
gidi han khong gian tim kiém hiéu qua cia WTRU c6 thé dugc dua trén khoang cach
gin cta chum tuong tng voi chum duge st dung bdi WTRU cho cac muc dich khéc (vi
du, PDSCH). WTRU c¢6 thé nhan biét ky hiéu OFDM tuong tng cta n6 (vi dy: d6i voi
khong gian tim kiém hiéu qua bi han ché) thong qua tin hiéu tir gNodeB (vi du: thong
tin 1 rang tir gNodeB thong qua PDCCH chung nhoém thong qua c4u hinh) hoic khong
¢6 tin hiéu bd sung tir gNodeB. Vi du, WTRU c6 thé xac dinh ky hiéu OFDM tuong
{mg ctia n6 (vi du, ddi v6i khong gian tim kiém hi¢u qua bi han ché) ma khong can tin
hiéu tir gNodeB, béng céach st dung thong tin ma WTRU tép hop tu viéc theo ddi chum

tia va/hodc chim twong tmg ctia né cho PDSCH.

Pé WTRU ngadm nhén dang ky hiéu twong ung cua minh trong CORESET,
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WTRU c6 thé so sanh cac chum tuong (mg v6i cac ky hi€u cia CORESET v6i chum
hoidc cac chum ma WTRU theo ddi t khdi SS/PBCH, trong d6 SS dé cap dén cac tin
hiéu ddng bd hoa. WTRU co thé ngdm nhan dang ky hiéu twong tng cia né trong
CORESET (vi du, néu chum lién két voi ky hiéu tring v6i chum, hodc mot trong cac
chiim, lién két v6i WTRU, hogc néu chim lién két ky hiéu gan v&i chiim hon hodc cac

chium lién két véi WTRU, trong s6 cac chum lién két voi CORESET).

Viéc nhan dang ky hiéu tuong tng cia CORESET c¢6 thé dugc xéc dinh boi
WTRU bang cach so sanh chim duoc lién két v6i timg ky hi¢u cia CORESET véi tap
hop cac chum danh riéng cho WTRU dugc tao cAu hinh bdi RRC hodc tin hi¢u 16p cao
hon khac d6i véi WTRU.

D4 so sanh cac chum lién két véi ky hiéu cia CORESET vdi céac chum hoac tap
hop céc chum lién két véi WTRU, WTRU c6 thé st dung thong tin udc tinh kénh tur
DMRS. Chi s6 d& so sanh cac chim lién két v6i ky hiéu cia CORESET véi cac chum
hoic tp hgp cac chum lién két véi WTRU, WTRU c6 thé dya trén tdi da su twong quan
kénh.

Chi bao didu khién duong xubng (DCI) c6 thé duge cung cép dé truyén din
nhidu chiéu véi chiéu so cap va thi cép. Chiéu truyén dan b6 sung, nhu 1a chum, lién
két cip chum, bang va TRP, ¢6 thé duoc xac dinh trong NR. Trong vi du, (vi du, mot)
NR-PDSCH c¢6 thé duge gan trén mdi chidu (vi du, cho truong hop thit nghiém truyén
din nhidu NR-PDSCH). Trong vi du (thay thé), (vi du, mot) NR-PDSCH ¢6 thé cung

duoc truyén qua nhiéu chiéu (vi du, v6i truyén din da dang).

NR-PDCCH ¢6 thé duoc truyén dan trén mdi chiéu, vi dy, dé gui théng tin didu
khién dé truyén din trén céc chiéu. Hé théng c6 thé (vi du, thay thé) guri (vi du: mot)
NR-PDCCH, vi du, dé& cho phép 1ap lich nhidu chiéu va dé gui thong tin didu khién

chéo chiéu.

WTRU c6 thé giam sat khong gian tim kiém cho (vi du, mdi) chidu, vi du, dé

st dung NR-PDCCH mdi chiéu.

Trong vi du, NR-PDCCH cho (vi du, mdi) chiéu, vi dy, duoc gan cho khong gian
tim kiém doc lap (vi dy, khong bi gidi han). Diéu nay c6 thé gia ting sy phic tap cua quy
trinh giai ma mu cho WTRU va co6 thé cung cép tinh linh hoat cao nhét cho viéc gan tai
nguyen.
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Trong vi du, NR-PDCCH cho (vi dy, mdi) chidu c6 thé, vi du, dugc gan khong
gian tim kiém gi6i han ma c6 thé phu thudc vao khong gian tim kiém ctia mot hay nhiéu
chidu khéc. C6 thé giti han kich thudc cua khong gian tim kiém (vi du, khong gian da
gan).

Trong mdt vi du, WITRU cé thé giam sat khong gian tim kiém trong (vi du, mot
chiéu), vi du, khi (vi dy, mot) NR-PDCCH ¢6 thé duge st dung dé truyén dan thong tin
kénh didu khién chéo chiéu.

Trong mot vi dy, (vi du, mdt) chidu c6 thé dugc chi dinh 1am kénh so cép. NR-
PDCCH ¢6 thé duoc giri trén kénh so cép va c6 thé gén tai nguyén trén (vi du, tat ca)
chiéu khéc (vi duy, chiéu tha cép). Vi du, Ira chon chiéu so cép 6 thé phu thudc vao
chidu ma co thé bao trum cac chiéu cia WTRU nhu 1a cac chidu tin cdy nhit va/hodc
cac chidu c6 thé c6 sin tai thoi diém cu thé.

Trong mot vi du vé chiéu dya trén chum, cdp chum so clp c6 thé dua trén chum
rong tai TRP ma cé thé bao trum tap hop céc chim hep va chum thu twong ng tai cac
WTRU. Mot hay da chim tht cip c6 thé 1a tap hop cac chum hep.

HINH 9 12 vi du v& Iap lich chéo chim. DCI trong NR-PDCCH ¢6 thé bao gbm chi
sé ctia chidu (vi dy, cu thé) ma WTRU c6 thé (vi du, nén) st dung trong khoang thoi gian
cta tai nguyén. Trong mét vi du, NR-PDCCH c6 thé chiém hai ky hiéu thir nhét trong khe.
WTRU c6 thé (vi du, cho hai ky hiéu thir nhét) chuyén chiim ctia n6 sang chim so cap (vi
du, chum NR-PDCCH) va ¢6 thé (vi du, khi doc NR-DCI) chuyén chum ctia n6 sang chim
thu/phét dugce chi dinh hodc mong muén cho cac ky higu khac (vi dy, ndm ky hi¢u cudi)
trong khe.

HINH 10 1 vi du vé ciu tric khung véi 18p lich qua chum.

Trong mot vi du, gNB va WTRU (vi du: UE) ¢6 thé (vi du: trong khe 1) chuyén
sang lién két cip chim so cip (BPL), vi du, BPLI.

oNB va WTRU c6 thé (vi du, d6i véi N ky hiéu OFDM tht nhit) & trong ciu
hinh dng ten va giai ma PDCCH so cap, trong d6 N ¢ thé tao cdu hinh duogc.

PDCCH DCI ¢6 thé thong bao cho WTRU1 va WTRU2 vé céc tai nguyén co thé
duge st dung trong mién thoi gian va mién tan sb.

PDCCH DCI ¢6 thé thong bao cho WTRU1 va WTRU2 vé BPL ma chung c6
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thé (vi dy, phai) st dung trong tai nguyén (vi dy, BPL2 va BPLA4).

WTRU c6 thé chuyén sang tai nguyén va cAu hinh anten (vi dy, c6 thé c6 khoang
thosi gian tréng gitta PDCCH va PDSCH dé cho phép chuyén doi).

WTRU c6 thé giai ma PDSCH cua ching cho phén con lai cta khe.

gNB va WTRU c¢6 thé (vi du: trong khe 2) chuyén lai sang lién két cip chum so
cap (vi du, BPL1).

oNB va WTRU ¢6 thé (vi du, d6i v6i N ky hiéu OFDM thir nhét) & trong ciu
hinh dng ten va giai ma PDCCH so cAp, trong d6 N ¢6 thé tao céu hinh dugc va c6 thé
khac nhau véi tai nguyén dugc st dung trong khe 1.

PDCCH DCI ¢6 thé thong bao cho WTRU1 va WTRU2 vé cé tai nguyén c6 thé
duge str dung trong mién thoi gian va mién tAn s& va cdu hinh anten. Tai nguyén c6 thé trai
dai trén (vi du, toan bd) mién tin s6. WIRU c6 thé chuyén sang ché d6 MU-MIMO dudng
Xuéng.

WTRU c6 thé chuyén sang tai nguyén va cAu hinh anten (vi du, c6 thé c6 khoang
thosi gian tréng gitta PDCCH va PDSCH dé cho phép chuyén doi).

WTRU c6 thé giai ma PDSCH cta chung cho phan con lai cta khe.

PDCCH (vi du, cho chum so cép) ¢6 thé (vi du, ludn ludn) ¢6 mdt. Chum thu cip
¢6 thé khong chira PDCCH trong ché do da két ndi. PDCCH chiim thir cép ¢6 the duge
glti & céc chu ky khac nhau dé quan ly chum.

Chum so cip c6 thé duoc gt tir cac TRP, bang, v.v. gidng nhau hoic khéc nhau.

Trong mot vi du, (vi dy, cung mdt) NR-PDCCH c¢6 thé duoc gii trén mot hay
nhidu (vi du, tAt ca) chidu (vi dy, dé dé phong).

Vi du, c6 thé cho phép 1ap lich chéo chiéu bang cach xéc dinh chi béo cho (vi du,
m&i) chiéu, ching han nhw dé cho phép WTRU xéc dinh chiéu. Chiéu c6 thé 12 toan bd
(vi du, duy nhét trén tht cd WTRU) hodic ¢6 thé 1a WTRU cu thé. Diéu nay c6 thé cho
phép 0 so cip chi dinh chiéu cho thong tin diéu khién cu thé.

Vi du, ¢6 thé cung cép ddu hiéu dé thong bdo WTRU lidu thong tin diéu khién
¢6 thé duoc din xudt tir chiéu so clp hodc c6 thé duoc dan xuat mot cach doc 1ap.

Vi du, ¢6 thé cu trac thong tin DCI dé cho phép mdt DCI doc 1ap cho (vi du,
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m&i) chiéu (vi du, [DCIx, chiéu]).

Vi du, ¢co thé cAu truc thong tin DCI dé cho phép mdt DCI phu thudc cho tép

hop con cta cac chiéu (vi dy, [DCIx, chiéu 1, ..., chiéu n]).

Khung nay (vi du, kién trac, cAu hinh va/hodc quy trinh) c6 thé cho phép lap
lich chéo chum, 14p lich chéo bang va lap lich chéo TRP.

Khéng gian tim ki€ém c6 thé cung cap truyén dan nhiéu chiéu, nhiéu TRP. Nhiéu

TRP nhu duoc st dung trong tai liéu cd thé bao gém (bang) da chum.

Trong hé théng truyén din nhiéu TRP, nhu vi du minh hoa trén HINH 12, (vi
du, mdi) TRP ¢6 thé truyén din NR-PDSCH (vi du, khac nhau). Tuy nhién, mot
PDCCH (vi duy, thong qua lap lich chéo TRP) ¢ thé thuc hién lap lich NR-PDSCH (vi

1 2. -1

du, khac nhau). gNB ¢o thé 1ap lich truyén din dudng xubng boi nhit mot trong cac

TRP bang cach truyén din NR-PDCCH tir TRP (vi dy, TRP chinh).

Lép lich chéo TRP ¢o thé duoc thuc hién béng cach thém truong chi bao TRP
(TIF) vao mdi dinh dang DCI dé chi béo thong tin lién quan dén truyén dan NR-PDSCH.

TIF ¢6 thé bao gdm c4c bit dai dién cho céc chi sd cua TRP tuong tng voi 1ap
lich PDSCH. TRP s0 cAp c6 thé giti nhidu DCIL, m&i DCI ¢6 TIF khac nhau dé chi béo
nhiéu thong tin 1ap lich tuong Gng véi nhidu lugng tai NR-PDSCH. TIF ¢6 thé bao
gbm céc bit dai dién cho tdng s6 TRP tham gia vao truyén dan. TIF c6 thé 1a mot bit

chi bao su c6 mit cua viéc 1ap lich chéo TRP.

Lap lich chéo TRP c6 thé dugc kich hoat/huy kich hoat mot cach linh hoat bang
céch giam sat sy hién dién cta TIF trong DCI. gNB ¢6 thé cho phép hodc khong cho phép
viéc 1ap lich chéo TRP mot cach doc lap béng 16p cao hon, vi dy, RRC hodgc tin hi¢éu tuong

tu.

WTRU c6 thé x4c dinh ky hiéu bit diu cia NR-PDSCH ctia timg TRP mét cach
linh hoat (vi du, tir truong ky hiéu bt dau (SSF)). WTRU ¢ thé dugc tao chu hinh véi
trudmg ky hidu bat dau cho timg TRP.

TRO (vidy, TRP so cép) co thé truyén dan khong gian tim kiém chung. TRP (vi du,
tht ca TRP duoc tao cdu hinh) co thé truyén din khong gian tim kiém danh riéng cho
WTRU.

WTRU c¢6 thé gidm sat khong gian tim kiém chung trén tin hiéu TRP so clp (vi
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du, dé x4c dinh xem n6 c6 dugc tao cAu hinh dé truyén dAn nhiéu TRP, vi du, néu c6
TIF). Néu WTRU xac dinh réng n6 duogc tao cAu hinh dé truyén dAn nhiéu TRP, thi
WTRU c6 thé giam sat (vi dy, tAt c4) khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU cho
cac TRP dd tao cAu hinh. Vi du, WTRU c6 thé kiém céc DClIs, trong d6 CRC dugc ma
héa v6i RNTL RNTI c6 thé 1a C-RNTI ctia TRP so cAp chi béo su lién két noi dung
WTRU véi DCI didu khidn chung hodc n6 ¢6 thé 12 RNTI danh riéng cho TRP.

WTRU c6 thé ¢6 mot hodc nhidu khong gian tim kiém. Quy trinh gidm sat va
phét hién c6 thé bao gdm giai ma mu. (Vi du, mbi) khong gian tim kiém danh riéng
cho WTRU c¢6 thé bao gdm sb lwgng tng vién PDCCH tiém nang ma WTRU c6 thé
giam sat, vi du, dé tim va phat hién PDCCH da gén cta nd. (Vi du, mot) khong gian
tim kiém c6 thé (vi du, hoan toan) thudc vé tap tai nguyén didu khién. Khong gian tim
kiém khéc nhau trong tap tai nguyén didu khién khac nhau c6 thé duge gan cho WIRU.
Trong mot vi duy, tdng sb lugng giai ma mu cho WTRU (vi dy, tdng s6 lwong tmg vién
PDCCH trong khong gian tim kiém tuong tmg v6i WTRU) c6 thé bi gi6i han, vi du,
bang mot sd c¢b dinh, c6 thé doc lap véi sb lugng khong gian tim kiém va tap tai nguyén
didu khidn. Trong mot vi du (khac), c6 thé ¢6 s6 luong gia ma mu t6i da (vi du, c¢b dinh

hodc duogc tao cdu hinh) cho ting tap tai nguyén didu khién va/hodc ting chum.

C6 thé cung cp lap lich chéo bang. NR TRP ¢6 thé dugc trang bi véi nhiéu bang.
TRP ¢6 thé truyén (vi dy, lién tuc) nhiéu NR-PDSCH t6i WTRU va n6 ¢6 thé phan bd (vi
du, mot) NR-PDSCH trén ting bang. Vi du, (mdi) bang c6 thé c6 tai nguyén diéu khién
riéng v6i DCI riéng c6 thé chira &n dinh 1ap lich. Vi dy, TRP ¢6 thé giri DCI cho nhiéu bang
trén (vi du, mot) NR-PDCCH tir TRP so cap (vi du, so v&i viée gii NR-PDCCH cho ting
bang).

HINH 11 1a vi du vé 1ap lich chéo bang v6i bon bang. Trong mot vi du, TRP
v&i bdn bang ¢6 thé gii bdn NR-PDSCH t6i mot WTRU véi (vi du, chi mot) NR-
PDCCH trén bang thi nhit. Vi du, viéc 4n dinh tai nguyén cho (vi du, méi) NR-
PDSCH c¢6 thé doc 1ap. Viéc 4n dinh tai nguyén ¢6 thé ¢ trong NR-PDCCH ma khong
hé chdng 14p voi nhau. Trong mot vi du, WIRU c6 thé giai ma nhiéu DCI. (Vi dy,
mdi) DCI ¢6 thé chtra 4n dinh tai nguyén khac nhau cho (vi du, mdi) NR-PDSCH (vi
du, RB d lap lich, MCS).

Trong mot vi du, TRP ¢6 thé tao cAu hinh chi bao bang, chéng han nhu dé thiét
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1ap bat d4u khong gian tim kiém cho (vi du, mdi) bang, vi dy, khi 14p lich chéo bang c6
thé duoc kich hoat. Vi dy, TRP ¢6 thé tao cAu hinh khong gian tim kiém sao cho (vi du,
mdi) DCI cua bang c6 thé dugc phan bd trén ving riéng cia NR-PDCCH. WTRU c¢6

thé (vi du, sau d6) giai ma nhidu 4n dinh tai nguyén bang ctia minh tir (vi du, mot) bang.

Vi du, vi trf bt diu ctia CCE cho khong gian tim kiém cta (vi du, mdi) bang c6

thé duoc tinh toan dua théo Biéu thic (1):

npr—1
m'=m-+ Z M/E”
(1)

trong d6 chi sé tng vién NR-PDCCH, M” c6 thé la s6 lugng tng vién NR-
PDCCH & cAp dd cong L va n,, c6 thé la chi bao bang (vi dy, trong khoang tir 1 t6i sb
lugng bang diéu phéi tai P-TRP).

Trong mot vi du (vi du, v6i nhidu TRP), bang c6 thé khong duge phén bb (vi
du, bang thtt nhét c6 thé duge phan bé trén P-TRP va bang thir hai ¢6 thé dugc phan
bd trén S-TRP). TRP diéu phéi c6 thé thuc hién 14p lich chéo bang theo cach tuong tu.
Trong mot vi dy, NR-PDCCH cua P-TRP ¢ thé duoc sir dung dé giri DCI cho P-TRP
va S-TRP. Vi du, s6 luong bang ¢6 thé duge tap hop gitra cac TRP diéu phoi. Vi du,
chi bao bang c6 thé nam trong khoang tur 1 dén s6 luong bang didu phdi két hop giita

P-TRP va S-TRP.
Cac ham bam c6 thé duoc st dung dé xdc dinh céc vi tri khong gian tim kiém.

Vi du, chi béo bang c6 thé (vi du, khi c6 thé kich hoat 13p lich chéo bang) dugc
bao gdm trong DCI dé thong bao cho WTRU bang nao ma DCI ¢6 thé twong tng v6i.
Vi du, TRP co thé phét tin hiéu (vi dy, thong qua phat tin hiéu trén 16p cao hon nhu
RRC) cho WTRU ring 14p lich chéo bang cé thé dang hoat dong. Lap lich chéo bing
c6 thé duoc chi béo (vi du, mot céch linh hoat) dén WTRU béi chi béo bang trong
DCL

C6 thé cung cAp 1ap lich chéo TRP. Vi dy, nhiéu TRP c6 thé phdi hop vé6i nhau (vi
du, twong tu v6i didu phéi nhidu bang) sao cho (vi du, mdi) TRP c6 thé giri NR-PDSCH
clia riéng 16 t6i WTRU. O phuc vu cia WTRU ¢6 thé duge tao cAu hinh lam TRP so cip
cho WTRU. Vi du, TRP so cAp ¢6 thé thuc hién 1ap lich chéo TRP bang céch gi (vi du,
thong qua chdng han nhu mdt NR-PDCCH) mot hay nhiéu (vi du, tat ca) DCI c6 thé 14 danh
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cho nhiéu TRP.

HINH 12 1a vi du vé lap lich chéo TRP v6i hai TRP. Trong mot vi du, hai TRP
c6 thé phdi hop véi nhau. P-TRP c6 thé van hanh nhu mot 6 phuc vu cho WIRU.
Trong mét vi du, (vi du, mdi) TRP c6 thé giri NR-PDSCH cua riéng né trong khi (vi
du, chi c6) P-PTRP co thé giri NR-PDCCH. Vi dy, P-TRP (vi dy, cling) c6 thé st dung
1ap lich chéo TRP cho dudng xubng/dudng 1én tach roi (vi dy, nhu minh hoa trén
HINH 13).

HINH 13 13 vi du v@ 1ap lich chéo TRP véi duong 1én/dudng xudng tach roi. Trong
vi du, WTRU c6 thé nhan NR-PDSCH trén duong xubng tir (vi du, mot) 6. WIRU c6 thé
olti NR-PUSCH ciia minh trén duong 1én, vi du, dén TRP thir hai. Nhiéu (vi dy, hai) TRP
¢6 thé phéi hop v6i nhau. P-TRP phuc vu WTRU trén dudmg xudng c6 thé gii DCI dén
WTRU c6 thé danh cho duong riéng ctia n6 va cho duong ciia S-TRP. Vi du, DCI ¢6 thé
duogc st dung dé 4n dinh lap lich va/hodc dé cho cac lénh diéu khién cong suét trén duong
xudng téi TRP thtt hai.

Trong mot vi du (khac), TRP c6 thé tao chu hinh chi bio TRP dé thiét 1ap bt dau
khong gian tim kiém cho (vi du, mdi) DCI ctia TRP, vi du, khi 14p lich chéo TRP ¢6 thé
dang hoat dong. Vi duy, TRP cé thé tao ciu hinh khong gian tim kiém sao cho (vi du,
mdi) DCI ctia TRP ¢6 thé duge phan b trén ving riéng ciia NR-PDCCH. WTRU ¢6 thé
(vi du, sau d6) giai ma nhidu 4n dinh tai nguyén TRP ctia minh tir (v dy, mdt) bang.

Vi du, vi tri bit dau ciia CCE cho khong gian tim kiém cua (vi du, mdi) bang ¢

thé dwoc tinh toan dua theo Biéu thire (2):

2)

trong do chi sé tmg vién NR-PDCCH, M”¢6 thé 1a s6 luong tng vién NR-
PDCCH & cip d6 cong L va ny; c6 thé 1a chi bao TRP, trong khoang tir 1 t6i s6 luong
TRP phdi hop.

Vi du, chi bdo TRP co thé (vi du, khi 14p lich chéo TRP c6 thé dang hoat dong)
duge bao gdm trong DCI dé thong bdo cho WITRU TRP nao ma DCI ¢6 thé tuong tng
v6i. TRP ¢6 thé phat tin hiéu (vi du, thong qua phat tin hiéu trén 16p cao hon nhu RRC)
cho WTRU rang lap lich chéo TRP ¢c6 thé dang hoat dong.
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Léap lich chéo bang co thé dugc chi bao (vi du, mot cach linh hoat) dén WTRU
bdi chi bao TRP trong DCI. C6 thé st dung truyén dan nhiéu 16p va truyén dan nhiéu
PDSCH tir nhidu TRP. Dit lidu c6 thé duge truyén din tir nhiéu TRP dén WTRU béng
cach truyén dan nhidu PDSCH, mdi PDSCH tr (vi dy, mdt) TRP va dugc 18p lich boi
PDCCH tuong tng cua n6 hodc bang céach truyén dan mot PDSCH duoc 1ap lich béi
(vi du, mot) PDCCH béng cach st dung céc 16p (vi du, khac nhau) tir cdc TRP khac

nhau.

Cac 16p tuwong Gng tir cac TRP khac nhau co6 thé trén ciing mot hodc céc tai
nguyén thoi gian va tin s6 khac nhau cho PDSCH (vi du, mdt PDSCH bao gdm nhiéu
16p duoc truyén tir nhidu TRP). Céc 16p c6 thé duge truyén din trén cing mot tai
nguyén thoi gian va tan sd bang cach st dung nhiéu truy nhap phan chia khong gian
hoic triét nhiéu lién tuc (SIC) (vi du, néu chung duge ghép kénh béng NOMA mitc
cong suit). Dbi véi SIC, vide thu c6 thé 1idn mach hodc khong lién mach (vi du, khong

can su dong bo hoa).

PDCCH ¢6 thé duoc cung céip cho URLLC trong hé théng dua trén chum. Vi dy,
khoang thoi gian giam sét co thé dugc thiét lap dé truyén ddn URLLC trong hé théng dua
trén chum. gNB ¢6 thé chuyén sang chim ma c6 thé c6 pham vi bao phu tap hop con (vi
du: 16n) cia URLLC WTRU. URLLC WTRU va gNB c6 thé diéu chinh chum thu (vi du,
t6t nhét) cho chum phat. gNB c6 thé truyén dan kénh diéu khién URLLC, vi dy, trong mot
khoang thoi gian.

PDCCH cho URLLC WTRU c¢6 thé bi gi6i han, ching han nhu & (vi dy, mdt) ky
hiéu OFDM. Tn s6 6 thé bi gi6i han. Mot hay nhidu gi6i han c6 thé, vi du, giam thoi gian
xu ly.

Céc hé thdng, phuong phap va phuong tién da dugc bdc 16 cho truyén ddn PDCCH
dua trén chum trong NR. Céc tép tai nguyén didu khién c6 thé duoc gan cho truyén dén
didu khién da chim. PDCCH c¢6 thé dugc truyén din vé6i da chim. CCE c6 thé duoc anh
xa d& truyén din da chim. DCI ¢6 thé hd tro truyén dén nhiéu chiéu véi chitu so chp va

chiéu thir cap. Khong gian tim kiém c6 the h trg truyén dan nhiéu chiéu, nhiéu TRP.

Tinh nang, phﬁn ti va hoat dong (vi dy, quy trinh va thiét bi) dugc mo ta theo cach
vi du khong gidi han. Trong khi céc vi du ¢6 thé huéng vé LTE, LTE-A, V6 tuyén méi
(NR) hodc giao thtrc 5G, chu dé trong tai liéu nay c6 thé 4p dung cho truyén théng khong
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day, hé théng, dich vu va giao thtc khac. MBbi tinh ning, ph?m tt, hoat dong hodc phuong
dién khéc cta chit d& dugc md ta, di dugc trinh bay theo hinh vE hodc md ta, déu c6 thé
duogc thyc hién mot minh hodc véi bét ky su két hop nao, bao gém viéc két hop véi chu
d& khéc, di duoc biét dén hay chua duge biét dén, theo trinh tur bat ky, bat ké cac vi du

duoc trinh bay & day.

WTRU ¢6 thé chi ma nhan dang cia thiét bi vat ly, hodc chi ma nhén dang cia
ngudi dung nhu ma nhan dang li€n quan dén thué bao, vi du, MSISDN, SIP URI, v.v.
WTRU c¢6 thé chi ma nhan dang trén nén tang Gng dung, vi dy, tén ngudi dung c6 thé

duoc st dung cho mdi ing dung.

M&i hé théng tinh toan duge mo ta trong tai liéu ndy ¢6 thé c6 mot hogc nhiéu
bo xr Iy may tinh c6 bd nh¢ dugc tao cAu hinh v&i huéng dan thuc thi hoac phén ciing
dé hoan thanh céc chtrc nang da mo ta bao gbm viéc xac dinh cac thong sb da mo ta,
gtri va nhén thong bdo gitta cac thuc thé (vi du, WTRU va mang) dé thuc hién cac chirc
nang da mo ta. Cac qua trinh dugc mo ta bén trén co thé dugc trién khai trong chuong
trinh m4y tinh, phan mém va/hodc vi chuong trinh dugc tich hop trong phwong tién

may tinh co thé doc duoc dé mdy tinh va/hodc bd xtr 1y thuc thi.

Céc qua trinh dugc mo ta bén trén co thé duogc trién khai trong chuong trinh may
tinh, phidn mém va/hodc vi chuong trinh duoc tich hop trong phuong tién may tinh c6
thé doc duoc dé may tinh va/hodc bo xir ly thuc thi. Vi du vé phuong tién may tinh ¢
thé doc duoc bao gém, nhung khong gidi han ¢, tin hi¢u dién tir (dugc truyén qua két
nbi c¢6 day va/hodc khong day) vahodc phuong tién luu trit may tinh ¢d thé doc duoc.
Vi du vé phuong tién may tinh c6 thé doc dugc bao gdm, nhung khong giéi han 6, bd
nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy cép ngéu nhién (RAM), ) ding ky, bd nhé dém, thiét
bi bd nhé ban dan, phuong tién tir tinh nhu, nhung khong gidi han, b dia cung ndi va b
dia di dong, 6 dia tir-quang, va/hodc phuong tién quang nhu dia CD-ROM va/hodc dia
da dung k¥ thuét s6 (DVD). Bo xtt Iy lién quan dén phan mém c6 thé duoc sir dung dé
trién khai bo thu phét tan sb vo tuyén dung trong WIRU, thiét bi dau cudi, tram géc,
RNC, vi/hodc may tinh chi bat k.
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Yéu ciu bio ho
1. Phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phap
bao gdm cac budc:

x4c dinh nhidu phin tir kénh diéu khién (cac CCE) ma dugc két hop voi tap tai

nguyén diéu khién (CORESET);
x4c dinh tap cac CCE tir nhiéu CCE;

thu truyén din kénh diéu khién dudong xubng vét Iy (PDCCH) th nhét st dung
chiim th(t nhat va truyén din PDCCH th{ hai st dung chum thtr hai, trong d6 chum thu
nhét duoc két hop véi tap cac CCE, va trong d6 chum thir hai dugc két hop véi tap cac

CCE; va

giai ma thong tin didu khién duong xubng (DCI) st dung it nhit mot trong 6

truyén dan PDCCH thr nhat va truyén dan PDCCH tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CORESET duoc két hop v6i thong tin chuén
ddng dinh vi (QCL) thtr nhat duoc két hop véi chim thit nhét, va trong 6 CORESET

con duoc két hop véi QCL thir hai duge két hop v6i chium thit hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap cac CCE dugc két hop vé6i khdng gian tim

kiém.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truyén din PDCCH tht nhat va truyén din
PDCCH thi hai duoc két hop v6i truyén din PDCCH da chum.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thu truyén ddn PDCCH thtr nhét sit dung chum

thir nhét va truyén din PDCCH thit hai sir dung chim thir hai con bao gom bude:

giam sét tap cac CCE stir dung chum thir nhét va chum tht hai.

6. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao gdm:
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bd xur 1y, bo xt ly duoc tao cAu hinh dé:

xac dinh nhidu phin tir kénh didu khién (cac CCE) ma dugc két hop véi tap tai
nguyén diéu khién (CORESET);

xéc dinh tap cac CCE tir nhiéu CCE;

thu truyén dén kénh didu khién duong xubng vat ly (PDCCH) thir nhét st dung
chim thtr nhét va truyén dan PDCCH tht hai st dung chum tha hai, trong d6 chum thir
nhét duoc két hop voi tp cac CCE, va trong do chum tht hai dugc Kkét hop véi tap cac

CCE; va

giai ma thong tin didu khién dudong xubng (DCI) st dung it nhAt mot trong s6

truyén ddn PDCCH tht nhét va truyén dan PDCCH thi hai.

7. WTRU theo didm 6, trong d6 CORESET cho biét thong tin chuan dong dinh vi (QCL)
tht nhét duoc két hop véi chum thir nhét va cho biét QCL thtt hai dugc két hop véi

chum thir hai.
8. WTRU theo diém 6, trong do tap cic CCE dugc két hop voi khong gian tim kiém.

9. WTRU theo diém 6, trong d6 truyén din PDCCH thir nhat va truyén dan PDCCH
thir hai duoc két hop véi truyén din PDCCH da chum.

10. WTRU theo diém 6, trong d6 b xit I dugc tao cAu hinh dé thu truyén dan PDCCH
thir nhat sir dung chiim thir nhét va truyén din PDCCH tht hai st dyng chum tht hai
bang viéc:

giam sat tdp cac CCE st dung chum thir nhét va chum tht hai.

11. Thiét b thu/phat khong day (WTRU), WTRU bao gom:

b6 xit 1y, bo xtt 1y duge tao cu hinh dé:
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xéc dinh tap phan tir kénh diéu khién (cac CCE) thir nhét tir nhiéu cac CCE, trong
d6 tap CCE thtr nhét dugc két hop v6i chum thir nhat va tap tai nguyén didu khién
(CORESET) thir nhét;

x4c dinh tdp CCE thtr hai tur nhiéu CCE, trong d6 tdp CCE thir hai dugc két hop
véi chum tht hai va CORESET tht hai;

thu truyén dan kénh diéu khién duong xubng vét Iy (PDCCH) thit nhét sir dung
chim tht nhét va truyén dan PDCCH tht hai st dung chum thir hai; va

gii ma thong tin diéu khién duong xubng (DCT) sir dung truyén dan PDCCH thi
nhét va truyén dan PDCCH thur hai.

12. WTRU theo diém 11, trong d6 CORESET thir nhét cho biét thong tin chudn dong
dinh vi (QCL) thtt nhit dwoc két hop v6i chiim thu nhat, va trong d6 CORESET thir hai
cho biét QCL tht hai dugc két hop v6i chum thi hai.

13. WTRU theo didm 11, trong d6 truyén din PDCCH thtr nhét va truyén dan PDCCH
thtr hai duoc két hop véi truyén dan PDCCH da chum.

14. WTRU theo diém 11, trong do b xit Iy dugc tao cdu hinh dé thu truyén dan PDCCH
thtr nhét str dung chum thir nhat va truyén dén PDCCH thtr hai st dung chum thr hai
bang viéc:

giam sat tdp CCE thtr nhét st dung chum thi nhét; va

giam sat tap CCE thtr hai sir dung chum th{r hai.

15. WTRU theo diém 11, trong d6 tap CCE thir nhit khac véi tap CCE tht hai.

16. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phap
bao gém cac budc:

xéc dinh tap phin tir kénh didu khién (cac CCE) thir nhét tir nhiéu cac CCE, trong
do tap CCE thu nhét dugce két hop véi chum tht nhit va tap tai nguyén diéu khién
(CORESET) thr nhit;
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xéc dinh tap CCE th hai tir nhidu CCE, trong d6 tap CCE thir hai dugc két hop
v&i chum thtr hai va CORESET thtr hai;

thu truyén dan kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) thir nhét str dung
chiim tht nhat va truyén dan PDCCH th@r hai str dung chum th{ hai; va

giai ma thong tin didu khién duong xubng (DCI) stt dung truyén dan PDCCH th@r
nhat va truyén dan PDCCH thtt hai.

17. Phuong phép theo diém 16, trong &6 CORESET thir nhét cho biét thong tin chuan
ddng dinh vi (QCL) thir nhat dugc két hop v6i chim thi nhat, va trong d6 CORESET
thtr hai cho biét QCL thir hai dugc két hop v6i chum thir hai.

18. Phuong phap theo diém 16, trong do truyén dan PDCCH thir nhét va truyén din
PDCCH thit hai duoc két hop v6i truyén dan PDCCH da chum.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thu truyén dan PDCCH thir nhét st dung chim
thir nhat va truyén din PDCCH th{r hai st dung chuim thit hai con bao gdm budc:

oiam sat tap CCE tht nhét st dung chiim thr nhét; va
giam sat tdp CCE thtr hai st dung chum th hai.

20. Phuong phép theo diém 16, trong d6 tdp CCE thtr nhét khac véi tip CCE th{r hai.
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