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(57) Séng ché dé xuét cac hé théng, phuong phép va thiét bi dé truy nhap ngau nhién
vao mang truyén thong bing thiét bi thu/phat khong day (WTRU). Trong mot s&
phuong 4n trién khai, WTRU nhén thong tin céu hinh phan hdi truy nhap ngiu nhién
(RAR). WTRU xac dinh do dich thoi gian cho khodng thoi gian RAR, dua trén thoi
gian truyén di-vé (RTT) tbi thidu gitta WTRU va thiét bi mang phi mat ddt. WTRU
x4c dinh khoang thoi gian RAR. WTRU giam sat kénh vét 1y diéu khién dudng xudng
(PDCCH) tir thiét bi mang phi mit dit trong khoang thoi gian RAR dua trén d6 dich
thoi gian va khoang thoi gian RAR.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi thu/phat khong day va phwong phap truy nhap ngau
nhién vao mang truyén thong bang thiét bi thu/phat khong day.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot trong nhitng dang ctia 5G NR 1a kénh vét 1y truy nhép ngau nhién (PRACH)
va thd tuc truy nhap nglu nhién (thu tuc RACH). Trong thii tuc RACH, dugc thiét ké dé
ddng bd thoi gian dudng 1én, mot thiét bi thu/phat khong day (WTRU) sé& truyén mot
mao ddu PRACH. WTRU c¢6 géng phat hién phan hdi dén mao ddu PRACH trong mot

ctra s6 thoi gian. Thu tuc nay khong dugc didu chinh riéng cho truyén thong phi mat dat.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuét hé thong, phuong phép va thiét bj dé truy nhap ngiu nhién vao
mang truyén thong bsi WTRU. Trong mdt sb phuong 4n trién khai, WTRU nhan thong
tin cAu hinh phan hdi truy nhap ngau nhién (RAR). WTRU xéc dinh d9 dich thoi gian cho
khoang thoi gian RAR, dya trén thoi gian truyén di-vé (RTT) t&i thiéu gitta WTRU va
thiét bi mang phi mit dit. WTRU xéc dinh khoang thoi gian RAR. WTRU truyén mao
dAu ctia PRACH t6i thiét bi mang phi mit dit. WTRU gidm sat kénh vat Iy didu khién
duong xubng (PDCCH) tir thiét bi mang phi mit d4t trong khoang thoi gian RAR dya trén
do dich thoi gian va khoang thoi gian RAR.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu 16 hon nho phén mo ta chi tiét sau day, théng qua vi du
két hop vé6i cac hinh vé kém theo, trong d6 céc s6 chi dan gidng nhau trong cic hinh
v& bibu thi cac phén tir gibng nhau, va trong dé:

HINH 1A 1a so db hé théng minh hoa mot hé théng truyén thong vi du trong d6
mot hodc nhiéu phuong an dugc dé xuét c6 thé duoc st dung;

HINH 1B 12 so dd hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) vi du,
c6 thé dugc st dung trong hé thong truyén thong dugc minh hoa trén HINH 1A theo

phuong an;
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HINH 1C 1a so dd hé théng minh hoa mdt mang truy cap vO tuyén dién hinh
(RAN) va mang 15i dién hinh (CN) c6 thé dugc st dung trong hé thong truyén thong
duoc minh hoa trén HINH 1A theo phuong an;

HINH 1D 1a so dd hé théng minh hoa RAN miu tiép theo va CN mau tiép theo c6
thé duoc st dung trong hé thong truyén thong dugce minh hoa trén HINH 1A theo phuong
an;

HINH 2 13 luu d minh hoa mot tht tuc cia WTRU dién hinh dé diéu chinh thoi
gian phan hoi truy nhép ngau nhién dya trén do dich thoi gian dugce tao cu hinh khong
tuong minh;

HINH 3 13 hinh chiéu ba chidu minh hoa mot hé théng truyén thong phi mat dat
dién hinh;

HINH 4 14 lwu d minh hoa mt thi tuc cia WTRU dién hinh dé xéc dinh mao dau
ctia PRACH dién hinh cho hé théng truyén thong phi mét dat;

HINH 5 14 bitmap minh hoa mot chu trac mao diu ctia PRACH linh hoat dién hinh;

HINH 6 14 luu dd minh hoa trang thai cia WTRU dién hinh cho mdt PRACH
linh hoat;

HINH 7 14 lvu dd minh hoa mot phuong phép truy nhap ngau nhién dién hinh
vao mang truyén théng boi WTRU; va

HINH 8 12 dong thoi gian minh hoa viéc xac dinh thoi gian RACH dién hinh cho
cac ung dung NTN.
Mo ta chi tiét sang ché

HINH 1A 14 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong &n dugc d& xuét c6 thé duoc thuc hién. Hé théng truyén thong 100
c¢6 thé 1a mot hé thdng da truy cdp cung cép ndi dung, ching han nhu thoai, di liéu,
video, tin nhén, phat séng, v.v.. cho nhidu nguoi ding thiét bi khong dy. Hé thong
truyén thong 100 c6 thé cho phép nhiéu nguoi ding thiét bi khong day truy cap cac ndi
dung d6 bing viéc chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gdbm bang thong khong day. Vi
du: hé théng truyén théng 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu phwong phép truy nhép
kénh, nhu da truy nhap phan ma (CDMA), da truy nhap phan chia thoi gian (TDMA),
da truy nhap phéan tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don song mang
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(SC-FDMA), OFDM trai phé bién dbi Fourier roi rac mot tir duy nhit c6 phan cubi bang
khong (ZT-UW-DTS-S-OFDM), OFDM mot tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM duoc
loc khdi tai nguyén, diéu ché loc da séng mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén HINH 1A, hé théng truyén théng 100 ¢6 thé bao gdm céc
thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) 102a, 102b, 102c, 102d, mang truy nhap vo tuyén
(RAN) 104, mang 13i (CN) 106, mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108,
Internet 110, va cdc mang khac 112, mic du t6t hon 13 cac phuong an dugc boc 10 du
kién sb lwuong WTRU, tram géc, mang, va/hodc cac phﬁn tr mang bat ky. Mbi WTRU
102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé 1a loai thiét bi bt ky duge tao chu hinh dé hoat dong
va/hogc giao tiép trong mdi trudong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d, WTRU bét ky c6 thé goi 1a tram (STA), ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thu
va/hodic phat tin hiéu khong day va c6 thé bao gdm thiét bi ngudi ding (UE), tram di
dong, thiét bi thué bao ¢b dinh hodc di dong, thiét bi dya trén thué bao, may nhén tin,
dién thoai di dong, thiét bi ky thuat sd hd tro c4 nhan (PDA), dién thoai thong minh,
mdy tinh xéach tay, netbook (mdy tinh xéch tay mini), may tinh c4 nhan, bd cam bién
khong ddy, hotspot hodc thiét bi Mi-Fi, thiét b Internet van vat (IoT), dong hd hoic thiét
bi deo tay khac, man hinh hién thi deo & ddu (HMD), phuong tién giao thong, may bay
khong nguoi 14, thiét bi va tng du y té (vi dy, phau thuat tir xa), thiét bi va tng dung
cong nghiép (vi du robot va/hodc cac thiét bi khong day khéac van hanh trong cong nghiép
va/hodc trong trudng hop day chuyén ché bién tu dong), hang dién tir gia dung, thiét bi
vAn hanh trong thuong mai va/hodc mang khong day trong cong nghiép, va thiét bi tuong
tr. B4t k§ WTRU nao trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé duoc goi
thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 cling co thé bao gdbm tram gbc 114a va/hoic tram gbc
114b. M&i tram gbc 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bt ky duoc tao céu hinh dé két ndi
khong ddy véi it nhét mt trong cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d dé hd tro truy nhap
vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, chéng han nhu CN 106, Internet 110, va/hodc céac
mang khéc 112. Vi dy, cac tram géc 114a, 114b ¢4 thé 1a tram thu phat gbc (BTS), diém
nit NodeB, diém nat eNode B (eNB), diém nat Node B dung trong gia dinh (Home Node
B), didm nat eNode B ding trong gia dinh (Home eNode B), NodeB thé hé tiép theo, nhu
gNode B (gNB), NodeB vo tuyén méi (NR), bo diéu khien vi tri, diém truy nhap (AP), bd
dinh tuyén khong day, v.v.. Mac du cac tram gbc 114a, 114b duge md ta la mot phén tit
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don, t6t hon 1a cac tram gdc 114a, 114b c6 thé bao gbm s6 luong bét ky cac tram gde

va/hodc cic phan tr mang két noi lién véi nhau.

Tram gbc 114a cé thé 1a mot phan cia RAN 104, ciing c6 thé bao gdm céac tram
gbc va/hodc céc thanh phin mang khac (khong duge minh hoa), nhu bd diéu khién
tram gbc (BSC), bo diéu khién mang v tuyén (RNC), c4c nut chuyén tiép, v.v.. Tram
géc 114a va/hodc tram géc 114b c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu va/hodc phat tin hiéu
khong day trén mot hodc nhidu tdn sb séng mang, c6 thé dugc goi 1a 6 (khong dugc
minh hoa). Cac tin sb nay co thé nim trong phd tan dugc cip phép, phd tin khong
duge cap phép, hodc t6 hop phd tan dugc cAp phép va khong duge cap phép. Mot 6 ¢6
thé cung cép pham vi phu séng cho thiét bi khong day dén khu vuc dia ly cu thé ¢6 thé
twong d6i ¢b dinh hodc ¢6 thé thay dbi theo thoi gian. O c6 thé dugc phan chia tiép
thanh céc khu vuc 6. Vi du, 6 lién két vé6i tram géc 114a c6 thé dugc phéan chia thanh
ba khu vuc. Theo do, trong mdt phuong an, tram gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd thu
phat, tirc 13, mdi bd cho mot khu vuce cia 8. Trong mot phuong an khac, tram gbc 114a
c6 thé st dung cong nghé da nhép da xuat (MIMO) va c6 thé st dung nhidu bd thu
phét cho mdi khu vuc 6. Vi du, ¢6 thé str dung su diéu huéng chum tin hiéu dé phat

va/hodc thu céc tin hiéu theo hudng khong gian mong mudn.

Céc tram gbe 114a, 114b c6 thé giao tiép véi mot hode nhiéu WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c¢6 thé 1a lién két truyén thong khong day
thich hop bét ky (vi du, tin sb vo tuyén (RF), vi séng, song xentimét, song micromet,
hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh sang nhin thdy, v.v.). Giao dién khong khi 116
¢6 thé dugc thiét 1ap bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) pht hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu da lvu y & trén, hé théng truyén thong 100 6 thé 1a mot hé thdng
da truy cép va co thé st dung mdt hozc nhiéu hé théng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va twong tu. Vi dy, tram géc 114a trong RAN
104 va cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé
Truy nhép vo tuyén mat dat toan cAu (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA) Hé
théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma c6 thé thiét 14p giao dién khong khi 116 sir dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm céc giao thic truyén thong nhu cong nghé Truy
cap goi toc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hoic HSPA néng cao
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(HSPA+). HSPA c6 thé bao gdm Truy nhap géi dudng xudng téc d cao (High-Speed
Downlink (DL) Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy nhap goi duong 1én tbc do cao
(High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sir dung
cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhép vo tuyén mit dAt UMTS tién héa (E-UTRA),
ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong nghé Tién hoa dai han (Long
Term Evolution, LTE) va/hoic LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE nang cao (LTE-
A Pro).

Trong mot phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sit
dung cong nghé vo tuyén nhu Truy nhép v tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 st dung NR.

Theo phuong 4n, tram gbe 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sir dung
nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhép v tuyén NR cling v6i
nhau, vi du, stt dung céc nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vy, giao dién khong khi dugc
st dung boi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé duogc dic trung hoa boi nhiéu loai
cdng nghé truy nhip vo tuyén va/hoic truyén dan dugc gl dén/tir nhidu loai tram gbc

(vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong an khéc, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
thuc hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tac 14, D9 chinh xéc khong déy
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tirc 1a, Kha nang tuong tac toan cau véi truy nhap
vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Dir liéu tién hoa dugce
t6i vu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu chuén
tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuén tam thoi 95 (Interim Standard
95, 18-95), Tiéu chuin tam thdi 856 (Interim Standard 856, IS-856), Hé thong thong tin di
dong toan cAu (GSM), Cai tién téc do dit liéu dé phat trién GSM (EDGE), GSM EDGE
(GERAN), va tuong tu.

Tram gbc 114b trén HINH 1A c6 thé 12 bo dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hoic diém truy nhap, va co thé st dung RAT thich hop bét ky dé hd tro
két ndi khong day trong mét khu vuc duoc dinh vi, ching han nh dia diém kinh doanh,

nha, phuong tién giao thong, khuoén vién, co s¢ cong nghiép, hanh lang hang khong (vi
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du, st dung cho may bay khong nguoi 1ai), long duong, v.v.. Theo mdt phwrong an, tram
gbc 114b va céc WTRU 102c¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu TEEE 802.11
dé thiét 1ap mang cuc bd khong day (WLAN). Theo phuong an, tram gbc 114b va céac
WTRU 102c, 102d ¢6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu TEEE 802.15 d¢ thiét 1ap
mang c4 nhin khong day (WPAN). Tuy nhién theo phuong an khac, tram gbc 114b va
cac WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 14p céc tram phat song
quy md nhé (picocell hodc femtocell). Nhu duge minh hoa trén HINH 1A, tram gbc
114b ¢c6 th8 két ndi truc tiép véi Internet 110. Theo d6, co thé khong yéu cau tram gbc

114b truy nhéap Internet 110 thong qua CN 106.

RAN 104 c6 thé giao tiép v6i mang 18i CN 106, ma c6 thé 14 loai mang bat ky
dugc tao cdu hinh dé cung clp cac dich vu thoai, dit liéu, tng dung va/hodc thoai qua
giao thtrc internet (VoIP) dén mot hogc nhieu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit liéu
6 thé ¢6 chét lugng yéu cau dich vu (QoS) khéac nhau, nhu yéu cau thong luong, yéu
cdu do tré, yéu cau dung sai, yéu cAu do 6n dinh, yéu cdu thong luong dit liéu, yéu cau
tinh di dong, v.v.. khac nhau. CN 106 ¢o thé diéu khién cudc go0i, cung cép dich vu
thanh toén, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet,
phan phdi tin higu video v.v., va/hodc thyc hién cac chirc nang bao mét clp cao, ching
han nhu x4c thuc nguoi dung. Mac du khong dugc minh hoa trén HINH 1A, tét hon 1a
RAN 104 va/hoic CN 106 c6 thé giao tip truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khéc
st dung cuing mot RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac. Vi du, ngoai viée két ndi véi
RAN 104 c6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106 con c¢6 thé giao tiép véi
RAN khac (khong dugc minh hoa) str dung cong ngh€ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA
2000, WiMAX, E-UTRA, ho#c cong nghé vo tuyén WiFi.

CN 106 ciing c6 thé dong vai trd nhu cdng vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodic cic mang khéc 112. PSTN 108 ¢6 thé
bao gdbm céc mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cii (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm hé thong toan cdu gdbm cac mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi sit dung cac giao thirc truyén théng chung, nhu giao thtc diéu khién truyén din
(TCP), giao thirc gbi dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thire Internet (IP) trong bo
giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén théng c6 day

va/hodc khong day do cac nha cung cép dich vu khic s& hitu va/hodc khai thac. Vi dy, cac
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mang 112 c6 thé bao gdm CN khac dugc két ndi véi mot hoic nhiéu RAN ma co thé st

dung cing RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac.

Mot s6 hoc tht ca cic WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé thong truyén thong
100 c6 thé bao gdm cac kha ning da ché do (vi du: cac WTIRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6
thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé giao tiép v6i cac mang khong day khac nhau qua cdc
lién két khong day khac nhau). Vi du, WTRU 102¢ duoc minh hoa trén HINH 1A ¢6 thé
duge tao cAu hinh dé giao tiép v6i tram gbc 114a, tram nay c6 thé stir dung cong nghé vo
tuyén nén ting té bao, va giao tiép vé6i tram gbc 114b, tram nay co thé str dung cong nghé

v tuyén IEEE 802.

HINH 1B 12 so db hé théng WTRU 102 mAu. Nhw duge minh hoa trén HINH 1B,
WTRU 102 c6 thé bao gdm bd xtt ly 118, bd thu phat 120, phén tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chut cam ang 128, bo nhé gan lién 130, bd
nhé c6 thé thao roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan
cau (GPS) 136, va/hoic cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong s céc thiét bi khac. Tét hon
1A WTRU 102 ¢6 thé bao gém td hop con bét ky cuia cac phan ti néu trén trong khi van

nhit quan véi phuong 4n.

Bo xir 1y 118 ¢6 thé 12 bd xit 1y da ndng, bo xir ly chuyén dung, bo xu ly thong
thuong, bd xir 1y tin hiéu sé (DSP), nhiéu b vi xir Iy, mot hoc nhiéu bd vi xit 1y két
hop v6i 161 DSP, bo diéu khién, bd vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tir logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), bét ¢t loai mach tich hop (IC)
nao khic, may trang thai, v.v.. B xtr Iy 118 ¢6 thé thuc hién ma hoéa tin hiéu, xt ly dit
liéu, diéu khién nguén, xu ly dit liéu nhép/xuét, va/hodic bat ky chitc nang nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong day. Bo xur 1y 118 c6 thé dugc
két ni v6i b6 thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duoc két ndi véi phén tir thu/phat 122.
Mic di HINH 1B mb ta bd xir 1y 118 va bo thu phat 120 1a cac thanh phan riéng biét,
t6t hon 12 bd xtt 1y 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé duoc tich hop v6i nhau trong mot goi

hodc chip dién tu.

Phin tir thw/phat 122 c6 thé dugc tao chu hinh dé phét tin higu dén hodc thu tin
hiéu tlr, mot tram gbe (vi du tram gbc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dy, theo
mdt phuong an, phan tir thu/phét 122 ¢6 thé 13 anten duoc tao ciu hinh dé phét va/hodc

thu tin hiéu RF. Theo phuong an, phén tir thu/phét 122 ¢o6 thé 1a bo phat/bd do duge
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tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u, vi dy, tin hi¢u IR, UV, hodc tin hi€u anh sang
nhin thdy. Tuy nhién theo phuong &n khéc nira, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé duoc tao
chu hinh dé phét va/hodc thu c tin hiéu RF va tin hiu anh sang nhin thdy. Tét hon 1a
phén tr thu/phat 122 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu to hop tin hiéu
khong day bét ky.

Mic dit phan ti thu/phat 122 dugc mo ta trén HINH 1B 1a mot phan twr don,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm sé lugng bat ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, theo mot phuong dn, WIRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhidu phin tir thu/phat 122 (vi dy, nhidu anten) dé phat
va thu céc tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116.

B thu phat 120 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé diéu ché céc tin hiéu s& duge phat
béi phin tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché cac tin hiéu thu dugc béi phan ti thu/phat
122. Nhu duge luu ¥ & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé c6 cac kha ning da ché do. Theo
d6, bo thu phét 120 c¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phét dé kich hoat WTRU 102 giao
tiép qua nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé dugc két ndi véi va 6 thé nhén dit liéu nhap
clia ngudi ding tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tmg 128 (vi
du man hinh tinh thé 16ng (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang hitu co (OLED)).
Bo xtt Iy 118 ciing c6 thé xuét dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, ban phim 126, va/hogc
man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, bo xtr 1y 118 ¢o thé truy nhap thong tin tlr, va luu
trit it liéu vao, bo nhé phit hop bat ky, nhur bo nhé gén lidn 130 vivhodc bd nhé ¢6 the thao
rdi 132. Bo nho gin lién 130 ¢6 thé bao gdm b nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé
chi doc (ROM), dia clig, hogic bt ky loai thiét bi nao c6 thé luu trit thong tin. B nhd c6
thé théo roi 132 ¢6 thé bao gdbm thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nho ky
thuét s& bao méat (SD), v.v.. Theo phuong én khéc, bo xir 1y 118 c6 thé truy nhép thong tin
tir, va luu trit dit liéu vao, bd nhé khong hién dién vat Iy tai WIRU 102, nhu trén may chu
hodc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

B6 xir Iy 118 c6 thé nhan dién tir ngudn 134, va c6 thé dugc tao cu hinh dé phan
phéi va/hoac didu khién dién dén céc thanh phin khac trong WTRU 102. Nguon 134 ¢6
thé 1a thiét bi phtt hop bét ky ding dé cp ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn 134 c6

thé bao gdm mdt hogc nhiéu pin kho (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc (NiZn),
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niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mit trdi, pin nhién liéu, v.v.

B xir Iy 118 ciing ¢6 thé két néi v6i nhom mach tich hop GPS 136 ma c6 thé
duoc tao cAu hinh d@é cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh do va vi do) vé vi trf hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hgp GPS 136,
WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbc (vi
du, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri cua n6 dua trén viéc xac dinh thoi
gian nhdn céc tin hidu tir hai hodc nhiéu tram gdc gdn d6. Tt hon 1a WTRU 102 c6
thé thu duoc thong tin vi tri bang phuong phap xac dinh vi tri phit hop bét ky trong khi

van nhat quin véi phuong an.

B6 xt 1y 118 ¢6 thé con duge két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, chiing
¢6 thé bao gdm mot hozic nhidu mo-dun phan mém va/hodc phan cting cung cAp cac
tinh néng, chttc nang bd sung va/hoic két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét
bi ngoai vi 138 co thé bao gém gia tde ké, compa dién tr, bd thu phat song vé tinh,
camera k¥ thuét sé (dé chup anh va/hogc quay video), cbng bus tuan ty da nang (USB),
thiét bi rung, bo thu phat séng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khéi
v tuyén diéu bién tan s (FM), may phat nhac k¥ thuét sb, trinh phat da phuong tién,
mo-dun may choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té 40 va/hoic thuc
t& tang cuong (VR/AR), thiét b theo d5i hoat dong va tuong tw. Cac thiét bj ngoai vi
138 ¢6 thé bao gf”)m mot hoac nhidu cam bién. Cac cam bién c6 thé 1a mot hoic nhiéu
con quay hdi chuyén, gia toc ké, cam bién hiéu tGng hall, tur ké, cam bién phuong
hudéng, cam bién tiém cén, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cdm bién vi tri dia
ly, cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xuc, tur ké, khi ap ké, cam bién ct chi,

cam bién sinh tric, cam bién dd am va cac thiét bi twong tu.

WTRU 102 ¢6 thé bao gébm v tuyén song cong toan phan ma su thu va phat
mot sb hoic tAt ca tin hiéu (vi du, két hop véi céc khung con cu thé cho ca UL (vi dy,
d& phat) va DL (vi dy, d& thu) c6 thé 1a ddng thoi va/hodc cing lic. Vo tuyén song
cong c6 thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu lam giam hodc loai bo dang ké nhiéu noi
qua phan cting (vi dy, cudn cam khang) hodc xir ly tin hi€u théng qua bd xu ly (vi du,
bd xi 1y riéng biét (khong dugc minh hoa) hodc qua bd xtt Iy 118). Trong mot phuong
an, WTRU 102 c6 thé bao gbm v tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot s6 hodc
tAt ca tin hiéu (vi du, két hop v6i céc khung con cu thé cho ca UL (vi du, d€ phat) hodc

DL (vi du, dé thu)).
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HINH 1C 13 so db hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt phuong 4n.
Nhu duoc luu § & phan trén, RAN 104 c6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé
truyén thong véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
ciing c6 thé truyén thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm céc eNode-B 160a, 160b, 160c, mac dir s& rat tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gdm sb lugng eNode-B bét ky ma van phu hop véi phuong én. Mbi
eNode-B 160a, 160b, 160 c6 thé bao gdm mét hogc nhidu bd thu phét dé giao tiép véi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac
eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo do, eNode-B 160a,
viduy, ¢co thé st dung nhidu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu

khéng day tir WTRU 102a.

M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé dugc lién két voi mot 6 cu thé (khong duge
minh hoa) va c6 thé duge tao cAu hinh dé xtr Iy cac quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén,
quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach ctia ngudi dung trong UL va/hodc DL, v.v.. Nhu
dugc minh hoa trén HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao tiép vGi nhau qua
giao dién X2.

CN 106 duoc minh hoa trén HINH 1C ¢6 thé bao gdm thuc thé quan Iy di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164 va cong mang dit liéu géi (PDN) (PGW) 166.
Mic du cac ph?m t& nodi trén duoc mo ta la mot phén cua CN 106, nhung sé& tdt hon
néu phan ttr bat ky trong nhitng phén tit ndy c6 thé duoc mot thuc thé khac (ngoai nha

khai thac CN) s& hiru va/hodc véan hanh.,

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi vé6i timg eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé déng vai trd 1a mot nut diéu khién. Vi du, MME 162 c6
thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102c, kich hoat/vd
hiéu hoéa kénh truyén, chon cdng phuc vu cu thé trong qua trinh gin cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ban dau, va tuong ty. MME 162 c6 thé cung cip chirc nang mit phing didu
khién dé chuyén dbi gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong duge minh hoa) st dung
cac cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM va/hoac WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé duge két ndi véi timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢ thé dinh tuyén va chuyén tiép céac goi
dir liéu nguoi dung dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢o thé thuc hién

10
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cac chtrc nang khéc, ching han nhu cb dinh mat phing nguoi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi c6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102c, quan 1y va luu trir cac thudc tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 c6 thé dugc két nbi véi PGW 166, thanh phin nay c6 thé cung cép cho
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cp vao cac mang chuyén mach géi, ching han
nhu Internet 110, d& h tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét
bi duoc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd tro truyén thong v6i cdc mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy cép vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, d& tao didu kién cho qu4 trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
céc thiét bi truyén thong mit dat truyén théng. Vi du, CN 106 ¢6 thé bao gdm, hoic
truyén thong v6i cdng IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién IP (IMS)) c6 vai trd
lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 co thé cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhp cic mang 112 khac ma c6 thé bao gdm cc mang
c¢6 day va/hoic khong day khac duge so hitu va/hodc khai thac boi cac nha cung clp

dich vu khéc.

Mic di WTRU duge md ta trén cac HINH 1A-1D la thiét bi dau cudi khong day,
du tinh ring trong mot s6 phuong 4an dai dién, thiét bi ddu cudi nay ¢o6 thé st dung (vi

du, tam thoi hodc ¢ dinh) cac giao dién truyén théng c6 diy v6i mang truyén thong.
Theo phuong an dai dién, mang khéac 112 ¢o6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 B dich vu co s& ha tang (BSS) co thé c6 Diém truy nhap
(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két v6i AP. AP c6 thé ¢6 quyén truy
nhé4p hodc giao dién dén Hé théng phan phdi (DS) hoic kiéu mang c6 day/khong day khéc
dua luu luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phat tir bén ngoai
BSS c6 thé dén qua AP va ¢6 thé dugc chuyén dén cac STA. Luu luong xuét phit tir cac
STA dén céc diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé dwoc giri dén AP s& duge chuyén dén cac
diém dich tuong tng. Luu lugng gitra cac STA trong BSS ¢6 thé duoc gui qua AP, vi du,
trong d6 STA ngudn ¢6 thé giri luu lugng dén AP va AP c6 thé chuyén luu luong dén
STA dich. Luu lugng gitta cac STA trong BSS ¢o6 thé duoc xem xét va/hodc co thé duoc
goi 1a Ivu lugng ngang hang. Luu lugng ngang hang co thé duoc gui gitta (vi dy, truc tiép

gitta) STA ngudn va dich véi thiét 1ap lién két truc tiép (DLS). Theo mot s6 phuong an
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dai dién, DLS c6 thé st dung DLS 802.11e hoic DLS duge tao két ndi a0 802.11z (TDLS).
WLAN sir dung ché do BSS dong Iap (IBSS) 6 thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tat
ca STA) thudc hodc st dung IBSS ¢6 thé giao tiép truc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong
IBSS doi khi c6 thé goi 1a ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thic).

Stt dung ché dd van hanh co s& ha tﬁng 802.11ac hoac ché d6 van hanh tuong
tr, AP c6 thé phat bao hiéu trén kénh cb dinh, nhu 12 kénh chinh. Kénh chinh c6 thé
c6 dd rong ¢ dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc do rong duoc cai dat dong.
Kénh chinh c6 thé 12 kénh van hanh ctia BSS va c6 thé dugc st dung béi cac STA dé
thiét lap két ndi véi AP. Theo mdt ) phuong an dai dién, co thé thuc hién Pa truy
nhdp nhén biét séong mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé théng
802.11. Déi véi CSMA/CA, céc STA (vi du, mdi STA), bao gdm AP, c6 thé nhan biét
kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé nhan biét/phét hién va/hodc xac dinh 1a
dang bén, thi STA cu thé ¢6 thé chd. Mot STA (vi du, chi mot tram) ¢6 thé phat tai
thoi diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.

Céc STA thong lugng cao (HT) c6 thé sir dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, thong qua su két hop gifta kénh 20 MHz chinh vé6i kénh 20 MHz lién ké hoic
khéng 1ién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céac STA thong luong cuc cao (VHT) cé thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Céac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz ¢ thé duoc
tao béng cach két hop céc kénh 20 MHz lidn k&. Kénh 160 MHz c6 thé duoc tao b'?lng
céch két hop 8 kénh 20 MHz lidn ké hogc bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lidn k&, ma 6 thé duoc goi 1a cAu hinh 80+80. D&i v6i cau hinh 80+80, dir liu, sau khi
mi héa kénh, c¢6 thé dugc truyén qua bo phan tich ¢t phap phan doan ma c6 thé chia dir
liéu thanh hai ludng. X Iy Bién dbi Fourier nhanh ngwoc (IFFT) va xir Iy mién thoi
gian c¢6 thé dugc thuc hién riéng trén mdi ludng. Céc ludng co thé duoc anh xa 1én hai
kénh 80 MHz, va dit liéu ¢6 thé dugc phat boi STA phat. O b thu cua STA thu, hoat
d6ng dugc md ta trén cho cu hinh 80+80 ¢6 thé dao nguoc va dit licu két hop co thé

duge gri dén Didu khién truy nhap moi truong (MAC).

Cac ché dd van hanh dudi 1 GHz duge hd tro boi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.1 lah tuong quan

voi cac dai thong van hanh kénh va séng mang duogc st dung trong 802.11n va

12
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802.11ac. 802.11afhd tro cac dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd Khoing
tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz st dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6
thé hd tro Didu khién dang dong hd do/Truyén thong dang mdy (MTC), nhu cac thiét
bi MTC trong pham vi pht séng 16n. Céc thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot s6 kha ning, vi
du, céc kha ning gi6i han gdm hd tro cho (vi du chi hd trg cho) céc dai thong nhat dinh
va/hodc gidi han. Cac thiét bi MTC c6 thé bao gdm pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng

(vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Cac hé théng WLAN, ¢6 thé hd trg nhidu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh c6 thé dugc chi dinh 1am kénh chinh. Kénh
chinth c6 thé ¢6 dai thong bing véi dai thong vAn hanh phd bién 16n nhét dwge hd tro boi tat
ca STA trong BSS. Dai thong ciia kénh chinh ¢6 thé duoc thiét 1p va/hogc gioi han boi
STA, trong sb tat cd STA dang van hanh trong BSS, hd trg ché do van hanh dai théng nho
nhat. Trong vi du vé& 802.11ah, kénh chinh ¢ thé rong 1 MHz cho céc STA (vi du, thiét b
kiéu MTC) hd trg (vi du, chi hd trg) ché d6 1 MHz, ngay ca khi AP va cic STA khéc trong
BSS hd tro 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz, va/hodc cac ché d6 van hanh dai thong kénh
khéc. Su cam nhén song mang va/hodc cac thiét 1ap vecto phan bd mang NAV) c6 thé phu
thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh bén, vi dy, do STA (chi hd tro ché df van
hanh 1 MHz), phat dén AP, thi toan bd cac bing tan sin c6 déu co thé dugc xem 13 ban

ngay c& khi phdn 16n cac bang tin sin c6 dang roi.

O Hoa Ky, cic bing tAn ¢6 sdn c6 thé duoc st dung boi 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. & Han Quéc, bang tin c6 sin la tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tin c6 s&n 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bang
théng c6 san cho 802.11ah 1a tr 6 MHz dén 26 MHz tiy theo ma qudc gia.

HINH 1D la so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt phwong én.
Nhu duoc luu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cdng nghé vo tuyén NR dé truyén
thong v6i cac WITRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong gian 116. RAN 104 cling
¢6 thé truyén thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac gNB 180a, 180b, 180c, mic dit s& rét tét hon néu
RAN 104 c6 thé bao gdm s lugng gNB bat ky ma van phu hop véi mot phuong an.
MBi gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu bo thu phét dé giao tiép
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vGi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an,
céé gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi duy, cac gNB 180a,
108b ¢6 thé st dung didu huéng chim tin hi¢u dé phat cdc tin hi¢u dén va/hoge thu
céc tin hiéu tir gNB 180a, 180b, 180c. Vi vy, vi du nhu gNB 180a ¢o thé st dung
nhiéu anten dé phat tin hiéu khong day dén va/hodc thu tin higu khong day tr WTRU
102a. Theo mot phuong 4an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé thuc hién cong nghé
cong gop song mang. Vi du, gNB 180a co thé phat nhiéu séng mang thanh phén dén
WTRU 102a (khong duge minh hoa). Tap hgp con cua cac song mang thanh phan nay
¢6 thé nim trong phd chua duge cAp phép trong khi cac song mang thanh phan con lai
¢6 thé & phd duoc chp phép. Theo mot phuong an, cic gNB 180a, 180b, 180¢ c6 thé
thue hién cong nghé phdi hop da didm (CoMP). Vi du, WIRU 102a c6 thé thu céc
truyén din phéi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hodc gNB 180¢).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c
bang cach sir dung cac truyén dan két hop véi thuat 54 ¢6 thé thay dbi. Vi du, khoang cach
ky hiéu OFDM va/hodc khoang cach séng mang phu OFDM co6 thé thay doi d6i véi cac
truyén din khéc nhau, cac 0 khac nhau, va/hodc cac vi tri khic nhau cta phé) truyén dan
khong day. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢co6 thé truyén thong v6i gNB 180a, 180b, 180c
bang céch st dung khung con hogc cac khoang thoi gian truyén dan (TTI) ¢6 chiéu dai khac
nhau hoic ¢6 thé thay dbi (vi dy, chira s6 lugng ky hiéu OFDM khac nhau va/hodc kéo dai
chidu dai thoi gian tuyét di khéc nhau).

Cac gNB 180a, 180b, 180c ¢o thé dugc tao chu hinh dé truyén thong v6i céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ trong cAu hinh doc 1ap va/hogic cau hinh khong doc 1ap. Trong
cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong véi gNB 180a, 180b,
180c ma khong truy nhap cac RAN khéac (vi du, nhu la eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong
chu hinh doc 1ap, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mdt hogic nhieu gNB 180a,
180b, 180c 1am didm neo két di dong. Trong céu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé truyén thong voi cac gNB 180a, 180b, 180c¢ bang céach st dung céc tin hiéu
trong bang tan khong dugc cép phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac WIRU 102a,
102b, 102c c6 thé truyén thong véi/két néi véi gNB 180a, 180b, 180c ddng thoi vén truyén
thong véi/két ndi véi RAN khéac nhu 13 eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cac WTRU
1022, 102b, 102¢ c6 thé thue hién cac nguyén Iy DC vé co ban dé giao tiép dong thoi voi
mdt holic nhidu gNB 180a, 180b, 180c va mdt hogc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c.
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Trong cAu hinh khéng doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé c6 vai trdo nhu phin
tit neo két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102c va gNB 1804, 180b, 180c c6 thé cung
cép pham vi pht séng bd sung va/hoic thong lwgng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

Mbi gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop voi 6 cu thé (khong duge minh hoa)
va c6 thé duoc tao cdu hinh dé xt ly quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd tro phan chia mang, két ndi
kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dit liéu mat phang ngudi dung hudng vé
Chtrc ndng mat phang ngudi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mat phing
didu khién huéng vé Chirc nang quan 1y truy nhap va di dong (AMF) 182a, 182b va
twong tw. Nhu dugc minh hoa trén HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé giao tiép

v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 106 dwgc minh hoa trén HINH 1D c6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhit mot UPF 184a, 184b, it nhdt mot Chtc nang quéan ly phién (SMF) 183a,
183b va ¢6 thé 12 Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic dui cac phan tif ndi trén duge
mo ta 12 mot phan ctia CN 106, nhung s& t6t hon néu phén ti bét ky trong nhitng phén
th nay co thé duoc mot thuc thé khac (ngoai nha khai thac CN) s& hitu va/hodc van

hanh.

AMF 182a, 182b ¢6 thé duoc két ndi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 104 qua giao dién N2 va c6 thé dong vai tro 1a diém nit diéu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c6 thé chiu trach nhiém x4c thye ngudi dung WTRU 102a, 102b, 102c, hd trg
phén chia mang (vi du, x&r ly cic phién don vi dit lidu giao thirc (PDU) khac nhau v6i yéu
cAu khéc nhau), chon SMF cu thé 183a, 183b, quan ly ving dang ky, két thic phat tin hi¢u
tAng khong truy nhap (NAS), quan Iy di dong, va trong tu. Su phan chia mang c6 thé duoc
st dung bdi AMF 182a, 182b dé tuy chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua
trén cac loai dich vu duoc stit dung boi WTRU 102a, 102b, 102c¢. Vi du, co thé thiét 1ap céac
ngin mang cho cac truong hop sir dung khac nhau nhu la cac dich vu dya vao truy nhép cé
do tr& thap siéu dn dinh (URLLC), c4c dich vu dua trén truy nhap bang thong rong di dong
néng cao (eMBB), dich vu truy nhap MTC va tuong tu. AMF 182a, 182b ¢6 thé cung cp
chitc ndng mat phéng diéu khién d& chuyén dbi gitra RAN 104 va cac RAN khéc (khong
duoc minh hoa) st dung cac cdng nghé vo tuyén khéac, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro
va/hodc cac cong nghé truy nhap khong 3GPP nhu Wiki.
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SMF 183a, 183b ¢6 thé dugc két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 106 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing ¢6 thé dugc két nbi v6i UPF 184a, 184b trong
CN 106 qua giao dién N4. SMF 183a, 183b ¢ thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b
va tao cAu hinh dinh tuyén luu lugng qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé
thuc hién cac chirc nang khac, nhu quan ly va phén bd dia chi IP UE, quén ly phién
PDU, kiém soat viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cép thong bao dit liéu DL, v.v..

Loai phién PDU c6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dya trén Ethernet, va tuong tu.

C6 thé két ndi UPF 184a, 184b v6i mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c trong
RAN 104 qua giao dién N3, tor do6 cip cho cic WTRU 102a, 102b, 102c quyén truy
nhdp vao cac mang chuyén mach goi, ching han nhu Internet 110, dé hd tro giao tiép
gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duogc kich hoat béng IP. UPF 184,
184b ¢6 thé thue hién cac chirc nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép céc goi, thuc
thi chinh sach mit phing nguoi dung, hd trg phién PDU két ndi nhidu mang, xu 1y

QoS mit phing ngudi ding, dém cac goi DL, cung cip su neo két di dong, v.v.

CN 106 c6 thé hd trg truyén thong vé6i cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé bao
gdm, hoic truyén thong véi cdng IP (vi du, may chti phan hé da phuong ti¢n IP (IMS)) ¢6
vai trd 1am giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢co thé cho phép céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap cidc mang 112 khac ma c6 thé bao gdm cac mang c6
day va/hodc khong day khac dugc s¢ hitu va/hogc khai théc bdi cac nha cung cép dich vu
khac. Trong mot phuong n, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé dugce két ndi voi DN cuc
bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6
gitta UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Trén HINH 1A-1D, vi phin md ta twong ng vé HINH 1A-1D, mot hogc nhiéu,
hodc tit ca chitc nang dugc md ta trong tai liéu nay lién quan dén mot hoic nhiédu: WTRU
102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-
¢, AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b va/hogc (cac) thiét b khac bat ky
dwoc mo ta trong tai lidu nay, c6 thé duge thyue hién béi mot hode nhidu thiét bi md phéng
(khong duge minh hoa). Thiét bj md phong ¢6 thé 1a mot hogc nhidu thiét bi duge tao chu
hinh d& mé phéng mt hode nhidu, hogc tAt ¢4 chire ning duge mo ta & ddy. Vi du, céc thiét
bi mo phdng cod thé duoc st dung dé thir nghiém cac thiét bi khac va/hodc dé mo phéng

mang va/hodc chirc ndang WIRU.
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CAc thiét bi mo6 phong co thé duoc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thir nghiém
v& c4c thiét bi khac trong moi trudng phong thi nghiém va/hodc trong moi trudng mang cua
nha khai théc. Vi du, mot hodc nhidu thiét bi md phong ¢6 thé thyc hién mot hode nhiéu,
hoic tht ca chirc nang khi dugc thuc hién va/hodc trién khai toan bd hodc mot phﬁn nhu mat
phan mang truyén thong khong déy va/hodc ¢ day dé thtr nghiém céc thiét bi khac trong
mang truyén thong. Mot hogc nhiéu thiét bi md phong c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu,
hoac tAt ca chtrc ning khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phf?m mang truyén
thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi m6 phong co thé duoc ghép truc tiép véi thiét bi
khac vi muc dich thir nghiém va/hodc thuc hién thir nghiém bang cach st dung giao tiép

khong day qua khong khi.

Mot hoic nhiéu thiét bi mé phong c6 thé thyc hign mot hodc nhiéu, bao gdm tt
ca chire ning khi duoc thuce hién/trién khai tam thoi nhu mot phin mang truyén thong
c6 day va/hodc khong day. Vi dy, ¢ thé sir dung thiét bi md phéng trong truong hop
thi nghiém trong phong thir nghi¢ém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day khong dugo trién khai (vi dy, thir nghiém) dé thuc hién thir nghi¢m mot hodc nhidu
thanh phan. Mt hodc nhiéu thiét bi md phong c6 thé 1a thiét bi thtr nghiém. Céc thiét
bi mo6 phdng co thé s dung viéc ghép RF truc tiép va/hoidc truyén thong khong day

qua hé mach RF (vi dy, co thé gf”)m mot hoac nhiéu anten) dé phat va/hodc thu dit li€u.

Mbét sé phuong an dua vao cac phuong phap va thiét bi dé diéu chinh khoang
thoi gian phan hdi truy nhdp ngiu nhién trong mang phi mat dét. Trong mot phuong
4n, mOt phuong phép bao gbm thong tin nhan gbm c6 thong sb loai gNodeB va thong
s6 khoang thdi gian phan hdi truy nhdp ngau nhién. Phuong phap nay con bao gbdm
viéc xac dinh ring gNodeB 1a gNodeB phi mat d4t. Phuong phap nay con bao gbm
viéc x4c dinh thoi gian truyén di-v& (RTT) tdi thiéu. Phuong phap nay con bao gbm
viéc xé4c dinh do dich thoi gian cho khoang thoi gian phan hdi truy nhap ngiu nhién.
Phuong phap nay con bao gdm viéc x4c dinh khoang thoi gian phan hdi truy nhap ngiu
nhién dua trén thong s6 thoi gian phan hdi truy nhdp ngau nhién nhan dugc va bang
dua trén mang phi mat d4t. Phuong phap nay con bao gdm viée thiét 1ap khoang thoi
gian phan hdi truy nhap ngiu nhién dua trén d¢ dich thoi gian. Phuong phéap nay con
bao gdm viéc giam séat kénh didu khién duong xudng trong nhing lic gidm sit trong

khoang thoi gian phan hdi truy nhap ngiu nhién.
Mot s6 phuong dn trién khai gdbm c6 cac hé thng, phuong phap va thiét bi dé truy
17
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nhap ngiu nhién vao mang truyén thong bang thiét bi thu/phat khong day (WTRU). Trong
mot sb phuong 4n trién khai, WTRU nhén thong tin cAu hinh phéan hoi truy nhap ngau
nhién (RAR). WTRU xéc dinh d¢ dich thoi gian cho khoang thoi gian RAR, dua trén thoi
gian truyén di-vé (RTT) t5i thiéu gitta WTRU va thiét bi mang phi mit dat. WTRU xéc
dinh khoang thoi gian RAR. WTRU giam sat kénh vat Iy diéu khién dudong xudng
(PDCCH) tur thiét bi mang phi mat dit trong khoang thoi gian RAR dua trén d6 dich thoi
gian va khoang thoi gian RAR.

Mot s6 phuong 4n ap dung k¥ thuat Cong nghé vo tuyén méi (NR) 3GPP 5G cho
truyén théng qua vé tinh hodc qua cic mang phi mat d4t khac. Mot s6 dang ctia NR bao
¢dm mét kénh vat Iy truy nhap ngdu nhién (PRACH) va mét thi tuc truy nhap ngau nhién
(RACH). C6 thé sir dung tht tuc RACH dé dong bd thoi gian duong lén. Trong thi tuc
RACH, WTRU c6 thé truyén din mao dAu cia PRACH. Sau khi truyén din mao dau cia
PRACH., mét WTRU c6 thé cb géng phat hién kénh vat Iy diéu khién duong xudng
(PDCCH) bing ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén-truy nhap ngau nhién (RA-RNTI)
twong Umg trong mot khoang thoi gian dugc kiém soat bdi cac 16p cao hon (vi du, “ra-
ResponseWindow”). Khoang thoi gian nay c6 thé bat diu & ky hiéu dAu tién cua tap tai
nguyén diéu khién sém nhét ma WTRU duge tao cdu hinh cho mét khong gian tim kiém
chung Typel-PDCCH. Day c6 thé 1 mét s6 ky hiéu nhét dinh (vi du, nhu dwoc dinh nghia
trong mot tiéu chuén hoic theo cach khac) sau ky hiéu cubi cliing cuia luot truyén chudi mao
dau cua. Khoang thoi gian, tinh theo s6 khe, co thé dya trén khoang cach song mang phu
va mao diu vong cho mot khdng gian tim kiém chung Type0-PDCCH. Khoang thoi gian

nay c6 thé do mot thong s6 16p cao hon cung cép, ¢6 thé 1a thong sd “rar-WindowLength’”.

Mao diu ctia PRACH c6 thé bao gdm mot chudi Zadoff-Chu (ZC) ¢6 do dai gbe ¢6
thé mang céc dic tinh ty dong twong quan thich hop, lién quan dén su dich chuyén theo chu
Ik clia no, c6 thé cin dé ddng bo thdi gian. DOi voi mot do dai nhét dinh, c6 thé c6 dugc
cac chudi ZC khéc nhau bang cach st dung cac chudi gdc khac nhau. Céc chudi ZC khac
nhau ¢6 thé ¢6 cac dic tinh twong quan chéo hiru ich, vi du nhu c6 thé dwoc ding dé phan
biét cac WIRU.

Mo diu ciia PRACH c6 thé ¢6 nhiéu dinh dang, mdi dinh dang c6 mét do dai,
mao diu vong (CP) va Thoi gian phong vé (GT) khac nhau. C6 thé xac dinh dinh dang
PRACH tir chi sé cu hinh PRACH. Chi sb nay c6 thé dugc gNodeB truyén dan qua
b4o hiéu 16p cao hon thdng qua khéi thong tin hé théng (SIB) (vi du, SIB2). Trong
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NR, bén dinh dang PRACH duoc lién két voi do dai chudi mao dau ca la 839 va cdc
dinh dang bd sung duoc dua vao cho do dai chudi mao diu cta 1a 139, nhu dugc thé
hién trong cc bang sau tr 3GPP TS 38.211 V15.0.0. Trong bang dudi day, cac bién
duge dinh nghia theo TS 38.211 V15.0.0. Vi du, bién Lra 12 d9 dai cia mdt mao dau
cta truy nhap ngau nhién, bién A/R* 12 khoang cach song mang phu cho cac mao dau
ctia truy nhap ngdu nhién, bién N, 1a d dai chudi cho cc dinh dang mao dau cua, bién
u 14 s6 hiéu chudi, bién N 1a do dai mao diu vong, bién « 1a ty s6 (Ts/Te) gitta don
vi thoi gian co ban Ts d6i voi LTE va don vi thoi gian co ban Te d6i v6i NR, va bién

4 14 céu hinh khoang cach s6ng mang phu.

Bang 1 minh hoa céc dinh dang mao diu cia PRACH dién hinh cho Lra =
839 va ARM € {1,25,5} khz:

Bang 1
Pinh dang Lra ARA Nu NS Hb tro cho céc
nhém han ché
0 839 1,25 kHz 24576 3168« | Loai A, Loai B
1 839 1,25 kHz 224576k 21024 | Loai A, Loai B
2 839 1,25 kHz 4.24576x 4688« | Loai A, Loai B
3 839 5 kHz 4-6144x 3168« | Loai A, LoaiB

Bang 2 minh hoa cac dinh dang mao d4u cta dién hinh cho Lra = 139 va A/RA
= 15,2 u kHz, trong d6 u € {0,1,2,3}:

Béang 2

Dinh dang Lra ARA Nu NRS HG tro cho céc

nhoém han ché
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Al 139 152 nkHZ | 22048k 2# | 288k 27# -
A2 139 152 nkHZ | 42048k 2* | 576K 2" -
A3 139 152 pkHZ | 62048k 2% 864x 27 -
Bl 139 152 nkHZ | 22048« 2*# | 216K 2% -
B2 139 152 ukHZ | 42048k 2# 360x 27 -
B3 139 152 ukHZ | 62048k« 2* 504x 27+ -
B4 139 152 nkHZ | 122048« 2% | 936K 27 -
Co 139 152 pkHZ 2048k 27+ 1240x 2°# -
C2 139 152 nkHZ | 42048k 2% | 2048k 2

Pbi véi gNodeB phi mat dét, thoi gian truyén di-vé (RTT) dén WTRU c6 thé 16n

hon nhiéu so v6i RTT trong mang mat d4t. RTT c6 thé duge udce tinh bang hoic dya trén

khodng cach gitta gNodeB va WTRU, chia cho vén tbc clia anh sang. C6 thé udc tinh

khoang cach gitta gNodeB va WTRU bang khoang cach ctia gNodeB phi mét dat tir Trai

d4t va goc dimg. Mot gNodeB phi mit dAt, c6 thé ude tinh khoang cach t6i da va toi thiéu

dén WTRU, ciing nhu RTT t6i da va tbi thiéu dua trén khoang cach ctia né so véi Trai dét

va vung pht chum vét ctia no trén Trai dit. Trong nhitng truong hop nhu vy, RTT tbi da

va mot loat cac gia tri thay ddi ctia RTT c6 thé khéc nhau, khong giong nhu trong mang

di dong mit dat. Vi du, d&i v6i vé tinh dia tinh (GEO), thoi gian truyén di-vé tbi da c6 thé

cao t6i 600 mili gidy, trong khi gia tri thay dbi ctia RTT, phu thudc vao ving pht lai co

thé nhé hon nhidu. Vi du, gia stt géc dimg téi thiéu 1a 40 o, thi c6 thé wdc tinh gia trj thay

ddi 16n nhat ctia RTT nhu duoc thé hién trong Bang 3.

Bang 3

Kich thuéc chum diém (tinh bang km)

Gi4 tri thay doi td1 da ctia thoi gian truyén

di-vé (tinh bang mili gidy)

150

1,44
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200 1,92
300 2,88
500 4,80

Trong truyén thong phi mat d4t, do tré va RTT 16n hon (so véi cac tmg dung trén
mit dét) co thé yéu cAu mot thiét ké méi cho nhiéu dang khac nhau cua NR, bao gbm

thiét ké PRACH va tht tuc RACH.

C6 thé can khoang thoi gian thich hgp clia moét phan hdi truyén mao dau cla
PRACH dé tuong thich v6i cdc nhu cau thong tin phi mt dat, vi du nhu bao gém ca
RTT 16n. Déi véi mang phi mat dét, RTT c6 thé 16n hon nhiéu so v6i RTT trong mang
mat dat. Vi du, trong mot s6 truong hop, RTT ¢6 thé 1&n dén 600 mili gidy ddi v6i vé
tinh GEO ¢6 kién tric dang dng cong. Trong mot s6 truong hop, khoang thoi gian phan
hdi PRACH trong NR, bét ddu & mot sé ky hidu nhat dinh (vi dy, nhu duge xac dinh
trong mat tiéu chudn hoic theo cich khac) sau khi truyén ky hiéu cudi cling ctia mao
dau ctia va co kich thudce 1a “rar-WindowLength”, s& dugc gidi han trong 10 mili gidy,
khong thé gdm RTT cho tAt ca cac mang phi mat dat, vi du nhu mot mang vé tinh dién

hinh.

Mbt dinh dang PRACH méi, bao gdm céc co ché bao hiéu cho cau hinh cia dinh
dang d6, v6i do dai thich hop ciia mao dau ctia va CP, GT ¢6 thé can thiét dé twong thich
v6i cdc nhu cAu truyén thong phi mét dat, ké ca trang thai khong xac dinh thoi gian truyén
di-v& 16n. Dinh dang PRACH c6 thé xéc dinh d¢ dai chudi mao dau cta, do lap lai, do dai
CP va GT, va khoang cach séng mang phu. B dai phit hop cia CP va GT co thé phu
thudc vao su thay di RTT hodc trang thai khong xéc dinh cia RTT. Gid tri thay d6i RTT
va trang thai khong x4c dinh ctia RTT dugc st dung thay thé cho nhau dé chi sy thay dbi
trong RTT. D9 lap lai chudi mao du cua va khoang cach song mang phu cd thé anh hudong
dén vung phl. Déi v6i cac mang phi mat dét, tiry thude vao kién tric va kiéu gNodeB phi
mit d4t hodc dang éng cong, c6 thé co bién do trang thai khong xac dinh cua RTT rong
va cling nhu cdc yéu cAu vé pham vi pht song, vi du, dua trén su can bang nhiéu dudng
1én khéc nhau. Pham vi lya chon rng nay co6 thd yéu ciu qué nhidu dinh dang PRACH

va qua nhiéu bao hiéu can c6 trong mot SIB.
C6 thé cAn cac hé théng, phuong phap va thiét bi dé giai quyét tic dong cia RTT
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phi mat d4t ddi vai viée phan giai xung dot trong thu tuc RACH dua trén xung dot
va/hoic dé giai quyét tdc dong ciia RTT phi mét dAt dbi v6i mbi twong quan chéo clia

céc mao diu ctia PRACH dua trén chudi Zadoff-Chu (ZC).

C6 thé uée tinh RTT t6i da cho mang phi mat dat dya trén kich thuéce 0 va
khoang cach tr WTRU ctia mot gNodeB phi mat dét. Sau khi udc tinh thoi gian truyén
di-vé t4i da, vi du, tir cac thong s da biét d6i véi gNodeB, chang han nhu khoang cach
tir Trai dit va goc dimg t61 thiéu, gNodeB c6 thé 1ap cu hinh khoang thoi gian phén
hdi ctia PRACH la “rar-WindowLength” dén bao hiéu 16p cao hon, vi du, trong thong
bao ciia SIB, v&i gid tri RTT ti da du kién(vi du, 600 mili gidy). Trong mot s6 phuong
an trién khai, chang han nhu NR, kich thuéc budc cho “rar-WindowLength” c6 thé 1a
mdt khe. Trong mot s phuong an trién khai mang phi mat dét, dé chi ra cac gid tri 1én
dén 600 mili gidy v6i kich thuée bude cua mot khe (vi dy, v6i mot mili giay d6i voi
khoang céch séng mang phu la 15 kHz va nho hon dbi v4i khoang cach séng mang

phu 16n hon, cAn it nhit mudi bit.

Trong mot sb phuong 4n trién khai, d6i v6i mang phi mat dAt, WTRU c6 thé xac
dinh khoang thoi gian phian hdi truy nhap ngau nhién (RAR) bang cach st dung thong s6
“rar-WindowLength” v6i khoang thoi gian kéo dai (vi du, “Ext-rar-WindowLength”) ¢6
thé bao gdm tAt ca gia tr khoang thdi gian két hop kha thi véi kich thude bude 1 mili gidy.
Trong mot s6 truong hop, phuong phéap nay co thé phat sinh thém thoi gian bao higu so véi
NR trén mat dAt.

Trong mot s6 phuong an trién khai, mot bang chi ra khoang thoi gian phan hdi
PRACH c6 thé duoc ding cho WTRU dé xac dinh khoang thoi gian phan hoi PRACH.
Trong mét sd trudng hop, phuong phép nay co thé 1am giam thoi gian bao hiéu. Bang
4 12 m6t bang vi du chi ra khoang thdoi gian phan hdi PRACH cho ca truong hop trén
mit d4t va phi mat dét. Mot sb tir ma hidu c6 thé dugc chi dinh cho cdc chi bao khoang
thoi gian RAR c6 do chi tiét thp (vi du, kich thuéc budc nhd, nhu 1 mili gidy) va mot
s6 tir ma hiéu c6 thé duoc chi dinh cho céc chi béo khoang thoi gian RAR ¢6 d§ chi

tiét cao (vi du, kich thuéc budc 16n, nhu tir 10 dén 100 mili gidy).

Bang 4

Bit cta “rar-WindowLength” Khoang thoi gian phan héi truy
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nhap ngiu nhién
0000 0
0001 1 khe
0010 2 khe
0011 3 khe
0100 4 khe
0101 5 khe
0110 6 khe
0111 7 khe
1000 8 khe
1001 9 khe
1010 10 khe
1011 20 khung con
1100 50 khung con
1101 100 khung con
1110 300 khung con
1111 600 khung con

23/49

WTRU ¢6 thé xac dinh khoang thoi gian phan hdi cia PRACH bang cach sir dung

céac bang khac nhau dé anh xa “rar-WindowLength”, vi dy, tiy thudc vao cAu hinh tuong

minh hoic khong tudng minh ciia mét SIB. Vi dy, trong mot sb phuong &n trién khai, ndm

bang khac nhau c6 thé duoc xac dinh cho nam trudng hop cua loai gNodeB (vi du, Mat

d4t, Hé théng tram gdc di dong trén tang binh lwu (HAPS), V¢ tinh quy dao trai dat tim
thép (LEO), V¢ tinh quy dao trai dat tim trung (MEO), V¢ tinh dia tinh (GEO)). Trong
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mdt s6 phurong 4n trién khai, hai bang khéc nhau c6 thé duoc xac dinh cho cac hé théng

truyén thong trén mat d4t va phi mat d4t. WTRU c6 thé x4c dinh ting trudng hop, vi du,

dua trén théng tin ma WTRU nhén dugc tir cac thong bao cua SIB. Trong mot s6 phuong

4n trién khai, viéc str dung phwong phap nay, bang danh cho “rar-WindowLength” dung

cho truong hop gNodeB trén mat dAt c6 thé gidng véi bang dugc xac dinh trong phién

ban 5G NR 15. Bang 5 1a mot bang vi du chi ra khoang thoi gian phan hdi cia PRACH

(vi dy, “rar-WindowLength”) cho truong hop gNodeB phi mat dat.

Bang 5
Bit cua “rar-WindowLength” Khoang thoi gian phan hoi truy

nhap ngau nhién
0000 1 khung con
0001 2 khung con
0010 5 khung con
0011 10 khung con
0100 20 khung con
0101 30 khung con
0110 40 khung con
0111 50 khung con
1000 100 khung con
1001 200 khung con
1010 300 khung con
1011 400 khung con
1100 500 khung con
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Bit cua “rar-WindowLength” Khoang thoi gian phan hi truy

nhap ngau nhién

1101 600 khung con
1110 700 khung con
1111 800 khung con

D6i v6i mang phi mét dat, co thé udc tinh cac gia tri thay ddi RTT gitta mot
WTRU va mot gNodeB phi mit dAt dua trén kich thudc 6 va khoang cach tir gNodeB
phi mat d4t d6 dén 6. Trong mot sb truong hop cua mang phi mat dét (vi du, vé tinh
GEO, MEO vi LEO, nhung khong nhét thiét doi voi tram HAPS), gid tri RTT trung

binh ¢6 thé 16n hon (vi du, 16n hon nhidu) so v6i gia tri thay doi RTT.

Trong mot s6 phuong &n trién khai, khoang thoi gian phan hdi cia PRACH ¢6
thé cin 16n hon gia tri khong xdc dinh t6i da cia RTT, nhung c6 thé khong can 16n
hon RTT tbi da. Trong mot sé truong hgp, WTRU gidm sat mot khoang thoi gian rat
16n c6 thé st dung mot lugng 16n dién nang cho muc dich nay mot cach khong can
thiét. P& giam murc tiéu thy dién ndng khong cAn thiét nhu vay, trong mot s6 phuong
4n trién khai, c6 thé st dung mdt d6 dich thoi gian xép xi b'fmg RTT tbi thiéu va mot

co ché co thé duge dung dé thong bao cho ca gNodeB va WIRU vé gia tri bu nay.

Chn luu y ring ca gNodeB va WTRU co thé can dugc biét dén do dich thoi gian
trong mot s6 phuong 4n trién khai, tuy nhién, d6 dich thoi gian nay ¢ thé khong can
bang RTT t81 thiéu. Trong mot s§ phwong 4n trién khai, néu gia tri bu nho hon RTT
t5i thidu va khoang thoi gian bao ham ca cac khoang khong xac dinh trong RTT, thi
co ché phan hdi cia PRACH sé& hoat dong binh thudng. Trong mot s6 phuong 4n trién
khai, gNodeB va WTRU dugc thong bao vé do dich thoi gian dugc ap dung cho diém
bat ddu khoang thoi gian phan hdi cia PRACH dua trén thong s6 ky thuat tiéu chuén,

b4o hiéu khong tuong minh, bao hiéu tuong minh hodc két hop ca hai thong s6.

Trong mot s6 phuong &n trién khai, do dich thoi gian dugc tao c4u hinh khong
tuong minh béng cach xac dinh gia tri udce tinh so bo ciia RTT téi thiéu dua trén loai
gNodeB (vi du, GEO, MEO, LEO, HAPS). RTT i thidu c6 thé dugc xem xét cho

tung loai gNodeB va ¢6 thé dugc x4c dinh rd trong mot thong s6 k¥ thuat tiéu chuén.
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WTRU c6 thé léy thong tin vé loai gNodeB, vi du, tir thong bdo cla SIB hodc co ché

khac. Dua trén thong tin nay va mot bang (vi du, nhu dugc xac dinh trong thong s6 k¥

thuét), WTRU c6 thé ap dung do dich thoi gian trude thoi diem bat diu mac dinh cta

khoang thoi gian phan hdi PRACH (vi du, nhu dugc xéc dinh trong NR, phién ban 15).

Bang 6 1a mot bang vi du dé xdc dinh do dich thoi gian, trude khi bét ddu khoang thoi

gian phan hdi PRACH, dya trén loai gNodeB. D6i voi mbi loai vé tinh, gia tri RTT tbi

thiéu cho kién tric dang 6ng cong 6 thé gip doi gid tri RTT t81 thiéu cho mot gNodeB

v€ tinh.
Bang 6
Loai gNodeB Do dich thoi gian bo sung
mat dat 0
HAPS GNodeB 0
LEO GNodeB (khoang cach dén Trai dht <150 Km) 0

LEO GNodeB (150 Km<khoéng cach dén Trai dat
<600 Km)

1 mili gidy (1 khung con)

LEO GNodeB (600 Km<khoang cach dén Trai dét
<2000 Km)

4 mili gidy (4 khung con)

MEO GNodeB (2000 Km<khoang cach dén Trai dat
<6000 Km)

12 mili gidy (12 khung con)

MEO GNodeB (6000 Km<khoéng cach dén Trai dat
<12000 Km)

40 mili gidy (40 khung con)

MEO GNodeB (12000 Km<khoéng cach dén Tréi dat
<18000 Km)

80 mili gidy (80 khung con)

MEO GNodeB (18000 Km<khoang céch dén Tréi dét
<24000 Km)

120 mili gidy (120 khung con)
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MEO GNodeB (2400 Km<khoéang céch dén Trai dat 160 mili gidy (160 khung con)
<30000 Km)

MEO GNodeB (3000 Km<khoang cach dén Trai dat) 200 mili gidy (200 khung con)

GEO 240 mili gidy (240 khung con)
GEO (dang 6ng cong) 480 mili gidy (480 khung con)

Gié6i han khoang thoi gian phan hdi PRACH cAn thiét c6 thé phu thudc vao mirc
d6 khong xéc dinh con lai cia RTT déi véi WTRU, c6 thé bao gdm mirc d¢ khong xéac
dinh vé khoang cach cua gNodeB phi mét dét (hoic dang bng cong) cach Trai dat va
goc ding. Str dung bang, ching han nhu Bang 4, gidi han khoang thoi gian phan hdi
PRACH t6i da cin thiét c6 thé x&p xi 100 mili gidy va c6 thé xac dinh céc bang cau
hinh trong mot thong s6 k§ thuat tiéu chuin dua trén gia dinh nay. Mot bang tuong tu
nhu Bang 3, nhung voi cac muc khéc nhau, ¢6 thé duoc ding dé 1ap cAu hinh khoang

thoi gian phan hdi PRACH cho cac hé théng truyén thong phi mét dat.

HINH 2 12 ey d minh hoa mot thi tuc 200 ciia WTRU dién hinh dé diéu chinh
thoi gian phan hdi truy nhap ngau nhién dya trén do dich thoi gian dugc tao cAu hinh
khong tuong minh. Trong vi du nay, trong phan t& 210, WTRU nhan dugc béo hiéu
16p cao hon bao gdm loai gNodeB va khoang thoi gian phan hdi truy nhap ngiu nhién
(vi du, thong sb “rar-WindowLength”) trong thong bdo SIB. WTRU ¢6 thé xac dinh

xem gNodeB co nam trong mot mang phi mat d4t hay khong.

Vi diéu kién 215 1a gNodeB ndm trong mot mang phi mat dAt, WTRU c6 thé xé4c
dinh RTT t5i thidu trong phén tir 220. WTRU c6 thé xac dinh d9 dich thdi gian cho khoang
thoi gian RAR trong phéan tir 230. WTRU ¢c6 thé x4c dinh khoang thoi gian RAR duya trén
thong sb “rar-WindowLength” va mot bang dua trén mang phi mat dAt trong phan tir 240.
WTRU c6 thé truyén phat mao ddu ciia PRACH trong phin tir 245. WTRU c6 thé dat
khoang thoi gian RAR, vi du, bang cach thém d¢ dich thoi gian vao diém bat dau mic
dinh va v6i do dai xéc dinh trong phan tir 250. WTRU ¢6 thé giam sat kénh didu khién
duong xudng (vi dy, PDCCH type-0) trong nhiing luc giam sat nam trong khoéang thoi
gian phan hdi trong phan tir 260. Cén luu y ring céc phan tir khc nhau ciia HINH 4, nhu

dwgc minh hoa trong cac hinh khac, 6 thé dugc thuc hién theo mot thi tw khac, néu thich
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hop. Vi dy, céac phﬁn tir 220, 230 va 240 co thé duoc thuc hién sau khi truyén mao dau
ciia PRACH ciia phén tir 245 theo mot s phuong an.

Véi didu kién 215 1a gNodeB khong nam trong mot mang phi mat dat, WTRU c6
thé truyén mao du ctia PRACH trong phan tir 270. WTRU c¢6 thé dit khoang thoi gian
phén hdi PRACH véi diém dau mic dinh va khoang thoi gian bang thong sb “rar-
WindowLength” trong phan tir 280. WTRU c¢6 thé giam sat PDCCH type-0 vao nhiing
lac giam sét trong khoang thoi gian phan hdi trong phan tir 290.

Trong mdt sb phuong an trién khai, do dich thoi gian cho diém bét dau cua
khoang thoi gian phan hdi PRACH c6 thé dugc diéu chinh dua trén béo hiéu tuong
minh, vi du, trong thong bao SIB. Vi du, mot gNodeB, dua trén khoang cach dén Trai
dht, vimg phii va goe dimg ciia no, ¢6 thé ude tinh RTT t6i thiéu cho cac WIRU trong
ving pht lién quan. gNodeB c6 thé giri gid tri wée tinh RTT t5i thidu dén cac WTRU
bing bao hiéu 16p cao hon, vi du nhu trong thong bao SIB. Muc dd khong xéac dinh
con lai ciia RTT t6i da bang luong tir hoa d6i v6i RTT tdi thiéu duge thong bo cong

véi gia tri thoi gian truyén di-vé thay ddi dbi vai ving phu cta bap song vé tinh.

Pé giam thoi gian bao hiéu ma khong phdi hy sinh do phén giai lugng tir hoa, phuong
phép bao hiéu tudng minh nay co thé duoc két hop v6i phuong phép khong tuong minh.
WTRU c6 thé xéc dinh phn 16n RTT t5i thidu dya trén gNodeB phi mit dat (hodc dang
bng cong) tuong tu nhu Bang 4. gNodeB, sau khi udc tinh gié tri RTT t6i thiéu chinh xac
hon, c6 thé bao hiéu phin con lai cia n6 cho WTRU béng bao higu 16p cao hon, vi du béng
céch trir di gia tri dd duge x4c dinh trong bang tiéu chuén k¥ thuat va khong tuong minh c6
san cho WTRU.

HINH 3 1a hinh chiéu ba chidu minh hoa mot hé théng truyén théng phi mét dat
300 dién hinh, bao gbm mot gNB 310 phi mat d4t (vi du, trong khong gian hodc trén
khong), WTRU 320 dAu tién va WTRU 330 thir hai. HINH 3 minh hoa céc mbi quan hé
khéc nhau gifta cac thanh phan khac nhau, bao gdm viing phu 340, duong kinh 350 cua
viing pha 340, khoang céch 360 gitta gNB 310 va Tréi dat, goc dimg t6i da 370, twong
tmg v6i RTT t6i da va goc dimg t6i thiéu 380, tuong tmg v6i RTT t6i thidu. Cac mbi quan
hé nay cling gian tiép thé hién gié tri thay ddi tdi da cua RTT (tre 1a tinh trang khong xac

dinh vé thoi gian truyén di-vé).

Trong mdt s6 phuong én trién khai, WTRU c6 thé str dung két hop thong tin vé
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loai gNodeB phi mit d4t, khoang céach tir Trai dat va goc dimg (¢ thé duoc gNodeB
bao hiéu tudng minh hodc do WTRU udc tinh) dé uéc tinh chinh x4c hon gia tri RTT

tbi thiéu nhdm xac dinh do dich thoi gian.

C6 thé can mot ) luong 16n céc dinh dang PRACH cho cac mang phi mat dAt.
Mot sb phuong 4n trién khai lam giam s6 1an Iya chon (va thoi gian bao hi¢u) bang
cach tach lua chon CP va GT khoi sb 14n lap lai. Mot s6 phuong an trién khai cling
dua ra lua chon (hodc lya chon mot hodc mot trong s cac CP hodc GT hodc giam lya
chon trong s6 céc Iua chon cho CP va/hodc GT) dua trén mirc giam khong tudng minh

tir cac thong sb khéc, thay vi chi dya vao bao higu twong minh.

C6 thé tach dang di-vé ctia dinh dang PRACH khoi dang bao pht bang cach thong
béo cho WTRU vé viéc lua chon ldp lai thong qua bdo hiéu khong tuong minh (vi du,
tach biét véi dinh dang PRACH). Thong tin khong tudng minh vé cin bang lién két
duong 1én, vi du, dua trén loai gNodeB phi mat dht (tre 1a GEO, MEO, LEO hodc
HAPS) va kha nang tiép nhan ctia né co thé duoc tan dung dé lua chon khong tudng
minh d6 dai mao diu cta (hodc hé sb lap). Thong tin nay c6 the duge WTRU thu duge
thong qua thong bao SIB.

Mbét sb phuong an trién khai bao gdm bao hiéu tudng minh/khdng tuong minh
két hop cua dinh dang PRACH. Dinh dang PRACH cho biét do dai cua CP va GT ¢6
thé phu thudc vao bién do trang thai khong xac dinh cia RTT. Mot phan ciia thong tin
nay co thé dugc WTRU thu dugc hoan toan dua trén cac thong sb khac (vi dy, dua trén
loai gNodeB phi mat d4t) thay vi tat ca thong tin dugc bao hi¢u mot cach tuong minh

boi gNodeB (vi dy, noi mot thong sb dugc glri truc tiép dén WTRU).

C6 thé stt dung mot tap hop con nho hon ctia cac dinh dang PRACH cho tung
loai gNodeB phi mit d4t (hodc dang bng cong phi mat dét) va dbi voi mdi trudng hop,
chi lua chon trong tdp con d6 méi ¢6 thé duoc bao hidu. Trong mot sb6 phuong an trién
khai, ciing céc tén dinh dang dugc sir dung cho hé théng truyén thong phi mat dat nhu
trong NR trén mét dAt, ngoai trlr cac dinh nghia khac nhau theo tung loai gNodeB phi

mat dat (hodc dang 6ng cong), vi du, nhu dugc xac dinh rd trong ti€u chuén.

Trong mot s6 phwong an trién khai, c6 thé st dung mot bang dinh dang PRACH
khéc cho gNodeB trén vé tinh GEO. Céc dinh dang dugc st dung cho GEO ¢6 thé bao gdbm
céac gia tri thay d6i RTT cho nhiéu trudng hop. Trong mot s6 vi du, gia tri thay d6i RTT c6
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thé 16n t6i 5 mili gidy d6i v6i truong hop goc dung 1a khoang 40 do va kich thudc ving phu
khoang 500 km. Bang 7 1a vi du vé cac dinh nghia dinh dang PRACH cho truong hop
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gNodeB v¢ tinh GEO.
Bang 7
Pinh dang | Chiéu dai CP | Chiéu dai chudi Thoi gian Sé khung con
PRACH (tinh bang (tinh bing mili | phong vé (tinh
mili gidy) gidy) bang mili gidy)
0 0,103 0,8 0,097 1
1 0,684 1,6 0,716 3
2 3 4 3 10
3 6 8 6 20

Trong Bang 7, viéc lua chon dinh dang PRACH ¢6 thé do vé tinh GEO gNodeB
thuc hién dua trén kich thudc ving phu cta né hodc 6 bén trong vung phui noi sir dung
cung mdt SIB. Gi4 tri thay dbi tbi da gan dung cta RTT c6 thé duoc vé tinh gNodeB
ude tinh dua trén biéu thtrc sau:

xX4p xi ARTT < (d’/h). sin @+ d. cos ©  Biéu thuc 1

trong d6 d 12 duong kinh ctia 6 (noi c6 cing SIB dugc phét quang ba), hlakhoang

cach tir vé tinh dén Trai dit (hodc do cao) va 6 1a gbc dung. Cén luu ¥ rang ddi véi cac

vé tinh GEO, d.cos 0 tr& thanh hang thirc chinh cho cac do cao thap hon.

Trong mot s6 phuong an trién khai (vi du, NR va LTE), d6i vai trudong hop thu tuc
RACH dua trén xung dot, co ché phén giai xung dot dugc st dung va bo dinh thoi phan
giai xung dot (vi du, “ra-ContentionResolutionTimer”) dugc st dung dé xac dinh do dai

cta thi tuc RACH.

RTT tdi da vén c6 trong cac mang phi mat dAt c6 thé yéu cau xac dinh bo dinh
thoi phan giai xung dot voi thoi luong rat 16n hodc cai bién trong thi tuc RACH. Vi
du, d& tranh st dung céc bd dinh thoi phan giai xung dot rét 16n (c6 thé khién WTRU
ban khong can thiét trong thoi gian dai va lang phi néng lugng), co thé sir dung cac dd

dich thoi gian, theo cach twong ty nhu thao ludn & trén vé khoang thoi gian phan hdi
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PRACH.

HINH 4 13 lru dd minh hoa mot thit tuc 400 dién hinh cia WTRU, dé xac dinh
mdt mao dau cia PRACH cho mang truyén thong phi mat dat. Dé giai quyét van d&RTT
16 lién quan dén mang phi mét d4t va tac dong ctia n6 dbi véi mbi twong quan chéo cla
céc mao diu ciia PRACH dua trén chudi Zadoff-Chu (ZC), c6 thé s dung phuong phap
lua chon chudi PRACH thich tmg. Trong vi dunay, WTRU co6 thé nhan duoc tao cAu hinh
PRACH cho truyén thong phi mat dat trong phén tir 410. Dé dap tng cau hinh PRACH,
WTRU c6 thé xac dinh RTT ti da (max-RTT) trong phan t 420 dua trén loai gNB 430
phi mdt dAt (tuc 12 loai phuong tién bay trén khong hodc trong khong gian ma c6 gNB
trén d6. Nhu da thao luan trong vi du trude do, trong mot s6 phuong 4n trién khai, WTRU
6 thé xac dinh loai gNB phi mat dat (vi du, HAPS hodc vé tinh trong khong gian (LEO,
MEO, GEO), v.v.) dé truyén tudng minh hodc khong twong minh thong qua bao hi¢u

trong phan thong tin hé théng hoic céc 16p cao hon.

Dua trén RTT udc tinh, WIRU ¢6 thé tu dong chon bot (tuc 1a chon mot tap
hop con cua) mao dAu ctia PRACH tir nhém céc mao dau cia PRACH duoc gNodeB
14p cAu hinh trong phan tir 440. WTRU c6 thé truyén PRACH bing cach st dung mao

dAu clia d4 xac dinh trong phan tr 460.

Trong qua trinh chon b6t cac mao dAu ctia PRACH, WTRU c6 thé chon bét cac
mao dau cia PRACH nhét dinh thu dugc tir cic chudi dich chuyén theo chu ky cia
mot chudi géc 7C nhét dinh va/hodc mot s6 mao dau caa PRACH nhét dinh thu duge
tr nhiéu chudi géc khac nhau. C6 thé can lua chon bét cac phén tit PRACH nhét dinh
thu dugce tir cac chudi dich chuyén theo chu ky ciia mot chudi gbc ZC nhit dinh dé
dam béo rang ving tuong quan 0 clia cdc mao dAu ctia PRACH 16n hon RTT téi da.
Trong mot s6 vi du khi RTT 16n hon vung tuong quan 0 cta hai mao dau cia PRACH
bét ky nao thu duge tir cac dich chuyén theo chu ky ciia mot chudi gbc ZC nhét dinh,
WTRU c6 thé chon mot dich chuyén theo chu ky cho mdi chudi ZC gbc (vi du, mot
trong 6 64 luot dich chuyén theo chu ky ¢6 san trén mdi chudi gbc duoc x4c dinh
trong NR). Trong nhitng truong hop nhu vay, (c6 thé lién quan nhidu hon dén vé tinh
GEO), nhém céc mao dau ctia PRACH c6 thé bi gioi han & cdc chudi gbc ZC khéc
nhau (vi dy, 1én dén 64 chudi gbc). Trong mang phi mat dét, khi RTT cang 16n thi
WTRU cang co thé st dung it chuyén dich theo chu ky hon va do do, s6 luong chudi
gbc ZC 16n hon ¢ thé duoc st dung cho mao d4u ctia PRACH.
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Trong mot s6 phuong an trién khai, WTRU ciing c6 thé st dung vi tri dia 1y 450
cia phuong tién bay trén khong hodc trong khong gian c6 gNodeB, két hop v6i RTT,
dé chon b6t mao diu cia PRACH (vi du, chudi ZC gbe va dich chuyén theo chu ky

ctia mdt chudi gbe ZC nhit dinh).

Mot gNodeB dugce mang boi vé tinh MEO/LEO, hodc HAPS, thuong di chuyén
nhanh so v6i WTRU trén mat dit. Diéu nay c6 thé khién muc suy hao duong truyén
ctia WTRU thay ddi 16n. Vi du, tinh trang suy hao duong truyén kénh c6 thé 1am thay
ddi dang ké tir khi WTRU phat hién khi tin higu dng bd (SSB) cho dén khi WTRU
gl mao diu cua PRACH. Tinh trang suy hao duong truyén co thé 16n hon d4ng ké so
v61 cac mang mat d4t thong thuong. Voi ngudn dién giéi han cia WTRU, co6 thé nén
c¢6 nhidu phuwong phap khac nhau @8 An dinh cén bing lién két trén cac kénh va tin hiéu

duong lén.

C6 thé sir dung mot thiét ké PRACH manh, trong d6 WTRU ¢6 thé bu tinh trang
suy hao duong truyén mot cach linh hoat. Trong mang mat dAt, mao dau cia PRACH
¢6 cAu tric ¢b dinh v6i mot, hai hodc bdn phﬁn lap lai. Tuy nhién, trohg mot mang phi
mit dat, c6 thé mong mubn c¢6 nhidu 1an lap lai hon trong mao dAu cia PRACH dé bu
cho tinh trang suy hao dudng truyén 1én hon. Ciing ¢ thé nén cho phép truyén mao
dAu ctia PRACH thuong xuyén hon, do te d t6i ciia cac WTRU 16n hon, ¢6 thé 1a do
s6 lugng WTRU 16n hodc do gNodeB di chuyén nhanh.

HINH 5 1a m6t bitmap minh hoa mot vi du vé cAu tric mao diu cuia PRACH
linh hoat 500. Céu triic mao ddu ctia 500 6 thé chira mao dau cia PRACH 510 v6i sd
14n 13p lai 16n, mao d4u vong 520 va thoi gian phong vé 530. S4 1an lap lai cia mao
diu ctia PRACH ¢6 thé 16n va c6 thé bi gidi han boi gia tri toi da 540. Diém bt dau
va két thuc tai nguyén mao dAu cia PRACH va sb lugng tdi da cdc mao dau cia
PRACH lap lai ¢6 thé duge WTRU thu dugc tir gNodeB thu dugc trude khi bét dau
thi tuc RACH. Tai nguyén PRACH dai ¢6 thé cho phép truyén mao dau cia PRACH
nhidu Ian lién tiép khac nhau theo mdi WTRU.

HINH 6 13 Iuvu dd minh hoa mot trang thai 600 dién hinh cia WTRU cho mot
PRACII linh hoat. Trong phan tir 610, WTRU c6 thé phat hién mot SSB ctia gNodeB
phi mat dat (NTN), vi du, cta danh sich gNodeB NTN va ¢6 thé 14y cac thudc tinh tai
nguyén PRACH (vi dy, tir SIB, vi dy, SIB2). Thudc tinh ¢6 thé bao gdm phén bt dau
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va két thic cta tai nguyén va s6 14n 13p lai mao dau cua tbi da trong tai nguyén. WITRU

cling co thé thu dugc mot chudi mao dAu va chuyén dich theo chu ky cho mot SIB.

Trong phén tr 620, WTRU co thé xac dinh sb lan 13p lai mao dau cta trong tai
nguyén PRACH, vi dy, dva trén cc yéu t& nhu: s 1an 13p lai trong mot lan thir trude
do, suy hao duong truyén ude tinh tr SSB dugc phat hién gan day nhét hoic cac kénh
phat quang ba khac, thudc tinh da quang b4 cua qua trinh thu nhén ciia gNodeB va uéc
tinh huéng chuyén dong ctia gNodeB (vi du, dya trén cuong do tin hiéu ting hodc gidm

so voi gNodeB).

Trong phan tir 630, WTRU c6 thé chudn bj va truyén mao dAu ctia bt ddu tir bat
ky khéi lap lai ndo trong tai nguyén PRACH Iap dai, mién la s 1an 1ap lai dugc x4c dinh
phu hop véi s 1an lap lai t6i da ctia mao dau cia trong tai nguyén va co thé ngimng truyén
& bét ky dau trude khi hét tai nguyén. Trong mot s6 trudong hop, WTRU ¢6 thé stra dbi sd
1an lap lai dé phu hop voi phén tai nguyén c6 s&n va c6 thé truyén mot s6 luong thay ddi
ctia mao dau cta lap lai, mién 12 sb nay it hon s6 1an 13p lai mao dau cta toi da co san
trong tai nguyén PRACH. WTRU c6 thé thir mot s 1an 1dp lai khac nhau trong nhiéu lan
thir khac dé giri Msgl néu nhiing 14n thir truée d6 khong thanh cong. WIRU ¢6 thé kich
hoat b dinh thdi dau tién (T1).

Trong phin tit 640, sau khi hét thoi gian T1, WTRU c6 thé kich hoat bo dinh thoi
thit hai (T2). Trong khoang thoi gian T2, WTRU ¢6 thé tim kiém phan hdi tir gNodeB.
Vi didu kién 650 ma WTRU nhén dugc phan hdi, WTRU c6 thé tiép tuc véi céc phan
con lai cia thu tuc RACH. Néu khong, thi tuc s€ tra vé phén tr 620.

Mot gNodeB cé thé chay mot bo do PRACH song song, cho mdi chudi va mdi
dich chuyén theo chu ky, cung tai nguyén PRACH lap dai va c6 thé thém céc sd licu
phét hién thich hgp cho mdi mao diu ctia va dich chuyén theo chu ky cung tai nguyén
PRACH. gNodeB c6 thé ngimg phat hién mot chudi va dich chuyén theo chu k¥ nhat
dinh néu sb liéu tich liiy cho n6 vuot qua mot ngudng va néu cac thudc tinh khéc,
chéng han nhu dinh thoi phat truée, dugc xac dinh du tin cay.

HINH 7 12 Iuu d minh hoa mdt phuong phap 700 dién hinh dé truy nhap nghu
nhién vao mang truyén thong béi WIRU. Phuong phap 700 14 dién hinh va c6 thé dugc
thuc hién bang cach st dung WTRU thich hop bét ky, vi du, nhu dugc thao luén trong

tai liéu nay va co thé dugc st dung cung voi bét ky k§ thuat nao dugc thao luén trong

33



52649 o

tai liéu nay.

Trong phan tir 710, WTRU nhén thong tin chu hinh phan hdi truy nhap ngiu
nhién (RAR). Trong phan tir 720, WTRU xac dinh gia tri bu cho khoang thoi gian
RAR, dua trén thoi gian truyén di-vé (RTT) tbi thiéu gitta WTRU va thiét bi mang phi
mit dat. Trong phan tir 730, WTRU xac dinh khoang thoi gian RAR. Trong phan tir
740, WTRU truyén mao ddu cia PRACH t6i thiét bi mang phi mat dét. Trong phan tix
750, WTRU giam sat kénh diéu khién dudng xudng vat ly (PDCCH) tir thiét bi mang
phi mat dét trong khoang thoi gian RAR dua trén do dich thoi gian va khoang thoi gian
RAR. Cén luu ¥ ring cac phan tir khéc nhau cua HINH 7, nhu dugc minh hoa trong
cac hinh khac, cé thé dugc thuc hién theo mot thir tu khéc néu thich hop. Vi du, cac
phan tir 710, 720, 730 c6 thé duoc thuce hién sau khi truyén mao d4u cua PRACH cua
phan tir 740 theo mot s6 phuong 4n.

HINH 8 12 dong thoi gian 800 minh hoa viéc xéc dinh thoi gian RACH dién hinh
cho cac tmg dung NTN. Dong thoi gian 800 minh hoa cac hé théng truyén thong PRACH
dién hinh gitta WTRU va gNB phi mit dit, c6 thé st dung dugc v6i nhiéu thiét bi va ky
thuat khac nhau duogc thao ludn trong tai liéu nay. Vi du, h¢ théng truyén thong dién
hinh ctia dong thoi gian 800 ¢6 thé biéu thi giao tiép gitta WTRU 320 dau tién va gNB
310 nhu dugc minh hoa va md ta lién quan dén HINH 3. Trong dong thoi gian 800,
WTRU truyén mao dau cia PRACH tai thoi diém 810. Trong mang mat dét, hoic theo
mic dinh (vi du, theo thong sb kg thuat NR hién tai), WTRU s& bét dau c6 gang phat
hién phan hdi RAR (vi du, tr gNB) cho mao dau ciia PRACH tai thoi diém bt dau
khoang thoi gian RAR méc dinh 820. Tuy nhién, trong vi du nay, d¢ dich thoi gian 830
dugce thém vao thoi gian b4t diu 820 dé c6 duge diém bat diu khoang thoi gian NTN
RAR 840. Vi du, do dich thoi gian 830 dugc tinh todn, nhu dugc thao luén tai day, dé
bt cho RTT téi thiéu (vi du, twong Gng véi goc dung 380) gitta WTRU va gNB phi mat
d4t. WTRU tiép tuc cb géng phat hién phan hdi RAR trong khoang thoi gian RAR 850.
Khoéang thoi gian 860 ciia RAR 850 dugc tinh toan, vi du, nhu da thao luan tai day, dua
trén su sai khac gitta RTT tdi thidu (vi du, twong ung véi goc ding 380) va RTT t6i da
(vi dy, twong ng véi goc dung 370) gitta WITRU va gNB phi mat dét.

Maic du cac tinh ndng va phén tr duge mo ta trén ddy theo cac két hop cu thé, nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh virc k¥ thuat s& hiéu rdng méi tinh néng hodc phén i ¢6
thé duogc st dung mot minh hodc ¢6 thé két hop bat ky v6i céc tinh ning va phan tir khac.
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Ngoai ra, cac phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc st dung trong
chuong trinh may tinh, phén mém, hogic phan sun dugc hop nhét vao moi trudng may tinh
¢6 thé doc duoc dé méy tinh hodic bd xir Iy thuc hién. Céc vi du vé moi trudng méy tinh c6
thé doc duge bao gdm céc tin hidu dién tir (dugc phat qua cac két ndi khong déy hodc co
day) va moi truong luu trit mdy tinh c6 thé doc duge. Céc vi du vé& méi trudng luu trlt may
tinh ¢6 thé doc duoc, bao gE”nn, nhung khong gi¢i han, by nhé chi doc (ROM), bo nh¢ truy
nhap nghu nhién (RAM), bd ghi, b nhé dém, cac thiét bi bd nhé ban dan, mdi trudng tir
tinh nhu céc dia cimg trong va dia thao lap duoc, moi trudng tir quang, va moi truong quang
hoc nhu cac dia CD-ROM, va céc dia da nang s6 (DVD). Bo xtt Iy lién két v6i phdn mém
¢6 thé duge str dung dé trién khai bo thu phat tin s6 vo tuyén duoc st dung trong WTRU,

UE, thiét bi ddu cubi, tram géc, RNC, hodc mdy tinh chu bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dugc thuc hién trong thiét bi thu/phét khong day (WTRU), phrong
phap bao gdm céc budc:

nhén, béi WTRU, thong tin cAu hinh phan hoi truy nhap ngau nhién (RAR), bao
gbm loai thiét bj mang phi mat dat;

truyén, béi WTRU, truyén din mao diu cta kénh vt 1y truy nhip ngiu nhién
(PRACH), t6i thiét bi mang phi mat dt; va

nhén, bo1i WTRU, truyén dan kénh vat ly diéu khién duodng xuéng (PDCCH tur
thiét bi mang phi mat dat trong cira s6 thoi gian RAR, trong d6 su bét dau cira sd thoi
gian RAR 1a dua trén do dich thoi gian, va trong d6 do dich thoi gian dua trén loai

thiét bi mang phi mat dat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 dai cua cira sd thoi gian RAR dua trén loai

thiét bi mang phi miat dat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do dich thoi gian dua trén thoi gian truyén di-
v& (RTT) téi thidu gitta WTRU va thiét bj mang phi mit dat, va trong d6 RTT tdi thidu

dua trén loai thiét bi mang phi méat dét.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 WTRU nhan thong tin ciu hinh RAR trong khéi
théng tin hé théng (SIB).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 WTRU nhén thong tin chi bao RTT t6i thidu
gifta WTRU va thiét bi mang phi mat dit trong thong tin céu hinh.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 d6 dai ctia cira s6 thoi gian dua trén mtrc d§ bién

ddi t6i da cua RTT gitta WTRU va thiét bj mang phi mit dat.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mirc d6 bién dbi toi da cia RTT gitta WTRU va

thiét bi mang phi mat dit dua trén loai thiét bi mang phi mit dat.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 loai thiét bi mang phi mat dit bao gdm gNodeB.

9. Phuong phép theo diém 1, trong dé loai thiét bi mang phi mat d4t bao gom vé tinh
hodc thiét bi bay.

10. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 loai thiét bi mang phi mat dat bao gdm vé tinh
qu§ dao trai dit tim thip (LEO), vé tinh quy dao trai dét tim trung (MEO), vé tinh quy
dao dia tinh (GEO) hodc hé théng tram gdc di dong trén ting binh luu (HAPS).

11. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao gom:

hé mach nhan dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin cu hinh phéan hdi truy nhép
ngau nhién (RAR) bao gdm loai thiét bi mang phi mat dat;

hé mach truyén duoc tao cdu hinh dé truyén truyén dan mao dau cua kénh vat
Iy truy nhap ngiu nhién (PRACH) t6i thiét bi mang phi mit dat; va

hé mach nhan con duge tao cdu hinh dé nhan truyén dan kénh vat ly diéu khién
duong xubng (PDCCH) tir thiét bi mang phi mat dét trong cira s6 thoi gian RAR, trong
do su bt dau cira sb thoi gian RAR la dua trén d6 dich thoi gian, va trong d6 do dich

thoi gian dua trén loai thiét bi mang phi mat dét.

12. WTRU theo diém 11, do dai cua ctra s6 thoi gian RAR dua trén loai thiét bi mang

phi mat dat.

13. WTRU theo diém 11, trong d6 d6 dich thoi gian dva trén thoi gian truyén di-vé
(RTT) téi thiu gitta WTRU va thiét bi mang phi mit dit, va trong d6 RTT tdi thiéu

dua trén loai thiét bi mang phi mgt dat.
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14. WTRU theo diém 11, trong d6 hé mach nhén con dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cAu hinh RAR trong khéi thong tin hé théng (SIB).

15. WTRU theo diém 11, hé mach nhén con duge tao cdu hinh dé nhan théng tin chi
bao RTT tdi thiéu gitta WTRU va thiét bi mang phi mt dat trong thong tin cAu hinh.

16. WTRU theo diém 11, trong d6 do dai ctia cira s6 thoi gian dya trén mic do bién

ddi téi da cia RTT gitta WTRU va thiét bi mang phi mat dét.

17. WTRU theo diém 11, trong d6 mtc do bién ddi tdi da ciia RTT gitta WTRU va

thiét bi mang phi mat dét dua trén loai thiét bi mang phi mat dét.

18. WTRU theo diém 11, trong d6 loai thiét bi mang phi mit dat bao gdm gNodeB.

19. WTRU theo diém 11, trong d6 loai thiét bi mang phi mat d4t bao gém vé tinh hodc
thiét bi bay.

20. WTRU theo diém 11, trong d6 loai thiét bi mang phi mit dat bao gdm vé tinh quy
dao trai dat tAm thap (LEO), vé tinh quy dao trai dat tim trung (MEO), vé tinh qu§ dao
dia tinh (GEO) hoc hé théng tram gbc di dong trén tdng binh luu (HAPS).
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