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(57) Sang ché d& xuit thiét bi dién tir diéu khién sir dung trén cac co cau khoa da ting bao
hiém. Giai phap k¥ thuat dam bao kha nang diéu khién co cau khéa, trong d6 dép Gmg kha
ning didu khién giai phong 1an luot céc tang khéa bao hiém khi xé4c dinh duoc céc didu kién
vét 1y dac trung clia qua trinh van hanh bay va kich hoat chudi tmg xt chttc nidng khi cam
nhéan duoc didu kién ngoai canh pht hop theo tinh ning thiét ké. Sang ché gitp khic phuc

18i m& khoa an toan khong chu dich trén céc co cdu khéa thong thuong, nhim dam bao tinh

an toan tuyét ddi ctia thiét bi bay.
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Linh viee k§ thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi dién tir didu khién str dung trén céc co ciu khéa da tang
bao hiém. Cu thé, thiét bi dién tir didu khién dugc d& cép trong sang ché nay phu hop sir

dung trén céc co cau khoa da tang bao hiém cutia céc thiét bi bay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dic trung cua cac thiét bi bay 14 c6 yéu cdu rit cao vé tinh an toan va hoat dong tin
cdy cua cac thiét bi chirc niang thanh phan. Dic biét, mot sb thanh phén trong yéu cia thiét
bi bay ¢ yéu cdu khit khe phai giit & trang thdi khong hoat dong trong toan bd qué trinh
bao quan-van chuyén-thao tic, ddm bao khong cho phép hoat dong khong chu dich. Thiét bi
chi dugc phép hoat dong khi thiét bi bay dugc van hanh bay theo ding quy trinh x4c dinh.
Ddng thoi, thiét bi néu trén ciing yéu cAu cam nhan céc didu kién méi truong ngoai canh dé
kich hoat chudi chirc ning thiét ké. Nham dam bao cac yéu cAu dat ra nhu trén, mot loai co
chu khoa da tAng bao hidm d3 dwoc mé ta trong don dang ky séang ché “Co cau khéa da ting
bao hiém”, s§ don 1-2022-02444 ngay 19/04/2022, nhdm dua ra mot giai phép khic phuc
18i mé khéa an toan khong chu dich, dam bao tinh an toan tuyét dbi cua thiét bi bay. Dic
trung ctia cac co cau khoa da tAng bao hiém 1a st dung t6i thidu hai co ché md khéa doc 1ap.
Pé dam bao kha ning van hanh ctia co cAu khéa tuong ty nhu dd mo ta, mot thiét bi dién tur

didu khién twong tmg 14 can thiét.

Ban chat k§ thut ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dua ra mot giai phap thiét ké vé thiét bi dién tir ddm bao kha
ning didu khién co ciu khoa dang co dién tir twong tw nhu mé ta trong don déng ky sang ché
sb 1-2022-02444, trong d6 dap tng kha nang diéu khién giai phong 1an Iugt cc tng khéa bao
hiém khi x4c dinh duogc cédc didu kién vat Iy dic trung ctia qua trinh van hanh bay va kich hoat

chudi &g x1r chitc ning khi cam nhan duoc didu kién ngoai canh phi hop theo tinh ning thiét

ké (vi dy, trang thai va cham).

DPé dat dwoc muc dich trén, cdu tao chung cua thiét bi dién tir didu khién cho co ciu
khoa bao gdm cac tang khoa dién tir, trong d6 mdi tang khoa dién tir dugc kich hoat béi cac
diéu kién vat 1y dic trung cua qué trinh van hanh bay, ddng thoi céc tAng khéa dugc thiét ké

khéa 13n nhau, céc ting khoa trude can dugce gidi phong trude khi tang khoa sau ¢ thé duge

giai phong.
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Mo ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 12 hinh v& thiét ké so dd khdi chirc nang cta thiét bi dién tr diéu khién;

Hinh 2 14 hinh v& thiét k& mach dién minh hoa ciia thiét bi dién tir diéu khién.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché dwgc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dya vao céc hinh v& kém theo, cdc hinh vé
nay nhim muc dich minh hoa cac phwong 4n cua sang ché ma khong lam giéi han pham vi
bao ho sang ché.

Tham chiéu Hinh 1, thiét bi dién tir didu khién cho co céu khéa da ting bao hiém bao
gdm c4c thanh phén chitc néng chinh va cach thirc hoat dong nhu sau:

Mach bao vé va loc nhidu 1 1a mdt mach dién ndm & dau vao cta thiét bi dién tir didu
khidn, c6 chirc ning bio vé céc thanh phin dién tir phia sau cua thiét bi khoi cac didu kién
dién ap dAu vao bit thudng, bao gbm bao vé chéng nguoc ngudn, bao vé chdéng xung dién
ap chuyén tiép, bao vé qua ap, thép 4p, dong thdi ¢ chirc nang loc nhiéu dién tin s6 cao,
dam bao didu kién hoat dong én dinh cho céc thanh phan con lai cla thiét bi dién tir didu
khidn: mach bao vé va loc nhidu 1 duge thiét ké c6 dau vao 1a céc tin hiéu didu khién thiét
bi, dau ra giri c4c tin hiéu t6i cac thanh phén khéa bao hiém, trong vi du minh hoa bao gém
tin hiéu didu khién A1, tin hiéu didu khién A2, tin hiéu diéu khién A3, tin hi¢u chon ché do.

Khoa dién thtt nhdt 2 1a mot chi tiét c6 chirc ndng khoa dong dién, ¢ trang thai
thudng ngit; khoa dién thir nhét 2 nhén tin hiéu diéu khién A1, tuy nhién & trang théi thong
thudng s& ngan khong cho tin hidu diéu khién A1 thong qua; khéa dién th nhét 2 dwoc thiét
ké c6 mdt cuc didu khién (gate) dong vai trd didu khién trang thai ngét mach/thdng mach
cta khéa dién thir nhét 2.

Cam bién gia tdc 3 12 mot chi tiét cam bién cam nhén trang thai gia tdc cua thiét bi
bay, c6 chltc ndng cung clp tin hiéu m& khoa tdi cuc diéu khién (gate) cua khoa dién thu
nhét 2 khi gia tbc cta thiét bi bay dat trén ngudng yéu cAu cua thiét ké; khi nhén tin hiéu mé
khéa tir cam bién gia toc 3 tai cuc didu khién (gate), khoa dién thir nhét 2 chuyén trang thai
thong mach, cho phép tin hi¢u didu khién Al thong qua, di téi cuc didu khién (gate) clia
khéa dién tht hai 4, ddu vao ciia cong the dién 5, va giri phan hoi trang théi t6i mach gidm
sat va phan hoi trang théi 6 (goi t4t 1a “mach gidm sat 67).

Khéa dién thir hai 4 1a mot chi tiét c6 chirc ning khoa dong dién, ¢ trang thai thuong

ngit; khéa dién thir hai 4 nhan tin hiéu diéu khién A2, tuy nhién & trang théi thong thuong
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s& ngan khong cho tin hiéu diéu khién A2 thong qua; khéa dién th hai 4 duge thiét ké c6
mdt cuc didu khién (gate) déng vai tro didu khién trang thai ngt mach/thong mach ctia khéa
dién thi hai 4; khoa dién thi hai 4 cho phép tin hiéu diéu khién A2 théng qua chi khi nhén
dwoc tin hiéu mé khéa tir khoa dién thit nhét 2 tai cuc diéu khién (gate), khi nay tin hi¢u
didu khién A2 duoc dua dén cudn day dién tir 7; cach thirc hoat dong nhu trén dam bao
khoa dién thi hai 4 chi kich hoat dugc sau khi khoéa dign thir nhét 2 d3 kich hoat.

Cong tic dién 5 1a mot chi tiét cong tic dién dang co khi, ¢ trang thdi thuong ngit, co
chirc ning didu khién ngét/thong mach dién t6i mach nap dién 10; cong tic dién 5 1a chi tiét
chdt chan vé tinh nang dam bao an toan vé dién cua co cdu khoa; @8 cong tic dién 5 chuyén
trang thai thong mach, cong téc dién 5 cin duge mo khéa co khi ddng thoi bang hai thiét bi
khéc nhau, bao gdbm cudn day dién tr 7 va van khi dién tir 8; cach thuc thiét ké nhu trén
dam bao tinh an toan cua co ciu khéa, trong d6 cong téc dién 5 chi c6 thé thong mach,
truyén ning luong dién khi c6 du bén diéu kién: ¢6 tin hiu didu khién A1, thiét bi bay dat
ngudng gia toc thibt ké, co tin hiéu didu khién A2 (kich hoat cuén day dién tir 7) va co tin
hidu didu khién A3 (kich hoat van khi dién tir 8).

Mach giam sat 6 1a mot mach dién c6 chirc ndng thu thap thong tin trang thai mé
Kkhéa bao hidm ciia co cAu khéa, c6 ddu vao 14 cée tin hiéu dién diu ra ctia c4c tang khoa bao
hiém, va giri thong tin trang thai ra bén ngoai co cAu khoéa.

Cuon day dién tir 7 12 mot cudn ddy c6 chiic ndng nhén tin hidu didu khién A2 va
chuyén ddi sang chuyén dong co khi, gitp mo khoa co khi trén co cAu khoa, ddng thoi 14
didu kién thir nhat dé cong tic dién 5 thong mach; trang thai hoat dong cua cudn day dién tu
7 dwoc giri t6i mach gidm sat 6 thong qua duong tin hiéu phan hdi trang théi.

Van khi dién tir 8 14 mdt van khi ¢6 chtc nang nhéan tin hiéu didu khién A3 va mo
van dong khi, gitip m& khoéa co khi trén co cAu khéa, ddng thoi 1 diéu kién thi hai dé cong
téc dién 5 thong mach; trang thai hoat dong cia van khi dién tir 8 dugc gui té1 mach gidm
sat 6 thong qua dudng tin hi¢u phan hdi trang thai.

Cam bién gbc xoay 9 la mdt cam bién x4c dinh trang thai goc xoay, c6 chirc ning
gidm st trang thai mo& khoa bao hidm cta co cAu khoa; cam bién géc xoay 9 dugc xoay khi
ca cudn day dién tir 7 va van khi dién tir 8 dat trang thai hoat ddng; trang thai hoat dong cta
cam bién goc xoay 9 duge giri t6i mach giam sit 6 thong qua duong tin hiéu phan hdi trang

théi.
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Mach nap dién 10 12 mét mach dién c6 chie néng luu trit nang luong dién dé kich
hoat chudi chtrc nang khi thiét bi cam nhan dugc cac diéu kién moi trudng ngoai canh phu
hop; trang thai nap dién cua mach nap dién 10 duogc giri téi mach gidm sat 6 thong qua
dudng tin hiéu phan hdi trang thai.

Khéa dién thir ba 11 1a mot chi tiét c6 chirc nang khoa dong dién, ¢ trang thdi thudng
ngat; khéa dién thir ba 11 nhén dong dién dau vao tir mach nap dién 10, tuy nhién & trang
thai thong thuong s& ngin khong cho dong dién thdng qua; khoa dién thir ba 11 dwoc thiét
ké c6 mot cuc didu khién (gate) dong vai trd didu khién trang thai ngit mach/théng mach
ctia khoa dién thir ba 11; khéa dién thir ba 11 cho phép dong dién thong qua chi khi nhén
duoc tin hiéu mo khéa tir cam bién va cham 12 tai cyc diéu khién (gate), khi nay dong dién
tir mach nap dién 10 dugc dwa dén bd khéi tao ¢6 tré 13 va mach chon ché do6 14.

Cam bién va cham 12 1a mdt cam bién x4c dinh trang thai va cham cua thiét bi bay,
¢O chirc ndng cung cép tin hiéu m& khoa t6i cuc didu khién (gate) cta khoa dién tha ba 11
khi thiét bi bay gip va cham; khi nhan tin hiéu m¢& khoa tir cam bién va cham 12 tai cuc
diéu khién (gate), khoa dién thu ba 11 chuyén trang théi thong mach, cho phép dong dién tur
mach nap dién 10 thong qua.

Bo khéi tao c6 tré 13 1a mot chi tiét dién co chirc ning khai tao xung luc ban dau khi
nhén tin hiéu xung dién dAu vao, ddng thoi lam tré mot khoang thoi gian tré xé4c dinh trude
khi truyén xung lyc t&i bd tao xung 15.

Mach chon ché do 14 1a mot chi tiét c6 chic ning khoéa dong dién, & trang thai
thuong ngét; mach chon ché d6 14 nhan dong dién dau vao tir khoa dién thir ba 11, tuy
nhién & trang thai thong thuong s& ngin khong cho dong dién thong qua; mach chon ché 4
14 dugc thiét ké c6 mot cuc didu khién (gate) dong vai trd didu khién trang thai ngit
mach/thdng mach ctia mach chon ché do 14; mach chon ché dd 14 cho phép dong dién
thdng qua chi khi nhan duoc tin hi¢u chon ché @6 tir mach bao vé va loc nhidu 1 tai cuc diéu
khién (gate), khi nay dong dién tir khéa dién thir ba 11 dugc dua dén bd tao xung 15; trang
théi chon ché d6 ctia mach chon ché d6 14 duoc gilri t6i mach giam sat 6 thong qua dudng
tfn hiéu phan hoi trang théi.

Bo tao xung 15 1a mot chi tiét tao xung luc, c6 chirc nang tao xung lyc 16n khi nhén
xung ban dAu tir bo khoi tao 6 tré 13 hodc tao xung luc ngay khi nhan xung dién dua truc
tiép dén b6 tao xung 15; bd tao xung 15 1a chi tiét du ra cudi ciing clia thiét bi.

Céch thirc hoat dong téng thé cta thiét bi nhu sau:

4
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Tin hiéu didu khién A1 dwoc dua t6i khoa dién thir nhét 2 thong qua mach bao vé va
loc nhidu 1. Khi thiét bi bay dat nguong gia tdc, cam bién gia toc 3 dugc kich hoat, m khéa
cho khéa dién thtr nhat 2. Khi nay tin higu diéu khién A1 dugc dua téi khéa dién thir hai 4
v cong thc dién 5. Tin hiéu didu khién A2 duoc dua t6i cudn déy dién tir 7 thong qua mach
bao vé va loc nhidu 1 va khoa dién tht hai 4, gitip m& khoa co khi thir nhét cia céng tic
dién 5. Tin hidu diéu khién A3 dugc dua t6i van khi dién tir 8 théng qua mach bao vé va loc
nhidu 1, gitip m& khéa co khi thir hai ctia cong téc dién 5. Khi nay, cong téc dién 5 chuyén
trang thai thong mach, cam bién goc xoay 9 chuyén ddi theo trang thai m& khoa cia co chu
khoa. Khi nay tin hiéu didu khién A1 dugc dua tdi mach nap dién 10 thong qua cdng téc
dién 5. Khi thiét bi bay gap va cham, cam bién va cham 12 giri 1énh m& khéa t6i khoa dién
tht ba 11, cho phép dong dién tir mach nap dién 10 giti t6i bd khoi tao cé tré 13 va mach
chon ché d6 14. Tiy thudc trang thai cta tin hiéu chon ché do, mach chon ché d6 14 c6 thé
& trang thai ngét mach hodc thong mach, va do d6 bd tao xung 15 ¢b thé duoc kich hoat truc
tiép bing dong dién tir mach chon ché do 14 (khong tré) hodc kich hoat gian tiép bing xung
luc tir bo khi tao co tré 13 (c6 tré) ty thude trang théi tin hiéu chon ché do. Trang théi hoat
dong cua khoa dién thur nhét 2, cudn diy dién tir 7, van khi dién tr 8, cam bién gbc xoay 9,
mach nap dién 10 va mach chon ché d6 14 dugc phan hdi t6i mach gidm sét 6 trong toan
thoi gian hoat dong.

Hinh 2 md t& mot thiét ké mach dién minh hoa, chi mang y nghia minh hoa mot thiét
ké cu thé, ma khong ¢6 ¥ nghia la thiét ké wu tién hay thiét k& tdi wu cho tit ca céc trudmg
hop va khong lam gidi han pham vi bao h¢ sang ché. Trong mach dién nay, mach bao vé va
loc nhiéu 1 bao gdm mét di-ot (diode) chbng nguoc cuc, mot di-6t (diode) TVS chéng xung
dién 4p chuyén tiép, mot bd bao vé qué ap, thép dp va mot bd loc nhiéu RC cho mdi kénh
tin hidu. Khoa dién tht nhét 2 sit dung mdt chi tiét chinh luu silic ¢6 didu khién (thyristor)
(SCR1). Cam bién gia tdc 3 c6 chirc nang nhu mot cong téc cham nha, két ndi cuc didu
khién (gate) ctia SCR1 véi ngudn dién ap cao. Tai trang thai thong thudng, cuc didu khién
(gate) ctia SCR1 dugc nbi dat, SCR1 ngit mach. Khi cam bién gia tbc 3 dong mach, cuc
didu khién (gate) ctia SCR1 dugc ndi véi ngudn dién 4p cao, khi nay SCR1 dugc thong
mach. Tin hiéu didu khién A1 duogc dua t6i khoa dién thi hai 4 va cong téc dién 5. Cong tic
dién 5 st dung mot chi tiét tranzito (transistor) cong suét dang ludng cuc NPN (T1), trong
d6 tin hiéu didu khién A1 tir SCR1 dugc dua t&i cuc nén (base) ciia tranzito. Khi dién dp

cuc nén (base) ctia T1 dat mic cao, T1 thong mach, cho phép tin hi¢u didu khién A2 di qua
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cudn ddy dién tir 7. Khi ¢6 tin hidu didu khién A2 va tin hiéu diéu khién A3, cudn day dién
fir 7 va van khi dién tir 8 hoat dong, m& khéa cong tic dién 5 qua céc lién két co khi. Khi
nay cong tac dién 5 chuyén trang thai thong mach. Khoa dién thir ba 11 stt dung mot chi tiét
chinh lwu silic ¢6 didu khién (thyristor) (SCR2). Cam bién va cham 12 c6 chic nang nhu
mdt cong tic cham nha, két ndi cuc didu khién (gate) ctia SCR2 véi ngudn dién 4p cao. Tai
trang thai thong thuong, cuc didu khién (gate) ctia SCR2 dugc nbi dat, SCR2 ngit mach.
Mach chon ché d6 14 sit dung mot ro-le dién & trang thai thudng ngét. Mach chon ché do 14
thong mach khi tin hiéu chon ché d6 c¢o dién 4p cao, mach chon ché do 14 ngit mach khi
khong ¢ tin hi¢u chon ché do. Khi cam bién va cham 12 déng mach, cuc didu khién (gate)
ctia SCR2 duge nbi voi ngudn dién 4p cao, khi ndy SCR2 dugc théng mach. Dong dién tir
mach nap dién 10 dugc dua t6i b khoi tao c6 tré 13 va b tao xung 15 (néu mach chon ché
dd 14 thdong mach). Mach gidm sat 6 duoc thiét k& st dung cac chi tiét cach ly quang dién
(optocoupler). Khi céc tin hiéu PH1, PH2, PH3, PH4, PHS dat trang thai dién ap cao, céc
chi tiét cach ly quang dién (optocoupler) thong mach ngd ra, céc tin hiéu phan hdi thir nhit,
tin hiéu phan hdi thtt hai, tin hiéu phan hdi tht ba, tin hiéu phan hdi thir tw, tin hi¢u phan hoi
tht nam chuyén trang thai dién ap cao twong ung. Cac chi tiét di-6t (diode) zener D5-9 dugc
stt dung dé tao ngudng dién ap phan biét trang thai dién ap thap-dién 4p cao cla céc tin hiéu
PHI1, PH2, PH3, PH4, PHS. Cam bién géc xoay 9 sit dung mdt bién tro xoay.
Hiéu qua dat dwgc cla sang ché

Sang ché dua ra mot giai phap thiét ké vé thiét bi dién tir dam bao kha ning dicu
khién co cdu khoa dang co dién tir twong tw nhu md ta trong don dang ky sang ché s6 1-
2022-02444, trong d6 dap tng kha nang didu khién giai phong 1an lugt céc tang khoa bao
hiém khi xac dinh duoc céc didu kién vét 1y ddc trung cua qué trinh van hanh bay va kich
hoat chudi tmg xir chitc ndng khi cam nhan duoc diéu kién ngoai canh phu hop theo tinh
ning thiét ké. Sang ché gitip khic phuc 18i mé khoa an toan khong chi dich trén cac co clu
khoa théng thudng, nham dam béao tinh an toan tuyét ddi cua thiét bi bay.

Miic dit cic md ta néu trén chira nhidu chi tiét cu thé, ching khong dugc coi 1a gidi
han vé phuong 4n thuc thi sang ché, ma chi nhdm muc dich minh hoa mot s6 phuong 4n

thue thi duoc uu tién.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bj dién tir diéu khién cho co céu khoa da tAng bao hiém bao gom:

khéa dién tht nhat 12 mot chi tiét c6 chirc nang khoa dong dién, ¢ trang thai thudng
ngét; khéa dién thir nhat nhan tin hiéu diéu khién thi nhét, tuy nhién 6 trang thai thong
thuong s& ngan khong cho tin hidu didu khién thi nhét thong qua; khéa dién thir nhét dugc
thiét ké c6 mot cuc diéu khién (gate) dong vai trd diéu khién trang thai ngit mach/thong
mach cuta khoa dién thir nhét;

khoa dién thtr hai 1a mdt chi tiét c6 chtrc nang khoa dong dién, ¢ trang thai thuong
ngét; khoa dién tht hai nhén tin higu diéu khién thir hai, tuy nhién ¢ trang thdi thong thuong
s& ngan khong cho tin hi¢u didu khién tht hai thong qua; khéa dién thtr hai dugc thiét k& ¢o
mdt cuc didu khién (gate) déng vai trd diéu khién trang thai ngét mach/théng mach cta khoa
dién thtt hai; khoa dién th(t hai cho phép tin hi€u diéu khién tht hai thong qua chi khi nhén
duoc tin hidu md khoa tir khoa dién thir nht tai cuc diéu khién (gate), khi ndy tin higu diéu
khién thit hai dugce dwa dén cudn day dién tir;

cam bién gia tb¢ 1a mot chi tiét cam bién cam nhan trang thai gia toc clia thiét bi bay,
¢6 chirc ning cung cdp tin hiéu m& khoa téi cuc diéu khién (gate) cua khoa dién thi nhét
khi gia toc ctia thiét bi bay dat trén ngudng yéu cAu cua thiét ké; khi nhén tin hiéu m& khoa
tir cam bién gia tbc tai cuc diéu khién (gate), khoa dién thu nhét chuyén trang théi thong
mach, cho phép tin hiéu didu khién tht nhét thong qua, di t6i cuc diéu khién (gate) ciia khoa
dién th hai va dau vao ctia cong tic dién;

cong tic dién 1a mot chi tiét cong tic dién dang co khi, & trang thai thuong ngit, co
chtc ndng didu khién ngét/thong mach dién t&i mach nap dién; cong thc dién 1a chi tiét chét
chin vé tinh ning dam b&o an toan vé dién cua co cdu khoa; dé cong tic dién chuyén trang
théi thong mach, cong thc dién cin dugc m& khoa co khi ddng thdi bang hai thiét bi khac
nhau, bao g&‘)m cudn diy dién tlr va van khi dién tu;

cudn day dién tir 1a mot cudn day c6 chirc nang nhéan tin hiéu didu khién tht hai va
chuyén ddi sang chuyén dong co khi, gitp mo khoa co khi trén co chu khoa, ddng thoi 1a
didu kién tht nhit dé cong tic dién thong mach;

van khi dién tir 12 mot van khi ¢6 chiic nang nhan tin hiéu diéu khién tha ba va md
van dong khi, gitip m& khoa co khi trén co chu khoa, ddng thi 1a didu kién tha hai dé cong

tac dién thong mach;
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mach nap dién 12 mot mach dién c6 chirc ning luu trit ndng luong dién dé kich hoat
chudi chitc ning khi thiét bi cam nhan duoc céc didu kién moi trudmg ngoai canh phit hop;

khoa dién thir ba 1a mdt chi tiét c6 chirc nang khoa dong dién, ¢ trang théi thuong
ngit; khoa dién thir ba nhan dong dién dau vao tir mach nap dién, tuy nhién ¢ trang thai
thong thudong s& ngan khong cho dong dién thong qua; khéa dién thi ba dugc thiét ké c6
mdt cuc didu khién (gate) déng vai trd didu khién trang thai ngat mach/thdng mach cta khoa
dién tht ba; khoa dién thir ba cho phép dong dién thong qua chi khi nhén dugc tin hiéu mo
khoa tir cam bién va cham tai cuc didu khién (gate), khi ndy dong dién tir mach nap dién
duoc dua dén bd khoi tao co tr& va mach chon ché do;

cam bién va cham 1a mot cam bién xé4c dinh trang théi va cham cua thiét bi bay, c6
chitc nang cung cAp tin hiéu mé khoa t6i cuc didu khién (gate) cua khoa dién thr ba khi
thiét bi bay gip va cham; khi nhan tin hiéu m¢& khéa tir cdm bién va cham tai cuc diéu khién
(gate), khoa dién thir ba chuyén trang thai thong mach, cho phép dong dién tir mach nap
dién thong qua;

bd khoi tao c6 tré 1a mot chi tiét dién c6 chic nang khdi tao xung luc ban dau khi
nhén tin hiéu xung dién ddu vao, ddng thdi 1am tré mot khoang thoi gian tré xac dinh trudce
khi truyén xung luc t&i bd tao xung;

mach chon ché d6 1a mot chi tiét co chtrc niang khoéa dong dién, ¢ trang thai thuong
ngét; mach chon ché do nhan dong dién dau vao tir khoa dién thir ba, tuy nhién & trang thdi
thong thuong s& ngan khong cho dong dién thong qua; mach chon ché do duogc thiét ké co
mdt cuc didu khién (gate) dong vai trd diéu khién trang thai ngit mach/thong mach cua
mach chon ché d6; mach chon ché @ cho phép dong dién thong qua chi khi nhan duge tin
hiéu chon ché d tai cuc didu khién (gate), khi nay dong dién tir khéa dién thtr ba duoc dua

dén bd tao xung;

bd tao xung 1a mdt chi tiét tao xung luc, c¢6 chirc ndng tao xung luc 16n khi nhén xung

ban dau tir bd khoi tao c6 tré hodc tao xung luc ngay khi nhan xung dién dua truc tiép dén bo

tao xung.

2. Thiét bi dién tir didu khién cho co cau khoa da tang bao hiém theo di€m 1, trong do
dugc bd sung:
mach bao vé va loc nhiéu 1a mot mach dién nam & dau vao cua thiét bi dién tr di€u

khién, c6 chuc ning bao vé cdc thanh phén dién tir phia sau cla thi€t bi khoi cac diéu kién
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dién 4p diu vao bt thudng, bao gbm bao vé chdng nguoc ngudn, bao vé chdéng xung dién
ap chuyén tiép, bao vé qua ap, thdp 4p, dong thoi cé chire nang loc nhidu dién tan sd cao,
dam bao didu kién hoat dong én dinh cho cac thanh phin con lai cia thiét bi dién tir diéu
khién; mach bao vé va loc nhidu dugc thiét ké c6 diu vao 1a cac tin hiéu didu khién thiét bi,
dAu ra giti cdc tin hiéu t6i céc thanh phin khéa bao hiém.
3. Thiét bj dién tir didu khién cho co céu khéa da tAng bio hiém theo diém 1, trong do
duoc bo sung:

cam bién goc xoay 1a mdt cam bién xdc dinh trang thai goc xoay, ¢6 chirc ndng gidm
sat trang thai mé khda bao hiém ctia co cAu khoa; cam bién goc xoay dugc xoay khi ca cudn

day dién tr va van khi dién tir dat trang thai hoat dong.

4. Thiét bj dién tir didu khién cho co cAu khoa da ting bao hiém theo diém 1, trong do
duoc bo sung:
mach gidm sat c6 chirc ndng thu thap thong tin trang thai mé khoa bao hiém cua co
cAu khoa trong toan thoi gian hoat dong, cb dAu vao 1a cac tin hiéu trang théi cla cic tang
khoa bao hiém (dau ra cta khéa dién thir nhét, cudn day dién tir, van khi dién tir, cdm bién
gbc xoay, mach nap dién, mach chon ché d0), va giri thong tin trang thai ra bén ngoai co chu
khoa.
5. Thiét bi dién tir didu khién cho co cAu khoa da tAng bao hiém theo diém 2, trong do
mach bao vé va loc nhidu bao gdm:
mdt di-6t (diode) chéng nguge cuc, mot di-6t (diode) TVS chéng xung dién éap
chuyén tiép, mdt bo bao vé qua 4p, thip 4p va mot b loc nhidu RC cho mbi kénh tin higu.
6. Thibt b dién tir didu khién cho co cAu khéa da tAng bao hiém theo diém 1, trong do:
khoa dién thtt nhat c6 dang mot chinh luu silic ¢6 didu khién (thyristor/SCR).
7. Thibt bi dién tir didu khién cho co cAu khéa da ting bao hiém theo diém 1, trong do:
cam bién gia tdc ¢6 chirc nang nhu mot cong téc cham nha, két ndi cuc didu khién
(gate) ciia khéa dién thir nhét v6i ngudn dién ép cao; tai trang thai thong thuong, cuc diéu
khién (gate) cua khéa dién thit nhét duoc ndi dét, khoa dién thi nhat ngdt mach; khi cam
bién gia tdc déng mach, cuc didu khién (gate) cua khoa dién tha nhit duoc ndi véi ngudn
dién ap cao, khi nay khoa dién thu nhét duoc thong mach.

8. Thiét bi dién tr didu khién cho co cAu khéa da ting bao hiém theo diém 1, trong do:
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cong tic dién c6 dang mot tranzito (transistor) cong suét dang ludng cuc NPN, trong

d6 tin hiéu didu khién thtr nhat tir khéa dién the nhit duoe dua t6i cuc nén (base) ciia

tranzito; khi dién 4p cuc nén (base) cua tranzito dat mirc cao, tranzito thong mach, cho phép

tin hiéu diéu khién th hai di qua cudn day dién tir.

9. Thiét bi dién tit didu khién cho co cAu khéa da tang bao hiém theo diém 1, trong do:
khoa dién thit ba c6 dang mot chinh luu silic c6 diéu khién (thyristor/SCR).

10.  Thidt bi dién tir didu khin cho co céu khéa da tAng bao hiém theo diém 1, trong do:
cam bién va cham c6 chic nang nhu mot cong tdc cham nha, két ndi cuc diéu khién

(gate) cua khoa dién thi ba véi ngudn dién 4p cao; tai trang thai thong thudng, cuc didu

khién (gate) ctia khoa dién thtt ba dugc ndi dt, khoa dién thit ba ngit mach; khi cam bién

va cham déng mach, cuc didu khién (gate) ctia khoa dién thtr ba duge néi v6i ngudn dién 4p

cao, khi nay khoa dién thit ba dugc thong mach.

11.  Thiét bi dién tr didu khién cho co c4u khoa da tAng bao hiém theo diém 1, trong do:
mach chon ché d st dung mot ro-le dién & trang thdi thuong ngat khi khong ¢ tin

hiéu chon ché do, chuyén sang thong mach khi tin hiéu chon ché do c6 dién 4p cao.

12.  Thiét bi dién tir didu khién cho co cAu khoa da ting bao hiém theo diém 3, trong do:
cam bién goc xoay c6 dang mot bién tré xoay.

13.  Thidt bi dién tir didu khién cho co cAu khoa da tAng bao hiém theo diém 4, trong do:
mach gidm sét st dung céc chi tiét cach ly quang dién (optocoupler); khi c4c tin hi¢u

phan hdi tir céc tAng khéa bao hiém (dAu ra cta khéa dién thir nhat, cuon day dién tir, van

khi dién tir, cam bién géc xoay, mach nap dién, mach chon ché d0) dat trang thai dién ap

cao, céc chi tiét cach ly quang dién (optocoupler) thong mach ngd ra, céc tin hiéu phan hoi

dAu ra chuyén trang théi dién 4p cao tuong tng.

14.  Thiét bi dién t didu khién cho co cAu khoa da tAng bao hiém theo diém 4, trong d6:
mach gidm sat st dung céc chi tiét di-6t (diode) zener dé tao ngudng dién dp phan

biét gitra trang thai dién ap thap va trang théi dién 4p cao ciia céc tin higu phan hdi dau vao.

10
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