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(57) Séng ché d& cap dén hé théng truyén dién khong diy cho du ndi xoay. Hé
thdng truyén dién khong day (100) cho dau nbi xoay theo mdt phuong 4n thyc hién ctia
sang ché nay bao gdm: mddun truyén dién khong diy (110) bao gbm 151 tir tinh tht
nhit (111) va cudn day thi nhét (112), dwoc bé tri trén diu ndi thi nhét ¢ dinh va
bing cach st dung ngudn dién cua né dé tao ra tir trudng va truyén dién khong day; va
modun nhén dién khong day (120) bao gom 13i tir tinh thi hai (121) va cudn day thi
hai (122), va dugc bd tri trén diu ndi thi hai, dwoc két nbi c6 thé xoay dugc véi dau
néi thr nhit (1), dé nhan ngudn dién khong diy dwoc truyén va cung cap ngudn dién
cho dau ndi thir hai (2). Cac 15 tir tinh thir nhét va 15i tir tinh thir hai duge dinh vi trén

mdt dudng thing doc theo truc xoay cta dau ndi thir hai.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén hé théng truyén dién khong day va cu thé 13, hé thong
truyén dién khong diy c6 thé dung cho cic d4u ndi xoay nhur canh cira ti lanh, khép

nbi rébdt (robot), va twong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thoi gian gn dy, khi hiéu qua cia viéc truyén dién khong day da dugc cai
thién, cac chic nang truyén dién khong day da dugc st dung cho céac thiét bi dién tu
khéac nhau. Cu thé 13, do céc thiét bi di dong nhu dién thoai théng minh, may tinh xach
tay va mAy tinh bang yéu cu can phai nap dién (sac dién) thudng xuyén, nén viéc tmg
dung cong nghé truyén dién khong day dang dugc mé rong dé mang lai su tién lgi cho

nguoi su dung.

Trong khi d6, trong cac tu lanh méi nhét, chuc nang cua thiét bi dién tir nhu
man hinh dwoc bd tri vao canh cira, va do d6 nguén dién dwge cung cip tir than ta lanh
dén canh ctra ti. TG lanh cAp dién tir than ta lanh d&n canh cira t lanh thong qua day

dan dién.

Giai phap k¥ thuét da biét con mot s6 bat cap nhu thudng xay ra d6i véi truong
hop cénh ctra ti lanh duge tach ra khoi than ti lanh d& 1ip dt hodc van chuyén ti lanh.
Trong trudng hop ndy, vi thin ti lanh va canh ctra ti lanh dugc nbi v6i nhau bang day
dién, qua trinh tach ra s& phtc tap, do do mét rat nhiu thoi gian trong qua trinh tach

canh ctra nay.

Ngoai ra, céc robdt gan ddy, ching han nhu robdt ¢6 nhu dang hinh ngudi, dugce
bé tri nhidu khép dé diéu khién cac chuyén dong nho ciing nhu cac robdt ding trong

cong nghiép hoic y té. O day, phan moi n6i c6 mot cdp dau noi trong d6 mot dau nodi
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d cung cAp nguon dién cho diu ndi kia. Ngudn dién duge cung cap théng qua day dén

dién.

Trong trudong hop nay, @& sira chita robot, ton tai mot sé nhuge diém xay ra
trong trudong hop céc khép ndi bi tach roi. Trong trudong hop ndy, vi dAu nbi ciia mdi
néi duoc két ndi bing day dién, qua trinh tach ra s& phirc tap do d6 tén rat nhiéu thoi

gian trong qua trinh tach roi nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché nhim muc dich khéc phuc nhugc diém d4 biét néu trén bing cach d&
xuét hé théng truyén dién khong day cho dAu ndi xoay c6 kha ning truyén dién khong

day giita cic dau noi xoay ma moi dau noi nay co thé xoay duoc mot bén.
Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cla sang ché nay d& xuét hé thdng truyén dién khong day
cho diu néi xoay, bao gbm mddun truyén dién khong ddy va modun nhan dién khong
day. Mbdun truyén dién khong day c6 thé bao gom 15i tir tinh thir nhit va cudn day thir
nhét, c6 thé duoc bd tri trong d4u nbi thir nhat duge c¢b dinh va c6 thé dugce tao cAu
hinh dé tao ra tir trudng bang cach st dung ngudn dién cta du ndi thr nhit dé truyén
dién khong diy. Modun nhén dién khong day co thé bao gbém 15i tir tinh thir hai va
cudn day thir hai, co thé dwoc bd tri trong dau ndi thit hai dugo két ndi xoay dugc véi
dAu ndi thir nhét va c6 thé duoc tao cu hinh dé nhan ngudn dién khong day da truyén
@& cung cip ngudn dién khong ddy dd nhan cho d4u ndi thir hai. Trong trudng hop nay,
131 tir tinh tht nhét va 161 tir tinh thi hai c6 thé dwoc bd tri thiang hang trén truc xoay

cua dau noi thi hai.

(3 day, mbi 161 tir tinh thir nhit va 15 tir tinh thi hai c6 thé c6 dang thanh véi

chidu dai x4c dinh trude va cudn day thi nhat va cudn ddy thi hai c6 thé duoc quan

2/36



52642

quanh céc b& mit chu vi bén ngoi cta 16i tir tinh thir nhét va 151 tir tinh thir hai theo
huéng chidu dai twong tmg. Trong truong hop ndy, mdi 151 tir tinh thir nhit va 15i tir
tinh thir hai c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 151 ferit va dai bang v6 dinh hinh.

Khi hé théng truyén dién khong diy cho diu nbi xoay theo sang ché duoc ap
dung cho tii lanh kiéu canh cira xoay, diu ndi thir nhét c6 thé 1a ban I¢ cho cira duge b
trf & phan dudi clia than ti lanh va modun truyén dién khong dy c6 thé duwoc gén vao
ban 18 ciia canh cira va c6 thé tao ra tir truong béng cach st dung nguén dién cua than
ta lanh. Trong truong hop nay, d3u nbi thit hai c6 thé 1a canh cira ti lanh va modun
nhéin dién khong day co thé duoc gén vao canh cira t lanh va c6 thé nhan ngudn dién
khong day da truyén dé cung cap ngudn dién khong ddy nhdn dugc cho canh cira ti

lanh.

Ngoai ra, hé théng truyen dién khong dy cho dau ndi xoay co thé con bao gom
bd phan can chinh duge tao cau hinh d€ can chinh céc vi tri cla mddun nhan dién

khong diy va modun truyén dién khong day.

Ngoai ra, ban 13 cho canh ctra c6 thé bao gdm 15 rdng ma 15i tir tinh thir nhat
duoc dua vio. O ddy, bd phan can chinh c6 thé bao gdm ranh duge bo tri & bé mit dudi

ctia phan réng va khoang chira dugc b tri thing hang v6i ranh trén canh cira ti lanh.

Trong trudng hop nay, mt mit cua 13i tur tinh th@ nhit c6 thé dugc dua vao
cAnh va 181 tir tinh thir hai c6 thé duoc dua vao khoang chita. O ddy, chét cach dién

khong tir tinh c6 thé duge bd tri trong phan rdng clia ban 1& cho canh ctra.

Khi hé théng truyén dién khong diy cho dAu néi xoay theo sang ché nay dugc
ap dung cho khép néi cia robot, dAu ndi thir nhét c6 thé 14 than robdt va mdun truyén
dieén khong day c6 thé duge gén vao than robot va b thé tao ra tir trudng bang cach st
dung ngudn dién cta than robdt. Trong truong hop nay, dAu ndi thtr hai c6 thé 1a dau

ni thir nhit dugc 1ip vio than robdt va modun nhan dién khong dy c6 thé duge gin
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vao dau ndi th@ nhit va c6 thé nhin ngudn dién khong day da truyén dé cung cap

ngudn dién khong diy nhén dugc cho mbi ndi thir nhat.

O day, than robot va mbi ni thi nhit c6 thé duoc tao cac 16 m& thang hang véi

151 tir tinh thi nhét va 181 tir tinh thé hai, twong Gng.

Trong truong hop nay, mbi néi thit nhét c6 thé c6 phan nhd ra trén phan dugc
ndi v6i than robot va cac chi tiét khép gai dugc tao trén bé mat chu vi bén ngoai ctia
phin nho ra theo hudng vudng goc véi truc xoay. Than rdbot ¢6 thé duge b tri mot
rinh d& phan nho ra dugc cim vao va cac khoang chira dugc bd tri & ca hai thanh bén

cua rinh dé chira cac chi tiét khép gai.

Ngoai ra, ddu néi thtt nhét c6 thé 13 m&i néi thir nhat dugc két ndi v6i than robot
va mddun truyén dién khong day co thé dugc gin vao mbi ndi thir nhat va c6 thé tao ra
tir trudng bang cach st dung ngudn dién cta mbi ndi thir nhat duge cap tir than robot.
Trong trudng hop ndy, dAu ndi tht hai ¢6 thé 1a mdi ndi thir hai duge két nbi voi mbi
161 thir nhat va modun nhan dién khong day c6 thé dugc gin vao méi néi thir hai va co
thé nhén ngudn dién khong day da truyén dé cung cip ngudn dién khong diy da nhén

cho mdi noi thir hai.

O day, mdi nbi thir nhat va moi noi thir hai ¢6 the c6 cac 16 mo thang hang véi

161 tir tinh tht nhat va 151 tir tinh tht hai, trong tmg.

Trong truong hop nay, mbi ndi thir nhit c6 thé dwgc bd tri cung voi phan dau
thit nhit néi v&i méi néi thi hai va mbi ndi thir hai c6 thé dugc b tri v6i phan dau thu
hai c6 hinh dang twong (mg véi hinh dang ctia phin dau thit nhit. M6i néi thir hai 6
thé duogc bd tri ciing véi céc chi tiét khép gai nhd ra tir ca hai phia so v6i truc xoay vé
phia phan dau thir nhat. Mbi ndi thir nhit c6 thé duge bb tri trong khoang chira & d6 cic
chi tiét khép gai duoc dat trong phan dau thir nhat.

Dong thoi, giai phap theo sang ché nay, hé thong truyén dién khong dy cho dau

néi xoay, bao gdm mddun truyén dién khong ddy va modun nhén dién khong day, duoc
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cung cip. Mddun truyén dién khong day co thé bao gém 15i tr tinh thi nhit va cudn
day thir nhat, c6 thé dugc b tri trong du néi thir nhat dugc b dinh va c6 thé dugce tao
c4u hinh dé tao ra tir truong bang cich sit dung ngudn dién cua du ndi thir nhat dé
truyén dién khong ddy. Modun nhén dién khong ddy c6 thé bao gdm 15i tir tinh th hai
va cudn day tht hai, c6 thé duogc bd tri trong dAu ndi thi hai duogc két ndi xoay duge
véi diu ndi thi nhat va c6 thé duge tao cAu hinh d& nhan ngudn dién khong day da
truyén dé cung cap nguodn dién khong ddy da nhan cho diu ndi tht hai. O day, mot
trong cAc 151 tir tinh thir nhét va 15i tir tinh thir hai c6 the duge dua vao va bb tri trong
chu vi bén trong cua 15i tir tinh khéc cia no6, cugn diy tuong Gng co thé duge quin
quanh chu vi bén trong ctia mét 15i tir tinh va cuon diy tuwong ung cudn diy co thé

dwoc quan quanh mot chu vi bén ngoai cta 181 tir tinh khac.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Theo sang ché nay, mddun truyén dién khong day duoc gén vao dau ndi thir
nhét duogc ¢ dinh va médun nhan dién khong day duogc gén trong dau ndi th hai c6
thé xoay dugc dé ngudn dién khong day c6 thé duogc truyén giita dau ndi thir nhit va
dAu néi thr hai. Do do, vi khong can cép ngudn gitta dAu ndi thir nhit va dau ndi tht

hai, c6 thé d& dang thuc hién viée tach ra va cai thién mot cach co hiéu qua cong viéc.

Ngoai ra, giai phap theo sang ché nay, médun truyén dién khong diy va modun
nhan dién khong diy dugc tao thanh béng cach st dung cac 13i tir tinh @8 c6 thé giam
kich thuéc tdng thé ciia médun truyén dién khong day va modun nhan dién khong day

va nguon dién cao ¢ thé dugc truyen.

Ngoai ra, giai phap theo sang ché, vi céc vi tri cia médun nhén dién khong day
va modun truyén dién khong ddy dugc cin chinh thong qua bd phén cén chinh, nén
khéng c6 su dao dong trd khang theo céc vi tri d8 ngudn dién co thé duoc truyén véi
hi€u qua cao nhit va do @6 co6 thé thuc hién mot cach c6 hiéu qua truyén dién khong

day ¢ muc dd cao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 la so dd minh hoa hé théng truyén dién khong day cho dAu ndi xoay theo

mdt phuong an cua sang ché nay.

Fig. 2 1a so dd minh hoa ti lanh dugc st dung hé thdng truyén dién khong day

cho dau noi xoay cua Fig. 1.

Fig. 3 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 hé thdng truyén dién khong day cho

d4u ndi xoay cua Fig. 1 duge ap dung cho tu lanh.

Fig. 4laso d

o>

minh hoa trang thai trong d6 mddun truyén dién khong day cua

Fig. 3 duoc gén vao ban 18 t lanh.

Fig. 5 1a so d6 minh hoa quy trinh trong d6 médun truyén dién khong day cia
Fig. 4 duoc 14p vao ban 18 ta lanh,

Fig. 6 13 hinh v€ mat cit ngang cua Fig. 4.

Fig. 7 1a so dd minh hoa quy trinh trong d6 mddun nhan dién khong day cla
Fig. 3 duoc 1ép vao cénh ctra t lanh.

Fig. 8 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 mddun nhan di¢n khong day cua

Fig. 7 dugc 14p vao cénh ctra ti lanh.

Fig. 9 la so dd minh hoa robdt & trang thai hé thdng truyén dién khong day cho

dau noi xoay cta Fig. 1 duoc sir dung.

Fig. 10 1a so dd minh hoa trang théi trong d6 h¢ thdng truyén dién khong day

cho dau néi xoay cua Fig. 1 duge st dung cho than va khép noi cua robot.

Fig. 11 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 he¢ thdng truyén dién khong day

cho dAu néi xoay cua Fig. 1 duge st dung gitta cdc khdp noi cua robot.
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Fig. 12 14 so d6 minh hoa hé théng truyén dién khong day cho d4u ndi xoay theo

mdt phuong 4n khac clia sang ché nay.

Fig. 13 12 so dd minh hoa trang thai trong d6 h¢ théng truyén dién khong day

cho dau ndi xoay cua Fig. 12 dugc str dung cho than va khép ndi ctia robot.

Fig. 14 1a so dd minh hoa trang théi trong d6 hé thdng truyén dién khong day

cho d3u ndi xoay cua Fig. 12 duge st dung gifta cac khép noi cua robot.
M6 ta chi tiet sang che
Céc phurong 4n thire hién sang ché

Sau day, cac phuong an thyc hién cua sang ché nay s& dugc mo ta déy du, chi
tiét, phit hop dé ngudi c6 hiéu biét trung binh trong clng linh vic k§ thuat ma sang ché
nay d& cap dén kém theo céc hinh v& c6 thé d& dang thuc hién dugc. Sang ché nay co
thé duoc thuc hién & nhidu dang khic nhau, va do d6, né khong bi gi¢i han & cac
phuong 4n thyc hién s& duge mo ta ¢ ddy. Trong cac hinh v&, mot sb phan khong lién
quan dén phan mb ta s& dugc bd qua d& mb ta rd rang sang ché niy va cac s6 tham
chiéu gidng nhau hodc twong tu nhau s&€ dugc dung @ chi c4c thanh phin giéng nhau

hoic tuong ty trong toan bd mo ta sang ché nay.

Heé thdng truyén dién khong day 100 cho dau nbi xoay theo mot phuong an thuc
hién cua sang ché nay c6 thé 4p dung cho d4u ndi xoay. Nhu thé hién trong Fig. 1, hé
théng truyén dién khong day 100 cho diu ndi xoay bao gdm mddun truyén dién khong

day 110 va médun nhan dién khong day 120.

Theo sang ché niy, dau ndi xoay c6 thé 1a moi noi cua canh cra xoay cua tu
lanh hodc robot. O dy, dau noi xoay c6 the bao gom dau noi thtr nhat 1, dau ndi thir
hai 2 va phin khép gai 3. Pau noi thir nhat 1 ¢6 the 1a dau noi co dinh va dau noi thw

hai 2 c6 thé 13 dAu ndi duoc két ndi véi dAu ndi thir nhit 1 qua phan khép gai 3 duge
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xoay. Nghia la, dAu néi thir hai 2 ¢6 thé dugce xoay so véi diu ndi tht nhit 1 theo truc

X0ay X.

Trong truong hop nay, modun truyén dién khong day 110 co thé dugc b tri
trong dau nbi thi nhit 1 d cung cip ngudn dién va mddun nhén dién khong day 120
c6 thé duge bd tri trong d3u ndi thir hai 2 ¢6 thé nhan nguén dién dugce truyén tir dau
ndi thit nhat 1 theo cach khong day. C6 nghia 13, mddun truyén dién khong day 110 va
médun nhan dién khong day 120 dung @2 tao ra tir trudng bing cach st dung ngudn
dién dugc bd tri & diu ndi thir nhét 1 va truyén hodc nhan dién bang céch st dung tir

trudng theo cach khong day.

Cu thé 13, m6dun truyén dién khong day 110 dugc gén vao diu ndi thi nhét 1 va
tao ra tur truong bang cach st dung ngudn dién duge b6 tri tir bén ngoai dé truyén
ngudn dién cling v6i tir truong theo cich khong day. Modun nhan dién khong day 120
¢6 thé duge gén vao diu ndi thit hai 2, ¢6 thé nhan ngudn dién truyén tr modun truyén
dién khong day 110 va co thé tao ra strc dién dong dé tao ra nguén dién can thiét.
Trong sang ché nay, ngudn dién dugce tao ra thong qua moédun truyén dién khong day
110 c6 thé duge st dung dé sac pin duge gén trong dAu ndi tht hai 2 hodc duge truyén
trong thoi gian thyc @2 str dung truc tiép 1am ngudn dién @ din dong dau ndi th hai.
Phuong thire truyén dién khong diy mé ta da dugc biét dén, va do d6 md ta chi tiét vé

n6 s& dugce bd qua & day.

Trong trudong hop nay, mddun truyén dién khong day 110 va médun nhén dign
khong day 120 dugc st dung theo sang ché nay c6 thé c6 bac tu do cao vé vi tri va
khoéng cach dé c6 thé truyén dién c6 cong suit 16n hon hodc bang 10 W va ndm trong
khoang tir vai chuc oat (W) dén vai kW va c6 thé duge tao thanh & dang nam cham

dién hodc dang cudn diy dién tir (solenoit) dé giam kich thude téng thé.

Cu thé, nhu thé hién trong Fig. 1, médun truyén dién khong day 110 co thé duoc
tao thanh bao gdm 15i tir tinh thi nhat 111 ¢6 dang hinh thanh c6 chidu dai xac dinh

tree va cudn diy thir nhat 112 quin quanh bé mat chu vi bén ngoai cua 11 tir tinh thir
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nhét 111 theo huéng chidu dai. Ngoai ra, mddun nhén dién khong dy 120 c6 thé dugc
tao theo hinh dang bao gdm 15i tir tinh thir hai 121 dang hinh thanh ¢6 chidu dai x4c
dinh trudc va cudn day thir hai 122 quin quanh bé mit chu vi bén ngoai ctia 181 tir tinh

thir hai 121 theo hudng chiéu dai.

Trong truong hop nay, 151 tir tinh thir hai 121 dugc bd tri thing hang véi 18 tir
tinh thir nhit 111 trén truc xoay x cta dau ndi thir hai 2.

Do d6, duomg st tit chinh hinh thanh trén ca hai dAu cia 161 tr tinh tha nhat
111 ¢6 thé dwoc dua vao cic dau cua 181 tir tinh th hai 121 mot cach thuén lgi dé giam

tdn thit va do @6 hiéu suit truyén dién néi chung c6 thé dugce cai thién.

Nhu dugc md ta & trén, trong hé théng truyén dién khong day 100 cho dau ndi
xoay theo sang ché, ca modun truyén dién khong ddy 110 va mddun nhan dién kKhong
day 120 déu duoc thuc hién theo cach thirc nam cham dién hodc cudn day dién tir. Do
d6, vi khong gian 1ap dit tuong d6i hep duge yéu cAu so v6i yéu ciu trong phuong

phap cudn day phing, mot cip dAu ndi xoay c6 thé dugc lap dat & vi tri hep.

&5 day, mbi cudn diy thir nhét 112 va cudn day thir hai 122 6 thé 12 b phéan dan
dién c6 dudng kinh dinh trude va chiéu dai xac dinh trude. Vi dy, b phan dan dién c6
thd dugc tao thanh bing ddng, nhung sang ché khong bi gidi han & d6 va bét ky vat

liéu da biét nao duge st dung cho cudn day déu c6 thé duoc ap dung.

Ngoai ra, s6 vong cia cudn ddy thir nhét 112 va cudn thit hai 122 quin quanh 151
t tinh thit nhat 111 va 16i tir tinh thi hai 121, twong (mg, c6 thé thay d6i mot cach

thich hop tuy theo cong suét truyén mong mudn.

Nigodi ra, 15i tir tinh thi nhét 111 va 161 tir tinh thir hai 121 ¢6 theé dugc sira d6i
thich hop theo tn s6 4p dung va co thé str dung vat liéu c6 do tir thAm cao, tén thit do

tr thdm thép va gia tri Q cao co thé duoc st dung va vt liéu c6 mat do tir thong bao
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hoa cao ¢6 thé duoe sit dung. Vi du, mdi 18 tir tinh thir nhat 111 va 15i tir tinh thi hai
121 ¢6 thé duoc lam bang vt liéu tir tinh bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac vat liéu
ferit Ni-Zn, ferit Mn-Zn va mot dai bang v6 dinh hinh. Tuy nhién, vat li€u cua mdi 16i
tir tinh thie nhat 111 va 161 tir tinh thir hai 121 khong bi gi6i han & d6 va bat ky vat liéu
tir tinh ndo da biét déu c6 thé thich hop dugc sir dung.

Ngoai ra, mdi 181 tir tinh thtt nhat 111 va 16i tir tinh thir hai 121 duge thé hién
trong hinh v& va dugc md ta 1a c6 dang hinh try, nhung sang ché nay khong gii han &
d6, va mdi 13i tir tinh thir nhét 111 va 15i tir tinh th hai 121 ¢6 thé c6 dang thanh hinh
tir gidc nhung hinh dang cua mdi thanh khong bi gidi han cu thé ndo.

Pdng thoi, nhu thé hién trong Fig. 2, hé thong truyén dién khong day 100 cho
dau ndi xoay theo phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho tu lanh 10 c6 canh
clra Xoay, ching han nhu ta lanh loai hai cénh ctra. O day, trong tu lanh 10, chirc ning
cia thiét bi dién tr nhu man hinh dugc bd tri trong canh ctra ti lanh 12. Cu thé, ti lanh
10 c6 thé bao gdm bét ky loai ndo trong d6 canh ctra t lanh 12 duoc ghép vdi than tu
lanh 11 thong qua ban 1 ta lanh 13 va ban 18 ti lanh 14.

Trong trudong hop ndy, mddun truyén dién khong ddy 110 va modun nhén dién
khong day 120 dung @2 tao ra tir trudng bang cich st dung ngudn dién dugc cAp tir

than ti lanh 11 va truyén hogc nhan ngudn dién bang tir truong theo cach khong day.

J day, ngudn dién dugce tao ra thong qua modun truyén dién khong day 110 c6
thé duoc st dung dé sac pin duge gén trong canh ctra ti lanh 12 hodc dugc truyén theo

thdi gian thue dé st dung truc tiép 1am ngudn dién dé dan dong canh clra ti lanh 12.

Tu lanh 10 ¢6 thé & dang trong d6 than ta lanh 11 va canh cira ti lanh 12 dugc
ohép ndi thong qua ban 18 ti lanh 13 & dau duéi ciia than ti lanh 11 va ban 18 ti lanh
14 & dhu trén ciia n6. Cu thé 13, ban 13 ti lanh 13 c6 thé duge lip vao ranh khép ndi 12a
ctia canh cira ti lanh 12. Trong trudong hop nay, ban 12 t0 lanh 13 c6 thé & dang dugce
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b4 trf va cb dinh vao than ta lanh 11 va ban 12 ti lanh 14 c6 thé & dang xoay 1én trén

hodc sang bén.

Do d6, khi canh ctra ta lanh 12 dugc tach ra khoi than ta lanh 11, ¢ trang thai
trong d6 ban 12 t0 lanh 14 duge xoay 1én trén hodc sang bén, khi d6 canh ctra ti lanh 12

¢6 thé duoc di chuyén 1én trén dé dé dang tach ra khoi than ti lanh 11.

Trong truong hop nay, nhu thé hién trong Fig. 2, hé théng truyén dién khong
day 100 cho dau néi xoay theo sang ché nay c6 thé dwoc gin vio ban 18 t lanh 13 va

canh cira t lanh 12 duge bd tri & dAu dudi cua ti lanh 10.

Nhu thé hién trong Fig. 3, médun truyén dién khong day 110 ¢6 thé & dang dugc
gfin vio v tich hop v6i ban 18 ta lanh 13 dugc b tri & phan dudi cia than ti lanh 11.
Moédun nhan dién khong day 120 c6 thé & dang duge gin vao va duge tich hop véi
phin dudi cia canh cira ti lanh 12 ciing v6i ban 18 ta lanh 13.

Tai day, 15i tir tinh thir nhat 111 c6 thé dugc bd tri bén trong ban 1€ tu lanh 13
theo huréng chidu dai va 16i tir tinh th hai 121 6 thé duge b6 tri bén trong cénh cira ti
lanh 12 theo hudng chidu dai. Trong trudng hop nay, 151 tir tinh thi hai 121 6 thé
duoc b tri thing démg véi 161 tir tinh thi nhat 111

Do d6, dudmg strc tir chinh duoc hinh thanh trén ca hai d4u cta 16i tir tinh tht
nhit 111 ¢6 thé duoc dwa vao cac diu cta 15i tir tinh thi hai 121 mdt cach thuén loi dé

c6 thé giam tén that nham nang cao hiéu suat truyen dién tong the.

Nhu dugec md ta & trén, trong hé théng truyén dién khong day 100 cho dAu ndi
xoay theo sang ché nay, ca mddun truyén dién khong ddy 110 va modun nhan dién
khong day 120 déu duge thuc hién theo céach thitc nam cham di¢n hodc cudn day dién
tir. Do d6, vi yéu cau khong gian lap dat tuong d6i hep, médun truyén dién khong day
110 c6 thé duge lép dat & vi tri chéng han nhu bén trong ban 1é ta lanh 13.
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Do d6, khi canh cira ti lanh 12 dugc ghép néi véi ban 18 ti lanh 13, ngudn dién
khong day dugc truyén tir modun truyén dién khong diy 110 va mddun nhén dién
khong ddy 120 nhan dién khong ddy duge truyén dé nguon dién can thiét cho canh ctra
t0 lanh 12 ¢6 thé dwoc cAp tir than t lanh 11 ma khong cin dén ddy cap ngudn riéng
theo cach khong tiép xtic. Do d6, khi canh ctra ti lanh 12 dugc tach ra khoi théan to lanh
11, vi quy trinh tach day cap ngudn bi bé qua, nén hiéu qua cua thao tac tach nay c6 thé

duoc cai thién.

Trong trudong hop nay, khi ban 18 ta lanh 13 duoc lam béng vat liéu din dién
nhu kim loai va cu thé 13, khi tryc ban 1& 13a dwge bd tri v6i 161 tir tinh thir nhat 111
duge 1am bing chit dén dién, nhu thé hién trong Fig. 4, 16 mo 13¢ ¢6 thé duge bb tri
trong truc ban 1& 13a. J day, ban 18 ti lanh 13 co thé bao gdm truc ban 12 13a va tdm

ban 18 13b dwoc két ndi véi than ti lanh 11.

Nhu di duoc mé ta & trén, khi ban 13 ti lanh 13 duoc 1am bing chat dan dién, tir
trudng sinh ra trong 181 tr tinh thi nhat 111 ¢6 thé dwgc dwa vao ban 18 ti lanh 13. Do
d6, hidu suét ciia ngudn dién khong day, duge truyén tir mddun truyén dién khong day

110 dén mddun nhan dién khong day 120 thong qua ban 18 ti lanh 13, c6 thé bi giam.

D& giai quyét van d2 trén, theo mot phuwong an thuc hién, 16 m& 13c c6 thé duogc
bd tri & bé mit trén clia truc ban 18 13a ctia ban 18 tu lanh 13. Do @6, tir trudong dugce tao
ra tir mddun truyén dién khong day 110 c6 thé duoc truyén t6i mddun nhan dién khong

day 120 mot cach hi¢u qua ma khong bi nhiu dién hodc tir tinh do ban 1é ta lanh 13.

Trong khi d6, hé théng truyén dién khong day 100 cho du ndi xoay theo sang
ché nay co thé con bao gém cac bd phén can chinh 130 va 130a dé can chinh vi tri cua
mddun truyén dién khong day 110 va modun nhan dién khong day 120. Vi du, cac bd
phan can chinh 130 va 130a c6 thé bao gom ranh 130 duoe b6 tri trong ban 1& ti lanh
13 va khoang chira 130a duoc b tri trong canh cira ti lanh 12.
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(3 day, nhu thé hién trong Fig. 5, ban 18 tu lanh 13 ¢6 thé duge b tri 16 rong 13d
d chira 181 tir tinh tht nhat 111 trong truc ban 18 13a. Loi tir tinh thi nhét 111 c6 the

duoc dua vao 16 rong 13d qua 16 ma 13c.

Rénh 130, 1a mot trong nhimg bd phén cin chinh, c6 thé dugc bé tri & bé mat
duéi cta 18 rdng 13d. Trong trudng hop nay, sau khi 15i tir tinh thir nhét 111 duge dua
vao 16 rong 13d qua 16 m& 13c, mot mit cua 151 tir tinh tha nhét 111 ¢ thé duogc dua
vao ranh 130. Do 6, 16i tir tinh thir nhat 111 c6 th duge ¢b dinh theo phuong thang
dtmg trong 16 rong 13d.

(3 day, khi truc ban 13 13a ctia ban 12 ti lanh 13 1a mot vét dan dién, 16p cdch
dién khong tir tinh c6 thé dugc b tri gifra 15 tir tinh tht nhat 111 va ranh 130. Do do,
nhidu dién hoic tir tinh gita 16i tir tinh thi nhit 111 va ban 1¢ ti lanh 13 ¢6 thé duoc

ngan chén.

Nhu thé hién trong Fig. 6, chit cach dién khong tir tinh 140 ¢6 thé dugc b tri
trong 13 rdng 13d cta ban 18 ti lanh 13. Chat céch dién khéng tir tinh 140 c6 thé ¢
dinh 161 tir tinh thir nhét 111 trong 15 rdng 13d. Cu thé 14, khi ban 18 t lanh 13 13 vat
dn dién, chét cach dién phi tir tinh 140 ¢6 thé triét tiéu nhidu dién hodc tir trudng giita
ban 18 tit lanh 13 va 18i tir tinh tht nhat 111.

Nhu thé hién trong Fig. 7, khoang chira 130a, la phﬁn con lai trong sb céac bd
phén can chinh, c6 thé duoc dat & mot bén cla canh clra ti lanh 12. 0 day, khoang
chira 130a c6 thé duoc b tri thang hang véi ranh 130 cta ban 18 t0 lanh 13.

Trong trudong hop nay, nhu thé hién trong Fig. 8, 15i tir tinh thit hai 121 ¢6 thé
duogc dua vao va ¢ dinh vao khoang chira 130a. O day, khoang chtra 130a c6 thé dugc
b tri & mdt mit bén trong ctia canh ctra ti lanh 12. Ngoai ra, khi bén trong canh cura tu
lanh 12 ¢6 15 rdng, thi khoang chira 130a c6 thé duge bd tri & dang khung c6 hinh dang
tiwong ty nhw hinh dang cua 16i tir tinh thir nhat 111
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Vi rdnh 130 cia ban 18 ti lanh 13 va khoang chita 130a cua canh cua ta lanh 12
6 thé duoc san xuét theo tiéu chuén dwogc xac dinh trude trong thiét ké, vi tri ctia 18i tur
tinh th nhat 111 va 181 tir tinh thi hai 121 duogc lip vao ranh 130 va khoang chira 130a

c6 thé dugc cin chinh mot cach chic chan.

Do d6, vi moédun truyén dién khong déy 110 va m6dun nhan dién khong day
120 ¢6 thé duy tri trang thai dd can chinh thong qua cac bd phén can chinh 130 va
130a, nén khong cAn xem xét sy dao dong trd khang theo vi tri va ngay ca khi canh ctra

ti lanh 12 xoay, truyén dién co thé duoc thue hién mot cach 4n dinh.

Trong khi d6, nhu dwoc thé hién trong Fig. 9, hé thdng truyén dién khong day

100 cho dau ndi xoay theo phwong 4n clia sang ché nay c6 thé duge ap dung cho robot
20 bao gdm cac mbi ndi xoay dugc. O day, rébdt 20 co thé 1 robot cong nghiép, robot
v té, robdt moi trudng hodc robdt c6 dang hinh ngudi. Cu thé 13, robdt 20 c¢6 thé 1a

robdt bao gdm nhidu mdi ndi thir nhét 22 va moi noi thi hai 23 cé thé xoay duogc.

Trong trudong hgp nay, modun truyén dién khong ddy 110 va modun nhén dién
khong day 120 dung dé tao ra tir trudng bang cach st dung ngudn dién dugce bb tri tir
than robét 21 hodc ngudn dién duge cép tir than robot 21 dén méi ndi thir nhit 22 va

truyén hozc nhan ngudn dién bing céch sir dung tlr trudng theo cach khong day.

0 déy, ngudn dién duge tao ra thong qua médun truyén dién khong day 110 co6
thé dugc st dung dé sac pin dugce gin trong mbi néi thir nhat 22 hodc mbi ndi th hai
23 hoic duge truyén theo thoi gian thuc & dwoc st dung truc tiép 1am ngudn dién aé

truyén dong mbi ndi thtr nhit 22 hodc mébi ndi thir hai 23.

R5bot 20 bao gdm than robot 21, méi ndi thir nhat 22 va mdi ndi thtr hai 23.
M&i ndi nhat 22 c6 thé 1a khép ndi duge két néi v6i than robdt 21 va c6 thé 1a canh tay
r6bdt hodic chan robot. Méi ndi thit hai 23 ¢6 thé la khép ndi duge ndi voi mdi ndi thir

nhat 22 va c6 thé dwoc két ndi v6i canh tay robot hodc chan robot.
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O day, mdi nbi thir nhit 22 c6 thé xoay dugc vé mot truc két ndi v6i than robot
21. Nghia 13, méi néi thir nhdt 22 6 thé duge két ndi véi mot bén tréi hodc mot bén

phai cta than robot 21 d8 xoay vé phia truéc hodc phia sau tir thin rébot 21.

M&i néi thir hai 23 6 thé xoay duge theo truc két ndi voi méi ndi thir nhét 22.
Nighia 13, méi ndi thit hai 23 ¢6 thé duge két ndi véi mit ddi dién ciia than robot 21 a6i

v6i mbi ndi thix nhét 22 dé xoay vé phia trude hodc phia sau tir mdi ndi thir nhat 22.

Trong trudng hop nay, vi du, nhu trong phan B duoc thé hién trén Fig. 9, hé
thdng truyén dién khong day 100 cho du ndi xoay theo sang ché nay c6 thé dugc gan

vio than rob6t 21 va mébi ndi thi nhat 22.

Nhu duge thé hién trong Fig. 10, médun truyén dién khong day 110 co thé &
dang dwoc gin vao va tich hop véi mot phan két ndi cia mdi ndi thir nhat 22 trong than
robdt 21. Mddun nhan dién khong day 120 co thé & dang duoc gin vao va duge tich
hop v6i mbi ndi thix nhét 22 duoc lip vio thin robot 21.

Trong truong hop nay, phan nhd ra 221 ¢6 thd dwoc bd tri trong mdi nbi thi
nhét 22 dé ghép méi ndi thir nhat 22 véi mdt phan duge két ndi v6i than rébot 21. Than
robot 21 ¢6 thé duge tao rinh 211 ma ph?m nho ra 221 ctia méi ndi thir nhit 22 duge
l4p vao. Nghia 13, phan nho ra 221 cua mbi néi thit nht 22 dwoc lap vao ranh 211 aé

mbi ndi thi nhit 22 c6 thé duge két ndi véi than robot 21.

Chi tiét khép gai 223 ¢6 thé duoc dit trén bé mit chu vi bén ngoai cua phan nhd
ra 221 theo huéng vudng goc véi truc xoay x1. Khoang chira 213 trong do chi tiét khép
gai 223 dugc bd tri & ca hai thanh bén cta ranh 211. Nghia la, chi tiét khop gai 223
dwoc 14p vao khoang chira 213 d& mdi ndi thir nhét 22 khéng bi tach khoi than robot
21.

Chi tiét khép gai 223 c6 thé duge két ndi véi b phan dan dong (khong duoc thé
hién), duge bé tri trong than robdt 21, dé xoay duge. O day, bo phan dan dong c6 thé 1a
d6ng co hodc banh rang. Theo do, chi tiét khép gai 223 ¢c6 thé dugc xoay trong khoang
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chita 213. Do d6, méi ndi thix nhat 22 ¢6 thé xoay duge ddi v6i than robét 21 theo truc

xoay x1.

() day, 16 tir tinh the nhat 111 ¢6 thé duge b tri ¢ vi tri tuong Gng véi phan nho
ra 221 theo huéng chidu rong clia than robot 21 va 16i tir tinh thir hai 121 ¢6 thé duge
bd tri trong phan nho ra 221 theo hudng chiéu rong ctia n6. Trong truong hop nay, 15i
tir tinh thtt hai 121 c6 thé duoc b tri thing hang véi 181 tir tinh thi nhat 111 trén truc

xoay x1 cua m&i ndi thir nhat 22.

Do d6, dudng stc tir chinh hinh thanh trén ca hai dAu cua 16i tir tinh tht nhét
111 ¢6 thé duge dua vao cac dau cta 16i tir tinh thir hai 121 mdt cach thuén tién dé co

thé giam ton that nhim ning cao hiéu suét truyén tai dién téng thé.

Nhu duge md ta & trén, trong hé thdng truyén dién khong diy 100 cho du ndi
xoay theo sang ché nay, c4 modun truyén dién khong diy 110 va modun nhén dién
khong day 120 déu duoc thuc hién theo cach thitc nam cham dién hodc cudn day dién
tir. Do 6, vi yéu ciu khong gian 1&p dit twong ddi hep, nén modun nhén dién khong
day 120 c6 thé dugc lap dat & vi tri hep ching han nhu bén trong phan nho ra 221 cta
m&i ndi thir nhét 22.

Do 6, khi méi ndi thir nhat 22 dugc ghép v6i than robot 21, ngudn dién khong
day dugc truyén tir mddun truyén dién khong day 110 va modun nhan dién khong day
120 nhan ngudn dién khong day duoc truyén dé céap ngudn dién can thiét cho mdi nbi
thir nhit 22 c¢6 thé duoc cung cip ngudn dién tir than robdt 21 ma khong can dén day
cép ngudn riéng theo cach khong tiép xtc. Do &6, khi mébi ndi thir nhit 22 duge tich ra
khoi than robot 21, vi quy trinh tach day cap ngudn bi bd qua, nén hiéu qua cia vige

tach day nay c6 thé duoc cai thién.

Trong trudng hop nay, vi mdi than robdt 21 va méi ndi thir nhit 22 dwge 1am
biing chét din dién nhw kim loai, nén than robét 21 va moi ndi thir nhat 22 c6 cac 16 mo

212 va 222 thing hang véi 161 tir tinh thi nhat 111 va 15i tir tinh tha hai 121.
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Nhu di mé ta & trén, vi mai than robot 21 va mdi ndi thir nhit 22 duge lam bang
chat din dién, tir truong duoc tao ra tir 151 tir tinh th nhit 111 ¢6 thé duge tao ra doc

theo b mit clia than r6bot 21 hodc méi ndi th nhit 22.

Do d6, hiéu qua cua ngudn dién khong day, duge truyén tr modun truyén dién

khong day 110 dén modun nhan dién khong ddy 120, c6 thé bi giam.

Dbé giai quyét van dé trén, theo mdt phuong an thyc hién, 16 md 212 va 16 mé
222 ¢6 thé duoe bé tri dé cho phép 15i tir tinh thir nhat 111 tiép xtc v6i 151 tir tinh thir
hai 121 trong rinh 211 ctia than robét 21 va phin nhd ra 221 ciia mdi ndi th nhat 22.

Do @6, tir truomg dugce tao ra tir modun truyén dién khong day 110 c6 thé dwoc
truyén mdt cach hiéu qua dén modun nhan dién khong diy 120 ma khong bi nhiéu dién

hoic tir tinh do than robot 21 hogc mdi ndi thi nhét 22.

Mot vi du khac, nhu trong phén C duogc hién thi trén Fig. 9, hé théng truyén dién
khong day 100 cho dAu ndi xoay theo sang ché nay c6 thé duoc gin vao mdi ndi thi

nhét 22 va mdi ndi tha hai 23.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 11, médun truyén dién khong day 110 c6 thé &
dang dugc ghn vao va tich hop v6i méi ndi thir nhat 22. Mddun nhén dién khong day
120 c6 thé & dang duge gan vao va tich hop véi méi néi thir hai 23 dugc két ndi véi

mbi ndi thr nhit 22.

Trong trudng hop niy, méi ndi thir nhit 22 c6 thé duge b tri v6i phn dau thir
nhit 224 dwgc ndi véi mdi ndi thtr hai 23 & mit ddi dién v6i mat ma than rébdt 21
dugce két ndi. Phin dau thi hai 231 ¢6 hinh dang twong tng v6i hinh dang cia phan
dAu thir nhat 224 ¢ thé duoc tao ra & mot dau cla mbi ndi th hai 23. Nghia 13, phin
diu thir nhét 224 cta méi ndi thir nhét 22 dwge ghép véi phin ddu thir hai 231 cla moi

nbi thir hai 23 d& mbi ndi th hai 23 ¢6 the dwge ndi v6i moi noi thir nhat 22.
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M&i néi thit hai 23 c6 thé duge bd tri v6i cac chi tiét khép gai 233 nho ra tlr ca
hai phia d6i véi true xoay x2 v& phia phan dau thir nhit 224. Mo néi thir nhit 22 c6 thé
duge b tri cac khoang chira 226 trong d6 céc chi tiét khép gai 233 duge b tri trong
phin dau tht nhét 224. Nghia 13, cac chi tiét khép gai 233 dugce dua vao cac khoang
chita 226 d2 méi néi thir hai 23 khong bi tach khoi méi néi thir nhat 22.

Céc chi tiét khép gai 233 c6 thé duge két ndi v6i bd phan dan dong (khong duge
thé hién), duoc bd trf trong mdi ndi thit nhit 22, dé xoay duoc. 0 day, bo phan dan
dong c6 thé 12 dong co hodc banh ring. Theo d6, chi tiét khép gai 233 cb thé xoay
duoc trong cac khoang chira 226. Do do, mdi ndi thtt hai 23 c6 thé dwgc xoay d6i véi

mbi ndi thi nhét 22 theo truc xoay x2.

Tai day, 16i tir tinh thit nhét 111 c6 thé dugc b tri trong phan dau thir nhat 224
theo hudng chidu rong ctia phan dau tht nhat 224, va 16i tir tinh thir hai 121 c6 thé
duogc bd tri trong phan dAu tha hai 231 theo hudng chiéu rong ctia no. Trong trudng
hop nay, 161 tir tinh thir hai 121 ¢6 thé duoc bd tri thang hang véi 151 tir tinh th nhét

111 trén truc xoay X2 cua méi ndi thir hai 23.

Do d6, dudng st tir chinh dugc hinh thanh trén ca hai dau cta 18i tir tinh thit
nhét 111 c6 thé duoc dua vao cac dau ctia 161 tir tinh thir hai 121 mt cach thuén loi dé

c6 thé giam ton that nhdm ning cao hiéu suét truyén dién tong thé.

Nhu duge md ta & trén, trong he théng truyén dién khong day 100 cho dau nbi
xoay theo sang ché nay, ca mddun truyén dién khong ddy 110 va modun nhén dién
khong day 120 déu duoc thuc hién theo cach thirc nam cham dién hodc cudn day dién
tir. Do d6, vi yéu cau khong gian l&p dat twong d6i hep, nén moédun truyén dién khong
day 110 va modun nhan dién khong day 120 co thd dugc lip dat & nhitng vi tri hep
ching han nhu bén trong cta phan dau thir nhét 224 ciia phan thi nhit 22 va phin dau

thtr hai 231 cia mdi ndi thi hai 23.
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Do d6, khi mdi néi th hai 23 duge ghép v6i méi ndi thir nhit 22, ngudn dién
khong day dugc truyén tir modun truyén dién khong ddy 110 va mddun nhén dién
khong day 120 nhan ngudn dién khong day duoc truyén dé ngudn dién can thiét cho
méi ndi thit hai 23 ¢6 thé 13 duoe cung cAp tir mbi ndi thit nhat 22 ma khong c6 ddy cap
ngudn riéng theo cach khong tiép xtc. Do d6, khi mdi ndi tht hai 23 duogc tich ra khoi
mbi ndi thr nhét 22, vi quy trinh tach diy céap ngudn bi bo qua, hiéu qua ctia hoat dong

tach nay co thé dugc cai thién.

Trong truong hop nay, vi mdi mbi ndi th nhat 22 va moi noi thir hai 23 duge
lam bang vat dan dién nhu kim loai, mo6i noi thir nhat 22 va moi noi th hai 23 ¢6 cac

15 m& 225 va 232 thing hang v6i 15 tir tinh thi nhat 111 va 151 tir tinh thir hai 121.

Nhu d3 duge mo ta & trén, vi mai mbi ndi thir nht 22 va mbi ndi thir hai 23 déu
duoc lam béng vat dan dién, tir trudng dugce tao ra tir 161 tur tinh thtt nhat 111 ¢6 thé
duoc tao ra doc theo bé mit cua mdi nbi thir nhit 22 hoic mdi ndi thir hai 23. Do do,
hidu suét ctia nguon dién khong day, dugc truyén tir mddun truyén dién khong day 110

dén modun nhan dién khong day 120, c6 thé bi giam.

bé giai quyét van dé trén, theo mot phuong an thuc hién, 16 m& 225 va 16 mo
232 ¢6 thé dwoc bb tri dé cho phép 15i tir tinh thir nhit 111 tiép xtc v6i 15 tir tinh thir
hai 121 trén bé mit tiép xiic gitta phin dAu thir nhét 224 cia mdi néi thir nhat 22 va

phan dAu thtr hai 231 cia phan dau thir hai 231.

Do d6, tir trudng duge tao ra tir modun truyén dién khong day 110 c6 thé duoc
truydn mdt cach hiéu qui dén mddun nhan dién khéng ddy 120 ma khong bi nhidu dién

hoiic tir tinh do méi néi thir nhit 22 hoge mbi ndi thir hai 23.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trong Fig. 12, trong hé théng truyén dién khong
day 300 cho dau ndi xoay theo mot phuong an cua sang ché nay, mot 13 tir tinh thtr hai

321 ¢6 thé duge 1ép vao 161 tir tinh tht nhat 311 khéc theo truc xoay X.
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Vi du: mbdun truyén dién khong day 310 c6 thé bao gdm I5i tir tinh thir nhét
311 dang hinh tru c6 phdn réng 313 va cudn ddy tht nhdt 312 quén quanh chu vi bén
trong cda 151 tur tinh thir nhét 311. Ngoai ra, modun nhén dién khong day 320 co thé
bao gdm 15i tir tinh thit hai 321 dang hinh try c6 dudng kinh nho hon duong kinh trong
ctia phan rong 313 va cudn thir hai 322 quin quanh chu vi ngoai ctia 13i tir tinh thir hai
321. Trong truong hop nay, 13i tir tinh thir hai 321 duoc dwa vao va bé tri trong chu vi
bén trong cta 161 tir tinh thi nhat 311.

Do d6, do mdt sb ving cua 15i tir tinh thi nhat 311 va 16i tir tinh thi hai 321
tring nhau, nén d6 bén khép ndi dién tir giita 15i tir tinh th nhét 311 va 15i tir tinh thir
hai 321 dugc ting lén @& hiéu qua truyén dién theo cach khong day co6 thé duogc cai

thién hon nira.

§ day, mac du 15i tir tinh tht hai 321 ctia m6dun nhén dién khong day 320 da
duoc minh hoa va mo ta la dugc 14p vao va bo tri & chu vi bén trong ctia 16i tir tinh thir
nhét 311 ctia mddun truyén dién khong day 310, nhung séng ché nay khong bi gisi han
& d6 va c6 thé duge thuc hién theo cdch khac voi md td néu ¢ trén. Nghia 1a, 151 tir tinh
thr nhét 311 ctia modun truyén dién khong day 310 c6 thé duge dua vao va b tri &
chu vi bén trong cta 15i tir tinh thtr hai 321 ciia médun nhén dién khong day 320 va

didu nay c6 thé ap dung cho md ta sau day.

Nhu duoc mé ta & trén, trong hé théng truyén dién khong ddy 300 cho dau ndi
xoay theo sang ché nay, mot s6 phan ctia modun truyén dién khong day 310 va moédun
nhan dién khong day 320 duoc bd tri chdng 1én nhau, so v6i cach di dugce trinh bay
trong Fig. 1 trong d6 cac modun duge bd tri thing hang véi nhau, hiéu qua truyén dién

6 thé dugc cai thién hon nita va hiéu qua cta khong gian lap dat c6 thé duge cai thién.

Tai day, modun truyén dién khoéng day 310 co thé dugc bd tri trong dau ndi thi
nhit 1 cung cAp ngudn dién va mddun nhan di¢n khong day 320 c6 thé duge bd tri
trong dau ndi th hai 2 c6 thé nhan ngudn dién duge truyén tir dau ndi thir nhat 1 theo

cach khong day.
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Vi du, nhu duge thé hién trong Fig. 13, hé théng truyén dién khéng day 300 cho
d4u ndi xoay theo sang ché nay co thé duoc gén vao than robot 21 va méi ndi th nhat

22.

Trong truong hop nay, modun truyén dién khong day 310 co thé & dang duoc
gfn vio v tich hop v6i phin két ndi ctia mdi thir nhat 22 trong than robot 21. Modun
nhan dién khong ddy 320 ¢6 thé & dang mot bén dugce gan vao mdi ndi thir nhét 22 lip
vao than robdt 21 va bén con lai nhé ra bén ngoai. O ddy, than robdt 21 va mdi ndi thix
nhét 22 gibng nhu ndi dung da dwoc md t lién quan dén Fig. 10, va do d6 md ta chi

tiét vé chiing s& dugc bo qua & day.

Cudn day thir nhét 312 ¢6 thé duoc quin quanh chu vi bén trong cta 181 tir tinh
thit nhit 311 dugc gin trong than robét 21. Ngoai ra, trong 15i tir tinh thir nhét 311,

phan réng 313 ¢6 thé tiép xtic v6i bén ngoai thong qua 16 m& 212°.

Ngoai ra, cudn ddy thir hai 322 ¢ thé dugc quan quanh chu vi ngoai cua 13i tir
tinh thit hai 321. Ngoai ra, mot mat cua 13i tir tinh tha hai 321 c6 thé nho ra bén ngoai

ctia m&i ndi thtr nhit 22 qua 16 mé& 222°.

Trong trudng hop nay, 18 tir tinh thir hai 321 ¢6 thé dugc dua vao va b6 tri &
chu vi bén trong cta 15i tr tinh thir nhét 311 sao cho ddng tdm véi truc xoay x1. Nghia
la, phﬁn nhd ra mot mit cua 161 tir tinh thar hai 321 ¢6 thé dugc cim vao phﬁn rong 313

cua 181 tir tinh thr nhat 311.

Do d6, cudng d6 ghép dién tir gifra 15i tir tinh thtr nhéit 311 va 15i tir tinh thir hai
321 dugc ting 1én d8 hiéu suét truyén dién theo cach khong day c6 thé dugc cai thién

hon nita va hiéu qua ctia khong gian lap dat c6 the dugc cai thién.
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Vi du khac, nhw duge thé hién trong Fig. 14, hé théng truyén dién khong ddy
300 cho dau néi xoay theo sang ché nay c6 thé dugce gén vio mbi ndi thir nhét 22 va

mdi ndi thi hai 23.

Trong trudng hop nay, modun truyén dién khong day 310 co6 thé & dang dugc
ofin vio va tich hop véi méi ndi thir nhat 22. Mdun nhén dién khong ddy 320 c6 thé &
dang trong d6 mot mit dugc gin vio méi nbi thir hai 23 duge cim vao mdi ndi thir
nhit 22 vi bén con lai nhd ra bén ngoai. O ddy, méi néi thir nhit 22 va méi ndi thi hai
23 gidng nhu ndi dung dd dugc mo ta lién quan dén Fig. 11, va do d6 mo ta chi tiét vé

ching s& dugc bo qua & day.

Cuon day thi nhat 312 c6 thé duoc quin quanh chu vi bén trong cta 151 tr tinh
thir nhit 311 dugc gin trong mbi ndi thir nhit 22. Ngoai ra, trong 13i tir tinh thir nhét

311, phan rong 313 ¢6 thé tiép xtc véi bén ngoai qua 16 m& 225°.

Ngoai ra, cudn day thir hai 322 ¢6 thé duge quin quanh chu vi ngoai cla 15i tir
tinh thi hai 321. Ngoai ra, mot mit cta 151 tir tinh thir hai 321 ¢6 thé nho ra bén ngoai

ctia mdi ndi thtr hai 23 qua 16 m& 232°.

Trong trudng hop nay, 151 tir tinh thir hai 321 ¢ thé duoc dua vao va bd tri &
chu vi bén trong cua 131 tr tinh thr nhat 311 sao cho ddng tAm véi truc xoay x2. Nghia
13, phin nhd ra ctia mot mit ctia 151 tr tinh thir hai 321 ¢6 thé duge cém vao phan rong
313 ctia 161 tr tinh thir nhit 311. Do d6, cuong d6 ghép dién tir giita 15i tir tinh thir nhét
311 va 15i tir tinh ther hai 321 duoc ting lén d& hiéu sudt cia truyén dién theo cach
khong day c6 thé duoc cai thidn hon nita va hiéu qua cla khong gian lip dat c6 thé

duogc cai thién.

Mic du cic phuong an thyc hién dugc lay 1am vi du cta sang ché nay nhu da
duoc md ta ¢ trén, nhung ban chét k§ thuit va pham vi bao ho cua sang ché nay khong
bi gidi han & cac phuong &n thue hién duoc 1dy lam vi du nhw da dwoc boc 19, va can

hidu ring nhidu phuong 4n khac c6 thé duge dua ra boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
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trong cung linh virc k§ thut ndy ma van c6 ctng ban chat ky thudt va van nim trong
pham vi bao hd ctia sdng ché nay théng qua viéc bo sung, stra doi, x6a bo, bo sung, va
céc thanh phin tuong tw, va céc phwong 4n khic thyc hién do van cung ban chat ky

thuat va thudc pham vi bao ho cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng truyén dién khong day cho dAu néi xoay, bao gdm:

mobdun truyén dién khong day bao gdm 15i tir tinh thir nhit va cudn day thir nhét,
duoc gin trong dAu ndi thir nhét 1 ban 1 ¢§ dinh duge bd tri trong phan dudi ctia than
tu lanh va dugce tao cAu hinh d tao ra tir tinh bing cach su dung nguén dién cta than tu

lanh dé truyén dién khong day;

modun nhén dién khong diy bao gdm 13i tir tinh thir hai va cudn ddy tho hai,
duoc gén trong dAu néi thir hai 13 canh cira ti lanh dwoc két néi xoay duoc véi d4u ndi
thir nhét va duoc tao cAu hinh dé nhén ngudn dién khong day da truyén @ cung cap

nguén dién khong diy da nhén cho cénh cira ti lanh; va

bd phan cin chinh duge tao cau hinh d€ can chinh céc vi tri cia médun nhan

dién khong day va mddun truyén dién khong day,

trong d6 151 tir tinh thit nhét va 151 tir tinh ther hai dugc bo tri thing hang trén

tryc xoay cta dau noi thir hai,
trong do, ban 1€ bao gdm 16 rong ma 15i tir tinh thir nhat dugc dua vao; va

b6 phan cin chinh bao gom ranh duge bo tri & bé mit dudi cua phan rong va

khoang chira dugc bd tri thing hang v6i ranh trén canh cira th lanh.

2. Hé théng truyén dién khong ddy theo diém 1, trong d6 mdi 15i tir tinh thir nhét va 15i
ttr tinh th(r hai ¢6 dang thanh c6 chidu dai xac dinh trudc, va cudn day thi nhét va cudn
day thir hai dugc quén quanh cac bé mit chu vi bén ngoai cia 11 tir tinh thir nhét va 15i

tir tinh th( hai theo hudng chiéu dai tuong tng.

3. Hé théng truyén dién khong ddy theo diém 1, trong d6 mbi 151 tir tinh thit nhat va 16i
tir tinh thtt hai bao gdm it nhat mot 15i ferit va dai bang v6 dinh hinh.
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4. Hé théng truyén dién khong ddy theo diém 1, trong do:
mot mat cha 181 tir tinh thi nhét duogc dua vao rinh; va
151 tir tinh th hai dugc dua vao khoang chira.

5. Hé théng truyén dién khong day theo diém 1, trong d6 chat cach dién khong tir tinh

duoc b tri trong phan rdng ctia ban 18 ctia canh cira.
6. Hé thdng truyén dién khong day theo diém 1,

trong d6 cua 18i tir tinh thi nhét va 16i tir tinh thir hai duge dua vao va bd tr

theo chu vi bén trong cua 161 tir tinh khac cua no,
cudn diy tuong Umg duoc quin quanh chu vi bén trong cia mdt 13 tir tinh, va

cudn day twong Gmg dugc quin quanh chu vi bén ngoai cua 1i tir tinh khac.
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