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(57) Sang ché dé cap dén bang mach ndi ddy bao gdm cac khéi day dan duoc
bb tri & cac khoang cach song song véi nhau. Mbi trong s6 céac cac khoi day dan
bao gdm phan cach dién, phan day dan dugc bd tri trén mot bé mit theo hudng
chiéu day ctia phin cach dién, va phan d& duoc b tri trén bé mat con lai theo
hudng chiéu day cua phﬁn cach dién, dugc lam tur vat liéu trén co s& kim loai, va
c6 ty 18 (T/W) ctia d6 dai T theo hudng chiéu day trén d6 dai W theo huéng song

song cua cac khoi day dan 1a 2 hodc 16n hon.
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Linh vue k§ thuat dugc dé cap
Séang ché dé cap dén bang mach ndi day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, ciu tric tan nhiét di biét trong d6 bd tan nhiét bao gobm
phan co s& dang phang va bd 6n dinh dang réng luge kéo dai tir bé mit phia dudi
ctia phan co s& hudng xudng duge 1ap trén bé mit phia dudi cla nén cé chi tiét
gia nhiét dugc lép trén bé mat phia trén ctia nd, va nhiét dugc tao ra tu chi tiét gia
nhiét dugc giai phong tur bo 6n dinh cta bd tan nhiét (tham khao vi du, tai liéu

sang ché 1 dudi day).
Danh muc tai liéu tham khao:
Tai liéu sang ché:
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat ban sd S55-
140255
Vén d@ k§ thuat can duoc giai quyét boi sang ché:

Tuy nhién, trong cAu tric tan nhiét, con thu duogc kha nang tan nhiét cao

hon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Sang ché dé xuit bang mach nbi diy cé kha ning tan nhiét tHt.
Céch thire giai quyét van dé:

Séng ché (1) bao gdm bang mach ndi day bao gdm céc khdi day dan duoc
bé tri & cac khoang cach song song véi nhau, trong dé mdi trong sb cac cac khbi
day dan bao gdm phan cach dién, phan day dan duoc b tri trén bé mat theo hudng
chiéu day cua phén cach dién, va phﬁn d duge bd tri trén bé mat con lai theo
hudng chiéu day cua phén cach dién, duoc lam tur vat liéu trén co sé kim loai, va
c6 ty 18 (T/W) ctia d6 dai T theo huéng chidu day trén d6 dai W theo hudng song
song cua cac khéi day dén 1a 2 hodc 16n hon.

Trong bang mach ndi day, vi cac khéi day dan dugc b tri & cac khoang

cach song song voi nhau, c6 thé dat duoc kha nang tan nhiét hitu hidu bang céch
1
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dbi luu nhiét dugc tao ra trong phan dy din thong qua khéng khi gitta cac khéi
day dan.

Hon nita, vi trong phan d&, ty 18 (T/W) cta d6 dai T theo huéng chiéu day
trén do dai W theo hudng song song cua cac khdi day dan 1a cao, 1a 2 hodc 16n
hon, ¢6 thé lam tang dién tich tiép xtic v6i khong khi duge néu trén. Do do, thu

dugc hiéu qua tan nhiét tot dua trén sy doi luu dugce néu trén.

Hon nita, vi phan d& c6 ty 1& cao néu trén (T/W) 1 2 hodic 16n hon va dugc
lam tir vat liéu trén co s kim loai, c6 thé giai phéng hiru hiéu nhiét duoc dan tur

phan ddy dan dén phan cach dién hudng vé phia con lai theo huéng chiéu day.

Do d6, bang mach nbi day c6 kha nang tan nhiét tdt trong khi day dan.

Séng ché (2) bao gom bang mach noi day dugc mo ta trong muc (1), trong
d6 mot phan d& ¢ be mat bén doi dién phan d khac lién ké véi mot phan dé theo

hudng song song, va dién tich ciia bé mit bén 13 dién tich nho hodc 16n hon khi

bé mat bén dugc chiéu theo huéng song song.

Trong bang mach nbi day, vi dién tich clia bé mat bén 1a dién tich nhé hosc
16n hon khi bé mit bén duoc chiéu theo hudng song song, cd thé 1am ting mot
cach dang tin cdy dién tich tiép xtc cia bé mit bén cla phén d& vé6i khong khi.

Do dé, thu duoc hiéu qua tan nhiét tét hon dua trén su ddi luu tir phan d&.

Sang ché (3) bao gdm bang mach nbi day dugc mo ta trong muc (1) hoic

muc (2), trong d6 vat liéu dung cho phéan d& 1a kim loai.

Trong bang mach ndi day, vi v4t liéu ding cho phan d& 14 kim loai, né c6
kha ning tan nhiét tt tir phan do.

Sang ché (4) bao gdm bang mach nbi day dugc md ta trong muc bat ky
trong s6 cac muc tir (1) dén (3) bao gdm than ndi dé nbi cac phén dau theo hudng
vudng gbc voi hudng song song va huéng chiéu day cta cac khbi day dan, trong
d6 than ndi bao gdm phan dau cubi tiép lién véi phan dau theo hudéng vudng géc
ctia phin day din va phéan d& nbi tiép 1ién v6i phan dau theo hudng vudng géc
ctia phin d3, va phan d nbi 1a tiép lién theo huéng song song dé bao gém cac

phan dau cubi khi dugc chiéu theo huéng chidu day.

Trong bang mach ndi day, vi phan d& nbi 14 tiép lién theo hudng song song
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d8 bao gdm céc phan diu cudi khi dugc chiéu theo hudng chiéu day, phan d& ndi
¢6 thé d& mot cach déng tin ciy cac phan dau cudi.

Do do6, trong bang mach ndi day, thu duoc do bén co hoc tt cua phén dau
cudi trong than néi, trong khi thu dugc kha ning tan nhiét t6t trong khdi day dan.

Hiéu qua cla sang ché:

Bang mach nbi day cia sang ché c6 kha nang tan nhiét tot trong khéi day
dan.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& tlr trén theo mdt phuong én cua bang mach nbi day
cta sang ché.

Fig.2A va Fig.2B thé hién cac hinh v& mit cit ngang clia bang mach nbi
day duoc thé hién trén Fig.1:

Fig.2A minh hoa hinh v& mat cat ngang doc theo duong A-A va

Fig.2B minh hoa hinh v& mat cit ngang doc theo duong B-B.

MO ta chi tiét sang ché

CAu hinh téng quan cua bang mach nbi day

Mot phuong an cua bang mach ndi day cua sang ché duge mo ta dua vao
Fig.1, Fig.2A, va Fig.2B. Trén Fig.1, 16p cach dién co s¢ 7 va 16p phu céach dién
9 duge md ta sau day dugce bd qua dé thé hién rd rang su bé tri twong ddi cua 16p
dd co sé kim loai 6 va 16p dan 8 duoc mo ta sau day.

Bang mach ndi day 1 ¢6 mot bé mit va bé mat con lai theo hudng chiéu
day, va ¢ hinh dang kéo dai theo hudng chiéu dai vudng goc véi hudng chiéu
day. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bang mach ndi dy 1 bao gdm toan bo than ndi
tht nhét 2 1a mot vi du cta than ndi, than ndi thi hai 3 1a mét vi du cia than ndi,
va khéi day dan 4. Tét hon 13, bang mach ndi day 1 bao gdm chi than néi thi nhét
2, than ndi thi hai 3, va khdi day dén 4.

Thén ndi thi nhét 2 tao nén mot phan dau theo hudng chiéu dai cua bang
mach ndi day 1. Than ndi th& nhét 2 ¢ dang tdm phing hinh chit nhat thong

thuong khi dugce nhin tir phia trén. Kich thude khi dugce nhin tir phia trén ctia than
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ndi thir nhét 2 13 khéng gidi han cu thé.

Thén ndi tht hai 3 tao nén phan dau con lai theo hudng chiéu dai ctia bang
mach néi ddy 1, va dugc bd trf d6i nhau dbi v6i than ndi thir nhat 2 dugc tach biét
boi khdi day din 4 & phia con lai theo hudng chiéu dai. Than ndi thi hai 3 c6 dang
tam phang hinh chit nhat théng thuong khi dugc nhin tir phia trén. Kich thudc khi

dugc nhin tir phia trén cta than ndi tht hai 3 13 khong gidi han cu thé.

Khéi day dan 4 tao nén phan trung gian (hoic phan trung tim) theo huéng
chiéu dai ctia bang mach ndi day 1. Khdi day dan 4 dugc bd tri giita than ndi th
nhét 2 va than néi tht hai 3 khi duge nhin tir phia trén. Khéi day dan 4 ¢6 hinh
dang kéo dai theo hudng chidu dai. Khdi day din 4 lién két than ndi tht nhat 2 va
than néi tht hai 3 theo huéng chiéu dai. Hon nita, cac khdi day dan 4 duoc bb tri
& cac khoang cach song song vdi nhau theo huéng hudng dai-ngan (hudng vudng
géc voi huéng chiéu dai va huéng chiéu day) (mét vi du ctia huéng song song clia
khéi day dan 4) ciia bang mach ndi day 1. Phan hé 5 duoc tao nén gifta cac khoi

day dan 4 lién ké vdi nhau.

Phan hé 5 tach riéng, vi du, khéi day dan 4 theo huéng dai-ngan ctia bang
mach ndi day 1. Phin hé 5 ¢6 hinh dang khe kéo dai theo huéng chiéu dai, va

xuyén qua bang mach ndi day 1 theo hudéng chiéu day.

Mot phan dau theo hudng chiéu dai cia cac khéi day dan 4 dugc ndi theo
huéng dai-ngén boi mot than ndi thir nhat 2. Do d6, mot phan dau theo hudng

chiéu dai cua cac khdi day dan 4 dugce tao khéi bai mot than ndi thir nhét 2.

Céac phan dau con lai theo hudng chiéu dai cta cac khéi day dan 4 dugc
néi theo huéng dai-ngén bdi mot than ndi thi hai 3. Do d6, cac phan dau con lai
theo hudng chiéu dai cta cac khéi day dan 4 duoc tao khéi boi mot than ndi thi
hai 3.

D6 dai theo hudng chibu dai ctia khdi day dan 4 1a khoang cach theo hudng
chiéu dai gita than ni tht nhét 2 va than ndi thi hai 3, va duge thiét dit pht hop

vai ing dung hodc muc dich cia no.

D6 dai theo hudng dai-ngén ctia mdi trong s cac khéi day dan 4 13, vi du,
nho hon hosc bang 500 pm, t6t hon 14 nhé hon hodc bang 300 pm, tét hon niva la
nhé hon hozc bang 100 pm, va vi dy, 16n hon hodc bang 10 um. D6 dai theo hudéng
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déi-ngén cua phéin hé 5 1a, vi duy, 16n hon hoac béng 10 pm, tot hon 1a 16m hon
hoac béng 50 pum, t6t hon nita 13 16n hon hodc béng 100 pm, va vi dy, nho hon
hogc bing 1000 pm. Ty 1é cta dd dai theo hudng dai-ngén ctia khdi day dan 4 dén
do dai theo hudng déi—ngén cua phﬁn hd 5 1a, vi du, nho hon hodc béng 40, tt
hon 1a, nho hon hodc béng 10, va vi du, 1é6n hon hoac béng 0,1, t6t hon 13, 16n hon

hodc béng 0,5.
CAu hinh 16p ctia bang mach nbi day

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, bang mach ndi day 1 bao gdm
16p d& co s& kim loai 6, 16p cach dién co s6 7 dugce bd tri trén mdt bé mit theo
huéng chidu day cia 16p d& co s& kim loai 6, 16p dén 8 dugce bd tri trén bé mit
theo huéng chiéu day ciia 16p cach dién co s 7, va 16p phu cach dién 9 dugce bb
tr{ trén bé mat theo huéng chiéu day cua 16p cach dién co s& 7 dé che mdt phan
16p dan 8. Bang mach ndi day 1 t5t hon 13 bao gdm chi 16p d& co s& kim loai 6,
16p cach dién co sé 7, 16p dan 8, va 16p phu cach dién 9.

Lép d6 co sé kim loai 6 tao nén bé mit con lai theo huéng chiéu day cta
bang mach néi day 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2A, va Fig.2B, 16p d& co
s& kim loai 6 ¢6 hinh dang bén ngoai gibng nhu bang mach nbi day 1. Cu thé 13,
16p d& co sé kim loai 6 ¢ hinh dang bén ngoai twong tng voi than ndi thir nhit
2, than ndi tht hai 3, va khéi day dn 4. Trong 16p d& co s& kim loai 6, phan tao
nén than ndi thtt nhat 2 1a phan kim loai ndi thir nhét 13 1a mét vi du ctia phan d&
ndi, phin tao nén than ndi thir hai 3 1a phan kim loai ndi thir hai 14 1a mot vi du
cta phan d& ndi, va phan tao nén khdi ddy dan 4 1a phin khéi day dan kim loai 15
14 mét vi du ctia phan da.

Phan kim loai ndi th& nhét 13, khi dugce nhin tir phia trén, c6 dang tAm
phing théng thuong tiép lién theo hudng dai-ngan dé bao gom cac phan dau cudi
thir nhit 11 dugc mé ta sau day.

Phan kim loai ndi ther hai 14, khi dugc nhin tir phia trén, c6 dang tAm
phing thong thudng tiép lién theo hudng dai-ngén dé bao gdbm céac phan dau cubi
thr hai 12 dugc mo ta sau day.

Phan khéi day dan kim loai 15 phéan chia phan bén con lai theo huéng
chidu day ctia phan hé 5. Phan khéi day dan kim loai 15 thuong ¢6 dang hinh chi
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nhat ma dai theo hudng chidu day trong bé mit cit (ddng nghia v6i hinh v& mit
cit ngang) duoc thu nhan bang cach cit doc theo hudng chiéu day va hudéng dai-

ngan.

Hon nita, 16p d& co sé kim loai 6 bao gém toan bd bé mat kim loai thir
nh4t 21 ma 12 mot bé mit theo hudng chidu day, bé mat kim loai thit hai 22 ma la
bé mit con lai theo huéng chilu day, va bé mat bén kim loai 23 ma 12 bé mit bén

noi cdc mép dau ngoai vi cia chung theo hudng chiéu day.

B& mit kim loai thit nhat 21 va bé mat kim loai thit hai 22 ddi ngugc nhau

theo hudng chidu day, va 13 cac bé mit phang song song véi nhau.

B& mit bén kim loai 23 1a bé mit phing kéo dai thang doc theo huéng
chidu day. B& mit bén kim loai 23 cta phin khéi day dan kim loai 15 cfing 12 bé
mit phing kéo dai thang doc theo huéng chiéu dai. Bé mat bén kim loai 23 trong
phan khéi day dan kim loai 15 bao gém bé mit bén kim loai phia trong 31 d6i
dién phan hé 5, va bé mat bén kim loai phia ngoai 32 huéng ra bén ngoai theo

huéng dai-ngan.

Bé& mit bén kim loai phia trong 31 1a mét vi du ctia bé mat bén dbi dién
phan khéi day din kim loai 15 khéac lién ké v6i mot phan khdi day dan kim loai
15 theo hudng dai-ngin. Hai bé mat bén kim loai phia trong 31 d6i nguoc (dbi
dién) nhau véi phan ho 5 dugc kep gitta d6 13 song song, va cling song song véi
bé mat bén dan dién 29 ctia phan day din chinh 10 duge md ta sau day khi duge
nhin tir phia trén. Vi phan khéi ddy dan kim loai 15 thudng c6 dang hinh chit nhat
khi dugc hinh trén hinh vé mat cat ngang, dién tich SO cua bé mat bén kim loai
phia trong 31 12 giéng nhu dién tich nhd S1 khi bé mat bén kim loai phia trong 31
duoc chiéu theo hudng déi-ngén. Dién tich SO ctia bé mat bén kim loai phia trong
31 1a gié tri duoc thu nhan bing cach nhan d6 day T cta 16p do co sé kim loai 6
dugc mo ta dudi day véi do dai theo hudng chiéu dai.

Do day T ctia 16p d& co so kim loai 6 1a do dai dbi nguoc gilta bé mit kim
loai tht nhét 21 va bé mit kim loai tht hai 22, va cling 1a do dai theo hudng chiéu
day cua bé mat bén kim loai 23. Cu thé 13, d6 dai T cta 1ép do co s& kim loai 6 13,
vi du, 16n hon hoéc béng 30 um, tot hon 1a 16n hon hodc béng 50 pum, tot hon 1a

16n hon hodc bang 100 pm, tdt hon 1a 216n hon hodc bang 50 pm, tot hon 1a 500
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um hoéc 16n hon, t6t hon 12 16n hon hodc bﬁng 1.000 pwm, va vi dy, nho hon hoac

bang 10 mm.

Do dai W theo hudng dai-ngén cta phan khéi day dan kim loai 15 dugc
lura chon thich hop tir pham vi dugc minh hoa d¢ dai theo hudng déi-ngén cua
khdi day dan 4 duoc néu trén, va cu thé 1a, do dai W theo hudng déi-ngén cua
phan khéi day dan kim loai 15 14 giéng nhu d6 dai theo huéng dai-ngén cua khbi
day dan 4. Trong c4c khdi day dan 4, do dai W theo hudng dai-ngén ctia phan khoi
day dan kim loai 15 1a khoang c4ch (d6 dai) gitra bé mit bén kim loai phia trong

31 va bé mat bén kim loai phia ngoai 32 lién k& vé6i nhau.

Hon nita, ty 1& (T/W) cta d6 dai T cta phan khdi day dan kim loai 15 trén
d6 dai W theo hudng dai-ngén ctia phan khdi day dan kim loai 15 12 16n hon hogc
bang 2. Ty 1& (T/W) tuong Ung véi ty 1é huéng trong bé mit cit duoc thu nhan
bang cach c:flt» phan khéi day dan kim loai 15 doc theo huéng chiéu day va huéng
dai-ngén. Khi ty 1& huéng (T/W) 1a thAp hon 2, nhiét dugc tao ra trong phan day -
dan chinh 10 (duoc mé ta sau day) trong khéi day dan 4 khong thé duoc giai
phong hitu hiéu bang cach st dung khéng khi trong phan hé 5.

Hon nita, ty 1& huéng (T/W) t6t hon 13 16n hon hodc bang 2,5, t6t hon nita
1a 16n hon hogc bing 3, con tdt hon nita 13 16n hon hoic bang 3,5, va nhé hon
hodc bang 1000, con tét hon nita 1a nhé hon hozc bang 100, Khi ty 1& (T/W) lén
hon hoac bﬁng gidi han dudi dugce néu trén, nhiét dugc tao ra trong phﬁn day dan
chinh 10 trong khéi day dan 4 c6 thé dugc giai phong mot cach hitu hidu bang
cach st dung khong khi trong phan hé 5.

Vit liéu dung cho 16p d& co sd kim loai 6 ¢ thé, vi du, duoc lua chon va
dugc st dung mdt cach thich hop tur vat li€u trén co sé kim loai thong thudng
hodc da biét (cu thé 13, vat lidu kim loai). Cu thé 13, cac vi du vé vat liéu trén co
s¢ kim loai bao gdm céc nguyén t6 kim loai duoc phan loai trong nhém 1 dén
nhém 16 ctia Bang tudn hoan va céc hop kim bao gdm hai hodc nhiéu hon hai
nguyén t6 kim loai. VAt liéu trén co s& kim loai ¢6 thé 1a loai bat ky trong sb cac
kim loai chuyén tiép va kim loai thong thuong. Cu thé hon 13, cac vi du vé vat liéu
trén co sé kim loai bao gém cac nguyén t6 kim loai nhém 2 chéng han nhu canxi,
cac nguyén t6 kim loai nhém 4 ching han nhu titan va ziriconi, cac nguyén t6 kim
loai nhém 5 chéng han nhu vanadi, cac nguyén t8 kim loai nhém 6 chéng han nhu
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crom, molypden, va vonfam, cdc nguyén 8 kim loai nhém 7 chéng han nhu
mangan, cac nguyén to kim loai nhém 8 chéng han nhu sit, cac nguyén t6 kim
loai nhom 9 chéng han nhu coban, cac nguyén td kim loai nhom 10 chéng han
nhu niken va bach kim, cac nguyén t6 kim loai nhém 11 chéng han nhu déng, bac,
va vang, cac nguyén tb kim loai nhém 12 chéng han nhu k&m, cac nguyén t6 kim
loai nhém 13 ching han nhu nhém va gali, va cic nguyén t6 kim loai nhém 14
chang han nhu germani va thiéc. Cac vat liéu trén co s& kim loai nay duogc st

dung riéng 1é hodc duéi dang két hop ctia hai hogc nhiéu hon hai trong s6 chung.

V4t liéu dung cho phan do ndi thi nhét 13, phan d& ndi thir hai 14, va phan
khéi day dan kim loai 15 14 gidng nhau.

L6p do co so kim loai 6 bao gom 16p d& kim loai 6 trong d6 vat liéu 1a

kim loai.

D¢ dan nhiét ctia 16p d& co sé kim loai 6 14, vi dy, 5 W/m-K hodc 16n hon,
t6t hon 12 10 W/m-K hodc 16n hon, con t6t hon nita 1a 15 W/m-K hodc 16n hon,
20 W/m-K hodc 16n hon, 25 W/m-K hodc 1én hon, 30 W/m-K hodc 16n hon, 35
W/m-K hodc 16n hon, 40 W/m-K hoic 1én hon, 50 W/m-K hodc 1én hon, 60
W/m-K hodc 16n hon, 75 W/m-K hodc 16n hon, 100 W/m-K hoéc 16n hon, 200
W/m-K hodc 16n hon, 300 W/m- K hoac 16n hon, 350 W/m-K hoéc 16n hon. Khi
d6 dan nhiét cia 16p d& co sé kim loai 6 14 16n hon hodc béng gid1 han dudi duogc
néu trén, c6 thé giai phong hitu hiéu nhiét duge dan tir phan day dan chinh 10 dén

phan co s& khéi day dan 18 hudng vé phia con lai theo huéng chidu day.

Do dan nhiét ctia 1op d& co sé kim loai 6 duge xac dinh béi JIS H 7903:
2008 (phuong phép do d6 dan nhiét hidu qua).

Lép cach dién co so 7, vi dy, dugce bd trf trén toan bd bé mit kim loai thu
nhit 21 cua 16p d& co so kim loai 6. Cu thé 13, 16p cach dién co s& 7 ¢6 hinh dang
bén ngoai twong tmg v6i than ndi thi nhat 2, than ndi thi hai 3, va khéi day dén
4. Trong 16p céach dién co s& 7, phan tao nén than ndi thi nhat 2 1a phan co s& ndi
thir nhat 16, phén tao nén than ndi tht hai 3 13 phén O 8O ndi tht hai 17, va phén
tao nén khoi day dan 4 13 phan co so khdi day dan 18 1a mét vi du cta phan cach
dién.

Phan co s& ndi thir nhit 16 duge bb tri trén toan by bé mit kim loai thi
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nhét 21 ctia phan kim loai ndi thir nhét 13. Phin co s& nbi thir hai 17 dugc bd tri

trén toan bd bé mit kim loai tht nhét 21 cla phﬁn kim loai ndi thtr hai 14.

Phan co s& khéi day dan 18 dugc b tri trén toan bd bé mat kim loai thir
nhAt 21 ctia phan khéi day dan kim loai 15. Néi cach khac, phan khéi day dan kim
loai 15 dugc b trf trén bé mat con lai theo hudng chidu day ctia phén co sé khdi
day dan 18 (bé mit co s& thi hai 25 duge md ta sau day). Hon nita, phan co s&
khéi day din 18, ciing véi phan khéi day din kim loai 15 dugc néu trén va phan

che phi khéi ddy dan 33 dugc mo ta sau ddy, phan chia phén ho 5.

Hon nita, 16p cach dién co sé¢ 7 bao gém toan bd bé mat co sd thir nhét 24
ma 1a mot bé mit theo hudng chiéu day, bé mat co sé thir hai 25 ma la bé mit con
lai theo hudng chiéu day, va bé mit bén co sé 26 ma la bé mat bén ndi céc mép

ddu ngoai vi cia chiing theo huéng chiéu day.

B& mit co so thir nhét 24 1a bé mat phiang song song v6i bé mit kim loai
thir nhat 21. |

B& mit co s& thit hai 25 14 b& mit phing tiép xtc véi bé mit kim loai thi
nhat 21.

B& mat bén co s& 26 la bé mit phing kéo dai thang doc theo hudng chiéu
day. Hon nifra, bé mat bén co s 26 duge tao nén dé ngang b;‘ing véi bé mat bén
kim loai 23 theo hudng chiu day trong phan co so khéi day dan 18. B& mit bén
co s 26 ¢6 bé mit bén co sd phia trong 37 ma duoc tao nén dé ngang bang voi
bé mat bén kim loai phia trong 31 trong phéan co s& khéi day din 18. B& mit bén

co s& phia trong 37 phan chia mot phan phan ho 5.

Do day cua 16p cach dién co so 7 1a d6 dai dbi nguoc gitra bé mit co s&
thir nhat 24 va bé mat kim loai thtr nhat 21, va ciing 13 d6 dai theo huéng chidu
day ctia bé mat bén co s6 26. Cu thé 13, d6 day cia 16p cach dién co s 7 13, vi du,
16n hon hodc bang 1 pm, tét hon 14 16n hon hodc bing 5 um, va vi du, nho hon
hozc bang 100 pm, t6t hon 1a nhéd hon hodc bang 50 um. Ty 18 cta do day cta 16p
cach dién co so 7 trén do dai T cta 16p do co so kim loai 6 1a, vi du, nho hon hoéc
béng 10, t5t hon 12 nho hon hodc béng 1, tbt hon ntta 12 nhé hon hodc bf“ang 0,1,

va vi du, 16n hon hodac béng 0,005.

Céc vi du vé vat liéu dung cho 16p cach dién co s& 7 bao gom céac nhua
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cach dién chiang han nhu polyimit.

Do dan nhiét ctia 16p cach dién co sé 7 dbi véi dd dan nhiét cia 16p d& co
s& kim loai 6 14 thap, va cu thé 13, 14 vi du, 1 W/m-K hodc nho hon, hon nfta, 0,5
W/m-K hodc nho6 hon, va vi duy, 0,01 W/m-K hodc 16n hon, tot hon 12 0,1 W/m'K
hodc 16n hon. Do dan nhiét ciia 16p cach dién co sé 7 dugc x4c dinh boi JIS 1412

huong phéap do do dan nhiét cia vat liéu cach nhiét).
p p

Lép dan 8 duge b tri trén bé mit co s& thir nhat 24 cta 16p cach dién co
s& 7. Cu thé 14, 16p dan 8 duoc bd tri trén bé mit co s& th nhét 24 cta phén co

s& néi thit nhét 16, phan co s ndi thi hai 17, va phan co s khoi ddy dan 18.

Trong 16p dén 8, phan duogc bao gbm trong than nbi thir nhét 2 12 phan dau
cudi thir nhét 11 va phan day dan phu thir nhét 19, phin duoc bao gdm trong than
ndi thir hai 3 12 phan dau cudi thir hai 12 va phan day dan phu thir hai 20, va phan
duoc bao gdm trong khdi day dan 4 1a phan day dan chinh 10 1a mét vi du clia
phan day dan.

Céc phan dau cudi tha nhét 11 duge bd tri ¢ nhitng khoang cach nhau theo
huéng dai-ngén cia bang mach ndi day 1 tuong Umg véi céc khéi day dan 4 (phan
day dan chinh 10) trong than ndi thi nhat 2. Cac phan d4u cubi thir nhat 11 dugc
bd tri can chinh & nhitng khoang cach nhau theo huéng dai-ngén dé duogc bao gdbm

trong phan kim loai ndi tht nhét 13 khi duoc chiéu theo hudng chidu day.

Phan d4u cubi tht nhat 11 duge bd tri trén bé mit co sé thi nhét 24 cua
phin co s nbi thi nhat 16. Phan dAu cudi thir nhat 11 duge bd trf trong mot phan
dAu theo hudng chidu dai va phan trung tAm trong bé mit co so thir nhat 24 dé
dam bao ving trong dé phan day dan phu thir nhat 19 dugc tao nén trong phan
dAu con lai theo hudng chiéu dai trong bé mit co so thi nhat 24. Phan dau cudi
thir nhat 11 thuong c6 dang hinh chit nhat (dang mat hinh vudng) khi dugc nhin
tur phia trén.

Phéan day din phu thi nhat 19 dugc bb tri trén bé mit co sé thir nhat 24
ctia phan co s ndi thir nhat 16 trong than ndi thir nhat 2 dé be tiép lién véi phan
du cubi thir nhat 11. Phan day dan phu tht nhét 19 ¢ dang tuyén tinh chung khi
dugc nhin tir phia trén kéo dai tir mép dau con lai theo hudéng chibu dai ctia phan

dau cudi thi nhét 11 hudng vé phia con lai theo huéng chiéu dai. Phan day dan
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phu thit nhét 19 nbi mép dau con lai theo hudng chidu dai ctia phan dau cudi thi
nhét 11 t6i mot mép dau theo hudng chiéu dai cla phéan day dan chinh 10 duoc
mb ta tiép theo. Do dai theo hudng dai-ngén ctia phan day dan phu thtr nhat 19
dbi véi do dai theo hudng dai-ngén cta phan dau cubi thir nhit 11 14 ngan. Ty 1é
ctia d6 dai theo hudng dai-ngén ctia phan day dan phu thir nhét 19 trén d6 dai theo
huodng déi-ngén cua phﬁn dau cudi tha nhat 11 14, vi du, nhé hon hodc b.:?mg 0,8,
t6t hon 12 nho hon hodc bing 0,5, va vi du, 16n hon hodc bang 0,001, t6t hon 14
16n hon hodc bang 0,01. Do dai theo hudng dai-ngén cta phan day dan phu tha
nhét 19 12 gidng nhu d6 dai theo hudng dai-ngén cia phan day dan chinh 10.

Céc phan dau cudi thi hai 12 duoc bd tri ¢ nhitg khoang cach nhau theo
huéng dai-ngin cua bang mach néi day 1 twong tmg véi céc khéi day dan 4 (phan
day dan chinh 10) trong than ndi thir hai 3. Cac phan dau cudi thir hai 12 dugc bb
tri dudi dang can chinh theo huéng dai-ngan dé dugc bao gom trong phan kim
loai ndi thtt hai 14 khi dugc chiéu theo huéng chiéu day. Phan dau cudi thir hai 12
duoc bé tri trén bé mit co s¢ thir nhat 24 ciia phin co s ndi thi hai 17. Phan dau
cudi tht hai 12 dugc b tri trong phin dau con lai theo hudng chiéu dai va phan
trung tAm trong bé mit co s thir nhat 24 dé dam bao ving trong d6 phan day dan
phu thr hai 20 dugc tao nén trong mot phﬁn dau theo hudng chiéu dai trong bé
mit co s& thir nhat 24. Phan dau cubi tht hai 12 thudng c6 dang hinh chit nhat
(dang mat hinh vudng) khi dugc nhin tir phia trén.

Phéan day dan phu thi hai 20 dugc bb tri trén bé mit co so thi nhat 24 cla
phan co s& ndi thir hai 17 trong than ndi tht hai 3 dé tiép lién voéi phan dau cudi
thr hai 12. Phan ddy dan phu tht hai 20 ¢6 dang tuyén tinh chung khi duoc nhin
tir phia trén kéo dai tir mot mép dau theo hudng chiéu dai ctia phan dau cubi thir
hai 12 hudng vé mot phia theo huéng chidu dai. Phan day dan phu thir hai 20 ndi
mot mép dau theo hudng chiéu dai ctia phan dau cudi thir hai 12 téi mép dau con
lai theo huéng chiéu dai ciia phan day dan chinh 10 dugce mé ta tiép theo. Do dai
theo huéng dai-ngan ctia phan day dan phu thir hai 20 dbi v6i d6 dai theo hudng
dai-ngén ctia phan dau cudi tht hai 12 1a ngén. Ty 1é ctia do dai theo hudng dai-
ngén ctia phan day dan phu thir hai 20 trén do dai theo huéng dai-ngén cta phan
dau cubi thtr hai 12 13, vi du, 0,8 hodc nhé hon, t5t hon 12 0,5 hodc nhé hon, va vi

du, 0,001 hozc 16n hon, tét hon 13 0,01 hodc 16n hon. D6 dai theo huéng dai-ngén
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ctia phan day dan phu thi hai 20 1a gidng nhu d6 dai theo hudng dai-ngén cia
phan day din chinh 10.

Phén day dan chinh 10 dugc bd tri trén bé mit co s& thit nhéit 24 cia phan
co s& khdi day dan 18. Cu thé 13, mdi trong s6 cac phan day dan chinh 10 duoc
bb tri trong phan trung tdm néi chung theo hudng dai-ngén cia bé mit co s thu
nhit 24 ctia mdi trong sé céc phan co sé khéi day dén 18. Hon nita, phan day din
chinh 10 dugc bao gdm trong phan co s khéi day dan 18 khi duoc chiéu theo
hudng chiéu day. Cu thé 13, mdi trong sd cac phan day dan chinh 10 duoc bb tri
d8 dam bao ving trong d6 16p phu cach dién 9 duge mo ta tiép theo duge tao nén
trong ca cac phan dau theo hudng dai-ngén ctia bé mit co sd thir nhit 24 cta mdi

trong sO cac phan co sé khoi day dan 18.

Phan day dan chinh 10 dugc bd tri theo mot d6i mot twong ing v6i phan
co s& khdi day dan 18 (hodc phan khéi day dan kim loai 15).

Hon nita, mot mép déu theo hudng chiéu dai cta phan diy dan chinh 10
1a tiép lién véi mép dau con lai theo hudng chiéu dai cia phan day dan phu thi
nhét 19 trong than néi thir nhat 2. Mép dau con lai theo huéng chiéu dai cta phan
day dn chinh 10 tip lién v6i mot mép dau theo hudng chidu dai cia phan day
dan phu tht hai 20 trong than nbi tha hai 3. Do d6, phan day dan chinh 10, cing
v6i phan day dan phu tht nhat 19 va phan day dan phu thit hai 20, tao nén dang
tuyén tinh chung khi dugc nhin tir phia trén kéo dai theo huéng chiéu dai, va tao
nén diy dan ndi phan diu cudi thi nhét 11 v6i phan dau cudi thi hai 12 theo
huéng chiéu dai.

Do dai theo hudng dai-ngén ctia phan day dan chinh 10 13, vi du, 1a gidng
nhu d6 dai theo hudéng dai-ngén cta phin day din phu tht nhéat 19 va phan day
dan phu thi hai 20.

Lop dan 8 bao gém toan bd bé mit dan thu nhét 27 ma 12 mot bé mat theo
hudng chiéu day, bé mat dan tha hai 28 ma 13 bé mit con lai theo hudng chiéu
day, va bé mit bén dan dién 29 1a bé mat bén ndi cac mép dau ngoai vi ctia ching
theo huéng chiéu day.

Bé mit dan thir nhat 27 1a bé mat phing song song véi bé mit co s thir

nhét 24.
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Bé mat din tha hai 28 1a bé mit phéng tiép xtc v6&i bé mit co sd thir nhét
24.

B2 mit bén din dién 29 duogc bé tri & phia trong ciia bé mit bén co s 26
khi dwgc nhin tir phia trén. Cu thé 13, trong mdi trong 36 cac cac khbi day dan 4,
bé mit bén dan dién 29 duge bd tri & phéi trong theo hudng dai-ngén d6i voi bé

mat bén co s& 26.

Cac vi du vé vat liéu dung cho 16p dan 8 bao gom dong, bac, vang, sat,
nhom, crém, va cac hop kim cua né. Tot hon 1a, tir quan diem ve viéc thu cac dac

tinh dién tot, dé)ng dugc stir dung.

D6 day cua 16p dan 8 1a do dai dbi nguoc gitra bé mat dan thi nhat 27 va
bé mit co s& thi nhat 24, va ciing 1 d dai theo hudng chiéu day cta bé mat bén
dan dién 29. Cu thé 1a, do day cua 16p dan 8 1a, vi du, 16n hon hodc béng 1 um,
t5t hon 12 16n hon hodc bang 5 um, va vi du, nhé hon hozc bang 50 pm, tot hon

1a, nho hon hoéc b.:ng 3 um.

Do dai theo hudng dai-ngén cua phan day dan chinh 10 13, vi dy, nhé hon
hodac béng 200 pm, t6t hon 1a nho hon hodc béng 100 pum, va vi dy, 16n hon hodc
bing 1 um, tét hon 14 16n hon hodc bang 5 um. Hon nita, ty 1& cua do dai theo
huéng dai-ngén cia phan day dan chinh 10 trén d6 dai W theo huéng dai-ngén
cua phﬁn khdi day dan kim loai 15 13, vi du, nho hon hodc bﬁng 2, tét hon 1a nhé
hon hoac bé“tng 1, va vi du, 16n hon hodac béng 0,01, tdt hon 13 1én hon hodc b%mg
0,1.

L&p phu cach dién 9 duogc bd tri trén bé mat co sé tha nhat 24 dé che phu
bé mit din thtt nhét 27 va bé& mit bén din dién 29 cua phan day dan phu thi nhat
19, phan day dan phu tht hai 20, va phan diy dan chinh 10. Mt khéc, 16p pht
cach dién 9 dé 15 it nhat bé mat dan tha nhét 27 cla phﬁn dau cudi tha nhat 11 va

phén dau cubi thir hai 12.

Trong 16p phui cach dién 9, phan dugc bao gdm trong than ndi thir nhat 2
1a phan che ph ndi thir nhét (khong duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2), phan duoc
bao gdm trong than ndi thir hai 3 14 phan che phu ndi th hai (khéng duoc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2), va phan duoc bao gdm trong khéi day dan 4 13 phan che pht
khéi day dan 33.
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Phan che phu ndi thir nhit ma khong duoc thé hién dé 16 phan dau cubi
thtt nhat 11 va che pht phan day dan phu tht nhit 19. Phin che phu néi thi hai
ma khéng duoc thé hién dé 16 phan du cubi thi hai 12 va che phu phan day dan
phu thtr hai 20,

Phan che phua khéi dy dan 33 che phu bé mit dan tha nhit 27 va bé mit
bén dan dién 29 ctia phan day dan chinh 10, va phan 1an c4n bén ngoai theo huéng

dai-ngén cua phan day dan chinh 10 trong bé mit co s& thi nhat 24.

L6p pht cach dién 9 bao g6m toan bd phan che phu thir nhét 34 ma 1a mot
bé mit theo hudng chidu day, phan che phu thir hai 35 ma 1a bé mit con lai theo
huéng chiéu day, va bé mat bén che phti 36 ma 1a bé mat bén nbi cac mép dau

ngoai vi cia ching theo hudng chiéu day.

Phén che pht thir nhét 34 1a bé miat phang song song véi bé mit dan thw
nhat 27.

Phin che phil thit hai 35 tiép xuc v6i bé mit din thir nhat 27, bé mit bén

dan dién 29, va bé mit co s thit nhét 24.

Bé mit bén che phu 36 dugc tao nén dé ngang bang voi bé mit bén co s
26 theo hudéng chidu day trong phan co so khdi day dan 18. B& mit bén che phi
36 c6 bé mit bén che phii phia trong 38 ma dugc tao nén dé ngang bang vai bé

mat bén co s& phia trong 37 trong phan che phu khoi day dan 33.

Do d6, mdi trong sb cac cac khbi day dan 4 c6 hai khéi day dan cac bé mat
bén 50, khdi day din bé mat bén 50 duoc tao nén (dwoc tao céu hinh) tir bé mat
bén kim loai 23, bé mit bén co s& 26, va bé mit bén che phu 36, va tiép lién theo
huéng chidu day. Do d6, khéi day dan 4 c6 dang tuyén tinh chung khi duoc nhin
trén hinh v& mat cét ngang kéo dai theo hudng chiéu day. Khéi day dan bé mat
bén 50 c6 khéi day din bé mat bén phia trong 51 dwoc tao nén boi bé mat bén kim
loai phia trong 31, bé mit bén co s& phia trong 37, va bé mit bén che phu phia
trong 38 khi dugc nhin trén hinh v& mat cat ngang, va khoi day din bé mit bén

phia trong 51 phan chia phan ho 5.

D6 day ctia 16p phu cach dién 9 1a d6 dai dbi ngugc gitta phan che phu thi
nhét 34 va bé mit dan tht nhat 27 va cu thé 13, vi du, 16n hon hodc bang 1 um, ot
hon l1a 5 um hoac 16n hon, va vi du, nhé hon hoédc béng 100 pm, t6t hon 12 50 pum
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hodc nhoé hon.

Céc vi du vé vat liéu dung cho 16p phu cach dién 9 bao gém cac nhua cach

dién ching han nhu polyimit.

Do day cua bang mach ndi day 1 13, vi dy, 16n hon hozic bang 10 pm, t6t
hon 13 16n hon hodc bang 100 pum, va vi dy, 10 mm hodc nhé hon, tot hon 1a 1

mm hoac nho hon.

Pé san xuét bang mach ndi day 1, vi du, trudc tién, tAm kim loai c6 dang
tAm phing duoc chudn bi, va sau dé, 16p cach dién co 6 7, 16p dan 8, va 16p phu
cach dién 9 c6 hinh dang duogc néu trén dugc tao nén tuan tu. Do do, tAm kim loai
duoc cit, va phﬁn kim loai ndi tht nhét 13, phﬁn kim loai ndi tht hai 14, va phﬁn
khéi day dan kim loai 15 dugc tao nén dé tao thanh 16p d& co so kim loai 6. Quy
trinh xur 1y cét 1a khéng gi6i han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gdm khic, xir Iy

laze, phun nudc (dung cu cat sir dung nudc), va dap 16.

Theo cach khac, 16p cach dién co s& 7, 16p dan 8, va 16p phu céch dién 9
c6 thé ciing duoc tao nén tun tu trong bé mit kim loai thir nhét 21 cta 16p d& co
s& kim loai 6 bao gdm phan kim loai ndi thi nhét 13, phan kim loai néi th@ hai

14, va phﬁn khoi day dan kim loai 15 trudc.

Nhu duge thé hién boi duong ao trén Fig.2B, sau do, chi tiét tha hai 42
duoc lép trén than ndi tht hai 3, trong khi chi tiét thr nhat 41 duoc 1ép trén than
nbi thir nhét 2.

Chi tiét tht nhat 41 va/hodc chi tiét thir hai 42 duoc tao cau hinh dé co thé
nhap vao va dua ra dong dién c6 cé gia ti dong dién cao (vi du, dong dién lon gdém
1A hodc 16n hon, hon nita, 10A hodc 16n hon). Chi tiét thir nhat 41 c¢6 dién cuc
thir nhat 43 dugc bd trf trén bé mit con lai theo hudng chiéu day. Chi tiét thir hai

42 ¢6 dién cuc thtr hai 44 dugce bd tri trén bé mit con lai theo hudéng chiéu day.

pé lép chi tiét thar nhat 41 trén phﬁn dau cubi thtr nhat 11, dién cuc thu
nhit 43 duoc két ndi dién dén phin dau cudi thu nhit 11. D& 1ap chi tiét tha hai
42 trén phﬁn dau cudi tht hai 12, dién cuc thr hai 44 duogc két ndi dién dén phﬁn

dau cudi thit hai 12.

Sau do, trong bang mach ndi day 1, vi cac khoi day dan 4 duogc b tri &
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cac khoang cach song song véi nhau, co thé dat dugc kha nang tan nhiét hitu hiéu
bang cach ddi lwu nhiét dugc tao ra trong phan ddy dan chinh 10 dya trén dau vao
cta dong dién 1én tir chi tiét thir nhét 41 va/hodc chi tiét thi hai 42 thong qua day
dan gifta cac cac khdi day dan 4 (phan ho 5), trong sd chung, theo hudng chiéu
day.

Hon nita, vi ty 18 huéng (T/W) ctia phan khéi day dan kim loai 15 1a cao,
14 2 hodc 16n hon, ¢ thé lam tang dién tich tiép xtc véi khong khi dugce néu trén.

Do d6, né cé hiéu qua tan nhiét tot dua trén su doi luu duge néu trén.

Hon nita, vi phan khéi diy dan kim loai 15 cé ty 1& huéng (T/W) cao dugc
néu trén 1a 2 hodc 16n hon, va dugc lam tir vat liéu trén co sé kim loai, co thé giai
phéng hitu hiéu nhiét duge dan tir phan day dan chinh 10 dén phan co s& khéi day
dan 18, huéng vé phia con lai theo huéng chidu day cua phén co so khdi day dan
18, cu thé 13, tir bé mat kim loai thit nhat 21 hudéng vé bé mit kim loai thit hai 22
cta phan khéi day dén kim loai 15, va hon nita, huéng vé phia con lai theo hudng

chiéu day ctia bé mit kim loai thir hai 22.

Do d6, bang mach ndi day 1 c6 kha ning tan nhiét t6t trong khéi ddy dan

Hon nita, trong bang mach ndi day 1, vi vat liéu ding cho phan khéi day
dan kim loai 15 1a kim loai, né c6 kha ning tan nhiét tdt tir phﬁn khdi day dan kim
loai 15.

Trong bang mach ndi day 1, vi phan kim loai ndi thu nhat 13 tiép lién theo
huéng dai-ngén dé bao gdm cac phin dau cubi thir nhét 11 khi dugc chiéu theo
huéng chidu day, phan kim loai ndi thir nhat 13 ¢ thé d& mot cach déng tin cay

cac phan du cudi thi nhat 11.

Vi phén kim loai ndi thir hai 14 tiép lién theo huéng dai-ngan dé bao gdm
céc phan dau cudi thir hai 12 khi dugc chiéu theo hudng chiéu day, phan kim loai

nbi thir hai 14 ¢6 thé d& mot cach dang tin cdy cac phan dau cudi thi hai 12.

Do dé, trong bang mach ndi day 1, co thé thu dugc d6 bén co hoc tdt cua
phan dau cudi thi nhét 11 trong than nbi thir nhat 2 va do bén co hoc cta phan
dau cudi thir hai 12 trong than ndi tht hai 3, trong khi thu dugc kha nang tan nhiét
t6t trong khéi day dan 4. Do dé, c6 thé thu dugc do tin cdy nbi tdt trong phan dau
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cudi thr nhat 11 va phan dau cudi thi hai 12

Céc tmg dung cua bang mach ndi day 1 khong duge gisi han cu thé, va cé
thé dugc st dung trong céc linh vuc khac nhau. Bang mach néi day 1, vi dy, dugc
stt dung cho céc Gmg dung khéac nhau chang han nhu bang mach ndi day dung cho
thiét bi dién tir (bang mach néi ddy ding cho thanh phin dién tif) va bang mach
ndi day dung cho thiét bi dién (bang mach ndi day dung cho thanh phan dién).
Céc vi du vé bang mach ndi day dung cho thiét bi dién tir va bang mach ndi day
dung cho thiét bi dién bao gdm céac bang mach nbi day ding cho cac cam bién
duoc st dung cho cac cam bién chang han nhu cac cam bién thong tin vi tri, cac
cam bién phat hién chudng ngai vat, va cac cam bién nhiét do; cac bang mach ndi
day ding cho cac thiét bi giao thong duge st dung cho céc thiét bi giao thong
chéng han nhu 6 t6, tau hoa, may bay, va cac xe cong trinh; cac bang mach ndi
day dung cho thiét bi video dugc str dung cho thiét bi video chéng han nhu cac
man hinh dang panen phéng, c4c man hinh linh hoat, va thiét bi video trinh chiéu;
céc bang mach nbi day dung cho thiét bi chuyén tiép truyén thong dugc sir dung
cho céc thiét bi chuyén tiép truyén thong chéng han nhu thiét bi mang va thiét bi
truyén théng 16n; cac bang mach ndi day dung cho cac dau cudi xir 1y théng tin
duoc str dung cho cac dau cudi xir 1y thong tin chang han nhu cac may tinh, cac
may tinh bang, dién thoai thong minh, va cac tro choi gia dinh; cac bang mach nbi
day diing cho cac thiét bi di dong dugc st dung cho cac thiét bi di dong chang han
nhu cac méy bay khong nguoi lai va robot; cac bang mach ndi day ding cho céc
thiét bi y té duge st dung cho céc thiét bi y té chiang han nhu thiét bi y té deo dugc
va céc thiét bi chan doan y té; cac bang mach ndi day dung cho céc thiét bi dién
duoc st dung cho cac thiét bj dién chéng han nhu cac ti lanh, may giat, cac may
hut bui, va cac may diéu hoa khong khi; va cac bang mach ndi day dung cho céac
thiét bi dién t ghi duge sit dung cho céc thiét bi dién tir ghi chiang han nhu cac
camera s6 va cac thiét bi ghi DVD.

Céc vi du cai bién

Trong céc vi du cai bién sau déy, cac sb chi dan gibng nhau dugc cung cip
cho cac thanh phin va céc budc tuong tmg v6i mdi trong sb chung theo mot
phuong an néu trén, va phan mé ta chi tiét ctia ching duoc bo qua. Hon nita, mdi
trong sb cac vi du cai bién c6 thé thu duge cung chirc nang va hiéu qua nhu cta
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mot phuong an trir khi c6 quy dinh khac. Hon nita, m6t phuong 4n va céc vi du

ci bién c6 thé duge str dung mot cach hop 1y duédi dang két hop.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, theo mét phuong an, bé miat bén kim loai
23, bé mit bén co s& 26, va bé mit bén che phi 36 12 ngang bang véi nhau. Theo
cach khac, mic du khéng dugc thé hién, ching c6 thé khong ngang bang véi nhau,
nghfa 13, c6 thé khong tiép lién. Mic di khong dugc thé hién, vi du, bé mit bén
co s& 26 va/hodc bé mat bén che pht 36 khong duge chdng lap véi bé mit bén
kim loai 23 khi duoc chiéu theo huéng chiéu day, va c6 thé dugc dinh vi dé dich
chuyén hodc ra bén ngoai hodc vio bén trong theo huéng dai-ngan d6i v6i bé mit

bén kim loai 23.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, theo mot phuong an, bé mit bén kim loai
23 trong phan khéi day dan kim loai 15 13 bé mat phang. Theo cach khac, mic du

khong duoc thé hién, bé mat bén kim loai 23 c6 thé 13, vi du, bé mat cong.

Mic du khong dugce thé hién, theo vi du duoc cai bién, bé mit bén kim
loai ma 13 b& mit cong bao gém bé mit 1dm duoc 1am 16m huéng vé phia trong
theo huéng dai-ngin tir ca cac phan dau theo hudng chidu day huéng vé phan
trung tam theo hudng chiéu day khi dugc nhin trén hinh v& mit cit ngang. Tt
hon 13, bé mit bén kim loai bao gdm chi bé mat 1dm. Nghia 13, bé mit bén kim
loai dugc 1am 16m hudng vé phia trong theo huéng dai-ngén tir ca cac phan dau
theo huéng chiéu day hudng vé& phan trung tim theo hudng chiéu day khi duoc
nhin trén hinh v& mit cit ngang. Do d6, d6 dai theo hudéng dai-ngan ctia phan khoi
day dan kim loai tr& nén ngén hon tir ca cac phan dau theo huéng chiéu day hudng
vé phan trung tAm theo hudng chiéu day. Mdi trong sd cac phan khéi ddy dan kim
loai ¢6 c6 dang tay tréng (ddng hd cat) thong thuong trong dé phén trung tAm theo
huéng chiéu day cia n6 duoc han ché khi dugc nhin trén hinh v& mat cit ngang.
MOi trong sb céc phﬁn khéi day dan kim loai dugc bd tri ¢6 cac bé mat 1dm trén
ca cac bé mit bén theo huéng dai-ngéin.

Dién tich SO ctia bé mit bén kim loai d6i vé6i dién tich nho S1 khi bé mit
bén kim loai duoc chiéu theo huéng dai-ngén 1a 16n. Do d6, sang ché bao gdm
phuong &n trong dé dién tich SO caa bé mit bén kim loai 12 dién tich nhé S1 hodc
16n hon khi bé mit bén kim loai dugc chiéu theo hudng déi-ngén, cu thé 13, bao
g0m ca mot phuong 4n trong d6 dién tich SO cia bé mat bén kim loai 23 13 gidng
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nhu dién tich nhé S1 cua bé mit bén kim loai 23, va vi du duoc cai bién trong d6
dién tich SO cta bé mit bén kim loai 12 16n hon dién tich nhd S1 ctia bé mit bén

kim loai.

Theo vi du dugc cai bién, cu thé 13, ti 18 dién tich (S0/S1) cia dién tich SO
clia bé mat bén kim loai trén dién tich nhd S1 13, vi dy, 16n hon hoiic bé'lng 1,01,
t6t hon 12 16n hon hodc bang 1,1, tét hon nita 14 16n hon hodc bang 1,2, con tot

hon nita 1& 16n hon hodc bing 1,3, va vi du, nho hon hodc bang 2.

Vi d6 dai theo huéng chiu dai ctia bé mit bén kim loai 13 gidng nhu d6
dai theo hudng chiéu dai cta bé mit nhd ciia bé mat bén kim loai, ty 1& dién tich
(S0/S1) dugc néu trén 1a gidng nhu ty 1é do dai (do dai T/ téng do dai L) cta do
dai T cua 16p d& co sé kim loai 6 (cu thé 13, khoang cach theo huéng chidu day tir
mdt mép dau dén mép dau con lai theo hudng chidu day cta bé mat bén kim loai)
trén tong do dai L doc theo bé mit cong (bé mit 16m) tir mot mép dau dén mép
dau con lai theo hudng chiéu day cua bé mat bén kim loai khi duge nhin trén hinh
v& mit cat ngang. Do d6, ty 18 dién tich (S0/S1) dugc x4c dinh 12 ty 1€ d6 dai dugc
néu trén (d6 dai T/téng d6 dai L).

Theo vi du dugc cai bién duoc néu trén, d6 dai W theo hudng déi-ngén
cta phan khéi day dén kim loai dugc xac dinh 13 gia trj trung binh ctia d6 dai gita

hai bé mit bén kim loai.

Hon nita, mdc du khong dugc thé hién, theo vi du dugc cai bién, bé mit
bén kim loai ¢é thé cling co bé mat cong. Trong truong hop nay, mot bé mat bén
kim loai bao gdm toan b hai bé mat 16m lién ké voi nhau theo hudng chidu day,
va dudng g ndi chung theo hudng chiéu day. Do do6, bé mit bén kim loai dugc
tao nén trén bé mit cong. Cu thé 12, mot bé mat bén kim loai c6 dudng g0 trong
phan trung tAm theo hudng chiéu day khi dugc nhin trén hinh vé mit cit ngang,
va c¢6 dang W théng thudng cé bé mit 16m trén ca hai phia cia né. Do d6, mdi
trong sb cac phan khdi day dan kim loai c6 hinh dang trong d6 hai trong tay (dong
hd cat) duge két ndi v6i nhau theo hudng chiéu day khi duoc nhin trén hinh v&

mat cét ngang.

Phuong phép san Xudt bang mach ndi day theo vi du dugc cai bién duogc

néu trén duoc mo ta cu thé. Theo phuong phép san xuAt nay, vi du, 16p do co sé
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kim loai 6 duoc tao nén bang cach khic (phuong phap trir).

Cu thé 13, trude tién, tAm mong bao gém tAm kim loai, 16p céach dién co so
duoc tao nén trén bé mat kim loai thi nhit ctia né (tham khao Fig.2A va Fig.2B),

16p dén, va 16p phi cach dién duge chuan bi.

Sau d6, chit can quang khéc duoc bd tri trén bé mit kim loai th hai cta
tdm kim loai. Hinh dang cua cua chét can quang khic khi dugc nhin tir phia trén
la, vi du, giéng nhu hinh dang cta 16p d& co sé kim loai 6 dugc tao nén khi dugce
nhin tir phia trén, va ndi chung gidong nhu hinh dang ctia ctia 16p cach dién co s&

va 16p phu cach dién khi dugc nhin tir phia trén.

Theo cach thirc nay, tam can quang bao gom tam méng va chat can quang

khac dugc ché tao.

Do d6, tAm can quang dugc nhung trong dung dich khéc. Cu thé 13, trong
tAm kim loai, dung dich khic duoc cho tiép xtc véi bé mat kim loai thir nhat dugc
d8 16 tir 16p cach dién co s va 16p phi cach dién, va bé mit kim loai thit hai dugce

d& 16 tir chét can quang khic.

Sau do, trong phan dugc dé 16 dugc dé 16 tir chit can quang khic trong bé
mat kim loai thir hai, tdc dd khic cla phén trung tam theo hudng déli-ngén cuanod
d6i véi toe d6 khéc cuia ca cac phan dau theo hudng dai-ngan (phia bén ngoai theo
huéng dai-ngédn dbi véi bé mit kim loai thit hai) cta né 1a cao. Diéu nay do dung
dich khic c6 xu huéng dong lai & cac phan dau theo huéng dai-ngin cta phan

phan dugc dé 16 khi so véi phan trung tdm theo hudng dai-ngan.

Diéu nay la giéng nhu phé”m duoc dé 16 duogc dé 16 tur 16p céach dién co s&
trong bé mit kim loai th&r nhat. Ca bé mit kim loai thi nhét va bé mit kim loai
th(r hai trong phan gifta cta viéc khic trd thanh bé mit cong trong d6 phan trung
tdm theo huéng dai-ngén cia né duoc lam 16m hudng vao trong theo hudng chiéu
day.

Sau d6, viéc khic ctia phan trung tdm theo huéng dai-ngan trong phan
dugc dé 16 ctia bé mit kim loai thi nhét va bé mit kim loai thtt hai dugc két thic
sdm hon so v6i viée khéc cta ca cac phan dau theo huéng dai-ngén. Do d6, trong
phan trung tAm theo huéng dai-ngén, khi so véi ca céc phan dau theo hudng dai-
ngén, bé mit kim loai thi nhat va bé mat kim loai thir hai bién mét nhanh chéng.
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Nghia 1a, trudce tién, phan ho dugc tao nén trong phan trung tdm theo hudng dai-
ngan, va sau do, phan hd mad rong hudng ve ca cac phi bén ngoai (ca cac phan

dAu) theo hudng dai-ngén.

Sau d6, bé mit bén kim loai bao gém hai bé mat 16m va duong go duoc
tao nén. O thoi diém nay, khi viéc khéc két thuc, va sau d6, chit can quang khéc
duoc loai bé, bang mach ndi day cua vi du duogc cai bién bao gom dudng go (c6
phan khéi ddy dan kim loai ¢6 hinh dang trong d6 hai tay trbng dugc nbi) duge
thu nhan.

Mait khac, hon nira, khi viéc khéc tiép tuc, vi duong go bién mat, bé mat
bén kim loai bao gém mdt bé mat 1dm ma khong bao gém duong go dugc tao nén.
Sau d6, khi chét can quang khéc dugc loai bo, bang mach ndi day cua vi du dugc
cai bién (c6 phan khdi day dan kim loai c6 dang tay trbng thong thuong khi dugc

nhin trén hinh v& mat cét ngang) duoc thu nhan.

Trong cac bang mach ndi day cua cac vi du cai bién, dién tich SO cua bé
mit bén kim loai déi véi dién tich nhé S1 khi bé mat bén kim loai dugc chiéu theo
huéng dai-ngén 14 16n.

Sau d6, bang mach nbi day bao gdm ca mdt phuong an (tham khao Fig.2A)
trong d6 dién tich SO ctia bé mat bén kim loai 23 1a gidng nhu dién tich nho S1
ctia bé mit bén kim loai 23 va vi du duoc cai bién trong d6 dién tich SO cua bé
mit bén kim loai 1a 16n hon dién tich nho S1 cua bé mat bén kim loai (nghia 14,
bang mach ndi day trong d6 dién tich SO cta bé mat bén kim loai 23 1a dién tich
nhd S1 hodc 16n hon cua bé mit bén kim loai 23) co thé 1am tang madt cach dang
tin cdy dién tich tiép xtc clia bé mat bén kim loai véi khong khi. Do dd, thu duogc

hidu qua tan nhiét t6t hon dua trén su d6i luu tir phan khéi day dén kim loai.

Trong s ching, trong céc vi du cai bién, dién tich tiép xtc cta bé mit bén
kim loai v&i khong khi ¢6 thé duoc 1am ting mot cach dang tin cdy hon khi so véi
mot phuong an dugc thé hién trén Fig.2A. Do do, hiéu qua tan nhiét t5t hon dua

trén sy doi luu tir phan khéi day dan kim loai.

Hon nita, theo vi du dugc cai bién, mot bé mat bén kim loai bao gém toan
bd bé mét 10m va bé mat nho. Bé mat 16m va bé mat nhd dugc bo tri tiep lién theo

huéng chiéu day.
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Maic du khong duogc thé hién, theo vi du dugc cai bién, trong mot phén
khéi day din kim loai, bé mit 1dm trén mot phia theo hudng dai-ngin déi dién bé
mat nhod theo hudng dai-ngan trén phia con lai theo huéng dai-ngén, va bé mat
nhé trén mot phia theo huéng dai-ngén dbi dién bé mat 16m theo huéng dai-ngan
trén phia con lai theo hudng dai-ngan. Do d6, phan khéi day dan kim loai c6 dang

chir S thong thuong khi dugce nhin trén hinh v& mét cit ngang.

Mic du khong duoc thé hién, trong mét phan khdi day dan kim loai, hai
bé mat 1dm trén ca hai phia gdm mot phia va phia con lai theo hudng dai-ngan doi
dién nhau theo huéng dai-ngén. Hai bé mit nhé trén ca hai phia ciia mot phia va

phia con lai theo huéng dai-ngén déi dién nhau theo huéng dai-ngan.

Theo mot phuong an, 1la mét vi du cua phan d&, phan khéi diy dan kim
loai 15 dugce sir dung, va phan khéi day dan kim loai 15 dugc bao gbm trong 16p
dd co s& kim loai 6 ma vat liéu ctia né la kim loai. Tuy nhién, 16p d& co thé duogc
st dung thay cho 16p d& co s6 kim loai 6, va vat liéu dung cho 16p do c6 thé 13, vi
du, hop phﬁn nhua dang hat chira céac hat c6 do dan nhiét cao va nhua, va hop

phan duoc nung ching han nhu gbm.

Theo mét phuong 4n, c than néi thi nhat 2 va than ndi thi hai 3 duge nbi
theo huéng dai-ngéan dé bao gdbm phan dau cudi thu nhét 11 va phan dau cudi tha
hai 12 khi duoc nhin tir phia trén. Theo cach khac, mac du khong duoc thé hién,
vi du, hodc mot than néi c6 thé tiép lién theo hudng dai-ngan, va than con lai ¢6
thé khong tiép 1ién theo huéng dai-ngan. Trong truong hop nay, than con lai duge
chia thanh cac doan va dugc bd tri & nhitng khoang cach nhau theo huéng dai-
ngén. Hon nita, mac du khéng duoc thé hién, vi du, ca than ndi thi nhit 2 va than
ndi thit hai 3 c6 thé dugc chia thanh cac doan & nhitng khodng céch nhau theo
huéng dai-ngén.

Theo mdt phuong 4n, mét phan day dan chinh 10 dugc bb tri trong phan
co s& khdi day dan 18. Theo cach khéc, vi du, mic du khong duogc thé hién, céc
phan day dan chinh 10 ¢6 thé ciing dugc bb tri trong médt phan co so khdi day dan
18.

Trong khi cac phuong 4n minh hoa clia séng ché duge bé tri trong phan

md ta néu trén, chi dung cho muc dich minh hoa va khéng dugc hiéu la giéi han
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pham vi ctia sdng ché. Su cai bién va thay thé cia sang ché ma r6 rang doi voi
nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc dugce bao vay boi phan yéu cau bao

ho sau day.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Bang mach ndi day cua sang ché dugc sir dung cho cic ung dung khic
nhau ch‘fmg han nhu bang mach ndi day dung cho thiét bi dién tr va bang mach

néi day dung cho thiét bi dién.
Danh séch cac sb chi dan

1 Bang mach ndi day
2 Than ndi thtr nhat
3 Than ndi thi hai
4 Khéi day dan
10 Phan day déan chinh
11 Phan dau cudi thir nhat
12 Phan dau cudi th hai
13 Phén kim loai néi thir nhat
14 Phan kim loai néi thir hai
15 Phéan khéi day dan kim loai
16 Phan co s& ndi tht nhét
17 Phén co s& nbi tht hai
18 Phén co s& khéi day dan
24 Bé mit co s& tha nhat
25 B& mit co s& thi hai

31 B& mit kim loai phia bén trong
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YEU CAU BAO HQ
1. Bang mach ndi day bao gom:
cac khdi day dan dugc b tri & cac khoang cach song song véi nhau, trong
dé:
mdi trong s6 cac cac khbi diy dan bao gom:
phan co so khdi day dan,

phén day dan chinh duogc bd tri trén mét bé mit theo hudng chiéu day

cua phan co so khoi day dan, va

phan d& duoc bd tri trén bé mit con lai theo hudng chidu day ctia phan
co so khdi day dan, dugc lam tir vat liéu trén co s& kim loai, va 6 ty 1& (T/W) cta
d6 dai T theo hudng chiéu day trén do dai W theo huéng song song clia cac khéi

day dan 1a 2 hod#c 16n hon, va
phén che phu khéi day dén duoc bd tri trén mot bé mat theo hudng chidu
day ctia phan co sé khéi day dan dé che phu toan bd mot bé mat theo hudng chiéu
day cua phﬁn day dan chinh va toan bo cic bé mit bén cua phﬁn day dan chinh.
2. Bang mach ndi day theo diém 1 bao gbm:
than ndi ding dé ndi cac phan dau theo hudng vuong gdc ma vudng goc
v6i hudng song song va hudng chiéu day coa cac khéi day dan, trong d6:
than nbi bao gdm:
phén dau cudi tiép lién véi phan dau theo hudng vudng géc clia phan day
dan chinh va
phan d& ndi tiép lién véi phan dau theo hudng vudbng goc clia phan da,
va
phan d& nbi tiép lién theo hudng song song dé bao gébm céc phan dau
cubi khi duoc chiéu theo hudng chiéu day.
3. Bang mach ndi day bao gdm:
céc khéi day dan duogc bd tri song song & cac khoang cach nhau, va than
nbdi dé nbi cac phan dau theo huéng vudng géc ma vudng gbe véi chidu song song

cta céac khoi day dan trong dé cac khoi day dan dugce bo tri song song va hudng
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chiéu day cuia céac khoi day dan, trong do:
moi trong so cac khoi day dan bao gom:
phan cach dién,

phan day dan duoc bd tri trén mot b& mit theo hudng chiéu day ctia phan

cach dién, va

phan d& duoc bd tri trén bé mat khac theo huéng chiéu day cta phan cach
dién, duoc lam bang vat liéu gdc kim loai, va ¢ ty 1& (T/W) cua do dai T theo
huéng chidu day trén d6 dai W theo chiéu song song cua cac khéi day dan 1a 2

hodc 16n hon,
tinh dan nhiét cua phﬁ?ln dd 1a 30 W/m-K hoac 16n hon,
than ndi bao gbém:

phan co s& ndi tiep lién voi phan dau theo hudng vudng goc ctia phan cach
dién, phan dau cuoi tiép lién véi phan dau theo huéng vudng goc cua phan day

dan, va

phan d& ndi tiép lién v6i phan dau theo hudng vudng goéc ctia phan do,
phan dd noi tiép lién theo chiéu song song dé bao gom cac phan dau cuoi khi duoc

chiéu ra theo hudng chiéu day, va

d6 dai coa phan dau cudi theo chidu song song 14 16n hon so véi do dai
ctia phén day dan theo chiéu song song.
4. Bang mach ndi day theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
mdt phin d& c6 bé mat bén ddi dién phin d& khac lién k& véi mot phan d&
theo hudng song song, va

dién tich ctia bé mat bén 1a dién tich nhé hodc 16n hon khi bé mit bén duge

chiéu theo hudng song song.
5. Bang mach ndi day theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong dé:

vat liéu dung cho phﬁn dd 1a kim loai.
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FIG. 2A Hwéng dai-ngén
33 33 Mbt phia
10 38\34)27 e S
21 24 \\ 9 Phia khac "Mbt phia
~ 29
[ “ N 8
5% 55 329 o
18,\;\ \H (37:)%5 Q \\ Phia khac
25«—3’% / o
/// Hwéng chiéu day
50+ 51 54 /
T / 37 /~6
23 —\///ﬁ 23 ~_23
G /// 37 -85
v 4 ’ \\\
15 22 15
1
FIG. 2B

Hwéng dai-ngéan

Mat phia

10 Phia khac Mot phia
Phia khac
29
8  Huwéng chiéu day
24
\\\ SR \\\\7\\\ 20

%

13 281
2 ;S





