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(57) Séng ché dé cap dén bo giai mi dé giai ma dong bit video, thiét bi va phuong
phép truyén theo dong dong bit video tir may chil. CAc gidi phdp khic nhau vé viéc
truyén theo dong ndi dung truyén thong duoc mo ta. Mot s6 giai phap cho phép truyén
theo dong ndi dung canh khdng gian theo cach khong can bang theo khong gian dé
chét lwong hién thi d6i véi ngudi dimg dwoc tang 1én, hodc do phirc tap xir Iy hodc
bang thong cén thiét & phia truy hoi truyén theo dong duge giam xubng. Mot sb khac
niém cho phép truyén theo dong ndi dung canh khong gian theo cach mé réng kha

ning Gmg dung d&n cac canh tmg dung khac.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén viéc truyén theo dong khéng cin bang trong khong gian vi
du nhu xay ra khi truyén theo dong thuc té 4o (virtual reality - VR)
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Viée truyén theo dong thuc té 4o dién hinh lién quan dén viéc truyén dan video
¢ dd phan giai rat cao. Kha niang phan giai cia hd mat nguoi 1a khoang 60 diém anh
mot d6. Néu viéc truyén dan hinh cdu toan canh 360° x 180° dugc xem xét, mot nguoi
s& két thuc bang cach giri d6 phan giai khoang 22000 x 11000 diém anh. Do viéc g
d6 phan giai cao s& din dén cac yéu cau vé bing thdng cuc cao, giai phap khac 14 chi
gri cong nhin dwge thé hién & cic man hinh dwoc gan trén dau (Head Mounted
Displays - HMDs) ma c6 trudng nhin bang 90° x 90°: dan dén video c6 d6 phan giai
khoang 6000x6000 diém anh. Su can bang giita viéc giri toan bd video & dd phan giai
cao nhit va chi giri cng nhin 13 gtri cdng nhin & d6 phan giai cao va mot sd dit liéu 1an
can (hodc phin con lai clia video dang cau) & do phan giai thap hon hoic chét lugng
thép hon.

Trong ngir canh DASH, video toan huéng (hay con duoc biét dén 1a video dang
céu) 6 thé duge cung cép theo cadch ma video c6 dd phan giai duge trdn hodc chét
lvong duge tron duge mo ta trude do duge diéu khién b&i may khich DASH. May
khach DASH chi can biét théng tin ma md ta ndi dung duge cung cap.

Mot vi du c6 thé cung cap céc su biéu dién khac nhau véi cac phép chiéu khac
nhau ma c6 cc ddc tinh bat doi xung, vi du chét lugng va do bién dang nhau cho cac
phin cua video. Mdi su biéu dién trong tng véi cong nhin di cho va co cdng nhin
dwoc ma hoa v6i chit lwgng/dd phan giai cao hon ndi dung con lai. Biét dwgc thong tin
dinh huéng (hudng cta cong nhin cho ndi dung duge ma hoa véi chét lugng/do phén
giai cao hon) may khach DASH c6 thé chon mdt su biéu dién hodc su biéu dién khac
theo kiéu dong hoc dé khép véi hudng nhin cta ngudi ding & bat ky thoi diém nao.

Tuy chon linh hoat hon cho may khach DASH dé Iya chon dic tinh bat ddi
xtng d6i véi video toan hudng khi video duoc chia thanh mét vai ving theo thoi gian,

v61 mdi vimg ¢ san & d6 phan giai hodc chét lwong khac. Mot tity chon 6 thé 14 chia
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né thanh c4c vung hinh ch nhat (duoc biét dén nhu 1a cac 0) dua trén ludi, nhung cac
tuy chon khac co thé duoc du kién trude. Trong trudong hop nay, méy khach DASH
cin tao tin hiéu vé cac chat lwgng khic nhau ma cac ving khic nhau dugc cung cip va
may khach co thé tai xudng cdc ving khac nhau & cic chét lwong khac nhau dé cong
nhin duoc thé hién ddi véi ngudi ding & chét lwong t5t hon ndi dung khong duogc the
hién khac.

Trong bét k¥ tredng hop nao trude do, khi trong tic cua nguol dung X4y ra va
cdng nhin dugc thay dbi, may khach sé& cAn mdt it thoi gian dé phan tmg lai sy dich
chuyén ctia ngudi ding va tai xubng ndi dung theo cach ma khép véi cdng nhin maéi.
Trong thoi gian gitra ngudoi dung di chuyén va méay khach DASH dép tng cdc yéu ciu
clia n6 dé khép v6i cong nhin méi, ngudi ding s& nhin cong nhin mot s& ving & chit
lwong cao va chét lwong thap ddng thoi. Mac dii chénh léch chat lwong/dd phan giai co
thé chip nhan duoc 1a phu thude ndi dung, chit lrong ngudi dung nhin thdy trong bat
ky trudng hop nao bi giam.

Do d6, s& thuan loi khi c6 giai phap giup gidm bét, hodc két xuét hiéu qua hon,
hodc tham chi ting chét lugng hién thi cho nguoi dimg ddi véi viée biéu dién mot phan
ndi dung canh khong gian duoc truyén theo dong bang cach truyén theo dong thich
ung.

Tai liéu tham khao

[A1] ISO/IEC 23009-1:2014, Information technology -- Dynamic adaptive
streaming over HTTP (DASH) -- Part 1: Media presentation description and segment
formats
Ban chit k¥ thuit ciia sdng ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a @& xuét cac gidi phap dé truyén theo dong noi
dung canh khong gian theo cach khong cén bang theo khong gian ma chit lugng hién
thi d6i v6i ngudi dung dugc ting 1én, hoéé do phire tap xtr Iy hodc bang thong can thiét
& phia truy hdi truyén theo dong gidm xubng, hoic dé @& xuét cac giai phap truyén
theo dong ndi dung canh khong gian bang cach mé rong kha nang cho cdc kich ban
ung dung khac.

Muc dich nay dat dugc boi dbi trong clia cac diém yéu cau bao ho doc lap.

Khia canh thtr nhat ctia sdng ché dua trén viéc tim ra rang viéc truyén theo dong
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ndi dung truyén thong lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian vi du nhu
video theo céch khong can bang theo khéng gian ¢ thé duoc cai thién vé mat chat
lugng hién thi & mac dd tiéu thu bing thong twong dwong va/hodc do phuc tap tinh
to4n tai bén nhan truyén theo dong néu cac phan doan truyén thong dugc lya chon va
dugc truy hdi va/hoic viée tao tin hiéu dugce thu tir méay chu, cung cap thiét bi truy hoi
vé6i cée goi ¥ vé twong quan duge dinh trude dé tuan theo cac chat lugng ma cac phan
khic nhau cta canh khéng gian bién ddi theo thdi gian duge mé hoa vao cdc phan
doan truyén thong dugce Iya chon va duoc truy hdi. Mat khac, thiét bi truy hoi ¢ thé
khong biét trude duoce tic dong tidu cuc nao dén vi tr{ ké nhau cua cic phﬁn duwoc ma
héa & chat luong khac nhau vao céc phan doan truyén thong dugc lua chon va dugce
truy hdi c6 thé c6 trén toan bd chét lwong hién thi dwge trai nghiém boi ngudi dung.
Thong tin duge chira trong cidc phan doan truyén thong va/hodc viée tao tin hiéu thu
duoc tir may chu vi du, trong tép ké khai (md ta sy biéu dién truyén thong) hodc cic
thong bao diéu khién lién quan dén viéc truyén theo dong bd sung tir may chii dén may
khach vi du nhu cac théng bao SAND, cho phép thiét bi truy hdi lwa chon mét cach
thich hop gitta cac phan doan truyén thong duge cung cip & may chu. Bing cach nay,
viéc truyén theo dong thuc té 40 hoic truyén theo dong mot phan ctia noi dung video
¢6 thé duge tao ra manh mé hon chdng lai sy suy giam chat luong vi diéu nay c6 thé
xay ra do su phan b6 khong ddng déu cua bang théng c6 san cho khu vuc khong gian
nay ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian dugc thé hién cho nguoi ding.

Khia canh khéc cia sang ché dua trén viéc tim ra rang viéc truyén theo dong
noi dung truyén thong lién quan dén canh khong gian bién dbi theo thoi gian vi du nhu
video theo cach khong cin bang theo khdng gian vi du str dung chit lwvong tht nhat &
phan ther nhét va chit lwong thir hai thip hon cho phin thir hai hodc dé phan th hai
khong dugc truyén theo dong, co thé dugc cai thién vé chit Iuong hién thi va/hodc 1am
giam bt do phue tap vé mit tiéu thu bang thong va/hodc dd phirc tap tinh todn cua bén
truy hdi truyén theo dong, bing viéc xac dinh kich thudce va/hodc vi tri clia phan thi
nhét phu thudc vao thong tin duoc chaa trong cdc phan doan truyén thdng va/hodc viéc
tao tin hiéu duogc thu tr may chu. Gia dinh, vi du, canh khong gian bién ddi theo thoi
gian duoc cung cip tai may chi bang cach dua trén 6 dé truyén theo dong dura trén 6,

tirc 1a cac phan doan truyén thong biéu dién cic phan thdi gian quang phé cta canh



52640 490

khong gian bién doi ddi theo thoi gian, mdi phan doan s& 1a phan doan theo thoi gian
ctia canh khong gian trong & twong Ung cua su phan bd cac 6 ma cianh khong gian
dwoc phan chia. Trong truong hop nay, phu thude vao thiét bi truy hdi (may chu) dé
quyét dinh 1am thé nao d& phan bd bang thong c6 san va ndng lugng tinh todn trén
canh khong gian, cu thé 13, tai do chi tiét cua cac 6. Thiét bi truy hdi s& thuc hién vige
lya chon cac phan doan truyén thong dén pham vi ma phan tht nhét cta canh khong
gian ma theo sau mdt cach twong Umg, theo dAu khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian,
duoc mi hda vao cac phan doan truyén thong duogc lua chon va dugc truy hoi & chét
lrong duoc dinh trude ma c6 thé, vi du, 1a cht luong cao nhét c6 thé & bang thong
va/hodc cac didu kién ning luong tinh todn hién thdi. Phan tht hai 1an cin theo khong
gian cua canh khong gian, vi du, ¢c6 thé khong dugc ma hoa vao cac phin doan truyén
thong dugc lya chon va duge truy hdi, hodc co thé duwoc ma héa vao trong d6 & chét
lwong khac, duoc giam twong Umg so vol chit lwong duoc dinh trude. Trong tinh
hudng nay, day 1a mot vin dé phirc tap tinh todn, hodc thdm chi 1a khong kha thi, dé
tinh toan mot $b lugng/lugng cac 6 lan cén, téng hop ma bao gém toan bo phén khu
vuc nhin bién d6i theo thdi gian khong tuong tmg voi dinh huéng cua khu vue nhin.
Phu thudc vao phép chiéu duwoc chon dé anh xa canh khong gian 1én céc 6 riéng 1¢, d0
che phu cua canh c6 goc cho mdi 6 ¢6 thé bién ddi theo canh nay va thuc té 1a céc 6
riéng lé co thé chdng lap 1én nhau, thdm chi két xuit phép tinh lugng 6 14n cén du dé
che phtu khu vuc nhin vé mit khong gian, khong tuong tmg véi dinh hudng cta khu
vire nhin, kho khin hon. Theo d6, trong tinh hudng nay, thong tin duge dé cép & trén
c6 thé bidu thi twong tmg kich thude cla phin thi nhit 12 lugng N ciia cée 6 hoac s
lwgng céc 6. Bing wéc sb nay, thiét thi c6 thé theo du khu vie nhin bién doi theo thoi
gian bé‘mg viéc lura chon cac phan doan truyén thong cd viéc gop déng vitri cia N &
duge ma hoa & d6 & chit luong duge dinh trude. Thue té 12 viée gop N 6 ndy du dé che
phit khu vue nhin c6 thé duge dam bio bang thong tin biéu thi N. Vi du khéc 1a thong
tin duoc chira trong cac phan doan truyén thong va/hodc viéc tao tin hiéu thu dugc tu
may chii, ma biéu thi kich thude ctia phan thit nhat twong tmg véi kich thude clia chinh
khu vuc nhin. Vi dy, théng tin nay bing cach nio dé cb thé thiét 14p "ving an toan"
hodc ving tim nap trude xung quanh khu vuc nhin thuc dé giai thich cho su dich

chuyén cta khu vure nhin bién doi theo thoi gian. Toc dd ma khu vuc nhin bién doi
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theo thot gian dich chuyén qua canh khong gian cang 1én, viung an toan cang 1én. Theo
do, thong tin dugce dé cap O trén co thé biéu thi kich thudc ctia phén thtt nhit theo cach
tirong ung voi kich thude cta khu vic nhin bién ddi theo thoi gian vi du nhu theo cach
gia tang hodc dinh ti 18. Thiét bi truy hdi thiét 14p kich thudc ciia phan tht nhat theo
thdng tin nay ¢ kha nang tranh duoc sy suy giam chét lwong ma mit khéc ¢6 thé xay
ra do c4c phan khong dugc truy hdi hodc chét lwong thip ctia canh khong gian co thé
nhin thiy dugc trong khu vuc nhin. O day, 1a khong lién quan cho du canh nay dugc
cung cip theo cich dua trén 6 hodc theo mot s6 cach khic.

Lién quan dén khia canh vira duge dé cap clia sdng ché, dong bit video ¢6 video
duge ma hda trong do, cd thé dwoc giai mi & chét lwong duoc ting néu dong bit video
duoc cung cip véi viée tao tin hiéu kich thude ving tip trung trong video ma nang
lugng gidi ma dé giai ma video can duge tap trung trén do. Bing udc s6 nay, bo giai
ma ma gidi ma video tir dong bit, 6 thé tip trung, hodc thdm chi han ché, nang luong
giai ma ctia nd ddi véi viée giai ma video d6i véi phan co kich thude khu vuc tap trﬁng
duoc tao tin hiéu trong dong bit video tir do, vi du, biét réng phén duogc gidli ma béng
cach d6 c6 thé giai duoc bang ning lugng gidi ma cd san, va che phu theo khong gian
khu vuc dugc mong mudn cua video. Vi du, kich thude cua ving tdp trung dugc tao
tin hiéu c6 thé duge lua chon dé du 16n dé che phu kich thuéc ctia khu vue nhin va su
dich chuyén ctia khu vuc nhin xem xét @6 tré gidi ma trong cua video. Hodc, ndi cach
khéc, viéc tao tin hiéu ving khu vuc nhin dugc wu tién duge dé xuét cta video dugc
chtra trong dong bit video co thé cho phép bd giai ma xu 1y ving nay theo cach dugc
wu tién, tir d6 cho phép bo gidi ma tap trung nang lwong gidi md clia no theo do. Bit ké
viéc thuc hién tip trung ning lugng gidi ma theo vung cu thé, viéc tao tin hiéu khu vuc
6 thé duoc chuyén tiép dén giai doan chon phan doan phuong tién nao dé tai xuéng,
tirc 1a noi dat va lam cach nao dé dinh kich thudc cho phén chét lugng duge tang.

Khia canh th nhit va tht hai ciia séng ché lién quan chit ché dén khia canh thir
ba clia sang ché theo thuc té rang sd luong 16n cic thiét bi truy hdi truyén theo dong
ndi dung truyén thong tr may chu, duoc sur dung, dé co thong tin ma c6 thé duoc st
dung sau do dé thiét 1ap mot cach thich hop cac loai thong tin dd dugc dé cap ¢ trén
cho phép thiét lap kich thuéc, hodc kich thuéc va/hode vi tri, ctia phan thir nhét

va/hoac thiét 1ap mot cach thich hop twong quan duoc dinh trudc gitta chét luong thu
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nhét va tht hai. Do d6, v6i khia canh nay cta sang ché, thiét bi truy hoi (may khach)
giri thdng bao nhét ky hoat doéng ghi mdt phép do trong s6 phép do tam thoi hodc gid
trj théng ké do vi tri khong gian va/hodc dich chuyén phan thit nhat, phép do tam thoi
hodc gié tri thong ké do chét luong ciia canh khong gian bién dbi theo thai gian cho
dén khi dwoc ma hdéa vao cac phan doan truyén thong duoc lya chon va cho dén khi ¢o
thé nhin thdy duoc trong khu vuc nhin, va phép do tam thoi hodc gia tri théng ké do
chit lvong cta phan thi nhat hodc chét lwong cta canh khong gian bién ddi theo thoi
gian cho dén khi dwoc ma hoa vao céc phan doan truyeén thong duge lya chon va cho
dén khi c6 thé nhin thiy duoc trong khu vuc nhin. Cac phép do tam thoi va/hodce cac
gia tri thdng ké c6 thé duge cung cip v6i thong tin thoi gian lién quan dén thoi gian
phép do tam thoi hodc gid tri théng ké thu duge. Cac thdong bdo nhat ky hoat dong co
thé duoc g t&i may chu trong d6 cac phan doan truyén thong duge cung cép, hoic t6i
mot sb thiét bi khic danh gid thong béo nhat ky hoat dong quay vé dé cip nhat, dua
trén d6, cac thiét 1ap hién thdi cua théng tin dugc dé cap trude d6 dugc sir dung dé
thiét 1ap kich thude, hodc kich thuge va/hodc vi tri, cia phén thtt nhit va/hoic suy ra
tuong quan dugc dinh trude dua trén do.

Theo khia canh khac ctia sang ché, viéc truyén theo dong ndi dung truyén thong
lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian vi du nhu video, cu thé theo
cach dua trén 6, dugc thyc hién hiéu qua hon vé mit tranh cé4c thir nghiém truyén theo
dong khong thanh cong bang viéc cung cAp md ta su bidu dién truyén théng ma bao
gdm it nhit mét phién ban ma & d6 canh khdng gian bién di theo thoi gian duge cung
cap dé truyén dua trén 6, v6i chi béo cua céc yéu cau hudng loi dé hudng loi phién ban
twong Umg cta canh khong gian bién ddi theo thoi gian cho mdi phién ban trong s6 it
nhit mot phién ban tir viée truyén theo dong dua trén 6. Bang udc s6 nay, thiét bi truy
hdi c6 thé khop cac yéu ciu huong loi cia it nhit mot phién ban véi kha ning cua thiét
bi cita chinh thidt bi truy hdi hodc ctia thiét bj khéc twong tic véi thiét bi truy hoi doi
vO1 Viec truyén theo dong dua trén 6. Vi du, cdc yéu cau hudng 1o co thé lién quan
dén cac yéu cau vé kha ning gidi ma. Tuc 13, néu nang luong giai ma gidi ma ndi dung
truyén thong dugc truyén theo dong/dugc truy hdi s& khong du dé gidi ma cac phan
doan truyén theo dong can dé che pht khu vuc nhin cua canh khong gian bién dbi theo

thoi gian, sau do cb ging dé truyén va thé hién noi dung truyén thong s& t6n thoi gian,



52640 7/90

bang théng va ning lugng tinh toan va theo do, s€ hi¢u qua hon néu khong thir né
trong moi treong hop. Vi duy, cic yéu cau vé kha ning gidi ma ¢ thé biéu thi sé luong
cac thuyét minh bo giai ma can cho phién ban twong Ung néu vi du, cdc phan doan
truyén thong lién quan dén 6 nhit dinh tao ra dong truyén thong vi du nhu dong video,
phén tach tr cac phan doan truyén thong lién quan dén 6 khac. Vi du, yéu cau vé kha
nang giai ma co thé ciing lién quan dén thong tin khac vi du nhu doan nhit dinh cta
thuyét minh bd giai ma cdn d& khép véi bién dang gidl md dwoc dinh trude va/hodc
mire, hodc co thé bidu thi kha ning t5i thiéu nhat dinh ctia thiét bi dau vao ngudi ding
dé dich chuyén theo cach dt nhanh cdng nhin/khu vuec ma qua d6 ngudi ding nhin
thdy canh. Phu thudc vao ndi dung canh, kha ning dich chuyén cham c6 thé khong du
dé nguoi ding ¢ thé nhin cc phan tha vi ctia canh.

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén viéc mo rong viec truyén theo dong
ndi dung truyén thong lién quan dén cac canh khong gian bién dbi theo thdi gian. Cu
thé, ¥ tudng theo khia canh nay 13 canh khong gian trén thyuc té khong chi bién dbi
theo thdi gian mi con bién ddi theo it nhét mot goi ¥ tham s6 khac, vi du, tam nhin va
Vi tri, @ sau hién thi hodc mot sé tham sé vét 1y khac. Thiét bi truy hdi c6 thé st dung
viéc truyén theo dong thich tmg trong ngi canh nay, phu thudc vao huong cong nhin
va it nhat mot tham sd khac, béng cac dia chi dugc tinh toan cua cac phan doan truyén
thong, cac phan doan truyén thong mo ta canh 4m thanh bién ddi theo thoi gian va it
nhAt mot tham sd, va truy hoi cdc phan doan truyén thong st dung céc dia chi dugc
tinh toan tr may chu.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh d3 néu cua sang ché va cac su thuc thi ¢6 lgi cua ching 12 ddi
tuong clia céc yéu ciu bao ho doc lap, 6 thé duge td hop mot cach riéng biét hodc
cung v61 nhau.
| Céac phuong an uu tién cua sang ché dugc mo ta dudi diy dua vao cac hinh ve,
trong do:

Fig.l thé hién so dd gian lugc minh hoa hé théng may khach va mdy chu cho
cac ung dung thuc t& 40 nhu 12 vi du vé viéc cac phuong 4n duge néu trong cdc hinh
dudi day co thé dugc st dung mot cach cd loi;

Fig.2 thé hién so dd khdi cta thiét bi may khach cung v&i sy minh hoa dudi
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dang gian dd cta quy trinh lya chon phén doan truyén thong dé mo ta ché do c6 thé
van hanh cua thiét bi mdy khach phu hop véi phuong én cua sang ché trong d6 may
chit 10 cung cip thiét bi véi thong tin vé viéc chip nhan hodc céc bién ddi chat lwgng
c6 thé chiu duge trong ndi dung truyeén thong duge trinh bay t&i ngudi ding.

Fig.3 thé hién su cai bién ctia Fig.2, phan chat lugng ting khong lién quan dén
phan theo dau cta khu vuc nhin cta cong nhin, nhung ving quan tdm cta ndi dung
canh truyén thong dugc tao tin hidu tir may chi dén may khéch;

Fig.4 thé hién so @ khéi cta thiét bi may khach cing v6i minh hoa dudi dang
gian d6 ctia quy trinh lya chon phan doan truyén thong theo phuong 4n trong d6 may
chu cung cép thong tin vé cach dé thiét 14p kich thuée, hodc kich thudce va/hodc vi tri,
cua phén chét lwong hodc kich thudc duge ting, hodc kich thude va/hodc vi tri, cua
phan dugc truy hdi thue ctia canh truyén thong;

Fig.5 thé hién bién thé ctia Fig.5 trong d6 thong tin dugc giri boi méy chu bidu
thi mdt cach truc tiép kich thude ctia phin 64 hon la dinh ty 1 ctia n6 phu thudc vao
su dich chuyén duoc du kién cua céng nhin;

Fig.6 thé hién bién thé cta Fig.4 theo phan dugc truy hdi ma cé chat lugng
duoc dinh trude va kich thude ctia né duoc xac dinh bdi thong tin xuét phat tir may
chu;

Fig.7a dén 7c thé hién so d6 dang gian luge minh hoa cdch ma thong tin 74 cua
céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 tang kich thudc cua phin duge truy hoi & chét luong
dugc dinh trude qua viée phong to kich thuge cua cdng nhin;

Fig.8a thé hién so dd dang gian luge minh hoa phuong 4n trong d6 thiét bi may
Khach giri céc thong bao nhat ky hoat dong dén may chi hodc bd danh gia nhat dinh dé
danh gia cc thong bdo nhat k¥ hoat dong dé suy ra tir d6 céc thiét 1ap thich hop, vi du,
cho cac loai thong tin duoc thao luén & cac hinh ve€ tr Fig.2 dén Fig.7¢c;

Fig.8 thé hién so ad dang gian lugce ctia phép chiéu dang khdi dua trén 6 cla
canh 360 trén cac 6 va vi du vé viéc lam thé nao mot s6 6 c6 thé duoc che pht bt vi
tri lam vi du cua céng nhin. Cac vong tron nho biéu thi cac vi tri trong céng nhin duoc
phan bd ding gic, va cic 6 duge m& duge md héa & do phan giai cao hon trong cac
phan doan dugc ta Xuéng so voi céac 6 khong dugc mo;

Fig.8c va Fig.8d thé hién so dd dang gian lugc cua so dd thé hién doc theo truc
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thot gian (theo chiéu ngang) cach su ddy du cta vimg dém (truc doc) hodc cac ving
dém khac cta mdy khach co thé dugc phat trién, trong d6 Fig.8c gia dinh rang cac
ving dém duge st dung dé dém céc su biéu dién mi héa céc 6 cu thé, trong 6 Fig.8d
gia dinh rang cic ving dém s& duoc st dung dé dém cac su biéu dién toan hudng co
canh duoc mi héa trong do & chét leong khong déng déu, cu thé 1a duoc ting vé mot
s6 huéng cu thé cho ving dém tuong ng;

Fig 8e va Fig.8f 1a so dd ba chidu cua cdc phép dd mat do diém anh khic nhau
trong céng nhin 28, khac biét vé mit déng nhit theo huéng hinh ciu hodc hodc mit
phing;

Fig.9 thé hién so db khéi cia thiét bi mdy khach va minh hoa dang gian lugc
cua quy trinh lya chon phan doan truyén thong khi thiét bi kiém tra thong tin bat
ngudn tir may chit & danh gia lidu phién ban nhét dinh ma viéc truyén theo dong dua
trén & dugc cung cip bai miy chi, cb duge chip nhan cho thiét bi may khach hay
khong;

Fig.10 thé hién so dd dang gian luge minh hoa nhiéu phan doan truyén thong
duoc cung cép boi may chi twong umg véi phwong én cho phép viee phu thudc cua
canh truyén thong khong chi theo thoi gian, ma con theo tham s6 phi thoi gian khac,
cu thé & day, vi dy, vi tri trung tdm cénh;

Fig.11 thé hién so dd dang gian lwgc minh hoa dong bit video bao gbm viéc
didu khién thong tin hoic diéu khién kich thudc cua vung tdp trung trong video dugc
ma hoéa thanh dong bit cing v6i vi du cho bd gidi ma video c6 kha nang tan dung
thdng tin nay.

M3 ta chi tiét sdng ché

Dé d& dang hiéu phan mo ta cdc phuong 4n ctia sing ché v6i cac khia canh khac
nhau cta sang ché, Fig.1 thé hién vi du vé méi trudng trong d6 cac phuong én dugc
mo ta sau do cla sang ché duoc 4p dung va dugc st dung mot cach thuén loi. Cu thé,
Fig.1 thé hién hé thdng bao gdm mdy chi 10 va may khach 20 tuong tic qua vi€c
truyén theo dong thich tmg. Vi du, viéc truyén theo dong thich tng dong qua HTTP
(DASH) ¢6 thé duge sir dung cho viée giao tiép 22 gilta may chu 10 va méy khach 20.
Tuy nhién, cac phuong an duoc tém tit sau day khong nén duoc hiéu 14 14 bi han ché

st dung DASH va tuong tu, cac thuat nglt nhu moé ta su biéu dién truyén thong (media
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presentation description - MPD) nén duoc hidu 1a rong dé bao gdm cac tép ké khai
duwoc duge dinh nghia mét cach khac véi mod ta su biéu dién truyén thdng trong
DASH.

Fig.1 minh hoa hé théng dugc tao cAu hinh dé thuc hién tng dung thuc té 4o.
Tuac 1a, hé théng duoc tao cAu hinh dé thé hién cho ngudi dung deo man hinh gén trén
dau 24, cu thé 12 man hinh bén trong 26 ctia man hinh gén trén dau 24, khu vuc nhin
28 trong canh khong gian bién d6i theo thdi gian 30 ma khu vuc 28 tuong tmg voi
huéng cia man hinh gin trén dau 24 dugc do lam vi du boi cam bién dinh huéng bén
trong 32 vi du nhu cam bién quan tinh ctia man hinh gén trén dau 24. Tt 13, khu vuc
28 duoc thé hién cho ngudi ding tao ra khu vuc cia canh khong gian 30, vi tri khong
gian ma tuong Gng v6i dinh huéng cia man hinh gin trén dau 24. Trong trudng hop
ctia Fig.1, canh khong gian bién déi theo thai gian 30 thé hién video todn hudng hodc
video dang ciu, nhung mo ta cta Fig.1 va cac phuwong 4n duoc gidi thich sau d6 c6 thé
duoc chuyén mdt cach dé dang sang céc vi du khéc, vi du thé hién khu vuc cua video
véi vi tri khong gian ctia khu vge 28 dugce xdc dinh béi giao diém gifra truy cap bing
khudn mat hodc truy cap bing mit véi thanh ctia may chiéu thuc hodc a0 hoic tuong
tu. Ngoai ra, cam bién 32 va man hinh 26 ¢6 thé, vi du, bao gé)m cac thiét bi khac nhau
nhu didu khidn tir xa va ti vi twong tmg, hodc ching c6 thé 1a mdt phan cta thiét bi
cAm tay vi du nhu thiét bi di dong, vi du nhu mdy tinh bang hoac dién thoai di dong.
Cubi cung, can luu ¥ rang mot s6 phwong 4n dugc mo ta sau nay, c6 thé ciing duoc ap
dung cho c4c ngit canh trong d6 ving 28 dugc thé hién téi ngudi dung bao gdm mot
cach dn dinh toan bo canh khong gian bién dbi theo thai gian 30 véi sy khong dong
du trong viéc thé hién canh khong bién ddi theo thdi gian, vi du lién quan dén viéc
phan b6 khong ddng d&u chat luong trén canh khong gian.

Cac chi tiét khéc lién quan dén may chu 20, may khach 10 va cdch noi dung
khdng gian 30 dugc cung cép tai may cht 20 dugc minh hoa trén Fig.1 va duge mo ta
sau day. Tuy nhién, céc‘ chi tiét nay khong duoc coi 1a han ché cac phuong an duoc
giai thich sau d6, ma c6 vai trd nhu 1a vi du vé cch dé thuc hién cdc phuong 4n duoc
giai thich sau do.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.1, may chi 20 bao gom bd luu trit 34 va bo

didu khién 36 vi du nhu méy tinh dwoc 1ap trinh mot cach thich hgp hodc mach dugc
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tich hop cho tng dung cu thé hodc tuong tw. BY luu trit 34 ¢ cac phan doan truyén
thong duoc luu trr trén d6 ma biéu din canh khong gian bién déi theo thdi gian 30. Vi
du cy thé s& duoc trinh biy cu thé dudi diy voi sy vién din dén Fig.1. Bo diéu khién
36 tra 101 cdc yéu cau duge giri bai may chu 10 bang viéc glri lai téi may chu 10 cic
phén doan truyén thong duge yéu cau, md ta su biéu dién truyén thong va c6 thé tur giri
té1 may cha 10 céc thong tin khac. Chi tiét v& van dé nay cling dugc néu ra dudi day.
B diéu khién 36 c6 thé tim nap cac phan doan truyén thong tir bo luu trix 34. Trong bd
luu trit nay, cac thong tin khac cling cd thé duoc luu trit vi du nhu mo ta su biéu dién
truyén thong hoic cac phan ctia chung, trong céc tin hiéu khac dwoc gt tr may chu 20
dén may khach 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ngoai ra mdy chu 20 co thé tiry chon bao g6m bd
ci bién truyén theo dong 38 cai bién cic phén doan truyén thong duoc giti tr may chu
20 dén mdy khach 10 dap tmg céc yéu cau tir mdy khach sau, dé két qua 13 tai may
khach 10 trong dong dit lidu truyén thong tao ra mot dong dir licu truyén thong don
mac du co thé giai mi duge boi mot bo gidi ma duge két hop, vi du, cic phan doan
truyén thong dugc truy suit béi may khach 10 bang cach ndy c6 thé dwoc gop thuc su
tir mot s8 dong truyén théng. Tuy nhién, su tdn tai clia bd cai bién truyén theo dong 38
1a tiy chon.

M4y khach 10 cua Fig.10 dugc mé ta lam vi du bao gom thiét bi may khich
hodc bo didu khidn 40 hodc nhidu bo gidi mi 42 va miy chiéu lai 44. Thiét bj méay
khéch 40 co thé 1a may tinh duoc 14p trinh mot cach thich hop, b vi xir 1y, thiét bi
phin ctmg duge 13p trinh vi du nhu FPGA hodc mach tich hop ung dung cu thé hodc -
twong tu. Thiét bi may khéch 40 chiu trach nhiém lua chon c4c phan doan dé dugc truy
hdi trong nhiéu 46 phin doan truyén thong tir mdy chu 20 dugc cung & may chu 20.
Nhim muc dich ndy, thiét bi méay khach diu tién truy hdi tép k& khai hodc mo ta su
bidu didn truyén thong tir méay chu 20. Tl may chi, thiét bi may khach 40 thu duoc
quy tic tinh toan dé tinh toan cac dia chi cua cdc phéan doan truyén thong trong so
nhiéu 46 phin doan ma twong Gtng vdi cac phan khong gian nhit dinh dwoc can cua
canh khong gian 30. Do d6 cic phan doan truyén théng duoc lua chon duoc truy hoi
boi thiét bi may khach 40 tir may chu 20 bang viéc giri cac yéu cau tuong tng dén may

chi1 20. Cac yéu cau nay chita cc dia chi duoc tinh toan.
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Cac phan doan truyén théng do d6 duoc truy hdi boi thiét bi méay khach 40
duoc chuyén tidp tir thiét bi sau d6 t61 mot hodc nhidu bd giai ma 42 dé giai ma. Trong
vi du cua Fig.1, cac phan doan truyén thong duwge truy hdi va duoc giai ma theo cach
d6 biéu dién, ddi véi moi don vi thei gian theo thoi gian, chi mét khu vue khong gian
48 trong s6 canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30, nhung d3 dugc biéu thi & trén,
diéu nay co thé khéac theo cac khia canh khac nhau, trong do, vi du, khu vuc nhin 28
dwoc thé hién che phu lidn tuc toan bd canh. May chiéu lai 44 ¢6 thé tily chon chiéu lai
hodc cit khu vuc nhin 28 dé duoc hién thi vé&i nguoi st dung trong 36 noi dung canh
duoc truy hoi va duoc gidi ma cua cac phan doan truyén thong duge lya chon, dugce
trﬁy hdi va duoc g1l ma. Nhim muc dich nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi
40, vi du, co thé theo vét va cap nhat lién tuc vi tri khéng gian ctia khu vyc nhin 28
twong ung voi dir liéu dinh hudéng ngudi dung tor cam bién 32 va vi du, thong bdo cho
may chiéu lai 4,4 vé vi trf khong gian hién thoi ca canh khong gian 28 ciing nhu
chiéu lai 4nh xa dé duoc ap dung 1én nd1 dung truyén thong dugc truy hdi va duoc giai
ma dé duoc anh xa 1én vung tao nén khu vuc nhin 28. Theo d6, may chiéu lai 44 c6 thé
tmg dung 4nh xa va phép ndi suy 1én ludi diém anh théng thuong, vi du, dé duoc hién
thi trén man hinh 26. ,

Fig.1 minh hoa trudng hop trong d6 4nh xa lap phuong cd thé duge st dung dé
anh xa canh khong gian 30 1én cac 6 50. Theo cach do, cac & dugc thé hién nhu 13 cac
ving con hinh chit nhét ctua khéi 1ap phuong ma canh 30 c6 dang cdu dugc chiéu lén.
May chiéu lai 44 ddo nguoc phép chiéu. Tuy nhién, cic vi du khéc cling c6 thé 4ap
dung duogc. Vi duy, thay vi phép chiéu 1ap phuong, phép chiéu 1én hinh chép cut hodc
hinh chép khong cut co thé duoc str dung. Ngoai ra, mdc du cac 6 cua Fig.1 duoc thé
hién 12 khong chdng l4p vé mit che phi cic canh khong gian 30, viéc chia nho thanh
céc 6 c6 thé lién quan dén viéc chong l4p 6 1dn nhau. Va nhu duge trinh bay cu thé
dudi day, viée chia nho canh 30 thanh cac 6 50 theo khong gian véi mbi 6 tao ra mot
su biéu dién nhu dwoc giai thich thém bén dudi, 1a khong bat budc.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.1, toan by canh khong gian 30 duoc chia nho
theo khong gian thanh céch 6 50. Trong vi du cua Fig.1, mdi mat trong sb sdu mit cia
Khéi 1ap phuong duoc chia thanh 4 6. Nhim muc dich minh hoa, cdc 6 dwoc danh so.

Dbi véi mdi 6 50, may chit 20 cung cdp video 52 nhu duoc thé hién trén Fig.1. Dé

12
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chinh x4c hon, may chu 20 tham chi cung cAp nhiéu hon mdi video 52 cho mdi 6 50,
céc video nay khac nhau vé chat lwong Q#. Hon nita, cac video 52 duge chia nho theo
thdi gian thanh cdc phin doan theo thdi gian 54. Cac phan doan theo thoi gian 54 cua
tAt ca cac video 52 cua tht ca cac 6 T# tao ra, hodc duoc ma hoa thanh, mot cach trong
ung, mdt trong s4 cac phan doan truyén thong cla nhiéu 46 phan doan truyén thong
dugc Ivu tr trong bo luu trit 34 ctia may chu 20.

Nhén manh lai ring tham chi vi du vé viéc truyén theo dong dua trén 6 dugc
minh hoa trén Fig.1 chi don thudn 1a mot vi du ma tir d6 c6 thé c6 nhiéu sai léch. Vi
du, mic du Fig.l dudng nhu goi ¥ rang cac phan doan truyén thong lién quan dén su
biéu dién canh 30 & chét lwong cao hon lién quan dén cac 6 tring v6&i cac & ma cic
phan doan truyén thong thudc vé ma co canh khong gian 30 duoc mad hoa vao d6 &
chét lwong Q1, sy tring nay 1a khong cAn thiét va cac 6 véi cac chat lugng khic nhau
tham chi c6 thé twong Gmg véi cac 6 v6i phép chiéu khic cta canh 30. Ngoai ra, mic
du khéng duoc thao ludn, cac phan doan truyén thong co thé trong ung véi cic murc
chét lwong khac nhau dugc thé hién trén Fig.1 khac v&i d6 phén giai theo khong gian
va/hoac ti s6 tin hiéu trén nhiéu va hodc d6 phan giai theo thoi gian hodc tuong .

Cudi cung, khac véi gidi phap truyén theo dong dua trén 9, theo cac phan doan
truyén thong ma cé thé dugc truy hdi mot céch riéng biét béi thiét bi 40 tir may chu
20, lién quan dén cac 6 30 duoc chia nho theo khdng gian, cac phan doan truyén thong
dugc cung cép & may chu 20 ngoai ra, co thé, vi du, mdi phan doan cé canh 30 dugc
mi hoa vao dd theo cach hoan thién theo khong gian véi d6 phan giai 14y mau bién ddi
theo khong gian, tuy nhién, c6 d6 phén giai 14y méu ti da & céc vi tri theo khong gian
khic nhau trong canh 30. Vi du, viéc nay co thé dat duoc bﬁng viéc cung cép tai may
cht 20 cac chudi gdm céc phan doan 54 lién quan dén viéc chiéu canh 30 1én cac hinh
chop cut, dau chép cut ma duoc dinh hudng theo nhiéu hudéng khac nhau, ttr do din
dén cac dinh do phén giai dugc dinh hudéng mot cach khac nhau.

Ngoai ra, nhu bd cdi bién dong theo sang ché tuy chon 38, luu ¥ rang bd cai
bién twong tu ¢6 thé 1a mot phan ciia may khach 10, hodc bd cai bién tuong ty ¢6 thé
duoc dinh vi ¢ gitta, bén trong thiét bi mang ma qua d6 may khach 10 va may chu 20
trao ddi céc tin hiéu di duge mo ta & day.

Sau khi giai thich chung vé hé thong gém mdy cht 20 va méy khach 10, chuc

13



52640 14/90

ning cua thiét bi may khach 40 theo phuong 4n tuwong Ung v khia canh the nhat cta
sang ché duoc md ta cu thé. Nham muc dich nay, vién dan dén Fig.2 thé hién thiét bi
40 mot cach cu thé. Nhu duoc giai thich & trén, thiét bi 40 dé truyén ndi dung truyén
thong lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30. Nhu duoc giai thich
véi su vién dan dén Fig.1, thiét bi 40 co thé duoc tao cAu hinh sao cho ndi dung truyén
thong dugce truyén theo dong lién tuc lién quan dén toan bo canh vé& mit khong gian
hodc chi khu vurc 28 ctua canh khéng gian. Trong bt k¥ trudmg hop nao, thiét bi 40
bao gdm b lya chon 56 dé lva chon cac phan doan truyén thong 58 thich hop trong sb
nhiéu 46 phan doan truyén thong c6 san trén mdy chu 20 va bg truy hdi 60 dé truy hoi
cac phan doan truyén thong duroc lya chon tir may chi 20 bang cac yéu ciu twong Umg
vi du cac yéu ciu HTTP. Nhu duoc md ta & trén, bod lwa chon 56 co thé st dung mo ta
su bidu dién truyén thong dé tinh toan céc dia chi cua cdc phan doan truyén thong
duge Iyra chon vai bd truy hdi 60 st dung cac dia chi nay trong viéc truy hdi cac phan
doan truyén thong duoc lya chon 58. Vi du, quy tic tinh to4n dé tinh toan cac dia chi
duoc biéu thi trong mo ta su biéu dién truyén thong cé thé phu thudc vao tham s6 chit
luong Q, 6 T v mdt sé phan doan theo thdi gian t. Vi du, cac dia chi c6 the 14 céc dinh
vi tai nguyén thong nhét (Uniform Resource Locator - URL).

Nhu dwoc thdo luin & trén, cdc bd lua chon 56 dugc tao ciu hinh dé thuc hién
viéc lwa chon sao sao cho céc phan doan truyén thong co it nhit mot khu vuc khong
gian cua canh khong gian bién ddi theo thoi gian va duge ma héa trong d6. Khu vuc
khong gian c6 thé che phu lién tiép canh hoan chinh theo thoi gian. Fig.2 minh hoa tai
diém 61, khung lam vi du trong d6 thiét bi 40 thich tmg khu vuc khong gian 62 cua
canh 30 dé chéng lép va bao quanh khu vuc nhin 28. Tuy nhién, nhu dugc luu v & trén, |
khung va khu vuc khong gian cé thé khong can che pht lién tuc toan bd canh 30.

Hon nita, bo lua chon 56 thue hién viéc lya chon sao cho cac phén doan truyén
thdng duoc lya chon c¢6 khu vye 62 duge ma hoa trong d6 theo cach c6 chit lugng
khong cin bing theo khong gian. Chinh x4c hon, phan thir nhat 64 dugc bieu thi boi
dudng gach trén Fig.2, clia khu vue khong gian 62 duoc ma héa vao phan doan truyén
théng duge lya chon & chét luong duoc dinh trude. Vi du, chét lugng nay co thé 1a
chét luong cao nhét duoc cung cip béi mdy chu 20, hodc b thé 13 chit luong "tot". Vi

du, thidt bi 42 di chuyén hodc 1am thich tmg phan thir nhat 64 theo céch dé theo sau
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theo khong gian khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian 28. Vi du, bd lwa chon 56 lya
chon cac phan doan thoi gian hién thoi 54 cua cac 6 ké thira vi tri hién thoi cta khu
vue nhin 28. Khi 1lam vay, nhu duge giai thich twong tmg voi cdc phuong an khac sau
dy, b6 lua chon 56 ¢6 thé ty ¥ gift sO lugng cac 6 tao phan thit nhat 64 6n dinh,
Trong bét ky trudmg hop nao, phan thir hai 66 cta khu vuc 62 duoc ma hoa vao céac
phan doan truyén thdng duoc Iya chon 58 & chét luong khac vi du chét lwong thép
hon. Vi du, bd lwa chon 56 lya chon cdc phan doan truyén théng twong ung voi cac
phén doan thoi gian hién thot cua cac 6 lién ké theo khong gian véi cac & ctia phan 64
va thuodc vé chit Iwong thép hon. Vi du, bd lra chon 56 chu yéu lua chon cic phan
doan truyén thong trong tmg véi phan 66 dé giai quyét truomg hop c6 thé xay ra trong
@6 khu vuc nhin 28 dich chuyén quéa nhanh dé lai phan 64 va phin chong lap 66 trude
khoang thoi gian twong Gmg véi phan doan thoi gian hién thot két thuc va bd lya chon
56 ¢6 thé bd tri theo khéng gian méi phan 64. Trong tinh hudng nay, phan cia khu vuc
28 nhd vao phin 66 c6 thé dugc hién thi téi ngudi ding, tuy nhién, & chat lwong bi
giam.

Tuc la, thiét bi 49 khéng thé danh gia duge su suy glam chét lugng tiéu cuc ma
¢6 thé do viée hién thi t6i ngudi ding, ndi dung canh co chit lugng bi gidm cing voi
ndi dung canh trong phan 64 ma c6 chét lugng cao hon, t&i ngudi dung. Cu thé, su
chuyén tiép gifta cc hai két qua chat luong c6 thé duwoc hién thi mot cdch rd rang téi
ngudi dung. It nhét, cdc su chuyén tiép nay co thé nhin thiy duoc phu thudc vao ndi
dung canh hién thoi ndm trong khu vuc 28. Anh huong tiéu cuc nghiém trong clia su
chuyén tiép nay nam trong phan nhin ctia ngudi dung 14 dac tinh ctia ndi dung canh
duoc cung cap bdi may chi 20 va khong dugc du béo trude boi thiét bi 40.

Theo d6, theo phuong an cta Fig.2, thiét bi 40 bao gdm bo suy 66 suy ra twong
quan dugc dinh trude cAn duoc thda min giita chat luong cua phan 64 va chét luong
clia phan 66. Bo suy 66 suy ra twong quan tir thong tin ma c6 thé duoc chira trong cac
phan doan truyén thong vi du nhu trong cac hdp van chuyén nam trong c4c phan doan
truyén thong 58 va/hodc duge chira trong su tao tin hiéu thu dugc tir may chu 20 vi du
nhu ndm trong mo ta su biéu dién truyén thong hoic cac tin hiéu doc quyén duoc gii
tir may chu 20 vi du nhu céc thong bdo SAND hodc tuong tu. Cac vi du vé thong tin

68 s& nhur thé nao dwoc trinh bay sau diy. Tuong quan dugc dinh trude 70 duge suy ra
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tir bd suy 66 dua trén thong tin 68 dugc str dung bdi bo Iwa chon 56 @é thuc hién viée
lwa chon mdt cach phu hop. Vi dy, viéc han ché trong viéc lwa chon chét lwong cua céc
phén 64 va 66 so v&i viéc lua chon khong phu thudc hoan toan chit lugng cho céc
phan 64 va 66 anh hudéng t&i su phan bd cta bang thong cé sin dé truy hoi céc noi
dung truyén thong lién quan dén khu vuc 62 1én cac phin 64 va 66. Trong bat ky
tredng hop nao, bd lya chon 56 lya chon cac phan doan truyén thong sao cho chét
lugng ma & do cac phén 64 va 66 dugc ma hoa vao cdc phan doan truyén thong duge
truy hdi cudi cing théa ma twong quan dwgc dinh trude. Cac vi du vé trong quan duoc
dinh trudce s& nhu thé nao ciing s& dugc trinh bay sau day.

Céc phan doan truyén théng duoc lwa chon va duge truy hdi cudi cung bdi bd
truy hdi 69 cudi cling dugc chuyén tiép téi mot hodc nhiéu bo giai ma 42 dé giai ma.

Theo vi du thir nhit, vi du, co ché tao tin hiéu dugc thé hién boi thong tin 68
lién quan dén thong tin 68 bidu thi thiét bi 40, ma c6 thé la may khach DASH, ma cc
t6 hop chat lwong c6 thé chip nhan duge cho cac ndi dung video dugc cung cap. Vi
duy, thong tin 68 cé thé 1a danh sach gém cac cap chét luong ma biéu thi nguodi dung
hodc thit bi 40 ring cac ving khac nhau 64 va 66 c6 thé duoc tron v6i do chénh léch
chét Twong (46 phan giai) cye dai. Vi du, thiét bi 40 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé sir
dung mot cach chic chin mtc chét luong nhét dinh vi du chét lugng cao nhit duoc
cung cip & mdy chii 10, déi v6i phan 64 va suy ra cic mic chit lugng ma & d6 phan
66 c6 thé duge ma hoa vao cac phan doan truyén thong dugc lya chon tir thong tin 68
trong d6 chét luong twong tw co thé duogc chira & dang danh sach gdm céc mirc chat
luong d6i v6i phan 68.

Thong tin 68 c6 thé biéu thi tri s6 c6 thé chiu duge dé do chénh léch gitta chét
luong cta phan 68 va chét lwong cua phan 64. Nhu "udce sd" cta chénh léch chat
lwong, chi sé chét lugng cta céc phan doan truyén thong 58, bang cach ma chi s6 chat
lwong tuong tuw duge phan biét trong mo ta su bidu dién truyén thong va bang cach ma
c4c dia chi cua chi sé twong tw duge tinh toan st dung quy tic tinh toan dwgc mo ta
trong mo ta sy biéu dién truyén thong, c6 thé duge st dung. Trong MPEG-DASH, vi
du, thong s6 tuong tmg biéu thi chét luong nim & @qualityRanking. Thiét bj 40 co the
dua ra han ché trong cac cdp muc chét lugng c6 thé duoc lwa chon & phﬁn 64 va 66 ma

c6 thé dwoc mi hoa vao cac phan doan truyén thong duoc lwa chon vao tai khoan dé
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thuc hién viéc lua chon.

Tuy nhién, thay vi uéc s chénh 1éch nay, chénh léch vé chat lugng c6 the duoc
do, vi du, theo chénh léch tc dd bit, tirc 1 chénh léch ¢6 thé chiu duge trong toc do
bit ma & d6 cac phan 64 va 66 dugc md héa vao cdc phan doan truyén théng twong
ung, gia dinh rang toc d6 bit thuong ting mot cach don diéu véi chét luong ting.
Thong tin 68 co thé biéu thi cac cap tiy chon chét lwong dugce cho phép ma tai dé cac
phén 64 va 66 duoc mi hoa vao cac phan doan truyén thong duoc lwa chon. Ngoai ra,
fhéng tin 68 don gian biéu thi cac chét lwong duoc cho phép dé phan ma héa 66, tir 36
biéu thi mot cach khong truc tiép chénh léch chét luong dugce cho phép hodc chiu dugc
gia dinh ring phan chinh 64 dwogc ma hoa sir dung mot sb chét lwgng mac dinh vi du,
cht hrong cao nhét c6 thé hodc c6 sin. Vi du, thong tin 68 c6 thé 1a cc ID su biéu
didn ¢6 thé chip nhan duoc hodc c6 thé bidu thi mic téc do bit tdi thicu dbi véi cac
phan doan truyén thong lién quan dén phan 66.

Tuy nhién, chénh 1éch chat Iwong dan dan co thé duoc mong mudn, trong do,
thay vi céc cdp chét luong, cac nhom chét lwong (16n hon hai chat luong) c6 thé duoc
biéu thi, trong do, phu thudc vao khoang cach t&1 khu vuc 28, tic 1a, céng nhin, chénh
léch chét luong c6 thé ting 1én. Tic 13, thong tin 68 c6 thé biéu thi tri s6 chi dugc doi
véi wée sé vé chénh léch gitta cdc chat lwong ddi v6i phan 64 va 66 theo cach phu
thudc vao khoang céach téi khu vue nhin 28. Viéc nay cd thé duoc hoan thanh béng
danh séch céc cip gom khoing cich twong Umg téi khu vuc nhin va tri s6 chiu duoc
twong tmg d6i v&i phép do clia chénh léch vé chét luong vuot qua khoang cach twong
tmg. Thip hon khoang cich twong ng, chénh léch chat luong phai thép hon. Tuc 13,
mdi cap s& biéu thi khoang cich tuong tmg ma phan trong d6 phan 66, cich xa phan
28 hon khoang céach tuong tmg, ¢ thé c6 chénh léch chét lugng vdi chat luong cia
phan 64 vuot qua tri sd chiu duoc twong tmg ctia muc nhap danh séch.

Tri s6 chiu dugc ¢6 thé ting ndm trong khodng cach ngay cang tang téi khu vuc
nhin 28. Viéc chép nhén chénh léch chét lwgng vira dwoc thao ludn thudng phu thude
vio thoi gian ma cc chat luong khéc nhau dugc thé hién t6i nguoi dung. Vi du, noi
dung v4i chénh léch chit luong cao co thé chdp nhin dugc néu né chi thé hién trong
200 microgidy, trong khi ndi dung véi chénh léch chét lugng thdp hon c6 thé chép

nhan duoc néu né duoc thé hién trong 500 microgidy. Do dé, theo vi du khac, thong
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tin 68 c6 thé gém ¢, ngoai cac t0 hop chét luong duoc dé cép trude, vi du, hodc ngoai
chénh léch chét lugng duoc cho phép, khoang thoi gian ma t6 hop/chénh léch chat
lugng co thé chép nhan duoc. Noi cach khac, thong tin 68 ¢ thé biéu thi chénh léch
duoc cho phép cuc dai hodc chiu dugc gitra cac chét lugng cua cac phén 66 va 64 cung
véi viee biéu thi khoang thdi gian dugc cho phép cuc dai ma phan 66 co thé duoc thé
hién nim trong khu virc nhin 28.

Nhu duoce luu v trude do, viée chép nhan cac chénh léch chét legng phu thudc
vao ndi dung ctia nd. Vi du, vi tri khdng gian cta cac 6 khac nhau 50 c6 thé anh hudng
dén viéc chip nhan. Céc chénh léch chét luong trong ving nén ddng nhat véi cic tin
hiéu tan sb thép duoc du kién 1a d& chép nhan hon so véi cac chénh léch chét luong
trong d6i twong & nén trude. Ngoai ra, vi tri theo thdi gian ciing c6 anh huéng 1én tbe
@ chip nhan do nodi dung thay ddi. Do d6, theo vi du khac, cac tin hiéu tao thanh
thong tin 68 duge giri t6i thiét bi 40 mot cach khang lién tuc, vi du, cho mdi sy biéu
dién hoic mi giai doan trong DASH. Tuc 13, twong quan duoc dinh truée duge biu
thi boi thong tin 68 cd thé duoc cap nhit mdt cach khong lién tuc. Ngoai ra va/hodc
cach khac, co ciu tao tin hiéu duoc nhan ra boi thong tin 68 ¢ thé bién ddi trong
khong gian. Ttc 1a, thong tin 68 ¢ thé dugc tao ra phu thudc vao khong gian, vi du
nhu bang tham s6 SRD trong DASH. Ttc 13, céc twong quan duge dinh trude khac
nhau c6 thé duoc biéu thi boi thong tin 68 cho cdc vung khong gian khac nhau cua
canh 30.

Phuong 4n cua thiét bi 40, nhu dwoc md ta trén Fig.2, lién quan dén thyc t 13
thiét bi 40 mubn gilt vi€c giam chét lugng, do cac phén duoc nap tai trude 66, nam
trong khu vuc dugc truy hdi 62 cia ndi dung video 30 co thé nhin théy duoc mot cach
ngin gon trong khu vuc 28 trude khi ¢d thé thay d6i vi tri ctia khu vuc 62 va phan 64
dé thich Gmg su thay ddi vi tri nay véi su thay ddi vi trf boi khu vuc 28, cang thap cang
tdt. Tac 14, trén Fig.2, c4c phén 64 va 66, cac chét lrong ma duoc han ché cang nhiéu
cang ot cac td hop co thé ctia ching c6 lién quan dén thong tin 69, 14 cac phan khéac
cua khu vuc 62 véi su chuyén tiép gitta ca phén 64 va 66 duoc chuyén hodac dugec thich
ung mot-cach lién tuc dé theo vét hodc chay trude khu vuc nhin dich chuyén 28. Theo
phuong 4n thay thé duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi 40 sit dung thong tin 68 d¢ dieu

khién 6 hop c6 thé gdm chét luong clia cac phan 64 va 66, tuy nhién, theo phwong an
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cua Fig.3, ma duoc xé4c dinh la cac phén khac biét hodc phan biét dugc v6i nhau theo
cach duoc x4c dinh, vi du, trong md ta sy biéu didn truyén thong, tic 13, dwoc xac dinh
theo cach phu thudc vao vi trf cua khu vire nhin 28. Cac vi tri cua cac phﬁn 64 va 66 va
sir chuyén tiép gifta chiing ¢6 thé khong dbi hodc bién dbi theo thai gian. Néu bién doi
theo thot gian, cac bién thé do sy thay ddi ndm trong ndi dung cua canh 30. Vi duy,
phin 64 twong (mg véi ving duge quan tim ma viée ti€u hao chét luong cao 1a xtimg
déang, trong khi phan 66 1a phan ma viéc giam chét lwong do cac diéu kién biang thong
thép, vi du, ¢ thé dugc xem xét trude dé xem xét viéc giam chét lwong ddi véi phén
64.

Sau day, phuong 4n khac cho su thyc thi c6 lugi cta thiét bi 40 duoc md ta. Cu
thé, Fig.4 thé hién thiét bi 40 theo cdch twong tmg, theo ciu tric, véi cac Fig.2 va
Fig.3 nhung ché dd van hanh dugc thay ddi dé tuong ing vdi khia canh thit hai cla
sang ché.

Ttee 13, thiét bi 40 bao gdm céc bd lwa chon 56, b truy hdi 60 va bd suy 66. Bo
lra chon 56 lua chon tu cadc phdn doan truyén thdong 58 cua nhiéu 46 phan doan dugc
cung cép bodi may chii 20 va bd truy hdi 60 truy hdi cdc phin doan truyén thong duge
duoc lua chon tir may may chi. Fig.4 gia dinh rang thiét bi 40 van hanh nhu dugc md
td va dugc minh hoa theo cac Fig.2 va Fig.3, cu thé 14 bd lua chon 56 thuc hién viéc
lua chon sao cho cac phan doan truyén thong duoc lya chon 58 cé khu vurc khong gian-
62 cta canh 30 dwgc mi hda vao d6 theo cach trong @6 khu vuc khong gian theo sau
khu vuc nhin 28 ma bién ddi vi tri khong gian cua no theo thoi gian. Tuy nhién, bién
thé twong Ung v4i khia canh tuong tu cua sang ché duoc mo ta sau d6 voi su vién dan
dén Fig.5, trong d6, di véi mdi thoi diém thoi gian t, cac phan doan truyen thong
duogc lua chon va dugce truy hodi 58 c6 toan bo canh hodc khu vue khong gian khéng
dbi 62 dugc mi héa vao do.

Trong bét ky treong hop nao, bd lua chon 56 lwa chon, twong tu nhu md ta vién
din dén cac Fig.2 va Fig.3, cac phan doan truyén théng 58 sao cho phan thir nhat 64
nam trong khu vuc 62 dugc ma hoa vao cac phan doan truyén thong dugc lua chon va
duoc ma hoa & chét lvong duge dinh trude, trong do phﬁn th hai 66 ctua khu vuc 62,
ma 14n can theo khong gian v&i phan thi nhit 64 dwoc mi hoa vao cac phan doan

truyén thong dwogc lya chon & chét luong duoc giam twong ung véi chét luong duoc
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dinh trudc cua phﬁn 64. Bién thé trong d6 bd lya chon 56 han ché su lva chon va truy
hdi t61 cac phan doan truyén thong lién quan dén viéc dich chuyén khudn mau theo vét
vi trf ctia cdng nhin 28 va trong d6 cdc phan doan truyén thong dd ma hoa khu vuc 62
vao d6 hodn toan & chat lwong duoc dinh trude sao cho phan thit nhat 64 che phu hoan
toan khu vuc 62 trong khi duoc bao quanh b phan khong duoc mé hoa 72 nhu dugc
mo ta trén Fig.6. Trong truong hop bat ky, bd lua chon 56 thuc hién viéc lya chon sao
cho phan thtr nhat 64 theo sau khu vuc nhin 28 ma bién doi vi tri khong gian theo thdi
gian.

Trong trudmg hop ndy, khong d& dé du béo boi méy khach 40 vé do 16n nén c6
cua khu vuc 62 hodc phén 64. Phu thudc vao ndi dung canh, hau hét nguodi dung cod thé
hanh ddng twong tu khi di chuyén khu vuc nhin 28 qua canh 30 va, theo do, viéc di
chuyén twong tir 4p dung cho khoang thoi gian clia tdc d6 cta khu vuc nhin 28 ma &
d6 khu vuc nhin 28 c6 thé di chuyén qua canh 30. Theo d6, theo phuong 4n cta cic
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, thong tin 74 duoc cung cip bsi may chi 20 dén thiét bi 40
@& hd tro thiét bi 40 trong viéc thiét 1ap kich thude, hodc kich thude va/hodc vi tri, cua
phin thir nhat 64, hogc kich thude, hodc kich thude va/hodc vi tri, clia khu vire 62, mot
cach twong Gmg, phu thudc vao thong tin 74. Déi v6i kha nang truyén thong tin 74 tir
may chu 20 dén thiét bi 40, kha ning twong tu cling dwoc 4p dung nhu md ta & trén
trén cac Fig.2 va Fig.3. Ttc 14, thong tin cd thé dwgc chira trong cdc phin doan truyén
thdng 58 nhu trong cac hdp su kién ctia n6 hodc sy truyén dan trong mo ta su biéu dién
truyén thong hoic thong bdo doc quyén dugc guri tr may chu dén thiét bi 40, nhu
thdng bio SAND, c6 thé dugc sit dung cho muc dich nay.

Theo d4, theo phuong 4n cua cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, bd lwa chon 56
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap kich thude ciia phan thit nhat 64 phu thudc vao thong tin
74 xuét phat tir may cht 20. Trong vi du dwgc minh hoa trén cdc hinh ve tir Fig.4 dén
Fig.6, kich thudc dugce thiét 1ap theo céac don vi ctia cac 6 50, nhung da duoc mo ta &
trén trén Fig.1, tinh hudng c6 thé hoi khic khi stt dung giai phap khac cung cép canh
30 & chit luong bién ddi theo khong gian tai may chu 20.

Theo vi du, thong tin 70 co thé, vi du, gém 6 x4c sudt cho tde d6 dich chuyén
da cho cua céng nhin cta khu vuc nhin 28. Thong tin 74, nhu & dugc ky hi€u & trén,

6 thé két qua nam trong mo ta sy biéu dién truyén thong co sin cho thiét bi may
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khach 40, vi du, ma co thé 1a may khach DASH hodc mot s6 co ciu trong bang tan c6
thé duoc st dung dé truyén tai thong tin 74 nhu hop su kién, tirc 13 cic thong bao
EMSG hodc SAND trong truong hop DASH. Thong tin 74 cling co thé duoc béé gdm
trong bat ky dinh dang vat chtra nao, ch'fmg han nhu dinh dang tép ISO hodc dinh dang
truyén tai ngoai MPEG-DASH, ching han nhu MPEG-2TS. Théng tin ciing cé thé
duge truyén tai trong dong bit video nhu trong cac thong diép SEI nhu duge mo ta sau.
N6i cach khéc, thong tin 74 c6 thé bidu thi tri s6 dugce dinh trude cho céc uée s6 cua
tdc d6 khong gian cta khu vyc nhin 28. Bing cach nay, thong tin 74 biéu thi kich
thudc cua phén 64 & dang ty 1& hodc & dang gia tang so véi kich thude cua khu vuc
nhin 28. Tt 13, thong tin 74 bt dau tir mot sb kich thwde goc cita phin 64 can thiét dé
bao gbém kich thude cta phan 28 va ting kich thudce gbc nay mot cich thich hop nhu
ting din hodc bing cach dinh ty 1&. Vi du, téc d9 dich chuyén da néi o trén cia phan
28 ¢6 thé dugce st dung dé dinh ty 16 twong (mg chu vi cta vi trf hién théi cua phan 28
dé xac dinh, vi du, cac vi tri xa nhét ctia chu vi cla phén xem 28 doc theo bat ky
huéng khong gian nao kha thi vi dy, sau khoang thoi gian nay, vi du, xdc dinh do tré
trong viéc diéu chinh vi tri khong gian cta phan 64, ching han nhu khoang thoi gian
clia cac phin doan thdi gian 54 tuong Umg vé6i d6 dai thoi gian cua cdc phén doan
truyén thong 58. Téc d6 dinh thdi gian khoang thoi gian ndy thém vao chu vi cta vi tri
hién thoi clia cdng nhin 28, da hudng, do d6 c6 thé din dén truomg hop xau nhat cua
chu vi va c6 thé duoc sir dung dé xac dinh viéc mé rong phan 64 so véi phan m& rong
t8i thiéu ctia phin 64 gia dinh khung nhin khong dich chuyén 28.

Thong tin 74 tham chi ¢6 thé lién quan dén viée danh gid sb ligu théng ké vé
hanh vi ctia ngudi dung. Sau d6, cic phuong an dwoc md ta la phu hop dé cung cap
quy trinh danh gid nay. Ching han, thong tin 74 c6 thé biéu thi toc a6 tdi da abi véi ty
1& phan tram ngudi dung nhét dinh. Vi du, thong tin 74 ¢ thé chi ra rang 90% ngudi
dung dich chuyén véi tdc do thip hon 0,2rad/gidy va 98% nguoi dung dich chuyén véi
tdc d6 thap hon 0,5rad/gidy. Thong tin 74 hodc cac thong bao mang thong tin twrong tu
c6 thé duoc xéc dinh bang céc cip tde do xéac sudt duge xac dinh hodc théng bao c6
thé duoc xéc dinh ma bao hiéu tbe d6 t6i da cho mot ty 1¢ phan trim ngudi ding co
dinh, vi du, Tuon ludn déi véi 99% nguoi dung. Viée tao tin hiéu toc d6 dich chuyen 74

6 thé bao gém thong tin dinh hudng, tkc la, mot goc ¢ dinh dang 2D hodc 2D cong
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v&i 0 sau & dang 3D con duge goi 1a tng dung trudng anh sang. Thong tin 74 s& chi
ra cdc cap toc do xac sut khac nhau cho cac huéng di chuyén khic nhau.

Néi cach khac, thong tin 74 c6 thé ap dung cho mot khoang thoi gian da cho vi
du, do dai theo thot gian ctuia phan doan truyén thong. N6 c6 thé bao gom cac cap dua
trén quy dao (x phan trim, duong din nguoi dung trung binh) hodc céc cap dua trén
van tde (x ph?m tram, toc dd) hodc cac cap dua trén khoang cach (x phén tram, khau do
/ dudmg kinh / dugce wu tién) hodc céc cdp dua trén khu vue (x phén tram, khu vuc wa
thich duoc dé xuét) hodc cac tri b bién cuc dai don cho duong dan, van tdc, khoang
cach hodc khu vuc dugce wu tién. Thay vi lién quan dén thong tin dén phﬁn tram, viéc
xép hang tan sd don gian co thé duge thuc hién theo hau hét ngudi ding di chuyén &
tbe dd nhét dinh, th hai, hau hét nguoi dung di chuyén & tde dd xa hon, v.v. Ngoai ra
hodc cach khac, thong tin 74 khong bi han ché dé biéu thi toc do cua khu vye nhin 28,
nhung ciing c6 thé biéu thi khu vue duoc wu tién duge xem twong Ung dé hudéng phan
62 va/hoic 64 ma duoc tim kiém dé theo dau khu vuc nhin 28, c¢6 hodc khong c6 chi
ddn vé ¥ nghia théng ké ctia chi dn, vi du nhu ty I¢ phan trim ngudi ding da tuan thu
chi dan nay hodc chi dan liéu vé viéc liéu chi dan co trung vai tdc d6 nhin/khu vuc
nhin cia ngudi dung di dugc ghi lai thudng xuyén nhét hay khong, va c¢6 hodc khong
c6 su ton tai theo thoi gian ctia chi dAn. Thong tin 74 ¢ thé bidu thi udc sd khéc vé toc
dd cua khu virc nhin 28, chéng han nhu wéc sb vé khoang céch di chuyén cua khu vuc
nhin 28 trong mot khodng thoi gian nhét dinh, vi du trong dd dai theo thdi gian clia cac
phén doan truyén thong hoic cu thé hon, dd dai theo thoi gian ctia cdc phéan doan thoi
gian 54. Ngoai ra, thong tin 74 ¢ thé duge tao tin hiéu theo cach phén biét gilta cac
huéng di chuyén nhét dinh ma khu vyc nhin 28 ¢6 thé di chuyén. Viéc ny lién quan
dén ca chi din vé téc d6 hodc van tdc ctia khu vuc nhin 28 theo mot huéng nhit dinh
ciing nhu chi dén vé khodng céch di chuyén cta khu vuc nhin 28 d6i v6i hudng di
chuyén nhat dinh. Hon nita, viéc md rong phén 64 c6 thé duoc tao tin hiéu béng thong
tin 74 mdt cach truc tiép, theo da hudng hodc theo cach phan biét cac hudng di chuyén
khéac nhau. Hon ntia, tAt ca cac vi du vira dugce trinh bay ¢ thé dugc cai bién, trong d6
c4c thong tin 74 biéu thi céc tri s6 nay cling véi ty 18 phan trdm cta nhitng ngudi dung
ma nhitng tri s nay 1a du d¢é giai thich cho hanh vi théng ké clia nguoi ding trong viée

di chuyén khu vuc nhin 28. Vé van dé nay, can luu y rang toc dd nhin, vi du, tdoc do
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ctia khu vue nhin 28 c6 thé 13 dang ké va khong bi han ché d6i véi céc tri s6 toc d ddi
v&i dhu cta ngudi ding. Thay vao d6, khu vue nhin 28 c6 thé dugc di chuyén phu
thudc vao chuyén dong mat ctia nguoi dung, vi du, trong trudng hop do, tdc d6 nhin co
thé 1én hon dang ké. Khu vuc nhin 28 cling ¢6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong
ctia thiét bi dau vao khac, chang han nhu theo chuyén dong clia may tinh bang hoac
tuong tu. Vi tAt c4 cac kha nang nhap dit liéu nay cho phép ngudi dung di chuyén khu
vuce 28 dan dén tdc do ctia khu vire nhin 28 duoc du kién khéac nhau, thong tin 74 thim
chi c6 thé duoc thiét ké sao cho né phan biét gitta cac giai phép khic nhau dé diéu
khién chuyén dong cta khu vue nhin 28. Nghia 13, thong tin 74 ¢6 thé chi ra hogc bieu
" thi kich thudc cta phan 64 theo céch chi ra céc kich thude khéc nhau cho cac cach
khac nhau dé diéu khién chuyén dong cua khu vuc nhin 28 va thiét bi 40 s& stir dung
kich thude duge biéu thi bai thong tin 74 cho vide didu khién khu vye nhin chinh xéc.
Tt 13, thiét bi 40 dat duoc hiéu biét vé& cach khu vuc nhin 28 dugc diéu khien boi
ngudi dung, tire 13 kiém tra xem liéu khu vue nhin 28 ¢6 duoc diéu khién bing chuyén
dong dau, chuyén dong mit hodc chuyén dong clia may tinh bang hodc tuong tu hay
khoéng va thiét lap kich thudc theo phan d6 cua thong tin 74 ma twong Ung véi loai
diéu khién khu vyc nhin nay.

Noi chung, tbe @6 di chuyén ¢ thé duoc tao tin hiéu cho mdi ndi dung, giai
doan, su biéu dién, phan doan, cho mdi vi tri SRD, cho mdi diém anh, cho moéi 6, vi
du, trén bat k¥ do chi tiét theo khong gian hodc thai gian hode twong ty. Toc do dich
chuyén c6 thé duge phan biét theo dich chuyén ctia dau va/hoic dich chuyén clia mit,
nhu vira duoc trinh bay. Hon nita, thong tin 74 vé x4c suét di chuyén ctia ngudi dung
c6 thé duge chuyén tai dudi dang dé xuit v& viéc tim nap trudc dd phén giai cao, tirc
14, khu vure video bén ngoai cbng nhin ctia ngudi ding hodc ving che phu dang cau.

Fig.7a dén Fig.7c tom tit ngan gon mot 36 tuy chon dugc giai thich lién quan
dén thong tin 74 theo cach thong tin dugc sir dung boi thiét bi 40 dé stra doi kich thude
ctia phan 64 va phan 62, mdt cach twong ung, va/hodc vi tri cua no. Theo tuy chon
duoc thé hién trén Fig.7a, thiét bi 40 mo rong chu vi ctia khu vuc 28 bdi khoang cach
twong ing vl san pham ctia tde d6 duoc tao tin hiéu v va khoang thoi gian At, ma c6
thé twong tmg véi khoang thoi gian ma twong tng véi d6 dai thoi gian cua cac phan

doan thoi gian 54 duge ma hoa trong cac phan doan truyén thong riéng biét 50a. Ngoai
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ra va/hodc cach khac, vi tri cua phén 62 va/hodc 64 cé thé duoc dat cach xa vi tri hién
thoi clia phén 28 hodc vi tri hién thoi ctia phan 62 va/hodc 64 theo huéng cua toc do
hodc su chuyén ddng duoc tao tin hiéu nhu dwoc tao tin hiéu boi thong tin 74, tdc dd
cang 1on. Téc do va hudng c6 thé duge suy ra tr khdo sat hodc ngoai suy mot sy phat
trién hodc thay ddi gan day trong chi dan vé khu vue duge uu tién dugce dé xuét boi
thong tin 74. Thay vi 4p dung da hudng v x At, tdc d6 co thé duoc tao tin hiéu bang
thong tin 74 khac nhau cho céc hudng khong gian khac nhau. Viéc thay thé dugc md
ta trén Fig.7d cho thiy thong tin 74 c6 thé biéu thi khoang cach cua viéc mé rong chu
vi cta khu vuc nhin 28 mot cach truc tiép, véi khoang cach nay duoc biéu thi béng
tham sd s trén Fig.7b. Mot lan nita, viéc mo rong bién ddi theo hudng cua khu vuce ¢é
thé ap dung dugc. Fig.7c thé hién viéc mo rong chu vi cua khu vuc 28 ¢ thé duoc
biéu thi boi thong tin 74 theo sy ting dién tich, vi du, dudi dang ty 1€ cua dién tich cua
khu vuc dugc md réng so voi dién tich ban dau cta khu vuc 28. Trong bat ky truong
hop nao, chu vi ctia ving 28, sau khi m& rong, dugc biéu thi bang so chi dan 76 trén
cac hinh vé tur Fig.7a dén Fig.7¢c co thé duge st dung bdi bd Iwa chon 56 dé tao kich
thwe hoidc thiét 1ap kich thudc clia phin 64 sao cho phan 64 che pht toan bo khu vire
trong phan dugc md rong 76 trén it nhét lwong dugc dinh trude. RS rang, phin 76 cang
16m, s6 lwong 6 cang 16m, ching han, nam trong phan 64. Theo cach khac, phan 74 c6
thé biéu thi kich thudc clia phan 64 mot cich true tiép, ching han nhu duéi dang sb
lugng 6 tao thanh phan 64.

Kha ning tao tin hiéu kich thudc cua phﬁn 64 duoc mo ta sau trén Fig.5.
Phuong an cua Fig.5 co thé dwoc cai bién theo cach twong tu nhu phuwong 4n cua Fig.4
d3 duoc cai bién theo phuong 4n cua Fig.6, tic 14, toan bo khu vyce cua phin 62 co thé
dugc tim nap tr may chu 20 bang cac phan doan 58 véi chét luong cta phan 64.

Trong bit ky truong hop nao, & phan cudi ctia Fig.5, thong tin 74 phan biét gilta
céc kich thude khac nhau caa khu vuc nhin 28, tic 14, gitra cac truong nhin khac nhau
duoc xem boi khu vuc nhin 28. Thong tin 74 chi don gian biéu thi kich thu’écb cua ph?m
64 phu thudc vao kich‘thuc’yc cta khu vuc nhin 28 ma thiét bi 40 dang nhém t6i. Pidu
nay cho phép dich vu ctia mdy chu 20 dugc st dung b&i cac thiét bi c6 trudng quan sat
khac nhau hodc kich ¢& khac nhau cua khu vuc nhin 28 ma khong c6 thiét bi ndo nhu

thiét bi 40 phai d6i mat voi vén dé tinh toan hodc ngoai ra doan kich thuée clia phan
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64 sao cho phan 64 du dé che phti khu vuc nhin 28 bét ké chuyén dong bét ky nao cia
khu vuc 28 nhu dugc thao luén lién quan dén cac hinh vé Fig.4, Fig.6, va Fig.7. Nhu
c6 thé tré nén rd rang tir mo ta cua Fig.1, khong d2 dang dé danh gia xem, vi du, sd
lwong 6 khong dbi ndo c6 thé di dé che phi hoan toan kich thude nhat dinh ctia khu
vire nhin 28, tirc 13 truong nhin nhit dinh, bt ké hudng cta khu vye nhin 28 doi véi
viéc dinh vi theo khong gian 30. O day, thong tin 74 lam giam tinh trang nay va thiét
bi 40 ¢6 thé chi tra ciru trong thong tin 74 tri sé cua kich thude cta phan 64 s& duge st
dung cho kich thudc cua khu vuc nhin 28 4p dung cho thiét bi 40. Ttc 13, theo phuong
an cua Fig.5, md ta sy biéu dién truyén thong duge tao co san cho mdy khach DASH
hodc cac & cAu duoc ubn cong, vi du nhu céc hdp su kién hodc cac thong bao SAND,
c6 thé gdm c6 thong tin 74 vé do che pht hinh cau hodc trudng nhin cta cic tap hop
su biéu dién hodc cac tap hop 6 mdt cach twong mg. Mot vi du ¢o thé duoc tao 6 cung
cép vO1 cac M4su biéu dién duoc minh hoa trén Fig.1. Thong tin 74 co6 thé duoc biéu
thi sb lugng dugce d& xudt n < M 8 (duoc goi 1a su biéu dién) dé tai Xuéng cho viéc che
pht trudng nhin cua thiét bi cudi da cho, vi du, trong sb su biéu dién lap phuong dugce
tao & thanh céc 6 6x4 nhu duge thé hién trén Fig.1, 12 6 duge coi 1a du dé che phu
truomg nhin 90° x 90°. Do trrdng nhin cua thiét bi cudi khong phai lic nao cling duge
cin chinh hodn hao v6i cc dudng bién cta 6, nén dé xudt nay khong thé dwoc tao ra
mdt céch thong thuomg boi ban than thiét bi 40. Thidt bi 40 ¢6 the sir dung thong tin 74
bing céch tii xudng, vi dy, it nhat 1a N 6, tiic 13, cac phan doan truyen thong 58 lién
quan dén N 6. Mot cach khac dé su dung thong tin 1a nhan manh chét lugng cia N 0
trong khu vuc 62 gin nhat véi trung tAm nhin hién thoi cia thiét bi cudi, tirc 1a sir dung
N 6 dé tao phan 64 ctia khu vuc 62.

Ddi v6i Fig.8a, phuong 4n lién quan dén khia canh khéc cua sing ché dwoc mo
ta. (3 day, Fig.8a thé hién thiét bi may khach 10 v mdy chu 20 giao tiép v6i nhau theo
bt ki kha ning ndo dugc md ta & trén vién dan dén cac hinh vé tir Fig.1 téi Fig.7. Tac
14, thiét bi 10 c6 thé dugc thé hién theo bat ky phuong 4n nao duge md ta trén cdc hinh
V& tir Fig.2 dén Fig.7 hodc c6 thé don gidn thuc hién ma khong ¢4 céc chi tiét cu the
nay theo cach dugc mo ta & trén vién dan dén F ig.1. Tuy nhién, thuan loi hon, thiét bi
10 dwoc thé hién theo bét ky phuong 4n ndo dwgc md ta & trén trén cac hinh v& tr

Fig.2 dén Fig.7 hodc bat k¥ t& hop nio cua ching va ké thira thém ché do van hanh
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duge md ta ngay bay gid trén Fig.8 Cu thé, thiét bi 10 duoc phan tich ndi tai nhu da
dwoc mé t & trén trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.8, tic 1a, thiét bi 40 bao gom bd
lwa chon 56, bo truy hoi 60 va, tiy chon, bd suy 66. Bo lya chon 56 thuc hién luya chon
nhim truyén theo dong khong cén bang, tirc 1a cac phin doan truyén thong theo cach
sao cho ndi dung truyén thong dugc ma hoa vao cac phin doan phuong tién duogc lua
chon va duge truy hoi theo cch sao cho chét lugng bién ddi theo khong gian va/hoac
theo cach sao cho c6 nhiing phan khéng duge ma hoa. Tuy nhién, ngoai ra, thiét bi 40
bao gom bd giri thong béo nhat ky hoat dong 80 ma gui t61 may cht 20 hodc thiét bi
d4nh gia 82 ghi lai thong bdo duoc ding nhéap, vi du,

phép do tam thoi hodc gia tri théng ké do vi trf va/hodc su dich chuyén trong
khong gian cua phin thir nhat 64;

phép do tam thoi hodc gia tri théng ké do chat luong cua canh khong gian bién
d6i theo thoi gian cho dén khi duoc ma hoa vao cac phin doan truyén thong duoc lua
chon va cho dén khi c6 thé nhin thay duoc trong khu vue nhin 28, va/hodc

phép do tam thoi hodc gia tri thdng ké do chét luong cla phan tht nhit hoic
chét luong ctia canh khong gian thay ddi theo thoi gian 30 cho dén khi duge ma hoa
vao cac phan doan truyén thdng dugc lua chon va cho dén khi c6 thé nhin théy duoc
trong khu vygc nhin 28.

Pong luc 1a nhu sau:

D& c6 thé suy ra s liéu théng ké, vi du nhu cic ving tht vi nhat hodc céc cap
tdc db-x4c sut, nhu duge md ta trude ddy, co ché bdo cdo tir ngudi ding duge yéu
ciu. S liéu DASH bd sung cho cac s litu duogc xac dinh trong Phu luc D cua
ISO/TEC23009-1 14 can thiét.

Mot sb liéu s& 1a FoV cia may khach duéi dang S6 liéu DASH, trong d6 may
khéch DASH giri lai cho méy chu sb liéu (n6 c6 thé gidng véi may chit DASH hodc

may chi khéc) cac dic diém cua thiét bi cudi theo thuat nglt cia FoV.

Khéa Kiéu Mo ta

EndDeviceFoVH | Sé nguyén | FoV theo chiéu ngang cua thiét bi cudi theo do

EndDeviceFoVV | S nguyén | FoV theo chidu doc cua thiét bi cudi theo d6
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Mot sb lidu 1a ViewportList, trong d6 cdc may khach DASH guri may chu s6
liéu (no6 co thé gidng v6i may chit DASH hodc may chu khac) cong nhin dwge xem bdi

mdi may khach mot lan. Viéc khoi tao mot thong bdo nhu vay co thé 1a nhu sau:

Khoéa Loai Mo ta
ViewportList Danh sich | Danh sach cong nhin theo thoi gian
Entry Péi twong | Muc nhap cho cong nhin don

time Sb nguyén | thoi gian chay (thdi gian truyén thong) ma cong nhin

sau d6 dugc lwa chon bdi may khach

roll Sd nguyén | Thanh phan cudn ctia dinh huéng cla cdng nhin

pitch | S§ nguyén | Toa d¢ dinh cta dinh hudng cta cong nhin

yaw Sénguyén | Toa do léch cta dinh hudng cia cong nhin

D&i véi thong bdo Viewport (ving quan tam), may khach DASH c6 the dugc
hoi dé béo cdo bt ki khi nao su thay ddi cong nhin xay ra, véi do chi tiét da cho tiém
ning (tranh hodc khdng tranh bdo cdo cac sy dich chuyén rat nho) hodc véi chu ky da
cho. Théng bdo nay co thé dugc bao gdm trong MPD nhu 1a thudc tinh
@reportViewPortPeriodicity hoac phé‘m tr hodc ki hiéu. N¢ cling co thé duoc biéu thi
ngoai bang thong, vi dy, voi thong bdo SAND hodc bt ky phuong tién khic.

Céng nhin c6 thé cling duoc tao tin hiéu trén d¢ chi tiét 6.

Ngoai ra hodc cch khac, cac thdng bao nhat ky hoat dong cb thé béo cdo vé
canh hién thoi khéc lidn quan dén cac tham sb thay dbi dap ing dau vao ngudi dung,
vi du bat ky tham s nao duoc thao ludn trén Fig.10 nhu khoang cach ngudi dung hién
thoi tir trung tAm canh va/hodc d6 sau nhin hién thoi.

S4 liéu khéc co thé 13 ViewportSpeedList, trong d6 cic may khach DASH biéu
thi tbc d6 dich chuyén dbi v6i cdng nhin d& cho trong thoi gian khi su dich chuyén xay

ra

Khéa Loai M0 ta

ViewportSpeedList | Danh sach | Danh sach tdc do thay d6i cong nhin theo thdi

gian
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Entry Pdi twong | Muc nhap cho 8¢ do thay ddi cong nhin don

time Sbnguyén | thoi gian chay (thoi gian truyén théng) ma
céng nhin sau d6 dugc lua chon boi may
khéch.

roll S6 nguyén | Thanh phan cudn cia dinh huéng cua cong
nhin

pitch S8 nguyén | Toa do dinh cua dinh hudng clia cong nhin

yaw S6 nguyén | Toa d6 léch cta dinh hudng cla cong nhin

speed_roll S nguyén | Toc do trong thanh phan cudn ctia dinh hudéng
cbng nhin

speed pitch Sb nguyén Tdc dd trong thanh phan dinh cua dinh hudng
cbng nhin

speed yaw S nguyén | Toc d9 trong thanh phan léch cta dinh hudng
cbng nhin

Thong bao ndy co thé chi dwoc giri néu may khach thuc hién dich chuyén cong

nhin. Tuy nhién, may chi, déi v6i truong hop truée d6, ciing c6 thé biéu thi rang thong

béo chi can duoc giri néu su dich chuyén 13 16n. Cau hinh nay c6 thé doi lac gidng nhur

@minViewportDifferenceForReporting tao tin higu kich thuée theo diém anh hozc

goc hodc bét ky cuong d6 ndo ma can duoc thay dbi dé thong bdo s& dugc gii.

Pidu quan trong khac déi véi dich vu VR-DASH, trong d6 chat lugng bat di

xtmg duge cung cap nhu duge md ta ¢ trén, 1a dé danh gid ngudi dung chuyén tur su

bidu didn bit déi xtme hodc tap hop su biéu didn/dd phan giai khong cdn bang cho

cong nhin sang su biéu dién khac hodc tdp hop su biéu dién can bang hon cho cong

nhin nhanh nhu thé ndo. Vi s6 lidu nay, cac may chu co thé suy ra céac so ligu thong

ké ma gitp ching hiéu cac thira so lién quan ma anh hudng dén QoE SO liéu nay céd

thé 1a:

Khoa
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LowQualityDurationAtS | Danh sach
witchList

Danh sach cac khoang thoi gian dugc yeu
cdu d@é chuyén tir ndi dung chat lwong thap
sang ndi dung chit luong cao cua dich vu
VR-DASH. Noi dung chét lugng thap da
dugc phat cho cbng nhin méi trong bao
lau trude khi ndi dung chit lwong cao cho

cong nhin mdéi kha dung.

Entry Déi twong

Muc nhip cho khoang thdi gian don dé
chuyén ndi dung chat lugng cao cho cong

nhin khac

time S6 nguyén

Thoi gian phat (thoi gian truyén thong) ma
cbng nhin sau d6 dugc lua chon boi ngudi

dung.

duration Sb nguyén

Thoi gian phat phién ban chat lrong thap
ctia cong nhin méi khi viéc thay ddi cong

nhin xay ra

Céach khac, khoang thoi gian duge md ta trude khi dugc dua ra & muc trung

binh

Khéa Kiéu Mo ta

LowQualityAvg | Danh Danh sach cac khoang thoi gian dugc yéu cau dé

DurationAtSwitc | sach chuyén tir ndi dung chét luong thip sang nodi dung
hList chit luong cao cua dich vu VR-DASH. Noi dung

chét luong thip da dugc phat cho cong nhin méi
trong bao lau trudce khi ndi dung chét luong cao cho

cong nhin méi kha dung.

avgDuration SH Khoang thoi gian trung binh choi lai cua phién ban
nguyén chét luong thip cla cong nhin méi khi sy thay a6i

cong nhin xay ra.

Ngoai ra tat ca cac s6 lidu nay c6 thé cé thoi gian ma tai d6 phép do duoc thuc

29



52640 30/90

hién, nhu ddi véi cac S6 lidu DASH.

t Thoi gian thye | Thoi gian cia phép do tham s6

Trong mdt so truong hop, ¢ thé xay ra rang néu noi dung chét luong khong
can béng duoc tai xuéng va chét luong kém (hodc sur hoa tron gitta chat lwong tdt va
chét lwvong kém) duge thé hién trong thoi gian du dai (ma cd thé chi 13 vai gidy) ngudi
dung co thé khong vui va rdi bo phién. Phu thudc vao viée rot khoi phién, nguoil su

dung c6 thé guri thong bdo vé chat luong duoc thé hién trong khoang thoi gian x cudi

cung:
Khéa Kiéu Mb ta
ShownQualityList | Danh sach Danh sach chit luong duge thé hién cudi
cung
Entry Muc dich Muc nhip cho khoang thoi gian don cua
chét luong duoc thé hién
duration Sb nguyén Khoang thoi gian chét lwong duoc bdo cdo
quality cac tri sd xép | Céc tri s6 xép hang chit luong cta cong

hang chét luong | nhin
duoc phan tach

bing diu phay

C4ch khac, chénh 1éch chat luong cao nhit c6 thé duoc bao cdo hodc chét luong
cao nhat va chit lwong thap nhit cua cong nhin.

Nhu tré nén 13 ring i mé ta & trén lién quan dén Fig.8a, d& nha van hanh dich
vu truyén theo dong DASH thiét 1ap va tdi wu hoa dich vu ctia n6 theo cach cé y nghia
(vi dy, lién quan dén ty 18 phan giai, tdc dd bit va cac khoang thoi gian cuia phan doan)
thuan loi néu nha vin hanh dich vu ¢6 thé suy ra sb litu théng ké ma yéu ciu may
khach bao c4o cac vi vé& co ché ma duge mo ta & trén. Cic s6 liéeu DASH b6 sung cho
cac s liéu duoc x4c dinh & trén va b6 sung vao Phu luc D cua [Al] dugc néu ra saﬁ
day.

Gia dinh dich vu truyén theo dong dua trén 6 sir dung video voi phép chiéu lap
phuong nhu duge md ta trén Fig.1. Viéc tdi tao 6 phia may khach dugc minh hoa trén

Fig.8b, trong d6 cac vong tron nho 198 biéu thi cac phép chiéu cta viéc phan bd hai
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chiéu cua hudng nhin, trong cdng nhin 28 cua may khéach, dugc phan bb dang giac
theo chiéu ngang va chidu doc, trén cac vung hinh anh dugc che phu bai cac 6 50. Cac
6 duoc danh ddu gach bidu thi cac 6 do phan giai cao, do d6 tao thanh phan c6 6 phan
giai cao 64, trong khi 6 50 khong dugce gach thé hién cac 6 c6 do phan giai thap, do do
tao thanh phin c6 6 phan giai thp 66. C6 thé thiy ring ngudi ding duge thé hién &
cac 06 cd 4o phan giai thip mot phan khi cong nhin 28 dugc thay ddi do viéc cap nhat
cudi cung téi viée lya chon phan doan va tai Xuéng phin doan ma xac dinh d6 phén
giai cua tung 0 trén khdi 14p phuwong ma mat phing chiéu hodc cac mang diém anh ma
trén d6 cac mat phéng chiéu hodc mang diém anh 50 dugc ma hdéa vao cac phan doan
c6 thé tai xudng 58 nim trén do.

Mic dit md ta & trén, khong ké nhing diéu khac, biéu thi kha khéi quat thong
tin phan hdi hodic théng bdo nhat ky hoat ddng ma bicu thi chét luong ma tai d6 video
duoc thé hién t6i ngudi dung trong céng nhin, sau day, sb litu cu thé vao c6 1oi co thé
ap dung duoc lién quan dén viéc nay duoc trinh bay. S4 lidu duge mo ta by gid co thé
dwoc béo céo lai tir phia may khach va duge goi la D6 phén giai cbng nhin nhin hiéu
qua. N6 dugce cho la biéu thi cho nha van hanh dich vu d6 phan giai hi€u qua trong
cbng nhin cia may khach. Trong truong hop do phén giai cong nhin hiéu qua duogc
bao cao biéu thi ring ngudi dung chi duge dua ra do phan giai theo do phan giai cua
céic 6 c6 do phin giai thip, nha van hanh dich vu ¢6 thé thay doi céu hinh 8, ty 1& phén
gii hodc do dai phan doan theo d6 dé dat dugc 40 phan giai cong nhin cao hon.

Mot phuong an s€ 1a diém anh trung binh bao gdm cdng nhin 28, dwgc do theo
mit phang chiéu ma mang diém anh cua cac 6 50 duoc mi hdéa vao cac phan doan 58
ndm trong d6. Phép do c6 thé phan biét gitta hodc cu thé hoa cho huéng ngang 204 va
huéng doc 206 lién quan dén truomg nhin (Field of View - FoV) duoc che phu cua
cdng nhin 28. Bang sau day thé hién vi du c6 thé cho ct phap va ngft nghia phu hop
ma c6 thé duoc chira trong cdc thong bdo nhat ky hoat ddng dé tao tin hiéu wéc sb chit

lwong cong nhin duge trinh bay.

Khoa Kiéu M5 ta
EffectiveRes Doi twong | EffectiveViewportResolution
EffectiveViewportResolutionH S6 Do phan giai hiéu qud theo chiéu
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nguyén ngang trung binh trong cong nhin

trong giai doan bdo cdo

EffectiveViewportResolutionV S6 Do phén giai hiéu qua theo chiéu doc
nguyén trung binh trong cdng nhin trong giai

doan bao cao

Viéc phan chia thanh chiéu ngang va doc ¢6 thé duoc bod qua bang cach st dung
tri 6 v6 hudng cho sb luong diém anh trung binh. Cing véi chi bdo vé khau d6 hodc
kich thudc cta cong nhin 28 ma cling ¢6 thé duoc bao cdo cho bén nhén théng bio
nhat kg hoat dong, cu thé 1a by danh gia 82, s luong trung binh biéu thi mat do diém
anh trong cong nhin.

C6 thé thuan loi dé giam FoV dugc xem xét cho s6 liéu nho hon so véi FoV cta
céng nhin thuc su dugc thé hién t&i ngudi dung, do d6 loai trir cac khu vuc hudng vé
phia cac dudng bién cua cdng nhin ma chi dugc st dung cho tam nhin ngoai vi va do
do6 khong co tac dong cam quan chit luong chii quan. Céch thay thé nay duoc minh
hoa bang dudmg nét dirt 202 bao quanh céac diém anh nam trong khu vuc trung tim cla
cdng nhin 28. Bdo céo v& FoV 202 dwoc xem xét cho s6 liéu duge béo cao lién quan
dén toan bd FoV cua cng nhin 28, ciing ¢ thé duoc tao tin hiéu t6i bén nhan thong

bao nhat ky hoat ddong 82. Bang sau day thé hién sy mo rong twong Gng theo vi du

trude do
Khéa Kiéu | Mbta
EffectiveRes Dbi Effective ViewportResolution
tuong
ConsideredFoV_H S6 Phin theo chiéu ngang xung quanh trung tam
nguyén | cua cong nhin duge st dung dé tap hop sb
lwong diém anh
ConsideredFoV_V Sb Phin theo chiéu doc xung quanh trung tim
nguyén | cua cdng nhin dugc st dung dé tap hop s6
luong diém anh
EffectiveFoVResolutionH | S6 D0 phan giai hiéu qua theo chiéu ngang trung
nguyén | binh ConsideredFoV_H cua cdng nhin trong
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giai doan bdo cao

EffectiveFoVResolutionV | S6 DO phéan giai hiéu qua theo chiéu doc trung

nguyén | binh ConsideredFoV_H cua cdng nhin trong

giai doan bdo cao

Theo mot phuong an khac, mat do diém anh trung binh khong dugc do bang
c4ch 13y trung binh chét luong theo cich théng nhét theo khong gian trong mat phang
chiéu mot cach hiéu qua nhu trudng hop dugc md ta d6i véi cac vi du gdm cb
EffectiveFoVResolutionH/V, nhung theo cach gan trong s6 trung binh nay theo cach
khong ddng nhit trén cdc diém anh, tirc 1a mat phéng chiéu. Viéc 14y trung binh c6 thé
duoc thuc hién theo cach déng nhat theo hinh ciu. Vi du viéc Iéy trung binh co thé
duoc thuc hién théng nhét d6i véi cac diém mau duoc phan bd nhu cac vong tron 198.
No6i cach khéc, phép tinh trung binh ¢6 thé duoc thuc hién biang cach lam gan trong 56
cac mat dd cuc bd bing cach trong sb giam theo phuong trinh bac hai véi viéc tang
khoang cach mat phang chiéu cuc bd va ting theo sin cta d6 nghiéng cuc bd cua phép
chiéu so v&i dudng thing ndi véi cdng nhin. Thong bo ¢o thé bao gdm mdt budc tiy
chon (dwoc didu khién bing c& hiéu) d& diéu chinh viée ldy miu qua von ¢6 cua mot
s6 phép chiéu c6 sin (ching han nhu Phép chiéu hinh chir nhat), vi du, bang cach sir
dung mét luéi iy miu hinh cu théng nhit. Mot sb phép chiéu khong c6 véan d& lay
mau qua 16n va viéc loai bo tinh toan bat budc cla viéc 1§y mau qua cé thé din dén cac
vén dé phirc tap khong cAn thiét. Diéu nay khong duoc gi6i han trong Phép chiéu hinh
chit nhat. Bdo cdo khong cin phan biét dO phén giai ngang va doc nhung c6 thé két

hop ching. Mot phwong an duoc dua ra sau day

Khoéa Kiéu | MO ta
EffectiveRes ' Doi EffectiveViewportResolution
tuong
SphereOversamplingCompensationFlag SH Khi bang 0, s lwgng diém anh

nguyén | cho effectiveResolution dugc
suy ra trén ludi ldy mau khung
duogc chiéu.

Khi bing 1, lwgng diém anh cho
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effectiveResolution dugc suy ra
trén ludi 14y méu hinh cau déng

nhét.

ConsideredFoV_H S6 Phan theo chiéu ngang xung
nguyén | quanh trung tdm cua cbng nhin
duoc st dung dé tap hop sb

luong diém anh

ConsideredFoV_V S6 Phin theo chiéu doc xung
nguyén | quanh trung tam cua cong nhin
duoc st dung dé tip hop s6

lugng diém anh

EffectiveFoVResolutionH S6 DO phin giai hiéu qua theo
nguyén chidu ngang trung binh
ConsideredFoV_H cua cong

nhin trong giai doan bao cao

EffectiveFoVResolutionV S6 DO phan giai hiéu qua theo
nguyén chiéu doc  trung binh

ConsideredFoV_H cua cong

nhin trong giai doan bdo céo

Ap dung tinh ddng nhat dang giac trong viée 14y trung binh, nhu dwgc minh hoa
trén Fig.8e bang céch chi ra cach cac diém phéan b theo chiéu ngang va chiéu doc theo
dang gidc 302 trén hinh cau 304 tap trung tai diém nhin 306, cho dén khi nam trong
cbng nhin 28, dugc chiéu 1én mit phing chiéu 308 cua 6, ¢ ddy la mot khéi lap
phuong, dé thuc hién 1éy trung binh mat do diém anh 308 duoc sép xép trong mot
mang, trong cac cdt va hang, trong vung chiéu, dé thiét 1ap trong $d cuc bd cho mat dd
diém anh theo mét dd cuc bd ctia cac phép chiéu 198 clia cc diém 302 1én mit phang
chiéu. Phuong phap tuong tw dugc trinh bay trén Fig.8f. O ddy, cac diém 302 duoc
phén bd & khoang cach déu nhau, tic 1a ddng nhat theo chiéu ngang va theo chiéu doc
trong cac cdt va cac hang, trong mat phang cong nhin vudng goc voi hudng nhin 312,

va phép chiéu 1én mat phing chiéu 308 xac dinh céc diém 198, mt ddc cuc bo ma
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diéu khiéu cac trong s6 ma mat dd diém anh mat do cuc bd 308 (bién ddi do cac 6 cac
do phan giai thdp trong diém nhin 28, déng gbép vao muc trung binh. Phuong én thay
thé cua Fig.8f c6 thé duoc st dung thay cho phuong 4n dwoc md ta trén Fig.8e trong
cac vi du & trén vi du bang gan nhét.

Sau day, cac phuong an ddi voi cac loai thong bdo nhét ky hoat dong dugc
minh hoa ma lién quan dén cach may khach DASH 10 co nhiéu ving dém tryén thong
300 nhu duge mo ta vi du trén Fig,.8a, tic 1a cac méay khach DASH 10 chuyén tiép cac
phan doan duoc tai vé 58 t6i bude gidi mi tiép theo boi mot hodic nhieu bd giai ma 42
(xem Fig.1). Viéc phan bd cac phan doan 58 1én cac ving dém co thé duoc thuc hién
theo cac cach khac nhau. Vi du, viéc phan bd c6 thé duoc thuc hién sao cho cic vung
nhét dinh cta video 360 dugc tai xuéng mdt cach riéng biét vi nhau, hodc duoc dém
sau khi tai vao cac ving dém riéng biét. Cac vi du sau diy minh hoa viéc phan bd khac
nhau bing céch biéu thi v& 6 ma duoc gan chi sb #1 dén #24 nhu dugc thé hién trén
Fig.1 (cac diém dbi chan c6 tdng bang 25) duge md hoa thanh cac su biéu dién c6 thé
duoc tai xudng mot cach riéng bidu R #1 to #P ma tai do chét lugng Q trong s6 cac
chit lwong #1 tir #M (v6i 1 tot nhat va M 1a kém nhit), va cach P sy bidu dién R c6 the
duoc nhom thanh cic tip hop con thich ung A dugc gén chi s6 tir #1 dén #S trong
MPD (tiy ¥) va cach cac phan doan 58 cua P su biéu dién R ¢6 thé dugc phan b trén

vung dém trong sb cac ving dém B dugc gén chi s tir #1 dén #N:

RIT 1Q|T |Q|T [Q[T [Q[T [Q[T [Q[A [Vingdém

T11 115 [-19 |- 113 |- 17 - J2r [-]1 1
2 -6 |- 10 |- |14 |- 18 |- |22 |-

3 {17 -1 - 15 |- 19 |- |23 -
4 |- |8 |- |12 |- 116 |- |20 |- |24 |-

211 2105 [- 19 [- |13 |- 17 -2t ]- |1 1
2> |- 16 |- |10 |- |14 |- |18 |- |22 |-
30017 |- s |- e |- |23 -

4 -8 |- |12 - 16 |- |20 |- |24 |-

311 - 15 [-19 |- 13- |17 - |21 |- |2 2

2 1116 |- |10 |- |14 |- |18 |- [22 |-
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3 - |7 |- |11 |- |15 |- 119 |- |23 |-
4 |- 18 |- |12 |- |16 |- |20 |- |24 |-
411 -5 -9 |- |13 |- |17 |- |21 |- 2
2 21|16 |- |10 |- |14 |- |18 |- |22 |-
3 |- |7 |- |11 |- |15 |- |19 |- |23 |-
4 |- |8 |- |12 |- |16 |- |20 |- |24 |-
511 |- 5 |- 19 |- [13 |- 17 |- |21 |- 3
2 |- 1|6 |- |10 |- |14 |- |18 |- 22 |-
3 17 |- (11 |- |15 |- |19 |- |23 |-
4 |- |8 |- |12 |- |16 |- |20 |- |24 |-

O day, cac su biéu dién dugce cung cip tai mdy chu va duge quang cdo trong

MPD d? tai xudng, mdi phép biéu trong d6 lién quan dén mot 6 50, tirc 1a mot khu vie

ctia canh. Cac su biéu dién lién quan dén mdt 6 50, nhung viéc ma hoa 6 50 nay & cac

chat lwong khac nhau s& dugc tom tit trong tip hop thich mg ma viéc tao nhém 1a tiy

chon, nhung chinh x4c viéc tao nhém nay dwoc stir dung dé lien ket véi cac vung dém.

Do d6, theo vi du nay, s& c6 mdt ving dém cho mdi 6 50, hay no6i cach khac 1a cho modi

viéc ma hoéa moi cong nhin (khu vuc nhin).

Tap hop su biéu dién khéc va viéc phan bd 1a

R[T [Q|T [Q]T T T T [Q Ving dém
11 (1[5 (119 [2]13]2]17]2]21 |2 1
2 |1]6 |2110 1|14 |1 (18 |1 |22 2
301 (7 |2 011|215 2|19 |1 ]23 |2
4 |18 (1|12 11]16 |1 ]20 |2 |24 |2
201 205 [219 [3 13317 ]3]21]3 1
2 12106 3|10 |2 |14 |2 |18 |2 ]22 |3
3 0207 3011|315 3|19 (2|23 |3
4 (218 |2]1212]16|2]20 |3 |24 |3
301 |2105 |219 [t 13217 ]2]21 |2 2
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2 216 (210 |1 |14 |2 |18 |2 |22 |2
3 1|7 L |11 |1 |15 (2 (19 |1 |23 |1
4 |18 1 (12 |1 |16 |2 |20 |1 |24 |1
411 305 (319 |2 |13 |3 |17 |3 |21 |3 |2 2
2 |36 |3]10 (2|14 |3 |18 |3 |22 |3
3 02 (7 |2 |11 (2|15 (3 |19 |2 |23 |2
4 12 |8 2122 |16 |3 120 |2 |24 |2
501 (215 1219 |1 |13 1|17 |1 |21 |1]3 3
2 216 |1]10 |2 |14 |2 |18 |2 |22 |1
3 12 |7 1 {11 |1 |15 |1 |19 |2 |23 |1
4 (218 |2 (12 |2 |16 |2 ]20 |1 |24 |1

Theo vi du nay, mdi su biéu dién s& che phu toan bd khu vuc, nhung khu vuc
chét lwong cao s& tip trung trén mdt ban cAu, trong khi chét lwong thip hon dugc sir
dung cho khu vuc khéc. Cac sy biéu didn chi khiac nhau v& cdc chét lugng chinh xac
duoc st dung theo céach nay, tirc 1a bﬁng vG1 vi trl ban cAu co chét lugng cao hon, sé
dwogc thu thip trong tip hop thich tng va, theo dac diém nay, dugc phan bd trén cac
vung dém, & day la vi du séu.

Do d6, m6 ta sau day gid dinh rang viéc phan bd nhu viy vao cac ving dém
theo viéc ma hoa céng nhin khéc nhau, ving con video nhu céc 0, dugc lién két vai
AdaptationSets hodc tuong tu dugc dp dung. Fig.8 ¢ minh hoa murc ddy d cia ving
dém theo thoi gian cho hai ving dém riéng biét, vi dy, 6 1 va 0 2, trong kich ban
truyén theo dong dua trén 6 nhu dé dugc minh hoa trong it nhit mot bang. Viéc cho
phép may khach bao cdo mirc do ddy @ cua tit ca cac ving dém cho ngudi van hanh
dich c6 thé twong quan dit liéu v6i cdc tham s6 truyén theo dong dé hiéu tac dong cla
Chét lwong Trai nghiém (Quality of Experience - QoE) dbi véi thiét 1ap dich vu cua
nguoi van hanh.

Uu diém tr d6 1 tinh day du cta vang dém cua nhiéu ving dém truyén thong &
phhinéykhédacéthéduqcbéocéobﬁngrn@tyﬁHélvédugcxécnh@nvékéthqpvdi

mdt loai ving dém. Cac loai két hop 1a vi du,

37



52640 38/90

A

O

Cbng nhin

Vung

Tép hop thich tmg
Su biéu dién

Phién ban chat luong thip cia toan bd ndi dung

Mot phuong an cua sang ché nay duoc dua ra trong Bang 1 xéc dinh mot 36 liéu

dé bao cdo su kién trang thai mic ving dém cho madi ving dém v41 xac nhén va lién

két,
Bang 1: Danh sach mutc vung dém
Khéa Kiéu M5 ti
ComponentBufferLevels | Danh sach Danh sach céc thanh phan cta ving dém
Entry Dbi trong Muc nhip cho thanh phin don
BufferLevel
bufferld Sb nguyén B0 nhéin dang thanh phan BufferLevel
componentType Sb nguyén B0 nhén dang thanh phén cta thanh phan
BufferLevel
BufferLevel Danh sach Danh sach gdbm céac phép do muc chiém
ving dém trong khi phat & téc do trung
binh.
Entryv  Dbi tugng Mot phép do muc thanh phan ctia ving
dém
t Thoi gian thue | Thoi gian cta phép do cia mic ving dém
level Sb nguyén Mutc cta ving dém theo mili gidy. Biéu

thi thoi lwong phat ma dit lidu truyén
thong cua tAt c& cac thanh phan truyén
thong c6 sin bit dau tir thoi gian phét hién
thor.

Céc phuong 4n khac st dung cong nhin phu thude va viéc ma héa nhu sau:

Trong canh truyén theo dong phu thudc vao cdng nhin, may khach DASH tai
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xubng va dém trudc mot s6 phan doan truyén thong lién quan dén dinh huéng nhin
nhat dinh (cong nhin). Néu luong ndi dung duge dém trude qua cao, va may khach
thay d6i dinh huéng nhin cua no, phén ndi dung duge dém trude sé duge phat sau khi
thay dbi cong nhin khong duogc thé hién vao dém truyén thong twong ng duoc lam
x6a. Canh nay dugc mo ta trén Fig.8d

Phuong an khac s€ lién quan dén canh truyén theo dong video truyén thong véi
nhidu su bidu didn (chét luong/tde dd bit) ciia ndi dung tuong tw va cb thé dong nhat
chét luong theo khong gian ma ndi dung video dugc ma hoa,

Sau d6 viéc phin bo c6 thé nhu sau

RIT [Q|T |Q[T [Q]T QT [Q|T [QlA Ving dém
111 (115 119 [t ]t |17 ]1 ]2t |1]1 1
2 106 110 |1 |14 |1 18 |1 |22 |1
3 o017 |1 15 || |1 23 |1
4 108 |1 |12 |1 ]16 |1 |20 |1 |24 |1
211 215 209 (213 ]2]17 (221 |21 2
2 (216 (2110 |2 |14 |2 |18 |2 |22 |2
3 {207 |2011 (2015 12]19 (2|23 |2
4 (218 |2 112216 |2 20 |2 |24 |2
301 1315 |3]9 [3[13]3[17 (321 [3]1 3
2 1316 |3]10 |3 |14 3|18 |3 |22 |3
3 3|7 |3 ]11 (3|15 |3 (19 |3 |23 |3
4 308 |3 12 (3|16 |3]20 |3 |24 |3

Ttc 13, & ddy, mdi sy biéu dién s& che phi toan cinh trong truong hop ma
khong phai 13 canh 360 toan canh, nhung & chét luong khac, cu thé 14 chét luong ddng
nhét theo khong gian, va cic su biéu difn nay c6 thé duge phan bd trén cac ving dém
mot cach riéng biét. Tat ca cac vi du duoc trinh bay trong ba bang gin day dugc coi la
khong gidi han cdch ma phan doan 58 cua céc su bidu dién duoc cung cip tai may chu
duoc phan bd trén cac vung dém. Cac cach khac nhau tdn tai va quy téc co thé duoc

dua trén tinh lién d6i ctia cac phan doan 58 téi cac su biu dién, tinh lién d&1 cua cac
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phan doan 58 t61 cac thiét lap thich ung, huéng cta chét lwong dugce ting cuc bd cla
viéc mi hoa khong cin bang theo khong gian cua canh dm thanh thanh sy biéu dién
ma phan doan twong g thudc vé, chit lwong ma canh dugc ma hoéa vao phan doan
trong ung thudc Ve VA v.v.

May khach c¢6 thé duy tri ving dém cho mdi sy biéu dién va sau khi trdi qua
viéc tang thong luong kha dung, quyét dinh x6a ving dém truyén thong chat lwong/te
d6 bit thap con lai trudce khi phét lai va tai xubng cic phin doan truyén thong c6 chat
lugng cao cua khodng thoi gian nam trong vung dém chét lwong/tde d6 bit thap da ton
tai. Cac phuong an tuong tu co thé duoc xay dung cho viéc truyén theo dong duya trén
cac 6 va ma hoa phu thudc céng nhin.

M6t nha didu hanh dich vu c6 thé quan tim dén viéc hiéu s6 luong va dir liéu
nao di duoc tai xudng ma khong duge trinh bay vi diéu nay do né dua ra chi phi ma
khong dat dugc & phia may cht va gidm chét luong & phia mdy khach. Do d6, sang
ché @ xuét sb liéu ma twong quan véi hai sy kién "tai xudng truyén thong" va "biéu
dién truyén thong" dé d& dang dién gidi. Sdng ché nay tranh viéc béo céo rd rang thong
tin vé timg trang thai tai xubng va phat lai phan doan truyén thong s& dugc phan tich
va chi cho phép bdo cdo hiéu qua cac sy kién x0a. Sang ché ciing bao gdm viée xéc
dinh ving dém va su két hop véi loai nhu trén. Céc phuong 4n cla sdng ché duogc dua
ra trong Bang 2.

Bang 2: Danh sach céc su kién x6a

Khéa Kiéu M5 ta
ComponentBufferPurging | Danh sach | Danh sach cac phép do x6a thanh phan ving
dém
Entry D&i twong | Mot phép do x6a thanh phan clia ving dém
bufferld S6 nguyén | B nhéan dang thanh phan BufferLevel
componentType Sé nguyén | B nhan dang thanh phan BufferLevel
T Thoi gian | Thoi gian cua phép do cua vigc x6a thanh
thuce phén cua vung dém.
D Sé nguyén | Phép do khoang thoi gian xo6a thanh phan ctia
viung dém theo mili gidy.
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Fig.9 thé hién phuong 4n khac v& su thuc thi thiét bi 40 c6 lgi, thiét bi 40 cua
Fig.9 co thé twong tmg véi bat vi du nao dwoc trinh bay & trén trén cac hinh ve tu Fig.1
toi Fig.8. Tuc 1a, co thé bao gém cac thong bdo khoa nhu duoc thdo ludn & trén trén
Fig.8a nhung khong c6 hodc khong sir dung thong tin 68 nhur duoc thdo luan ¢ trén
trén cac Fig.2 va Fig.3 hodc thong tin 74 nhu di thao ludn & trén trén cac hinh vé tu
Fig.5 dén Fig.7c nhung khong c6. Tuy nhién, khic v6i mo ta cua cac hinh vé tu
Fig.Fig.2 dén Fig.8, dbi véi Fig.9, gid dinh rang phuong phap truyén theo dong dua
trén 6 thue su duge ap dung. Téc 13, ndi dung canh 30 dugc cung cép tai may chu 20
theo cach dua trén & duoc thio luan nhu tiy chon & trén trén céc hinh v& tr Fig.2 t&1
Fig.8.

Mac du cAu tric bén trong clia thiét bi 40 ¢co thé khac vé&i ciu triic duoc md ta
trén Fig.9, thit bi 40 duoc hién thi 1am vi du dé bao gdm b lya chon 56 va bd truy
hdi 60 d3 duoc thao luin & trén trén cdc hinh veE tir Fig.2 dén Fig.8 va, ty ¥, bd suy
66. Ngoai ra, tuy nhién, thiét bi 40 bao gdm bg phan tich md ta s biéu dién truyén
thong 90 va bo khép 92. Bd phan tich MPD 90 dimg dé suy ra tir md ta sy biéu dién
truyén thong thu dugc tir may chi 20: it nhét mot phién ban trong d6 canh khong gian
thay ddi theo thdi gian 30 dugc cung cip cho viéc truyén theo dong dua trén 6 va cho
t&i, cho mdi phién ban trong s6 it nhit mot phién ban, mét chi bao vé cac yéu cAu
hudng loi dé hudng loi tir viée truyén theo dong dua trén 6 phién bin twong Ung cla
canh khong gian thay ddi theo thoi gian. Nghia cua "phién ban" s& tré nén rd rang tur
md ta sau day. Cu thé, bd khép 92 khép céc yéu cau huong loi do kha ning do d6
duoc thu véi kha nang thiét bi cta thiét bi 40 hodc thiét bi khéc fuong tac v6i thiét bi
40 nhu kha nang giai mi cia mot hodc nhiéu bd gial ma 42, ) lugng bd giai ma 42
hoic tuong tw. Khéi quat hodc suy nghi trong giai phdp cua Fig.9 la nhu sau. Gia dinh,
phuong phép dua trén 0 yéu cau, cho riang kich thuéce nhét dinh cta khu vyc nhin 28,
s6 lugng nhit dinh duoc bao gdm bi khu vuc 62. Hon nita, ¢6 thé gia dinh rang cac
phén doan truyén thdong thudc mot 0 nhit dinh tao thanh mot dong truyén thong hoac
dong video ma dugc gidl ma bang khéi tao gidi ma riéng biét, phan tich khoi viée giai
mai cac phan doan truyén thong thudc 6 khac. Theo do, viéc gbp dich chuyén cua sd
lwong nhat dinh gdm cac 6 ndm trong khu virc nhin 62 ma céc phén doan truyén thong

twong tmg duoc lra chon bdi bo lwa chon 56, yéu cau kha ning giai ma nhat dinh vi du
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su ton tai cla cac ngudn gidi ma tuong ung dudi dang, vi dy, s6 luong twong Umg cua
céc khdi tao giai mi, tic 1 sé luong twong (mg cua cic bd ma hoa 42. Néu sb luong
che bd giai md khong duoc thé hién, dich vu duge cung cép boi méy chu 20 ¢6 thé
khong hitu ich cho may khach. Theo d6, MPD dugc cung cip bdi may chu 20 cb thé
biéu thi "cac yéu ciu huong loi", cu thé, sb lugng bo gidi ma cAn dé sir dung dich vu
duge cung cip. Tuy nhién, may chi 20 ¢6 thé cung cap MOD cho cac phién ban khac.
Tic 14, cac MPD khéc nhau cho céc phién ban khac nhau ¢ thé ¢ san bdi may chu 20
hodc cac MPD dugc cung cép bdi may cha 20 ¢ thé, & bén trong, dugc tao cAu trac dé
phin biét gitra cac phién ban khac nhau ma dich vu duoc st dung & d6. Vi dy, cac
phién ban co thé khac nhau vé truong nhin, tirc 13, kich thude ctia khu vyc nhin 28.
Kich thudc khac nhau ctia khu vuc nhin ké khai ban than chung theo s6 Iwong khac
clia céc 6 trong khu vue 62 ma c6 thé tir d6 khac biét vé céc yéu cau hudng loi, vi du,
vé sb luong khac nhau ctia cac bd giai ma khic nhau cho cic phién ban nay. Cac vi du
ciing duoc gia dinh. Vi du, trong khi cac phién ban khac nhau vé truong nhin cd thé
lién quan dén cung mat sb lwong 16n céc phan doan phuong tién 46, theo mot vi du
khéc, cdc phién ban khac nhau ma canh 30 dugc cung cép cho truyén phat truc tuyén
tai may chu 20 c¢6 thé khac nhau vé s nhiéu 46 phan khic lién quan theo phién ban
twong tmg. Vi du, viéc ngin 6 twong tmg v6i mot phién ban la tho hon so vai viéc
ngin o ngit quing cua canh twong Ung voi phién ban khéc, tir d6 yéu cau sb lwong cac
bd giai ma it hon.

Bd khdp 92 khdp cac yéu cau huong lgi va bang cach d6, lua chon phién ban
tuong tng hodc loai bo tit ca cac phién ban, hoan toan.

Tuy nhién, cac yéu cau huéng loi con lién quan dén cac muc dd/cac tap hop
tich ma mot hodc nhiéu bd giai ma 42 c6 kha nang dé dbdi mat. Vi du, DASH MPD
gdm nhiéu vi tri ma cho phép biéu thi cic tap hop tich. Céc tap hop tich dién hinh md
ta cac thude tinh, cac phan tir ma c6 thé duoc thé hién & MPD, cling nhu céc tap hop
tich video va 4m thanh clia cac dong ma dugc cung cap cho mdi su biéu dién.

Céc vi du khic vé cac yéu cau huong loi lién quan, vi du khd ning phia may
khach d& dich chuyén céng nhin 28 qua canh. Céc yéu ciu huéng loi c6 thé bicu thi
tdc dd cbng nhin can thiét ma cin c6 san cho ngudi ding dé dich chuyén cong nhin ae

c6 thé thue su thudng thirc ndi dung canh dugce cung cép. Bo khép sé kiém tra, vi du
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liéu yéu cau nay c6 dwgc dép tng, vi du la thiét bi dau vao cua ngudi dung duoc cam
vi du nhu HMD 26. Ngoai ra, tdp hop gém cac loai thiét bi dau vao du cb thé duoc
bidu thi bing cac yéu ciu hudng loi gid dinh ring cic loai khac nhau cta cic thiét b
diu vao dé di chuyén cong nhin véi téc dd dich chuyén thong thudng theo nghia dinh
hudng.

Trong dich vu truyén theo dong duogc tao 6 cta video dang cau, ¢b rat nhiéu
tham s6 cAu hinh ma c6 thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat, vi du sb lwong gém cac
chét luong, sé luwgng cac 6. Trong trudng hop trong d6 cac 6 khong la cac dong bit
khong phu thudc ma can dé duoc giai ma béng cac bd giai ma riéng biét, néu sb lwong
céc 6 12 qué cao viéc ndy c6 thé khong kha thi d&i véi céc thiét bi phan cing véi mot
s bd gial ma dé gial ma déng thoi tit ca cac dong bit. Kha ning dé lai mac do6 tu do
va thiét bi DASH phén tach tit ca cac su biéu dién co thé va dém sb lugng bd giai ma
duoc yéu cau dé giai ma tit ca cac su biéu dién hoic sb lwrong d3 cho ma che phu FoV
clia céc thiét bi va tir d6 suy ra liéu ring méay khach DASH c6 thé dung ndi dung ndy
hay khong. Tuy nhién, mot giai phdp thong minh hon cho cac cudc dam phan ve su
twong két va kha ning twong tac 1a sir dung tin hi¢u trong MPD dugc anh xa té1 mot
loai tap hop tich dugc st dung nhu mét 161 hira véi mdy khach rang néu tap hop tich
duoc hd tro, co thé dungndi dung VR dugc cung cép. Viéc tao tin hi¢u nay can duogc
thuc hién dudi dang URN, chéng han nhu urn::dash-mpeg::vr::2016, c6 thé dwoc nén &
mitc MPD hodc & cac tép hop thich tng. CAu hinh nay c6 nghia 1a N bd giai ma & ciu
hinh X 14 dt dé dung ndi dung. Tly thudc vao céu hinh, may khach DASH c6 the bo
qua hoac chép nhan MPD hoic mot phan ctia MPD (bd thich tmg). Ngoai ra, ¢ mot s6
co ché khong bao gé)m tat ca cac thong tin nhu chudi Xlink hoic MPD, trong d6 viéc
tao tin hiéu it hon cho viéc lwa chon duoc cung cép. Trong treong hop nhu vay, may
khach DASH s& khong thé suy ra dugc lidu nd ¢6 thé tiéu thu ndi dung hay khong.
Viéc thé hién cac kha ning giai ma vé sb lugng bd gidi ma va tap hop tich/cip do ciia
mdi bd giai ma bing mét chiée binh nhu viy (hodc mét cai gi d6 twong ty) 1a bat budc,
d& may khach DASH c6 thé, cho dit thuc hién Xlink hoiac MPD Chaining hay mét co
ché twong tu 12 ¢6 ¥ nghia. Viéc tao tin hiéu cling c6 thé c6 nghia 1a céc diém hoat
ddng khac nhau nhu N bo giai ma voi tap hop tich/mtc hodc Zbo giaima Z cd Y tép
hop tich/mtrc.
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Fig.10 minh hoa thém rang bt ky phuong 4n va md ta nao duge moé ta ¢ trén
duoc trinh bay trén cac hinh v€ tir Fig.1 dén Fig.9 cho may, thiét bi 40, may chu, v.v.,
c6 thé duoc mé rong dén mic ma dich vu duge cung cép duoc mé rong dén canh
khong gian thay ddi theo thoi gian khong chi thay ddi theo thoi gian ma con phu thude
vao tham sd khéc. Vi du, Fig.10 minh hoa mot bién thé cua Fig.1, trong do phé‘m 16n
cac phan doan truyén théng ¢ san trén may chu mo ta noi dung canh 30 cho cac vi tri
khac nhau cua trung tim nhin 100. Trén so dd duco thé hién trén Fig.10, canh trung
tam dugc thé hién chi bién ddi doc theo mot huéng X nhung rd rang la trung tam céng
nhin c6 thé thay dbi theo nhidu huéng khong gian nhu hai chidu hodc ba chidu. Piéu
ndy tuwong ung véi sy thay ddi cua ngudi dung & vi tri nguoi dung, vi du, trong mot
mdi trudng ao nhit dinh,. Tuy thudc vao vi trf ngudi ding trong mdi trudng 4o, viéc
nhin c¢6 sin thay d6i va theo d6, canh 30 thay ddi. Theo d6, ngoai cac phan doan
truyén thong moé ta canh 30 duogc chia thanh cdc 6 va cac phan doan thoi gian cling
nhur cac chét luong khic nhau, cdc phan doan truyén thong khic mé ta moét ndi dung
khac cta canh 30 cho mot vi tri khéc cta trung tdm canh 100. Thiét bi 40 hodc bo chon
56, twong mg, s& tinh toan, tiry thudc vao vi tri cta khu vye nhin va it nhit mot tham
s6, chang han nhu tham s6 X, dia chi ctia cdc phan doan truyén théng trong s6 nhiéu
46 phan doan truyén thong s& duge truy hdi trong quy trinh lya chon va cdc phan doan
truyén thong ndy sé dugc truy xuit tir mdy cht st dung cac dia chi duge tinh toan.
Nhiam muc dich ndy, sg md ta su bidu din truyén thong co thé mo ta mot chirc ning
tuy thudc vao chi s6 0, chi sb chét luong, vi tri trung tAm canh cling nhu thoi gian t va
cac két qua trong dia chi twong ung cla phén doan truyén thong twong tng. Do do,
theo phuong an cua Fig.10, md ta su biéu dién truyén thong s& bao gdm mot quy tic
tinh to4n nhu vay, ngoai cac tham sb duoc néu trén trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9,
trén mot hodc nhidu tham s6 b sung. Tham sb X ¢6 thé duge luong tir hoa theo bat ky
mirc nao ma cac su biéu dién canh twong tng dugc ma hoa bang c4c phan doan truyén
thong twong ung trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén thong trong may chu 20.

Céach khac, X ¢cé thé 14 mot tham s xé4c dinh @b sau nhin, tc 13 khodng cach tur
trung tAm canh 100 theo nghia xuyén tim. Méc du viéc cung cip canh & cac phién ban
khac nhau khac nhau & phin trung tAm cdng nhin X cho phép ngudi ding “di” qua

canh, nhung viéc cung cdp canh & cc phién ban khac nhau khéc nhau vé dd sau nhin
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s& cho phép ngudi dung phoéng to thu nho qua lai qua canh.

Péi v6i nhiéu cdng nhin khong tép trung, MPD do do6 ¢o thé str dung viéc tao
tin hiéu khac vé vi trf cua céng nhin hién thoi. Viée tao tin hiéu co thé duogc thuc hién
trén phan doan, su biéu dién hodc muc giai doan, hodc tuong tu.

Céc hinh ciu khong dong tam: dé ngudi dung di chuyén, twong quan khong
gian cua cac hinh cau khéc nhau phai dugce tao tin hiéu trong MPD. Diéu nay cb thé
dwoc thuc hién bang cac toa d (X, y, z) trong céc don vi tuy ¥ lién quan dén dudng
kinh hinh cdu. Ngoai ra, dudng kinh cta hinh ciu nén duoc chi dinh cho mdi hinh cau.
Hinh ciu c6 thé 1a du tdt dé st dung cho ngudi dung & trung tdm cung voi khong gian
bd sung ma ndi dung s& dn. Néu nguoi dung di chuyén ngoai dudng kinh dugce tao tin
hiéu d6, nén st dung hinh ciu khac d hién thi ndi dung.

Tin hiéu miu cta cong nhin c6 thé duoc thuc hién lién quan dén diém trung tAm
duoc xac dinh trude trong khong gian. Mdi khung nhin dugc bdo hiéu lién quan dén
diém trung tdim d6. Trong MPEG-DASH, viéc nay co thé duoc tao tin hiéu, vi du,

trong phan tir AdaptationSet.

Phan tr hodc Tén thudc tinh | St dung | M6 ta
AdaptationSet MG ta thiét 1ap thich ing

ViewPortPosition 0...1 Mo ta khoang cach tuong dbi dén Viewportcenter
Ghi chu:

DPéi vé6i cac thude tinh M=Bit budc, O=Tuy chon, OD=Tuy chon véi tri s6 mit dinh,
CM=Bit budc c¢6 diéu kién, F=C6 dinh.

D1 véi cac phan tir: <minOccurs>...<maxOccurs> (N=khong g161 han)

Luu ¢ ring cac diéu kién chi gitt ma khong sir dung xlink: href. Néu lién két dugce st
dung, thi tAt c4 cdc thudc tinh 1a "tly chon" va <minOccurs = 0>

Cac phén tir duge in dam; cic thudc tinh khong dam va ding trude @, Danh sach
cac thanh phé‘m va thudc tinh duoc in nghiéng in dam dé cap dén cac thudc tinh dugc 1§y tur

loai Co s& di duge md rdng bdi loai nay.

Phin ti hodc Tén thudc tinh . Str dung i M5 ta
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ViewPortPosition MO ta vi tri Diém nhin

@viewport_X M Khoang céch cua diém trung tim hinh cau thé
hién khoang cach theo chidu ngang dén trung tim

hinh cau véi cac toa do x=0,y=0,z=0.

@viewport_x M Khoang cach cua diém trung tAm hinh ciu thé
hién khoang cach theo chiéu doc dén trung tam

hinh cdu véi céc toa dd x=0,y=0,z=0.

@viewport x M Khoang céach cua diém trung tdm hinh cau thé
hién khoang cach theo chidu cao dén trung tAm

hinh cau véi cac toa @6 x=0,y=0,z=0.

@viewport_diameter M Dudng kinh cua hinh cau

Ghi cht:

D61 véi cac thuoe tinh M=BAt bude, O=Tuy chon, OD=Tiy chon v&i tri 6 mt dinh,
CM=Bt budc c6 diéu kién, F=C0 dinh.

Di véi cc phan tir: <minOccurs>...<maxOccurs> (N=khong g161 han)

Luu ¥ rang cic diéu kién chi gift ma khong str dung xlink: href. Néu lién két dugce st
dung, thi tAt ca cac thudc tinh 1a "ty chon" va <minOccurs = 0>

Céc phén tir duge in dam; cac thude tinh khong dam va dimg trudc @, Danh sach
cac thanh phﬁn va thudc tinh duoc in nghiéng in dam dé cap dén céac thuoc tinh duoc léy t

loai Co s& da duge md rong bdi loai nay.

Cudi cing, Fig.11 minh hoa thong tin vi du hodc tuong tu nhu thdng tin dugce
mb ta & trén voi su vién din dén 36 tham chiéu 74 c6 thé nam trong dong bit video 110
ma video 113 duoc ma hoa thanh. Bo giai ma 114 gidi md video 110 co thé st dung
thong tin 74 @8 xé4c dinh kich thudc cta khu vyc tap trung 116 trong video ma trén dd
ndng lwong gidi ma dé giai ma video 110 c6 the duge tap trung. Thong tin 74 ¢6 thé, vi
du, duoc truyén tai trong thong bdo SEI cla dong bit video 110. Vi du, khu vuc tap
trung c6 thé duoc giai ma riéng, hodc bd giai ma 114 c6 the duge tao c4u hinh dé khéi
dong viéc gial ma mdi hinh anh cua video & khu vuc tap trung, thay vi, vi du, gbc hinh
anh bén trai phia trén, va/hodc bd giai ma 114 ¢o thé nglmg giai mé mbi hinh anh cta
video sau khi gidi md khu vuc tap trung 116. Ngoai ra hodc cach khéc, thong tin 74 co
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thé xuAt hién trong dong dit liéu chi dé dugce chuyén tiép dén bo két xuat tiép theo hodc
didu khién céng nhin hodc thiét bi truyén theo dong ctia may khach hodc bd lya chon
phan doan dé quyét dinh tai xudng hodc phan doan nao dé che phu tat ca khu vye
khong gian & chét chat luong tang hodc duge dinh trude. Thong tin 74 biéu thi, vi du,
nhu dwoc trinh bay & trén, khu vuc duge wu tién duge dé xuét nhu 1a d& xuit dé dat
khu vuc nhin 62 hoac khu vuc 66 dé trung v&i, hodc che pht, hodc theo sau khu vgc
nay. Piéu nay co thé dugce st dung bdi bd lua chon phén doan ctia mdy khach. Giéng
nhu dtng véi mo ta lién quan dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7c, thong tin 74 co thé
ap kich thude ciia khu vie 116 tuyét ddi, vi du nhu vé so luong 6 hode co thé thiét 1ap
tdc do cua khu vuc 116 trong d6 khu vuc dugce dich chuyén, vi du, theo dau vao cua
nguoi dung hodc twong tu, dé theo sau noi dung quan tim cua cta video theo khong
gian theo thoi gian, tir d6 dinh i 18 khu vuc 116 dé tang theo chi s6 toc dd ngay cang
tang.

Mic du mdt vai khia canh dd duoc mo ta trong ngl canh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién su mo ta cua phuong phap tuwong tng, trong do
khéi hoic thiét bi twong ing véi bude xi Iy cua phuwong phap hodc ddc diém ctia bude
xir Iy ctia phwong phap. Tuong tu, cac khia canh duge md ta trong pham vi cta buéce
phuong phap cling bidu didn sy mé ta cia khéi hodc muc hodc d4u hiéu trong Ung cla
thiét bi twong tng. Mot sé hodc tit ca céc budc phuong phap c6 thé duge thuc hién boi
(hodc st dung) thiét bj phan ctmg, nhu vi du, bd vi xtt 1y, mdy tinh ¢6 thé 1ap trinh
hodc mach dién t&r. Trong mot 36 phuong 4n, mot hoac nhiéu trong s6 cac bude
phuong phap quan trong nhét c6 thé dugc thue hién boi cac thiét bi nhu vay.

Céc tin hiéu dwoc truyén din hodc duge md hoa ddi méi c6 thé dwge luu tri
trén vat ghi luu triv s6 hodc c6 thé dugc truyén trong mdi trudng truyén nhu mai
trudng truyén khong day hodc mdi truong truyén c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an cla sang ché co
thé dwoc thuc hién trong phan clng hodc trong phin mém. Phuong an c6 thé duogc
thuc hién st dung vat ghi luu trid s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hodc bo nhé FLASH, c6 cde tin hidu diéu khién ¢6 thé
doc duoc bé“mg dién tir dugce lIuu trit trén do, ma It hop (hodc co thé két hop) vo1 hé

théng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phip trong ung dugc thuc hién. Do
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do, vat ghi luu trie sb 6 thé c6 kha niang doc duge béng may tinh.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cdc tin higu diéu
Ichidn co thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha nang két hop véi hé thong mdy tinh ¢6
thé l4p trinh duge, sao cho mdt trong sb cac phwrong phap dugc mo ta & day dugc thuc
hién.

No6i chung, cdc phuong 4n cta sang ché c6 thé duwoc thuc hién nhu san pham
chuong trinh mdy tinh véi ma chuong trinh, mé chuong trinh c6 tac dung dé thuc hién
mdt trong s cdc phuong phap khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.
M4 chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang may.

Cac phuong an khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phép duge md ta ¢ ddy, duoc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang
may.

Do d6, néi cach khic, phwong 4n cta phuong phép theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thue hién mot trong sb cac phuong phép duogc
mo ta & day, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac cua cac phuong phap theo sang ché 14 vt mang dit liéu
(hodc vat ghi luu trit sb, hodc vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh) gém co, da duge
ghi lai trén d6, chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugce
md ta & day. Vit mang dit liéu, moi truong luu trit s& hodc moi trudng dugc ghi
thudmg 14 hitu hinh va/hodc khdng chuyén dich.

Do d6, phuong 4n nita cua cac phuong phap theo sang ché 1a dong dit liéu hodc
chudi tin hiéu biéu didn chuong trinh méy tinh dé thyc hién mot trong cac phwong
phap da duge mo ta & day. Vi du, cd thé cdu hinh dong dit liéu hodc chudi céc tin higu
dé duoc truyén thdng qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Lién mang.

Phuong an khac gbm c6 phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
lap trinh dugce, dugc cau hinh dé hodc duoc lam thich Gng dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap duoc md ta & day.

Phuong an khac gdm c6 mdy tinh c6 chuong trinh mdy tinh duoc lip trén may
tinh dé thuc hién mdt trong cac phuong phap dugc md ta ¢ day.

Phuong an nita theo sang ché bao gom thiét bi hodc hé thdng duoc ciu hinh dé

chuyén (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thyc hién mot
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trong cac phuong phép duge mod ta ¢ day dén bd nhan. B nhén co thé 13, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tu. Thiét bi hodc hé thdng c6 the, vi du,
gdm c6 may chu tap tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bd nhan.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 1ogic 1ap trinh duge (vi dy, mang cong 14p trinh
dugce dang trudng) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac chirc ning
ctia cac phuong phép dugc mo ta & ddy. Trong mot s6 phwong 4n, méang cbng lap trinh
duoc dang trudng co thé két hop véi bd vi xtt Iy dé thuc hién mot trong sb céc phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thudng, cac phuong phap t8t hon 1a duoc thuc hién bai
thiét bi phin cting bat ky.

Thiét bi dugc md ta & day cd thé duoc thuc hién st dung thiét bi phén cung,
hoic str dung may tinh, hodc st dung td hop cta thiét bi phén cung va may tinh.

Thiét bj duoc mé ta & day, hoic bt ky thanh phin nio cta thiét bi dwge md ti &
day, co thé dwoc thuc hién it nhat mot phan trong phan ctig va/hoic trong phan mém.

Céc phuong phap dugc mé ta & ddy 6 thé duge thuc hién st dung thiét bi phan
ctmg, hodc st dung mdy tinh, hodc su dung td hop ctia thiét bi phan ctng va mdy tinh.

Céc phuong phap duge mo ta & ddy, hode bat ky thanh phin nio cla thiét bi
dwoc mé ta & ddy, ¢6 thé duge thyc hién it nhdt mdt phan bang phan cing va/hode
bing phin mém.

Céc phuong 4n duge md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cic nguyén 1y
clia sang ché. Can hiéu rang cic su bién thé va bién doi cla cdc phuong an va cac chi
tiét duoc mod ta & day s& 14 rd rang dbi véi ngudi cé trinh do trong linh vie k§ thudt
twong (mg. Do d6, muc dich la chi bi gi6i han boi pham vi cua cac diém yéu cau bao
ho sip dua ra dudi diy va khong bi gidi han bi céc chi tiét cu thé duge biéu dién bing
cach md ta va gidi thich cua cac phuong an ¢ day.

Cac phuong an bd sung

Phuong an 1. Thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan dén
canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30 dugc tao céu hinh dé

lua chon 56 cac phan doan truyén thong trong 6 nhiéu 46 phan doan truyén
thong 58 c6 sin trén may chu 20,

60 cac phéan doan truyén thong dugc lua chon tir mdy chu 20, trong d6 thiét bi

duoc tao cau hinh dé
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thue hién viéc lua chon dé cac phan doan truyén thong duoc lya chon co it nhét
mdt khu vuc khong gian 62 cta canh khong gian bién d6i theo thoi gian 30 dugc ma
hoéa vao d6 theo cach ma phan thir nhit 64 cta khu vue khong gian duge mé hoa thanh
cac phan doan truyén théng duoc lya chon & chét luong duogc dinh trudce, va theo cach
ma phan tht hai 66 ctia canh khong gian bién doi theo thoi gian, ma lan cén phan thi
64 trong khong gian dugc ma hoa thanh cac phan doan truyén thong dugc lwa chon &
chét luong khac thoa man mbi tuong gian duoc dinh trude véi chét luong duoc dinh
trudc, va

suy ra twong quan dugc dinh trude tir thong tin 68 dugc chua trong cac phan
doan truyén thong dwoc lya chon va/hodc sy tao tin hi¢u thu duge tr may chu 20.

Phuong 4n 2. Thiét bi theo phuwong 4an 1, trong do mdi phan doan truyén thong
trong s nhidu 46 phan doan truyén théng ma héa vao d6 thanh phan khong gian thoi
gian dugc két hop ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 & mire duge két hop
trong tap hop gdm cic mirc chat luong.

Phuong an 3. Thiét bi theo phuong 4n 2, trong do mdi phan khong gian thoi
gian cta canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 duge ma hoa thanh nhiéu 46 phin
doan truyén thong 1a cac phan doan theo thoi gian 54 cua canh khong gian bién ddi
theo thoi gian 30 tai & tuong ung trong sé cac 6 50 ma cac canh khong gian bién abi
theo thoi gian 30 duge chia nho theo khong gian.

Phuong 4n 4. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n tir 1 dén 3,
trong d6 thong tin 64 biéu thi trj sb chiu duoc ddi véi ude sb ve chénh léch gitta chét
lugng khac va chét lugng duge duoc dinh trude.

5. Thiét bi theo phuong 4n 4, trong d6 thong tin 68 biéu thi trj s chiu dugc d6i
véi ude s6 vé chénh 1ach giita chat lugng khac va chat lugng duge dinh trude theo
cach phu thudc vao khoang cach téi khu vue nhin 28.

Phuong an 6. Thiét bi theo phuong 4n 4 hodc phuong 4n 5, trong d6 thong tin
bidu thi tri s6 chiu duoc dbi véi wée sé vé chénh léch giita chit lugng khac va chét
lwong duogc dinh trude theo cach phu thude vao khoang céch té1 khu vuc nhin 28 béng
danh séch céc cip gdbm khoang cach twong tng t6i khu vuc nhin 28 va tr1 s6 chiu duoc
twong tng ddi véi uéce sb vé chénh 1énh vuot quéa khoang cach tuong ung.

Phuong én 7. Thiét bi theo phuong 4n bét k¥ trong s6 cdc phuong 4n tir 4 dén 6,
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trong d6 thong tin 64 biéu thi tri s6 chiu dwoc dbi véi wde sd vé chénh léch giita chét
lvgng khéc va chat luong dinh trudce sao cho tri $6 chiu duoc ting véi khoang cach
ngay cang tang téi khu vuc nhin.

Phuong 4n 8. Thiét bi theo phuong 4n bt ky trong s6 cdc phuong 4n tir 4 dén 7,
trong d6 thong tin 64 biéu thi tri s chiu dugc ddi véi wde s6 vé chénh léch gitta chét
luong khac va chit luong dinh trude cung vaéi chi bao vé khoang thoi gian duge cho
phép cuc dai ma phan thtt hai c6 thé & bén trong khu vye nhin cung véi phin thir nhat.

Phurong 4n 9. Thibt bi theo phuong 4n 8, trong d6 thong tin 64 bieu thi tri 36
chiu dung d6i véi ude sb vé chénh léch giira chat luong khac va chat lugng duge dinh
trude cung vai chi bao vé khoang thoi gian duge cho phép cuc dai khac ma phan thi
hai ¢c6 thé nim trong khu vuc nhin cung véi phan thi nhat.

Phuong an 10. Thiét bi theo phuong an bét ky trong 36 cac phuong én tir 4 dén
9, trong d6 thang tin 64 bién ddi theo thai gian va/hodc bién doi theo khong gian.

Phuong 4n 11. Thiét bi theo phuong 4n bt ky trong s0 cdc phuong 4n tir 1 dén
10, trong do6 thong tin 62 biéu thi cac cip duogc cho phép gdm cac thiét 1ap

Phuong an 12. Thiét bi theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén
11, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc lya chon sao cho phén thir
nhAt 64 theo sau khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian 28 cla canh khong gian bién ddi
theo thoi gian 30.

Phuong 4n 13. Thiét bi theo phuong 4n 12, trong d6 thiét bi duoc tao chu hinh
dé vi tri trong khong gian ctia khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian 28 thay dbi theo
dau vao ctia ngudi dung.

Phuong an 14. Thiét bi theo phuong 4n bat ky trong 36 cac phuong an tir 1 dén
13 trong d6 thidt bi duge tao cAu hinh dé xac dinh phan thir nht 64 sao cho trong mg
v&1 ving quan tam.

Phuong 4n 15. Thiét bi theo phuwong 4n 14, trong do6 thiét bi duoc tao cdu hinh
dé 14y thong tin vé ving quan tim ROI - region of interest tr mdy chu.

Phuong an 16. May chu truyén theo dong cho ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 duoc tao cau hinh dé

két xuét nhidu phan doan truyén thong cé san dé truy hoi béng thiét bi, tir @6

cho phép thiét bi lua chon cac phan doan truyén thong cho viéce truy hoi ma co {t nhat
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mdt khu vue khong gian ciia canh khong gian bién ddi theo thoi gian duge ma hda vao
&6 theo cach ma phan thi nhat cta khu vue khong gian dugc mé hoa thanh cac phéan
doan truyén thong duoc lya chon & chét luong duge dinh trude, va theo cach ma phén
thr hai ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian ma 14n cén vung thi nhét trong
khong gian dugc ma hod thanh cdc phén doan truyén thong dugc lwa chon & chét
luong khéc, va

thong tin tin hiéu vé twong quan dugce dinh trude trong cdc phén doan truyén
thong va/hodc béng cach tao tin hiéu to1 thiét bi, trong quan dugc dinh trude thoa mén
béi chat lugng khac so véi chét lvong duoc dinh trude.

Phuong 4an 17. Mdy chu truyén theo dong theo phuong 4n 16, trong d6 phan
doan truyén thong cla nhiéu 46 phan doan truyén théng mi hoa trong do phan thoi
gian khong gian dugc két hop ctia canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30 tai muc
duoc két hop trong tap hop gdm céc mic chét luong.

Phuong an 18. Mday chu truyén theo dong theo phuong an 17, trong do mdi
phan khong gian thoi gian ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 dugc ma
hoéa thanh nhiéu 46 phan doan truyén thong 1a cac phan doan theo thoi gian 54 cua
canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tai 6 twong Umg trong sb cac 6 50 ma céc
canh khong gian bién dbi theo thoi gian 30 dugc chia nho theo khdng gian.

Phuong an 19. Mdy chu truyén theo dong theo phuwong dn bt ky trong sd cac
phuong 4n tlr 16 dén 18, trong d6 thong tin 64 biéu thi tri s6 chiu duge dbi v6i wde s6
vé chénh léch giita chét luong khéc va chét lwong duoc duge dinh trude.

Phuong an 20. May chu truyén theo dong theo phuong an 19, trong d6 thong tin
68 bidu thi tri s6 chiu duoc ddi voi ude sb vé chénh l&ch gitta chat lurgng khéc va chét
lwong duge dinh trudce theo cach phu thude vao khoang cach t&i khu vuce nhin 28.

Phuong an 21. Mdy chu truyén theo dong theo phwong 4n 19 hodc phuong an
20, trong d6 théng tin bidu thi trj s6 chiu duge ddi véi ude s6 ve chénh léch gilta chét
lugng khac va chét lwong dugc dinh trude theo cach phu thude vao khoang cach téi
khu vue nhin 28 bang danh sach céc cdp gdm khoang cach tuong ung t6i khu vuc nhin
28 va tri sb chiu dwoc twong Ung a1 v&i ude sd6 vé chénh 1énh vuot qua khoang cach
tuong umg.

Phuong 4an 22. May chu truyén theo dong theo phwong an bét k¥ trong s6 cac
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phuong 4n tir 19 dén 21, trong d6 thong tin 64 bidu thi tri s6 chiu duoc dbi véi wéce sb
vé chénh 1éch gitra chit leong khac va chit luong dinh trudce sao cho tri sb chiu duoc
ting voi khoang cach ngdy cang tang téi khu vue nhin.

Phuong an 23. Mdy chu truyén theo dong theo phuwong n bét ky trong sd cac
phwong 4n tir 19 dén 22, trong d6 thong tin 64 biu thi trj s6 chiu duge dbi voi wéce sb
v& chénh léch gifta chat lugng khac va chit luong dinh truée cing véi chi bao vé
khoang thoi gian duge cho phép cuc dai ma phan th hai c6 thé & bén trong khu vuc
nhin cing v&i phan th nhat.

Phuong an 24. May chu truyén theo dong theo phuong an 23, trong d6 thong tin
64 bidu thi tri sé chiu dung déi véi ude sé vé chénh léch gitta chét lugng khac va chat
lwong dugc dinh trude cung véi chi bao vé khoang thoi gian duoc cho phép cuc dai
khac ma phan thit hai ¢6 thé nam trong khu vuc nhin cling véi phan thit nhat.

Phuong an 25. May chu truyén theo dong theo phuong an 19 dén 24, trong do6
théng tin 64 bién ddi theo thoi gian va/hodc bién doi theo khong gian.

Phuong an 26. Mdy chu truyén theo dong theo phuwong én bét ky trong 56 cac
phuong an tur 19 dén 25, trong d6 thong tin 64 biéu thi cac cip duge cho phép gdm cac
thiét 1ap ddng thdi cho chat hrgng khac va chat luong dugc dinh trude.

Phuong an 27. May chu truyén theo dong theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n tir 19 dén 6, trong d6 thiét bi duge tao cAu hinh dé giri thdng tin vé ROI t&i
thiét bi.

Phuong 4n 28. M6 ta trinh din phuong tién bao gdm

thong tin vé viéc tinh toan cac dia chi cta nhiéu phédn doan truyén théng, dé
thiét biét, st dung thong tin nay, co thé Iya chon va truy hoi phan doan truyén thong tir
nhiéu phan doan truyén thong ma cé it nhit mot khu vuc khong gian cua canh khong
gian bién ddi theo thoi gian duge mi hoa vao do6 theo cach ma phan thi nhat cta khu
vure khong gian duge mé hoa thanh cc phén doan truyén théng duoc lya chon & chét
luong duoc dinh trude, va theo cich ma phén thir hai cua cinh khong gian bién ddi
theo thoi gian ma lan can vung thir nhét trong khong gian dugc ma hoa thanh cic phan
doan truyén thong duoc lya chon & chét luong khéc, va

thong tin 64 trén twong quan dugc dinh trude duoc théa man béng chét lwong

khac so v&i chit luong duoc dinh trude.
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Phuong an 29. Mo ta trinh dién phuong tién theo phuong 4n 28, trong d6 phéan
doan truyén thong ctia nhiéu 46 phan doan truyén thong ma hoa trong d6 phan thoi
gian khong gian dugc két hop ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tai muc
duoc két hop trong tap hop gdm cac mirc chét lwgng.

Phuong an 30. Mo t4 trinh dién phwong tién theo phuong 4n 29, trong dd moi
phan khong gian thoi gian ciia canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 duge ma
héa thanh nhiéu 46 phan doan truyén thong 1a cc phén doan theo thoi gian 54 cua
canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tai 6 twong tmg trong sO cac 6 50 ma cic
canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 dugce chia nho theo khong gian.

Phuong 4n 31. M6 t4 trinh dién phuong tién theo phuong 4n bat k¥ trong sb cic
phuong 4n tir 28 dén 30, trong d6 thong tin 64 biéu thi trj s chiu duge doi véi ude s6
vé chénh léch gitta chét luong khac va chét luong duge duoce dinh trude.

Phuong an 32. M6 ta trinh dién phuong tién theo phuong én 31, trong d6 thong
tin 68 biéu thi tri sb chiu duoc ddi véi wde sd vé chénh léch gita chét lugng khac va
chét lwong duogc dinh trude theo cach phu thude vao khoang cach téi khu vue nhin 28.

Phuong an 33. Mo ta trinh dién phuong tién theo phuong 4n 31 hodc phuong an
32, trong d6 thong tin biéu thi tri sé chiu duge dbi véi ude sé vé chénh léch gitta chat
lugng khac va chét lwong dugc dinh trude theo cach phu thude vao khoang cach toi
khu vue nhin 28 bang danh sach céc cdp gdm khoang cach tuong tmg téi khu vuc nhin
28 va tri sb chiu duoc twong tmg ddi v&i uée sd vé chénh 1énh vurot quéa khoang cach
teong ung.

Phuong an 34. MO ta trinh dién phuong tién theo phuong 4n bét ky trong sd cac
phuong 4n tir 31 dén 33, trong @6 thdng tin 64 biéu thi trj s6 chiu duge doi v6i ude 50
vé chénh léch gitta chét lugng khac va chét lwong dinh trude sao cho tri s6 chiu duoc
ting véi khoang cach ngay cang tang téi khu vue nhin.

Phuong 4n 35. MO ta trinh dién phuong tién theo phuong 4n bét ky trong s cac
phuong 4n tir 31 dén 34, trong d6 thong tin 64 biéu thi tri sb chiu duge dbi véi ude s6
vé chénh léch gifta chét lwong khéac va chét lwong dinh trudc cung véi chi bao vé
khoang thoi gian duge cho phép cuc dai ma phﬁn thit hai c6 thé & bén trong khu vuc
nhin ctng v&i phan thit nhat.

Phuong 4n 36. Md ta trinh dién phwong tién theo phuong 4n 35, trong dé thong
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tin 64 biéu thi tri sé chiu dung déi véi udce sb vé chénh léch gitra chat lugng khac va
chét luong duge dinh trude cung véi chi bao vé khoang thoi gian duge cho phép cuc
dai khac ma phan th hai c6 thé nam trong khu vyc nhin cting voi phan thir nhat.

Phuong éan 37. M6 ta trinh dién phuong tién theo phuong 4n 31 dén 36, trong
6 thong tin 64 bién ddi theo thai gian va/hodc bién ddi theo khong gian.

Phuong 4n 38. M6 ta trinh dién phuong tién theo phuong én bét ky trong sb cac
phuong an tu 31 dén 37, trong d6 thong tin 64 biéu thi cac cip duge cho phép gdm cac
thiét 1ap ddng thoi cho chét lugng khic va chat luong duge dinh trude.

Phuong 4n 39. Mo ta trinh dién phuong tién theo phuong an 31 dén 38, trong
d6 mb ta trinh didn phuong tién bao gdm thong tin vé ROL

Phuong 4n 40. Thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan dén
canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30 duoc tao cau hinh dé

lua chon cac phan doan truyén thong trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén thong
58 ¢6 san trén may chu 20,

trong d6 thiét bj dugc tao cau hinh dé

thuc hién viéc lya chon sao cho cac phan doan truyén thong duge lya chon cd it
nhit mét khu vuc khdng gian 62 cta canh khong gian bién d6i theo thdi gian 30 duoc
ma héa vao do

ma phan tha nhét 64 cta khu vuce khong gian 62 dugc mé hoa thanh cac phan
doan truyén thong duoc lwa chon & chét luong duogc dinh trude, va theo cach ma phﬁn
tht hai 66; 72 ciia canh khong gian bién ddi theo thoi gian, ma lan can phan thir nhét
trong khong gian 64 khong dugc ma hoa thanh cac phan doan truyeén thong duoc lya
chon & chét lrgng khac duge giam twong tng véi chat lugng dugc dinh trude, va

& phin thér nhat 64 theo sau khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian 28 clia canh
khong gian bién @i theo thdi gian 30, va

Thidt 1ap kich thuéc va/hodc vi tri ctia phan tht nhat 64 phu thude vao thong tin
74 duoc chtra trong cac phan doan truyén thong duoc lwa chon va/hodc viéc tao tin
hiéu thu dugc tr may chu.

Phuong 4n 41. Thiét bi theo phuong 4n 40, trong d6 thdng tin 70 biéu thi kich
thude dudi dang gia sb trong mg véi, hodc dinh ti 1& cua kich thudce cua khu vue nhin

bién ddi theo thoi gian.
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Phuong 4n 42. Thiét bj theo phuong 4n 40 hodc 41, trong d6 thong tin 74 bidu
thi tr1 s duoc dinh trude d6i véi wde sb cua toc do trong khong gian cua khu vire nhin.

Phuong an 43. Thiét bi theo phuong 4n 42, trong d6 thong tin 74 biéu thi tri s6
dwoc dinh trude ddi voi e s6 ctia tde do trong khong gian cua khu vuc nhin

d6i v6i phan vi mic dinh ctia ngudi dung cho tdc dd trong khong gian duge do
ma khong vuot qua tri s6 dugc dinh trude, va/hoac

cung voi tri s6 phén vi biéu thi phan vi ctia nguoi dung ma tdc d6 trong khong
gian duge do ma khong vugt qua tri sb duoc dinh trudce, va/hodc

cung voi tri s6 phan vi biéu thi phan vi clia ngudi dimg ma khu vyc nhin nam
trong vung dugc xac dinh truée, va/hodc

cung v&i go1y biéu thi mot hoic nhidu kiéu dau vao ngudi dung diéu khién viéc
dich chuyén khu vue nhin ma tri s duoc dinh trude cd thé ap dung dugc.

Phuong én 44. Thiét bi theo phuong an 42 hodc 43, duoc tao cAu hinh dé thuc
hién viéc thiét 1ap sao cho

trong do tri sé duoc dinh trude ddi véi ude s6 cua tbe dd trong khong gian cua
khu vue nhin d cang cao kich thudce cang 16n

Phuong 4n 45. Thiét b theo phuong an bat ky trong s0 cac phuong an 40 hodc
44, trong d6 thong tin 74 bidu thi tri s6 duoc dinh trude dbi véi ude sb clia xac suét ddi
véi hudng dich chuyén cta khu vyc nhin.

Phuong 4n 46. Thiét bi theo phuong 4n 45, dwoc tao cAu hinh dé thuc hién viee
thiét 1ap sao cho

x4c xuét cho huéng dich chuyén twong tmg cang cao phan tht nhit mé rong
vao hudng twong ung cang lon.

Phuong 4n 47. Thiét bi theo phuong 4n bét k¥ trong s6 cac phuong 4n 40 hoac
46, trong d6 thong tin 74 biéu thi toc do trong khong gian theo cach bién ddi theo thoi
gian va/hodc bién ddi theo khong gian va/hodc theo hudng.

Phuong 4n 48. Thiét bi theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an 40 hodc
47, thiét bi duoc tao chu hinh dé phin thi nhat 64 va khu vuc khong gian 62 tring
nhau.

Phuong 4n 49. Thiét bi theo phuong an bét ky trong sO cac phuong 4n 40 hodc

48, trong d6 mdi phan khong gian thoi gian cla canh khong gian bién dbi theo thoi
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gian 30 duoc ma hoa thanh nhiéu 46 phan doan truyén thong 1a cac phan doan theo
thi gian 54 cla canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tai 6 twong ung trong s6
cic 6 50 ma cAc canh khong gian bién ddi theo thai gian 30 dugc chia nho theo khong
glan.

Phuong 4n 50. Thiét bi theo phuong an 49, trong d6 mdi phan doan truyén
thong trong s6 nhiéu phan doan truyén thong ma hoa vao dé thanh phén khong gian
thot gian dugce két hop ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian & mic duoc két
hop trong tap hop gdm cac mirc chét luong.

Phuong an 51. Thiét bi theo phwong 4an 40, trong do6 thiét bi duoc tao cau hinh
dé thiét lap kich thudc theo cach khong phu thuoc vao kich thudce cua khu vuc nhin
bién ddi theo thoi gian phu thude vao thong tin 74.

Phuong 4n 52. Thiét bi theo phwong &n 40, trong d6 thong tin bao gdm cic tri
s& khac nhau ddi véi kich thuéce dbi véi cac tiy chon kich thude khac nhau cta khu
vire nhin bién déi theo thai gian voi thiét bi sit dung tri s bao gdm thong tin vé tiy
chon kich thude khép véi kich thude thyce ciia khu vue nhin bién d6i theo thoi gian.

Phuong 4n 53. Thiét bi theo phuong 4n 51 hodc 52, trong d6 thong tin biéu thi
kich thudc theo s lugng 6.

Phuong 4n 54. May chu truyén theo dong cho ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién dbi theo thoi gian 30 duge tao chu hinh dé

két xuét nhidu phan doan truyén théng cé san dé truy hoi bang thiét bi, tir &6
cho phép thiét bi lya chon cac phén doan truyén théng cho viéc truy hdi ma o it nhét
mdt khu vuc khdng gian cta canh khong gian bién d6i theo thoi gian duge ma hoa vao
@6 theo cach ma phan thir nhét cta khu vue khong gian dugc ma hoa thanh cac phén
doan truyén thong dugc lya chon & chét luong dugc dinh trude, va theo cach ma phén
thr hai cua canh khong gian bién d6i theo thoi gian ma lan can phan tht nhit trong
khong gian khong duge mé hoa thanh cdc phén doan truyén thong duoc lya chon hoac
dugc ma hoa thanh cac phan doan truyén thong duoc lwa chon & chét lugng khac duoc
giam twong Umg véi chit luong duge dinh trude, va dé phan thw nhét theo sau khu vuc
nhin bién ddi theo thoi gian clia canh khong gian bién doi theo thoi gian, va

thong tin tin hiéu vé cach dé thiét lap kich thudc va/hodc vi tri cua phén thi

nhét, trong cac phan doan truyén thong va/hodc béng cach tao tin hiéu t&1 thiét bi.
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Phuong 4n 55. Tin hiéu x4c dinh mo ta trinh dién phuong tién bao gdm

thong tin vé viéc tinh todn cac dia chi cua nhiéu phan doan truyén thong, dé
thiét bi, st dung thong tin nay, c6 thé lua chon va truy hdi céc phan doan truyén thong
trong sb nhiéu nhan doan truyén thong ma co it nhat mot khu vuc khong gian cua canh
khong gian bién ddi theo thdi gian duge ma hoa vao d6 theo cach ma phan thtr nhét
ctia khu vuc khong gian duge ma hoa thanh cac phan doan truyén thong duge lya chon
& chit lugng dugc dinh trude, va theo cich ma phén thir hai ctia canh khong gian bién
ddi theo thoi gian ma 1an cin phan th nhét trong khong gian khéng dugc mi hoa
thanh cac phan doan truyén thong duoc lya chon hodc duge ma hoa thanh céc phan
doan truyén thong dugc lya chon & chit lwong khic duge giam twong tng véi chat
lwong duoc dinh truée, va dé phan thir nhét theo sau khu vyc nhin bién dbi theo thoi
gian cua canh khong gian bién d6i theo thoi gian, va

thong tin vé& cach @& thiét 14p kich thuée va/hogc ciia phan thir nhat, trong céc
phan doan truyén thong va/hodc bing cach tao tin hiéu t6i thiét bi.

Phuong an 56. Tin hiéu theo phuong 4n 55, trong d6 thong tin 74 biéu thi kich
thude dudi dang gia sb trong (mg v&i, hodc dinh ti 1€ cua kich thudce ctua khu vuc nhin
bién d6i theo thoi gian.

Phuong 4n 57. Tin hiéu theo phuong 4n 55 hodc 56, trong d6 thong tin 74 biéu
thi tri b duoc dinh trude d6i véi wéc sb cta toe dd trong khong gian cua khu vuc nhin.

Phuong 4n 58. Tin hiéu theo phuong 4n 57, trong d6 thong tin 74 biéu thi tri s
dugc dinh trude d6i véi uée sb cua tde do trong khong gian cta khu vuc nhin

d61 v6i phan vi mic dinh cta ngudi dung cho tdc dd trong khong gian duge do
ma khong vuot qua tri s duoc dinh trude, va/hodc

cung voi tri s6 phan vi biéu thi phan vi cua ngudi ding ma tdc do trong khong
gian duoc do ma khong vuot qua tri s duoc dinh trude, va/hodc

cung voi tri s6 phan vi biéu thi phan vi ctia nguodi ding ma khu vuc nhin niam
trong ving duoc xac dinh trude, va/hodc

cung voi go1 'y bidu thi mot hodc nhiéu kiéu dau vao ngudi dung didu khién viéc
dich chuyén khu vue nhin ma tri sd duoc dinh trude co thé ap dung duoc.

Phuong 4n 59. Tin hiéu theo phuong an 57 hodc 58, dugc tao cAu hinh dé thuc

hién viéc thiét 1ap sao cho
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trong d6 tri s6 duge dinh trude d6i voi ude sb cua tde do trong khong gian clia
khu vure nhin d cang cao kich thude cang 16n

Phuong 4n 60. Tin hiéu theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n 55 hoac
59, trong do thong tin 74 biéu thi tri s6 dugc dinh trude d6i véi ude sb cua xac suat ddi
v6i hudng dich chuyén cta khu vue nhin.

Phuong 4n 61. Tin hiéu theo phwong an 60, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée
thiét 1ap sao cho

x4c xuét cho huéng dich chuyén tuong mg cang cao phan tht nhit mé rong
vao hudng twong ing cang 16n.

Phuong 4n 62. Tin hiéu theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n 55 hodc
61, trong d6 thong tin 74 biéu thi tbc d6 trong khong gian theo cach bién ddi theo thoi
gian va/hoac bién ddi theo khong gian va/hodc theo hudng.

Phuong 4n 63. Tin hiéu theo phuong an bét k¥ trong sb cdc phuong an 55 hodc
62, thiét bi duoc tao cAu hinh dé phan thi nhat 64 va khu vuc khong gian 62 trung
nhau.

Phuong 4n 64. Tin hiéu theo phuong an bét ky trong sd cac phuong én 55 hodc
63, trong d6 mdi phan khong gian thoi gian cla canh khong gian bién ddi theo thoi
gian 30 dugc ma hoa thanh nhiéu 46 phan doan truyén thong 1a cdc phan doan theo
thoi gian 54 cla canh khong gian bién db6i theo thoi gian 30 tai 6 twong Ung trong sb
c4c 6 50 ma céc canh khong gian bién @i theo thdi gian 30 dugc chia nhé theo khong
gian.

Phuong an 65. Tin hiéu theo phwong an 64, trong d6 moi phan doan truyén
thong trong s6 nhiéu phan doan truyén thong ma hoa vao d6 thanh phan khong gian
thori gian duoc két hop ciia canh khong gian bién doi theo thoi gian & mic duoc két
hop trong tap hop gbm cc muc chat lwong.

Phuong 4n 66. Tin hiéu theo phuong an 55, trong do thiét bi duoc tao cAu hinh
dén kich thude theo cach khong phu thude vao kich thude cua khu vic nhin bién doi
theo thoi gian phu thude vao thong tin 74.

Phuong 4n 67. Tin hiéu theo phuong 4n 55, trong do thdng tin bao gdm céc tri
6 khac nhau di véi kich thude ddi véi cac tiry chon kich thude khac nhau cua khu

vuc nhin bién ddi theo thoi gian véi thiét bi sit dung tri s6 bao gom thong tin ve tiy
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chon kich thudc khdp véi kich thuée thuc cia khu vie nhin bién doi theo thoi gian.

Phuong 4n 68. Tin hiéu theo phuwong an 65 hodc 66, trong d6 thong tin biéu thi
kich thudc theo so lugng 6.

Phuong 4n 69. Dong bit video ¢6 video duge md hoa trong do, dong bit video
bao g&‘)m viée tao tin hiéu mdt hodc nhiéu trong sb kich thuéce cla ving tAp trung trong
video ma nang luong gidl ma dé giai mi video can duogc tap trung, va vung khu vic
nhin duoc wu tién dugc dé xuit cua video.

Phuong an 70. B gidl ma dé giai ma video tir dong bit video, by gidi ma duoc
tao cau hinh dé

liy tir dong bit video su tao tin hiéu 74 vé kich thuéc cia ving tdp trung trong
video, va

tip trung nang luong giai ma dé giai ma video vao vung tap trung 116

Phuong 4n 71. BJ giai ma theo phuong én 70, trong do bo giai ma duoc tao cAu
hinh dé giai ma ving tép trung mot cach riéng biét.

Phuong 4n 72. B6 giai ma theo phuwong an 70, trong d6 bo giai ma duoc tao cAu
hinh dé giai ma viéc bét ddu giai ma mdi hinh anh cta video tai ving tap trung.

Phuong 4n 73. B giai mé theo phuong an 70, trong do bd giai ma duoc tao cau
hinh dé ngirng giai ma mdi hinh anh cta video vao luc giai mé ving tap trung.

Phuong 4n 74. Bo giai ma theo phuong an bat ky trong s6 cac phwong 4n tir 70
dén 73, trong d6 viée tao tin hiéu bidu thi kich thuéc mot cach tuyét doi hodc b giai
mi duge tao cdu hinh dé dinh ti 1€ kich thudc clia ving tap trung bang tham sd dugc
chtra trong viéc tao tin hiéu.

Phuong an 75. Thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan dén
canh khong gian bién dbi theo thdi gian 30 duoc tao chu hinh dé

suy ra 90 tr md ta trinh dién phuong tién

{t nhat mot phién ban ma canh khong gian bién ddi theo thoi gian dugc cung
cip cho viée truyén theo dong dua trén 0,

d6i v6i mbi phién ban ciia it nhat mot phién ban chi bao vé cac yéu cau hudng
loi dé huong loi tr viée truyén theo dong dua trén 6 phién ban tuong ung cua canh
khong gian bién ddi theo thoi gian,

khép 92 cée yéu cAu hudng loi cia it nhat mot phién ban v6i kha ndng cua thiét
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bi cia thiét bi niy hodc thiét bi khic twong tac v6i thiét bi nay lién quan dén viéc
truyén dua trén 0.

Phuong an 76. Thiét bi theo phwong 4n 75, trong d6 cic yéu cau huong loi va
kha ndng cua thiét bi lién quan dén cac cac kha ning gidi ma.

Phuong 4n 77. Thiét bi theo phuong 4n 75 hodc 76, trong d6 cac yéu cau hudng
loi va kha nang cua thiét bi lién quan dén s6 lugng cac bo giai ma co san.

Phuong én 78. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tix 75 dén
77, trong d6 cac yéu cau hudéng loi va kha niang cta thiét bi lién quan dén cdc bd md ta
muc va/hodc mat cit.

Phuong an 79. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tix 75 dén
78, trong do cac yéu cau huong lgi va kha nang cua thiét bi lién quan dén loai thiét bi
diu vao dé dich chuyén khu vic nhin qua canh khéng gian bién d6i theo thoi gian 30
hodc li€n quan dén toc 46 ma khu vuc nhin, st dung thiét bi dau vao, duge di chuyén
qua canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30.

Phuong én 80. Thiét bi theo phuong 4n bat ky trong 36 cac phuong 4n tix 75 dén
79, trong 6 thiét bi dugc tao cau hinh dé

lya chon phan doan truyén thong trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén théng 58
c6 san trén may cht 20 bang viéc tinh todn cac dia chi cua cac phan doan truyén thong
duc;é Iwa chon st dung quy tic tinh todn chira mo ta trinh phuong tién,

truy xudt cac phan doan truyén thong duoc lya chon tir my cha 20 st dung cac
dia chi dugc tinh toan,

trong d6 thiét bi dwge tao cau hinh d2 thuc hién viée lua chon sao cho cac phan
doan truyén thong dugc lya chon co it nhit mot khu vuc khong gian 62 ctia canh
khong gian bién ddi theo thoi gian 30 duge ma hoéa vao do

ma phan thi nhét 64 cta khu vuc khong gian 62 duge mé hoéa thanh cac phén
doan truyén thong duoc lya chon & chét luong duoge dinh trude, va theo cach ma phén
thr hai 66; 72 cta canh khoéng gian bién ddi theo thoi gian, ma lan cén phan thi nhét
trong khong gian 64 khong dugc ma hoa thanh cdc phan doan truyén théng dugc luya
chon & chét luong khac duoc giam twong tmg voi chét lugng dugc dinh trude, va

dé phan thi nhét 64 theo sau khu vuc nhin bién ddi theo thoi gian 28 clia canh

khong gian bién doi theo thai gian 30.
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Phuong an 81. May chu truyén theo dong dé truyén theo dong ndi dung truyén
thong lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30 dugc tao cAu hinh dé

cung cip 90 mo ta trinh dién phuong tién ma

it nhat mot phién ban ma canh khong gian bién d6i theo thoi gian duge cung
cAp cho viéc truyén theo dong dwa trén 9,

ddi v&i mdi phién ban cua it nhét mot phién ban chi bao vé cac yéu cau hudng
loi dé hudng loi tir viée truyén theo dong dua trén & phién ban tuong tmg cua canh
khong gian bién d6i theo thoi gian,

6 thé suy ra duoc, tir d6 cho phép thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén
thdng tir may chu truyén theo dong dé

khép 92 céc yéu cAu hudng loi cta it nhdt mét phién ban véi kha nang cla thiét
bi ciia thiét bi nay hodc thiét bi khc twong tic voi thiét bi nay lién quan dén viéc
truyén dua trén 6.

Phuong 4n 82. Mo ta trinh dién phuong tién bao gdm

thong tin vé it nhat mot phién ban ma khong gian bién doi theo thoi gian duge
cung cap cho viéc truyén theo dong dua trén 9,

dbi v6i mdi phién ban trong s4 it nhat mot phién ban, chi béo v& cac yéu cau
hudng loi dé hudng loi tir viée truyén theo dong dya trén 6 phién ban tuong ng cua
canh khong gian bién ddi theo thoi gian.

Phuong an 83. Mo ta trinh dién phuong tién theo phuong an 82, trong dé céc
yéu ciu hudng loi va kha ning ciia thiét bi lién quan dén céc cdc kha nang giai ma.

Phuong 4n 84. MO ta trinh dién phuong tién theo phuong an 82 hodc 83, trong
d6 cac yéu cau hudng loi va kha nang cua thiét bi lién quan dén sb lwong cac bo giai
ma cb san.

Phuong 4n 85. MO té trinh dién phuong tién theo phuong an bét k¥ trong s6 cac
phuong an tur 82 dén 84, trong d6 cac yéu cau hudng loi va kha ning cla thiét bi lién
quan dén cac bd mo ta muc va/hodc mit cit.

Phuong an 86. Mo ta trinh dién phuong tién theo phuong an bét ky trong s6 cic
phuong 4n tir 82 dén 85, trong d6 céc yéu cau huong loi va kha ning cua thiét bi lién
quan dén loai thiét bi dau vao dé dich chuyén khu vic nhin qua canh khong gian bién

ddi theo thdi gian 30 hodc lién quan dén toc @6 ma khu vuc nhin, st dung thiét bi dau
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vao, dugc di chuyén qua canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30.

Phuong 4n 87. M6 ta trinh dién phuong tién theo phuwong an bét ky trong s6 céc
phuong 4n tir 82 dén 86, md ta trinh dién con bao gom quy thc tinh todn su dung thiét
bi ma duge kich hoat dé

lua chon phan doan truyén thong trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén thong 58
c6 san trén may chu 20 bang viéc tinh toan cac dia chi cua cdc phén doan truyén thong
duoc Iya chon st dung quy tic tinh toan dugc bao gém.

Phuong an 88. Thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan dén
canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 duoc tao chu hinh dé

phu thudc vao vi tri cia cdng nhin theo khong gian va it nhAt mot tham sb, tinh
toan cac dia chi ctia cac phan doan truyén thdng, cdc phan doan truyén thong mo ta
canh khong gian 30 bién ddi theo thoi gian va it nhat mot tham so,

truy hdi cac phan doan truyén thong st dung céc dia chi duge tinh toan.

Phuong an 9. Thiét bi theo phuong an phuwong dn 88, trong do it nhat mot
tham sb bao gf’)m mot hodc nhiéu toa d6 cta tim nhin va/hodc d6 sau nhin.

Phuong an 90. Mo ta trinh dién phuong tién bao gdm

phu thudc vao vi tri cua cdng nhin theo khong gian va it nhAt mot tham s6, tinh
toan cac dia chi ctia cac phan doan truyén thong, cdc phan doan truyén théng mo ta
canh khong gian 30 bién d6i theo thoi gian va it nhit mot tham s6 dé truy héi céc phan
doan truyén thong st dung cac dia chi dugc tinh toan.

Phuong an 91. May chu truyén theo dong cho phép thiét bi truyén noi dung
truyén thong lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tr may chu,
dwoc tao cAu hinh dé cung cép mo ta trinh dién phuong tién theo phwong an 90.

Phuong an 92. Thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan dén
canh khong gian bién @i theo thai gian duge tao chu hinh dé

lua chon céac phan doan truyén thong trong s nhiéu phan doan truyén thong c6
san trén may chu,

trong d6 thiét bi dugc tao cu hinh dé

6 phan thw nhét ctia canh khong gian bién d6i theo thoi gian duge ma hoa
trong d6 & chit lugng dugc ting so véi ving lan can theo khong gian cua phan tht

nhat hodc bang céch sao cho vung lan cén theo khong gian cua phan thtt nhét khong
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dwoc ma hoa thanh cac phan doan truyén thong duoc lua chon,

otri tin nhén nhat ky hoat dong dé ghi

phép do tam thdi do vi tri va/hodc su dich chuyén trong khong gian cta phan
thi nhat; va/hodc

gia tri théng ké, vi du nhu trung binh theo thoi gian, do vi tri va/hodc sy dich
chuyén trong khong gian cla phan thir nhat; va/hoic

phép do tam tho1 do chit Iwong ctia canh khong gian bién d6i theo thoi gian cho
dén khi duoc ma héa thanh céc phan doan truyén théng duoc lya chon va cho dén khi
c6 thé nhin thiy duoc trong khu vie nhin; va/hodc

chi bio v& tip hop gdm c4c ving dém 300 ca thiét bi lién quan dén viéc dém
phan doan truyén thong dugc lua chon, mo ta vé quy tic phin bd duoc ap dung trong
viéc phan bd cac phan doan truyén thong duge lua chon trén tdp hop gdm cac ving
dém va su ddy du cta ving dém tam thoi cua mdi ving dém trong tdp hop cac vung
dém; va/hoac

phép do luong phén doan truyén thong duge lya chon ma khong duoc XUt ra tir
ving dém cua thiét bi d¢ giai ma 42, va/hodc

gia tri thdng ké, vi du trung binh thoi gian, do chét lugng cta canh khong gian
bién dbi theo thdi gian cho dén khi dugc ma hoa thanh cac phén doan truyén thong
duoc lua chon va cho dén khi c6 thé nhin théy duoc trong khu vuc nhin; va/hodc

phép do tam thoi do chét luong cla phan thi nhat hoic chit luong cia canh
khong gian bién ddi theo thoi gian cho dén khi dugc méd héa thanh cic phan doan
truyén thong duge lya chon va cho dén khi c6 thé nhin thé'ly dugc trong khu vure nhin;
va/hoac

gia tr1 thdng ké, vi du trung binh thoi gian, do chat luong cta phan tht nhét
hodc chit luong cia canh khong gian bién d6i theo thoi gian cho dén khi duoc mi hoa
thanh cac phén doan truyén thong dugc lua chon va cho dén khi c6 thé nhin théy duoc
trong khu vuc nhin; va/hodc

trudmg nhin dugc che phu boi khu vue nhin; va/hodc

phép do tam thoi do vi tri ngudi dung hodc do sau nhin twong tng voi trung tam
canh 100 va/hoac

gia tri théng ké, vi du trung binh thoi gian do vi tri ngudi dung hodc do sau nhin
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twong tmg véi trung tdm canh 100.

Phuong an 93. Thiét bi theo phuong 4n 92, trong do chét luong cua phan thi
nhét hodc chét lwong cua canh khong gian bién ddi theo thoi gian cho dén khi duoc ma
héa thanh cac phan doan truyén thong duge lya chon va cho dén khi c6 thé nhin thay
duoc trong khu vuc nhin duge do nhu la khoang thoi gian ma tai do phén chat Iuong
thap c6 thé nhin thiy duoc trong khu vuc nhin cliing véi phan chét luong cao.

Phuong an 94. Thiét bi theo phuwong 4n 92 hoac 93, dugc tao cAu hinh dé thuc
hién viéc lua chon sao cho phén thir nhit 64 cta canh khong gian bién ddi theo thoi
gian thay dbi khu vuc nhin 28.

Phuong an 95. Thiét bi theo phwong 4n bat ky trong 36 cac phuong 4n tir 92 dén
94, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh d& gii tin nhan nhit ky hoat dong ghi phép do
tam thoi do chét leong cta canh khong gian bién dbi theo thdi gian cho dén khi duge
m3 hoa thanh cac phan doan truyén thong dugc lua chon va cho dén khi c6 thé nhin
théy duoc trong khu vie nhin nhu 12 mot

uéc sb do mat do trung binh cta cac diém anh roi vao khu vuc nhin 28
ma tai 6 canh khong gian bién ddi theo thoi gian dugc ma héa thanh cac phan doan
truyén thdng duoc lua chon.

Phuong 4n 96. Thidt bi theo phuong an 95, trong d6 thiét bi dugc tao ciu hinh
d8 wéc sb do mat dd trung binh cla céc diém anh bing viéc léy trung binh mat do diém
anh theo cach ddng nhét theo khong gian di véi ludi diém anh cia céc hinh anh duge
ma hoa thanh cac phan doan truyén thong duge Iva chon.

Phuong an 97. Thiét bi theo phwong an 95, trong do6 thiét bi duoc tao ciu hinh
dé wée sd6 do mat do trung binh clia céac diém anh béng viéc léy trung binh mat do diém
anh theo cach khong ddng nhét theo khong gian ddi voi luéi diém anh cua céc hinh
anh dugc mi hoa thanh cac phan doan truyén thong dugce lua chon.

Phuong 4n 98. Thiét bi theo phuong 4n 95, trong do thiét bi dugc tao cu hinh
dé gui tin nhén nhat ky hoat dong biéu thi liéu ude s6 do mat dd trung binh cua céc
diém anh bang

viéc lay trung binh mat do diém anh theo cach ddng nhat theo khong gian abi
véi lwéi didm anh cta céc hinh anh dwge ma hoa thanh cdc phan doan truyén thong

dugc lua chon, hay
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viéc 14y trung binh méat dd diém anh theo cach khong dong nhét theo khong
gian d6i véi ludi diém anh ctia cac hinh anh duge ma hda thanh cac phan doan truyén
thong dugc lwa chon.

Phuong 4n 99. Thiét bi theo phuong 4n 97 hodc 98, trong d6 viée liy trung binh
mat d6 didm anh theo cach khong ddng nhat theo khong gian tuwong tng véi

viéc 14y trung binh theo cach ddng nhét theo hinh cau hoic

lay trung binh theo khong gian mot cich ddng nhat d6i v6i mat phang cong
nhin 310 ma vudng goc v6i hudng nhin trung tdm 312 cua khu vue nhin 28.

Phuong 4n 100. Thiét bi theo phuong n bat ky trong sb cac phwong an tir 95
dén 99, trong do6 thiét bi duwoc tao cAu hinh dé wéc sd do mat do trung binh cla céac
diém anh bé“mg viéc léy trung binh mat do diém anh béng cach han ché viéc léy trung
binh déi v&i khu vue con trung tAm ctia khu vue nhin 28, hodc 4p dung trong 36 trung
binh cao hon dbi v6i khu vuc con trung tam 201 so véi phan mép 204 cua khu vic
nhin, bao quanh khu vuc con trung tam.

Phuong an 101. Thiét bi theo phuwong an bét ky trong sb cac phwong an tir 95
dén 100, trong do6 thiét bi dugce tao cdu hinh dé phép do do mét d6 trung binh cua céc
diém anh bang cach riéng biét doc theo truc khu vyc nhin theo chiéu ngang 204 va truc
khu vuc nhin theo chiéu doc 206 mdt cach turong ung.

Phuong 4n 102. Thiét bi theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 95
dén 104, trong d6 thiét bi dwoc tao cAu hinh dé giri tin nhn nhat ky hoat dong mot
cach khong lién tuc.

Phuong 4n 103. Thiét bi theo phuwong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 95
dén 102, trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé giti céc tin nhan nhat ky hoat dong &
tde @6 duge didu khidn béi tap tin manifest dua trén thict bi ma thuc hién viéc lya chon
cac phan doan truyén théng dé tai xudng.

104. Thiét bi theo phuong én bét ky trong sb cac phuong 4an tr 95 dén 103,
trong do nhiéu phan doan truyén thong c6 san trén may chu, mdi phan doan truyén
thong thudc vé mot phép bidu dién trong s6 nhiéu phép biéu dién cta canh khong gian
bién dbi theo thoi gian, cac phép biéu dién khéc biét vé mot hodc nhiéu

khu vuc canh 50 cta canh khong gian bién ddi theo thoi gian dugc ma hoa vao

do,
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chét lwong ma canh khong gian bién doi theo thoi gian duge mé hoa vao do,

su bién thién chat lwong theo khong gian ma canh khong gian bién dbi theo thoi
gian dwgc ma hoa vao do,

trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé gui cac tin nhan nhat ky hoat dong ghi
md ta vé quy tic phan bd dwoc ap dung trong viéc phan b cac phan doan truyén thong
duoc lua chon trén tap hop gém cac vung dém dudi dang lién két ctia mdi ving dém
v41 mot khu vuc canh, hodc td hop hodc hai hodc nhiéu hon hai

khu vuc canh,

chét luong,

phan bd chét lwong theo khong gian,

phép biéu dién.

Phuong an 105. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cic phuong 4n tir 95
dén 104, trong d6 cc phép biéu dién duoc nhém lai thanh céc tap hop thich img theo
mdt hodc nhiéu

khu vuc canh ciia canh canh khong gian bién déi theo thoi gian duge ma hoa
vao do,

s bién thién chét luong theo khong gian ma canh khong gian bién doi theo thoi
gian duoc ma héa vao do,

trong d6 thiét bi duoc tao chu hinh dé tao cAu hinh viéc giri tin nhan nhat ky
hoat ddng ghi md ta quy tic phan bd dugc quy tic phan bd duoc 4p dung trong viéc
phan bd cac phan doan truyén thong duge lua chon trén tap hop gdm cic ving dém
du6i dang lién két ctia mdi ving dém véi mot trong s cac tip hop thich tmg hodc ghi
mo ta veé quy tdc phan bd duogc ap dung trong viée phan bd cac phan doan truyén thong
duoc lra chon trén tdp hop gém c4c viung dém dudi dang lién két ctia moi ving dém
nay véi mot trong s4 céc phép biéu dién.

Phuong an 106. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 95
dén 105, trong do thiét bi duoc tao cAu hinh dé gui céc tin nhin nhat ky hoat ddng ghi
phép do luong cac phan doan truyén thong dugc lya chon chua dwge Xuét ra tlr ving
dém ciia thiét bi dé giai ma 42 dudi dang phép do theo thoi gian.

Phuong an 107. Thiét bi theo phuong 4n 106, trong d6 thiét bi dwoc tao cau

hinh dé phép do luong phan doan truyén thong dugc lya chon chua duge XUt ra tir
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ving dém cua thiét bi dé giai ma 42 dudi dang phép do theo thoi gian theo cac don vi
thdi gian nho hon va/hodc duge xac dinh khong phu thudc vao do dai theo thoi gian
cua cac phan doan truyeén thong 58 va/hodc theo mili gidy.

Phuong an 108. Thiét bi theo phuong én bat ky trong sb cac phwong 4an tir 95
dén 107, trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh dé giri cac tin nhan nhét ky hoat dong ghi
phép do luong cic phan doan truyén thong duoc lua chon chua duge xuAt ra tir vung
dém cua thiét bi dé giai ma 42 dudi dinh dang dugc phan loai boi mot hode nhiéu

ving dém cta bd giai md ma trong d6 phén doan truyén thong tuong Ung duoc
tao dém,

khu vuc canh dugc ma hoa thanh phan doan truyén thong twong Umg,

chat lwgng ma canh khong gian bién dbi theo thoi gian duge ma hoa thanh phan
doan truyen thong twong tng,

su phan bd chét lwong theo khong gian ma canh khong gian bién ddi theo thoi
gian dugc ma hoa thanh phén doan truyén thong twong Ung.

Phuong 4n 109. Phuong phap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30, phuong phap bao gdm céc budce

lwa chon 56 cac phan doan truyén thong trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén
thong 58 c6 sin trén may chii 20,

truy h’é)i 60 cac phan doan truyén théng dugce lua chon 20, thuc hién viéc luwa
chon duoc thuc hién dé cac phan doan truyén thong dugc lua chon co it nhat mdt khu
vuc khong gian 62 ciia canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 dwgc ma hoa vao do
theo cach ma phan thtt nhét 64 ctia khu vuc khong gian dugc ma hoa thanh cac phan
doan truyén thong dugc lua chon & chét luong dugc dinh trude, va theo cach ma phén
thir hai 66 ctia canh khong gian bién i theo thoi gian, ma lan cin phan thir 64 trong
khong gian dugc md héa thanh cac phan doan truyén thong dugc lua chon & chét
luong khac thoa méan mbi twong gian duge dinh trude véi chét lwong duoc dinh trude,
va

phuong phap con bao gdm suy ra teong quan dugc dinh trude tu thong tin 68
duoc chira trong cac phan doan truyén thong duoc lya chon va/hodc su tao tin hiéu thu
dugc tir may chu 20.

Phuong 4n 110. Phuwong phap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan
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dén canh khong gian bién dbi theo thoi gian, phuong phap bao gdm céc budce

két xuét nhiéu phan doan truyén thong cé san dé truy hdi bang thiét bi, tir d6
cho phép thiét bi lya chon cdc phin doan truyén thdng cho viée truy hoi ma c6 it nhat
mdt khu vuc khong gian cua canh khong gian bién ddi theo thoi gian duge ma hoa vao
d6 theo cach ma phan thi nhat ctia khu vuc khong gian dwge ma hoéa thanh cac phan
doan truyén thong duoc lya chon & chét lwong duge dinh trude, va theo cach ma phén
thtr hai ctia canh khong gian bién ddi theo thdi gian ma 14n can ving thir nhét trong
khong gian duoc mad hoa thanh cac phan doan truyén thong dugc lua chon & chét
luong khéc, va

truyén thong tin vé trong quan duoc dinh trude trong cdc phan doan truyén
thdng va/hodc bﬁng céch tao tin hiéu té1 thiét bi, twong quan dugc dinh trede thoa man
boi chét luong khéc so véi chit luong duge dinh trude.

Phuong an 111. Phuong phéap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30, phuong phéap bao gdm cac budce

lua chon cac phan doan truyén thong trong s6 nhiéu 46 phan doan truyén thong
58 ¢6 san trén may chu 20,

trong do thiét bi dugc tao cAu hinh d@é thuc hién viéc Iua chon sao cho céc phan
doan truyén thong duoc lya chon c6 it nhit mot khu vuc khdng gian 62 cua canh
khong gian bién ddi theo thoi gian 30 dugc ma hoéa vao do

ma phan tht nhét 64 cta khu vuc khong gian 62 dwge md hoa thanh cac phan
doan truyén thong dwoc lua chon & chét lwong duoc dinh trude, va theo cach ma phﬁn
th hai 66; 72 cua canh khong gian bién ddi theo thdi gian, ma-14n cén phan thir nhét
trong khong gian 64 khong duwgc ma hoa thanh cac phan doan truyén thong dugc lya
chon & chét luong khac duge giam tuong ing voi chét luong duoc dinh trude, va

(& phin thir nhit 64 theo sau khu vuc nhin bién doi theo thoi gian 28 ciia canh
khong gian bién ddi theo thoi gian 30, va

phuong phép con bao gdm thiét 1ap kich thudc cta phan thir nhit 64 phu thudc
vao thong tin 74 dugc chira trong cdc phén doan truyén thong dugc lua chon va/hoac
viéc tao tin hiéu thu dugc tir may chu.

Phuong 4n 112. Phuong phdp truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan

dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian, phuong phap bao gdm céc budce

69



52640 70/90

két xult nhiéu phan doan truyén thong co sin dé truy hoi bang thiét bi, tir d6
cho phép thiét bi lwa chon cac phan doan truyén thdng cho viée truy hdi ma c6 it nhét
mdt khu vuc khong gian cua canh khong gian bién doi theo thoi gian duge ma hoa vao
d6 theo cach ma phan tht nhat ctia khu vue khong gian duge mé hoa thanh cac phén
doan truyén thong duwgc lwa chon & chét luong duoc dinh trudce, va theo cach ma phém
th hai ctuia canh khong gian bién doi theo thoi gian ma lan cén phan thir nhét trong
khéng gian khong duge mé hoa thanh cac phén doan truyén thong dugc lua chon hodc
duwoc ma hoa thanh cac phan doan truyén thong duoc lua chon & chét luvong khac duoc
giam twong tng vol chét luong duge dinh trude, va dé phan thir nhét theo sau khu vuc
nhin bién ddi theo thoi gian ctia canh khong gian bién doi theo thoi gian, va

tao tin hiéu thong tin vé cach dé thiét 1ap kich thudce cua phan thtr nhit, trong
cac phan doan truyén thong va/hodc bang cach tao tin hiéu téi thiét bi.

Phuong 4n 113. Phuong phép giai md video tir dong bit video, phwong phap
bao gdm céc buédce

suy ra tir dong bit video sy tao tin hiéu 74 vé kich thudc ctia vung tap trung
trong video, va

tap trung nang lugng giai ma dé giai ma video vao ving tap trung.

Phuong an 114. Phuong phap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién ddi theo thdi gian 30 duge thyc hién bdi thiét bi, phuong
phép bao gdm cic budc

suy ra 90 tir md ta trinh dién phuong tién

{t nhat mot phiéh ban ma canh khong gian bién ddi theo thoi gian duge cung
cap cho viéc truyén theo dong dua trén 0,

dbi v6i mdi phién ban cua it nhét mot phién ban chi bao vé c4c yéu cau hudng
loi dé huong loi tir viée truyén theo dong dua trén 6 phién bin tuong ung cua canh
khong gian bién dbi theo thdi gian,

khép 92 cac yéu cau huong lgi cua it nhét mot phién ban véi kha nang cla thiét
bi ciia thiét bi ndy hodc thiét bi khic tuong tic véi thiét bi nay lién quan dén viéc
truyén dya frén 0.

Phuong 4n 115. Phuong phap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan

dén canh khong gian bién d6i theo thoi gian, phuong phép bao gdm céc budce
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lua chon cac phan doan truyén thong trong b nhiéu phan doan truyén thong c6
san trén may chu,

truy hoi cac phan doan truyén thong duoc lya chon tir mdy chu, thuc hién trong
doé viée luva chon dugce thuc hién dé cac phéan doan truyén thong dugc lua chon ¢o phén
thtt nhat ctia canh khong gian bién dbi theo thdi gian dugc mi hoa trong d6 & chét
luong duoge ting so véi vung lan cén theo khong gian cua phan tht nhit hodc bang
cach sao cho viung 1an cén theo khong gian cua phan thi nhét khong duoc mi hoa
thanh cac phan doan truyén thong duoc lua chon,

phuong phap con bao gdm giri c4c tin nhin nhat ky hoat dong ghi

phép do tam thoi do vi tri va/hodc sy dich chuyén trong khong gian cla phan
thi nhat; va/hodc

gia tri théng ké, vi du nhu trung binh theo thoi gian, do vi tri va/hoac su dich
chuyén trong khong gian cua phan tht nhit; va/hoic

phép do tam thoi do chét lwong cta canh khong gian bién ddi theo thoi gian cho
dén khi duoc ma hoa thanh cac phéan doan truyén thong duoc lua chon va cho dén khi
c6 thé nhin théy duoc trong khu vuc nhin; va/hoac

chi bdo vé tip hop gdm céac ving dém cta thiét bi lién quan dén viéc dém phan
doan truyén thong dugc lya chon, mo ta vé quy tac phéan bd duoc ap dung trong viéc
phan bd céc phan doan truyén thong dugc lya chon trén tép hop gdm céc ving dém va
sy day d cta ving dém tam thoi cla mdi viung dém trong tp hop céc ving dem;
va/hoac

phép do lugng phan doan truyén thong dugc lya chon ma khong dugc Xuat ra tir
vimg dém cua thiét bi dé giai ma 42, va/hoac

gi4 tri théng ké, vi du trung binh thdi gian, do chét lwong ctia canh khong gian
bién dbi theo thoi gian cho dén khi dugc ma héa thanh cdc phan doan truyén thong
duoc lwa chon va cho dén khi 6 thé nhin théy duoc trong khu vuc nhin; va/hodc

phép do tam thdi do chat luong ciia phin thir nhit hogc chit lugng cla canh
khong gian bién ddi theo thdi gian cho dén khi dugc ma héa thanh cac phan doan
truyén thong duoc lya chon va cho dén khi c6 thé nhin théy dugc trong khu vye nhin;
va/hoac

gia tri théng ké, vi du trung binh thoi gian, do chét lwong cta phin thir nhit
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hodc chat lwong ctia canh khong gian bién ddi theo thoi gian cho dén khi duoc mi hoa
thanh cac phan doan truyén thong duoc lya chon va cho dén khi c6 thé nhin théy duoc
trong khu vuc nhin; va/hodc

truomg nhin dugce che phil bai khu vic nhin; va/hodc

phép do tam thoi do vi tri ngudi dung hode do sau nhin twong tmg véi trung tdm
canh 100 va/hoac

gia tr1 théng ké, vi du trung binh thoi gian do vi tri nguoi dung hodc d6 sau nhin
tirong tng va6i trung tam canh 100.

Phuong 4n 116. Phuong phéap truyén theo dong ndi dung truyén thong lién quan
dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30, phuong phap bao gdm cac budce

cung cip 90 mo ta trinh dién phuong tién ma

it nhat mot phién ban ma canh khong gian bién doi theo thoi gian dugc cung
cip cho viéc truyén theo dong dua trén 0,

di v6i mbi phién ban ciia it nhat mot phién ban chi bo vé cac yéu cau huong
loi dé huong loi tir viée truyén theo dong dua trén & phién ban tuong Umg cua canh
khdng gian bién ddi theo thdi gian,

c6 thé suy ra duge, tir d6 cho phép thiét bi truyén theo dong ndi dung truyén
thdng tir may chu truyén theo dong aé

khép 92 cac yéu cAu hudng loi clia it nhat mot phién ban véi kha néng cla thiét
bi ciia thiét bi ndy hodc thiét bi khac tuong tic véi thiét bi nay lién quan dén viec
truyén dua trén 0.

Phwong 4n 117. Phuong phap cho phép thiét bi truyén theo dong ndi dung
truyén thong lién quan dén canh khong gian bién ddi theo thoi gian 30 tir may chu, bao
odm cung cap md ta trinh dién phuong tién theo phwong an 90.

Phuong 4n 118. Chuong trinh mdy tinh c¢6 mé chuong trinh cho viéc thuc hién
phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tr 109 dén 117, khi

chuong trinh méy tinh dugc thuc hién trén mdy tinh.
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YEU CAUBAO HO

1. BO giai ma dé gidi ma dong bit video ¢6 video dugc ma hoa vao do, trong do
video thé hién canh khéng gian va dong bit video ¢6 video duge mi hoa vao do theo
cédch ma theo d6 canh khong gian duwge 4nh xa lén cac anh cla video st dung phép
chiéu 1ap phuong va b gidi ma bao gdm it nhat mdt trong sb bg vi xir Iy, mach dién tir
hodc may tinh dugc tao cAu hinh dé suy ra, tir thong bao SEI cua dong bit video, sy tao
tin hiéu vé kich thudc va vi tri cta it nhit mot trong $6:

ving tip trung trong video ma cdng suit giai ma video dé giai ma video dugc
tap trung 1én, hodac

vung khu vie nhin duoc dé xuét cua video, trong d6 vung khu vuc nhin duge
dé xut tao thanh khu vuc cong nhin tir cinh khong gian,

trong do6 sy tao tin hiéu biéu thi kich thudc va vi tri nhiéu 1an theo cach duoc
xép hang theo su xép hang tin sé thu duoc bai s6 liéu thdng k& hanh vi ngudi dung
cung vl su biéu thi vé do luu theo thdi gian clia sy truyén tin hiéu, va

trong d6, dong bit video ¢é video moi hudng hoac hinh ciu duwoc mi héa vao
d6, va bd giai mi duoc tao cAu hinh dé suy ra, tir cdc thong bdo SEI cla dong bit
video, su tao tin hig¢u dé aat céng nhin dé tuan theo ving khu vyc nhin duoc @& xuat vé
mit khong gian va thoi gian.
2. B gidi mi theo diém 1, trong d6 su tao tin hiéu biéu thi kich thuéc va vi tr
theo cach khac biét giita cc céch khéc nhau vé didu khién sy chuyén dong clia khu
vuc nhin.
3. B6 giai ma theo diém 1, trong do6 su tao tin hiéu biéu thi kich thuéc va vi tri
theo cach khac biét gitta it nhét hai trong s6 su diéu khién khu vuc nhin béi su chuyén
d6ng cta dau, su chuyén dong ctia mét va su chuyén dong ctia bang.
4. B giai ma theo diém 1, trong d6 bd gidi ma nay duoc tao chu hinh dé chuyén
tiép su tao tin hiéu hodc thong tin vé kich thudc va vi tri dén bd két xuit hodc su diéu
khién cbng nhin hoic thiét bi truyén theo dong.
5. Thiét bi truyén theo dong dong bit video tir méay chu, dong bit video ¢6 video
dwoc ma hoa vao do, trong d6 video thé hién canh khong gian va dong bit video cé
video dugc mi hoa vao d6 theo cdch ma theo d6 canh khong gian duoc anh xa 1én cac

anh ctia video st dung phép chiéu 1ap phuong, va thiét bi bao gdm it nhat mot trong 56
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bd vi xtr 1y, mach dién tir, hodc chwong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé:

truy hoi, tr may chu, cdc thong bao SEI cua dong bit video bao gdm théng tin
vé kich thude va vi tri cua it nhit mot trong sd:

vung tip trung trong video ma cdng suét giai ma video dé giai ma video s& dugc
tap trung 1én, hodc

ving khu vuc nhin dugc d& xuét cua video, ma tao thanh khu vuc céng nhin ttr
canh khong gian; va

st dung thong tin trong viéc truyén theo dong theo cich thich ung dong bit
video tr may chu,

trong d6 cic thong bao SEI bidu thi kich thude va vi tri nhiéu lan theo cich
duoc xép hang theo su Xép hang tAn sb thu duogc boi 36 liéu théng ké hanh vi nguoi
dung cung vdi su biéu thi v& d6 luu theo thdi gian cta sy tao tin hiéu,

trong d6, dong bit video c6 video moi hudng hodc hinh cau dwoc ma hoa vao
do, va céac thong bao SEI cta dong bit video cung cép cho su tao tin hiéu theo cach cho
phép dat cbng nhin dé tuin theo ving khu vuc nhin dugc dé xut vé mat khong gian va
thoi gian.
6. Phuong phap truyén theo dong dong bit video tir may chu, dong bit video ¢o
video dugc ma hoa vao dé, trong d6 video thé hién canh khong gian va dong bit video
6 video duoc mi hoa vao do theo cach ma theo d6 canh khong gian duogc anh xa lén
c4c anh cla video st dung phép chiéu 1ap phuong, phuong phép bao gdm cac bude:

truy hoi, tir may chu, thong tin vé kich thude va vi tri cta it nhit mot trong sd:

vung tip trung trong video ma cong suit giai ma video dé giai ma video s& dugc
tap trung 1én, hodc

vung khu vuc nhin duoc d& xuét cta video, ma tao thanh khu vuc céng nhin tur
canh khoéng gian; va

st dung théng tin trong viec truyén theo dong theo cach thich mg dong bit
video tir may chu,

trong d6 cac thong bao SEI biéu thi kich thudc va vi trf nhidu lan theo cach
duoc xép hang theo su xép hang tan sé thu duge boi sb liéu thong ké hanh vi ngudi
dung cung vét su biéu thi vé& dd luu theo thoi gian cla sy tao tin hiéu,

trong d6, dong bit video c6 video moi hudng hodc hinh cau duge ma hoa vao
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do, va cac thong bao SEI cta dong bit video cung cép cho su tao tin hiéu theo cach cho
phép dat cbng nhin dé tuén theo ving khu vuc nhin duoc dé xuit vé mat khong gian va
thoi gian.
7. Vit ghi luu trit s6 khong chuyén tiép di huu trit trén d6 chwong trinh may tinh
& thuc hién phuong phép truyén theo dong dong bit video tir may chu, dong bit video
6 video duge mi hoéa vao do, trong dé video thé hién canh khong gian va dong bit
video c6 video dwogc ma hoa vao d6 theo cach ma theo d6 canh khong gian dugce anh
xa lén cac anh cua video st dung phép chiéu lap phuong, phuong phap bao gdm céc
budec:

truy hdi, tir may ch, thong tin v& kich thudc va vi tri cta it nhit mot trong so:

vung tap trung trong video ma cong suit giai ma video dé giai ma video s& duge
tap trung lén, hodc

ving khu vuc nhin duoc dé xuét cta video, ma tao thanh khu vuc céng nhin ttr
canh khong gian; va

st dung thong tin trong viéc truyén theo dong theo céch thich ng dong bit
video tir may chu,

trong d6 thong tin dugc chtra trong cac thong bao SEI clia dong dit liéu video
va biéu thi kich thudc va vi tri nhiéu 1an theo cach duoc Xép hang theo su Xép hang tan
s6 thu duge boi s lidu théng k& hanh vi ngudi ding cing véi sw biéu thi vé do luu
theo thoi gian cua sy tao tin hiéu, va

trong d6, dong bit video ¢ video moi huéng hodc hinh ciu duoc mi héa vao
do, va cac thong bao SEI ctia dong bit video cung cép cho su truyén tin hiéu theo cach
cho phép dat cdng nhin @ tuan theo ving khu vuc nhin dugc dé xuét vé mat khong
gian va thoi gian,

trong @6 chuong trinh mdy tinh da néu duogc chay boi may tinh.
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