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(57) Séang ché dé cip dén phuong phép va hé thdng cét tuw dong cac bd phan khuyét tat
trong vai v6i miu dang lap lai tai budce nhét dinh, bao gdm cac bude tao ra bd cuc Iy
thuyét cia cac bd phan cin duoc cat trén phép biéu dién 1y thuyét ctia vai trong khi van
lwu tAm dén céc rang budc vé bb cuc, trai ra it nhdt mot 16p vai trén ban cit, kiém tra it
nhat mot phﬁ?ln cua vai dugc trai ra nay dé 1am 13 cac dic diém thuc té, cai bién b cuc
Iy thuyét dé tao ra bd cuc thuc t& c6 tinh dén cac dic diém thuc té nay cua vai, nhan
dang trong bd cuc thuc té nay, cac bd phan khuyét tat ma chung s& chira cac khuyét tat
mdt khi duoc cit trong vai va chung s€ can duoc cit lai, va cép phét tr ddéng mdi bd
phén khuyét tat cho bd cuc Iy thuyét maoi bing cach diu chinh cic rang budc v& bd cuc

lién quan dén céc bd phan khuyét tat nay theo bd cuc thuc té.
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Linh vue ky thuit duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc chung la viéc cit tu déng cac bd phan trong vai véi
méau dang 13p lai tai budc nhét dinh, duge goi 1a bude mau dang. Cu thé, séng ché dé
cép dén viéc quan 1y cac bo phan khuyét tat ma chung s& chira cac khuyét tit mot khi
duoc cét trong vai va ching s& can duoc cit lai.

Sang ché cy thé 4p dung cho cac nganh cong nghiép quin 40 va do dac.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Khi viéc san xuét cac vat phém la quén 4o hodc cac hang muc dd dac lién quan dén
viéc 15’lp rap cac bd phan dugc cAt tir vai, cc rang budc cu thé ton tai néu vai ndy c6 mau
dang. O déy, “vai duoc tao mau dang” s& c6 nghia 1 vat liéu vai tAim mém déo bat ky
duoc in mau dang ma né lip lai véi cac bude déu va dinh trude.

Trong trudng hop nay, do d6 viéc luu tim dén sy lién tuc cia miu dang nay gifta
hai bd phan dugc Iép rap, vi du nhu hai by phan cta trang phuc dugc may v6i nhau hodc
hai bd phan duoc duy tinh s& & lién ké, vi du nhu hai bo phén quan 4o duge dit canh nhau
khi trang phuc dugc méc, hoac hai miéng dém cua ghé sofa dugc dat canh nhau, 1a dang
mong udc, hodc tham chi 1a can thiét.

Dé tuan tht theo cac didu kién rang budc niy, ngudi ta da biét dén viée két hop
céc du vi trf tuyét d6i hodc twong ddi voi cac bo phan nay va thiét 1ap ciy phéan cép
gifra cac bd phén chinh va cac bo phéan thu cép.

Déu vi trf tuyét déi thuong duoc lién hé véi bd phan chinh. N6 ddc trung cho viée
dinh vi tuyét ddi bod phén chinh nay so v6i mau dang vai. Vi tri cia mdt b phan so véi
mau dang duge dic trung béi thuc té rﬁng mdt diém cho trude trén bé mit ctia bd phan
nay chiém gitt mot vi tri twong d6i da dwgce x4c dinh so véi cdc mau dang bao quanh no.
Do d6, céc bd phén, ma cac dia diém danh cho chiing tai bé mit cla vai dugc suy ra tir
nhau béng cach tinh tién mot lugng b%mg sb luong nguyén céc bude mau dang, chiém
giit cling vi tri so véi mau dang nay.

Céac diu vi tri twong dbi duoc lién hé vai hai bd phan ma ching can duogc lép rap

v4i nhau, ¢6 tinh dén nhitng yéu cau lién quan tdi su ton tai cuia mau dang. Chung xac
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dinh cac dia diém cua hai diém ndi ma chung can dugc dua dén twong tng trong qué
trinh 14p rép cac bd phan.

Vi du, trong trudng hop mot chiéc 40 khoac, bd phan phia sau ¢6 thé cau thanh nén
bd phéan chinh. DAiu vi tri tuyét dbi tuy chon co thé duoc lién hé voi bo phén phia sau
nay, vi du nhu khi c6 mong mudn rang mot miu dang hoan chinh s& 12 nhin thdy dugc
tai mot dia diém cu thé trén bd phéan nay. Tay 4o, vién cb va phia trude khi do chu thanh
nén cac bo phan thit cip. Véi mai bo phan trong s6 céc bd phan nay, dia diém cua diem
ndi duoc xac dinh dé twong tmg véi dia diém cta diém néi duoc két hop trén bd phan
chinh.

Hon nira, bd phdn ma d&u vi tri twong dbi duogc két hop v6i né cling c6 thé 12 bo
phén chinh cua mot hodc nhiéu bd phan khac. Truong hop nay duogc goi 1a chudi két
néi. Tuong tw, mdt b phan cé thé c6 ddu vi tri tuyét dbi, tuong ddi hodc khong c6 dau
vi tri, trén truc cua chi soi ngang, va mot loai du vi tri khac (tuwong dadi, tuyét ddi hodc
khong c6) d6i vai truc ciia chi soi doc cua vai.

Hon thé nita, ngudi ta di biét dén viéc san xudt vai dugc cit tw dong. Thiét bi cit
tu dong da dugc chi don dua ra thi trudng trong nhiéu nim.

Dién hinh, phuong phap cit tr dong bao gém hoat dong bd cuc ma nd bao g?)m
viée xac dinh mot cach b1 wu céc vi tri cia cdc bd phan dé duoc cit trong dai clia vai.
B6 cuc nay dugc chon sao cho giam t6i thidu dugc mat mat vai trong khi van luu tAm
dén cac rang budc nhit dinh: sy tudn thu theo thd, bién tdi thidu du gitta cac bd phan,
v.v. Trong trudng hop vai dugc tao mau dang, cdc rang budc lién quan dén viéc tuan tha
theo céc dia didm cta cac ddu vi tri tuyét dbi va vi tri twong déi dugc thém vao. Céc hé
thdng cho phép ngudi van hanh dinh ra cac bd cuc nho st dung cic tram lam viéc may
tinh va phan mém chuyén dung da duoc biét dén, bao gdm ca trong trudng hop cac vai
duoc tao mau dang.

Pé thue hién viée cit, vai duge trai ra trén ban cit thanh mdt hoic nhidu 16p chong
1én nhau ma chung c6 thé dugc gift bai lye hat xuyén qua ban nay. Viéc cat duge thuc
hién thong qua mot dung cu duge mang bsi mot dau, ma su dich chuyén cua no, so voi
ban cét, duoc didu khién tity theo bd cuc dinh trude. Viée cit ¢6 thé dugc thyuc hién bai

ludi dao ddng, ludi quay, laze, tia nude, v.v.
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Céc kho khin nay sinh khi vai duoc ding 12 vai duoc tao mau dang. Cu thé, van
dé vé su khong tring nhau gitra miu vai duge dung cho bd cuc va vai thuc sy duoc trai
ra trén ban cét nay sinh trong thuc tién. Su khong tring nhau nay hién nhién, dic biét 1a
theo cach sau day. Néu duge dit trén ban cht tai cac toa do cua diém tham chiéu cia mot
bd phan ciia bd cuc ndy, ta s& nhén ra duoc rang diém twong Ung trén vai duoc trai ra
khong phai ludn luon chiém giit vi tri mong mudn so véi mau dang ctia vai thue. Céc
chénh 1&ch nay it hay nhidu 12 16n va khong thé tranh khoi trong thuc tién. Chung 12 do
cac khuyét tat vé viée in, khuyét tat vé viéc dinh vi vai trén ban cit, cac bién ddng vé
mét d6 chi cia my dét va/hodc cic bién dang ciia vai ma ching c6 thé dén dén cac bét
thudng trong bude 1ip cia miu dang. Két qua 12 bd cuc duge thiét 1ap trudce, hay bd cuc
1§ thuyét, cAn phai duoc cai bién dé twong g véi thuc té vé vai dugc trai ra.

Phuong phép thuc hién viée cai bién bd cuc nay mdt cach tu dong duge mo ta trong
bing sang ché chau Au EP 0,759,708 dwoc nop dudi tén cta chu don. Sau khi trai vai
duoc tao mau dang ra trén ban cét, phuong phip nay dy tinh viéc phat hién d¢ dich
(offset) gitta budc thuc té cia miu dang trén vai va budc 1y thuyét ctia né bang cach
chup céc anh cua cac phén cua vai duoc trai ra sau d6 xac minh, trén cac anh duoc chup,
rang cac dia diém tuong Gmg véi thong tin duge hwu trit chiém giit c4c vi tri mong mubn
so v&i mau dang thuc té clia vai dugc trai ra. Néu can thiét, bd cuc ly thuyét cua cac bd
phén dugc cai bién tily theo két qua ciia viéc kiém tra nay dé diu chinh thanh bude thye
té ctia mau dang trén vai dugce trai ra, c6 tinh dén céc dic diém thuc té clia vai.

Khi bd cuc thuc té ciia nhém cac bd phan duge trang bi trén mot phﬁn cua vai duoc
tao ra, pha cit d6i v4i nhom bd phan nay duoc khai dong. Tuy nhién, trong subt pha
nay, thuong xuyén gap phai nhiéu van dé, dic biét 1a xét v& vai cin duoc cit. Thuc vay,
thudng xuyén gip trudng hop trong d6 vai o cac khuyét tat, chd rach, suy gidm mau
séc ciia vat lidu, v.v. tai nhiing noi nhat dinh. Tuy nhién, khi mdt bd phan ciia b6 cuc
nay duge cit tai nhitng noi ndy, né trd nén khong st dung dugc va do do phai dugc cét
lai. Tuong tu, viéc cai bién bd cuc ctia cac bd phan cAn dugc cat doi khi c6 hau qua 1a
gy ra viéc dinh vi lai cac bd phan nay, trong d6 cac b phan lidn k& nhét dinh chéng
14n nhau. Trong tinh hudng niy, céc bd phan nay trd nén khong st dung duoc va do d6

cin cit lai chung. Trong thuc tién, cdc van dé nay yéu cau ngudi vén hanh phai cat lai
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At ca cdc bo phan clia b cuc ¢6 lién quan (& dudi ddy duge goi 1a “céc bd phan khuyet
tat”) & cudi cua pha cat.

Théng thudng, cée bd phan khuyét tit ma chiing cin dugc cét lai dugc cét thi cong
béi ngudi van hanh sau khi cit cac bd phan khic ctia bd cuc. Trong thuec tién, ngudi van
hanh c&t mot manh vai mau tir cudn vai va cit lai bd phan khuyét tat theo cach thu cong.
Tuy nhién, viéc cét lai thit cong nay c6 thé cho thy 1a déc biét phirc tap khi bd phan
khuyét tat 1a b phan con ma rang budc v& bd cuc tuong dbi dugc lién hé véi nd so véi
bd phan me. Thuc vay, trong tinh huéng nay, ngudi van hanh phai thue hién viée két
ndi tha cong bang cach tim bd phan me va két ndi ctia n6 voi bo phan con cin duoc cét
lai, sau d6 chuyén loai rang budc nay mot cach thi cdng 1én trén méanh vai mau ma bd
phén nay sé dugc cét lai trong d6. Hon thé nita, c6 thé s& cin phai I3p lai cac hoat dong
nay dbi véi tit ca cac bo phan co d&u vi tri tuong dbi so v&i bd phan dugc cit lai nay.

Phuong phap cit lai thi cong ndy c6 nhidu nhuoc diém. Thi nhét, quy trinh cit bo
phén tr dong bi gian doan. Hon nita, viéc st dung vat liéu khong dugc t81 wu (dén dén
lang phi vai) va chit lugng cta cac két nbi véi miu dang vai rAt thuong xuyén thiéu do
chinh x4c.

Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Sang ché do d6 dé xuét phwong phap cit tu dong cac bd phén khuyét tat trong vai
duoc tao mau dang, trong d6 cac bd phan khuyét tat nay duoc cit lai mot cach tu dong.

Theo séng ché niy, muc tiéu nay dat dugc nho phuwong phép cit tu dong cic bd
phan khuyét tat trong véi voi mAu dang 13p lai tai bude nhét dinh, duoc goi 14 bude mau
dang, bao gom céc budc:

- tao ra bd cuc ly thuyét cua cac bo phan cin duoc cat trén phép biéu dién Iy
thuyét ctia vai, trong khi van luu tAm dén céc rang budc vé b cuc lién quan dén
cac by phén nay;

- trai ra it nhAt mot 16p vai trén ban cat;

- 1am rd céc dic diém thuc té clia it nhat mot phﬁn cua vai duogc trai ra nay;

- c4i bién b cuc Iy thuyét dé tao ra bd cuc thuc té clia cac bo phan trén vai dugc
trai ra nay, c6 tinh dén céc dic diém thuc té nay cia vai;

- nhén dang, trong bd cuc thuc t€ nay, cic bd phan khuyét tat ma chung s€ chira

cac khuyét tit mot khi duge cat trong vai va chung s€ cén duoc cat lai; va
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- cép phat tu dong mdi bo phan khuyét tat cho bd cuc 1y thuyét maoi bﬁng cach
diéu chinh cic rang budc vé bd cuc lién quan dén cac bo phan khuyét tat nay
theo bd cuc thue té.

Phuong phép theo sang ché nay khac biét & chd no du tinh viéc cit lai tu ddng céac
bd phan khuyét tat béng cach 4n dinh ching cho bd cuc méi, viée 4n dinh nay dugc thuc
hién sao cho gilr dugc cac rang budc vé bb cuc cla chung dé diéu chinh chung theo bd
cuc thuc té. Néi cch khéc, phuong phép theo sing ché nay du tinh viéc ghi nhan cic
rang budc vé bd cuc trén vai dugc trai ra cla cac bd phan khuyét tat dé dién dich ching
thanh cAc rang bude v& viée dinh vi d6i v6i bd cuc méi ma cc bd phan khuyét tat nay
s& duoc cit lai tir do.

Phuong phép theo sang ché nay do d6 dic biét ¢6 loi & chd quy trinh cdt lai céc bd
phan khuyét tat 1a hoan toan tu dong. Két qua 13, quy trinh cit bd phén tu dong khong
cAn phéi bi gi4n doan. Hon thé nita, viéc tu dong hoa nay khién cho c6 thé t6i uu hoa
vat liéu dé han ché 1ang phi va dé @am bao do chinh xac cao vé chit luong cla céc két
ndi v6i mau dang vai.

Ul tién 13, diém tham chiéu va rang budc v& bé cuc trén vai duoc lién hé v6i moi
bd phéan cin duge cit, duoc chon tir:

a) rang budc tuyét d6i ma v&i né vi tri cia diém tham chiéu ctia bo phan nay so v6i
mau dang vai duge xé4c dinh sao cho mau dang vai xuit hién tai vi tri mong mudn trén
b0 phén nay;

b) rang buc tuong d6i ma véiné vi tri ctia didm tham chiéu ctia bd phan ndy, duoc
goi 12 b phén con, dugc xac dinh so véi mot diém ndi ciia mt b phan khac, dugce goi
1a b6 phén me, sao cho vi tri cua diém tham chiéu ctia bd phan con so véi mau dang vai
1a tring v&i vi tri cua diém ndi ctia bo phan me;

¢) rang budc 461 xtmg tuong d6i ma véi nd vi tri cia diém tham chiéu ctia bo phan
nay, duoc goi 1a bd phén con, duoc xac dinh so vé1 mot diém ndi ctia mot bd phan khac,
duoc goi 1a bd phin me, sao cho vi tri cua diém tham chiéu ctia bd phan con so véi maiu
dang vai la adi xung so vé& mau dang cua vi trf clia diém ndi ctia bo phan me; va

d) rang budc tu do ma voéi nod vi tri cta diém tham chiéu cua bo phén nady so vo1

mau dang vai 1a tur do.
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Khi bd phan khuyét tat 1a bd phan ma rang budc tuyét doi duge lién hé véi né
(truong hop a) trén day), budce cip phat tw dong bd phan nay cho b cuc 1y thuyét méi
t5t hon 12 bao gdm viéc giit rang budc tuyét dbi nay so véi miu dang vai trong bd cuc
1y thuyét méi ndy.

Khi bd phan khuyét tat nay 12 bd phin con ma rang budc twong ddi hoic rang budc
d6i xtmg tuong dbi duge lién hé véi né so v6i bo phan me ma né khong can duoge cat
Jai (treomg hop b) hodc ¢) trén day), budc cip phét tu dong b phan nay cho bo cuc Iy
thuyét méi tot hon 13 bao gbm viéc bién b, trong bd cuc 1y thuyét méi nay, rang budc
tuong d61 nay thanh rang budc tuyét ddi, dé vi tri ctia diém tham chiéu ctia bo phan con
d3 néu so voi mau dang vai duy tri dugce gidng v&i vi tri ma no timg & trong b cuc thue
té.

Khi b phan khuyét tat 1a b0 phan me ma it nhit mot rang budc twong dbi hodc it
nhét mdt rang budc ddi xtmg tuong ddi duge lien hé v&i nd so v6i mot hodc nhiéu b
phan con (trudng hop b) hodc c) trén day), bude cAp phat tu dong b phan nay cho b
cuc ly thuyét méi tot hon 13 cling bao gém viéc cép phat ty dong mdt hodc nhiéu bd
phéan con nay cho b cuc 1y thuyét moi nay.

Cudi cing, khi bd phan khuyét tat 13 bo phan ma rang bude tw do dugc lién hé véi
no, bude cAp phét tu dong bd phan nay cho bd cuc Iy thuyét méi tot hon 13 bao gom sy
véng mit trong bé cuc Iy thuyét méi nay cia rang bude vé vi trf cta diém tham chiéu
ctia bd phin niy so v6i miu dang vai.

B6 cuc Iy thuyét méi ctia cac bd phan khuyét tit co thé duogc tinh va dugc cat trong
khu vuc tai phén cudi ctia bd cuc thuc té theo hudéng tién ctia vai trén ban cit.

Theo cach khac, bd cuc 1y thuyét méi cia cac bd phan khuyét tat c6 thé dugc két
hop trong bd cuc tiép theo hudng tién clia vai trén ban cat.

B0 phan khuyét tat c6 thé la:

- bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, duoc dit trén khuyét tat cia vai

duoc trai ra; hoac

- bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, chéng 14n bd phén khic cua bd cuc

nay; hodc

- bd phén ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, duoc dat trén khu vuc cua vai dugce

trai ra ma nod co sy bién dang 16n; hoac
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bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, khong thé dwgc cit hoan toan trong
vai duoc trai ra; hodc

bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thue té va sau khi cat, co khuyét tAt cat; hodc
bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuce té, co khuyét tat vé hinh hoc; hodc

bd phan con ma rang budc tirong db1 hoic rang budc dbi ximg trong ddi so

v6i bd phan me khuyet tat can phai duge cit lai duge lién hé v1 no.

B4 phan khuyét tat nay khong thé dwoc cit trong vai dugc trai ra.

Séng ché ciing dé cap dén hé thdng cit tw dong cic bd phén khuyét tat trong vai

véi mAu dang lp lai tai bude nhit dinh, duge goi 14 budc mau dang, bao gbm:

phuong tién dé tao ra bd cuc 1y thuyét ctia cdc bd phan can dugc cat trén phép
biéu dién Iy thuyét clia vai, trong khi van Ivu tdm dén céc rang budc vé bd cuc
lién quan dén cic bd phéan nay;

ban cit ma it nhat mot 16p vai co thé dugc trai ra trén do;

phuong tién a8 1am 13 céc dic diém thuc té ciia it nhat mot phﬁn cua vai dugc
trai ra nays;

phuong tién dé cai bién bd cuc Iy thuyét dé tao ra bd cuc thuc té cia cac bod
phan trén vai dugc trai ra nay, cé tinh dén cac dic diém thuc té nay cua vai;
phuong tién dé nhan dang, trong bd cuc thuc té nay, cac bd phan khuyét tat ma
ching s€ chura cac Kkhuyét tat mot khi duoc cit trong vai va chiing s& can duoc
cét lai; va

phuong tién dé cAp phét ty dong mdi bd phan khuyét tat cho b cuc 1y thuyét
méi bing cich diu chinh cac rang budc vé bd cuc lién quan dén cac bd phan

khuyét tit nay theo bd cuc thuc té.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh so lugc vi du vé vai dugc tao mau dang 13p lai ma sang ché ap dung

cho nd.

Fig.2 thé hién vi du vé bb cuc Iy thuyét cua cac bo phan can duge cét.

Fig.3 thé hién cach trong d6 bd cuc Iy thuyét trén Fig.2 co thé duoc cai bién dé tao

ra bo cuc thyece té.

Fig.4 thé hién vi du v vide cAp phét tw dong bd phan khuyét tat (c6 rang budc tu

do) tr bd cuc thuc té trén Fig.3 cho bd cuc Iy thuyét moi.
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Fig.5 thé hién vi du vé viéc cép phét tur dong mot bd phén khuyét tat khac (co6 rang
budc twong d6i) tir bd cuc thyc té trén Fig.3 cho b cuc 1y thuyét mdi.

Fig.6 thé hién vi du v& viéc cAp phét tw dong hai bo phan khuyét tat dugc lién két
tir b cuc thuc té trén Fig.3 cho bd cuc 1y thuyét maoi.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén viéc cat bd cuc ctia nhom cac bd phan trong vai cd mau dang
13p lai, vi du nhu bing thiét b cit tu dong ching han nhu thiét bi dugc mo ta trong cong
b6 EP 0,759,708.

Sang ché cu thé hon dé cap dén viéc cit tr dong thir duge goi 1a “cac bd phén
khuyét tat” trong vai co mau dang lp lai tai budc nhét dinh.

Budec tru bi ctia phuong phap nhu vay bao gbm viéc dinh 13 dic tinh cua vai ma
cac bd phan nay s€ dugc cit trong d6. Budc ndy c6 thé duoc thi hanh bang cach thyc
hién cac phép do tht cdng trén vai, dua trén thong tin dugc cung cAp boi nha san xuit
hoic bing cach quét dai vat lidu dé tu dong nhan dang mAu dang va dinh 13 d4c tinh cia
nd; sb luong 8, bude sgi doc, bude sgi ngang, cac do dich, v.v.

Vi du vé vai v6i mau dang l3p lai ma sang ché ap dung cho né duoc thé hién trén
Fig.1.

Trén Fig.l, vai T véi cadc mau dang lap lai M duoc thé hién, c6 6 chinh G1 va hai
6 thir cép G2, G3, cac 6 tir G1 dén G3 nay co cac do dich theo hudng soi ngang va theo
huéng soi doc so v&i nhau (hudng soi doc duge thé hién boi truc X va hudng sgi ngang
boi truc Y). Céc mau dang M duoc dic trung cu thé bai budce soi doc P-C cua chung va
budc s¢i ngang P-T cua ching.

Thong tin dugc trich xuét tir viée dinh 1d dic tinh ctia vai T dugc ghi nhan dé dinh
ra 6 Iy thuyét ma né s& dugc st dung & tao ra bd cuc Iy thuyét ciia cac bd phan.

Viéc tao ra bd cuc 1y thuyét nay bao gém viéc xéac dinh, trén 0 1y thuyét, cac dia
diém cua cac bd phin cAn duoc cét sao cho ti thiéu héa duge mAt mat vat liéu, trong
khi lwu tim dén cac rang budc nhat dinh (luu tAm vé thé, viéc dat khoang cach quéng
tdi thiéu gilra cac bd phén can duoc cit, V.V.)

Trong trudng hop vai véi cac mAu dang 13p lai, cde doi héi bat budc vé thim my
6 thé ap dat, mot mat, dbi véi mot s6 bd phén, su c6 mat cua mau dang hoan chinh tai

mot dia didm cu thé trén bo phan nay va c6 thé ap dit, mit khéc, doi voi hai by phén
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duoc du tinh 1a duoc ghép véi nhau, viéc cit cac bo phan nay dam bao, vi du, su lién
tuc ctia mau dang sau khi ghép.

Péi vai viee ndy, viée dinh rd ddc tinh mi bd phan cta bb cuc bang cach 4n dinh
cho n6 dudng bao ban diu, diém tham chiéu va it nhit mdt rang budc vé bd cuc 1a da
biét.

Mot khi thong tin lién quan dén cac dic diém 1y thuyét ctia vai va lién quan dén
cac bd phan khac nhau cua bd cuc d3 duoc x4c dinh va dugc ghi nhén, bd cuc Iy thuyét
cua cac bo phan nay dugc tao ra cé luu tim dén cac rang budc vé b6 cuc lién quan dén
cac bd phan nay.

Fig.2 thé hién bé cuc 1y thuyét vi du duge tao ra dbi véi bén bd phan P-1 dén P-4
can duoc cit trong vai T ¢d, cu thé, dé 1am mau dang, soi ngang M1, M2, M3, v.v. ldp
lai tai budc dinh trudce p.

M2di bd phan trong cac bd phén P-1 dén P-4 nay duoc 4n dinh mét dudng bao ban
du, 1an luot 13 Ci-1, Ci-2, Ci-3 va Ci-4. Céc dudng bao ban diu nay dién hinh dugc
dinh ra bdi phin mém thiét k& dwgc hd trg bdi may tinh (computer aided design - CAD)
ma khong c6 bién bét ky. Chung dwoc biéu dién béi da gidc (trong truong hop nay 1a
béi cac hinh chit nhat).

Diém tham chiéu, 1an luot 13 O-1, 0-2, O-3 va O-4, ciing duoc lién hé véi mdi bd
phén cta bd cuc P-1 dén P-4, va it nhét mot rang budc vé bd cuc cia bo phan nay trén
vai.

Diém tham chiéu cia mdi bd phan duogc dinh ra boi ngudi van hanh du rang bude
vé bd cuc nao duge st dung. N6 lién quan dén mot diém trén bo phin ndy ma nd 1a quan
trong vé vi tri.

Rang budc vé bd cuc dugce chon bdi ngudi van hanh trong s6 mdt trong cac rang
budc vé b cuc sau day:

1/ Rang budc tuyét ddi:

Rang budc nay dugc lién hé véi mot b phan ma né phai dugce dinh vi trén vai tai
mot dia diém cu thé dé mau dang vai xuét hién tai dia diém mong muén trén bd phén
nay.

Déi véi rang bude nay, vi tri cla didm tham chiéu cua b phan nay so véi mau

dang vai duogc dinh truge. Do do, trong vi du trén Fig.2, cac bd phan P-1 va P-2 c¢6 rang
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budc vé bd cuc tuyét ddi: diém tham chiéu O-1 cta bd phan P-1 dugc dat trén soi ngang
M3, trong khi diém tham chiéu O-2 ctia bd phan P-2 dugc dat trén sgi ngang MS.

2/ Rang budc twong ddi:

Rang budc nay duge lién hé véi b phan thir nhét, duoc goi 12 “bd phan con”, vi
tri ctia né trén vai dugc xac dinh theo vi tri ctia bo phén thir hai, duoc goi 1a “bo phan
me”.

Péi v6i rang budc ndy, vi tri ctia didm tham chiéu ctia bd phan con dwoc xac dinh
so vo1 mot diém ndi L ctia bd phén me, sao cho vi trf cua diém tham chiéu cta bd phan
con so v&i mau dang vai 14 tring véi vi tri ctia diém nbi ctia bd phan me.

Trong vi du trén Fig.2, bd phén P-3 12 bo phan con cua bd phén P-2 (bo phan
me). Déi véi viée nay, bd phan me P-2 6 diém néi L-2 ma nd cho phép viée dinh vi
di8m tham chiéu O-3 ctia bd phan con P-3.

Diém L-2 duoc dit tai khoang cich d so v&i soi ngang M11, tai 75% cua bude
gitta M11 va M12. DPiém 0-3 do d6 ciing phai duge dinh vi tai khoang cach d tir mot
soi ngang. Trong vi du ctia ching ta, n6 dwoc dinh vi gifta cdc soi ngang M3 va M4,
tai khoang céach d tir soi ngang M3.

Tuong tur, van trong vi du trén Fig.2, bd phan P-4 1a bd phén con ddi véi bd phan
P-3 (bd phan me) sao cho bd phan me P-3 ¢6 diém ndi L-3 ma n6 cho phép viée dinh
vi diém tham chiéu O-4 ctia bo phan con P-4.

Cén luu ¥ ring cing mot bd phan co thé chira nhiéu diém ndi do thuc té rang nd
¢6 thé 12 me ciia nhiéu bo phan con.

3/ Rang budc ddi ximg twong a6i:

Rang budc nay cling dugc lién hé véi bo phén tht nhét, dugc goi 1a “bd phan con”,
vi tri cia nd trén vai duge x4c dinh theo vi tri ctia bd phén thit hai, duge goi 12 “bd phan
me”.

So v6i rang budc vé b cuc tuong dbi, vi trf ctia &iém tham chiéu ctia bd phéan con
duoc xéc dinh sao cho no la ddi xtmg so véi mau dang cta vi tri cta diém ndi cta bd
phan me.

4/ Rang budc tu do:

Rang budc nay duge lién hé véi mdt bd phan, ma vi tri cua nd so v6i miu dang vai

14 twr do (cu thé 12 khong c6 rang budc twong d6i hodc tuyét dbi).
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Péi véi rang budc nay, vi tri cua diém tham chiéu cua bd phan nay so véi mau
dang vai 1a tu do.

Mbt khi théng tin lién quan dén cac dic diém 1y thuyét clia vai va lién quan dén
céc bd phan khac nhau ciia bd cuc da duoc xc dinh va duge ghi nhan, bé cuc Iy thuyét
cua cac bd phin nay dwoc tao ra c6 luu tdm dén cac rang budc vé b cuc lién quan dén
cac bd phén nay.

Viée dinh rd dic tinh ctia mdi bd phan va tao ra bd cuc 1y thuyét ciia cac bd phan
nay thuong duoc tién hanh bodi ngudi van hanh thong qua tram lam viéc may tinh dugc
trang bi phan mém thich hop. B4 cuc ly thuyét va cac dic diém cua cac bd phan nay
duoc luu trix.

Budc tiép theo clia phwong phép bao gdm viéc trai ra, trén ban cét, it nhat mot 16p
vai T ma bd cuc nay s& duge cit trong d6, sau d6 kiém tra it nhat mot phén cua vai duoc
trai ra nay dé x4c dinh xem liéu bd cuc Iy thuyét dugc tao ra nhu vay cé chinh xac hay
khong va, néu cén, hiéu chinh né.

Viéc kiém tra thuong duoc thuc hién qua viée tu dat minh trén vai duge trai ra, tai
cac toa @0 duoc luu trit cua cac diém dic trung lién quan dén céc diém tham chiéu va
céc diém ndi, va qua viéc kiém tra xem liéu céc diém dic trung cua mau dang cta vai
duoc trai ra c6 thuc sy dugce tim théy tai cac dia diém nay hay khong.

Néu khong, mdi 1an thi diém dic trung gan nhét trén vai dugc trai ra duoc tim kiém
va su khéc biét gitta vi tri Iy thuyét duoc huu trit va vi tri thue té gin nhat nay thé hién
6 dich cAn dugc hiéu chinh d6i v6i bd phan twong tmg trong b6 cuc.

Trong thuc tién, viéc kiém tra vai dugc trai ra dé thu duoc cac dic diém thuc té, vi
du, duge thuc hién bang cach chup va sau d6 phén tich anh ctia mot phén bé mit ciia vai
duoc trai ra xung quanh diém dic trung cua mau dang. C6 thé tham khao cong bb EP
0,759,708 trong d6 né md ta vi du vé viéc kiém tra va hiéu chinh bd cyc 1y thuyét de
tinh dén cac dic diém thyc té cla vai.

G cubi bude kiém tra ndy, bd cuc 1y thuyét ctia cac by phan dwoc cai bién @ tinh
dén cac dic didm thuc té chia vai da duoc trai ra trén ban cat. Viée cdi bién bd cuc 1y
thuyét nhur vay tao ra bd cuc thuc té ctia cac bd phén trén vai duoc trai ra.

Fig.3 thé hién bd cuc thuc té vi du dwoc tao ra trén co s& bd cuc 1y thuyét trén

Fig.2. Trong vi du ndy, viéc kiém tra vai dugc tréi ra da khién cho viéc nhan ra rang
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budc p’ cta vat liéu da gia tang so voi bude ly thuyét p (cu thé 1a p’ 12 16n hon chit ché
s0 v&i p) trd nén kha di.

Vi tri cia cac bd phan P-1 va P-2, ma mdi bd phan nay déu co rang budc vé bb cuc
tuyét déi, duoc cai bién dé cac diém tham chiéu twong tng O-1 va O-2 cta ching duoc
dinh vi trén c4c soi ngang thuc té M3’ (d6i v6i bd phan P-1) va M5’ (d6i voi bo phan
P-2) cua vai duoc trai ra.

Viéce dinh vi lai diém tham chiéu O-2 va gié tri cia buéc p’ khién cho diém néi L-
2 duoc dit trén bé cuc thue té tai khoang cch d” tinh tir sgi ngang M11°, thé hién 50%
buge p’ gitta cac sgi ngang thuc té M11> va M12°.

P6i véi bo phan P-3, ma né 12 b phan con cia bd phan me P-2, bd cyc thyc té
duoc cai bién sao cho né git duoc rang bude vé viéc dinh vi gifta c4c diém L-2 va 0-3.
Piéu nay dan dén viéc dinh vi diém tham chiéu O-3 ctia bd phan con P-3 giita cac s¢i
ngang thuc t& M3’ va M4’ véi ty 1& 50% cta buGe p’ cla vai duoc tri ra gifta cac soi
ngang thuc té nay (thay vi 75% ctia bude p trén 6 ly thuyét) twong tmg v6i khoang cach
d’ tir soi ngang thuc t& M3’ trén Fig.3.

Tuong tw, d6i véi bd phan P-4, ma n6 12 bd phan con ciia bd phan me P-3, b6 cuc
thuc té duoc cai bién dé gitr dugc cung vi tri twong dbi so véi mau dang cla cac diém
L-3 va O-4. Pidu nay din dén viéc dinh vi diém tham chiéu O-4 cua bo phén con P-4
gifra cac sgi ngang thuc t& M8’ va M9’ véi ty 1& 50% cua bude p’ cua vai duoc trai ra
gifta cdc soi ngang thyc té nay (thay vi 90% clia bude p trén 6 1y thuyét) twong tng véi
khoang cach ¢’ tir soi ngang thuc té M8’ trén Fig 3.

Bé cuc thuc t& ma né da duoc tao ra trén co s& bd cuc ly thuyét trén Fig.2 nhu vay
c6 céc vAn d& nhat dinh d6i véi vide cét cdc bd phan, va cu thé 12 ddi véi cac bd phan P-
1 va P-3 ma chung chdng l4n nhau.

Qua thuc néu, theo sau budc tao ra bd cuc thue té nay, chuong trinh dé cit tu dong
céc bd phan cta bd cuc nay dugc khdi dong (nhu thong 18 trong giai phap ky thuét co
truée), cac b phan P-1 va P-3 s€ trd thanh céc bd phén khuyét tat ma chang khi dé sé€
can duoc cat lai.

Phuong phéap theo sang ché nay nhém dén viéc trang bi viéc cit tu ddng cac bo

phan khuyét tat nay, du rang budc vé bd cuc lién quan dén cac bd phan nay 1a gi.
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N6i chung, vi muc dich nay, phuong phép nay trang bi budc nhén dang trong bd
cuc thuc té cac bd phan khuyét tat ma ching co thé thu céac khuyét tat mot khi dugce cit
trong vai vi chiing s& cAn dugc cit lai (dién hinh 13 céc bo phan P-1 va P-3 ciia bd cuc
thue t& trén Fig.3), sau d6 4n dinh tw déng mdi bd phan khuyét tat cho b cuc 1y thuyét
mé&i bing cach diéu chinh cac rang budc vé bé cuc lién quan dén cac bo phéan khuyét tat
nay theo bd cuc thue té.

O day, “bd phan khuyét tAt” s&€ mang nghia 1a cdc b0 phéan cua bd cuc ma no chira
cac khuyét tat mot khi duogc cit trong vai va nd sé cin duoc cit lai.

Theo cach khong thé hién hét moi khia canh, cac bd phan sau day duoc xem la cic

bd phén khuyét tat trong pham vi ngit nghia cua sang ché:

- bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, dwoc dit trén khuyét tat cia vai
duoc trai ra

- b0 phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, chéng 14n b6 phén khac ctua bd cuc
ndy (treong hop céc b phén P-1 va P-3 trén Fig.3)

- bd phén ma, sau khi tao ra bd cuc thue té, duoc dat trén khu vuc cla vai dugce
trai ra ma né c6 sy bién dang 16n

- bd phin ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, khong thé dugc cit hoan toan trong
vai dugc trai ra

- bd phén ma, sau khi tao ra bd cuc thyc té va sau khi cét, co khuyét tat cit

- bd phén ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, ¢b khuyét tat vé hinh hoc

- bd phan con ma rang budc twong dbi hodc rang budc abi xung tuong dbi so

v6i bd phan me khuyet tit can phai dugc cat lai duogc lién hé véi no.

Viéc nhin dang cac bd phan khuyét tat trong bd cuc thuc té ¢6 thé duoc tién hanh
theo cach tu dong trude khi cit (qua viée phan tich cac bd phan chdng lan, viéc phat
hién khuyét tat trong vat liéu hodc manh vai mau vat lidu qua ngén) hodc theo cach thu
cong bdi nguoi van hanh tai thoi diém x4 cac bo phan va kiém tra cic bo phan da dugc
cit ndy. Trong trudng hop ndy, ngudi van hanh uu tién 1a c6 giao dién dd hoa trang bi
cho may cit, cho phép ngudi nay chon theo cach thu céng cac bd phén khuyét tt trong
bd cuc. Phd quat hon, giao dién dd hoa nay khién cho viéc hién thi bd cuc trong qui

trinh cat va viéc chon cdc bd phén can dugce cat lai tré nén kha di.
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Viéc cép phét tu dong cac bd phin khuyét tat trong bd cuc Iy thuyét mo1 dugce thi
hanh théng qua thuét todn cho viéc dinh vi lai cdc bo phan khuyét tat, thudt todn nay
dwoc trién khai trén mdy tinh dugc tich hop trong may cit hodc tach biét khoi may cit.

Céch thtrc trong d6 thuat todn dinh vi lai nay hoat dong s€ dugc mo ta dudi day,
14y c4c bd phan khuyét tat P-1 va P-3 cua bd cuc thuc té trén Fig.2 1am vi du.

Trudng hop bo phan khuyét tat P-1 13 twong déi don gian dé xir Iy. B phén P-1
ndy c6 rang bude vé bd cuc tuyét dbi va khong c6 bd phan con. Trong trudng hop nay,
phuong phép theo sang ché nay ty dong du tinh viéc cAp phét bd phan P-1 nay cho bb
cuc 1y thuyét méi bang cach giit, trong bd cuc 1y thuyét méi ndy, rang budc tuyét a6i
clia nd so v6i mau dang vai.

Nhur dwoc thé hién trong vi du trén Fig.4, viéc an dinh nay 1a 13 rang boi vige
chuyén diém tham chiéu O-1 tir b phan P-1 [én trén soi ngang mdi clia vai (trong trudng
hop nay 1a soi ngang M18) sao cho mau dang vai xuét hién tai cung vi tri ctia bd phan
nay nhu vé1 trén bd cuc thuc té.

Truong hgp bd phan khuyét tat P-3 thi, ngugc lai, phtc tap dé xtr 1y hon béi vi no
lién quan dén bd phéan ma nd la con ctia bd phan me P-2.

Dé tim duoc cung vi tri cudi cung ctia bo phan P-3 nay trong bb cuc Iy thuyét méi,
vi trf ctia diém tham chiéu O-3 cua nd so véi mau dang vai phai 1a gidng véi vi tri clia
diém ndi L-2 cta bd phan me P-2 so vdi mau dang vai ndy, ndi cach khac 1a tai khoang
c4ch d’ tinh tir sgi ngang thuc t&, ma né bang 50% ctia budc p’ cua vai dugce trai ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, viée 4n dinh bd phan P-3 cho bd cuc ly thuyét méi
do d6 bao gdm viéc chuyén didm tham chiéu O-3 ctia b phén nay di khodng céch d”’
tinh tr soi ngang mai duge chon (& day 12 soi ngang M15) ma né twong Gmg voi cung
ty 16 phan trim cta budc cua vai, noi cach khac 1a tuong tng v6i 50% cla budc p cua
Val.

Trong c4c tinh hudng nhét dinh, c6 thé s& cin bit budc phai (hodc can chon) cét
lai mot vai bd phan ma chiing dugc lién két v6i nhau boi ring bude vé bé cuc twong doi.

Néu l4y vi du vé cac bd phan P-3 va P-4, ma ching duoc lién két v6i nhau boi rang
budce vé bb cuc trong dbi (bd phan P-3 1 b phan me ddi véi bd phan con P-4), viée cip
phat tu dong hai bo phan khuyét tat nay cho bd cuc ly thuyét md&i duge thue hién theo

cach sau day.
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Trong bd cuc thue té (Fig.3), bd phan P-3 duoc dit sao cho diém tham chiéu O-3
cua né duoc dinh vi gilta cac s¢i ngang thuc t& M3’ va M4’ tai khoang cach d’ tinh tir
sgi ngang thuc té M3’ bang 50% ctia bude p’ clia véi dugc trai ra.

D4i véi bd phan P-4, n6 dugce dat trong bd cuc thuc té (Fig.3) sao cho diém tham
chiéu O-4 ctia né duogc dinh vi gitta céc sgi ngang thuc t& M8’ va M9’ tai khoang cach
e tinh tir s¢i ngang thuc té M8’ béng 50% cta bude p’ cta vai dugce trai ra.

Trong b cuc Iy thuyét mdi (Fig.6), bd phan P-3 duoc dit sao cho rang budc vé bd
cuc turong ddi clia nd duge gitt lai.

Péi véi vide ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.6, vi tri ciia diém tham chiéu O-3 cua
n6 so véi mau dang ctia vai dugc trai ra phai la gibng v&i vi tri clia diém nbi ctia bd phan
me (bd phan P-2) so véi mau dang cua vai dugc trai ra ndy, cu thé 1a giita cac soi ngang
méi M15 va M16 tai khoang cach d’’ tinh tir s¢i ngang M16 ma né twong itng v6i cung
ty 16 phan tram ctia budc cla véi, ndi cach khac 1a twong tmg véi 50% cua budce p.

K& ci néu n6 khong c6 khuyét tit ma s& doi hoi vide ct lai, ngudi van hanh c6 thé
danh gid la cAn cét lai bo phan P-4 (bd phén con ciia bd phan me P-3 mang khuyét tat).

Déi véi viée nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thuit toan dinh vi lai tinh lai vi tri
ctia didm ndi L-3 cta bo phan me P-3 so v6i khoang cach e’ gifta cdc soi ngang moi
M17 va M18. Khoang cach e’ nay sau d6 dugc tai st dung dé tinh vi tri cta diém tham
chiéu O-4 ctia bo phan P-4.

Viac cip phat tw dong do dé duoc tién hanh dbi véi mdi bo phan khuyét tat di cho
rang budc vé bd cuc ciand 1a gi, dé tao ra bé cuc ly thuyét m&i chita tit ca cac bd phéan
khuyét tat nay.

Cén luu y rﬁng thuat toan dinh vi lai hoat ddng theo cung cach ddi véi bd phéan
Khuyét tat ma rang budc déi xémg trong ddi duoc lién hé véi né: trong bd cuc 1y thuyét
m&i, rang budc dbi xtimg tuwong dbi nay duoc bién ddi thanh rang bude tuyét d6i sao cho
vi trf coa diém tham chiéu ctia bd phan con so véi mau dang vai van 1a giéng nhu khi
nd con & trong bd cuc thue té.

Cling can luu réng khi bd phéan khuyét tat 1a bd phan me ma it nhit mot rang
budc trong déi hodc it nhat mot rang bude déi ximg twong dbi duoc lién hé véi nd so

v6i modt hodc nhidu bo phan con, thuat toan dinh vi lai b phan nay trén b cuc 1y thuyet
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mai cling co thé bao gém viéc cép phat ty ddng mot hodc nhiéu bo phén con nay cho bd
cuc 1y thuyét méi nay.

Do dé, bd cuc 1y thuyét ma&i cia cac bd phan khuyét tat sau do co thé duoc cit
trong khu vue tai phan cudi cia b6 cuc thuc té theo hudng tién ciia vai trén ban cit. N6
cing ¢6 thé lién quan dén mot manh vai mau cu thé cia vai dén tir cling cudn véi vai
duoc str dung cho viéc cit bd cuc thuc té va duoc dat hodc 1a theo sau vai duoc st dung
cho viéc cit bd cuc thuc té nay hozc 12 xa hon theo hudng xudng tiy theo chién lugc
cat.

Theo cach khac, bd cuc 1y thuyét méi ctia cac bd phan khuyét tat c6 thé dugc két
hop trong bd cuc tiép theo huéng tién clia vai trén ban cat.

TAt nhién, néu mét hoic nhiéu bd phan khuyét tat dwoc nhéin dang trong qué trinh
cit ctia bd cuc méi, hoat dong cép phat tu dong cac bo phan khuyét tat nay cho bb cuc

ly thuyét mai sé dugc lap lai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép cit tw déng cac bo phan khuyét tat trong vai voi mau dang lip lai tai
bude nhit dinh, duge goi 12 bude miu dang, bao gdm céc budc:

- taora bd cuc ly thuyét cua cac bo phéan can duoc cit (P-1 dén P-4) trén phép
bidu dién 1y thuyét ciia vai (T) trong khi van lwu tim dén cdc rang budc vé bd
cuc lién quan dén cic bo phan nay;

- trai ra it nhit mot 16p vai trén ban cét;

- 1am 1 cac dic diém thuc té cla it nhit mot ph::in cua vai duogc trdi ra nay

- cai bién bd cuc ly thuyét dé taora bd cuc thuc té clia cac bo phén trén vai duoc
trai ra nay, ¢ tinh dén cac dic diém thuc té nay cua vai,

- nhan dang, trong b cuc thuc té nay, cac bd phan khuyét tat (P-1, P-2) ma
chuing s€ chira cac khuyét tat mot khi duogc cat trong vai va chung sé can duoc
cit lai; va

- clp phét tw dong mdi bo phan khuyét tat cho bd cuc Iy thuyét méi bang cach
didu chinh cac rang budc vé bd cuc lién quan dén cac bd phan khuyét tt nay
theo bd cuc thuc té.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 diém tham chiéu (O-1 dén O-4) va rang budc vé
bd cuc trén vai duoc lién hé véi mdi bo phan cin duoc cit (P-1 to P-4), dugc chon tir:

a) rang budc tuyét d6i ma v&i nd vi tri cua diém tham chiéu ctia bd phan nay so
v6i mau dang vai duge xac dinh sao cho mau dang vai xuAt hién tai vi tri mong mudn
ctua bd phan nay;

b) rang budc trong ddi ma véi nd vi tri clia diém tham chiéu ctia b phén nay,
dugc goi 12 bd phén con, duge x4c dinh so véi mot diém ndi (L-2, L-3) cia mot bd
phan khac, duoc goi 1a bd phan me, sao cho vi tri cla diém tham chiéu cua bd phan
con so v&i mau dang vai 1 trang véi vi tri cta diém ndi ctia bo phan me;

¢) rang budc ddi xtmg twong d6i ma véi né vi trl cua diém tham chiéu cia bd
phéan nay, dugc goi 1a bd phén con, duoc xdc dinh so v&i mot diém ndi ctia mot bd
phan khéc, duoc goi 14 bd phan me, sao cho vi tri cia diém tham chiéu cta bd phan
con so v6i mau dang vai 1a ddi xung so vé miu dang cia vi tri clia diém ndi cia bd

phan me; va
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d) rang budc tur do ma véind vi tri cua diém tham chiéu ctia bo phan nay so véi
mau dang vai 1a t do.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6, khi bd phan khuyét tat 1a bd phan ma rang budc
tuyét dbi duoc lién hé véi né, budc cAp phét ty dong bd phan nay cho b cuc 1 thuyét
méi bao gdm viée gitt ring budc tuyét dbi nay so véi mau dang vai trong bb cuc Iy
thuyét méi nay.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6, khi bd phan khuyét tat nay 12 b phén con ma
rang budc tuong dbi hoic rang bude dbi xtng tuong dbi dwoc 4n dinh cho n6 so véi bd
phan me ma né khong cAn duogc cét lai, bude cép phat ty ddng bo phdn nay cho bd cuc
ly thuyét méi lién quan dén viéc bién ddi, trong bd cuc 1y thuyét méi nay, rang budc
twrong abi nay thanh rang budc tuyét ddi, @é vi tri cta diém tham chiéu ctia bd phéan con
d4 néu so véi mau dang vai duy tri duge giéng v6i vi tri ma n6 tung & trong b6 cuc thyc
té.
5. Phuong phap theo diém 2, trong do, khi bd phan khuyét tit 1a by phan me ma it nhat
mot rang bude twong dbi hodc it nht mot rang budc ddi xtng twong dbi dugc lién hé
vG1 nod so voi mot hodc nhiéu bo phan con, budc cép phat tu dong bd phan nay cho bd
cuc ly thuyét mai cling bao g?)m vViéc cép phat tyr dong mot hodc nhiéu bd phan con nay
cho bd cuc 1y thuyét méi nay.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6, khi bd phan khuyét tat 1a bo phan ma rang bude
tur do dugc lién hé véi né, bude cip phét tw dong bd phan nay cho b cuc 1y thuyét méi
bao gém su véng mat trong bd cuc Iy thuyét ma&i nay cta rang budc v& vi trf cta diém
tham chiéu ctia bd phan nay so véi miu dang vai.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong d6 b cuc 1y thuyét
ma&i cua cac bd phan khuyét tat duogc tinh va dugce cit trong khu vuec tai phén cudi cua
bd cuc thuc té theo hwdng tién clia vai trén ban cit.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cAc diém 1 dén 6, trong d6 bd cuc 1y thuyét
ma&i cta cac bo phan khuyét tat duoc két hop trong bd cuc tiép theo hudéng tién cta vai
trén ban cat.
9. Phuong phép theo didm bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan khuyét
tat la:
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bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, dwoc dat trén khuyét tat cua vai
duoc trai ra; hoac

bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, chéng 14n bo phén khéc cua bd cuc
nay; hoac

bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thue té, dwgc dat trén khu vuc cta vai dugce
trai ra ma nd c6 sy bién dang 16m; hodc

bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thue té, khong thé dugc cit hoan toan trong
vai dugc trai ra; hoac

bd phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té va sau khi ct, co khuyét tat cat; hoac
b6 phan ma, sau khi tao ra bd cuc thuc té, c6 khuyét tat vé hinh hoc; hoac

bd phén con ma rang budc twong dbi hoic rang budc dbi xing tuong d6i so

v6i bo phan me khuyét tit can phai dugc cat lai dugc lién hé vé1 nd.

10. Phuong phép theo diém bit k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 bd phan khuyét

tat khong dugc cat trong vai dugc trai ra.

11. He théng cit ty dong cac bo phan khuyét tat trong vai voi mau dang 13p lai tai bude

nhét dinh, duge goi 12 budc miu dang, bao gdm:

phuong tién dé tao ra bd cuc ly thuyét cua cac bd phan can duge cat (P-1 dén
P-4) trén phép biéu didn 1y thuyét ciia vai (T) trong khi van luu tim dén céc
rang budc vé bd cuc lién quan dén cac bod phéan nay;

ban cit ma it nhat mot 16p vai ¢6 thé dugc trai ra trén do;

phuong tién a8 1am 1o céc dic diém thuc té ctia it nhat mot phém cua vai duoc
trai ra nays;

phuong tién dé cai bién b cuc Iy thuyét dé tao ra bd cuc thuc té clia cac bd
phan trén vai dugc trai ra nay, cé tinh dén céac dic diém thuc té nay cda vai,
phuong tién dé nhan dang, trong bd cuc thuc té nay, cic bd phan khuyét tat (P-
1, P-2) ma chung s& chira cac khuyét tat mot khi duoc cét trong vai va ching
s& can duoc cit lai; va

phuong tién dé cép phat ty dong mdi bd phan khuyét tat cho b6 cuc 1y thuyét
m&i bang cach diéu chinh cac rang budc v& bd cuc lién quan dén cac bd phan

khuyét tdt nay theo bd cuc thuc té.
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Fig.3
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Fig.4
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