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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim thich hop dé phu cac thanh phan cu tao trong
quy trinh pht trong khuon, dén quy trinh phu c4c thanh phén céu tao, va dén quy trinh
san xuét thanh phan cu tao dugc phit st dung ché pham nay.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

R4t nhiéu thanh phén cu tao khac nhau véi cac do day 16p thay dbi ngay nay
hau hét duoc tao ra bang phuong phap diic 4p luc. Tuy nhién, mot s6 vat liéu, nhat 13
bot xdp ¢6 ty trong thap, khong thich hop dé tao ra cac thanh phan chu tao, vi chung
c6 thé bibu hién céc van d& v& xu hudng bam ban, d 6n dinh UV, va xt Iy khong tao
khuyét tat. Tuy nhién, déc biét trong linh vuc san xuit dé db di & chan hoic trong linh
vue cong nghiép dd gd, c6 nhu ciu gia tang vé cac thanh phan ciu tao nhur vy dé tao
ra dd di & chan hodc db gb noi that boc phii. Mot phurong thirc cung cép céac thanh phan
c4u tao nhu vay véi kha ning bao vé gia tang do 1a bang cach phi. Lép phti mot mit
can phai ¢6 kha nang két dinh hiéu qua trén thanh phan cAu tao, nhung mat khac can
phai c6 do mém déo va dan hdi du dé cho phép cac thanh phan ciu tao da dugc phu
duoc sir dung thdm chi ngay ca trong cac linh vuc lién quan dén tinh trang Umg sut
co hoc cao.

Hién tai, cac thanh phan ciu tao thudng duge phi ngay sau khi chung duoc tao
ra, vi du trong quy trinh phi bao ngoai hodc bang cic quy trinh danh vecni sau do.
Tuy nhién, nhitng quy trinh nhu vay khong hi¢u qua, vi chiing doi hoi mdt budc khac
sau khi tao ra. Ngoai ra, tru6c khi phu thém bang 16p phii nén va/hoic 16p phu béng,
vi du, hodc d lien két két dinh v6i cac thanh phin cdu tao khac, nhét thiét phai loai
b6 chét trg thao khuén bén ngoai ma né dugc sir dung khi tao ra cac thanh phén cAu
tao va cho phép thdo khuén céc thanh phan céu tao ra khoi dung cu dic khudén ma
khong bi hur hong; viéc loai bo nay doi héi cac quy trinh lam sach t6n kém va khong
thudn tién. Ngoai ra, cac dung cu st dung cling can phai dugc cho tién hanh 1am sach
tiép tuc. Nhitng bét loi khac lién quan véi viéc st dung chét tro thao khudn bén ngoai

bao gdm thiéu kha ning tuong thich thuong xuyén gitra chét tro thao khuon va ché
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phém stt dung dé tao ra thanh phén céu tao, va/hoic gifta chét tro thao khuén va dung
cu dac khudn, dan dén cac van dé vé két dinh. Ngoai ra, khi cac chét tro thao khuon
bén ngoai dugc st dung, co su gia tang vé chi phi va do phuc tap cia quy trinh va do
do6 trong cac 1an van hanh. Ngoai ra, viéc st dung céc chit trg thao khuon bén ngoai
thuong din dén cac bé& mit bong trén cac thanh phan ciu tao dugc tao ra, diéu nay la
khong mong muén, nhat 13 trong nganh cong nghiép dd di & chan. Hon nita, nhat 13
khi st dung bot xdp dé tao ra cac thanh phin cu tao, cic két cAu b mit khong dong
déu, nhat 12 két cAu bé mat tho rap va ca cac két cAu trong mét s trudng hop ¢6 cac
soi va 16 dé 16, thu duoc va khong thé dugc loai bo hoan toan béng cach st dung chét
tro thao khudn bén ngoai hoac bang cach phu sau d6 bing cac mang phi — ndi chung,
cac 16p phi bé mit, 16p phii nén, va 16p phi bong.

Tai liéu JPH07329099 A1l md ta qua trinh san xuét san phdm nhwa polyuretan
duoc tao hinh va dugc phi trong mot chu ky ngén bang quy trinh trong do chét trg duc
1An dau tién duoc 4p dung cho khudn, sau do chét phi duge phi va sau dé, san pham
nhua polyuretan dugc dinh hinh duge san xuit béi mot qua trinh ép phun phan tng.
Chét phti 14 cao su silicon dong rin & nhiét dd bé mat 20-90 °C trén khudn va c6 suc
cang bé miat 15-25 dyn/cm khi dong ran.

Do d6, tot hon 1a phu vat liéu truc tiép trong qua trinh san xuét va bang cach d6
tién hanh khong can budc phi riéng biét. Mot quy trinh kha thi cho phép cdc thanh
phan cAu tao dugc phu trong qua trinh san xuit chung d6 1a quy trinh trong khudn.
Bé‘mg quy trinh nay, viéc duc khudn duge thuc hién trén cdc nén ma di dugc dua vao
trong dung cu duc khuoén, nhu vai, giéy, g6 dan, hodc cac 14 kim loai mong vé6i hinh
in hodc két cdu mong mudn bat ky. O day, cling can phai 4p dung chét tro thao khudn
bén ngoai dé bao dam viéc thao khudn khong gay hu hai cac thanh phan ciu tao dugc
tao ra.

Do do, 1gi thé s& 1a ché phim khong chi cho phép viéc phu on dinh va linh hoat
thanh phan cu tao ma con ddng thoi dan dén viéc thao khuon khong gy hu hai cia
thanh phén chu tao dugc tao ra, béng cach d6 tranh duoc viée sir dung cac chét trg thao

khudn bén ngoai. Ngoai ra, viéc phu xuét phat tir ché phdm khong dugc thé hién bé

2

2/40



52626

mit khong ddng déu va/hodc bong. Ngodi ra, viéc phi can phai dan dén dac tinh chay
tot hon cta vat liéu duge st dung dé tao ra cac thanh phé“m cAu tao, dé b%mg cach doé
cho phép viéc san xuat khong khuyét tat tham chi cac hinh dang phirc tap; nhu dé do
di & chan hoac céé thanh phan cAu tao co cac giang chéo rong vai milimet. Ngoai ra,
khong cAn céac budce 1lam sach va/hodc mai bong ton kém va khong thuén tién, t5t hon
can phai c6 thé phu lai cac thanh phén ciu tao d dugc phu duoc tao ra, st dung cac
vat li¢u phu nén va/hodc phi bong thwong mai, va/hodc lién két chung st dung céc
chét két dinh. |

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van dé va giai phap

Do d6, vin dé duoc giai quyét boi sang ché 1a & chd, cung cip vit liéu phu ma,
khong can st dung chét trg thao khudn bén ngoai, cho phép viéc thdo khudn khong
gay hu hai ra khoi bé mit dung cu thong thuong bang kim loai, trong khi dong thoi
két dinh wu viét 1én nén. Ngoai ra, cac 16p phu can phai cho phép dugc phu lai bang
mang phu khac, vi du nhu 16p phu nén va 16p phii bong, khong can cac budc lam sach
va/hodc mai bong tén kém va khong thuén tién sau d6. Cu thé, ngay ca bot x0p hoic
vat liéu khac voi bé mat Xép can phai c6 kha ndng dugc cung cép lién tuc bé’mg caclop
phu c6 tinh mém déo, dan hoi cao ma, ngoai ra, con bén véi tia UV. Ngoai ra, dé cho
phép thoi gian van hanh ngén, vat liéu phu can phai co6 thoi gian khod nhanh ngan.
Ngoai ra, vat liéu phu ciing can phai cai thién cac dac tinh chay cua ché pham duogc st
dung trong san xut cac san pham dtc khudn duge phu, nhu vay dé cho phép viéc san
xudt cac thanh phan ciu tao khong khuyét tat, tham chi c6 hinh dang phirc tap.

Giai quyét van dé

b4 phat hién ra rang, cac vAn dé da thong béo co thé dugc giai quyét bang ché
phém, cu thé hon 13 ché phém vat liéu phu gém
(a) it nhit mdt dung mdi L,

(b) it nh4t mot hop chét c6 cong thire chung (T)

R!'-(C=0)-0-(AO)s-R? (D
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trong d6, R! 1a gdc hydrocacbon béo, no hodc khong no c6 6 dén 30 nguyén tir
cacbon,
R?1a H,
AO 14 viét tit cia mot hodc nhiéu gde alkylen oxit dugc chon tir nhom gbm
etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,
rlaOhoac1,vas nam trong khoang tir 0 dén 30;
(c) tuyyit nhét mét alkylpolysiloxan cai bién bang polyete,
(d) it nhat mdt polysiloxan c6 cong thirc chung (II)
R3-Si(R¥)-[O-Si(RH)(R%)]a-[O-Si(R*)2]5-O-Si(R*)-R*  (ID),
trong do,
R3 13 gbe (HO-CH»)2-C(CH,-CH3)-CH,-O-(CHa)s-*,
R* 12 nhom metyl;
R’ 14 nhom metyl,
ala0,va
b nim trong khoang tir 7 dén 14; va
(e) it nh4t mot chit két dinh B,
trong d6 ché phim nay con chtra bd sung it nhat mot chat lién két ngang V.
Ngoali ra, vén dé da duoc giai quyét bang quy trinh san xuét thanh phéan cau tao
dugc phu, béng cach
(A) phu ché pham theo sang ché 1én bé mit cta dung cu duc khuodn dé tao ra mang
vat liéu phu,
(B) lam kho6 nhanh mang vt liéu phu,
(C) phu ché phém tao ra thanh phﬁn cAu tao 1én mang vat liéu phu da duoc kho nhanh,
(D) lién két chéo ché phém va mang vat liéu phu, va
(E) sau do lay thanh phan cu tao da duoc ph ra.
Cuébi clng, cac van dé da duoc giai quyét thong qua viéc st dung ché pham theo

sang ché dé san xuét thanh phén cAu tao duoc phu, dac biét 1a bot Xép duogc phu.
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Ché phim thong bao & trén dudi day ciing duoc goi 1a ché phim theo sang ché
va do do, 1a dbi trong cta sang ché nay. Cac phuong 4n wu tién vé ché pham theo sang
ché tré nén 13 rang tir phin mo ta sau day va ca tir phan yéu cau bao ho kém theo.

Do thoi gian 1am khé nhanh va lién két ngang ngan, ché pham theo sdng ché
khéng chi cho phép thoi gian van hanh ngin ma con dan dén viéc thao khuén khong
gay hu hai cua cic thanh phén cAu tao da duoc phu duge tao ra. Ngoai ra, ché phém
nay thé hién do két dinh cao v6i thanh phan céu tao duoc tao ra va cho phép phu bd
sung bang cac vat liéu pha nén va/hodc phi bong thuong mai, va/hodc lién két dinh,
khong can cac bude lam sach va/hodc mai bong ton kém va khong thuén tién. Tham
chi khéng can phii bd sung, 16p phii thu duge trén thanh phén ciu tao bang ché phdm
¢6 tinh dan hdi hodc mém déo cao va ca tinh 6n dinh UV va thé hién d6 béng hodc do
mo thich hop, do d6, khong chi ddn dén viée thdo khudn khong giy hu hai ciia thanh
ph::?m cAu tao da dugc phu ma con dan dén viéc bao v¢€ hitu hi¢u thanh phén ciu tao da
duoc phu duoc tao ra ddi voi céc tac dong cia moi truong, nhu birc xa UV, bui hodc
tuong tu, ngay sau khi tao ra, n6i cach khéac 1a khong can xir Iy thém thanh phan cu
tao. Ngoai ra, cac thanh phén cAu tao da dugc phu duogc tao ra co bé mat déng déu
ngay ca khi dwoc tao ra sir dung cac bot x6p ma, két hop véi ché pham trg thao khuon
thong thudng, din dén cac thanh phin ciu tao c6 bé mit rit khong dong déu. Ngoai
ra, cling co thé tao ra cac thanh phén cAu tao c6 hinh dang phrc tap, vi du do 1a dé dd
di & chan va ca cac thanh phan ciu tao ¢ cac gidng chéo rong vai milimet, khong
khuyét tat, vi ché phim theo sang ché dan t6i sy cai thién vé déc tinh chay. Theo cach
nay, thdm chi cac hinh dang phirc tap ciing dugce nhoi diy da bang ché phdm. Vi chi
nhing luong du nhé ciia ché phdm nam lai trong dung cu dic khudn, cac dung cu duc
khudn dugce st dung kh(”)ng' cén phai 1am sach tru6c mbi 1dn timg dung khac ctia ché
pham.

MO ta chi tiét sang ché
Dinh nghia
Trudce tién, tit ca cac thudt ngit duoc sir dung trong ngit canh ctia sing ché nay

s& dugc lam sang to.
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Thuat ngit "alkylpolysiloxan cai bién bang polyete" theo sang ché 1a
alkylpolysiloxan ma né dugc cai bién bang cic nhém polyete & cac dau tan cung
va/hoic trong mach chinh. Cac nhém polyete nay co thé duoc lién két truc tiép va/hoac
théng qua nhém alkyl v6i nguyén ti silic ctia alkylpolysiloxan. Cac nhom polyete tbt
hon duoc lién két truc tiép voi nguyén tir silic cia alkylpolysiloxan. Cac nhom polyete
dwoc ru tién c6 mit 1a cac nhém etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit.

Thuét ngit "chét két dinh" theo nghia clia sang ché va phu hop theo tiéu chuén
DIN EN ISO 4618 (German version, date: March 2007) t6t hon dé chi cac phan doan
khong bay hoi cua ché phdm theo sang ché ma ching chiu trach nhiém tao thanh mang,
Vi viéc ngoai trir bét ky chat mau va chit don ndo duogc bao gém trong do; cu thé hon,
dé chi cac nhwra polyme ma chiing chiu trach nhiém tao thanh mang. Phan doan khong
bay hoi c6 thé dugc xac dinh bing phuwong phéap dugc mod ta trong phan vi du.

Thuét ngit "poly(met)acrylat” dé chi ca polyacrylat va polymetacrylat. Do do,
poly(met)acrylat co thé bao gdm acrylat va/hodc metacrylat va c6 thé bao gbm thém
c4c monome khong no vé mit etylen, vi du nhu styren hodc axit acrylic.

Thuat ngit "gbc béo" trong ban md ta nay dé chi gbc ctia hop chét cacbon khong
vong hodc vong, no hodc khong no, gbc nay khong chira cAu trac thom. Tuy nhién,
cac gbe béo do d6 co thé chtra cac nguyén tir khac loai, vi du nhu oxy hodc nito.

Thanh phan cAu tao theo sang ché nghia 1a chi tiét riéng biét ma, cung voi cac
thanh phén c4u tao khac, tao ra cum chi tiét. Do d6, néu nhu thanh ph@m cAu tao 1a mot
phan ctia than xe, cua xe ¢6 dong co, vi du, n6 c6 thé duoc lap rdp véi cac thanh phan
cAu tao than xe khac dé tao ra than xe. Vi du, trudng hop thanh ph?m cAu tao 1a dé do6
di & chan, n6 cé thé duoc lép rap voi cac thanh phﬁn cAu tao khéc cia dd di & chan dé
tao ra vat phém nay. Tuy nhién, néi chung khong phu thudc vao muc dich cua vat liéu
12 ¢6 kha ning dung lam thanh phan chu tao, sang ché dé cap chung dén viéc san xuét
céc thanh phan ciu tao dugc phu va do d6, khong bi giéi han & cac thanh phan cAu tao
theo nghia & trén. Do d6, trudng hop tham khao dudi day vé 16p phu cta cac thanh

phan cau tao, diéu nay thuong ciing bao gom ca 16p phu cua cac vat li€u khong co
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chirc nang "thanh phﬁn cAu tao"; n6i cach khac, cac vat liéu nhu vay khong nhét thiét
dugc sir dung lam thanh phﬁn cAu tao dé tao ra cum chi tiét.

Thanh phén c4u tao d dugc phu theo sang ché nghia 14 thanh phan ciu tao ma
c6 16p phu tr%:n bé mat. Lép pht duge phu 1én bé mit cta thanh phan chu tao bang
cach lién két ngang ché pham theo sang ché trong qua trinh san xuét thanh phan ciu
tao nay. Do d6, 16p phu cta thanh phin c4u tao lién quan dén ché pham lién két ngang
theo sang ché.

Viéc kho nhanh cua ché phim theo séng ché nghia 14 cho bay hoi chi dong
hoic thu dong ctia cac dung moi L trong ché pham, thong thuong & nhiét do cao hon
nhiét dd moi trudng xung quanh va vi du, tir 40 dén 90°C. Do dé, trong qua trinh kho
nhanh, cac dung mdi L ¢6 mat trong ché phim ap dung dugc cho bay hoi. Ché phim
¢6 kha niing hoat déng trong qué trinh khoé nhanh, vi né van la chét 1ong &ty 1& batky
ngay sau khi phti va khi bat diu 1am kho nhanh. Diéu nay 1a vi it nhat ché phim duoc
phi biang cach phun thuong dugc phu & dang giot nho va khong co do day dong nhat.
Tuy nhién, do cac dung moi L ¢6 mat, ché pham 1a chét 16ng va do do, c6 kha nang
hoat dong dé tao ra mang phu tron nhin, dong nhét. Dong thoi, dung mdi L trai qua
sw bay hoi lién tuc, va do do, 16p ché phim trén bé mat xuat phat tir pha kho nhanh 1a
tuong d6i tron nhan va chira it dung moi L hon so vdi ché pham ap dung. Tuy nhién,
16p sau khi kho nhanh nay van chwa & trang thai sin sang dé st dung. Trong khi thuc
té, vi du, 16p nay khong con ¢ dang 16ng nita, no vAn con mém hodc dinh, va co thé da
chi trai qua sy kho mot phan. Cu thé, 16p nay con chua duoc lién két ngang.

Lién két ngang dé chi qua trinh hoa rdn cua ché pham theo sang ché va ché
pham tao ra thanh phan ciu tao, no6i cach khéc sy chuyén ddi cac ché phdm nay sang
trang thai san sang dé st dung, nghia la trang thai trong d6, thanh phf?m cAu tao duoc
cung cép béng ché phém 6 thé duoc van chuyén, luu giit, va dugce str dung nhu du
dinh. Do d6, ché pham lién két ngang va ca thanh phén céu tao lién két ngang dic biét
khong con mém hodc dinh nira, thay vao d6 da dugc lam thich hop lan luot & dang
mang pht rin hoic thanh phan cAu tao rin. Ngay ca khi tiép xuc thém véi cac diéu

kién lién két ngang nhu dugc mo ta sau dudi day, mang hodc thanh phan cAu tao khong
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con thé hién bét ky su thay ddi dang ké nao nita vé& cac dic tinh ciia n6 nhu do cing
hodc do bam dinh vao nén.

Ché pham theo séng ché, va ca ché pham sir dung 8 tao ra thanh phan cAu tao,
vé nguyén téc c6 thé duoc hoa rin theo phwong thie vat 1y va/hodc hoa hoc, tury thudce
vao cac thanh phan cu tao dugc bao gbm, nhu cac chit két dinh va chat lién két ngang.
Ché pham t6t hon dugc hoa ran theo phurong thirc hoa hoc. Hoa ran theo phuong thitc
hoa hoc bao gdm hoa rin nhiét héa hoc va hoa ran quang hoa - hoa hoc. Ché phdm
theo sang ché va ca ché pham sir dung 2 tao ra cac thanh phan ciu tao, trong ching
muc khi chung co thé héa ran dugc theo phuong thire nhiét hoa hoc, ¢6 thé tu lién két
ngang va/hodc lién két ngang bén ngoai. Thuét ngit "twr lién két ngang va/hodc lién két
ngang bén ngoai" trong ngit canh ctia sang ché c¢6 nghia 13, cac polyme dugc bao gbm
1am chét két dinh va c6 thé 1a cac chét lign két ngang va do d6, c6 kha nang lién két
ngang v6i nhau. Cac co ché lién quan va ca céac chit két dinh va chét lién két ngang
(cac thanh phan tao mang) ma c6 thé duoc st dung duge mo ta sau & ph?m duéi day.

Trong ngit canh cia sang ché, "c6 thé hoa rin theo phuong thirc nhiét héa hoc"
va trong tng, thuat ngit "hoa rin nhiét hoa hoc" dé chi su lién két ngang cta ché phim
(su taora ché phém héa rén) ma duoc khoi dau bé‘mg phan ing héa hoc cia cac nhoém
churc phan g, v6i kha nang kich hoat nang lugng cia phan ng héa hoc nay bang
nang lugng nhiét. O day, cac nhom chire khac nhau, ma ching bd sung cho nhau, c6
thé phan g v6i nhau (cac nhom chirc bd sung), va’hodc su tao ra ché pham hoa ran
dugc dwa vao phan tmg cla cac nhom tu phan tmg, day 1a cac nhom chic ma ching
phan mg v6i cac nhom thude loai clia chung. Vi du vé cac nhém chirc phan Gmg bd
sung va cac nhém chuc tu phan ung thich hop 1a da biét trong don yéu cdu clp bang
sang ché ciia Dirc s6 DE 199 30 665 Al, vi du tir trang 7, dong 28 dén trang 9, dong
24.

Su lién két ngang nay c6 thé 1a tu lién két ngang va/hodc lién két ngang bén
ngoai. Vi du, truong hop cac nhém chire phan ing bd sung d3 c6 mit trong polyme
hitu co st dung lam chit két dinh, vi du nhu trong polyeste, polyuretan hodc

poly(met)acrylat, su li€én két ngang lién quan 1a tu lién két ngang. Su lién két ngang
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bén ngoai c6 lién quan, vi du, néu polyme hitu co (thu nhét) hoic hop chat thir nhat
chtra cac nhém chire cu thé, vi du nhém hydroxyl, phan tmg véi chét lién két ngang
thong thuong, vi du nhu v6i polyisoxyanat va/hodc v6i nhua melamin. Do d6, chit
lién két ngang chira cac nhom chirc phan g ma ching bd sung cho cac nhom chite
phan tng c6 mat trong polyme hiru co (thw nhét) duoc str dung 1am chét két dinh.

Cu thé, trong truong hop li€n két ngang bén ngoai, cac hé du dinh 12 hé da thanh
phan thong thuong, nhét 12 hé hai thanh phan. Trong céc hé ndy, cic thanh phan céu
tao dé duoc lién két ngang, vi du nhu cac polyme hitu co lam chét két dinh va chét
lién két ngang, c6 mit riéng biét v6i nhau trong it nhét hai thanh phan ciu tao, chung
khong duoc két hop cho téi ngay trude khi ap dung. Dang nay dugc lua chon khi céc
thanh phan ciu tao dé duoc lién két ngang phan tng v6i nhau mot cach hiéu qua tham
chi & nhiét d6 méi trudmg hodc nhiét do cao nhe, vi du tir 40 dén 90°C. T6 hop ma co
thé dugc thong bao theo cach vi du dé la t6 hop ctia polyeste ¢6 nhém chirc hydroxy
va/hoic polyuretan va/hodc poly(met)acrylat véi cac polyisoxyanat tu do 1am chét lién
két ngang.

Déi véi polyme hitu co 1am chét két dinh, ciing ¢ thé khong chi ¢ cac nhoém
chire tu lién két ngang ma con ¢6 ca nhom chire lién két ngang bén ngoai va sau do
duge két hop véi cac chét lién két ngang.

Trong ngit canh cua sang ché, "co thé hoa ran theo phuong thirc quang hoa -
hoa hoc" hoic thuét ngit "hoéa ran quang héa - hoa hoc" @& chi thuc tién rang, su hoa
rén 13 6 thé béng viéc 4p dung blrc xa quang hoa, day la buc xa dién tir nhu birc xa
can hf?)ng ngoai (NIR) va buc xa UV, nhét 1a bic xa UV, va ca birc xa hat nhu chum
dién ti. Hoa ran béng buc xa UV thong thuong duge khoi dau béng cac chét khoi mao
quang gbc hoic cation. Cac nhom chirc c6 thé héa ran quang hoa dién hinh 12 céc lién
két kép cacbon-cacbon, trong trudong hop nay, cac chit khoi mao quang gdc thong
thuong tot hon duoc st dung. Khi do, twong tu, su hoa ran quang hoéa duoc dua vao
su lién két ngang hoa hoc.

Khi héa rin ché phim dugc dénh dau 1 c6 thé héa rin theo phuong thire hoa

hoc, duong nhién s& ludn c6 sy hoa ran vét Iy nao do, dé chi su dan mo6c vao nhau cua
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céc chudi polyme. Sy héa rén vat Iy tham chi ¢6 thé chiém ty 1¢ 16n. Tuy nhién, ché
pham thudc loai nay, néu n6 chira it nhat cac thanh phan tao mang theo ty 1& ma c6 thé
hoéa ran theo phuong thitc hoa hoc, duoc dé cap 1a co thé héa rin theo phuong thirc
hoa hoc.

Tuan theo phan mb ta & trén, theo ban chét cua ché pham pht va cac thanh phan
cAu tao ma no6 bao gém, qua trinh héa ran duge thuc hién badi cac co ché khéc nhau,
duong nhién ching cling doi hoi cac diéu kién hoa rén khac nhau — cu thé, nhiét do
hoéa ran va thoi gian hoa ran khac nhau.

T4t ca nhiét d6 duoc giai thich rd trong ngft canh cua sang ché can duoc hiéu
12 nhiét do cua dung cu dic khudén ma ché phém nam & trong d6. Do do, khong du
dinh rang, ban than cac ché phim phai c6 nhiét do trong tmg.

Cac phuong phap do dé sir dung trong ngit canh cta sang ché dé xac dinh cac
bién sb dic trung nhat dinh c6 thé dugc tim thy trong phan vi du. Trr khi dugc quy
dinh rd theo cach khac, cac phuong phap do nay duge st dung dé xéac dinh bién s6 dic
trung twong ung. Truong hop tham chiéu trong ngit canh cla sang ché duoc thuc hién
theo tiéu chuan chinh thirc ma khong chi ra thoi gian hiéu luc chinh thirc bat ky nao,
tham chiéu nay ro rang 13 kiéu tiéu chuin ma c6 hiéu luc vao ngay ndp don, hodc trong
truong hop khong cé bat ky kiéu hiéu luc nao tai thoi diém do, d6 1a kiéu hiéu luc gan
nhit.

Ché phAm theo sang ché

Ché pham theo sang ché t6t hon la ché pham vat ligu phu tw gidi phong.

Ché pham theo sang ché tét hon c¢6 ham luong ran tir 30 dén 60% khdi luong,
8t hon nita tir 35 dén 55% khéi luong, tot nhét tir 40 dén 50% khdi lrong, tot hon nita
tir 42 dén 48% khéi lwong, tinh theo tdng khdi lugng cla ché phdm. Ham luong ran
duoc xac dinh theo ASTM D2369 (2015) & nhi€t do 110°C trong 60 phut trén 2 gam
mau ché pham.

Ngoai ra, theo sang ché, t5t hon néu ché phém ¢6 do nhat tr 10 dén 60 s, tot
hon nita tr 20 dén 30s (cbc do do nhét DIN4), dugc do theo tiéu chuén
DIN EN ISO 2431 (thang 03 nam 2012). Viéc thiét 1ap do nhét thap tao thuén loi cho
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su ap dung ché pham va do d6 dam bao sy lam w6t day di ctia dung cu duc khuoén va
c4 viéc phu dong déu cua thanh phan cAu tao.
Dung mdi L

Péi v6i thanh phén ciu tao cbt yéu thi nhéat, ché phdm theo sang ché chura it
nhat mot dung mai L.

Ché pham theo sang ché c6 thé 1a ché pham trén co s¢ dung mdi hodc ché pham
long. Trong truong hop ché phim trén co s& dung méi, cac dung moi hiru co duoc bao
gbm lam thanh phin c4u tao chinh. Cac dung moi hiru co cAu thanh thanh phan chu
tao dé bay hoi cuia ché phdm theo sang ché, va trai qua sy bay hoi hoan toan hodac mot
phin 14n Lot khi sdy kho hoic khi kho nhanh. Thanh phén céu tao chinh cta ché pham
16ng 1a nude.

Theo sang ché, tbt nhét it nhat mot dung méi L dugce chon tir cac dung moi hitu
co, nudc, va hdn hop cuia chung, va c6 mat véi téng luong tir 40 dén 70% khbi luong,
t&t hon nita tir 45 dén 65% khéi luong, va tét nhét tir 50 dén 60% khoi luong, dac biét
tir 52 dén 58% khdi lwong, trong mdi truong hop tinh theo téng khéi lwong cua ché
pham.

Cac dung moi hitu co dugc wu tién trong ngi canh cua sang ché 1a khong proton.
Dic biét duoc uu tién néu chung 1a cac dung moi hiru co khong proton phén cuc. Ddc
biét duge uu tién néu cac dung méi hitu co nay 1a tro v& mat héa hoc doi véi thanh
phan cau tao con lai cua ché pham.

Céac dung méi hitu co duge vu tién trong ngir canh cua sang ché 13, vi du, keton
nhu axeton, metyl etyl keton, xyclohexanon, metyl isobutyl keton, metyl isoamyl
keton hodc diisobutyl keton; este nhu etyl axetat, n-butyl axetat, etylen glycol diaxetat,
butyrolacton, dietyl cacbonat, propylen cacbonat, etylen cacbonat, 2-metoxypropyl
axetat (MPA), va etyl etoxypropionat; amit nhu N,N-dimetylformamit, N,N-
dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, va N-etylpyrolidon; metylal, butylal, 1,3-
dioxolan, glyxerol formal; va phan ndo it duge vu tién vi ching 1a khong phén cuec,

hydrocacbon nhu benzen, toluen, n-hexan, xyclohexan, va dung moi naphtha. Cac
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dung mdi dic biét dugc uu tién la thudc loai este, trong s6 d6 n-butyl axetat va
1-metoxypropyl axetat l1a dugc vu ti€n nhét.

Hop chét c6 cong thirc chung (I) (b)

Ché pham theo sang ché chira, lam thanh phin chu tao cbt yéu thir hai, it nhét
mot hop chét ¢6 cong thire (1):

R!-(C=0)-O-(AO)s-R? )

trong do, R! 1a gdc hydrocacbon béo, no hodc khong no ¢6 6 dén 30 nguyén tir
cacbon, tt hon tir 8 dén 26, tt hon nita tir 10 dén 24, va tot nhat tir 12 dén 24 nguyén
tr cacbon,

R?1aH,

AO la viét tit cia mot hodc nhiéu géc alkylen oxit dugc chon tir nhom gém
etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,

rla 0 hodc 1, va

s nim trong khoang tir 0 dén 30, t6t hon tir 1 dén 25 hodc tir 2 dén 25, tot hon
nira tir 4 dén 22 hoic tir 6 dén 20, va 6t nhat tir 8 dén 18.

Gbc R! t6t hon 1 gdc khong vong.

Céac gbe AO c6 thé gidng nhau hodc khac nhau va bén trong cac gbe s co thé c6
céch sép xép theo kiéu ngau nhién, theo dang khéi hoic theo kiéu gradient. Trudng
hop hai hodc nhiéu loai khac nhau cia AO dugc bao gém, t6t hon néu phén doan
etylen oxit 12 16n hon 50% mol, 5t hon nira it nhat 70% mol, va tot nhét it nhat
90% mol, tinh theo tong lwgng mol cla cac gbc AO. Trong cac trudong hop néu trén,
cac gbc khac véi etylen oxit t5t hon 1a cac gbe propylen oxit.

Trudng hop r =0 va s > 0, cac dang c6 cong thire (I) 1a ruou béo dugc alkoxyl
hoa, t6t hon 1a regu béo duge etoxy héa. Truong hop r=1vas >0, cac dang c6 cong
thire (I) 1a axit béo dugc alkoxyl hoa, tdt hon 12 axit béo etoxy hoa.

Pic biét duoc wu tién, déi véi mot sé hodc tht ca cac dang c6 cong thirc (1), néu
s nam trong khoang tir 2 dén 25, tot hon nita tir 6 dén 20, va ly tuong 1a tir 8 dén 18.
Dic biét dugce uu tién néu R! trong truong hop nay 1a gbc hydrocacbon béo, no hoac

khoéng no c6 tir 10 dén 24 nguyén t cacbon.
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Cu thé, ciing c6 thé st dung hdn hop ciia cac dang c6 cong thire (I) trong do, s
14 0 di véi it nhAt mot dang trong khi déi v6i it nhat mot dang khéc, s 1a > 0, tot hon
ir 1 dén 25 hodic tur 2 dén 25, tdt hon nita tir 4 dén 22 hogc tir 6 dén 20, va t0t nhat tir
8 dén 18.

Dic biét duoc uu tién néu, trong cong thitc chung (I), R!'1a géc hydrocacbon
béo no hodc khong no co6 tir 10 dén 24 nguyén tr cacbon, R?1aH, AO la viét tit cua
mot hodc nhiéu gbc alkylen oxit duge chon tir nhom gbm etylen oxit va propylen oxit,
rla 0 hoac 1, vasla 0 hoac nam trong khoang tir 1 dén 25.

Dic biét duge uvu tién hon nira néu, trong cong thirc chung (I), R' 1a gbe
hydrocacbon béo no hodc khong no ¢6 tir 10 dén 24 nguyén tir cacbon, R* 1a H, gbe
PO(OH)y, hodc gbc dugc phosphat hoa mot phén tlty y ciia monosacarit hodc gbe duoc
phosphat hoa mot phan tiry y cta alditol, t6t hon ctia sorbitol, AO 1a viét tat ciia mot
hozc nhiéu gbc alkylen oxit duge chon tir nhém gdm etylen oxit va propylen oxit va
phéan doan etylen oxit trong tong lwong mol clia cac gbe AO it nhét 1a 70% mol, r=0
hodc 1, vas=0hodcs=6 dén 20.

DPuoc uu tién nhét 12 cac hSn hop ma bao gém rugu béo dugc alkoxyl héa néu
trén véi s > 0 va/hodc axit béo duoc alkoxyl hda néu trén véis > 0 va it nhéat mét dang
khéc duoc chon tir nhom gém

cac rugu béo trong dér=s=0vaR*=H, va

cac axit béo trong d6r=1,s =0, vaR?=H.

Téng khdi lugng cta hop chét c6 cong thirc chung (I) t6t hon tir 0,1 dén 10%
khéi luong, tdt hon nita tir 0,5 dén 5% khdi lugng, t6t hon nita tir 1,5 dén 4% khoi
luong trong mdi trudng hop tinh theo tbng khoi lugng cua ché pham. Truong hop
nhiéu hon médt hop chét c6 cong thirc (I) duoc str dung, cc con s6 vé sb luong chi ra
& trén duge dua vao tong lugng cua tAt ca cac hop chit nam trong pham vi cdng thirc
(I). Néu hop chét c6 cong thire (I) duge gidi han & mot hop chét cu thé (I-1), thi lugng
chi ra & trén khong chi dugc dua vao hop chét cu thé (I-1) ma thay vao d6 con dwa vao
tong lugng cia cac hgp chit nim trong pham vi cong thirc (I). Vi du, néu hop chat cu

thé (I-1) duoc sit dung v6i lugng 5% khi lugng, thi c6 thé nhidu nhét 1a 5% khéi
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luong cua cac hop chit khac ndm trong pham vi cong thtrc (I) c6 mit trong ché pham
theo sang ché.

Alkylpolysiloxan céi bién bing polyete (c)

Ché phim theo sang ché ¢6 thé chira thém it nhat mot alkylpolysiloxan cai bién
bang polyete. Viéc sit dung cac siloxan nay din dén sy bat bui gidm cua cac thanh
phan c4u tao dugc phi.

Tbt hon néu alkylpolysiloxan cai bién bing polyete bao gom it nhét mot don vi
cAu tric (R7)2(OR®)SiOyx va it nhat mot don vi céu tric (R7)2SiO2n, trong d6 R 1a
nhém etylen oxit, propylen oxit, va butylen oxit, cu thé hon 12 hdn hop cua cac nhém
etylen oxit va propylen oxit va butylen oxit, va R71a nhom C;-Cio alkyl, cu thé hon 1a
nhém metyl.

T6t hon trong ngit canh nay néu alkylpolysiloxan cai bién bang polyete c6 ty 1&
mol ctia siloxan trén nhom etylen oxit trén nhém propylen oxit trén nhom butylen oxit
tir 6:21:15:1 dén 67:22:16:1.

- Ngoai ra, trong ngit canh nay, tdt hon néu alkylpolysiloxan céi bién bang
polyete ¢6 ty 1& mol ciia don vi cdu tric (R7)2(OR®)SiO1 trén don vi cau truc
(R7)28i025 tir 1:10 dén 1:15, t5t hon tir 1:10 dén 1:13. R°va R” & déy c6 céc dinh nghia
nhu di néu ¢ trén.

Ché phim c6 thé chia alkylpolysiloxan cai bién bang polyete, tdt hon clia
alkylpolysiloxan cai bién bang polyete cu thé da néu & trén voi lugng 0% khéi luong
hodc tir 0,1 dén 6% khéi lugng, tdt hon tir 0,5 dén 4% khdi lugng, tot hon nra tir 0,8
dén 3% khdi luong, trong mdi trudong hop tinh theo tbng khdi lwong cua ché pham.
Khong c6 cac hop chét nhu vay khién cho ché phém it dinh hon. Do d0, tac dung thao
khuoén cua thanh ph?m cAu tao da duoc phu ra khoi dung cu dic khudn duge cai thién
tt hon.

Polysiloxan cé cong thirc (I1) (d)

Ché pham theo séng ché con chira thém it nhat mot polysiloxan ¢ cong thirc
chung (1)
R3-Si(R4)2-[O-Si(R4)(R5)]a-[O-Si(R4)2]b-O-Si(R4)2-R3 (ID),
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trong do,

R3 12 gbc (HO-CH2)2-C(CH2-CH3s)-CH,-O-(CHa)s-*,

R* 132 nhom metyl,

R’ 1a nhoém metyl,

ala0,va

b nam trong khoang tir 7 dén 14.

Gée (HO-CHz)-C(CHy-CH3)-CH-O-(CHa)s-* & ddy duoc lién két thong qua
ky hiéu * v6i nguyén tir silic.

Theo sang ché, t6t hon ché phim chua it nhét mot polysiloxan c6 cong thire
II), cu thé hon 14 cac polysiloxan cu thé da néu & trén, voi téng luong cu thé. Do do,
theo sang ché, tot hon néu ché phim chtra it nhéat mot polysiloxan c6 cong thirc chung
(IT) v6i téng lwong tir 0,1 dén 5% khéi luong, tdt hon tix 0,5 dén 4% khéi lugng, tbt
hon nita tir 0,8 dén 2,5% khdi lugng, trong mdi trudng hop tinh theo tdng khéi lwong
ctia ché pham. Néu nhiéu hon mét polysiloxan c6 cong thirc (IT) dugc su dung, thi cac
con s vé sb luong chi ra & trén dugc dua vao tong lugng cua tit ca cac polysiloxan
nam trong pham vi cong thie (II). Néu polysiloxan c6 cong thie (II) duge gidi han o
cac polysiloxan cu thé (II-1), thi cac luong chi ra & trén khong chi dugc dua vao cac
polysiloxan cu thé (1I-1), ma thay vao d6 con dya vao tong lugng cta cac polysiloxan
nim trong pham vi cong thire (I1). Vi du, trudng hop cac polysiloxan cu thé (II-1) duoc
sir dung v6i lugng 2% khéi lwong, thi c6 thé nhiéu nhat 1a 3% khoi luong ciia céc
polysiloxan khac nam trong pham vi cong thtrc (II) c6 mét trong ché pham theo séng
che.

Chéat két dinh B (e)

Theo sang ché, ché pham, ciing nhu thanh phén chu tao cbt yéu mod ta o trén,
chira it nhat mot chit két dinh B. Viéc st dung chét két dinh B nay dan dén su phat
trién 16p phi mém déo va 6n dinh trén thanh phan céu tao, nhung khong anh huong
bét loi dén kha niang thao khudn cta thanh phan cau tao.

Ngac nhién da phat hién ra ring, ban chat ciia chat két dinh B 1a khong quan

trong ddi v6i kha ning thao khuén dat dugc bang ché pham theo sdng ché. Mot ngac
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nhién khac 13 & chd, ché phdm theo séng ché, khong phu thude vao chat két dinh B,
khong ¢6 anh hudng bét loi 1én 16p phi thu duoc, dic biét 1én chat luong va do mem
déo cua bé mat cua nd. Do do, ché phém theo sang ché ¢c6 thé duoc két hop voi1 chét
két dinh mong muén bat ky B, khong anh hudng bét loi 1én kha nang thao khuon cia
thanh phé”m cAu tao duoc tao ra hodc céc dic diém ndi bat cia 16p phu duoc tao ra béng
ché phim trén thanh phin cAu tao. Ngoai ra, cac 16p phu thu duge 6 thé duogc lién két
theo kiéu két dinh va/hodc dugc phu bé‘mg cac vat liéu phu nén va/hoic phu bong,
khong can cac budce xtt Iy sau do ton kém va khong thuén tién.

ft nhat mot chit két dinh B ¢6 mat tét hon véi tdng luong (ham lugng chét ran)
tir 20 dén 50% khéi lrong, t6t hon nita tir 25 dén 40% khdi lwong, cu thé hon tir 25
dén 35% khdi luong, trong mdi truong hop tinh theo téng khéi lwong cua ché pham.
Néu chét két dinh 1 thé phan tan hodc dung dich trong dung mdi, cac tong lugng néu
trén dugc tinh toan sir dung ham Iuong rin ctia chat két dinh trong mdi trudong hop.
Viéc str dung it nhét mét chit két dinh B trong céac khoéng vé luong néu trén bdo dam
su phat trién cta 16p phu mém déo va 6n dinh trén thanh phan c4u tao, nhung khong
anh hudng bit loi dén kha nang théao khudn cua thanh phan ciu tao.

Tét hon theo sang ché néu chit két dinh B duogc chon tir nhém gom (i)
poly(met)acrylat, cu thé hon 1a poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy va/hodc nhém
chire carboxylat va/hodc nhom chirc amin, (ii) polyuretan, cu thé hon 1a polyuretan c6
nhém chirc hydroxy va/hodc c6 nhom chirc carboxylat va/hodce c6 nhom chirc amin,
(iii) polyeste, cu thé hon 1a polyeste polyol, (iv) polyete, cu thé hon 14 polyete polyol,
(v) copolyme cua cac polyme da né€u, va (vi) hén hop cta ching.

Theo ngit canh nay, tdt hon 13, chét két dinh B dugc chon tir poly(met)acrylat
¢6 nhom chirc hydroxy va/hodc polyeste polyol, cu thé hon tir hdn hop cua it nhét mot
poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy va it nhét mét polyeste polyol. Viéc st dung
hdn hop nay dan dén cac 16p phii ma co do mém déo cao va ciing c6 dd bén cao d6i
véi cac tac dong cua moi truong. Ngoai ra, bat luan ban chét bé mit cia vat lidu duoc
st dung dé tao ra thanh phan céu tao nhu thé nao, thi van thu dwoc bé mat tron nhan.

Ngoai ra, 16p phu thu duoc, khong cAn budc xtt 1y sau d6 tén kém va khong thuén tién,
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c6 thé duoc lién két theo kidu két dinh va/hodc duge phu bing céc vat liéu phu nén
va/hodc phu bong.

Poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy tot hon ¢6 luong hydroxyl tir 65 dén
100 mg KOH/g, tbt hon nita tir 70 dén 95 mg KOH/g, t6t hon nira tir 75 dén 90 mg
KOH/g hodc tir 80 dén 85 mg KOH/g. Luong hydroxyl trong ngir canh cua sang ché
¢6 thé duge xac dinh theo EN ISO 4629-2:2016 va trong mdi trudng hop, duge dua
vao ham luong ran.

Poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy tdt hon c6 luong axit thap hon 25 mg
KOH/g, tot hon nita luong axit tir 1 dén 20 mg KOH/g, tdt nhét luong axit tur 4 dén
16 mg KOH/g, tét hon tir 6 dén 14 mg KOH/g hofc tir 8 dén 12 mg KOH/g. Luong
axit ddi voi muc dich cia sang ché c¢6 thé dugc xac dinh theo tiéu chuén
DIN EN ISO 2114:2002-06 (phuong phap A) va trong mdi trudng hop, duge dua vao
ham luong rén.

Khéi lugng phan i trung binh s6 My va khéi luong phan tir trung binh khdi My
c6 thé duge xac dinh bang phuong phap sic ky thim gel (GPC) st dung tiéu chuén
polymetyl metacrylat (tiéu chuan PMMA) (DIN 55672-1:2016-03). Khéi luong phan
tt trung binh s& My cuia poly(met)acrylat ¢6 nhém chire hydroxy t5t hon nam trong
khoang tir 4000 dén 10 000 g/mol, t&t hon nita tir 5000 dén 9000 g/mol, t6t nhét tir
5500 dén 8000 g/mol, cu thé hon tir 6000 dén 7500 g/mol. Khdi lugng phén ti trung
binh khdi My ctia poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy t5t hon nam trong khoang
tir 8000 dén 30 000 g/mol, tét hon nita tir 10 000 dén 25 000 g/mol, t6t nhat tir 12 000
dén 22 000 g/mol, cu thé hon tir 14 000 dén 20 000 g/mol.

Hé s6 da phan tén Pp (= Mw/Mx) cua poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy
t&t hon nim trong khoang tir 2 dén 3, cu thé hon tir 2,2 dén 2,8.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy t5t hon ¢6 sé nhém chirc hydroxyl tir
5 dén 15, tét hon nita tir 6 dén 14, tét hon nita tir 8 dén 12.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy co thé thu dugc bang cic phan (g
polyme héa ma 12 thong thuong va quen thude d6i voi nguoi c6 kién thuc trung binh

trong linh vire, tir cdc monome khong no vé mét etylen, tot hon 1a cac monome khong
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no vé mit monoetylen. Cac chit khoi mao ma c6 thé duoc st dung bao gém cac
peroxit, vi du nhu di-tert-butyl peroxit. Do do, t5t hon dbi vé6i poly(met)acrylat co
nhom chirc hydroxy 1a cé thé duoc didu ché bing phan ng cua

(al) it nhat mot este (met)acrylic ¢6 nhém chire hydroxy, cu thé hon 1a este
(met)acrylic ¢6 cong thirc HC=CR*-COO-RY-OH, trong do, R* 1a H hoac CHs va RY
la géc alkylen c6 tur 2 dén 6, tét hon tir 2 dén 4, t5t hon nita 2 hodc 3 nguyén tir cacbon,

(a2) it nhat mot monome khong no vé mit etylen ¢c6 nhom churc cacboxy, cu
thé hon 14 axit (met)acrylic, va

(a3) it nhat mot este khong chira hydroxyl va khong chira cacboxyl cua axit
(met)acrylic va/hodc it nhét mot vinyl monome khong chira hydroxyl va khong chira
cacboxyl, cu thé hon 1a styren.

Vi du vé este (met)acrylic c6 nhém chire hydroxy (al) tdt hon 14 hydroxyetyl
metacrylat, hydroxyetyl acrylat, hydroxypropyl metacrylat, va hydroxypropyl acrylat,
va dic biét duoc uu tién 1a hydroxyetyl metacrylat va 2-hydroxypropyl metacrylat.
Lugng cia este (met)acrylic c6 nhom chirc hydroxy (al) su dung trong diéu ché
poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy dugc tinh toan trén co s& khoang dich ddi véi
lugng hydroxyl, 1a tir 50 dén 120 mg KOH/g.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy tdt hon chtra lugng nho ctia nhom
cacboxyl. Cac nhém nay duge dua vao trong poly(met)acrylat trong qua trinh phan
tmg polyme hoéa, thong qua viéc st dung, vi du, cac monome c6 nhom chirc cacboxy
(a2), tot hon nita thong qua viéc st dung axit acrylic va/hodc axit metacrylic. Cac
monome (a2) nay, nhét 1 axit (met)acrylic, t5t hon c6 mit v6i tong luong tr 20 dén
45% khéi luong, t6t hon nita tir 25 dén 40% khéi lugng, tot hon tir 30 dén 35% khdi
lwong, trong mdi truong hop tinh theo tdng khéi lugng cua tat ca cac monome st dung
trong diéu ché poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy.

Ngoai cac monome khdng no vé mit etylen ¢6 nhom chuc hydroxy (al) va co
nhom chic cacboxy (a2), viéc st dung cling dugc tién hanh khi didu ché
poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy cuia cac monome khong no vé mit etylen (a3),

cu thé hon 13 cdc monome khong no v€ mat monoetylen (a3), chc monome nay khong
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chira ca nhém hydroxyl va nhém cacboxyl. Pugc dic biét uu tién sir dung lam vinyl
monome (a3) 1a styren. Vinyl monome (a3), cu thé hon 12 styren, tot hon c6 mat véi
tdng lugng tir 30 dén 60% khdi lugng, tdt hon nira tir 35 dén 55% khéi lugng, tot hon
nita tir 40 dén 50% khéi luong, trong mdi trudong hop tinh theo tdng khdi lrong cua
tt ca cac monome sir dung trong diéu ché poly(met)acrylat ¢ nhom chirc hydroxy.

Poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy co6 thé duoc st dung trong dung moi
hitu co, tot hon 1a dung moi khong proton. Dung moi dién hinh cho muc dich nay, vi
du, 12 n-butyl axetat, n6 co thé cing dugc st dung khi didu ché it nhat mot
poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy. Néu poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy
duoc st dung trong dung moi, thi dung mdi nay duge tinh la mot phan ctia dung mdi
L.

Poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy t6t hon duoc st dung voi tong luong
cu thé. Do d6, theo sang ché, t6t hon néu poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy c6
mit voi téng luong tr 10 dén 97% khéi luong, t6t hon tir 40 dén 70% khéi luong, tot
hon nita tir 40 dén 50% khdi lugng, trong mdi truong hop tinh theo tbng khéi lugng
ctia ham lugng ran cua tAt ca cac chat két dinh c6 mat trong ché pham.

Polyeste polyol tdt hon c6 lugng hydroxyl tir 100 dén 200 mg KOH/g, t6t hon
nira tir 110 dén 180 mg KOH/g, tét nhét tir 120 dén 160 mg KOH/g, trong mdi truong
hop tinh theo ham luong ran.

Luong axit cua polyeste polyol t5t hon tir 0 d&én 9 mg KOH/g, cu thé hon tir 0,2
dén 2 mg KOH/g, trong mdi trudong hop tinh theo ham luong ran. Luong hydroxyl va
luong axit cua polyeste polyol co th® dugc x4c dinh nhu & trén cling Vvéi
poly(met)acrylat c6 nhom chirc hydroxy.

Khéi lugng phan tt trung binh s6 cua polyeste polyol t5t hon nim trong khoang
tir 800 dén 3000 g/mol, tét hon nita tir 1000 dén 2000 g/mol, cu thé hon tir 1000 dén
1600 g/mol. Trong ban md ta nay, viéc xac dinh dugc tién hanh két hop véi viée xac
dinh khéi luong phan tir cta poly(met)acrylat c6 nhom chire hydroxy.

Polyeste polyol t6t hon duge phan nhanh.
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Polyeste polyol tdt hon c6 sb nhom chirc hydroxyl tir 2,2 dén 4, tot hon nita tr
2,5 dén 3,5, tot nht tir 2,7 dén 3,3.

Polyeste polyol t6t hon duge st dung véi tong lugng cu thé. Do d9, theo sang
ché, t6t hon néu polyeste polyol c6 mit vé6i tong luong tir 40% khdi luong dén 97%
khéi Twong, tdt hon tir 40 dén 70% khdi lugng, 6t hon tir 50 dén 65% khéi luong,
trong mdi trudng hop tinh theo tdng khéi lwgng cia ham luong rén cua tat ca cac chat
két dinh c6 mit trong ché phim.

Theo céch khéc, chat két dinh B c6 thé duoc chon tir céc thé phan tan
polyuretan nudc, dugc lam 4n dinh bang anion, thé phan tan polyuretan nudce, dugc
lam 6n dinh vé mit cation, thé phan tin polyuretan-polyure nudc, va hén hop cua
chung. Cac thé phan tan thich hop dugc mo ta, vi du, trong cic ban mo ta chua xet
nghiém s6 EP 2 066 712 A1, EP 1 153 054 A1, va EP 1 153 052 Al.

Chét lién két ngang V (f)

Theo sang ché, ché pham khong chi chta thanh phan cdu tao néu trén ma con
chira chét lién két ngang V.

Chat lién két ngang V tdt hon dugc chon tir nhom gém nhua amino,
polyisoxyanat, polyisoxyanat tao khéi, polycarbodiimit, chit khoi mao 4nh sang UV,
nhiét, chit khoi mao quang, va hon hop cta ching.

Dic biét duoc vu tién 1 st dung polyisoxyanat va ca polycarbodiimit lam chét
lién két ngang V.

Viéc st dung polyisoxyanat da dugc phat hién dac biét thich hop khi hon hop
cta it nhat mot poly(met)acrylat c6 nhém chirc hydroxy va it nhét mot polyeste polyol
mb ta & trén c¢6 mit lam chét két dinh B trong ché pham theo sang ché.

Trong ngit canh nay, dic biét dugc uu tién néu polyisoxyanat co déc tinh chirc
ciia nhém NCO 16n hon tir 2,4 dén 5, t6t hon tir 2,6 dén 4, tét hon nita tir 2,8 dén 3.6.

Duoc dic biét wu tién st dung trong ngft canh cua sang ché 1a polyisoxyanat

chira it nhat mot vong isoxyanurat hoac it nhat mot vong iminooxadiazindion.

20

20/40



52626

Theo mét phuong 4n khac, polyisoxyanat khdc v6i nhau c6 thé c6 mat 1am chét
lién két ngang V, voi polyisoxyanat thir nhit gdm it nh4t mot vong isoxyanurat va
polyisoxyanat tht hai gbm it nhit mot vong iminooxadiazindion.

Polyisoxyanat t5t hon bao gdm cac oligome, tot hon 13 trime hodc tetrame, cua
cac diisoxyanat. Dac biét dugc wu tién néu n6 bao gém cac iminooxadiazindion,
isoxyanurat, alophanat va/hodc biuret cua cac diisoxyanat. Dac biét dugc vu tién néu
polyisoxyanat bao gdm céc polyisoxyanat béo va/hodc vong béo, t5t nhét 13 béo. Dung
lam diisoxyanat co s& cua cac oligome néu trén, cu thé hon 1a céc trime hodc tetrame
néu trén, tot nhit 14 hexametylen diisoxyanat va/hodc isophoron diisoxyanat, va dac
biét t6t hon chinh 14 hexametylen diisoxyanat.

Viéc sit dung polycarbodiimit da duoc phat hién dac biét thich hop khi cac thé
phan tan polyuretan nuéc, dugc lam 4n dinh bang anion, thé phan tan polyuretan nuéc,
duoc 1am én dinh vé mit cation, thé phan tan polyuretan-polyure nudc, va hdn hop
cua chung c6 mat lam chit két dinh B trong ché phim theo séng ché.

Polycarbodiimit tot hon 13 & dang thé phan tan nudc. Polycarbodiimit dac biét
dugc wu tién st dung co thé thu dugc bang phin mg cua polyisoxyanat voi
polycarbodiimit va kéo dai mach sau d6 va/hodc két thuc bang cac hop chét va nuéc
chira nhém hydroxyl va/hodc nhém amin. Cac thé phan tén thich hgp duge md ta trong
cac ban md ta chua xét nghiém, vi du sd EP1644428 A2 va EP1981922 A2.

Thong qua chét lién két ngang V, co thé tac dong 1én, vi du, do cing, do mém
déo, va do dan hdi cua 16p phu hoa ran thu duge. Cu thé, viéc st dung polyisoxyanat
chira cdu trac iminooxadiazindion dan dén cac 16p phu c6 do cling cu thé, bang cach
d6 ngan chin cac cAu tric nén lan truyén khip bé mit phi hoa ran va gy ra do nhan
khong mong mudn & d6. Vi du, polyisoxyanat nhu vy ¢ san tir Covestro voi tén 1a
Desmodur N3900. Két qua tuong tw ¢6 thé dat dugc voi polyisoxyanat chira chu trac
isoxyanurat, c6 san, vi du v6i tén la Desmodur N3 800 tir Covestro, trong truong hop
nay 16p phii van cimg nhung mém déo hon.

Ché phdm t6t hon chira it nhAt mot chét lién két ngang V v6i tong lwong cu thé.

Do d6, tot hon theo sang ché néu it nhat mot chat lién két ngang V c6 mit véi tong
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lwong tir 10% khéi lugng dén 40% khéi lugng, tét hon tir 10 dén 30% khéi lwong, t6t
hon nita tir 15 dén 25% khéi lugng, trong mdi truong hop tinh theo tong khoi luong
cta ché pham.

Ngoai ra, t6t hon néu ché pham chira ty 1€ mol cu thé cua cac nhom chuc cia
chét lién két ngang V trén cac nhom cuia chit két dinh B ma chiing c6 tinh phan tGng
d6i v6i chét lien két ngang V. Diéu nay bao dam rang, su lién két ngang clia ché pham
theo sang ché 1a day da. Do do, t6t hon néu ty 16 mol ctia cac nhom chirc clia chét lién
két ngang V, nhét 12 nhém NCO ho#c nhom carbodiimit, trén tong s6 cac nhom cua it
nhét mot chat két dinh B, nhét 1a nhém hydroxyl hodc nhém anion, ma chung ¢ tinh
phan tmg déi v6i cdc nhom chire ciia chét lién két ngang V 1a tir 0,4:1 dén 1:1, t6t hon
tir 0,65:1 dén 0,85:1, cu thé hon tir 0,7:1 dén 0,8:1.

Tuy thudc vao chit két dinh B va chit lién két ngang V cu thé c6 mat trong ché
pham theo séng ché, ché phdm theo sang ché duogc cdu hinh & dang hé mot thanh phan
hodc ¢6 thé thu duoc bing cich két hop hai (hé hai thanh phan) hogc nhiéu (hé nhieu
thanh phan) thanh phan. Trong cac hé mot thanh phan c6 thé hoa ran theo phuong thirc
nhiét hoa hoc, cac thanh phén cAu tao dé dugc lién két ngang, no6i cach khac chat két
dinh va chét lién két ngang, c6 mit bén nhau, néi cach khac trong mot thanh phﬁn.
Didu kién déi v6i qué trinh nay 1a & chd, cac thanh phan cdu tao dé dugc lién két ngang
phan ng v6i nhau mot cach hiéu qua duy nhét & cac nhiét do twong dbi cao, vi du cao
hon 100°C, nham dé ngan chdn som it nhét ty 1€ hoa rén nhiét hoa hoc twong xing.
T6 hop nhu vay c6 thé duoc minh hoa bang polyeste ¢6 nhém chire hydroxy va/hoac
polyuretan v6i nhua melamin va/hodc polyisoxyanat tao khéi 1am chét lién két ngang.

Trong cac h¢ hai thanh phan hoic hé da thanh phan c6 thé hoa ran theo phuong
thirc nhiét héa hoc, cac thanh phﬁn cAu tao dé duoc lién két ngang, n6i cach khac chét
két dinh va chat lién két ngang, c6 mit riéng biét v6i nhau trong it nhét hai thanh phan
cAu tao, chiing khong duoc két hop cho t6i ngay trude khi ap dung. Dang nay duoc
lva chon khi cac thanh phén cAu tao dé dugc lién két ngang phan tng véi nhau mot
cach hiéu qua tham chi ¢ nhiét do moi truong hodc nhiét d6 hoi cao, vi du tir 40 dén

90°C. T6 hop nhur vay ¢6 thé dwoc minh hoa bang polyeste ¢6 nhom chirc hydroxy
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va/hoic polyuretan va/hodc poly(met)acrylat véi cac polyisoxyanat ty do lam chit lién
két ngang.

Truong hop ché phdm theo séng ché c6 thé thu dugc bang cach két hop hai
hoac nhiéu thanh phﬁn cAu tao, ty 18 khéi luong cua thanh phﬁn cAu tao chtra chét két
dinh trén thanh phan c4u tao chira chat lién két ngang tot hon tir 100:10 dén 100:100,
6t hon nita tir 100:20 dén 100:80, cu thé hon tir 100:50 dén 100:70. Viéc sir dung cic
ty 16 két hop md ta & trén dam bao sw lién két ngang day du cla ché phim va theo cach
d6 bao dam kha nang thao khudn dé dang va ca do bam dinh cao voi bé mit cua thanh
phﬁn cAu tao duoc tao ra.

Chét xac tac lién két ngang VK (g)

Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé t5t hon néu ché phém chtra it nhat mét chét xuc
tac lién két ngang VK. Chét xuc tac lién két ngang VK c6 mit dic biét khi ché phdm
chira it nhAt mot chét lién két ngang V, cu thé hon 1a polyisoxyanat.

Chét xuc tac lién két ngang VK chi yéu diing dé x1c tac cho phéan ung gitra cac
nhom chire cia chét lién két ngang V va cac nhom cua it nhAt mot chit két dinh B ma
chiing c6 tinh phén ung dbi v6i cac nhom chire ctia chét lién két ngang V.

Chét xuc tac lién két ngang tot hon dugc chon tir nhém gbdm cac bismut
carboxylat.

Trong ngit canh nay theo sang ché, t6t hon néu cac bismut carboxylat cu thé ¢6
mit. Do d6, bismut carboxylat tdt hon c6 cong thirc chung (I1I)

Bi[OOC(CrH2n+1)]s (I1I)

trong d6, n = 5 dén 15, tét hon n =7 dén 13, cy thé hon n =9 dén 11.

Céc gbc carboxylat t6t hon dugc phan nhanh, va t5t nhat cac gbc nay c6 nguyén
tr cacbon bac ba hoac béc bdn, t6t hon 1a bac bdn, & vi tri alpha so voi nguyén tir
cacbon cua nhom carboxylat. Trong s cac bismut carboxylat, bismut trineodecanoat
td ra dac biét thich hop.

Bismut carboxylat t6t hon dugc sir dung & dang én dinh két hop véi axit
carboxylic gbc ctia carboxylat, HOOC(CwHan+1), trong d6, n c6 dinh nghia dugc néu &

trén. Axit carboxylic tur do & ddy, doi vi cac muc dich cla sang ché, khong nén chinh
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thitc coi 1a thanh phan ciu tao clia chét xtc tac lién két ngang VK, thdm chi ngay ca
khi n6 c6 thé khong chi ¢6 tac dung lam 6n dinh ma con tuy ¥, ¢6 thé dung lam chat
thuc déy xuc tac; thay vao do, né dugc bao gém trong s cac chit b trg khac nhu
dugc mo ta dudi day.

Ché phidm tét hon bao gbm it nhét mot chét xuc tac lién két ngang VK véi tong
lugng cu thé. Do d6, tét hon theo sang ché néu it nhit mot chét xuc tac lién két ngang
VK ¢6 mat véi téng luong tir 0,01% khdi luong dén 3,5% khéi luong, tdt hon tir 0,1
dén 2% khdi luong, t6t hon tir 0,4 dén 1,5% khdi lugng, trong mdi trudng hop tinh
theo téng khdi lwong cua ché pham.

Thanh Dhﬁn chu tao khéc (h)

Ngoai thanh phén chu tao ké ra & trén, ché phim theo sang ché c6 thé bao gdm
thém cac thanh phan ciu tao khac. Vi du vé cac thanh phan céu tao khéc 1a chit mau,
chét don va chét bb tro.

Ché phém tdt hon bao gém thém it nhat mot chat mau va/hodc it nhét mot chét
don. Viée sir dung chét mau ddc biét ¢6 1oi khi cac thanh phan cdu tao ¢6 céc 16p phu
mau duge phi. Mot cach ngac nhién, viéc sir dung chit mau trong ché pham theo séng
ché khong giy ra bét ky tac dung bét loi nao ddi véi kha ning thao khudn cling nhu
d6i v6i su két dinh ciia ché pham lién két ngang Ién thanh phan céu tao. Do do, ¢6 thé
tao ra cac thanh phan chu tao, dugc phi bing ché pham theo sang ché, chung da c6
mau sic mong mubn ngay sau khi tao ra, sao cho khong cin cac budc tao mau thém
sau khi tao ra cac thanh phan cu tao.

[t nhat mot chét mau va/hoic it nhat mot chit don t&t hon c6 mat voi té)ng lwong
tir 0% khi lugng dén 10% khdi luong, tinh theo tdng khdi luong cia ché pham.

Ciing nhu hodc ngoai it nhat mot chit mau va/hoic chat don, ché phém theo
sang ché c6 thé chira thém it nhit mot chat b6 trg dugce chon tir nhém g@)m chét lam
udt va/hodc chit phén téan, chét tro luu bién, chét diéu chinh dong, chét hép thu UV,
va hdn hop cia ching.

ft nhat mot chét bd tro tét hon c6 mit voi téng lugng tr 0% khéi luong dén

10% khéi lwong, tinh theo tdng khédi lwong ctia ché pham.
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Quy trinh theo sang ché

Péi tuong thi hai cia sang ché 14 quy trinh sén xuét thanh phan ciu tao duge
ph, bang cach

(A) phu ché phdm theo séng ché 1én bé mat cia dung cu duc khudn dé tao ra
mang vat liéu phu,

(B)  lam kho nhanh mang vét li€u phu,

(C) phu ché phém tao ra thanh phﬁn chu tao 1én mang vat liéu phu da duoc
kho nhanh,

(D)  lién két chéo ché pham va mang vt liéu phu, va

(E)  sau d6 lay thanh phan céu tao da duge phu ra.

Thanh phén ciu tao mong muén tdt hon 1a thanh phin cdu tao dugc tao ra tir
bot. Bot Xép ¢ day bao gém, trong sb cac chét khac, bot xép dan hoi, cu thé hon 1a bot
x6p mém, nhung ciing ca bot x0p déo nhiét, cu thé hon 12 bot xdp cting.

Bot xdp o thé 1a bot x6p kin, x6p h& hodc hdn hgp. Bot x6p & day cling bao
gbm cac loai dugc biét 1a bot x6p nguyén khéi.

Bot xdp dic biét dugc wu tién 1a bot x0p polyuretan. Céc loai nay thong thuong
duogc tao ra tr mot hodc nhiéu polyol va mot hodc nhiéu polyisoxyanat. Chét tao khi
dugc bd sung vao thanh phan polyol dé tao ra bot x6p thong thuong 1a nude, n6 phan
ung v4i mot phan ciia polyisoxyanat dé tao ra cacbon dioxit, phan ung do d6 di keém
béng qua trinh tao bot xép. Cac bot xép tir mém dén dan hdi, nhat 12 bot xép mém, thu
duoc st dung céac polyol mach dai. Néu céc polyol mach ngan dugc st dung, cac ciu
trc lién két ngang cao thuong dugce tao ra, thuong dan dén sy hinh thanh bot x6p
cing. Cac polyol st dung dé tao ra bot x6p polyuretan t5t hon bao gém polyeste
polyol, polyete polyol va/hodc polyeste polyete polyol, va do d6, dugc chon tot hon
tr nhém gdm cac polyol néu trén.

Xo ciing ¢6 thé duge két hop trong phdi ché bot x6p. Khi céc hdn hop phoi ché
nhu vay dugc tao bot Xép, cac san phém dugc biét 1a bot Xép gia cb béng soi. Soi tdt

hon dugc st dung khi tao ra bot x6p cng.
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Viéc phu cac thanh phan cAu tao, cu thé hon 13 bot xbp, dién ra trong qué trinh
tao ra cac thanh phén cAu tao. DPéi v6i muc dich ndy, trude tién, trong bude quy trinh
(A), ché phém theo sang ché duoc phu lén tAt ca cac bé mit ciia dung cu dic khudn,
t6t hon bang cach ép phun hodc phun, vi du, theo phwrong thirc khi nén hodc tinh dién.
Néu ché pham theo sing ché 1 ché pham hai thanh phéan, viéc cung clp ¢6 thé duogc
tién hanh ddi v6i ca hai thanh phan c4u tao can duoc cip cho dung cu dic khudn thong
qua céac duong cAp riéng biét. Hai thanh phén ciu tao, trong qua trinh cAp cua chiing,
t4t hon c6 nhiét do nim trong khoang tir 15 dén 70°C, t6t hon nita tir 15 dén 40°C, cu
thé hon tir 20 dén 30°C. Viéc cép ¢6 thé din ra duéi diéu kién ap luc.

Trong budc quy trinh (B), mang nguyén liéu pht tao ra dwgc kho nhanh. Thoi
gian kho nhanh tt hon dudi 2 phit, t6t hon nita dudi 1 phut, va tot nhat dudi 30 giay.
Trong truong hgp nay, tdt hon néu dung cu dic khudn c6 nhiét do tir 20 dén 100°C,
t&t hon nita tir 30 dén 90°C, tt nhét tir 40 dén 80°C, cu thé hon tir 50 dén 70°C. Do
day mang sdy kho t6t hon tir 20 dén 120 pum, tot hon nita tr 25 dén 100 pm. Trong giai
doan kho nhanh, dung méi L dugc loai bd ra khoi ché pham, nhung khong co bat ky
qua trinh hoa rin hoan toan hoic lién két ngang ndo cua ché pham.

Trong budc quy trinh (C), ché phém tao ra thanh phén cAu tao duoc phun lén
mang kho nhanh cta vt liéu phu. Qua trinh nay dién ra trong quy trinh m¢ hodc quy
trinh kin. Trong trudng hop quy trinh mé, quy trinh dic phu bang vat liéu tao hinh
duoc thuc hién. Trong trudng hop quy trinh kin, quy trinh nay duoc uu tién, dung cu
dtc khudn duoc dong kin sau khi mang vét liéu phu da duogc kho nhanh, va sau do,
ché phim dé tao ra thanh phan cu tao duoc dua vao, t6t hon bang cach phun.

Trong buéc quy trinh (D), mang vat li¢u phu va ca ché pham tao ra thanh phan
cAu tao duoc lién két ngang. Thoi gian phan tng thay d6i thong thuong nim trong
khoang tir 1 dén 8 phut, dién hinh tir 2 dén 6 phit, & nhiét d¢ ctia dung cu duc khudn
nam trong khoang t6t hon tir 45 dén 75°C, t6t hon nira tir 50 dén 70°C, tt nhat tir 52
dén 65°C.
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Khi phan tng d4 dién ra d2 tao ra thanh phan cAu tao, va 16p phu da hoa rén,
thanh phan cAu tao tao ra dugc phu bang 16p phu cla ché pham lién két ngang theo
sang ché va c6 thé dwoc 14y ra khoi dung cu duc khuén trong bude quy trinh (B).

Cac thanh phﬁn cAu tao duoc phu ¢cé thé duoc st dung trong nhiéu linh vuc. Vi
du bao gdm nodi tht va ngoai that ctia phuong tién giao thong cé dong co, cu thé hon
nhu dém ghé ngdi hodc chin bun, vo ling, trang tri bé clra hodc trang tri chén bun,
hodc nhu dé dd di & chan, hodc trong Iinh vuc db noi that va boc i that.

Thanh phf?m cAu tao d3 duoc phu, néu mudn, c6 thé dugc phu truc tiép —khong
cin thao tic danh béng, va tuy y sau khi lam sach don gian — bang cac nguyén liéu
pht khac, vi du nhu mdt hoc nhidu vét liéu phi nén va/hodc mét hoge nhiéu vat liéu
phu bong, dé tao ra mot hoic nhiéu mang phu nén va/hoic mot hodc nhiéu mang phu
bong. Tt hon khong c6 16p phu 16t ndo duge phu lén thanh phan ciu tao dugc phu
theo sang ché; thay vao do, mang phu nén va/hoic mang phu trén clng, cu thé hon 1a
mang pht bong, dugc phu truc tiép. Vat liéu phu nén va vit liéu phu trén cung, nhét
la vat liéu phu bong, ma co thé duge st dung vé nguyén tc 1a tat ca cac vat liéu phu
nén va vat liéu phu bong tuong tng, ma thong thuong duge st dung trong hoan thién
OEM hoic trong hoan thién lai. Vat liéu phu nén va vat liéu phu bong nhu vay 1a c6
sén, vi du, tir BASF Coatings GmbH, véi chinh cac vat liéu phu bong ma da dugc
ching minh dac biét thich hop la céc loai, cu thé 1a tir dong sén phém EverGloss.

Déi voi cac phuong an duge uu tién vé quy trinh theo sang ché, dac biét lién
quan dén ché pham dugc st dung trong quy trinh, nhiing binh luin ¢ trén lién quan
dén ché pham theo sang ché 12 c6 gia tri.

Str dung sang ché

Sau cing, d6i twong nita ciia sang ché d6 1a viéc sir dung ché pham theo sang
ché dé tao ra cac thanh phﬁn cAu tao phu, cu thé hon 1a cac bot xép duoc phu.

Ché pham theo séng ché va ca viéc st dung né trong quy trinh theo sang ché
cho phép viéc san xuit c4c thanh phan ciu tao duge phi ma cd thé dugc xu 1y tiép
khong can viéc xtt Iy bd sung ton kém va khong thuan tién. Tham chi khong can phu

lai, 16p phu thu dugce trén thanh phan céu tao bang ché phim c6 tinh dan hdi hodc mém
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déo cao va ca tinh én dinh UV va khong bong, véi két qua khong chi viée thdo khudn
khong gay hu hai cta thanh phﬁn ciu tao di duoc phi ma con bao vé hiéu qua cua
thanh ph?m cAu tao da dugc phu duge tao ra ddi véi céc tac dong ctia modi trudong, nhu
buc xa UV, bam d4t hodc tuwong tu, ngay sau khi tao ra thanh phén chu tao da duoc
phil. Vi dong thoi ché pham theo sang ché co tic dung thao khuodn, vat ligu nay c6 thé
duoc str dung ca lam chét trg thao khudn va lam vat liéu pht. Do do, khong can phai
st dung chét trg thao khudn riéng biét, 1a hop chét can phai dugc loai bd véi chi phi
ton kém va khong tién loi, trudce khi thanh phan cAu tao duge xir ly tiép sau. Ngoai ra,
céac thanh phﬁn cAu tao da dugc phu dugce tao ra co bé mat dé)ng déu ngay ca néu dugc
tao ra sir dung céac bot x6p ma, két hop véi cac chét tro thao khudn thong thuong, dan
dén céc thanh phan cAu tao c6 bé mit rat khong dbng déu. Vi chi nhitng luong du nho
ctia ché phdm con lai trong dung cu diic khuon, cac dung cu duc khudn dugc str dung
khéng can phai lam sach trude mdi 14n Gng dung khéc cia ché pham.

Vi du thye hién sing ché

Mo t4 cac phuong phap

1. Ham lwong ran (phan doan ran, khong bay hoti)

Phan doan khong bay hoi dugc xac dinh theo ASTM D2369 (thoi higu: 2015).
Theo quy trinh nay, 2 g mau duge can vao trong dia nhom ma da dugc sdy kho trude
d6, va mau dugc séy kho trong tu séy kho & nhiét @6 110°C trong 60 phut, dugc lam
lanh trong ti hut 4m, va sau d6 dugc cén lai. Phén con lai, so voi té)ng luong cua mau
dua vao, tuong ing v6i phan doan khong bay hoi.
2. Xac dinh nang luong thdo khudn

Trong truong hop nay, mot dai dinh (TESA 4651; xem trang dir liéu Tesa) voi
cac kich thuédce 2,5 x 4 cm dugce két dinh 1én phia trén cua dung cu dac khuon. Trudc
do o mot dau, bang dinh duogc gép mot 1an dé tao ra mot vong ma mot 16 dugc khoan
qua d6. Can 10 xo dugc treo trong vong nay. St dung mot dao mo, mang phu duge cit
theo xung quanh bang dinh, dé thu duge mot dién tich xac dinh 10 cm”. Chiéu loai bd
1a vudng gbc va6i dung cu dac khudn.
3. Kha nang xtr ly thém
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Ché phim tro théo khuén dugc phii 1én bé mit dung cu dic khudn ¢ nhiét do
55°C. Ngay sau khi phu xong, dau ngon tay dugc st dung dé chAm nhe ché phim trg
thao khuon 16ng theo chu k¥ 5-gidy, cho t6i khi dong déu c6 the / voi 4p luc khong
dbi. Ché pham trg thdo khudn c6 kha nang xtr Iy thém ngay khi n6 dugc siy khd hoan
toan nhung khong thé dugc tach ra khoi dung cu dic khuon.

4. X4c dinh luong axit

Luong axit dugc xac dinh theo ti€u chuin DIN EN ISO 2114 (thoi hiéu: thang
06 nam 2002), str dung “phuong phap A”. Luong axit tuong Ung voi khéi lugng cia
kali hydroxit tinh theo mg cAn thiét dé trung hoa 1 g mau trong didu kién dugc xéc
dinh theo tiéu chudn DIN EN ISO 2114. Luong axit thong bao ¢ day tuong Umng véi
téng lwong axit nhu dugc xac dinh theo ti€u chuén DIN, va duoc dua vao ham lugng
ran.

5. Xac dinh s6 nhém OH

S6 nhém OH dugce x4c dinh theo tiéu chuin DIN 53240-2. C4ac nhom OH duogc
phan ung bing phan tmg axetyl hoa v6i luong du anhydrit axetic. Lugng anhydrit
axetic du sau d6 dugc tach béng cach bd sung nudce dé tao ra axit axetic, va toan bd
axit axetic dugc chuin do nguoc béng KOH etanol. S6 nhém OH cho biét lwgng KOH
tinh theo mg ma tuong duong voi lugng cia axit axetic duge lién két trong phén ung
axetylhdal g mau. $6 nhom OH duoc tinh theo ham luong ran cua mau.

6. Xéc dinh khéi luong phan tir trung binh sb va khéi lugng phan tir trung binh khoi

Khéi luong phan tir trung binh s6 (M) dugc xac dinh bang phuong phap sdc
ky thdm gel (GPC) theo tiéu chuan DIN 55672-1 (thang 03 nam 2016). Ngoai khoi
lwrong phan tor trung binh s6, phuong phap nay co thé cling duoc st dung dé xac dinh
khéi luong phan tir trung binh khéi (My) va ca hé s6 da phan tan d (ty 1¢ cia khéi
lugng phén i trung binh khéi (My) trén khoi lugng phén tir trung binh s (Mn)).
Tetrahydrofuran dugc st dung 1am dung méi gidi hdp. Viéc xac dinh duge tién hanh
dua vao cac ti€u chuan polystyren. Vat liéu cot gdbm cic copolyme styren-

divinylbenzen.
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Céc vi du sang ché va vi du so sanh duéi déy ding @& 1am ro sang ché, nhung
khong nén hiéu 1a ap dat bat ky su gi6i han nao.

Péi véi cac thanh phan cdu tao va lugng cla chiing, thong tin sau day can phai
lruy: tham chiéu batky dén san pham thuwong mai can phai chinh xéc san pham thurong
mai do, bt luan tén chinh cu thé dugc chon cho thanh phén cAu tao nhu thé nao.

1. Ché phém tro thao khuén dugce st dung
Mbi mot ché pham vat liéu phu tir Z1 dén 75 thu duoc bang cach tron két hop

d6ng déu thanh phan cAu tao duoc thong bao trong Bang 1.
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Bang 1: Cac ché pham duoc st dung

71 7% 73 Z4% | Z5*
Parocryl 4085 108,9 | 201,5 - - 50,38
Desmophen 670 BA? 108,9 | 2015 - - 352,62
1-Metoxy-2-propyl -

201,1 | 213,0 - 213,0
axetat
Chét b6 trg MI-8010° - 23,5 - 223 | 235
Borchi Gol OL17% - 9,50 - 9,02 | 9,50
Silmer OHT Di-10% - 4,50 - 427 | 4,50
Tinuvin 11309 2,43 4,50 - - 4,50
Butyl axetat 15,7 29,0 - - 29,0
K-Kat XK-6517 7,03 7,03 - - 7,03
Desmodur N 38009 154,0 | 154,0 - - 154,0
Permutex 763,2 727,6 -
RP-39-5259 ]
Permutex 84,8 34,8 -
XR-55771) ]

* theo sang ché

D poly(met)acrylat c6 nhom chire hydroxyl c6 lugng hydroxyl 82,5 mg KOH/g, luong
axit 10 mg KOH/g, M; khoang 6800 g/mol, My khoang 17 000 g/mol (BASF SE),

2) polyeste polyol c6 lugng hydroxyl 115 mg KOH/g va s6 nhom chirc hydroxyl
khoang 3,5 (Covestro),

3 hén hop cita cac hop chat ¢ cong thirc R'-(C=0)~O-(AO);-R?, gom (2) R' = hon
hop cua cac gbc hydrocacbon no va khong no c6 12 dén 22 nguyén tir cacbon, r = 0,
AO = hdn hop cua phan 16n cac don vi etylen oxit va mot it don vi propylen oxit, va

R2=H (M, = 650 g/mol); va (b) R! = gbc hydrocacbon khong no ¢6 21 nguyén tir

cacbon, s = 0, va R? = H (Miinch Chemie International GmbH),

Y metylpolysiloxan cai bién bang polyete (Borchers GmbH),
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3 polysiloxan cai bién bang hydroxy c6 cdng thirc (II) v6i cac gbc néu trén (Siltec
GmbH & Co. KG),
6) chét hap thu UV (BASF Corporation),
7) bismut neodecanoat (King Industries),
8) hexametylen diisoxyanat trime thudc loai isoxyanurat v6i ham lugng NCO 1a 11,0%
khdi luong (Covestro),
% thé phan tan polyuretan nudc (Stahl Holdings B.V.),
10) thé phén tan nuéc cua polycarbodiimit (Stahl Holdings B.V.).
2. Xac dinh luc két dinh ctia ché phim trg thio khudn 1én bé mat cta dung cu duc
khubn

Luc két dinh dugc xac dinh nhu mé ta & trén. Két qua duoc néu trong Bang 2.
Bang 2: Luc két dinh cta ché phdm 1én dung cy duc khudn
Luec két dinh [N]
71 S**

Chét tro thao khuén chira nuéc WTV +Z1 1,6

72* 0,5

Chét trg thao khubn chira nuge WT P +272 10,15

73 4,9

Chét trg thao khuon chira nuge WTV +2Z3 10,9

74* 0,6

Chét tro thao khudn chira nuge WT D +74 10,1

* theo sang ché

** s phan tach

D Acmosil 36-5645-19 (nhil twong cua polysiloxan va cac thanh phan hoat tinh khac
trong nudc)

Ché pham Z1, khong theo sang ché, khong thé tach dugc ra khoi dung cu dic
khudn, vi bang dinh trai qua sy tach 16p véi luc 5 N. Truong hop trude khi phii ché
phém 71, chét trg thao khuon bén ngoai (Chét trg thao khuon chira nudc WT) dugc
phi1 b6 sung, c6 sy céi thién rd rét vé kha niang thao khuon. Tham chi khong can s
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dung chét trg thao khudn bén ngoai b6 sung, cac ché phim theo sang ché 72 va 74 thé
hién kha nang thdo khudn tdt, trén thuc té dat dugc kha niang thao khudn tbt hon so
vé6i khi cac ché phdm Z1 va Z3 dugc két hop véi chét tro thao khudn bén ngoai (WT).
Kha ning thdo khuon cua cac ché pham theo séng ché 72 va 74 c6 thé dugc cai thién
thém bang cach sir dung chét tro thao khudn bén ngoai bd sung (Chét tr¢ thao khudn
chira nuéc WT).

3. Xéac dinh thoi gian xt ly thém

Thoi gian xtr Iy thém duoc xac dinh nhu da mo ta ¢ trén. Két qua dugc néu

trong bang 3.
Bang 3: Thoi gian xir Iy thém clia ché pham trg thao khuén
Thoi gian xt 1y thém [gidy]
71 30
72% 25
73 85
Z4% 30

* theo sang ché

Tu Bang 3, 10 rang 1a, cac ché pham theo sang ché 72 va 74 c6 thoi gian kho
nhanh thap hon so véi cac ché phdm khong theo sang ché 71 va 73. Thoi gian kho
nhanh ngin nay cho phép thdoi gian thao tac ngin ddi v6i bude xtr Iy (B) va do do, ché
d6 xu 1y hiéu qua.
4. Tao ra va thir nghiém céc thanh phan c4u tao duoc phu
4.1 Tao ra cac thanh ph?m cAu tao dugc phi

Ché pham vat liéu phu theo sang ché 72 va ca 75, cac ché phim nay trong mdi
truong hop bao gbdm thém chat mau véi lugng 0,8% khéi luong (tinh theo tbng khoi
lugng cua ché pham), m6i mot ché phdm dugc phu thu cong theo phuong thire khi nén
(SATA Jet 4000 B HVLP véi voi 1.0) 1én bé mit cua dung cu dic khuoén & dang tAm
(khudn bao gb6m hop kim nhom; kich thudc tAm: 200 mm x 200 mm x 20 mm, khong

6 clu trac). Nhiét do khuén 1a 55°C hodc 65°C. Sau do, mang vat 1iéu phu dugc kho
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nhanh (thoi gian kho nhanh: 20 dén 25 gidy; do day mang khd: khoang 80 pm (bang
kinh hién vi quang hoc)).

Sau khi kho nhanh, dung cu dic khudn duge dong kin va hé bot polyuretan trén
co s& polyeste dugc phun vao. HE nay co thé thu dwgc bang cach két hop thanh phan
A (chita 100% khéi luong ciia hdn hop polyol 270/40V va ca 10,6% khoi lugng cua
Elastopan S 7429/155 chét xtc tac?) véi thanh phan B (chira Iso 187/68) theo ty 18
100:84. TY trong bot xOp 1a tir 280 dén 320 kg/m’.

! Hn hop polyeste polyol ¢6 lugng OH la 51 mg KOH/g (BASF Italia S.p.A.)

2 Isoxyanat dua vao 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, véi ham lwgng NCO 1a 18,7%
(BASEF Italia S.p.A.)

3 Hén hop ctia amin béo béc ba, glycol, va chét 6n dinh, c6 ham luong nude 1a 3,9%
khéi lwong (BASF Italia S.p.A.)

Sy hoa ran ciia mang chira vat liéu phu va ca sy hinh thanh bot x6p polyuretan
dién ra trong thoi gian 4 phut trong khudn déng kin ¢ nhiét do 55°C hoac 65°C.

Sau khi thoi gian héa rén 4 phut trdi qua, bot xbp da dugc phu co thé duoc iy
ra khoi cong cu theo cach thu cong, d& dang va hoan toan, khong can ngudi trg gitp.
Bé mit phit c6 do mo can thiét trong nganh cong nghiép dd di & chan.

4.2 Thit nghi€ém do udn Ross

St dung cac thanh phﬁn chu tao duogc tao ra & trén, thir nghiém do udn Ross
theo tiéu chuin ASTM D1052:2009 duoc thyc hién, véi géc ubn 60°. Thir nghi¢m
duoc thuc hién trong mdi trudng hop theo 100.000 chu trinh, véi cac thanh phan chu
tao duogc kiém tra sau 50.000 chu trinh va sau dé, sau mdi 10.000 chu trinh khac dbi
v6i sy ¢6 mit cua hu téﬁ v6i bé mat phu.

Tham chi sau 100.000 chu ky, cac thanh phan ciu tao dugc phu bang ché pham
theo sang ché Z2 va Z5 khong thé hién bit ky su ton hai bé mat nao. Do d6, 16p phu
dat duoc bing ché pham khong chi dan dé kha ndng thao khudn vuot troi cia cac thanh
phén c4u tao sau khi tao ra chung, ma con thé hién dd bam dinh cao vao cac thanh
phan chu tao va do mém déo cao.

4.3 Tinh chiu ma sat
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Tinh chiu ma sét ciia thanh phan cAu tao duoc tao ra bang ché pham theo sang
ché 72 duoc thir nghiém trén co s6 tiéu chudn DIN EN ISO 11640:2017-05. D6i v6i
muc dich nay, thanh phﬁn cAu tao duoc kep vao trong thiét bi do do bén mau cha sét
SDL Atlas Crockmeter. Gidy rap thuwong mai loai P280 dugc st dung dé cha sét phia
pht son cua thanh phén cAu tao, voi luc ép 9N, dbi voi 25 chu trinh cha sat qua lai,
v6i d6 dai chu trinh cha sét 13 5 cm. Phin mau con lai trén gidy rap va ci bé mét cia
16p phu sau d6 duoc kiém tra. Trong khi gidy rap co cac phin cin nhé cua vét liéu
phi, khong c6 sy hur tdn nao nhin thdy dugc dbi voi 16p phu. Do d6, vét liéu pht theo
sang ché, din dén céc 16p phu thé hién tinh chiu ma sat tot.

4.4 D bén dich chuyén

D4 kidm tra dic tinh dich chuyén cta cac chit mau dudi diéu kién ap luc, hé
son 1-NOVO duoc kiém tra theo tiéu chuan DIN EN ISO 15701:2015-07. Trong
truong hop nay, phia phtl son cua thanh phan chu tao tuong tmg dugc phu bang 14
méng PVC (theo tiéu chuan EN ISO 15701) tir James Heal. Thanh phin cAu tao va 14
moéng PVC dugc kep 6 giita hai tAm thuy tinh trong thiét bi do d6 bén mau James Heal
va dugc can véi khdi luong 12 4,5 kg. Thiét bi do do bén mau sau d6 dwge bao quan &
nhiét d6 50°C trong 16 gio. Tai cudi thoi gian bao quan, co c4u thuc nghiém lai dugc
thdo do ra va 1a mong PVC dugce kiém tra vé& su phai mau. Vi tAt ca cac thanh phan
cAu tao duoc thir nghiém, khong c¢6 sy phai mau nao cia 14 PVC. Do @6, do bén dich
chuyén ciia c4c thanh phan cAu tao dugc phu 1a cao.

4.5 Kha nang tuong thich

Pé xac dinh kha ning twong thich cla ché pham vat liéu phu véi cac ché pham
bot Xép dugc st dung dé tao ra cac thanh phﬁn cAu tao, cac thanh phﬁn céu tao dugc
tao ra nhu duwgc mo ta & muc 4.1. Céac thanh phﬁn cAu tao duoc tao ra su dung ché
pham tr¢ thdo khudn theo sang ché 72, chét tro thao khuon trén co s¢ sap (Miinch
Chemie), va ché pham trg thao khudn trén co s¢ silicon (Miinch Chemie). Kha nang
twong thich cua chét tro thao khudn c6 hé bot x0p dugc st dung dé tao ra thanh phﬁn
cAu tao dugc danh gia truc quan, v6i su khong c6 kha nang tuong thich dugc biéu hién

béi cac chd phinh ra va 16m vao trong bot xbp. Két qua thu duge nhu sau (mic do 1:
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kha nang tuong thich rét t6t, mirc d6 2: kha ning tuong thich tdt, mirc do 3: kha ning
tuong thich dap tmg, mtc d§ 4: kha nang twong thich phu hop).

Bang 4: Kha nang twong thich cia ché pham trg thdo khudn

Ché pham trg thao khudn Kha nang tuong thich
72% 1
chét trg thdo khuon trén co sd sap 3
chét tro thao khuon trén co s silicon 4

* theo sang ché

Tu Bang 4, rd rang 1a, ché phérn vat liéu phu theo sang ché thé hién kha ning
tuong thich rAt tdt v6i hé bot xbp dugce sir dung dé tao ra cac thanh phan chu tao. Céc
thanh phan cAu tao dugec tao ra st dung ché pham theo sang ché 72 khong c6 cac chd
phinh ra hogc thut vao. Trai lai, ché phém tro thao khuon khong theo sang ché dan dén
nhitng chd phinh ra va thut vao trong qua trinh tao ra cac thanh phan cau tao, va do do
chi thé hién kha ning twong thich dap tng hoac phi hop.
4.6 Tac dong cia ché pham trg thdo khudn 1én cac dic tinh chay cua ché pham dugc
st dung dé tao ra cac thanh ph?m cAu tao

Dé x4c dinh su tac dong cua ché phém vét liéu phu lén cac ché phém bot xép
duoc sir dung dé tao ra cac thanh phén cAu tao, cac thanh phﬁn cAu tao dugc tao ra nhu
duoc mo ta & muc 4.1. Céc thanh phﬁn cAu tao dugc tao ra sur dung ché phém tro thao
khuon theo sdng ché Z2 va ci Chét trg thao khudn chira nuge (MP6032-5, Miinch
Chemie). Cac dung cu dic khudn duge st dung 1a tAm dac khuon c6 hinh dang don
gian, dung cu dac khudn c6 hinh dang phuc tap hon, & dang dé dd di & chan, va dung
cu dac khuon ¢6 hinh dang goc canh, bao gém cac giéng chéo rong vai milimet. Kha
ning thao khudn va su tram dﬁy dung cu dac khudn boi hé bot Xép mdi loai dugc danh
gia tryc quan. Két qua thu dugc nhu sau (mirc do 1: kha néng thao khuon rat tot hoic
do cai thién rat cao vé cac dac tinh chay, muc d6 2: kha nang thdo khuoén tot hodc do
cai thién cao vé cac dac tinh chay, mirc 6 3: kha nang thdo khudn thoa mén hodc cac
khuyét tat t6i thidu & thanh phan c4u tao, mirc d9 4: kha nang thao khudn phu hop hodc
nhiéu khuyét tat & thanh phén ciu tao).
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Bang 5: Su tac dong cua ché pham trg théo khudn 1én céc dic tinh chay cua hé bot x0p

Ché phm trg thdo | Kha ning thdo | Su tdc dong lén céc
Dung cu duc khudn

khudn khuon dic tinh chay
Dang tAm 72%* 1 1
Chét trg thao
1 1
khuon chira nuéce
Dé d6 di & chan 72% 1-2 1
Chét tro théo
2-3 2
khudn chira nudce
Hinh dang goc
72% 2 1
canh
Chét trg tho
3-4 3

khuoén chira nudc

* theo sang ché

Tur Bang 5, 10 rang 1a, ché pham vat liéu phu theo sang ché din t6i kha ning
thao khudn vuot troi ngay ca khi stt dung cac dung cu dic khudn ¢6 hinh thé rat phic
tap. Ngoai ra, sit dung ché phém vat liéu phu theo sang ché, dic tinh chay cua hé bot
xép duoc cai thién, va do vay, ngay ca cac khoang hep trong dung cu duc khuon co
thé ciing duoc trdm day da boi ché pham bot x6p. Diéu nay cho phép tao ra cac thanh
phén cAu tao ¢ hinh thé phuc tap khong co khuyét tat. Trai lai, vi€c st dung ché phém
tro thao khudn khong theo sang ché trong truong hop cac dung cu dic khudn phire tap
hon dan dén kha nang thao khudn kém hon. Ngoai ra, viéc sit dung ché pham tro théo
khuén khong theo sang ché khong gay ra su tac dong tich cuc lén céc dac tinh chay
ctia ché phdm bot xdp, va do do, nhét 12 trong truong hop cac dung cu dic khudn phire

tap, cac Kkhuyét tat nay sinh do khong tram day cac khoang.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim, cu thé hon 1a ché phim vét liéu phii, bao gdm

(a)  itnhit mot dung mdiL,

(b) it nhat mot hop chét c6 cong thirc chung (I):

R!-(C=0)-0-(AO)s-R? 4

trong do, R! 1a gbc hydrocacbon béo, no hoic khong no ¢6 6 dén 30 nguyén ttr
cacbon,

R?1a H,

AO 1a viét tht cua mot hodc nhiéu gbc alkylen oxit dugce chon tir nhom gbm
etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit,

rla0hodac 1,vas nam trong khoang tir 0 dén 30;

(c) tuyyit nhit mot alkylpolysiloxan cai bién bang polyete,

(d it nhét mét polysiloxan c6 cong thirc chung (1I)

R3-Si(R4)z-[O-Si(R4)(R5)]a-[O-Si(R4)2]b-O-Si(R4)2-R3 (ID),

trong do,

R3 1a gbc (HO-CH2)2-C(CH2-CH3)-CH,-O-(CHa)s-*,

R* 1a nhom metyl,

R® 1a nhom metyl,

a bang 0, va

b nam trong khoang tir 7 dén 14; va

(e)  tuy y it nhit mot chét két dinh B,

trong d6 ché pham nay con chira b sung it nhat mot chét lién két ngang V.
2. Ché pham theo diém 1, trong d6 trong cong thuc chung (I), R! 1a gbc hydrocacbon
béo no hodc khong no c¢o tir 10 dén 24 nguyén ti cacbon, R* 1a H, AO la viét tat ctia
mot hodc nhiéu goc alkylen oxit duoc chon tir nhém gbm etylen oxit va propylen oxit,
va phan doan etylen oxit trong tdng thé cac gbe AO it nhét 12 70% mol, r 1a 0 hodc 1,

va s 13 0 hoic s 1a tir 6 dén 20.
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3. Ché phim theo diém bét ky trong sd cic diém 1 va 2, trong do it nhat mé6t hop chat
¢6 cong thire chung (I) c6 mat voi tong lugng tir 0,1 dén 10% khéi luong, t6t hon nita
tir 0,5 dén 5% khéi luong, t6t hon nita tir 1,5 dén 4% khéi lugng, trong mdi truong
hop tinh theo tdng khdi lugng clia ché pham.

4. Ché pham theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong do alkylpolysiloxan
cai bién bang polyete bao gdm it nhit mot don vi cau triic (R7)2(OR)SiO12 v it nhét
mot don vi cdu trac (R7)2Si02p, trong d6 R 12 nhom etylen oxit, propylen oxit, va
butylen oxit, cu thé hon 13 hdn hop cia cdc nhoém etylen oxit va propylen oxit va
butylen oxit, va R”1a nhém C1-Cio alkyl, cu thé hon 1a nhom metyl.

5. Ché pham theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén, trong do it nhat mot
alkylpolysiloxan céi bién bing polyete c6 mat voi tong luong 1a 0% khéi lugng hoic
tir 0.1 dén 6% khéi lugng, tét hon tir 0,5 dén 4% khéi lugng, tot hon nita tir 0,8 dén
3% khéi luong, trong mdi trudng hop tinh theo tdng khéi lwgng cla ché pham.

6. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, ché phdm nay bao gdm it
nhét mét polysiloxan c6 cong thic chung (IT) v6i téng lwong tir 0,1 dén 5% khoi lugng,
t6t hon tir 0,5 dén 4% khéi luong, t6t hon nita tir 0,8 dén 2,5% khdi lugng, trong moi
truong hop tinh theo tong khdi lwong ciia ché pham.

7. Ché pham theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong do it nhit mot chat
két dinh B ¢6 mit vé6i téng lugng (ham lugng chét rén) tir 20 dén 50% khbi lugng, tt
hon tir 25 dén 40% khéi lugng, t&t hon cia tir 25 dén 35% khéi luong, trong moi
truong hop tinh theo tdng khéi lugng ctia ché pham.

8. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chat két dinh B
duoc chon tir nhém gdm (i) poly(met)acrylat, cu thé hon 13 poly(met)acrylat c6 nhom
chitc hydroxy va/hoic nhém chuc carboxylat va/hodc nhém chirc amin, (ii)
polyuretan, cu thé hon 14 polyuretan c6 nhom chic hydroxy va/hodc c¢6 nhém chire
carboxylat va/hodc ¢6 nhom chirc amin, (iii) polyeste, cu thé hon 1a polyeste polyol,
(iv) polyete, cu thé hon 1a polyete polyol, (v) copolyme ciia cac polyme dé néu, va (vi)

hdn hop ctia ching.
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9. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhit mot chét
lién két ngang V c6 mit voi tong luong tir 10% khéi lwong dén 40% khéi lugng, tdt
hon tir 10 dén 30% khédi lwong, tét hon nita tr 15 dén 25% khdi luong, trong mbi
truong hop tinh theo tbng khéi hrgng cia ché pham.
10. Ché pham theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, ché phim nay bao gdbm
thém it nhAt mot chat xuc tac lién két ngang VK.
11. Ché pham theo diém 10, trong d6 it nhat mot chét xtc tac lién két ngang VK ¢6
mit v6i tdng luong tir 0,01% khdi lugng dén 3,5% khéi lugng, tét hon tir 0,1% khoi
luong dén 2% khoi luong, tdt hon tir 0,4% khoi luong dén 1,5% khéi lugng, trong mdi
truong hop tinh theo tdng khéi lwong ctia ché pham.
12. Quy trinh san xuét thanh phan cAu tao dugc phii, bao gbm cac budc:

(A)  pht ché pham theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11 1&n bé mit
cua dung cu dac khuon dé taora mang vat liéu phu,

(B)  lam kho nhanh mang vét liéu phu,

(C) phu ché phém tao ra thanh phﬁn cAu tao 1én mang vat liéu phu da dugc
kho nhanh,

(D)  lién két chéo ché phim va mang vét liéu phu, va

(E)  sau do6 lay thanh phén ciu tao da dugc ph ra.
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