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(57) Sang ché dé xuit phuong phéap va thiét bi do cong suit nhan tin hidu tham chiéu
dudng bén, thiét bi truyén tin va phwong tién luu trit c6 thé doc dugce bing may tinh.
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phép va thiét bi do cong suAt nhan tin hiéu tham chiéu duong bén, thiét bi truyén

tin va phuong tién luu trit c6 thé doc duogc bing may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mot dudng bén (Sidelink, SL) trong k¥ thuat lién quan, hd trg phép do cong
suét nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) duya trén tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS) kénh chia s¢ dudng bén
vat Iy (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH); va RSRP do dugc co thé dugc sir dung
1am RSRP tham chiéu dé tinh toan suy hao dudng truyén va c6 thé duge st dung dé diéu
khién cong sut vong hd SL hodc c6 thé duogc st dung trong ché do lva chon tai nguyén tu

tri (ché d6 2) dé x4c dinh liéu tai nguyén c6 bi chiém hay khong, hodc twong tu.

Trong qué trinh do RSRP, néu qué trinh truyén DMRS dua trén hai céng hoic hai
16p, thi mot ddu cudi truyén khong thé do mirc RSRP duge phat hién béi mét thiét bi dau
cudi nhan. Do d6, viée tinh toan suy hao duong truyén khong chinh xac va hiéu sut bu
khong cin biang déi véi cac lién két khac nhau, hoidc viéc phat hién khong chinh xac gay

ra xung dot trong lya chon tai nguyén va lam cho hiéu sut thong lugng cia hé théng kém.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi do cong suét
nhén tin hidu tham chiéu dudng bén va thiét bi truyén tin, dé ddm béao thong lugng cia hé

thdng truyén tin.

Theo khia canh thir nhit, mdt phuong 4n thyc hién cia sang ché dé xuit phuong
phép do cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén. Phuong phap nay dugc 4p dung

cho mot thiét bi dau cudi va bao gom:
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x4c dinh mét céng do cho mo6t tin hiéu tham chiéu duong bén; va
thu nhén cong suét nhan tin hiéu tham chiéu duya trén cbng do di xac dinh.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuit thiét bi
do cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén. Phuong phap nay dugc dp dung cho mot

thiét bi dau cudi va bao gom:

mot mo-dun xir ly, dugce cAu hinh d x4c dinh mot cdng do cho mot tin hiéu tham

chiéu duong bén; va

mot mo-dun thu nhan, dugce céu hinh dé thu nhén cong suét nhan tin hiéu tham chiéu

dua trén cdng do d4 x4c dinh.

Theo khia canh thit ba, m6t phuong an thuc hién ctia sang ché con d8 xuét mot thiét
bi truy#n tin. Thiét bi truyén tin bao gdm bé xt Iy, bd nhé va chuong trinh mdy tinh dugc
luu trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bo xur Iy. Khi bo xir ly thyc thi chuong trinh
may tinh, thuc hién cac budc ctia phuong phéap do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu

duong bén.

Theo khia canh thi tw, mét phuong 4n thuc hién cla sang ché d& xuat phuong tién
Tuu trit ¢6 thé doc duge bang may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh
Iuru trit mot chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugce thye thi bi bo xir 1y,
thue hién cac budce cua phuong phap do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén néu

trén.

Theo khia canh tht nim, mdt phuong an thuc hién cta sang ché d8 xuét san phim
chuong trinh mdy tinh. San phim chuong trinh dwgc thyc thi bdi it nhat mot bo xir 1y dé

thue hién phuong phap do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu duong bén néu trén.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong an thue hién cua sang ché dé xuét thiét bi do
cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén. Thiét bj dugc cAu hinh dé thuc hién phuong

phép do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu duong bén néu trén.

Trong cic phuong phap néu trén, xac dinh cbng do tin hiéu tham chiéu dudng bén

va thu nhén cong suat nhan tin higu tham chiéu dya trén cong do da xac dinh. Cong suat
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nhén tin hiéu tham chiéu thu nhan dugc c6 thé do chinh x4c trang thai truyén tin cia mot
d4u cudi nhan. Cong suét tin hiéu tham chiéu thu nhan duoc c6 thé duoc sir dung 1am cong
suét tham chiéu @& tinh toan suy hao duong truyén va cé thd dugc st dung dé diéu khién
cong suét hodic dugc sir dung trong ché d6 lua chon tai nguyén tu tri dé x4c dinh tai nguyén
kh& dung hoic twong tu. Bing cach nay, nhidu lién hé théng duoc t6i wu héa va thong

luong ctia hé théng truyén tin dwgc cai thién.
MO ta viin tit cac hinh vé

Sau déy, cdc phuong phéap thuc hién cla sang ché s& duoc mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thyc hién cing vdi cac hinh v& kém theo. RS rang, cac hinh vé& kém
theo chi mé ta mot phén cua sdng ché, va dua trén cac hinh vé& kém theo, nguoi c6 trinh do
trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét co thé dua ra nhiéu hinh v& khac ma khong cén cai

tién.

Fig.1 14 so 6 khdi minh hoa hé théng truyén tin di dong c6 thé 4p dung mot phuong

an thuc hién cta sang che;

Fig.2 14 luu d6 minh hoa phuong phép do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dudng

bén bai mot thibt bi dAu cudi theo mot phuong 4n thyc hién clia sing ché;

Fig.3 la so dd minh hoa ciu tric mé dun cla thiét bi du cubi theo mdt phuong an

thuc hién cia sang che; va

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n thuc hién cta

sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an thuc hién mau va hinh v& dugc md ta sau day chi nhim muc
dich minh hoa cho séng ché. Mic dit cac phuong 4n thuc hién mAu ciia sang ché dugc thé
hién trong céc hinh v& kém theo, nhung cin hidu ring sang ché c6 thé dugc trién khai dudi
nhidu hinh thirc khac nhau va khéng bi gi6i han bdi cac phuong 4n thuc hién da néu. RS
rang, cac phuong an thyc hién chi nhdm muc dich giai thich pham vi ctia séng ché cho

ngudi cé trinh d6 trong cung linh vyuc k¥ thuét. .
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Céc thuat ngit "thu nhét", "tht hai" va tuong tu trong don yéu ciu bao ho nay duge
st dung d& phéan biét gita cac dbi twong giéng nhau chit khdng dung dé mo ta mot thir tu
hodc trinh tu cu thé. Can hiéu réng cac sb dugce st dung theo cach nay c6 thé hoan dbi cho
nhau trong céc truong hop thich hop dé cac phuwong 4n thyc hién cia sang ché dugc mo ta
¢6 thé duoc trién khai theo cac thit ty khac v6i tht ty duge minh hoa hodc mo ta. Ngoai ra,
cac thuét ngit “bao gdm”, “c6” va bét ky stra ddi nao trong d6 nham muc dich bao ham sy
bao gém khéng doc quyén, vi dy, quy trinh, phuong phép, hé thdng, san phdm hoc thiét
bi chtra mdt loat cac bude hodc don vi khong nhét thiét bi giéi han céac budce hodc don vi
duoc liét ké rd rang, nhung co thé bao gém cac budc hoic don vi khac khong duoc liét ké
13 rang hodic vén c6 cia cic quy trinh, phuong phép, sdn pham hoic thiét bi nay. Thuat
ngit "va/hoac" trong don yéu cAu bao ho nay chi it nhit mot trong céc d6i twong dwoc két

noi.

Céc cong nghé dugc md ta & day khong gi6i han & hé théng tién héa dai han (Long
Term Evolution, LTE)/LTE-Advanced (LTE-Advanced, LTE-A) va cling c6 thé dugc sir
dung trong cac hé théng truyén tin khong day khac nhau, chéng han nhu da truy c4p phan
chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cap phan chia theo thoi
gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cdp phan chia theo tin sb
(Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cép phan chia theo tan s6 truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy cép phén chia theo
tin s6 séng mang don (Single-Carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA)
va céc hé thong khac. Thuat ngir "hé théng" va "mang" thudng dugc sir dung thay thé cho
nhau. Mot hé théng CDMA c6 thé trién khai cac cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000 va
truy cap vo tuyén mit d4t da ning (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA
bao gdm CDMA bing rong (Code Division Multiple Access, CDMA) va céc bién thé
CDMA khéc. M6t hé théng TDMA c6 thé trién khai cac cong nghé vo tuyén nhw hé thong
truyén tin di dong toan cAu (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng
OFDMA c¢6 thé trién khai cc cong nghé vo tuyén nhu bang thong siéu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB), UTRA phat trién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA 1a
cac thanh phin cta hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE ning cao hon (chéng han nhu LTE-A)
13 cac phién ban m&i hon cia UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,

4
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LTE-A va GSM duoc mb ta trong tai liéu ciia t& chirc duoc goi 14 du 4n dbi tac thé hé 3
(3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc m6 ta trong tai
liéu cua t6 chirc dugc goiladyan?2 dbi tac thé hé tht 3 (3rd Generation Partnership Project
2). Céc cong nghé dugc mb ta & day c6 thé duge sir dung cho ca hé thdng va cong nghé vo
tuyén duoc dé cép & trén, ciing nhu cho cic hé théng va cong nghé vo tuyén khac. Tuy
nhién, trong cdc md ta sau day, hé théng NR dugc md ta voi muc dich minh hoa va cac
thuét ngit NR dugc st dung trong hau hét cac mé ta dudi day, mic di cic cong nghé nay

cling c¢6 thé dwoc ap dung cho céc g dung khac ngoai tmg dung trong hé théng NR.

Céc vi du dwoc cung cAp trong phin mé ta sau ddy khéng nhim gi6i han pham vi,
kha ning 4p dung hoic ciu hinh dugc mé ta trong phin yéu cau bao hd. Chirc ning va cach
se"lp Xép cula cac yéu t6 dugc thao luan c6 thé duoc thay dbi ma khoéng vuot khéi tinh thin
va pham vi ctia sang ché. C6 thé bd qua hoc thay thé cac vi du khac nhau hozc c6 thé thém
c4c quy trinh hodc thanh phan khac nhau. Vi du, phwong phép dwoc md ta c6 thé dugc thuc
hién theo thir tu khac vai thir tu duge mo ta va cac budce cod thé dugc thém vao, bo qua hodc
két hop. Ngoai ra, cdc tinh nang dugc md ta c6 tham chiéu dén mot sd vi du c6 thé duoc

két hop trong céc vi du khac.

Fig.1 13 so @b khéi minh hoa hé théng truyén tin khong diy ma c6 thé 4p dung mot
phuong 4n thuc hién cia sang ché. Hé théng truyén tin khong day bao gbm thiét bi dau
cudi 11 va thiét bi phia mang 12. Thiét bj du cubi 11 ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi diu
cudi hoic thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bj dAu cubi 11 c6 thé 13 thiét bi
d4u cudi nhu dién thoai di d6ng, may tinh bang c4 nhan (Tablet Personal Computer), may
tinh x4ch tay (Laptop Computer), tro ly k¥ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo dugc (Wearable
Device) hozic thiét bi trén xe. Cén luu y réng loai cu thé cua thiét bi diu cudi 11 khong bi
gi6i han trong cac phwong 4n thuc hién ciia sang ché. Thiét bi phia mang 12 ¢6 thé 14 tram
géc ho#c mang 13i, trong d6 tram géc c6 thé 13 tram géc cua 5G hodc phién ban méi hon
(vi du, gNB hodc 5G NR NB) hoc 12 tram gdc trong cc hé thdng truyén thong khéc (vi
du, eNB, diém truy cip WLAN hoic diém truy cép khac) hodc méy chu dinh vi (vi duy, E-
SMLC hodc LMF (Location Manager Function, Chtrc ning quan ly vi tr)). Tram gbc cb
thé duoc goi 1a NodeB, NodeB d3 phét trién, diém truy cap, tram thu phat gbc (Base

Transceiver Station, BTS), tram gbc v6 tuyén, bo thu phat vo tuyén, b6 dich vu co ban
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(Basic Service Set, BSS), tap hop dich vu mé rong (Extended Service Set, ESS), Node B,
node B d4 phat trién (eNB), NodeB gbc, NodeB gbc di phat trién, diém truy cdp WLAN,
nit Wi-Fi hodc mot s6 thuat ngit thich hgp khac trong k¥ thuét lién quan. Mién 14 c6 hiéu
qua k¥ thuat tuong tu, tram géc khong bi gi6i han trong mdt thuat ngit k¥ thut cu thé. Céan
Iwu ¥ ring tram gbc trong hé théng NR chi dugc 14y 1am vi dy trong cac phuong 4n thuc

hién ctia sang ché, nhung loai tram gbc cu thé khong bi gi6i han.

Dud6i su diéu khién ctia bd didu khién tram gdc, tram gbc c6 thé truyén tin véi thiét
bi d4u cubi 11. Trong nhiéu vi du khac nhau, bd didu khién tram géc c6 thé 1a mot ph?m
ctia mang 161 hodc mot sb tram géc. Mot sb tram géc c6 thé truyén tin thong tin diéu khién
hoic dit liéu nguoi dung véi mang 161 béng cach str dung backhauls. Trong mot sb vi du,
mot sb tram gbc nay co thé truyén tin véi nhau tryc tiép hodic gian tiép bang cach sir dung
cac lién két backhaul. Cac lién két backhaul c6 thé 1a lién két truyén thong c6 day hoic
khong day. Hé thdng truyén tin khong day c6 thé hd trg cac hoat dong trén nhiéu séng
mang (tin hiéu séng co6 tan s khdc nhau). B truyén da séng mang c6 thé truyén dong thoi
c4c tin hidu dugc diéu ché trén nhiéu séng mang. Vi dy, tin hiéu da séng mang dugc diéu
ché bang cach sir dung cac cong nghé vo tuyén khac nhau c6 thé duoc truyén trén mdi lién
két truyén tin. Mdi tin hiéu duge didu ché c6 thé duoc gii trén cac séng mang khac nhau
va ¢6 thé mang thong tin didu khién (vi dy, tin hiéu tham chiéu hogc kénh diéu khién),

thong tin trén khong, dit liéu va nhitng thir twong tu.

Tram gbc c6 thé thyc hién truyén tin khong day véi thiét bi diu cudi 11 bing cach
stt dung mét hodic nhidu dng ten clia diém truy cap. Mdi tram gbc c6 thé cung cép ving phit
séng truyén tin cho mot ving phu song tuong tng cua tram gbc. Ving phu séng cia mot
diém truy cép c6 thé dugc chia thanh cdc khu vuc chi tao thanh mét phén ctia ving phu
séng. Heé théng truyén tin khong day c6 thé bao gdm cac loai tram gbc khac nhau (vi dy,
tram géc vi md, tram géc vi m6 hodc tram géc picocell). Tram géc cling co thé sir dung
c4c cong nghé vo tuyén khéc nhau, vi dy, cong nghé truy cap vo tuyén di dong hodc WLAN.
Tram gbc c6 thé dugc lién két voi cac mang truy cép hodc gidng hoic khac nhau. Ving
pht séng ctia cac tram gbc khac nhau (bao gbm ving phu séng clia cic tram gbc cing loai
hodic khéc loai, viing pht séng st dung cting mdt cong nghé vo tuyén hoic céc cong nghé
v6 tuyén khac nhau hodc c4c ving phu séng clia cing mét mang truy cap hodc cac mang

truy cép khéc nhau) c6 thé tring 1p nhau.
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Mot lién két truyén thong trong hé thdng truyén tin khong day c6 thé bao gbm mot
dudng 1én dé mang truyén duong lén (Uplink, UL) (vi dy, tlr dAu cubi 11 dén thiét bi phia
mang 12) hodc mot dudng xubng dé thuc hién truyén dudng xudng (Downlink, DL) (vi dy,
tix thiét bi phia mang 12 dén thiét bi dAu cuéi 11), hodc dudng bén (sidelink, SL) dé truyén
tir thiét bi dau cudi 11 @én thiét bi diu cubi 11 khac. Truyén UL ciing c6 thé duge goi 1a
truyén lién két nguoc, va truyén DL ciing c6 thé duoc goi 14 truyén lién két thuan. Mot
bang tin dugc cAp phép, mot biang thn khong duogc cip phép hodc ca hai déu c6 thé duoc
sﬁ"dl_mg dé truyén duong xudng. Tuong tu, mot bing tn duge cAp phép, mot bing tan

khong dugc cap phép hodc ca hai du c6 thé dugc st dung @& truyén dudng 1én.

Hé théng phét trién 1au dai (Long Term Evolution, LTE) hé tro' SL dé thyc hién

truyén dit lidu truc tiép gitta cac thiét bi diu cudi (UE) ma khong can sir dung thiét bi mang.

Thiét k& ctia duomg bén LTE c¢6 thé ap dung cho cac vAn dé& an toan cdng cong cu
thé (vi du, truyén tin khin ce‘ip tai dia diém héa hoan hodc dia diém xay ra tham hoa nhu
dong d4t), truyén tin tir phuong tién t6i moi thir (vehicle to everything, V2X) hodc tuong
tu. Truyén tin tir phuong tién dén moi thir bao gff)m c4c dich vu khac nhau, chéng han nhu
truyén tin an toan co ban, l4i xe ning cao (ty 14i), lai xe trung d6i va m& rong cam bién.
Béi vi lien két duong bén LTE chi h3 trg truyén phét, lién két dudng bén LTE chu yéu
duge st dung cho truyén tin bao mat co ban. Cac dich vu V2X nang cao khac véi céc yéu
cAu nghiém ng3t vé chét lugng dich vu (Quality of Service, QoS) vé do tré va dd tin ciy sé&

duoc hd trg bdi mot dudng bén ciia hé théng v tuyén méi (New Radio, NR).

Mot thidt bi ddu cudi gui thong tin diéu khién dudong bén (Sidelink Control
Information, SCI) théng qua kénh diéu khién dudng bén vat 1y (Physical Sidelink Control
Channel, PSCCH) va 14p lich truyén kénh chia sé duong bén vat ly (Physical Sidelink
Shared Channel, PSSCH) dé gtii dit lidu.

Truyén dudng bén chu yéu duge chia thanh mot sé hinh thirc truyén: truyén phéat
(broadcast), truyén nhém (groupcast) va truyén don huéng (unicast). Nhu tén cla nd,
truyén don huéng 1a truyén mot dén mot (one to one); truyén nhom 1a truyén mot dén nhidu
(one to many); va truyén phét cling 1a truyén mot dén nhidu, truyén phét khong bao gbm

khai niém ring céc thiét bi dau cudi thudc cing mot nhom.
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Trong dudng bén & phén k¥ thuét lién quan, phép do cong suit nhan tin hiu tham

1
.....

chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) dua trén tin hi€u tham chibu gii diéu ché
PSSCH (Demodulation Reference Signal, DMRS) dugc hd trg; va RSRP do dugc ¢ thé
dugc stir dung lam cong suét tham chiéu d& tinh toén suy hao dudng truyén va c6 thé duoc
st dung dé diéu khién cong suét vong hé SL hoic c6 thé duogc sir dung trong ché do lua
chon tai nguyén tu tri (ché d6 2) d8 x4c dinh liéu tai nguyén c6 bi chiém hay khéng, hoic

tuong tu.

RSRP cua 16p 1 (Layer 1, L1) duoc do trén cdng PSCCH va/hodc cbng PSSCH va
RSRP cua 16p 3 (Layer 3, L3) 1a L1 RSRP ¢6 trong s6 dugc do bdi mot thiét bi dau cudi
trong mot chu ky.

RSRP duoc st dung dé diéu khién cong suit vong hé 1a L3 RSRP duoc do va bao
c4o boi thiét bi dAu cudi va L3 RSRP duoc sir dung dé diéu khién cong suat 1a L1 RSRP
co trong sb duogc do dya trén céng PSSCH hoic duoc do dua trén cdng PSCCH. Gié tri cia
L1 RSRP duoc st dung & ché do 2 @ xé4c dinh xem liéu tai nguyén c6 bi chiém hay khéng
vA L1 RSRP 1a L1 RSRP duoc do dya trén cdng PSCCH hoic céng PSSCH. L6p cao hon
cAuhinh xem liéu phép do dugc thuc hién dwa trén céng PSCCH hay dya trén cdng PSSCH.

NR V2X xéc dinh hai ché dd (mode): Trong ché d¢ 1, mot tram gdc 14p lich tai
nguyén. Trong ché d6 2, thiét bi dAu cubi tu x4c dinh tai nguyén ndo s& dugc st dung dé
truyén. Trong trudng hop nay, thong tin tai nguyén c6 thé dén tr mot tin nhén truyén phat
ctia tram gbc hogic duge cAu hinh trudc. Trong cp phat tai nguyén ché d6 2, mot dau cudi
truyén can thyc hién cam bién (sensing), bao gdm giai diéu ché SCI, thu nhan ngudng
RSRP va so sanh gia tri RSRP do dugc voi ngudng RSRP thu nhén duoc dé x4c dinh xem

liéu tai nguyén c6 bj chiém hay khong.

V& k¥ thuat lién quan, didu khién cong sudt vong hé trén SL dugc diéu chinh dya
trén L3 RSRP do thiét bi diu cudi béo céo. RSRP duge do dya trén PSSCH DMRS. D
v6i PSSCH DMRS, SCI ¢6 thé chi béo truyén mét cdng hodc truyén hai céng. Trong qué
trinh do RSRP, néu DMRS duoc truyén dua trén hai cdng, thiét bi dAu cudi can x4c dinh
xem phép do dugc thyc hién dya trén mét trong hai cbng hay dya trén ca hai cbng. Néu

khong, d4u cubi truyén khong thé do, dua trén Kkét qua dugc bao céo, mirc RSRP duoc phat
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hién béi thiét bi dAu cudi nhan. Do d6, hidu suit b ciia cac lién ket khac nhau co thé khong

cin bing va hiéu suit thong lugng cuia hé théng tré nén kém hon.

Trong mét chu ky, diu cubi truyén c6 thé thuc hién truyén mét cdng tai mot sb thoi
diém va truyén hai cdng tai mot s6 thoi diém. Khi ddu cudi nhan tinh toan L3 RSRP, trong
s6 dya trén két qua do ctia mot cdng chuyén dung can dugc x4c dinh. Néu khéng, dhu cubi
truyén khong thé udce tinh chinh x4c mtrc RSRP duoc phat hién boi thiét bi diu cudi nhan,
dAn dén didu khién cong suit vong ha SL khong chinh xéc, gy ra su didu phéi nhiéu kém

trong hé thdng va 1am cho hiéu suét thong lugng cia hé thdng kém hon.

Ngoai ra, trong cAp phat tai nguyén ché d 2, 16p cao hon c4u hinh liéu SL L1 RSRP
duoc do dya trén PSCCH DMRS hay dya trén PSSCH DMRS. Néu phép do dua trén
PSSCH DMRS, nhur mo ta & trén, mot céng hoic hai cdng c6 thé dugc cAu hinh cho PSSCH
DMRS. Thiét bi dau cudi cin x4c dinh xem phép do duge thyuc hién dua trén mot trong hai
cdng hay dwa trén ca hai cdng va so sanh gia tri do L1 RSRP v6i ngudng RSRP dugce chi
bao dé x4c dinh xem lidu tai nguyén c6 bi loai trir hay khong. Néu diéu trén khong duge
xac dinh, du cudi truyén khong thé do mitc RSRP dugc phét hién va do d6 két qua loai
trir tai nguyén 1a khong chinh x4c. Bai vi cc tai nguyén bi nhidu ning c6 thé duge dy tri,

gdy ra xung dot tai nguyén va thong luong hé thdng bi gidm.

Tém lai, trong qua trinh do RSRP, néu DMRS dugc truyén dua trén hai cong hodc
hai 16p, thiét bi du cubi cin x4c dinh xem phép do dugc thuc hién dya trén mot trong hai
cdng hay duya trén ca hai cdng. Néu khong, dau cudi truyén khéng thé do mirc RSRP duoc
phat hién baoi thiét bi dAu cudi nhan. Do d6, viéc tinh toan suy hao dudng truyén khong
chinh xéc va hiéu ung bu khong can bing cho cac lién két khac nhau, hoic viéc phat hién
khong chinh xac gdy ra xung dot trong viéc lya chon tai nguyén va lam cho hiéu suét théng

lugng cua hé théng kém hon.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché @ xuit phuong phép do cong suit nhan tin
hiéu tham chiéu dudng bén. Phuong phap nay dugc 4p dung cho mot thiét bj dau cudi. Nhu

duge minh hoa trén Fig.2, phuong phéap bao gdm cac bude sau.

Budc 101: Xac dinh cdng do cho tin hiéu tham chiéu dudng bén.
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Buéc 102: Thu nhan cong suAt nhan tin hiéu tham chiéu dua trén cdng do d3 xéc
dinh.

Trong phuong &n thuc hién nay, céng do cho tin hiéu tham chiéu dudng bén duoc
xéc dinh va cong suét nhan tin hiéu tham chiéu thu nhan dugc dua trén céng do da xac
dinh. Cong suét nhan tin hidu tham chiéu thu nhin duge c6 thé do chinh x4c trang thai
truyén tin ctia mot d4u cudi nhan. Cong suAt nhan tin hiéu tham chiéu thu nhan duoc c6 thé
duoc st dung dé didu khién cong suit hoic duge sit dung trong ché d6 lya chon tai nguyén
tu tri dé x4c dinh tai nguyén kha dung hoic twong tu. Bing cich nay, nhiéu lién hé théng

duoc tdi wu hoa va thong lugng ciia hé théng truyén tin duoc cai thién.
Theo tuy chon, cbng do 13 bat ky loai no sau day:
mot céng do dugc xac dinh dua trén thong tin cu hinh dudng bén; va
mot céng do duoc xac dinh trudce.

Theo phwong 4n thuc hién nay, cdng do bao gdm cbng kénh diéu khién dudng bén
vat Iy PSCCH va/hoic cbng kénh chia sé dudng bén vat Iy PSSCH.

Theo tly chon, théng tin cAu hinh dudng bén bao gbm it nhat mét trong nhitng loai

sau:
théng tin cau hinh kénh chia sé dudng bén vét Iy PSSCH;
thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu; va
thong tin cAu hinh kénh diu khién dudng bén vat Iy PSCCH.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, thong tin cAu hinh duong bén dugce

danh cho ddi trgng thir nhit va déi tuong thir nhét it nhit 1a mot trong nhitng loai sau:
mdt phén bing thong;
mot nhom tai nguyén;
mot duong bén; va

mdt thiét bi dau cudi.
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Théng tin cAu hinh dudng bén c6 thé dugce chu hinh theo don vi ctia phin bing
thong, va thong tin cAu hinh duong bén khéac nhau c6 thé duoc cAu hinh cho c4c phin bing
thong khac nhau; hoic théng tin cdu hinh dudng bén ¢6 thé duoc cAu hinh trong cac don
vi clia nhom tai nguyén va thong tin c4u hinh dudng bén khac nhau c6 thé dugc cAu hinh
cho c4c nhom tai nguyén khac nhau; hodc thong tin cu hinh duong bén c6 thé dugce ciu
hinh theo don vi dudng bén va théng tin cdu hinh dudng bén khéc nhau c6 thé duoc cu
hinh cho cdc dudong bén khac nhau; hodc thong tin cAu hinh dudng bén c¢6 thé duge ciu
hinh theo don vi thiét bi dAu cudi va thong tin cAu hinh dudng bén khéc nhau cé thé dugce

cau hinh cho cdc thiét bi dau cudi khac nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién miu ctia sang ché, dudng bén duoc cau hinh véi

truyén mot cdng va/hoic truyén mot 16p, va cbng do 1 loai bét ky trong s6 cac loai sau:
mot céng c6 mdt sb céng nhé nhét;
mot céng c6 mot sb céng 16m nhét; va
mot céng c6 mdt sb céng duoc cdu hinh trude.

Vi du, PSSCH RSRP va/hoic DMRS RSRP va/hodc L1 RSRP duoc do dua trén
PSSCH va/hodic cbng DMRS 1000.

S6 cbng duoc xac dinh dya trén PSSCH. DMRS dugc sir dung ¢ biéu dién mot
cbng PSSCH. Sé cdng tuong tmg mot ddi mot véi cac cong PSSCH DMRS. Do d6, mét
cdng don duoc cAu hinh cho PSSCH, nghia 13, mot cdng don dugc céu hinh cho PSSCH
DMRS.

Theo tuy chon, cong suét nhan tin hiéu tham chiéu bao gém cong suét nhan tin hiéu
tham chiéu 16p 1 L1 RSRP va két qua do ctia L1 RSRP 1a gi tri trung binh tuyén tinh ciia
ning lwong trén cc phén tir tai nguyén (Resource element, RE) mang tin hi¢u tham chiéu

(vi du, DMRS) tai céc vi tri tAn sb thoi gian do duogc cAu hinh.

Theo tly chon, céng suit nhan tin hiéu tham chiéu con bao gdm ca cong sudt nhan
tin hiéu tham chiéu 16p 3 L3 RSRP va L3 RSRP thu nhan dugc bang céch thuc hién tinh
toan trong sb trén L1 RSRP bang céach sir dung cdng thire loc va/hodc hé s6 loc duoc xac

dinh truéc, ciu hinh trude, hodc dugce cdu hinh.
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Theo tuy chon, L1 RSRP dugc sir dung @8 tinh L3 RSRP 1a it nhit mot trong céc

loai sau:
gia tri do RSRP trong dip truyén mat céng; va
gia tri do RSRP trong dip truyén da cong.
L1 RSRP dugc sir dung dé tinh todn L3 RSRP 1a it nhét mot trong céc loai sau:

gia tri do RSRP trong it nhét N dip truyén, trong d6 N 1a s6 nguyén dugc xac dinh
trude, ciu hinh trudce hoic cAu hinh va N ¢6 thé dugc thiét bi diu cubi hoic tram géc cAu

hinh truée hodc cau hinh; va

gi4 tri do RSRP trong chu ky do duoc xac dinh trudc, cAu hinh trudc hodc ciu hinh,
trong d6 chu ky do c6 thé duoc thiét bi dau cubi hoic tram géc cAu hinh trude hoic ciu

hinh.

Theo mot phuong thuc hién mAu khéc ctia sing ché, dudng bén dugc cAu hinh véi

truyén da cong va/hodc truyén da 16p, va cong do 1a mot loai bt ky trong c4c loai sau:
tAt ca cbng dugc cAu hinh dé truyén dudng bén;
nhidu cdng trong sb tit ca cong dugce cAu hinh d& truyén duong bén; va
mdt cdng trong sb tit ca cong duge cAu hinh d& truyén dudng bén.

Vi du, PSSCH RSRP va/hodc DMRS RSRP va/hodc L1 RSRP ¢ thé duoc do dua
trén PSSCH va/hoédc céng DMRS 1000 hoac 1001.

Theo tlry chon, mdt cong 13 bat ky loai nao sau day:
mot cong cd s6 cong nho nhat;
mot cong cb s6 cong 16n nhat; va

mot cong cb s6 cong duoc cau hinh trudce.

12
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Theo tity chon, cong suét nhén tin hiéu tham chiéu bao g@)m L1 RSRP va néu cbng
do 12 nhidu cbng va nhidu cdng sir dung ché d6 ghép kénh phan chia theo m4, thi L1 RSRP

1a mot trong céc loai sau:

dwoc thu nhan béng céach trude tién két hop va sau d6 14y trung binh cac gia tri do
RSRP ctia nhiéu cdng;

duoc thu nhan béng céch trude tién 14y trung binh va sau d6 két hop céc gia tri do

RSRP ctia nhi€u cong; va

duoc thu nhan bang cach nhén gid tri do RSRP ciia mot trong cac cbng véihé sb dat

trudc.

Trung binh cé thé 13 trung binh s6 hoc, trung binh hinh hoc, trung binh diéu hoa,
hoic tuwong tw. Gia tri do RSRP 1a gié tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén cac RE
mang DMRS tai céc vi tri tAn s thoi gian do dwgc cAu hinh. Cy thé, trong qua trinh tinh
toan L1 RSRP, céc gia tri RSRP do dugc cua nhiu cbng hoc gia tri RSRP cua nhiéu 16p
trude tién c6 thé duge két hop va sau d6 tinh gié tri trung binh tuyén tinh ctia ning lugng
trén cac RE mang DMRS tai céc vi tri tan sb thoi gian do duge ciu hinh. Ngoai ra, nguge
lai, truéc tién tinh toan gia tri trung binh tuyén tinh ctia ning lugng trén cac RE mang
DMRS tai cac vi tri tin sd thoi gian do dugce cAu hinh, sau d6 két hop céc gia tri RSRP cua
nhiéu cdng hoic gia tri RSRP cua nhiéu 16p..

Theo tiy chon, cong sut nhan tin hiéu tham chiéu bao gdm L1 RSRP va néu cong
do 13 nhiéu cbng va nhiéu cbng st dung ché d6 da truy cdp phan chia theo thoi gian hodc
da truy cép phén chia theo tAn s6, thi L1 RSRP 14 gi4 tri trung binh cuia gia tri do RSRP ctia
nhiéu cbng hoic gia tri do RSRP cua mét trong nhiéu cdng, trong d6 két qua do ctia L1
RSRP la gia tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang tin hig¢u tham chiéu (vi du,

DMRS) tai c4c vi tri tn s6 thoi gian do duogc cAu hinh.
Mot trong nhiéu cdng 12 loai bét ky trong céc loai sau:
mot cdng c6 sb cdng nhod nhét trong nhiéu cong;

mdt cong c6 sO cong 16n nhat trong nhicu cong; va
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mot cong ¢6 so cong dugc cau hinh trrde trong nhi€u cong.

Theo tity chon, c6ng sudt nhan tin hiéu tham chiéu bao gdm L1 RSRP va néu céng
do 1a mét trong nhidu cbng duge cAu hinh dé truyén duong bén, thi L1 RSRP bing gia tri
do RSRP do dugc ctia cdng nhan véi hé sb dit trude khi théa mén bét ky mot trong céc

diéu kién sau:
cbng str dung ché @6 ghép kénh phan chia theo m;

truyén da céng duong bén dugc cAu hinh, vi du, mot céng 1000 ho#c 1001 dugce chu

hinh d¢ do; va
truyén da 16p dudng bén dugce cAu hinh.
Theo tity chon, hé sb dit trudce 1a bAt ky hé s6 nao sau day:
mot gia tri duge xac dinh trudc;
mot gia tri dugc cAu hinh trudc;
mét gid tri dugc cAu hinh;
mot gié tri lién quan dén s6 luong cdng;
mot gid tri lién quan dén mot s6 luong 16p; va

mdt s6 CDM, vi du, FD-CDM2, ¢6 nghia 1a ghép kénh CDM duogc thuc hién trong

mién tin s6 va ring s6 CDM 14 2, nghia 13, hé s dit trude 1a 2.

Theo tiy chon, cong suét nhan tin hiéu tham chiéu con bao gébm L3 RSRP va L3
RSRP thu nhén dugc béng cach thuc hién tinh toan trong sb trén L1 RSRP béng cach su

dung cdng thire loc duge xéc dinh trudc, cAu hinh truée hodc cdu hinh.

Theo tuy chon, L1 RSRP duoc sir dung d& tinh L3 RSRP 14 it nhit mot trong cac

loai sau:
gia tri do RSRP trong dip truyén mot cdng; va
gia tri do RSRP trong dip truyén da cdng.
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L1 RSRP duogc st dung d8 tinh toan L3 RSRP 14 it nhit m6t trong c4c loai sau:

gia tri do RSRP trong it nhét N dip truyén, trong d6 N 13 s6 nguyén dugc xac dinh
trude, cAu hinh trudce hodc cAu hinh va N ¢6 thé duoc thiét b dau cubi hoic tram géc cAu

hinh tru6ce hodc cau hinh; va

gia tri do RSRP trong chu ky do duoc xdc dinh trude, cAu hinh trudc hodc ciu hinh,
trong d6 chu ky do ¢6 thé duoc thiét bi diu cudi hoic tram géc cAu hinh trude hodc ciu

hinh.

Mot sb luong cac dip truyén d3 cAu hinh c6 thé dugc cAu hinh doc 14p cho dbi twong

tht ba va d6i twong thi ba st dung bat ky diéu nao sau day:
truyén mot cdng;
truyén da cbng;
truyén mot cdng va truyén da cong;
truyén mot 16p va truyén da 16p; va
mdi nhém tai nguyén (per resource pool).

Theo tty chon, céng thitc loc va/hodc hé s6 loc 13/danh cho d6i tugng thir hai va dbi

twong thir hai c6 it nhit mot trong nhing d6i tuogng sau:
mdt phén bing thong;
mot nhom tai nguyén;
mot dudng bén; va
mot thiét bi dau cudi.

Cong thitc loc va/hodc hé s6 loc c6 thé duoc cAu hinh theo don vi cia phﬁn bang
thong, va cac cong thirc loc va/hodc hé s6 loc khac nhau c6 thé dugc cdu hinh cho cac phﬁn
bing théng khac nhau; hodc cong thirc loc va/hodc hé s6 loc c6 thé duoc c4u hinh trong
cac don vi ctia nhém tai nguyén, va cac cong thirc loc va/hodc hé sb loc khac nhau c6 thé

duge cAu hinh cho cic nhém tai nguyén khéc nhau; hodc cong thire loc va/hodc hé so loc
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¢6 thé duoc ciu hinh theo don vi dudng bén va cc coéng thirc loc va/hodc hé s6 loc khac
nhau c6 thé duoc cdu hinh cho céc duong bén khéc nhau; hodc cong thirc loc va/hodc he
36 loc c6 thé duge cau hinh theo don vi thiét bi dau cudi va cac cong thirc loc va/hodc hé

s6 loc khac nhau c6 thé duge cau hinh cho céc thiét bi dau cudi khac nhau.

Theo mot phuong 4n cu thé ctia sing ché, phuong phép do cong sudt nhén tin hidu

tham chiéu duong bén bao gom cac budc sau.

Mot DMRS dugce truyén trén mot cdng 1000 duge x4c dinh trude dé xac dinh DMRS
RSRP.

Mot thiét bi dau cubi giai diéu ché SCI va thu nhén théng tin cAu hinh cong va/hoic

théng tin cAu hinh DMRS.

Trong truong hgp cia moét PSSCH véi truyén mot cdng, két qua do cta viéc do
DMRS RSRP trén cdng 1000 1a gia tri trung binh tuyén tinh ning luong trén cac RE mang
DMRS tai cc vi tri tAn s6 thoi gian do dugc cAu hinh va 13 két qua do ctialop 1 (16p 1, L1)

tai thoi diém hién tai.

Trong trudng hop PSSCH truyén hai cdng, két qua do cua viéc do DMRS RSRP
trén cbng 1000 1 gia tri trung binh tuyén tinh ning luong trén cdc RE mang DMRS tai cic
vi tri thn 8 thoi gian do dugc cdu hinh va ndng luong do dugc thuc té, gip doi gia tri do

RSRP, 1 két qua do ciia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.

Dua trén cong thitc loc duge xac dinh trude d8 tinh L3 RSRP va hé sb loc duoc cdu

hinh treéc d8 tinh gia tri L3 RSRP, L3 RSRP dugc tinh toan va bao cdo t6i dau cudi truyeén.

Hon nita, cac gia tri L1 RSRP tai céc thoi diém khac nhau c6 thé ¢6 trong sé. Trong

freomg hop CDM hai céng, L1 RSRP ghp d6i gid tri do DMRS RSRP trén mét cong.

Néu dau cudi truyén do RSRP d€ cam bién, thi dau cudi truyén s€ xac dinh xem liéu

tai nguyén c6 kha dyng hay khong va ¢ thé x4c dinh gi4 tri L1 RSRP theo céach trén.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé khac cua sang ché, phuong phap do cong suit

nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén bao gom céc budce sau.

Céng 1000 va 1001 dwgc x4c dinh trude ¢& do PSSCH RSRP.
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Mt thiét bi ddu cudi nhan SCI va thu nh4n théng tin cdu hinh cng va/hogc thong
tin cAu hinh DMRS.

Trong trudng hop truyén mot cong ciia PSSCH DMRS, két qua do ciia phép do
DMRS RSRP trén cdng 1000 13 gia tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén RE mang
DMRS tai c4c vi tri tin sb thoi gian do duogc cAu hinh, nghia 14 gia tri do RSRP 1a két qua

doctia L1 tai thoi diém hién tai.

Trong truedong hop truyén hai céng ctia PSSCH, két qua do ctia phép do DMRS RSRP
trén cdng 1000 hoic 1001 1a gié tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén RE mang DMRS
tai cac vi trf tn s6 thoi gian do dugc cAu hinh, két qué do cua cbng 1000 va 1001 duge két

hop va gié tri két hop 14 két qua do ctia L1 tai thoi diém hién tai.

Dua trén cong thitc loc duge xac dinh trude dé tinh L3 RSRP va hé s loc duogc cdu
hinh truéce dé tinh gia tri L3 RSRP, L3 RSRP dugc tinh todn va bo c4o téi dau cudi truyén.

Hon nita, cac gia tri L1 RSRP tai cac thoi diém khac nhau c6 thé c6 trong s6. Trong
qué trinh truyén hai cdng, L1 RSRP 1a gi4 tri két hop cua cac gid tri do DMRS RSRP trén

hai cOng.

Néu du cudi truyén do RSRP dé cam bién, thi dau cudi truyén s& xac dinh xem liéu

tai nguyén c6 kha dung hay khong va c6 thé xac dinh gia tri L1 RSRP theo cach trén.

Theo mot phuong an thuc hién cu thé khéc cua sang ché, phuong phap do cong suét

nhén tin hidu tham chiéu dudng bén bao gdm cc budc sau.
Céng 1000 dugc x4c dinh truée d& do PSSCH RSRP.

M(f)t thiét bi ddu cubi nhan SCI va thu nhan thong tin cAu hinh céng va/hodc thong
tin cAu hinh DMRS.

Trong trudng hop truyén mot cong ciia PSSCH DMRS, két qua do ctia phép do
DMRS RSRP trén céng 1000 1a gid tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang
DMRS tai céc vi tri tin sb thoi gian do dugce cAu hinh, nghia 1a gia tri do RSRP 1a két qua
do ctia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.
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Dixa trén cong thirc loc duge xac dinh trude d& tinh L3 RSRP va hé s6 loc duogc cdu
hinh truée dé tinh gia tri L3 RSRP, L3 RSRP duoc tinh toan va bo cdo téi dau cubi truyén.

Viéc ¢6 do hai cdng hay khong va nhu thé nao phu thudc vao thiét bi dAu cudi.
Trong qua trinh tinh toan gia tri bao cdo L3 RSRP, chi mot Kkét qua do trong dip truyén mot

cong mai duge xem xét.

Néu dau cudi truyén do RSRP d€ cam bién, thi dau cudi truyén s&€ x4c dinh xem li¢u

tai nguyén c6 kha dung hay khong va c6 thé x4c dinh gi4 tri L1 RSRP theo céch trén.

Theo mdt phuong 4n thye hién cu thé khéc ctia séng ché, phwong phép do cong suét

nhén tin hi¢u tham chiéu dudng bén bao gdm céc budc sau.
Cdng 1000 dwoc xic dinh trude dé do PSSCH RSRP.

Mot thiét bi dAu cubi nhan SCI va thu nhin théng tin cAu hinh céng va/hoic thong
tin cAu hinh DMRS.

Trong trudng hop truyén mét cdng ciia PSSCH DMRS, két qua do ctia phép do
DMRS RSRP trén cbéng 1000 13 gié tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang
DMRS tai céc vi tri tAn s thoi gian do dwgc céu hinh, nghia 1a gié tri do RSRP 1a két qua
do ctia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.

Trong trudng hop truyén hai cdng ctia PSSCH,

néu ghép kénh FDM hozc TDM dugc sir dung cho hai cdng, két qua do cua viéc do
DMRS RSRP trén cbng 1000 1a gié trj trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang
DMRS tai c4c vi tri tAn s thoi gian do duoc céu hinh, nghia 13 gié tri do RSRP 1a két qua
do ctia L1 RSRP tai thoi diém hién tai; hogic

néu ghép kénh CDM dugc st dung cho hai cbng, két qua do ctia phép do RSRP
DMRS trén cong 1000 14 gia tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén cac RE mang DMRS
tai céc vi trf tAn sb thoi gian do dwogc cAu hinh, nghia 1a gid tri do RSRP, va glp dbi gia tri

do RSRP dugc do thuc t& 1a két qua do ciia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.

Dua trén cong thitc loc duge xac dinh trude 8 tinh L3 RSRP va hé sb loc duoc ciu

hinh truée dé tinh gid tri L3 RSRP, L3 RSRP duoc tinh todn va béo cdo t6i dau cudi truyén.
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Néu dau cudi truyén do RSRP d€ cam bién, thi dau cudi truyén s€ xdc dinh xem li€u

tai nguyén c6 kha dung hay khong va c6 thé x4c dinh gié tri L1 RSRP theo cach trén.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cu thé khac clia sing ché, phuong phép do cong suit

nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén bao gdm cic budc sau.
Céng 1000 va 1001 duoc x4c dinh trude dé do PSSCH RSRP.

Mot thiét bi dAu cudi nhan SCI va thu nhan thong tin ciu hinh cdng va/hodc thong
tin c4u hinh DMRS.

Trong trudng hop truyén mét cdng cia PSSCH DMRS, két qua do ciia phép do
DMRS RSRP trén cdng 1000 1a gi tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang
DMRS tai céc vi trf tAn s6 thoi gian do duge cAu hinh, nghia 1a gié tri do RSRP la két qua
do ctia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.

Trong trudng hop truyén hai céng ciia PSSCH,

néu ghép kénh FDM hoic TDM duge sit dung cho hai cdng, két qua do ctia phép
do DMRS RSRP trén c6ng 1000 14 gia tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang
DMRS tai céc vi tri tn s thoi gian do duoc chu hinh va 1a két qua do cua L1 RSRP tai

thoi diém hién tai; hoac

néu ghép kénh CDM dugc st dung cho hai cbng, két qua do ctia phép do DMRS
RSRP trén cbng 1000 hodc 1001 la gid tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén cac RE
mang DMRS tai c4c vi tri tan s6 thoi gian do duge cAu hinh, két qua do ctia cac cbng 1000

va 1001 duoc két hop va gié tri két hop 1a két qua do ctia L1 RSRP tai thoi diém hién tai.

Dua trén cbng thirc loc dugce xé4c dinh trudce d8 tinh L3 RSRP va hé sb loc duoc cdu

hinh truée dé tinh gid tri L3 RSRP, L3 RSRP duoc tinh toan va béo cdo t6i dau cudi truyén.

Néu dau cudi truyén do RSRP d€ cam bién, thi dau cudi truyeén s€ xac dinh xem liéu

tai nguyén c6 kha dung hay khong va c6 thé xé4c dinh gid tri L1 RSRP theo cach trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi d¢Au cubi 300 theo mot phuong an thuc hién
cua sang ché bao gdm thiét bi do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén, thiét bi

ndy c¢6 thé thuc hién phuong phap do cong sut nhén tin hiéu tham chiéu dudng bén theo
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phuong 4n néu trén va dat dugc hiéu qua tuong tu. Thiét bi d4u cudi 300 cu thé bao gém

cac mo-dun chirc ndng sau:

mot mo-dun xir 1y 310, dugc ciu hinh dé x4c dinh mot céng do cho mdt tin hiéu

tham chiéu duong bén; va

mo-dun thu nhin 320, duoc cAu hinh dé thu nhan cong suét nhan tin hiéu tham chiéu

dua trén céng do d3a xac dinh.

Trong phurong &n thuc hién nay, thiét bi diu cudi xac dinh céng do cho tin hiéu tham
chiéu dudng bén va thu nhén cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dya trén céng do da xéac
dinh. Cong suét nhén tin hiéu tham chiéu thu nhan duoc c6 thé do chinh x4c trang thai
truyén tin ciia mdt dau cudi nhan. Cong suét nhén tin hiéu tham chiéu thu nhan dugc c6 thé
duoc st dung dé diéu khién cong suét hodc dugc st dung trong ché d6 lya chon tai nguyén
tu tri d& x4c dinh tai nguyén kha dung hodc twong tu. Béng cach nay, nhiéu lién hé théng

duge t6i wu hoa va thong luong cua hé théng truyén tin duoc cai thién.
Theo tly chon, cdng do 13 bit ky loai nao sau déy:
mot céng do dugc x4c dinh dya trén thong tin cAu hinh dudng bén; va
mdt cdng do dugce x4c dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cbng do bao gdbm cdng kénh didu khién dudng bén
vat Iy PSCCH va/hodc cbng kénh chia sé dudng bén vat Iy PSSCH.

Theo tiy chon, thong tin cAu hinh dudng bén bao gdm it nhat mot trong nhitng loai

sau:
thong tin ciu hinh kénh chia sé duong bén vt Iy PSSCH;
thong tin céu hinh tin hiéu tham chiéu; va
thong tin cAu hinh kénh diéu khién dudng bén vét Iy PSCCH.

Thong tin c4u hinh dudng bén duge danh cho d6i twong thir nhat va déi twong thir
nhét it nhat 1a mot trong nhiing loai sau:
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mdt phin bang thong;
mdt nhom tai nguyén;
mot duong bén; va

mot thiét bi dAu cui.

Theo mdt phuong 4n thuc hién miu ctia sing ché, dudong bén dugc cau hinh véi

truyén mot cdng va/hoic truyén mot 16p, va cdng do 14 bat ky trong s céc cong sau:
mot cdng c6 sb cbng nhé nhét;
mdt cbng c6 sb cdng 16n nhat; va
mdt cbng c6 sb cdng duge chu hinh trude.

Vi du, PSSCH RSRP va/hoic DMRS RSRP va/hodc L1 RSRP dugc do dua trén
PSSCH va/hoic cdng DMRS 1000.

S6 cbng duge x4c dinh dwa trén PSSCH. DMRS dugc st dung dé bidu dién mot
cbng PSSCH. Sé cdng twong tmg mét d6i mot véi cac cong PSSCH DMRS. Do d6, mot
cdng don duoc chu hinh cho PSSCH, nghia 13, mot cdng don dugc cAu hinh cho PSSCH
DMRS.

Theo tuy chon, cong suét nhan tin hiéu tham chiéu bao gém cong suét nhan tin hidu
tham chiéu 16p 1 L1 RSRP va két qua do ciia L1 RSRP la gia trj trung binh tuyén tinh ctia

nang luong trén cac phén tir tai nguyén (RE) mang tin hiéu tham chiéu (vi du, DMRS) tai

céc vi tri tan s6 thoi gian do dugc cau hinh.

Theo tity chon, ¢6ng sudt nhan tin hiéu tham chiu con bao gdm ca cong suit nhan
tin hiéu tham chiéu 16p 3 L3 RSRP va L3 RSRP thu nhén dugc béng cach thuc hién tinh
toan trong sb tren L1 RSRP béng céch sir dung cong thuc loc va/hodc hé s6 loc dugc xac

dinh trude, cAu hinh trude, hodc dugce cdu hinh.

Theo tuy chon, L1 RSRP duogc str dung dé tinh L3 RSRP 13 it nhit mot trong céc

loai sau:
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gi4 tri do RSRP trong dip truyén mot cong; va
gi4 tri do RSRP trong dip truyén da cdng.
L1 RSRP dugc sir dung dé tinh todn L3 RSRP 14 it nhat mot trong céc loai sau:

gi4 tri do RSRP trong it nhét N dip truyén, trong d6 N 1a s nguyén dugc x4c dinh
trude, chu hinh trude hodc ciu hinh va N c6 thé duoc thiét bi d4u cudi hoic tram géc cAu

hinh trudc hodc cau hinh; va

gia tri do RSRP trong chu ky do dugc xéc dinh trudc, cAu hinh trudc hodc ciu hinh,
trong d6 chu ky do cé thé duoc thiét bi ddu cudi hodc tram géc cAu hinh trude hoic ciu

hinh.

Theo m6t phwong thuc hién mAu khac ctia sang ché, dudng bén dugc cau hinh véi

truyén dg cdng va/hodic truyén da 16p, va cdng do 1a mot loai bét ky trong cac loai sau:
tAt ca cdng duoc cAu hinh dé truyén dudng bén;
nhidu cdng dwoc ciu hinh @& truyén duong bén; va
mdt cdng trong sb tht ca cong duge cAu hinh d& truyén dudong bén.

Vi du, PSSCH RSRP va/hoic DMRS RSRP va/hodc L1 RSRP c¢6 thé duoc do dua
trén PSSCH va/hodc céng DMRS 1000 hoac 1001.

Theo tly chon, mdt cdng 13 bit ki loai no sau day:
n1§t cdng c6 sb cdng nho nhét;

mdt cdng c6 sb cdng 16n nhit; va

mdt cbng c6 sb cdng duoc cAu hinh truée.

Theo tily chon, cong suit nhan tin hi¢u tham chiéu bao gdbm L1 RSRP v néu cong
do 1a nhiéu cdng va nhidu cdng sir dung ché do ghép kénh phan chia theo md, thi L1 RSRP

la mét trong céc loai sau:
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duge thu nhan bing cach trude tién két hop va sau d6 14y trung binh cac gid tri do
RSRP cuia nhiéu cdng;

duoc thu nhan bing cach trudc tién 14y trung binh va sau d6 két hop cac gia tri do

RSRP cua nhiéu cong; va

duoc thu nhan bing cach nhén gia tri do RSRP ctia mdt trong cac cbng véi hé sb dat

trudce.

Trung binh c6 thé 14 trung binh s8 hoc, trung binh hinh hoc, trung binh diéu hoa,
hoic twong tu. Gia tri RSRP la gia tri trung binh tuyén tinh ning lugng trén cac RE mang
DMRS tai céc vi tri tin sb thoi gian do duogc cAu hinh. Cu thé, trong qua trinh tinh todn L1
RSRP, céc gia tri RSRP do dugc ciia nhiéu cbng hoic gi4 tri RSRP ctia nhiéu 16p trude
tién ¢6 thé duoc két hop va sau d6 tinh toan gié tri trung binh tuyén tinh ctia ning lwong
trén cdc RE mang DMRS tai céc vi tri tAn s thoi gian do duoc cAu hinh. Ngoai ra, ngugc
lai, trede tién gid tri trung binh tuyén tinh ctia ning luong trén cac RE mang DMRS tai cc
vi trf tAn sb thoi gian do dugc ciu hinh duge tinh toan, sau d6 két hop cac gia tri RSRP cua
nhiéu cdng hoic gia tri RSRP cua nhiéu 16p..

Theo tly chon, cong suét nhén tin higu tham chiéu bao gdm L1 RSRP va néu cong
do 1a nhidu cdng va nhiéu cdng st dung ché d6 da truy c4p phan chia theo thoi gian hodc
da truy cép phén chia theo tin s, thi L1 RSRP 1a gié tri trung binh clia gid tri do RSRP cua
nhiéu cdng hoic gia tri do RSRP cua mét trong nhidu cdng, trong d6 két qua do ctia L1
RSRP 12 gié tri trung binh tuyén tinh ning luong trén RE mang tin higu tham chiéu (vi dy,

DMRS) tai céc vi tri tan s6 thoi gian do dugc cAu hinh.
Mot trong nhidu cdng 13 bt ky loai ndo sau ddy:
mdt cdng c6 s6 cdng nhod nhét trong nhiéu céng;
mot cdng c6 s6 cdng 16n nhét trong nhiéu cng; va
mot cdng c6 sb cdng dugce cAu hinh trude trong s6 rit nhidu cng.

Theo tuy chon, cOng suét nhan tin hiéu tham chiéu bao gém L1 RSRP va néu cdng

do 13 mdt trong s céc cdng duoc cAu hinh dé truyén dudng bén, thi L1 RSRP bang gia tri
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do RSRP do duoc ctia cdng nhan voi hé s§ dit trede khi théa mén bt ky mot trong céc

diéu kién sau:
cdng str dung ché d6 ghép kénh phan chia theo ma;

truyén da céng duong bén dugce cAu hinh, vi du, m6t céng 1000 hozc 1001 duoc cAu

hinh d do; va
truyén da 16p dudng bén duge ciu hinh.
Theo tuy chon, hé sb dat trude 1a bat ky loai nao sau day:
mot gia tri dugc xéc dinh trudc;
mdt gia tri dugc cAu hinh trdc;
mot gia tri dugc cAu hinh;
gid tri lién quan dén s6 lugng céng;
mot gié tri lién quan dén sb luong 16p; va

s& CDM, vi du, FD-CDM2, ¢6 nghia la ghép kénh CDM dugc thuc hién trong mién

tAn s6 va s6 CDM la 2, nghia 13, hé sb dit trude 1a 2.

Theo tiy chon, céng sut nhan tin hiéu tham chiéu con bao gébm L3 RSRP va L3
RSRP thu nhin duoc béng cach thuc hién tinh toan trong s6 trén L1 RSRP bing cach st
dung cdng thirc loc duge xac dinh trude, cAu hinh trudce hodc cu hinh.

Theo tuy chon, L1 RSRP dugc str dung dé tinh L3 RSRP 14 it nh4t mot trong céc

loai sau:
gia tri do RSRP trong dip truyén mot cong; va
gia tri do RSRP trong dip truyén da cbng.

L1 RSRP dugc st dung d8 tinh toan L3 RSRP 13 it nhit mot trong cac loai sau:
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gia tri do RSRP trong it nhét N dip truyén, trong d6 N 1a sb nguyén duoc x4c dinh
treGe, cAu hinh trude hoic cAu hinh va N ¢6 thé duoc thiét bi diu cubi hoic tram géc cAu

hinh trudce hodc cau hinh; va

gia tri do RSRP trong chu ky do dugc xéc dinh trude, cAu hinh truedce hodc ciu hinh,
trong d6 chu ky do cé thé duoc thiét bi diu cubi hodc tram géc cAu hinh trudc hoidc ciu

hinh.

Mot sb luong céc dip truyén d4 duoc cAu hinh c6 thé duoc cAu hinh ddc 14p cho dbi

tugng thir ba va débi tuong thir ba sir dung bAt ky loai ndo sau day:
truyén mot cong;
truyén da cong;
truyén mot cdng va truyén da cbng;
truyén mot 16p va truyén da 16p; va
mdi nhém tai nguyén.

Theo tiy chon, cong thirc loc va/hodc hé s loc 1a danh cho dbi twong thit hai va dbi
tuong thir hai 14 it nhat mot trong nhing d6i twong sau:

mdt phan bing thong;
mot nhém tai nguyén;
m6t duong bén; va
mot thiét bi dau cudi.

Pé dat duge muc tiéu trén, Fig.4 13 so dd minh hoa cAu tric ph?ln cung cua thiét bi
du cudi dé trién khai timg phuong 4n thyc hién cua sang ché. Thiét bi ddu cudi 40 bao
gdm nhung khong gi¢i han & cac thanh phén nhu bd thn s6 vo tuyén 41, mo-dun mang 42,
b6 phan ddu ra Am thanh 43, bd phan ddu vao 44, cam bién 45, bd hién thi 46, bo phan dau
vao ctia nguoi dung 47, don vi giao dién 48, bd nhé 49, b xur Iy 410 va nguén dién 411.

Nguoi ¢6 trinh d9 trong linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu ring cu tric cta thiét bi dau
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cubi dugc thé hién trong Fig.4 khong tao thanh bit ky gi6i han nio déi véi thiét bi diu
cubi. Thiét bi diu cudi c6 thé bao gém nhiéu hon hoic it hon cic thanh phﬁn duoc thé hién
trong hinh, hodc t6 hop cia mot sb thanh phén ho&c cac thanh phén duge bé tri khac nhau.
Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thiét bi dAu cudi bao gdm nhung khong gisi
han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh bé tii, thiét bi déu

cudi trén xe, thiét bi deo dugc, may dém bude chan hodc twong tu.

B6 xir 1y 410 duge cAu hinh @& xé4c dinh cdng do cho tin hiéu tham chiéu duong bén

va thu nhin cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dya trén céng do d3 xac dinh.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, don vi tin s v tuyén
41 ¢6 thé duogc chu hinh dé nhan va gtri thong tin hoc tin hiéu trong qud trinh goi. Cu thé,
sau khi nhén dit liéu duong xubng tir tram gbc, don vi thn s vo tuyén 41 s& gti dit lidu
dudng xudng cho b xir Iy 410 dé xtt ly. Ngoai ra, don vi thn s vo tuyén 41 gii dit liéu
duong 1én dén tram gbc. Thong thuong, don vi tAn sb vo tuyén 41 bao gdm, nhung khéng
gi6i han, dng-ten, it nhit moét bd khuéch dai, bd thu phat, bd ghép, bd khuéch dai nhifu
thip, bd song cong, va nhing thir tuong tu. Ngoai ra, don vi tin s6 vo tuyén 41 c6 thé giao

tiép v6i mang va thiét bi khac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi dAu cudi cung cip truy cap Internet bing thong rong khong ddy cho ngudi
ding bang cach str dung mo-dun mang 42, chéng han, gitip ngudi ding giri va nhén e-mail,

duyét web va truy cip cac ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi diu ra am thanh 43 ¢6 thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh do thiét bi tan s6 vo
tuyén 41 hodc md-dun mang 42 nhén duge hodc dugc luu trit trong b nhé 49 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang &m. Hon nita, don vi d4u ra 4m thanh
43 c6 thé cung cép thém diu ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hi¢u cudc goi va am
thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc ning cu thé dugce thuc hién béi thiét bi dau

cubi 40. Pon vi déﬁ ra &m thanh 43 bao gém loa, b0 rung, b thu, va nhiing thi tuong tu.

Pon vi dau vao 44 duoc cAu hinh dé nhén tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu video.

Pon vi diu vao 44 c6 thé bao gdm b xir Iy db hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441

va tai nghe 442. B6 xir ly dd hoa 441 xir ly dit liéu hinh anh cta anh tinh hodc video thu

duge boi thiét bi chup anh (vi du: mdy anh) & ché d6 chup anh hoic ché d6 quay video.

Khung hinh anh d& xir 1y ¢6 thé duoc hién thi trén don vi hién thi 46. Khung hinh anh duge
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xir 1y bdi bo xix Iy d6 hoa 441 c6 thé duoc luu trit trong b nhé 49 (hoc phuong tién luu
trit khac) hodc dugc g bang céch sir dung don vi tAn s6 vo tuyén 41 hodc m6-dun mang
42. Tai nghe 442 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé x{t 1y 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh.
Dit liéu 4m thanh d4 xtr 1y co thé dugc chuyén dbi, & ché d6 cudc goi, thanh mot dinh dang
c6 thé duoc g dén tram géc cia mang thong tin di dong béng cach st dung don vi tn s6

vo tuyén 41.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 40 con bao gém it nhAt mot loai cam bién 45, cu thé nhu
cam bién 4nh sing, cam bién chuyén déng va mgt cam bién khac. Cu thé, cam bién anh
sang bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh sang
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sing ctia tAm hién thi 461 dya trén do sang cua 4nh séng
xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tim hién thi 461 va/hodc dén nén khi thiét
bi d4u cudi 40 di chuyén v& phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tdc
c6 thé phat hién gi4 trj cia gia tdc theo timg hudng (thudng 12 ba truc), d6ng thoi phét hién
gia tri va huéng cua trong lc khi cam bién gia téc tinh va c6 thé dugc ap dung cho tmg
dung d& nhan dang tu thé cua thiét bi diu cudi (vi du: chuyén ddi gitta man hinh ngang va
man hinh doc, céc tro choi cé lién quan va hiéu chuén tu thé tir ké), mot chirc ning lién
quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic tiéng gd) va twong ty. Cam
bién 45 c6 thé bao gdm cam bién vén tay, cam bién &p suét, cam bién méng mét, cam bién
phén ti, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién hdng ngoai, v.v... Chi

tiét khong duwoc mo ta & day.

Don vi hién thi 46 duoc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhép hodc
théng tin dugc cung cép cho ngudi ding. Pon vi hién thi 46 c6 thé bao gdm t4m hién thi
461 va tAm hién thi 461 c6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc tuong ty.

Don vi diu vao ngudi ding 47 c6 thé duge cdu hinh @8 nhan théng tin sé hoic ky
tu diu vao va tao dAu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dt ngudi ding va diéu khién
chtrc ning ca thiét bi ddu cudi. Cu thé, don vi dAu vao ngudi dung 47 bao gdm tAm cam
{ng 471 va don vi d4u vao khéc 472. T4m cam tmg 471 con duge goi 12 man hinh cam tng
va c6 thé thu thap thao tac cdm tmg duge thuc hién boi nguoi ding trén hodc gén tAm cam
ung 471 (cu thé nhu thao tac do ngudi dung thuc hién trén tAm cam tmg 471 hoc gan tAm
cam tmg 471 bing cach sir dung bat ky vat thé hodc phu kién thich hgp nao, cu thé nhur
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ngén tay hogic but stylus). TAm cam tmg 471 c6 thé bao gbm hai phan: thiét bi phét hién
céﬁl ung va bd diéu khién cam ung. Thiét bi phat hién cAm tng phat hién vi tri cham cua
ngudi ding, phat hién tin hiéu do thao tic cham mang lai va giri tin hiéu dén bd didu khién
cam tng. B diéu khién cam tmg nhan thong tin cAm {mg tlr thiét bi phét hién cam tng,
chuyén dbi thong tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xuc va giri toa d6 diém tiép xic dén
bd xtt Iy 410, ddng thoi c6 thé nhan va thuc hién 1énh do b xir Iy 410 giri. Ngoai ra, tim
cam tmg 471 c6 thé 1a nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, hdng ngoai va séng
4m b& mit. Ngoai tAm cam tmg 471, don vi dau vao clia ngudi dung 47 c6 thé bao gém
thém don vi d4u vao khéac 472. Cu thé, don vi dAu vao khac 472 ¢6 thé bao gém mot trong
céc, nhu’hg khong gidi han, ban phim vt ly, nut chirc ning (cu th& nhu nat didu chinh 4m
luong hodc nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va can diéu khién. Chi tiét khong duwoc mb ta

& day.

Hon nita, tAm cam tmg 471 c6 thé che tAm hién thi 461. Khi phét hién hoat dong
cam Ung trén hodc gin tAm cam tng 471, tAm cam tmg 471 truyén hoat dong cam tng t6i
bd xtr ly 410 dé x4c dinh loai su kién cam {mg, va sau d6 bo xur 1y 410 cung cép diu ra
hinh anh tuong tng trén tAm hién thi 461 dua trén loai sy kién cam tmg. Theo Fig.4, tAm
cam ung 471 va tAm hién thi 461 dugc sir dung nhu hai thanh phén ddc lap dé thuc hién
cac chirc ning dAu vao va diu ra cta thiét bi diu cudi, theo mot sb phuong én thuc hién
sang ché? tAm cam tng 471 va tAm hién thi 461 c6 thé duoc tich hop dé trién khai céc chirc

ning dau vao va dau ra cua thi€t bi dau cudi. Piéu ndy khong bi gi¢i han cu the & day.

DPon vi giao dién 48 1a giao dién két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi 40.
Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cbng tai nghe ¢ day hodc khong day, cdng
ngudn cp dién bén ngoai (hodc b sac pin), cdng dit liéu c6 diy hodc khong ddy, cdng the
nhd, céng két ndi thiét bi c6 m6-dun nhan dang, céng vao/ra &m thanh, céng vao/ra video,
céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 48 co thé duge cu hinh dé nhan dau vao (vi du,
thong tin dit liéu va nguén) tir thiét bi bén ngoai va truyén dAu vao da nhan dén mot hoic
nhidu phén tir bén trong thiét bi ddu cudi 40 hodc c6 thé duge ciu hinh d& truyén dit lidu

gitta thiét bi dAu cudi 40 va thiét bi bén ngoai.

B nhé 49 c6 thé duge cdu hinh d& luu trit cac chuong trinh phén mém va dit liéu
khéc nhau. B4 nhé 49 chu yéu ¢6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu trit
dit liéu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trir hé didu hanh, ing dung theo yéu cau cta
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it nhit mét chirc ning (cu thé nhu chiic ning phét lai 4m thanh va chiic ning phét lai hinh
anh), va nhitng thir tuong ty. Ving luu trit dit 1iéu ¢6 thé huu trix dit liéu (cu thé nhu dit lieu
4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc stt dung dién thoai di dong va nhiing
thir trong tw. Ngoai ra, bd nhd 49 c6 thé bao gdbm mot bd nhé truy cap ngau nhién tdc d6
cao va co thé bao gém bd nhd khdng bay hoi, vi du, it nhit mot thiét bi luu trir dia tir, mot

thiét bi luu trit flash hoic mot thiét bi luu trit thé rin d& bay hoi khéc.

B xtr Iy 410 1a trung tAm didu khién cua thiét bi du cudi, két ndi cc phan khac
nhau ctia toan bo thiét bi ddu cubi bing cach sir dung cac giao dién va duong truyén khac
nhau, déng thoi thue hién cac chirc nang khic nhau cia thiét bi dAu cudi va xu ly dit liéu
béng cach chay hodc thuc thi cidc chuong trinh phﬁn mém va/hoic md-dun duogc luu trit
trong b6 nhd 49 va goi dit liu dugc luu trit trong bd nhé 49, dé giam sét toan bg thiét bi
dAu cudi. Bo xir Iy 410 c6 thé bao gdm mot hogic nhidu bg xir ly. Tét hon 1a bd xit 1y 410
¢6 thé dugce tich hop v6i bo xir 1y tmg dung va bd xit Iy modem. B xit ly tng dung chu
yéu xir 1y hé didu hanh, giao dién nguoi ding, tmg dung va nhitng thir trong ty. BO xir ly
modem cht yéu xt 1y giao tiép khong day. C6 thé hiu rang, cich khéc, bd xir Iy modem

¢6 thé khéng dugce tich hop vao bo xir 1y 410.

Thiét bi dAu cudi 40 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 411 (cu thé nhur pin) & cung
cAp ning lwong cho timg thanh phan. T4t hon 13, ngudn dién 411 c6 thé dugc két ndi hop
1y v6i bd xir Iy 410 bing cach sir dung hé théng quan Iy ngudn, dé thuc hién céc chitc ning

nhu sac, xa va quan 1y mirc tiéu thu dién bing cach sir dung hé thong quan ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 40 bao gdm mot s6 mé-dun chirc ning khong dugc hién

thi. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Tét hon 13, mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché con dé xuat mot thiét bi diu cubi,
bao gdm bo xir Iy 410, by nhé 49, chuong trinh may tinh duge luu trit trong bd nhé 49 va
c6 kha nang chay trén bd xt Iy 410. Khi chuong trinh mdy tinh duoc thuc thi béi bo xir 1y
410, thuc hién timg quy trinh cta phuong phap do cong suit nhan tin hiéu tham chiéu
dudmg bén néu trén, voi cing mot hidu qua k§ thuat. DE tranh 13p lai, chi tiét khong duoc
mé ta lai & ddy. Thibt bi ddu cudi c6 thé 1a thibt bi ddu cudi khong day hozc thiét bi dau
cudi c6 day. Thiét bj diu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi cung cdp cho ngudi ding két nbi

thoai va/hodc dit lidu dich vu khéc, thiét bi cim tay c6 chtic ning két néi khong day hodc
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thiét bj xit Iy khac duge két ndi voi modem khong day. Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé
truyén tiﬁ v6i mdt hodc nhidu mang 161 théng qua mang truy cdp vo tuyén (Radio Access
Network, RAN). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 12 thiét bj dau cubi di dong, ching han
nhu dién thoai di déng (con dugc goi 1a dién thoai "di ddng") va mdy tinh ¢ thiét bi dau
cudi di ddng, vi duy, co thé 13 mot may tinh xéch tay, bo tii, cAm tay, may tinh tich hop,
hoic thiét bi di d6ng trong xe, trao dbi giong noi va/hodc dir li¢u véi mang truy clp vo
myén. Vi duy, n6 c6 thé 1a mot thiét bi nhu dién thoai ctia dich vu lién lac c4 nhan (Personal
Communication Service, PCS), bd dién thoai khong ddy, dién thoai giao thirc khoi tao
phién (Session Initiation Protocol, SIP), vong lap cuc bd khong day (Wireless Local Loop,
WLL), hoéc trg ly k¥ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi diu cudi
khong day cling co6 thé duoc goi 1a mot hé théng, don vi thué bao (Subscriber Unit), mot
tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), dién thoai di dong
(Mobile), tram tir xa (Remote Station), thiét bi dAu cubi tir xa (Remote Terminal), thiét bi
dAu cudi truy cap (Access Terminal), thiét bj dau cudi cta nguoi dung (User Terminal), tac
nhin ngudi ding (User Agent) hodc thiét bi cia ngudi dung (User Device hodc User

Equipment). Khong bi gidi han & day.

Mbt phuong 4n thyc hién clia sang ché con dé xuét phuong tién huu trit ¢6 thé doc
dugc bing may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong phuong ti¢n luu
trit ¢6 thd doc dwoc bing may tinh. Khi chwong trinh may tinh dwgc thyc thi boi b xit 1y,
thyc hién timg quy trinh ctia phuong phép do céng suit nhén tin hiéu tham chiéu duong
bén & phia thiét bi diu cudi néu trén, voi cing mot hiéu qua k¥ thuat. Dé tranh l3p lai, chi
tiét khong duoc mé ta lai & ddy. Vi du, phuong tién huu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh
12 b nh& chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cp ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé biét ring cac don vi
va budc thuét toan trong cac vi du duge mo ta cé tham chiéu dén cac phuong an thuc hién
c6 thé dugc thuc hién bing phin cimg dién tir hogc két hop gitta phin mém méy tinh va
phan cimg dién tlr. Viéc cac chirc ning dugce thyc hién bing phén cimg hay phin mém phu
thudc vao cac ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké cia cdc phuong phép thuc hién.

Ngudi ¢6 trinh d9 trong cung linh vyre k§ thuat nay co thé sir dung cac phuong phap khac
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nhau d8 thue hién céc chirc ning duoc mo ta cho timg Umg dung cu thé, nhung khong nén

coi cac phuong phép thuc hién nay 13 vuot khoi pham vi cla sang ché.

Ngudi ¢6 trinh d6 trong Iinh virc k§ thut ndy c6 thé hiéu & rang ring, véi myc dich
mé t& ngén gon va thun tién, dbi voi quy trinh 1am viée chi tiét ctia hé théng, thiét bi va
don vi d3 noi & trén, c6 thé tham khao quy trinh trong g trong phuong phép thuc hién

néu trén, va chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Theo cac phwong 4n thyc hién cua sang ché, cAn hiéu ring thiét bi va phuong phap
duqc bdc 16 c¢6 thé dugce thuc hién theo cach thirc khac. Vi dy, cac phuong an thiét bi dugc
md ta chi 1a vi du. Vi du, sy phan chia don vi chi don thuan 13 sy phan chia chitc ning logic
va c6 thé 1a su phén chia khéc trong qua trinh thuc hién trén thuc té. Vi dy, nhiéu don vi
hodc thanh phén 6 thé dugc két hop hodc tich hop vao mot hé théng khéc, hoic mot sb
tinh ndng c6 thé bi bo qua hodc cé thé khéng duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi tuong
hd duge hién thi hoic thao lusn hoidc ghép ndi truc tiép hodc ghép ndi truyén tin c6 thé 1a
ghép ndi gian tiép hodic ghép ndi truyén tin théng qua mdt sé giao dién, thiét bi hodc don

vi va c6 thé dugc thuc hién dudi dang dién, co hodc cac hinh thirc khac.

Céc don vi dugc md ta 1a cac by phén riéng biét c6 thé tich biét vé mit vat 1y hodc
khong va céc bd phan duoc hién thi dudi dang don vi c6 thé 1a don vi vét Iy hodc c6 thé
khong phai la don vi vat ly, nghia 1a chiing ¢6 thé ndm & mot vi tri hodc dugc phan bd trén
nhidu phén tr mang. Mot s6 hoic tAt ca cac don vi ¢6 thé dugc lua chon dua trén cac yéu

cAu thuc t& dé dat dugc muc tiéu cia cac giai phap theo cac phuong an thyuc hién.

Ngoai ra, cac don vi chitc ning theo cac phuong 4n thuc hién cla séng ché c6 thé
duogc tich hop vao mét don vi xtr ly, hodc mdi don vi trong s6 cac don vi ndy c6 thé ton tai

don 1& v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi duge tich hgp thanh mot don vi.

Khi c4c chirc ning dugc thyc hién dudi dang mdt don vi chirc ndng ph?ln mém va
duoc ban hoic sir dung nhu mét san pham doc 14p, cac chire ning c6 thé duoc huu trit trong
mot phuong tién cé thé doc dugc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, vé co ban,
cac phuong phép thuc hién cua sang ché hodc mot phin déng gbép vio k¥ thuat lién quan
¢6 thé duoc thuc hién dudi dang mot san phim phin mém. San phdm phan mém dugc huu
trit trong phwong tién luu trit va bao gém mot s6 1énh @& hudéng din thiét bi may tinh (c6
thé 13 may tinh c4 nhan, mdy chu, thiét bi mang ho#c tuong tu) thuc hién tAt ca hoic mot
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s6 budc cta cac phuong phép dugc md ta theo cac phuong an thuc hién cta sing ché.
Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: bit ky phuong tién nao c6 thé luu trit ma chuong
trinh, chéng han nhu 8 dia flash USB, dia ctng di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia

quang.

Ngoai ra, cin luu ¥ ring trong thiét bi va phuong phap cla sang ché, 15 rang, cac
thanh phﬁn hodc cac bude c6 thé duge phén tach va/hodc két hop lai. Su phén tach va/hodc
két hop nay nén dugc coi 1a mot phuong phép twong dwong theo sang ché. Ngoai ra, cac
budc dé thue hién chudi xir Iy néu trén ¢ thé dugc thuc hién tu nhién theo trinh tw mé ta
va theo trinh ty thoi gian, nhung khong nhét thiét phai thuc hién theo trinh ty thoi gian va
mdt sb budce c6 thé duge thuc hién song song hodic doc 14p. Nguoi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiu ring tAt ca hodc bit ky budc hodc thanh phan nio
ctia phuong phéap va thiét bi trong sing ché c6 thé dugc thuc hién bing phén ctmg, phan
161, phin' mém hodc t6 hop clia chiing trong bat ky thiét bi may tinh nao (bao gdbm mot bd
xtr 1y, mdt phuong tién luu trit va nhitng loai twong tu) hodc mot mang ludi cac thiét bi
mdy tinh. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién mién 1 ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh

vuc k¥ thut nay ap dung k¥ nang 14p trinh co ban sau khi doc ban md ta sang ché.

Do d6, muc ti€u cla sang ché ciing c6 thé dat dugc bing cach chay mot chuong
trinh hojic mot nhém chuong trinh trén bét ky thiét bi méay tinh nao. Thiét b tinh toan c6
thé 1a mot thiét bi phé bién. Do d6, muc tiéu ciia séng ché ciing c6 thé dat duoc béng cach
chi cung cAp mot san phdm chuong trinh bao gdm ma chuong trinh dé thyc hién phuong
phép hoic thiét bi. Cu thé, san pham chwong trinh va phuong tién luu trix dé Iuu trit san
phim chuong trinh ciing cAu thanh sang ché. R& rang, phuong tién luu trix c6 thé 1a bat ky
phuong ﬁén Iuu trit phd bién ndo hodc bat ky phuong tién Iuu trit ndo s& dwoc phat trién
trong tuong lai. Can luu y thém rang trong thiét bi va phuong phap clia séng ché, 13 rang,
céc thanh phin hodc cac budc c6 thé duge phan tach va/hodc két hop lai. Su phan tach
va/hoic két hop nay nén duoc coi 1a mot giai phap tuong duwong theo sang ché. Ngoai ra,
céc budc dé thuc hién chudi xir 1y néu trén ¢6 thé& duoc thuc hién theo trinh ty mo ta va
theo trinh tu thoi gian, nhung khong nhét thiét phai thuc hién theo trinh tu thoi gian. Mot

s6 bude c6 thé duge thuc hién song song hodc doc 14p.

Céac md ta & trén 1a phuong phap thuc hién wu tién cla sang ché. Can hru y ring
nguodi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyuc k¥ thuét nay co thé thuc hién mot s6 cai tién
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ma khong vuot khoi nguyén tdc clia sdng ché va nhiing cdi tien ndy déu ndm thudc pham

vi bdo ho ctia sdng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép do cong suit nhan tin hiéu tham chiéu duong bén, dugc 4p dung

cho mot thiét bi dau cudi va bao gom:

x4c dinh mot céng do cho mdt tin hiéu tham chiéu duong bén theo chi din cia thong

tin diéu khién duong bén SCI; va
thu nhan cong suét nhén tin hiéu tham chiéu dya trén céng do di xac dinh;
trong d6 cdng do 12 loai bit ky trong cac loai sau:
mot céng do dugc xac dinh dya trén thong tin cAu hinh duong bén; va
mot céng do duogc xac dinh trude; hodic

trong d6 trong dip truyén da cdng va/hoic truyén da 16p, cong do 14 mot trong cac

loai sau: ',
tat ca cdng duoc ciu hinh dé truyén dudng bén; va
mdt hodic nhidu trong tit ca cc cdng dugc cAu hinh dé truyén dudng bén;
cdng 1000 va cbng 1001 d& truyén dudng bén;

trong d6 trong tredng hop truyén mot cdng va/hoic truyén mét 16p, cdng do 13 mot

trong céc loai sau:
mdt cbng c6 sb cdng nho nhit;
m_c}t céng c6 sb céng 16m nhét; va
mot cdng c6 sb cdng duge cau hinh trude.

2. Phuwong phap do céng suat nhén tin hidu tham chiéu dudng bén theo diém 1, trong

d6 thong tin ciu hinh dudng bén bao gbm it nhit mot trong céc loai sau:

thong tin ciu hinh kénh chia sé dudng bén vat Iy (Physical Sidelink Shared Channel,
PSSCH);
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théng tin cAu hinh tin higu tham chiéu; va

~ thong tin cu hinh kénh diéu khién duong bén vat Iy (Physical Sidelink Control
Channel, PSCCH).

3. Phuong phap do cong suit nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén theo diém 1, trong

d6 mot céng 12 loai bat ky trong sb cac loai sau:
mdt cdng c6 s6 cdng nhod nhit;
mot cdng c6 s6 cdng 16n nhét; va
mot cbng ¢6 sb cbng dugc cAu hinh trrée.

4. Phuong phap dé do cong suit nhan tin hidu tham chiéu dudong bén theo diém 1,
trong d6 cong suét nhan tin hiéu tham chiéu bao gdm L1 RSRP, va néu cdng do 13 nhidu
cdng va nhidu cbng st dung ché d6 ghép kénh da truy c4p phan chia theo ma, L1 RSRP 1a

loai bét ky trong nhitng loai sau:

duoc thu nhan bing cach trude tién két hop va sau d6 1iy trung binh cac gia tri do
RSRP ctia nhiéu cdng;

duoc thu nhan bing cach trude tién 1y trung binh va sau d6 két hop cac gia tri do

RSRP ctia nhiéu cong; va

duoc thu nhan béng cach nhan gia tri do RSRP ctia mdt trong céc céng véihé sb dit

trudce.

5. Phuwong phép do cong suit nhén tin hiéu tham chiéu duong bén theo diém 1, trong
d6 cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu bao gdm L1 RSRP va néu cbng do 13 nhiéu cng va
nhiéu cdng sir dung ché d6 ghép kénh da truy cép phén chia theo thdi gian, hodc phan chia
theo tAn 8, thi L1 RSRP 1 gi4 tri trung binh ciia c4c gi4 tri do RSRP ctia nhiéu cbng hoic

gi4 tri do RSRP ciia mét trong nhiéu cdng.

6. Phuong phap do cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén theo diém 5, trong

d6 mot trong nhiéu cdng 13 loai bat ky trong s cac loai sau:

mot cong ¢ sO cong nho nhat trong nhi€u cong;
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mdt cong cb s0 cong 16n nhat trong nhiéu cong; va
mot cong cb s6 cong dugce cau hinh trudce trong nhi€u cong.

7. Phuong phép do céng sudt nhén tin hiéu tham chiéu duong bén theo diém 1, trong
d6 cong suét nhan tin hidu tham chiéu bao gdm L1 RSRP va néu cbng do 12 mét trong cac
cdng dwgc cu hinh dé truyén dudng bén, thi L1 RSRP bing véi gia tri do RSRP do dugce

cua céng- nhén véi hé s6 dit trude khi thda man bt ky mot trong céc diéu kién sau:
cdng str dung ché do ghép kénh da truy cap phén chia theo ma;
truyén da cdng dudng bén duge cAu hinh; va
truyén da 16p dudng bén duoc ciu hinh.

8. Phuong phap dé do cong suit nhan tin hidu tham chiéu dudng bén theo diém 4

hodc 7, trong d6 hé sb dit trude 12 mot trong céc loai sau:
mot gia tri dugc x4c dinh trudc;
mot gid tri dugc cAu hinh trudc;
mdt gié tri duge ciu hinh;
gi tri lién quan dén sé luong cdng;
mdt gia tri lién quan dén s luong 16p; va
s6 CDM.

9. Phuong phép do cong suit nhan tin hidu tham chiéu dudng bén theo diém 1, trong
d6 cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu bao gdm cong suét nhan tin hiu tham chiéu 16p 1

(layer 1 reference signal received power, L1 RSRP).

10. Phwong phép do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu dudong bén theo diém bét
ky trong sb céc diém 4, 5,7 va 9, trong d6 cong suat nhan tin hiéu tham chiéu con bao gbm
cong suat nhn tin hidu tham chiéu 16p 3 (layer 3 reference signal received power, L3

RSRP); va
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L3 RSRP thu nhén dugc bang cach thuc hién tinh toan trong sb trén L1 RSRP bing
cach st dung cong thirc loc va/hodc hé sb loc, trong d6 cong thirc loc va/hoic hé s loc

duoc/xac dinh trude, ciu hinh trede hodc ciu hinh.

11. Phuong phap do cong suit nhan tin hiéu tham chiéu duong bén theo diém 10,

trong d6 L1 RSRP dugc st dung dé tinh L3 RSRP it nhat 1a mot trong céc loai sau:
gi4 tri do RSRP trong dip truyén mét cdng; va
gi4 tri do RSRP trong dip truyén da cdng.

12. Phuong phap do cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu duong bén theo diém 10
hodc 11, trong d6 L1 RSRP duogc sir dung dé tinh toan L3 RSRP it nhit 1a mot trong cac

loai sau:

gi4 tri do RSRP trong it nhit N dip truyén, trong d6 N 14 s6 nguyén dugc xac dinh

trude, cau hinh trude hodc ciu hinh; va
gié tri do RSRP trong chu ky do dwoc xé4c dinh trude, ciu hinh trirde hodc cau hinh.

13. Phwong phap do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu duong bén theo diém 10,
trong d6 cong thirc loc va/hodic hé sb loc duge danh cho dbi tuong thir hai va dbi twong thir

hai it nh4t 1a mot trong nhitng loai sau:
mdt phan bing théng;
mdt nhém tai nguyén;
mot dudng bén; va
mdt thiét bi dau cudi.

14. Phuong phép do cong suit nhén tin hidu tham chiéu dudng bén theo diém bét
ky trong s6 cac didm 1 dén 9, trong d6 thong tin c4u hinh dudng bén duge danh cho ddi
tugng thir nhit va d6i twong thu nhét it nhét 13 mot trong cac loai sau:

mdt phan bing théng;

mdt nhém tai nguyén;
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mdt dudng bén; va
mot thiét bi dAu cudi.

15. Thiét bi do cong suit nh4n tin hiéu tham chidu dudng bén, dwoc 4p dung cho

mot thiét bi dau cudi va bao gom:

mot md-dun xir 1y, duge cAu hinh dé xac dinh mot céng do cho mot tin hiéu tham

chiéu dudng bén theo chi din ctia thong tin diéu khién duong bén SCI; va

m6t md-dun thu nhén, duge ciu hinh dé thu nhan cong suét nhan tin hiéu tham chiéu

dua trén céng do d3 xac dinh;
trong d6 cdng do 14 loai bat ky trong cac loai sau:
mot céng do dugc xéc dinh dua trén thong tin cAu hinh duong bén; va
mot céng do duoc xac dinh trudce; hoac

trong d6 trong dip truyén da cdng va/hoic truyén da 16p, cng do 13 mot trong cac

loai sau:
tat ca cdng duoc cAu hinh dé truyén duong bén; va
mot hodc nhiéu trong tAt ca cac céng duoc ciu hinh dé truyén dudng bén;
cdng 1000 va cong 1001 dé truyén dudng bén;

trong d6 trong trwdng hop truyén mot cng va/hoic truyén mét 16p, cbng do 1a mot

trong céc loai sau:
mot cdng cb sb cong nho nhit;
mdt cdng c6 sb cdng 16n nhit; va
mdt cdng ¢ sb cdng dugc cAu hinh trude.
16. Thiét bi truyén tin, trong d6 thiét bi truyén tin bao gSm bd xir ly, bd nhé va

chuong trinh may tinh dugc luu trong bd nhé va cé kha ndng chay trén b xtt ly, trong dé
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khi b x1r 1y thue thi chuong trinh may tinh, thuc hién cic bude ciia phuong phép do cong

suét nhan tin hiéu tham chiéu dudng bén theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 14.

17. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bing may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit co thé doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh may tinh va khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi béi bg xir Iy, thuc hién cac bude ctia phuong phéap do cong suit nhén tin

hiéu tham chiéu dudng bén theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 14.
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Fig.1

Xac dinh céng do cho tin hiéu tham
chiéu dudng bén

Thu nhén cdng suét nhén tin hiéu tham
chi€u dua trén cong do da xac dinh

Fig.2
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