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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé thuc hién sw uéc lwgng kénh cta kénh diéu
khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong hé
thdng truyén théng khong day. Mot cach cu thé, phuong phép dugc thuc hién béi thiét
bi ngudi ding (User Equipment, UE) gdm cac budc truyén, dén tram co s&, thong tin
kha néng UE lién quan dén su uéc lugng kénh, nhén, tir tram co sé, thong tin vé nhip
giam sat PDCCH, va thuc hién sy uéc lugng kénh dua trén thong tin vé nhip gidm sat
PDCCH, trong d6 thong tin kha ning UE c6 thé gdm théng tin vé sd luong toi da clia
cac phan tir kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE) ¢6 kha ning dugc udc
luong kénh trén mdi nhip gidm sat PDCCH. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi nguoi

dung.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén hé thong truyén thong khong day va, cu thé hon 13, dén
phuong phap bao cao sb lugng ti da ctia cac phan tir kénh diéu khién (Control Channel

Element, CCE) c6 kha ning duoc uwéc lwrong kénh va thiét bi hd tro phuong phap nay.

Hé théng truyén thong di dong di duoc phat trién dé cung cip dich vu thoai trong
khi vin dam bao kha niang hoat dong ctia ngudi ding. Tuy nhién, khu vuc ctia hé thong
truyén thong di dong da dugc md rong sang dich vu dit liéu bén canh thoai. Do su gia
tang bung nd hién tai vé luu lugng, nén din dén sy thiéu hut cac tai nguyén, va do vay
nguodi dung s€ tim kiém dich vu toc dd cao hon. Theo do, can phai c6 mdt hé théng

truyén thong di dong duoc nang cao hon nita.

Céc yéu ciu vé hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo can phai c6 kha
nang hd tro sy diéu tiét cua luu lwong dit liéu bung nd, su gia ting dot ngdt vé tde do dir
lidu trén mdi nguoi dung, su diéu tiét cia su gia ting dang ké vé sb luong cac thiét bi
duoc két nbi, do tré tir nguén dén dich cuc thép, va hiéu qua nang luong cao. Dé dat
duoc diéu nay, cac cong nghé khac nhau, nhu 12 kha nang két ndi kép, nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO) quy m6 16n, song cong hoan toan
trong bang, da truy cap khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA), hd

tro bang si€u rong, va mang thict bi, da dugc nghién cuu.
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Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén d& k¥ thuét

Sang ché d& xuit phuong phap bao céo sd lwong tbi da ctia cac CCE c6 kha ning

duge udce lugng kénh trong mdt nhip giam sat PDCCH.

Céc van d& k§ thuat duoc giai quyét boi sang ché nay khong bi gidi han & cac van
dé k¥ thuat duogc dé cap O trén, va cac van dé k¥ thuat khac ma dugc dé cap ¢ trén co
thé duge hiéu mot cach rd rang nhd phdn mé ta sau ddy boi nhimg ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vue k¥ thuat twong (mg ma sang ché nay c6 lién quan.

Giai phap k¥ thuat

Sang ché dé xuit phuong phap dé thuc hién sy wéc lugng kénh ctia kénh diéu khién
duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong hé théng
truyén thong khong day. Phuong phap nay dugc thuc hién béi thiét bi ngusi dung (User
Equipment, UE) gbm céac budc truyén, dén tram co s&, thong tin kha nang UE lién quan
dén su uéc luong kénh, nhan, tir tram co s&, thong tin vé nhip giam sat PDCCH, va thuc
hién su uéc luong kénh dua trén théng tin vé nhip giam sat PDCCH, trong d6 thong tin
kha nang UE c6 thé gdm thong tin vé sd lugng t6i da clia cac phan tir kénh diéu khién
(CCE) c6 kha ning dugc udc lwgng kénh trén mdi nhip giam sat PDCCH.

Hon thé nita, trong phuwong phép nay cia sang ché, thi thong tin vé s6 luong tbi da
ctia cac CCE c¢6 thé dugc xac dinh dua trén it nhit mot thanh phén trong sb do dai cua
nhip giam sat PDCCH, khoang gitra cac nhip giam sat PDCCH va/hodc t6 hop s6 hoc.

Hon thé nita, trong phwong phép nay ciia sang ché, thi s6 lugng tdi da cua cac CCE

c6 thé 1a sb lwong cac CCE khong chong lan.
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Hon thé nira, trong phwong phap nay ciia sang ché, thi thong tin vé s lugng tbi da
ctia cic CCE c6 thé dugc xac dinh dua trén it nhat mot thanh phﬁn trong sb loai dich vu,

chét lugng dich vu (Quality of Service, QoS), yéu cAu dich vu va/hoic thoi gian xu ly.

Hon thé nita, trong phwong phép nay cua sang ché, thi théng tin vé s6 Iugng téi da
ctia cac CCE c6 thé duge xé4c dinh dya trén it nhat mot thanh phan trong s6 thoi gian xir
Iy kénh chia sé duong xudng vat ly (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)
va/hodc thoi gian chuin bi kénh chia sé duong lén vat 1y (Physical Uplink Shared

Channel, PUSCH) cua UE.

Hon thé nita, trong phwong phap niy ciia sing ché, thi théng tin vé sb luong tbi da
ctia cac CCE c6 thé duoc xac dinh dua trén it nhit mot thanh ph?m trong s6 kich thudc
khéi van chuyén, sd luong cac 16p va/hodc sb lwong cac khéi tai nguyén cuia kénh chia

sé duong xudng vat Iy (PDSCH) hodc kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH).

Hon thé nita, trong phwong phap ndy cua sang ché, thi quing cich dinh thoi tir
PDCCH dén kénh chia sé dudong xudng vat ly (PDSCH) dugc tao cau hinh dua trén

thong tin vé sb lugng téi da ciia cac CCE.

Hon thé nita, thiét bi ngudi dung (UE) thyuc hién su u6e luong kénh ctia kénh diéu
khién duong xudng vat Iy (PDCCH) trong hé théng truyén thong khong diy cua sdng
ché nay gdm don vi tin s radio (Radio Frequency, RF) dé truyén va nhan cic tin hiéu
radio va bd xir Iy dwgc ghép ndi vé mat chirc nang vé6i don vi RF, trong d6 bo xtt Iy dugc
tao cAu hinh dé truyén, dén tram co s6, thong tin kha nang UE lién quan dén su uéc
lugng kénh, nhan, tr tram co s&, thong tin vé nhip giam sat PDCCH, va thyc hién su
wéc lugng kénh dya trén thong tin vé nhip gidm sat PDCCH. Thong tin kha nang UE c6
thé gdm thong tin vé sé lwong t6i da ciia cac phan tir kénh didu khién (CCE) c¢6 kha ning

dugc uée lugng kénh trén mdi nhip giam sat PDCCH.
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Hon thé nita, trong UE cta sang ché nay, thi thong tin vé s6 luong t6i da cia cac
CCE dugc x4c dinh dua trén it nht mot thanh phan trong sé do dai ctia nhip gidm st

PDCCH, khoang giita c4c nhip giam sat PDCCH va/hoic t6 hop s6 hoc.

Hon thé nita, trong UE ctia sang ché nay, thi sd lugng tdi da cia cac CCE c6 thé

1a s6 lwong cac CCE khong chong lan.

Hon thé nita, trong UE ctia sang ché nay, thi thong tin vé s6 luong t6i da cta cac
CCE ¢6 thé duoc xé4c dinh dua trén it nhat mot thanh phﬁn trong sb loai dich vy, chét

lugng dich vu (QoS), yéu cau dich vu va/hoic thdi gian xir 1y.

Hon thé nita, trong UE ctia sang ché nay, thi thong tin vé s6 lwong tbi da cua cac
CCE c6 thé duoc x4c dinh dia trén it nhit mot thanh phén trong sd thoi gian xir 1y kénh
chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) va/hoic thoi gian chuan bi kénh chia sé duong 1én

vat ly (PUSCH) cua UE.

Hon thé nita, thong tin vé sb luong tdi da cta cac CCE c6 thé duge xé4c dinh dua
trén it nhat mot thanh phan trong s6 kich thuée khéi van chuyén, sé lugng cac 16p
va/hodc sb lwong cac khéi tai nguyén cia kénh chia sé duong xubng vét Iy (PDSCH)
hodc kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).

Hon thé nita, trong UE cia sang ché nay, thi quang cach dinh thoi tir PDCCH dén
kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH) duoc tao c4u hinh dua trén thong tin vé sb
luong tbi da cua cac CCE.

Hiéu qué cua sang ché

Theo sang ché nay, viéc ding tai nguyén linh hoat va hiéu qua c6 thé c6 kha thi

trong cac loai dich vu khac nhau béi vi ) lugng toi da cua cac CCE c6 kha nang duoc

udc lugng kénh trong mot nhip gidm sat PDCCH sé& dugce béo céo.
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Hon thé nita, theo sang ché nay, hé théng truyén théng c6 do tré thép va do tin cdy

cao ¢6 thé dugc trién khai bai vi su wdc Iwgng kénh chinh xac hon s& duge thuc hién.

Céc hiéu qua c6 thé thu dugc tir sdng ché nay s& khong bi gidi han ¢ cac hiéu qua
& trén, va cac hiéu qua khac ma khong dugc de cép co the c6 thé dugc hiéu mot cach rd
rang nho phan mo ta sau diy boi nhitng nguoi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc k¥

thudt turong ing ma sang ché co lién quan.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, dugc gom dé giup hi€u ré hon ve sdng ché va cau thanh
mot phan cia sang ché, va cing vdi phan mo ta, c6 chirc nang gidi thich cic nguyén ly

clia sang ché.

Fig.1 1a so dd thé hién thiét bi Al ma phuong phép dugc dé xudt trong sang ché
nay ¢6 thé dugc ap dung vao dé.

Fig.2 12 so do thé hién may chi AT ma phwong phép dugc dé xuét trong sang ché
nay c6 thé duge ap dung vao do.

Fig.3 1a so dd thé hién hé thong AT ma phuong phép duge dé xuét trong sang ché
nay c6 thé duge ap dung vao do.

Fig.4 minh hoa vi du vé cu truc tdng thé ctia hé thong NR ma phuong phép duoc
d& xuit trong sang ché nay c6 thé dugc p dung vao do.

Fig.5 minh hoa mdi quan hé giita khung dudng Ién va khung duong xubng trong
hé théng truyén thong khong ddy ma phwong phap duoc d& xudt trong sang ché nay c6
thé duoc 4p dung vao do.

Fig.6 minh hoa vi du vé céu tric khung trong hé théng NR.
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Fig.7 minh hoa vi du v& lué6i tai nguyén duoc hd trg trong hé théng truyén théng
khong day ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché nay c6 thé dugc ap dung vao
do.

Fig.8 minh hoa cic vi du vé luéi tai nguyén trén mdi cdng dngten va td hop sd hoc

ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché nay c6 thé dugc 4p dung vao do.

Fig.9 minh hoa vi du v& c4u tric doc 14p ma phuwong phap dwgc dé xuét trong sang

ché nay c6 thé dugc ap dung vao do.

Fig.10 13 luu db dé mo ta phwong phéap hoat dong ciia UE duogc dé xuit trong sang

Fig.11 1a lvu d d& mé ta phwong phap hoat dong clia tram co s& dugc d& xuat
trong sang ché.

Fig.12 minh hoa so dd cdu hinh khdi ciia thiét bi truyén thong khong ddy ma cac
phuong phap duge dé xuét trong sang ché nay c6 thé ap dung duge vao do.

Fig.13 minh hoa so dd cdu hinh khéi cua thiét bi truyén thong theo mot phwong 4n
clia sang ché.

Fig.14 minh hoa vi du v& médun RF cua thiét bi truyén thong khong diy ma
phwong phap duge dé xuét trong sang ché nay c6 thé duoc ap dung vao do.

Fig.15 minh hoa mot vi du khac vé mddun RF ctia thiét bi truyén thong khong day
ma phuong phap duoc dé xuit trong sang ché nay c6 thé dugc ap dung vao do.

Fig.16 1a so d6 thé hién vi du vé modun xir Iy tin hiéu ma cac phwong phép duoc
dé xuét trong sang ché nay co thé dugc ap dung vio do.

Fig.17 1a so dd thé hién mot vi du khac vé modun xi 1y tin hiéu ma cac phuong

phap duogc dé xuét trong sang ché nay co thé duoc 4p dung vao do.

6
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MO ta chi tiét sang ché

St tham chiéu chi tiét dugc dua ra véi cac phuong an duge wu tién, cac vi du dwge
minh hoa trong cac hinh v& kem theo. Phan mé ta chi tiét s& duoc boc 16 cung vdi cac
hinh v& kém theo duoc du dinh d& mé ta mét sb phuong 4n cla sang ché va khong duoc
du dinh dé mé ta phuong 4n duy nhét cta sang ché. Phin mé ta chi tiét dudi day gdm
cac chi tiét d& cung cip su hiéu biét sang ché nay. Tuy nhién, nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vic k¥ thuat tuong tmg biét ring sang ché nay co thé duoc tién
hanh ma khéng can céc chi tiét nay.

Trong mot sd truong hop, dé ngan chin viéc khai niém cha sang ché tr& nén mo
hd, thi cac ciu tric va céc thiét bi da biét co thé bi bod qua hodc dugc minh hoa trong

dinh dang so d6 khoi dua trén cac chirc nang 15i ciia moi cau tric va thiét bi.

Trong sang ché nay, thi tram co s& (Base Station, BS) c6 nghia 1a nut thiét bi dau
cubi ciia mang thuc hién viéc truyén thong mot cach truc tiép voi thiét bi dau cudi. Trong
sang ché nay, cic hoat dong cu thé duge mo ta dé dugc thuc hién boi tram co sé c6 thé
duoc thuc hién bdi nuit trén cda tram co sé, néu can thiét hodc duoc mong mubn. Nghia
13, hién nhién 13 trong mang gdm c6 nhiéu nit mang gdm tram co sé, cac hoat dong khac
nhau dugc thuc hién dé truyén thong vi thiét bi dau cubi co thé dugc thuc hién béi tram
co s& hodc cac nit mang khéc véi tram co sd. “Tram co s& (BS)’ ¢ thé duogc thay thé
v6i céac thudt nglt nhu 1a tram ¢ dinh, nut B (Node B), nut B dugc cai tién (evolved-
NodeB, eNB), hé théng thu phat co so (Base Transceiver System, BTS), diém truy céap
(Access Point, AP), nat B chung (general NB, gNB), va loai twong tu. Hon thé, “thiét bi
dau cubi’ c6 thé dugc cd dinh hoic di chuyén duoc va c6 thé duge thay thé voi cac thuat
ngit nhu 13 thiét bi ngudi ding (UE), tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bj diu

cudi nguoi dung (User Terminal, UT), tram thué bao di dong (Mobile Subscriber Station,
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MSS), tram thué bao (Subscriber Station, SS), tram di ddng dugc nang cao (Advanced
Mobile Station, AMS), thiét bi dau cubi khong diy (Wireless Terminal, WT), thiét bi
truyén thong loai may (Machine-Type Communication, MTC), thiét bi tir may dén may
(Machine-to-Machine (M2M), thiét bi tir thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device, D2D),

va loai tuong tu.

Trong phan sau ddy, duong xudng (Downlink, DL) c6 nghia Ia truyén théng tir
tram co s& dén thiét bi dau cudi, va duong 1én (Uplink, UL) ¢6 nghia 14 truyén thong tir
thiét bi ddu cubi dén tram co sé. Trong duong xudng, bd truyén c6 thé 1a mot phén cua
tram co s&, va bd nhan c6 thé 1a mot ph@in cua thiét bi dau cudi. Trong duong 1€n, bd
truyén c6 thé 1a mot phan cua thiét bi diu cubi, va bo nhan c6 thé 1a mot phan ctia tram

co sO.

Céc thuét ngir cu thé, duge sir dung trong phan mo ta sau day, duogc cung clp dé
gitip hiéu 13 vé sang ché nay, va c6 thé duge thay do6i thanh muc dich k¥ thuat cia sang

ché nay.

Céng nghé sau déy c6 thé duge sir dung trong cac hé thong truy cap khong day
khac nhau, nhu 1a da truy cdp phan chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA),
da truy cdp phan chia tan sd (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cap
phén chia thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cép phéan chia tan
sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), FDMA b0
mang don (Single Carrier-FDMA, SC-FDMA), da truy cap khong truc giao (Non-
Orthogonal Multiple Access, NOMA), va loai tuong tu. CDMA cé thé duoc trién khai
boi cong nghé radio nhu 1 truy cap radio mit dat toan cau (Universal Terrestrial Radio
Access, UTRA) hoac CDMA2000. TDMA c¢6 thé duoc trién khai boi cong nghé radio

nhu 12 hé théng toan cdu cho truyén thong di dong (Global System for Mobile
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communications, GSM)/dich vu radio go6i chung (General Packet Radio Service,
GPRS)/céc tbe do dit liéu duge ting cudng cho su phat trién GSM (Enhanced Data Rates
for GSM Evolution, EDGE). OFDMA ¢6 thé dugc trién khai dudi dang cong nghé radio
nhu 1a IEEE 802.11(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, UTRA duogc cai
tién (evolved UTRA, E-UTRA), va loai twong tu. UTRA 1a mot phén cta hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication, UMTS). Sy phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE) du én dbi tac thé hé tha 3 (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP), 1 mét phin cia UMTS duoc cai tién (Evolved UMTS, E-
UMTS) str dung E-UTRA, thong qua OFDMA trong dudng xudng va SC-FDMA trong

duong 1én. LTE-A (dugc ning cao) 14 sy phét trién ctia LTE 3GPP.

Céc phuong an cua sang ché nay co thé dugc ho tro boi céac tai liéu tiéu chuan duge
boc 10 trong it nhat mot tiéu chuin trong s6 IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2 vén 14 cac hé
thng truy cap khong ddy. Nghia 13, c4c budce hodc cic phén trong cic phuong 4n cia
sang ché nay ma khéng duoc mo ta dé thé hién mot cach rd rang muc dich k§ thuat ctia
sang ché nay ¢ thé dugc hd tro boi cac tai liéu tiéu chuin. Hon thé, tit ca cac thuat ngi
dugc mo ta trong tai liu nay co thé duoc mo ta béi tai liéu tiéu chuin.

LTE 3GPP/LTE-A/RAT méi (New RAT, NR) chti yéu duge md ta dé 1am rd phan
md ta, nhung cac diu hiéu k§ thuat cia sang ché nay khong bi gidi han & dé.

O duéi day, cac vi du vé 5G sir dung cac kich ban, ma phwong phap duwge dé xudt
trong sang ché nay co thé duoc ap dung vao do, s& dugc mo ta.

Ba khu vuc yéu cau chinh ciia 5G gdm (1) khu vuc bang thong rong di dong duoc
tang cuong (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), (2) khu vuc truyén thong loai may
(mMTC) quy md 1én va (3) khu vue truyén thong do tin cdy cuc cao va do tré thap

(Ultra-Reliable and Low Latency Communication, URLLC).
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Mot sb treong hgp st dung co thé yéu cau nhiu khu vuc cho su t8i wu hoéa, va
truong hgp su dung khéac cé thé chi duoc tap trung vao mdt bd chi béo hiéu suét chinh
(Key Performance Indicator, KPI). 5G hd trg cac truong hop st dung khac nhau nhu

vay theo cach thirc linh hoat va tin cdy.

eMBB ¢ xa viéc truy cédp Internet di dong co ban & trén va bao phu céc ing dung
truyén thong va giai tri trong cac nhiém vu hai chiéu phong phii, ddm may hodc thuc té
dugc ting cuong. Dt liéu mot trong cac dong luc chinh cua 5G, va céac dich vu thoai
chuyén dung c6 thé khong duoc nhin thiy thir nhét trong ky nguyén 5G. Trong 5G,
ngudi ta mong doi ring thoai s& duge xir Iy nhu Ia chwong trinh ing dung nho sit dung
két ndi dir liéu dugc cung cip mot cach don gian bai hé théng truyén thong. Cac nguyén
nhén chinh d6i v6i viéc khéi lwong luu Iwgng bi ting 1én gbm su tang lén vé kich thudc
no6i dung va sy ting 1én vé sb luong cac img dung ma yéu cau téc do chuyén dir lidu cao.
Dich vu phat ludng (audio va video), video loai hdi thoai va cac két ndi Internet di dong
s€ duoc st dung mot cach rong rdi hon cling nhu nhiéu thiét bi s& duoc két ndi véi
Internet. Nhiéu chuong trinh tng dung nhu vay yéu ciu kha niang két ndi luén duoc bat
dé ddy thong tin thoi gian thuc va thong bao dén ngudi ding. Viéc luu trit ddm may va
mg dung tang 1én modt cach dot ngdt trong nén tang truyén thong di dong, va diéu nay
¢6 thé dugc 4p dung vao ca viée kinh doanh va giai tri. Hon thé nita, viéc luu trit dam
may 14 trudng hop st dung dic biét dan viéc tang 1én cla tbc do chuyén dir liéu dudng
1én. 5G ciling duoc st dung cho viéc kinh doanh tir xa cia ddm may. Khi giao dién xtc
gidc duogc su duné, thi d6 tr& tir ngudn dén dich thdp hon nira dugc yéu cau dé duy tri
cac trai nghiém nguoi dung xuét sic. Giai tri, vi du, trd choi trén ddm may va phat dong
video 14 cac phan tir chinh vén 1am ting nhu ciu ddi véi ning luc bang thong rong di
dong. Giai tri 1a thiét yéu trong dién thoai théng minh va may tinh bang bat cir noi dau
gbm céc méi truong ¢ tinh di déng cao, nhur 1a thu hoa, xe va may bay. Mot truong hop
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sir dung khéc 13 thuc té ting cuong va tim kiém thong tin dé giai tri. Trong trudng hop

nay, thue té ting cuong yéu ciu do tré rat thp va luong dit lidu tirc thoi.

Hon thé nita, mdt treong hop st dung trong s6 trudng hop sit dung 5G duge mong
doi nhat lién quan dén chirc nang c6 kha nang két nbi mot cach tron tru cac bd cam bién
nhiing trong tit ca cac linh vuc, nghia 13, mMTC. Cho dén nim 2020, ngudi ta mong
doi ring s& dat dén 20,4 ty thiét bi IoT tiém nang. Nganh cong nghiép IoT 12 mot khu
vue trong sb cac linh vue ma trong d6 5G thuc hién céc vai trd chinh cho phép thanh
phé thong minh, theo ddi tai san, tién ich thong minh, nong nghiép va co sé ha tang an

ninh.

URLLC gdm dich vu méi vén s& thay d6i nganh cong nghiép thong qua sy diéu
khién tir xa nhu co s& ha téng chinh va lién két do tin cdy cuc cao/do tré kha dung thép,
nhu 12 xe tu 14i. Mirc d6 cta do tin ciy va do tré 1a thiét yéu cho sy didu khién ludi théng
minh, tw dong héa cong nghiép, k¥ thuat robot, diéu khién va diéu chinh may bay khong
nguoi lai.

Nhiéu truong hop st dung s& duge md ta mot cach cu thé hon.

5G ¢6 thé thém cap quang tai nha (Fiber-To-The-Home, FTTH) va bing thong
rong dua trén cap (hodc DOCSIS) nhu ¢6 nghia 13 dé cung cap dong dugce danh gia tir
cac gigabit trén mdi gidy dén hang trim mega bit trén mdi gidy. Tbc dd nhanh nhu vay
1a can thiét dé dwa dén tivi v6i d6 phan giai 4K hodc nhiéu hon (6K, 8K hodc nhiéu hon)
bén canh thuc té 4o va thuc té ting cuong. Céc tng dung thuc té o (Virtual Reality,
VR) va thue té ting cudong (Augmented Reality, AR) gdm cac trd choi thé thao nhép vai.
Chuong trinh tmg dung cu thé c¢6 thé yéu cau ciu hinh mang dic biét. Vi dy, trong truong
hop cua trd choi VR, dé cho cac cong ty tro choi giam thiéu do tré, may chi 18i co thé

can phai dugc tich hop v6i may chli mang 6 mép ctia nha diéu hanh mang.
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Mot chiée 6t6 s& dugc mong doi 1a dong luc quan trong va méi trong 5G, theo
cing véi nhiéu trrong hop sir dung cho truyén thong di dong ctia 6to. Vi dy, su gidi tri
cho hanh khach yéu cau dung luong cao va bing thong rong di dong c6 tinh di dong cao
cing mot lic. Ly do cho viéc ndy 13 & chd céc ngudi dung twong lai tiép tuc mong doi
két nbi chét lugng cao bat ké vi tri va tdc do cua ching. Mot vi du st dung khac vé linh
vue 6t0 14 bang diéu khién thyc té ting cudng. Bang diéu khién thuc té tang cudong chong
14n va hién thi thoéng tin, nhan dang ddi twong trong béng t61 va thong bao cho 14i xe vé
khoang cach va chuyén dong ciia ddi twong, qua nhing gi ma nguoi lai xe nhin thay
duoc théng qua cira sb phia truge. Trong trong lai, médun khong day cho phép truyén
thong giita cac 6td, viée trao ddi thong tin gitra 6t6 va co s& ha tang duoc hd trg, va viée
trao dbi thong tin gitta 6td va cac thiét bi duoc két nbi khac (vi du, cac thiét bi dugc di
kém béi khach bd hanh). Hé théng an toan s& hudng din cic khoa hoc thay thé hanh vi
dé nguoi 14i xe c6 thé lai xe mot cach an toan hon, nho d6 1am gidm nguy co tai nan.
Budce tiép theo s& 12 duge diéu khién theo kiéu tir xa hodc duoc tu 14i. Diéu nay yéu cau
truyén thong rat dang tin cdy, rt nhanh giita cac xe duoc tw 1ai va gitra 6t6 va co sé ha
tﬁng. Trong tuong lai, xe dugc tu 141 c6 thé thuc hién tt ca cac hoat dong tu l4i, va nguoi
lai xe s& dugc tap trung vao cac viéc khac ngoai viéc tham gia giao thong, ma khong
dugc nhéan dang bédi chinh 6t6 d6. Cac yéu ciu k¥ thuat cia xe dugc ty 1ai yéu ciu do
tré cuc thap va do tin cay toc do cuc cao dé viéc tham gia giao thong duoc ting 1én dén

mirc d khong thé dat duoc boi con ngudi.

Thanh phd thong minh va nha thong minh dugc d& cap nhu 1a xa hoi thong minh
s& dugc nhing vao nhu 1a mang cam bién radio mat do cao. Mang phan bd cta cac bd
cam bién thong minh s& nhan dang chi phi ctia thanh phé hodic nha va diéu kién dé duy
tri hiéu qua nang lwong. C4u hinh twong tu c6 thé duoc thuc hién cho mdi ngdi nha. Tat
ca bd cam bién nhiét do, cira sd va bd diéu khién nhiét, bao trém va céc dod gia dung
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duge két ndi theo kidu khong day. Nhidu bo cam bién nhu vay thong thuong cd tdc do
chuyén dir lidu thAm, nang luong thip va chi phi thp. Tuy nhién, vi du, video HD thoi

gian thue ¢ thé duoc yéu cau cho loai thiét bi giam sat cu thé.

Su tiéu thu va sy phéan bd cia nang luong gém nhiét hodc khi dugc phan b6 & mirc
cao va do vay yéu cu su diéu khién dugc tu dong hda cila mang cam bién dugc phan
b6. Ludi thong minh thu thap thong tin, va nbi két cac bd cam bién nhu vy nho sir dung
thong tin k§ thuat sé va cong nghé truyén thong dé cac by cam bién hoat dong dua trén
thong tin nay. Théng tin c6 thé gdbm céc hanh vi ciia nha cung cAp va nguoi tiéu thy, va
do véy ludi théng minh c6 thé cai thién sy phan bb ctia nhién liéu, nhu i3 dién, theo cach
hi€u qua, tin cdy, kinh té, san xuét bén viing va ty dong hoa. Luéi thong minh c6 thé

duge xem xét 1a mot mang cam bien khac cé do tre nho.

Phén strc khoe s& hitu nhiéu chuong trinh tng dung von mang lai cac 1¢i ich cua
truyén thong di dong. Hé théng truyén thong c6 thé hd trg viéc diéu tri tir xa cung cap
viéc diéu tri 14m sang tai mot noi xa. Didu nay giup lam giam rao can dbi véi khoang
cach va co thé cai thién viéc truy cap vao cac dich vuy té vbn khong duogc st dung mot
cach lién tuc tai cac khu vuc ndng thon xa x6i. Hon thé nita, diéu nay dugc st dung dé
ctru ngudi trong viée didu tri quan trong va diéu kién khan cdp. Mang cam bién radio
dua trén truyén thong di dong c6 thé cung cip viée giam sat tir xa va cac bd cam bién

cho cac thong sd, nhu 12 nhip tim va huyét ap.

Radio va truyén thong di dong ngay cang tr& nén quan trong trong linh vuc (mg
dung cong nghiép. Viéc nbi day yéu cau chi phi lap dit va bao dudng cao. Theo do, kha
ning 1a day cap sé& duoc thay thé vai cac lién két radio co thé tao cdu hinh lai dugc 1a
mdt co hoi hap dan trong nhiéu linh vuc cong nghiép. Tuy nhién, dé dat dugc kha ning

nay thi yéu cau rang két ndi radio hoat dong v6i do tré, do tin cdy va dung luong tuong
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tw voi do tré, do tin cdy va dung luong cua cép va viéc quan Iy duge don gian héa. Do
tr& thip va kha ning 13i thap 13 yéu cdu méi cho két ndi véi 5G.

Viéc theo doi kho van va hang hoa chuyén ch¢ 1a truong hop st dung quan trong
dbi voi truyén thong di dong, cho phép viée theo ddi hang ton kho va déng géi & bt cir
noi dau nho st dung thong tin hé théng dua trén vi tri. Truong hop sir dung viéc theo
d5i kho van va hang héa chuyén ché thong thudng yéu cdu tée do dit liéu thap, nhung

khu vuc rong va thong tin vi tri tin cdy.
Tri tué nhan tao (Artificial Intelligence, Al)

Tri tué nhén tao c¢6 nghia la linh vyc ma trong d6 tri tu¢ nhan tao hodc phuong
phap luén c6 kha nang tao nén tri tué nhan tao dugce nghién ctru. Viéc hoc may c6 nghia
1a Iinh vuc ma trong d6 céc vAn dé khac nhau duge xir 1y trong linh vyc tri tu€ nhan tao
dugc dinh rd va phuong phap luin dé giai quyét cac van dé da duoc nghién ctru. Viée
hoc may ciing dugc dinh rd 1a thuét toan dé cai thién hiéu suét cia mot nhiém vy thong

qua céc trdi nghiém lién tuc cho nhiém vu.

Mang noron nhén tao (Atificial Neural Network, ANN) la m6 hinh dugc st dung
trong viéc hoc may, va dugc tao cu hinh vé6i c4c noron nhan tao (cac nut) tao thanh
mang thong qua td hop cua cac lién khép than kinh, va c6 thé c6 nghia 1a toan bd mo
hinh c¢6 ning luc giai quyét vin dé. Mang noron nhan tao c6 thé dugc dinh rd béi miu
két nbi gifra cac noron cia cac 16p khac nhau, quy trinh hoc 14 cdp nhat thong s6 mo

hinh, va chirc nang kich hoat dé taora gia tri dau ra.

Mang noron nhén tao cé thé gom 16p dau vao, 16p dau ra, va mot hoac nhiéu 16p
an, theo cach tuy chon. Moi 16p gom mot hodc nhi€u noron. Mang noron nhén tao c6

thé gdbm lién khép than kinh két nbi cac noron. Trong mang noron nhan tao, mdi noron
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c6 thé xuat ra gia tri chirc ning cua chirc nang kich hoat doi véi céc tin hiéu dau vao,

khéi lrgng, va dau vao do 1éch thong qua lién khép than kinh.

Thong s6 md hinh c6 nghia 13 thong sb dugc x4c dinh thong qua viéc hoc, va gdm
khéi lugng ctia két ndi lién khop than kinh va do 1éch ciia noron. Hon thé nita, mt siéu
thong s6 c6 nghia 13 thong sé ma can phai dugc tao cdu hinh trude khi hoc trong trong
thuat toan hoc mdy, va gdm tdc do hoc, sd 1an lap lai, kich thudc thi hanh nho, va chirc

nang khaoi tao.

Muc dich cia viéc hoc cia mang noron nhan tao cé thé dugc xem xét dé xac dinh
thong s6 mo hinh giam thiéu chirc ning bi mat. Chitc ndang bi mat c¢6 thé dugc sir dung
lam chi s0 dé€ xac dinh théng s6 md hinh toi vu trong quy trinh hgc clia mang noron nhén

tao.

Viéc hoc may co thé dugc phén loai thanh viéc hoc dugc giam sat, viéc hoc khong

dugc giam sat, va viéc hoc dugc ting cuong dua trén phuong phap hoc.

Viéc hoc duge giam sat c6 nghia la phuong phap dao tao mang noron nhéan tao
trong trang thai ma trong d6 nhan cho dit liéu hoc da dugc dé ra. Nhan c6 thé c6 nghia
1a cau tra 10i (hodc gi tri két qua) ma phai dugc suy ra béi mang noron nhan tao khi dir
liéu hoc duge nhdp vao mang noron nhén tao. Viée hoc duge khong giam sat co thé c6
nghia la phuong phap dao tao mang noron nhén tao trong trang thai ma trong do6 nhin
cho dir li€u hoc da khong dugc dé ra. Viéc hoc dugc tang cuong co thé c6 nghia la
phuong phap hoc ma trong d6 mot nhan t6 dwgc dinh rd trong moi truong duge dao tao
dé lya chon hanh vi hodc day hanh vi ma t6i da hoa su bu trir duoc tich lily trong mdi
trang thai.

Viéc hoc may duogc trién khai dudi dang mang noron sau (Deep Neural Network,
DNN) gém nhiéu 16p an, trong sb cac mang noron nhan tao, cling duoc goi l1a viéc hoc
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siu. Viéc hoc sau la mot phén cua viéc hoc may. O dudi day, viéc hoc may dugce st
dung theo ¥ nghia 13 gbm viéc hoc sau.
Robot

R6b6t ¢6 thé co nghia 12 ¢d may xir Iy mot cach tir dong nhiém vu duoc d@ ra hoic
hoat ddng dua trén nang lyc sé hitu mot cach tu chu. Cu thé 13, robot c6 chic nang dé
nhan dién moi truong va xac dinh mot cach ty chu va thue hién hoat dong cé thé dugc

goi 1a robot loai thong minh.

ROb6t ¢6 thé duoc phan loai cho nganh cong nghiép, didu tri y té, dan dung, va

quan doi dua trén muc dich hodc linh vuc sir dung cia no.

Robot g(‘A)m don vi diéu van gém co cAu chép hanh hodic moto, va c6 thé thuc hién
cac hoat dong vat Iy khac nhau, nhu 1a di chuyén khép robot. Hon thé nita, robot di
chuyén dugc gém banh xe, phanh, canh quat, v.v. trong don vi diéu vén, va co thé chay
trén mat dit hodc bay trén khong théng qua don vi diéu van.

Tu lai (1ai tw chu)

Viéc tu 14i ¢6 nghia 1a cong nghé cho viéc lai ty chu. Xe tu 14i c6 nghia la xe chay
ma khong cén thao tac ngudi ding hodc chi bai thao tac t6i thiéu cia nguoi dung.

Vi du, viée ti 14i c6 thé gdm tit ca cong nghé trong s cong nghé dé duy tri lan
duong lai xe, cong nghé dé diu khién toc d6 mot cach tu dong, nhu la diéu khién di
duong thich vmg, cong nghé dé 14i tw dong doc theo dudng dan dwge xdc dinh truéc,
cong nghé dé tao céu hinh duong ddn mot cach tu dong khi diém dén duoc thiét 1ap va

lai.
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Xe gom tat ca xe trong sO xe chi c6 dong co dot trong, xe lai gdbm ca dong co dot
trong va moto dién, va xe dién chi gom moto dién, va c6 thé gom tau hoa, xe gin may,

v.v. bén canh céc xe nay.

Trong trudng hop nay, xe tu l4i c6 thé duge xem xét nhur 13 rébdt ¢6 chirc ning tu
14i.
Thuc té mé rong (XR)

Thuc té md rong dé cap chung dén thyc té 0 (VR), thuc té ting cudng (AR), va
thue té tron 14n (MR). Cong nghé VR cung cip dbi twong hodc nén cia thé giéi thuc
duéi dang chi 12 hinh anh CG. Cong nghé AR cung cip hinh anh CG duge tao theo kiéu
40 trén hinh anh thuc té. Cong nghé MR 14 cong nghé db hoa may tinh dé tron 1An va td
hop céc dbi twong 4o véi thé gioi thuc va cung cip chiing.

Cong nghé MR 1 twong tir v6i cong nghé AR & chd né thé hién doi twong thuc va
d6i twong 4o. Tuy nhién, trong cong nghé AR, dbi twong 4o dugc str dung trong dang
thém déi tuwong thue. Nguoc lai, khéng gidng nhu trong cong nghé AR, thi trong cong
nghé MR, déi tuong 4o va dbi tugng thuc dugce st dung nhu 1a ciing dic tinh.

Céng nghé XR c6 thé duoc 4p dung cho bd hién thi gin trén dau (Head-Mount
Display, HMD), bd hién thi ¢ trén ddu (Head-Up Display, HUD), dién thoai di dong,
PC méy tinh bang, may tinh xach tay, may tinh dé ban, TV, va bang ky hiéu k¥ thuat sb.
Thiét bi, ma céng nghé XR da duoc 4p dung vao do, c6 thé duogc goi 1a thiét bi XR.

Fig.1 1a so dd thé hién thiét bj AI 100 ma phuong phép dugc dé xuit trong sing
ché nay c6 thé duoc 4p dung vao dé.

Thiét bi Al 100 ¢6 thé duogc trién khai dudi dang thiét bi ¢6 dinh hodc thiét bi di

dong, nhu 14 tivi, may chiéu, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, méy tinh dé ban,
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mdy tinh cAm tay (notebook), thiét bi dau cubi dé phat rong k¥ thuat sd, tro Iy k§ thuat
sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), may choi nhac cim tay (Portable
Multimedia Player, PMP), b6 diéu huéng, PC may tinh bang, thiét bi deo duorc, bd gidi
ma tin hiéu truyén hinh (Set-Top Box, STB), by nhan DMB, radio, may gidt, ti lanh,

may tinh d& ban, bang ky hiéu k¥ thuat s6, robot, va xe.

Tham khéo dén Fig.1, thiét bi ddu cudi 100 c6 thé gdm don vi truyén thong 110,
don vi dau vao 120, bd xir Iy hoc 130, don vi cam tmg 140, don vi dau ra 150, bd nhé

170 va bd xir ly 180.

Pon vi truyén thong 110 c6 thé truyén va nhan dit liéu dén va tir cac thiét bi ngoai,
nhu 1a c4c thiét bi AT 100a dén 100e khéac hodc médy chii AI 200 khac, st dung cac cong
nghé truyén thong c6 day va khong day. Vi du, don vi truyén thong 110 c6 thé truyén
va nhan thong tin cam bién, diu vao ngudi ding, md hinh hoc, va tin hiéu diéu khién
dén va tlr cac thiét bj ngoai.

Trong trudng hop nay, cic cong nghé truyén thong duge sit dung bdi don vi truyén
thong 110 gdm hé théng toan ciu cho truyén théng di dong (Global System for Mobile
Communication, GSM), da truy cdp phan chia mi (Code Division Multi Access,
CDMA), phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE), 5G, LAN khong day (Wireless
LAN, WLAN), d6 tin cdy khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), Bluetooth™, nhin
dang tn sb radio (Radio Frequency Identification, RFID), két hop dit liéu hdng ngoai
(Infrared Data Association, IrDA), ZigBee, truyén thong truong gin (Near Field

Communication, NFC), v.v.
Don vi dau vao 120 c6 thé thu dugc céac loai dit liéu khac nhau.

Trong trudng hop nay, don vi dau vao 120 c6 thé gom caméra cho dau vao tin hiéu
hinh 4nh, micrd d€ nhén tin hiéu audio, don vi dau vao nguoi dung dé nhan thong tin tu
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nguoi dung, v.v. Trong truong hop ndy, caméra hodc micré dugc coi nhu 1a bo cam bién,
va tin hiéu thu dugc tir caméra hodc micr6 cé thé dugc goi la dit liéu cdm ung hoic

thong tin cam bién.

Don vi diu vao 120 ¢6 thé thu duoc dir liéu hoc cho viéc hoc mo hinh va dit ligu
dau vao dé duoc sir dung khi diu vao thu dugc nho sir dung mé hinh hoc. Pon vi ddu
vao 120 c6 thé thu duogc dit liéu dau vao khong dugce xtt 1y. Trong trudong hop nay, bo
xtt Iy 180 hodc bd xtt Iy hoc 130 ¢6 thé trich xuét du hiéu dau vao bang cach thuc hién
viée tién xir Iy trén dit liéu dau vao.

Bo xit Iy hoc 130 ¢6 thé dugc dao tao bdi mé hinh dwoc tao ciu hinh véi mang
noron nhan tao nho st dung dir liéu hoc. Trong trudng hgp nay, mang noron nhén tao
dugc dao tao co thé dugc goi 1a mo hinh hoc. Mb hinh hoc duge sir dung dé suy ra gia
tri két qua cua dir 1iéu diu vao méi khong phai 12 dit liéu hoc. Gia tri duge suy ra c6 thé

duoc str dung lam co s¢ dé thuc hién hoat dong dugc dé ra.

Trong trudng hop nay, bd xtt Iy hoc 130 ¢6 thé thuc hién viée xir Iy Al theo cing

v6i bo xt Iy hoc 240 cia méy chu Al 200.

Trong trudng hop nay, bd xir 1y hoc 130 c6 thé gdm bd nhé dugc tich hop hodc
duoc trién khai trong thiét bi AI 100. Theo cach thay thé, bo xir 1y hoc 130 ¢6 thé duoc
trién khai nho st dung bd nhé 170, bd nhé ngoai duge ghép ndi mot cach truc tiép véi

thiét bi AI 100 hodc bd nhé dugc duy tri trong thiét bi ngoai.

Don vi cam tng 140 c6 thé thu dugc it nhat mot thong tin trong sb thong tin trong
cta thiét bi AI 100, thong tin mdi trudng xung quanh ctia thiét bi AT 100, hogc thong tin

nguoi dung nho st dung cac bd cam bien khac nhau.
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Trong trudng hop niy, cic bd cam bién duoc gdm trong don vi cim ting 140 gbm
b0 cam bién tiém cén, bd cam bién 4nh sang, by cdm bién gia toc, bd cam bién tir, bo
cam bién con quay hoi chuyén, bd cam bién quan tinh, by cam bién RGB, b6 cam bién
IR, bd cam bién nhan dién van tay, bo cam bién siéu Am, bd cam bién anh, micrd, LIDAR,

va rada.

Pon vi ddu ra 150 c6 thé tao ra du ra lién quan dén thi giac, thinh giac hodc xtic
giac.

Trong truong hop nay, don vi diu ra 150 c6 thé gdm don vi hién thi dé xuét ra
thong tin thi gidc, loa dé xuat ra théng tin thinh gi4c, va modun xtc gidc dé xuét ra thong
tin xdc giac.

B6 nh6 170 c6 thé Iuu trit dir lidu hd trg cac chirc ning khac nhau ciia thiét bi Al
100. Vi dy, bo nhé 170 c6 thé luu trir dir liéu dAu vao thu duoc boi don vi ddu vao 120,

dir liéu hoc, mo hinh hoc, lich sit hoc, v.v.

Bo xtr ly 180 c6 thé xac dinh it nh4t mot hoat dong co thé thuc thi duoc cta thiét
bi AI 100 dua trén thdng tin, dugc xac dinh hodc dugce tao ra nho st dung thuét toan
phan tich dit liu hodc thuét toan hoc mdy. Hon thé nita, b xtr ly 180 co thé thuc hién
hoat ddng dugc xac dinh bﬁng cach diéu khién cac phén tr cua thiét bi AI 100.

Dé dat duoc didu nay, bo xir Iy 180 c6 thé doi hoi, tim kiém, nhan, va sir dung dit
liéu ctia bd xt Iy hoc 130 hodc bd nhé 170, va c6 thé diéu khién cc phan tir clia thiét bi
Al IOOVdéyftihuyc thi hoat dong dugc dy doan hodc hoat dong dugc x4c dinh la duge vu
tién, trong s it nhat mot hoat dong c6 thé thyuc thi duoc nay.

Trong trudong hop nay, néu sy két hop véi thiét bi ngoai la can thiét dé thuc hién

hoat dong dwoc xac dinh, thi bo xir Iy 180 ¢6 thé tao ra tin hiéu diéu khién dé diéu khién
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thiét bi ngoai twong Ung va truyén tin hiéu diéu khién duogc tao ra dén thiét bi ngoai

tuong g nay.

B6 xtr Iy 180 c6 thé thu duoc thong tin dy dinh vé dau vao ngudi ding va truyén

cac yéu cau ngudi ding dua trén thong tin dy dinh thu duge nay.

Trong trudng hop nay, bd xit Iy 180 c6 thé thu duoc thong tin du dinh ndy, twong
g v&i ddu vao ngudi ding, nhd sir dung it nhit mét cong cu trong sd cong cu chuyén
giong néi thanh vin ban (Speech To Text, STT) dé chuyén ddi dau vao thoai thanh chudi
van ban hodc cong cu xtr Iy ngdn ngit ty nhién (Natural Language Processing, NLP) dé

thu dugc thong tin dy dinh ctia ngdén ngit tw nhién.

Trong trudng hop ndy, it nhat mot sé céng cu trong s6 it nhat mot cong cu trong
s6 cong cu STT hoic cong cu NLP ¢6 thé duoc tao ciu hinh nhir 13 mang noron nhén
tao dugc dao tao dua trén thuét todn hoc may. Hon thé nira, it nhit mot cong cu trong sb
cong cu STT hodc cong cu NLP c6 thé da duoc dao tao boi bd xir 1y hoc 130, c6 thé da
dugc dao tao bai bo xir Iy hoc 240 ctia may cha Al 200 hodc c6 thé da dugc dao tao bai
viée xir Iy dugc phan bd cia né.

Bo xir Iy 180 c6 thé thu thap théng tin lich str gdbm cac ndi dung hoat dong cia
thiét bi AI 100 hodc phan hdi ctia ngudi ding d6i voi hoat dong, c6 thé lwu trir thong tin
lich st trong bd nhé 170 hodc bo xir Iy hoc 130, hoac ¢ thé truyén thong tin lich sir dén
thiét bi ngoai, nhu 1a may chi AI 200. Thong tin lich st dugc thu thép co thé duoc st
dung dé c4p nhat mé hinh hoc.

Bo xtt 1y 18 ¢6 thé didu khién it nhat mét sé phan tir trong s6 cac phén tir cia thiét
bi AI 100 dé thuc thi chuong trinh tmg dung duoc luu trit trong bd nhé 170. Ngoai ra,
bo xtt 1y 180 c6 thé t6 hop va diéu van hai hodc nhidu phan i trong s cic phén tir dugc
chira trong thiét bi AI 100 dé thyc thi chuong trinh tng dung.
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Fig.2 12 so dd thé hién may chii AT 200 ma phuong phap dugc dé xuét trong sang

ché nay cé thé dugc ap dung vao do.

Tham khéo dén Fig.2, may chi AI 200 c6 thé c6 nghia 1a thiét bi duge dao tao béi
mang noron nhan tao nhod st dung thuat todn hoc may hodc st dung mang noron nhén
tao dugc dao tao. Trong truong hgp nay, may cha Al 200 dugc tao céu hinh vé&i nhiéu
may chu va cé thé thuc hién viéc xtr ly dugc phéan bd va c6 thé dugc dinh 15 12 mang
5G. Trong trudng hop nay, may chi A 200 c6 thé dugc gdm nhur 14 cAu hinh mét phan
ctia thiét bi Al 100, va c6 thé thuc hién it nhit mét sb viée xir Iy trong s6 viée xir Iy Al

M4y chi AI 200 c6 thé gdm don vi truyén thong 210, bd nhé 230, bd xit 1y hoc
240 va bd xtr ly 260.

bonvi truyén thong 210 c6 thé truyén va nhan dit liéu dén va tir thiét bi ngoai, nhu
14 thiét bi AT 100.

B6 nhé 230 ¢6 thé gdm don vi lyu trit md hinh 231. Pon vi Iuu trit md hinh 231

c¢6 thé luu trit mo hinh (hodc mang noron nhan tao 231a) ma dang dugc dao tao hodc da
duogc dao tao thong qua bd xur Iy hoc 240.

Bd xir 1y hoc 240 c6 thé dao tao mang noron nhan tao 231a nh¢ st dung dit liéu
hoc. Md hinh hoc ¢6 thé dugc st dung trong trang thai ma trong d6 né da dugc gén trén
may chi Al 200 ciia mang noron nhén tao hoic c6 thé dwgc gén trén thiét bi ngoai, nhu
1a thiét bi AI 100, va duogc st dung.

M6 hinh hoc ¢6 thé dugc trién khai dudi dang phan cimg, phan mém hoic t6 hop

phan cimg va phan mém. Néu mot s60 mo hinh hoc hodc toan bd mo hinh hoc dugc trién
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khai duéi dang phén mém, thi mét hodc nhiéu 1énh tao cAu hinh mé hinh hoc ¢6 thé

dugce lvu trit trong b nhg 230.

Bo xtr 1y 260 c6 thé suy ra gia tri Két qué cia dit liéu dau vao méi nho st dung mo
hinh hoc, va c6 thé tao ra hdi dap hodc chi thi diéu khién dva trén gia tri két qua dugc

suy ra.

Fig.3 1a so do thé hién hé thdng AT 1 ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché

nay c6 thé duge ap dung vao do.

Tham khao dén Fig.3, hé théng Al 1 dugc két ndi véi it nhat mot thanh phan trong
s6 may chu AI 200, robot 100a, xe tu 1ai 100b, thiét bi XR 100c, dién thoai thong minh
100d hoic cac dd gia dung 100e qua mang dam may 10. Trong truong hop nay, robot
100a, xe tu 14i 100b, thiét bi XR 100c, dién thoai théng minh 100d hodc cac d6 gia dung
100e ma cong nghé Al da dugc ap dung vao do co thé duogc goila cac thiét bi AI tir 100a

dén 100e.

Mang dam may 10 c6 thé tao cAu hinh mét phan cua co sé ha ting tinh toan dam
may hoic c6 thé c6 nghia 1a mang xuét hién trong co s& ha tang tinh toan dam may.
Trong trudng hop nay, mang dam may 10 c6 thé dugc tao c4u hinh nho st dung mang

3G, 4G hodc mang phat trién dai han (LTE) hodc mang 5G.

Nghia 13, cac thiét bi tir 100a dén 100e (200) tao ciu hinh hé thong AT 1 c6 thé
duoc ndi két qua mang dam may 10. Cu thé 13, cac thiét bi tir 100a dén 100e va 200 c6
thé truyén th(”)ng v6i nhau thong qua tram co s&, nhung c6 thé truyén thong mot cach
truc tiép v6i nhau ma khong cin su can thiép cua tram co sé.

May chu Al 200 c6 thé gdm may chu dé thuc hién viéc xtr ly Al va may chu dé

thuc hién su tinh toan trén dir liéu 16n.
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May chi AI 200 dwoc két ndi véi it nhit mot thanh phan trong s6 robot 100a, xe
tu 14i 100b, thiét bi XR 100c, dién thoai thong minh 100d hoic cac db gia dung 100,
nghia 13, cac thiét bi Al tao cAu hinh hé théng Al 1, qua mang ddm may 10, va c6 thé
giup it nhat mot s6 viée trong sb viée xir ly Al cuia céc thiét bi Al duge két ndi tir 100a

dén 100e.

Trong trudng hop ndy, may chi Al 200 c6 thé dao tao mang noron nhén tao dua
trén thudt toan hoc may thay cho céac thiét bi Al tir 100a dén 100e, c6 thé luu trir, mot
cach truc tiép, md hinh hoc hoic ¢6 thé truyén md hinh hoc dén cac thiét bi Al tir 100a

dén 100e.

Trong trudng hop ndy, may chit Al 200 c6 thé nhan dir liéu diu vao tir cac thiét bi
Al tir 100a dén 100e, c6 thé suy ra gié tri két qua cia dit liéu dau vao nhan dugc nhd sir
dung mo hinh hoc, c6 thé tao ra hi dap hoac chi thi diéu khién dua trén gia tri Kkét qua
duoc suy ra, va co thé truyén hoi dap hodc chi thi diéu khién dén cac thiét bi Al tir 100a
dén 100e.

Theo céach thay thé, cac thiét bi Al tir 100a dén 100e c6 thé suy ra, mdt cach truc
tiép, gia tri Kkét qua cua dit liéu dau vao sir dung mo hinh hoc, va c6 thé tao ra hoi dap
hodc chi thi diéu khién dua trén gia tri két qué duogc suy ra.

O dudi day, cac phuong an khac nhau ctia cic thiét bj AI tir 100a, ma céng nghé
dugc mo ta ¢ trén dugce ap dung vao do, s€ duge md ta. Trong truong hop nay, céc thiét
bi AI tir 100a dén 100e duoc thé hién trén Fig.3 ¢ thé dugc xem xét 13 cac phwong 4n

chi tiét cua thiét bi AT 100 duoc thé hién trén Fig.1.

AI+R0obot
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Cong nghé Al dugc ap dung cho robdt 100a, va robot 100a co thé dugc trién khai
dudi dang robdt din hudéng, robot van chuyén, robot 1am sach, robot deo dugce, robot

giai tri, robot thu cung, robot bay khong nguoi 14i, v.v.

RoObOt 1002 ¢6 thé gdm modun didu khién robot dé didu khién hoat dong. Modun
diéu khién robot c6 thé c6 nghia 13 médun phan mém hodc chip ma trong d6 mddun

phan mém da dugc trién khai nho st dung phéan ciung.

R6b6t 100a 6 thé thu duge thong tin trang thai cta robot 100a, co thé phat hién
(nhan dién) mdi trudng va dbi tuong xung quanh, co thé tao ra dir liéu ban dd, c6 thé
xéc dinh dudng dan di chuyén va ké hoach chay, ¢6 thé x4c dinh héi dap cho su tuong
tac nguoi dung, hodc co thé x4ac dinh hoat dong nh& st dung thong tin cam bién thu

duogc tir cac loai bd cam bién khac nhau.

Trong trudng hop nay, robot 100a c6 thé st dung thong tin cam bién thu duogc béi
it nhdt mot bd cam bién trong s6 LIDAR, rada, va caméra dé xac dinh duong dan di

chuyén va ké hoach chay.

R6bOt 100a c6 thé thue hién cac hoat dong & trén nho st dung m6 hinh hoc duge
tao cAu hinh véi it nhat mot mang noron nhén tao. Vi duy, r6b6t 100a co thé nhan dién
moi trrong va ddi trong xung quanh nhd str dung md hinh hoc, va ¢6 thé x4c dinh hoat
dong nho st dung thong tin moi trudong hodc thong tin d6i twong duoc nhéan dién xung
quanh. Trong truong hgp nay, moé hinh hoc c6 thé d3 duoc dao tao mot cach truc tiép
trong rébot 100a hodc ¢6 thé di dugce dao tao trong thiét bi ngoai, nhu 1a may chu Al

200.

Trong trudong hop nay, robdt 100a c6 thé tao ra cac két qua mot cich truc tiép nho

stt dung mo hinh hoc va thuc hién hoat dong, nhung c6 thé thuc hién hoat dong bang
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cach truyén théng tin cam bién dén thiét bi ngoai, nhur 13 may cha AI 200, va tiép do,

nhan cac két qua duoc tao ra trong hdi dap.

ROb6t 100a ¢6 thé xac dinh duong dan di chuyén va ké hoach chay nho st dung it
nh4t mot thanh phén trong s6 dit lidu ban do, thong tin dbi trong dwoc phat hién tir thong
tin cam bién, hodc thong tin dbi tuong thu duge tur thiét bi ngoai. Robot 100a cod thé chay
doc theo duong dan di chuyén duoc x4c dinh va ké hoach chay bang cach diéu khién

don vi di€u van.

Dit liéu ban dd c6 thé gdm théng tin nhan dang ddi tugng vé cac dbi twong khac
nhau duoc bd tri trong khong gian ma rébdt 100a di chuyén trong d6. Vi du, dit liéu ban
dd ¢6 thé gdbm thong tin nhan dang déi twong vé cac d6i twong cd dinh, nhur 14 twdng va
ctta, va cac dbi tuong di chuyén dugc, nhu 1a cdng ludng (flowport) va ban. Hon thé

nita, thong tin nhan dang déi tuong co thé gém tén, loai, khoang cach, vi tri, v.v.

Hon thé nita, robdt 100a c6 thé thuc hién hoat ddng hodc chay béng cach diéu
khién don vi diéu vén dua trén su diéu khién/sy twong tac ctia ngudi dung. Trong truong
hop nay, robdt 100a co thé thu duge thong tin du dinh cla su twong tac theo hanh vi
hodc giong ndi cia nguoi dung, cod thé xac dinh hoi dap dua trén thong tin du dinh thu

duoc, va co thé thuc hién hoat dong.
Al+tu lai

Cong nghé Al dugc 4p dung cho xe tu 1ai 100b, va xe tu 14 100b c6 thé dugc trién
khai dudi dang robot loai di chuyén duoc, xe, vat thé bay khong nguoi lai, v.v.

Xe tu 14i 100b c6 thé gdbm modun didu khién tu 14i dé diéu khién chirc ning tur 14i.
Modun diéu khién tu 14i ¢6 thé c6 nghia 14 médun phan mém hodc chip ma trong d6

modun phan mém di dugc trién khai nho st dung phan cirmg. Modun di€u khién ty lai
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c6 thé duge gdm trong xe ti 1ai 100b nhwr mdt phan tir ctia xe tur 14i 100b, nhung c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu 13 phén cing riéng biét bén ngoai xe ty 14i 100b va dugce két ndi

voi xe tu 1ai 100b.

Xe tr 14i 100b c6 thé thu duoc thong tin trang thai cia xe tw 14i 100b, c6 thé phat
hién (nhan dién) moi trudong va dbi twong xung quanh, co thé tao ra dir liéu ban dd, co
thé x4c dinh duong dan di chuyén va ké hoach chay, hodc c6 thé x4c dinh hoat dong nho

str dung thong tin cam bién thu dugc tir cac loai by cam bién khéac nhau.

Trong trudmg hop ndy, dé x4c dinh duong dan di chuyén va ké hoach chay, giéng
nhu robdt 100a, xe tur 14i 100b c6 thé st dung thong tin cam bién thu dugc tir it nhat mot

bd cam bién trong s6 LIDAR, rada va caméra.

Cu thé 13, xe tur 14i 100b c6 thé nhan dién méi trudong hodc ddi twong trong khu vire
ma tdm nhin cta no bi chin hoic khu vuc cia khoang céach dugc dé ra hodc hon nita
bing cach nhan thong tin cam bién vé moi truong hodc ddi twong tir cac thiét bi ngoai,
hodc ¢6 thé mot cach truc tiép nhén thong tin dugc nhén dién vé& moi trudng hodc dbi

tugng tir cac thiét bi ngoai.

Xe tu l4i 100b c6 thé thuc hién cac hoat dong & trén nho st dung mo hinh hoc
duoc tao cAu hinh v6i it nhat mot mang noron nhan tao. Vi du, xe tu lai 100b c6 thé
nhan dién méi trudng va dbi twong xung quanh nho str dung mé hinh hoc, va c6 thé xac
dinh ludng chay nho sir dung théng tin méi trrong hodc théng tin ddi twong dwoc nhan
dién xung quanh. Trong truong hop nay, mé hinh hoc c6 thé da duge dio tao mot cach
truc tiép trong xe tw 14i 100b hodc c6 thé da dugce dao tao trong thiét bi ngoai, nhu la
may chu Al 200.

Trong truong hop nay, xe tu 141 100b co thé tao ra cac két qua mot cach truc tiép
nho sit dung mo6 hinh hoc va thyc hién hoat dong, nhung c6 thé thuc hién hoat dong
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bing cach truyén thong tin cam bién dén thiét bi ngoai, nhu 1a may cha Al 200, va tiép

d6, nhan céac két qua duoc tao ra trong hoi dap.

Xe tu lai 100b c6 thé xac dinh duong dan di chuyén va ké hoach chay nh¢ st dung
it nhat mot thanh phin trong s6 dit liéu ban dd, théng tin dbi trgng duoc phat hién tix
thong tin cam bién hodc thong tin ddi twong thu dugc tir thiét bi ngoai. Xe tw 14i 100b
c6 thé chay dua trén dudong dan di chuyén duoc xac dinh va ké hoach chay bﬁng cach
diéu khién don vi diéu van.

Dir liéu ban dd co thé gém thong tin nhén dang dbi tuong vé cac dbi tuong khéc
nhau duoc bd tri trong khong gian (vi du, dudng) ma trong d6 xe tu ldi 100b chay. Vi
du, dir liéu ban d6 c6 thé gém thong tin nhan dang ddi tuong vé cac dbi tuong ¢b dinh,
nhu 1a dén duong, da, va toa nha, v.v., va céc débi tuong di chuyén dugc, nhu 1a xe va
khéch bo hanh. Hon thé nita, thong tin nhan dang dbi tuong cé thé gém tén, loai, khoang

cach, vi tri, v.v.

Hon thé nita, xe tu 14i 100b ¢6 thé thuc hién hoat dong hoac c6 thé chay béng cach
diéu khién don vi diéu véan dua trén sy diéu khién/su twong tac ciia nguoi dung. Trong
truomg hop nay, xe tu 14 100b ¢6 thé thu duge thong tin du dinh cia sy tuong tac theo
hanh vi hodc giong noi cua ngudi ding, c6 thé xac dinh hdi dép dua trén thong tin du

dinh thu dugc, va c6 thé thuc hién hoat dong.
A+XR

Céng nghé Al duoc 4p dung cho thiét bi XR 100c, va thiét bi XR 100c¢ c6 thé dugc
trién khai du6i dang bo hién thi ge’in trén dau, bo hién thi & trén dau duoc cung cép trong
xe, tivi, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh, thiét bi deo dugc, cac dd

gia dung, bang ky hiéu k§ thuét sb, xe, robot loai cd dinh hogc robot loai di chuyén duge.
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Thiét bi XR 100c c6 thé tao ra dit liéu vi tri va dit liéu thudc tinh dbi v6i cac diém
ba chidu bang c4ch phan tich dit liéu ddm may hodc dit liéu hinh anh diém ba chiéu thu
dugc thong qua cac bd cam bién khac nhau hodc tir thiét bi ngoai, c thé thu dugc thong
tin vé khong gian hodc dbi tuong thuc xung quanh dua trén dit lidu vi tri va dit li€éu thudce
tinh duoc tao ra, va c6 thé xuét ra ddi trong XR béng cach trinh chiéu déi tuong XR. Vi
du, thiét bi XR 100c c6 thé xuit ra dbi twgng XR, gdm thong tin bd sung vé ddi tuong
duoe nhan dién, bang cach lam cho dbi twong XR tuwong ing véi dbi teong duge nhan
dién twong ung.

Thiét bi XR 100c¢ c6 thé thuc hién cdc hoat dong & trén nho st dung mo hinh hoc
duoc tao cAu hinh véi it nhit mot mang noron nhan tao. Vi du, thiét bi XR 100c c6 thé
nhan dién dbi tuong thuc trong dit liéu ddm may hodc dit li€u hinh 4nh diém ba chiéu
st dung mé hinh hoc, va ¢6 thé cung cap thong tin tiwong tmg véi dbi twong thuc dugc
nhan dién. Trong trudng hop nay, mo hinh hoc c6 thé da dugc dao tao mot cach truc
tiép trong thiét bi XR 100c¢ hoic c6 thé di duge dao tao trong thiét bi ngoai, nhu 1a may
chu AT 200.

Trong truong hop nay, thiét bi XR 100c c¢6 thé tao ra cac két qua mot cach truc
tiép nho st dung mo hinh hoc va thuc hién hoat dong, nhung c6 thé thuc hién hoat dong
bang céach truyén thong tin cam bién dén thiét bi ngoai, nhur 1a mdy chi Al 200, va tiép
d6, nhan céc két qua dugc tao ra trong hoi dap.

Al+robot+ty lai

Cong nghé Al va cong nghé tu 1ai duoc 4p dung cho robdt 100a, va robdt 100a co

thé dwoc trién khai du6i dang robot dan hudng, robot van chuyén, robot lam sach, robot

deo dugc, robdt giai tri, robdt thu cung, robdt bay khong nguoi 14, v.v.
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R6b6t 100a, ma cong nghé Al va cong nghé tu 1ai d& duogc dp dung vao do, co thé
c6 nghia 1a robot c6 chirc nang tu 14i chinh n6 hodc c6 thé c6 nghia 12 robot 100a tuong

tac voi xe tu lai 100b.

R6boOt 100a c6 chire nang tw 14i c6 thé dé cap chung dén cac thiét bi chay, mot cach
tu chu, doc theo luéng duoc dé ra ma khong can su diéu khién cta nguoi dung hoac xac

dinh, mot cach tu chu, luéng va di chuyén.

R6bot 100a va xe tu 141 100b ¢6 chite nang tw 1ai ¢6 thé sit dung phuong phap cam
tng chung dé x4c dinh mot hodc nhiéu thanh phin trong s6 dudng dan di chuyén hoic
ké hoach chay. Vi du, rob6t 100a va xe ty 14i 100b c6 chirc nang tu 14i c6 thé xac dinh
mot hodc nhidu thanh phﬁn trong sb duong dan di chuyén hoic ké hoach chay nho st

dung thong tin cam nhan dugce thong qua LIDAR, rada, caméra, v.v.

R&bot 100a twong tac véi xe tu 1ai 100b xuét hién theo cach riéng biét véi xe tu 1ai
100b, va c6 thé thuc hién hoat dong duogc két hop v6i chirc nang tu 14i bén trong hodc

bén ngoai xe tur 1ai 100b hodc duoc két hop véi ngudi ding da & trong xe tu 1ai 100b.

Trong truong hgp nay, robot 100a tuwong tac voi xe tu lai 100b co6 thé diéu khién
hoic trg gitip chire ning tw 14i ciia xe tw 14i 100b bang cach thu dugc thong tin cam bién
thay cho xe tu 14i 100b va cung cAp thong tin cam bién cho xe tu 1ai 100b, hodc bang
cach thu dugc thong tin cam bién, tao ra thong tin moi trwdng hodc thong tin dbi tuong
xung quanh, va cung cip thong tin méi trudng hodc thong tin d6i trong xung quanh cho

xe tu 1ai 100b.

Theo cach thay thé, robot 100a trong tac véi xe tur 14i 100b c6 thé diéu khién chirc
ning cla xe tu 1ai 100b bang cch gidm sat nguoi ding da o trong xe tu 14i 100b hoic
thong qua su tuong tac voi ngudi ding. Vi du, néu lai xe dugc x4c dinh & trong trang
thai budn ngu, thi robot 100a c6 thé kich hoat chirc ning tur 14i ctia xe tw 1ai 100b hodc
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trg gitp sw diéu khién ctia don vi diéu van clia xe tu 14 100b. Trong truong hop nay,
chirc ning cua xe tu 14i 100b duge didu khién béi robot 100a co thé gom chirc ning dugc
cung cip bai hé thdng diéu huéng hoic hé théng audio dugc cung cip trong xe tu lai

100b, bén canh chirc ndng ty 14i don gian.

Theo cach thay thé, robot 100a twong tac véi xe tu 14i 100b c6 thé cung cap thong
tin cho xe tu 14i 100b hodc ¢ thé trg gitip chirc ning bén ngoai xe tu 1ai 100b. Vi du,
robot 100a c6 thé cung clp cho xe tu 1ai 100b thong tin luu lwong, gdbm thong tin tin
hiéu, nhu & trong dén giao thong thong minh, va c6 thé két ndi, mot cach tu dong, bo
sac dién v6i 18 cidm thong qua su tuong tac va6i xe ty 1ai 100b nhu trong bd sac dién tu

dong cua xe dién.
Al +robot + XR

Cong nghé Al va cong nghé XR dugc ap dung cho rdbot 100a, va robdt 100a co
thé dugc trién khai dudi dang robot dan hudng, robot van chuyén, robot lam sach, robot
deo dugc, robot giai tri, robot tha cung, robdt bay khong nguoi 141, phuong tién bay

khong nguoi lai, v.v.

R6b6Ot 100a, ma cong nghé XR da duoc ap dung vao do, co thé c6 nghia 1a robot,
nghia 13, muc tiéu ctia sy diéu khién/sy tuong tic véi trong hinh anh XR. Trong trudng
hop nay, robot 100a 1a khac vai thiét bi XR 100c, va chung c6 thé hoat dong ciing véi
nhau.

Khi robot 100a, nghia 13, muc tiéu cua sy diéu khién/su twong tac trong hinh anh
XR, thu dugc thong tin cam bién tir cac bd cam bién g6m caméra, thi robot 100a hoac
thiét bi XR 100c c6 thé tao ra hinh anh XR dya trén théng tin cam bién nay, va thiét bi

XR 100c ¢6 thé xuit ra hinh anh XR duoc tao ra. Hon thé nita, robot 100a c6 thé hoat
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dong dua trén tin hiéu diéu khién nhan duoc thong qua thiét bi XR 100c hoic su twong
tac ciia nguoi dung.

Vi du, ngudi ding c6 thé nhan dang hinh anh XR tuong Gng tai lic dinh thoi clia
robot 100a, hoat dong theo kiéu tir xa cung nhau thong qua thiét bi ngoai, nhu la thiét bi
XR 100c, c¢6 thé diéu chinh duong din t l4i ctia robot 100a thong qua su tuong tac, c6
thé diéu khién hoat dong hoic 14i, hodc c6 thé nhan dang thong tin ctia ddi tuong xung

quanh.
Al + ty 141 + XR

Cong nghé Al va cong nghé XR duogc ap dung cho xe tu 14i 100b, va xe tu 1ai 100b
c6 thé duge trién khai du6i dang robot loai di chuyén duoc, xe, vét thé bay khong ngudi

lai, v.v.

Xe tu 1ai 100b, ma cong nghé XR da dugc ap dung vao do, co thé c¢6 nghia 1a xe
tu 14i duoc trang bi cac phuong tién dé cung cap hinh anh XR hodc xe tu 14i, nghia 13,
muc tiéu cta sy diéu khién/su twong tac trong hinh anh XR. Cu thé 13, xe tu 14 100D,
nghia 13, muc tiéu cta su diéu khién/su twong tc trong hinh anh XR, 1a khéc véi thiét

bi XR 100c, va chiing c6 thé hoat dong cliing v6i nhau.

Xe tu 1ai 100b dugc trang bi cac phuong tién dé cung cép hinh anh XR ¢6 thé thu
dugc thong tin cam bién tir cac bd cam bién gém caméra, va c¢6 thé xuét ra hinh anh XR
duoc tao ra dua trén thong tin cam bién thu duge. Vi duy, xe tu 1ai 100b gém HUD, va
c6 thé cung cép cho hanh khach d6i tuong XR tuong ting vé6i d6i twong thuc hoic dbi

tuong trong man hinh bang cich xut ra hinh anh XR.

Trong truong hop nay, khi ddi tuong XR duge xuét ra dén HUD, thi it nhat mot sd

doi tugng trong s doi tugng XR cd the duge xuat ra véi viée nd chong 1an véi doi tuwong
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thuc hudng vé phia ma tim nhin cia hanh khach dugc din huéng. Nguoc lai, khi d6i
tuong XR dugc hién thi trén bd hién thi duoc gdm trong xe tur 14i 100b, thi it nhat mét
sb dbi twong trong sb ddi tugng XR c6 thé duge xuat ra d& n6 chdng 14n voi ddi tugng
trong man hinh. Vi du, xe tur 141 100b ¢6 thé xuat ra cac d6i trong XR turong ing véi cac
dbi fuong, nhu 1a phﬁn mat duong, mot chiéc xe khac, dén giao thong, bién chi duong,

xe hai banh, khach bd hanh, va toa nha.

Khi xe tu 14i 100b, nghia 1a, muc ti€u cua su didu khién/su tuong tac trong hinh
anh XR, thu dwoc théng tin cam bién tir cac bd cam bién gdm caméra, thi xe tw 14i 100b
hodc thiét bi XR 100c¢ c6 thé tao ra hinh anh XR dya trén thong tin cim bién. Thiét b
XR 100c¢ ¢6 thé xuét ra hinh 4nh XR duoc tao ra. Hon thé nita, xe tu 14i 100b c6 thé hoat
dong dua trén tin hi¢u diéu khién nhan duoc thong qua thiét bi ngoai, nhu la thiét bi XR

100c, hodc su tuong tac cua ngudi dung.

Vi su phé bién mot cach nhanh chong cua dién thoai thong minh va céc thiét bi
d4u cubi Internet van vat (Internet of Things, IoT), nén lugng thong tin dugc trao doi
thong qua mang truyén thong ciing ting 1én. Két qua 13, cac cong nghé truy c4p khong
day thé hé tiép theo c6 thé cung cdp dich vu nhanh hon cho nhiéu ngudi ding hon so
v6i hé thong truyén thong truyén thong (hozic cac cong nghé truy cap radio truyén thong)

(vi du, truyén thong bang thong rong di dong dugc ting cudng) can phai dugc xem xét.

Pé dat duoc didu nay, thiét ké ctia hé thong truyén thong nhu 13 truyén thong loai
may (Machine Type Communication, MTC), vén cung cip cac dich vu bang cach két
ndi mot s6 thiét bi va cac dbi twong, dang duge thao luan. N6 dang dugc théo luan nhu
1a hé théng truyén théng nhidu ngudi ding (vi du, trayén thong c6 d tin cdy cuc cao va
d6 tré thap (Ultra-Reliable and Low Latency Communication, URLLC)) ¢6 tinh dén cac

dich vu (dich vu) c6 do tin cdy va/hoic @6 tré-dd nhay cam va/hodc thiét bi nguoi ding.
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G duéi day, trong sang ché nay, dé thuén tién cho phin mé ta, cong nghé truy cap
radio thé hé tiép theo dwoc goi 13 RAT méi (New RAT, NR), va hé thng truyén thong
radio, ma NR dugc dp dung vao do, s€ dugc goi la hé théng NR.

Dinh nghia cua céc thut ngit

eNB eLTE: eNB eLTE la sy phat trién ctia eNB ma hd trg kha ning két ndi véi
EPC va NGC.

gNB: Nut hd trg NR ciling nhu kha nang két ndi véi NGC.

RAN méi (New RAN): Mang truy cép radio hd trg hodc NR hoic E-UTRA hoic
cac giao dién vé1 NGC.

Lat mang: Lat mang 12 mang, dugc tao ra bdi nha diéu hanh, dugc tuy chinh dé
cung cAp giai phap tdi uu hoa cho kich ban thi truong cu thé vén doi héi cac yéu cAu cu
thé v6i pham vi tir ngudn dén dich.

Chirc nang mang: Chirc nang mang 1a nut 16gic trong co s¢ ha tang mang ma co
cac giao dién ngoai dugc dinh rd va hanh vi chtic ndng dugc dinh rd.

NG-C: Giao dién mat phing diéu khién dwgc st dung trén NG2 cic diém tham
chiéu gitta RAN méi va NGC.

NG-U: Giao dién mit phing ngudi ding duoc sir dung trén NG3 cac diém tham
chiéu gitra RAN méi va NGC.

NR khéng doc lap: C4u hinh thi hanh tai d6 gNB yéu cau eNB LTE lam neo cho
kha nang két ndi mat phéng diéu khién véi EPC, hoic yéu ciu eNB eLTE lam neo cho
kha nang két ndi mat phang diéu khién véi NGC.

E-UTRA khong doc 1ap: C4u hinh thi hanh tai d6 eNB eLTE yéu cau gNB lam neo
cho kha ning két ndi mat phing diéu khién véi NGC.
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Cdng vao mit phiang ngudi ding: Piém két thic cia giao dién NG-U.
Téng quan vé hé thong

Fig.4 minh hoa vi du vé c4u tric téng thé ciia hé théng NR ma phuong phép dugc

dé xuit trong sang ché nay c6 thé duge ap dung vao do.

Tham khéo dén Fig.4, NG-RAN duoc tao ciu hinh v6i miat phing ngudi ding NG-
RA (16p phu AS mé6i/PDCP/RLC/MAC/PHY) va cac gNB cung cip dau giao thirc mit

phing diéu khién (RRC) cho thiét bi nguoi dung (UE).
Céac gNB duge ndi két théng qua giao dién Xn.
Céac gNB ciing duogc két ndi véi NGC thong qua giao dién NG.

Mot cach cu thé hon, cac gNB duogc két ndi vai chire ning quan Iy truy cap va tinh
di dong (Access and Mobility Management Function, AMF) thong qua giao di¢én N2 va
v6i chirc nang mat phang nguoi ding (User Plane Function, UPF) thong qua giao dién

N3.
T hop sb hoc Rat méi (New Rat, NR) va cu tric khung

Trong hé théng NR, nhiéu td hop 6 hoc c6 thé duge hd tro. Céc td hop sb hoc ¢o
thé duoc dinh rd béi khoang gidn cich bd mang con va phan dau tién t& tudn hoan
(Cyclic Prefix, CP). Khoang gidn cach giita nhiéu bd mang con c6 thé dugc din xuét
bang céach chia ty 16 khoang giin cich bo mang con co ban thanh sé nguyén N (hoic £).
Bén canh d6, mic du khoang gidn cach b mang con rat thip duogc gia dinh 14 khong
duogc str dung tai tan s6 bo mang con rét cao, nhung to hop sb hoc duoc sir dung c6 thé

duoc lya chon ddc 1ap vdi bang tan so.

Bén canh do, trong hé théng NR, nhiéu ciu trac khung theo nhiéu t6 hop sé hoc

nay c6 thé dugc hd tro.

35



52613 36/116

G dudi day, t6 hop sd hoc ghép kénh phan chia tdn sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) va ciu tric khung, von c6 thé dugc xem xét
trong hé théng NR, s€& dugc mod ta.

Nhiéu td hop s6 hoc OFDM duoc hd tro trong hé théng NR c6 thé duge dinh ro

nhu trong bang 1.

Bang 1

7 Af =2#15[kHz] Tién t tudn hoan

0 15 Binh thuong

1 30 Binh thuong

2 60 Binh thuong, Pugc mé rong
3 120 Binh thuong

4 240 Binh thuong

5 480 Binh thuong

Lién quan toi cdu tric khung trong hé thong NR, kich thuéc cla céc trudng khac
nhau trong mién thoi gian dwoc trinh bay dudi dang boi sd cua don vi thoi gian Ia
1y =1/ (A - NV f). Trong truong hop nay, Y =480- 103, va N: = 4096, Vigc truyén DL
va UL dugc tao cdu hinh 14 khung radio c6 mot doan 13 I = (Af maxNe / 100)‘Ts =10ms,
Khung radio gébm c6 mudi khung con ma mdi khung con c6 mot doan la
Ty = (8N, /1000)-7, =1 ms, Trong trudng hop ndy, c6 thé co6 tap hop cua céc khung

UL va tap hop cia cac khung DL.

Fig.5 minh hoa mébi quan hé giita khung duong 1én va khung dudong xubng trong
hé théng truyén thong khong ddy ma phuong phap duge dé xuat trong sang ché nay co

thé dugc ap dung vao do.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, s6 luong khung duong 1én i d6i véi viée truyén tir

=NTAT;

thiét bi ngudi ding (UE) s& bit dau Ty trude khi sy bat diu ctia khung dudng

xubng twong Gng tai UE tuwong tng.

Lién quan téi td hop s6 hoc # , cac khe duoc danh sb theo thir tu tang 1én

H“ slotsp ,
nlt e {0 NI 1} trong khung con va duwgc danh so6 theo th ty ting 1én

U slotspr N r
or € {0""’Nﬁame 1} trong khung radio. Mot khe gdm c6 cac ky hi¢u OFDM lién tiep

. N . N& (e . A xR £ , . X
la v va ™ duge xac dinh 1a phu thudc vao to hop so hoc dugc str dung va cau

s U )
hinh khe. Su bat du cta cac khe s trong khung con dugc cin chinh cling lic véi sy

HoaTu

bét dau ca cac ky hiéu OFDM s Noymp trong cung khung con.

Khong phai tit ca cac UE déu c6 thé truyén va nhan ciing mét lic, va diéu nay c6
nghia 12 khong phai tit ca cac ky hiéu OFDM trong khe duong xubng hoic khe duong
1én khe déu kha dung.

R - , slot . ~. , frame, 1
Bang 2 biéu dién so lugng ™ cac ky hiéu OFDM trén moi khe, so luong Nstor

~. . < X subframe, 1 B . x.
cac khe trén moi khung radio, va so lugng Nstor cac khe trén moi khung con trong
CP binh thuong. Bang 3 biéu dién sé lwong cac ky hiéu OFDM trén mdi khe, s6 lugng

cac khe trén moi khung radio, va so lugng cac khe trén moi khung con trong CP duoc

ma rong.
Bang 2
z Vo Nie N
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
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4 14 160 16
Bang 3

. Vi wE Vi

2 12 40 4

Fig.6 minh hoa vi du vé& c4u truc khung trong hé théng NR. Fig.6 chi don thuan 13

dé thuén tién cho viéc dién giai va khong lam gidi han pham vi cia sang che.

Trong bang 3, trong trudng hop ciia # =2, tirc 13, theo vi du ma trong d6 khoang
gian cach bd mang con (Subcarrier Spacing, S
khung) c¢6 thé gdm bbn khe véi su tham khao dén bang 2, va mot khung con = {1, 2, 4}
khe dugc thé hién trén Fig.3, vi du, sd luong khe (cac khe), ma co thé duoc gbém trong

mdt khung con, ¢6 thé dugc dinh rd nhu trong bang 2.

Hon thé, khe nho c6 thé gém ¢6 2, 4, hodc 7 ky hiéu, hodc co thé gém ¢6 nhiéu ky

hiéu hon hoac it ky hi¢u hon.

Lién quan tdi céc tai nguyén vat ly trong hé théng NR, thi cong dngten, ludi tai

nguyén, phan tr tai nguyén, khoi tai nguyén, phan by mang, v.v. c6 thé dugc xem xét.

O dudi day, cac tai nguyén vat Iy & trén, ma c6 thé dugc xem xét trong hé théng

NR, s& dugc mé ta chi tiét hon.

Thé nhét, trong mbi quan h¢ véi céng angten, thi céng angten dugc dinh ro dé
kénh, ma ky hiéu trén céng dngten dugc van chuyén trén do, s& c6 thé dugc dua ra tir
kénh ma mot ky hiéu khéc trén cing cong angten dwgc van chuyén trén d6. Khi cic dic
tinh kich ¢& 16n cta kénh, ma ky hiéu trén mét cong dngten duoc van chuyén trén do,
s& ¢6 thé dugc dua ra tir kénh ma ky hiéu trén mot cdng angten khic duge van chuyén

trén do, thi hai cdng angten nay c6 thé duge coi 1a dang & trong mébi quan hé dwogc dit
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tura cung vi tri hodc tua cung vi tri (Quasi Co-located hodac Quasi Co-location, QC/QCL).
Trong trudng hop nay, cac dic tinh kich ¢ 16n nay c6 thé gdm it nhit mot thanh phén
trong sb sy lan truyén tré, su lan truyén Doppler, su dich chuyén tan sb, cong sut nhan

duogc trung binh, va viéc dinh thoi nhan duoc.

Fig.7 minh hoa vi du vé luéi tai nguyén dugc hd trg trong hé thdng truyén thong
khong diy ma phuong phap dugce dé xuit trong sang ché nay co thé duoc 4p dung vao
do.

NANEB . A A LA
RB'se by mang con trén mién tan

Tham khao dén Fig.7, luéi tai nguyén gdm c6
s6, mdi khung con gdm ¢6 14-2p ky hiéu OFDM, nhung sang ché nay khong bi gi6i han
& do.

Trong hé théng NR, tin hiéu duoc truyén dugc mo ta boi mot hoidc nhiéu luéi tai

n A , H“ NTRB ‘2#N(#) o Y o
nguyen, gom co NN bd mang con, va symb kv higu OFDM, tai d6 Nig <Ngg™ " |

MO B A a1 A LYY 211 A TP J
Nea™" miéu ta bang thong truyén toi da va cé the thay doi khong chi gitta cac t6 hop so

hoc ma con gitta duong 1én va duong xudng.

Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig.8, mot ludi tai nguyén co thé

dugc tao c4u hinh trén moi to hop s6 hoc # va cong dngten p.

Fig.8 minh hoa cic vi du vé luéi tai nguyén trén mdi cong dngten va to hop s6 hoc

ma phuong phap dugc dé xuit trong sang ché nay c6 thé dugc ap dung vao dé.
MB&i phan i cta ludi tai nguyén cho t6 hop s6 hoc # va cong angten p dugc goi

1a phan tir tai nguyén va dugce nhan dang mot cach duy nhét bsi cap chi sb (k’l ), tai do

k=0,., N NE® 1=0,.,2“N% -1

~1 14 chi s6 trén mién tan so, va de cap dén vi tri cua

)

ky hiéu trong khung con. Cap chi sd (k ’ ) duoc sir dung dé dé cap dén phan tir tai nguyén

= Lo
trong khe, tai dél O Ny 1.
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[

Phan ti¥ tai nguyén (k’ ) cho t6 hop s6 hoc # va cbng angten p twong ting véi gia

(p.1)
. Je a, s . A r A _en A X - A o - A
tri phttc "% . Khi khong c6 nguy co ve viéc nham lan hodc khi cong angten hoic to
hop so hoc cu thé khdng dugce chi 18, thi cdc chi so p va # ¢6 the bi bo di, va két qua 1a,

(p)
e . TN T < 1x A
gia tri phtic co thé 1la "%/ hoacla *.

RB = r
Hon the, khoi tai nguyén véat ly dugce dinh 10 1a N =12 bd mang con lién tiép

trong mién tan so.
Diém A dong vai tro 1a diém tham chi¢u chung cia luéi khoi tai nguyén va c6 thé

thu dugc nhu sau.

- offsetToPointA for PCell dudmg xudng biéu dién dich vi tin sb giita diém A va
b6 mang con thap nhit cia khéi tai nguyén thap nhit ma chong 14n véi khéi SS/PBCH
duogc st dung boi UE cho viée lua chon 6 ban dau, va duoc trinh bay theo cac don vi
ctia cac khéi tai nguyén gia dinh khoang gidn cach bd mang con 15 kHz cho FR1 va

khoang gian cach bo mang con 60 kHz cho FR2;

- absoluteFrequencyPointA biéu din tan s6-vi tri ciia diém A dugc trinh bay duéi
dang s6 luong kénh tan s6 radio tuyét d6i (Absolute Radio-Frequency Channel Number,

ARFCN).

Céc khoi tai nguyén chung dugc danh so tir 0 tré 1én trong mién tan s6 doi vl

khoang gidn cach bd mang con ciu hinh #.

Trung tdm cua bd mang con 0 cua khoi tai nguyén chung 0 doi véi khoang gian

. A A1 N fr o ar A e Ko xs A “
cach bo mang con cau hinh # trung véi ‘diém A’. SO lugng khoi tai nguyén chung "crs

trong mién tan so va cac phan ti tai nguyén (k, 1) d6i véi khoang gian cdch bd mang con

cau hinh # ¢6 thé duoc dé ra boi phuong trinh 1 sau day.

Phuong trinh 1
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k
nigp = | —==
CRB \‘NSRCBJ

Trong trudng hop ndy, & ¢6 thé duge dinh 5 so véi diém A dé ¥ =0 tyong Gng véi
bd mang con duge dinh tdm quanh diém A. Cac khdi tai nguyén vt ly duge dinh rd
trong phin biang thong (Bandwidth Part, BWP) va dugc danh sé tr 0 dén e, =1 , tai
d6 1 1a s6 cia BWP. Méi quan hé giira khéi tai nguyén vatly ”Pre trong BWP i va khdi
tai nguyén chung ""cre ¢6 thé dwoc dé ra bdi phuong trinh 2 sau day.

Phuong trinh 2

_ start
ners = pre + Npwp;

start

Trong trudong hop nay, Newe: ¢ thé 12 khéi tai nguyén chung tai d6 BWP bét dau

so voi khdi tai nguyén chung 0.
CAu trac doc lap

CAu trac song céng phén chia thoi gian (Time Division Duplexing, TDD) dugc
xem xét trong hé théng NR 14 cu triic ma trong d6 ca dudng 1én (Uplink, UL) va dudng
xubng (Downlink, DL) déu dugc xi Iy trong mdt khe (hozc khung con). Chu truc nay 1a
dé giam thiéu d6 tré cta viéc truyén dit lidu trong hé théng TDD va ¢6 thé duoc goi 1a
cAu trac doc lap hoac khe doc 1ap.

Fig.9 minh hoa vi du v& cdu trac doc 1ap ma phuong phap dugc dé xudt trong sang
ché nay co thé duoc ap dung vao do. Fig.9 chi don thudn 14 dé thuan tién cho viéc dién
gidi va khong lam giéi han pham vi cua sang ché.

Tham khéao dén Fig.9, nhu trong LTE ké thira, gia dinh réng mot don vi truyén (vi
du, khe, khung con) gdm c6 14 ky hiéu ghép kénh phan chia tin s truc giao (Orthogonal

Frequency Division Multiplexing, OFDM).
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Trén Fig.9, ving 902 c6 nghia 13 ving diéu khién duong xubng, va ving 904 ¢6
nghia 14 ving diéu khién duong 1én. Hon thé, cac ving (tic 13, cac ving khong c6 chi
béo riéng biét) khac voi ving 902 va ving 904 c6 thé duoc st dung cho viée truyén ctia

dir liéu duong xudng hoac dit lidu duong lén.

Nghia 13, théng tin diéu khién duong 1én va thong tin didu khién duong xudng cé
thé duoc truyén trong mot khe doc 1ap. Mat khac, trong truong hop cua dit liéu, thi dir

liéu dudng 1én hoic dir lidu dudong xudng dugc truyén trong mot khe doc 1ap.

Khi c4u trac dugc minh hoa trén Fig.9 dugce st dung, trong mdt khe doc 14p, thi
viée truyén duong xudng va viée truyén duong 1én c6 thé duoc tién hanh theo cach tudn
tu, va viée truyén dit liéu duong xudng va viéc nhan ACK/NACK duong 1én c6 thé duoc

thuc hién.

K&t qua 13, néu 16i xay ra trong viéc truyén dit li€u, thi thoi gian dugc yéu cau cho
dén khi viéc truyén lai cta dit li€u c6 thé dugce giam. Sau day, do tré lién quan dén viéc

chuyén dit lidu c6 thé duogc giam thiéu.

Trong cAu tric khe doc 1ap dwoc minh hoa trén Fig.9, thi tram co s& (vi du, eNodeB,
eNB, gNB) va/hoic thiét bi ngudi dung (UE) (vi du, thiét bi dau cubi) yéu cau quéng
cach thoi gian cho quy trinh dé chuyén ddi ché do truyén thanh ché d6 nhan hoic quy
trinh dé chuyén d6i ché d6 nhan thanh ché do truyén. Lién quan t6i quang cach thoi gian,
néu viée truyén duong 1€n dugce thyc hién sau viéc truyén duong Xuéng trong khe ddc
1ap, thi mot sé ky hiéu (c4c ky hiéu) OFDM c6 thé dugc tao cdu hinh la chu ky bao vé

(Guard Period, GP).

Thi tuc UE dé nhén thong tin diéu khién
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Néu UE duoc tao ciu hinh v6i SCG, thi UE ¢6 thé can phai 4p dung thu tuc, dugc
md ta trong ban dac ta dugc dinh rd trude (vi du, 3GPP TS 38.213), cho cda MCG va
SCG ngoai trir viéc giam sat PDCCH trong tap hop CSS Type0/0A/2-PDCCH. Trong
trrong hop nay, UE khong cin phai 4p dung thii tuc theo ban dic ta dugc dinh 16 truée

(vi du, 3GPP TS 38.213) cho SCG.

99 ¢¢

Néu thu tuc dugc ap dung cho MCG, thi c4c thuat ngft “6 thu cép , “‘cac 0 thur cép”,
“6 phuc vu” va “cac 6 phuc vu” trong doan nay c6 thé c6 nghia 14 6 thir clp, cac 0 thir
cép, 6 phuc vu, va cac 6 phuc vu thudc vé MCG, mdt cach twong tng.

Va/hoic néu thu tuc dugc ap dung cho SCG, thi cac thuat ngit “6 thir cép”, “cac 0
thir cap”, “6 phuc vu”, va “cac 6 phuc vu” trong doan niy c6 nghia 1 6 tht clp, cac 0
thi cﬁp (ngoai trir PSCell), 6 phuc vy, va cac 6 phuc vu thudc vé SCG, mét cach tuong
tng. Trong doan nay, thuit ngit “6 so cap” co6 thé c6 nghia 1a PSCell ctia SCG.

Néu viéc giam sét ctia UE c6 nghia 1a viéc giai ma ctia mdi img vién PDCCH dua
trén dinh dang DCI duoc giam sat, thi UE c6 thé giam sat tAp hop tmg vién PDCCH
trong mot hodc nhiéu CORESET trén BWP DL hoat dong trén mdi 6 phuc vu duge kich

hoat ma dugc tao cAu hinh 1am viéc giam sat PDCCH duya trén tap hgp khong gian tim
kiém tuong Gmg.

Néu UE nhén ssb-PositionsInBurst trong SIB1 cho viéc giam sat g vién PDCCH
trong khe va khong nhan ssb-PositionsInBurst trong ServingCellConfigCommon cho 6
phuc vu va UE khong giam sat cac ing vién PDCCH trong tap hgp CSS Type0-PDCCH
va it nhat mot RE cho tmg vién PDCCH chdng 14n véi it nhat mot RE tuong tmg véi chi
s6 khdi SS/PBCH duoc cung cép boi ssb-PositionsInBurst cia SIB1, thi UE c6 thé

khéng can phai giam sat tmg vién PDCCH.
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Va/hoic néu UE nhén ssb-PositionsInBurst trong ServingCellConfigCommo cho
0 phuc vu va UE khong giam sat ing vién PDCCH trong tap hop CSS Type0-PDCCH
va it nhat mot RE cho tng vién PDCCH chdng 14n vdi it nhat mot RE twong tng véi chi
s6 khdi SS/PBCH duwgc cung cdp boi  ssb-PositionsInBurst — ctia

ServingCellConfigCommon, thi UE ¢6 thé khong can phai giam sat tng vién PDCCH.

Va/hodc néu UE giam sat tmg vién PDCCH cho CSS Type0-PDCCH dugc tao ciu
hinh trong 6 phuc vu dua trén thi tuc dugc mo ta trong ban ddc ta dugce dinh rd trude
(vi du, 3GPP TS 38.213), thi UE c6 thé gia dinh rang kh6i SS/PBCH, khong dugc truyén

trong RE, s€ dugc st dung dé giam sat ing vién PDCCH trén 6 phuc vu.

Va/hodc néu it nhit mot RE cua ung vién PDCCH trén 6 phuc vu chéng 14n véi it
nhit mot RE cua Ite-CRS-ToMatchAround, thi UE c¢6 thé khong can phai gidm sat ting

vién PDCCH.

Néu UE chi ra kha ning tong hop bd mang 16n hon 4 6 phuc vu 1a UE-NR-
Capability, thi UE c6 thé gdm chi bao cho sb lugng tdi da clia cac tmg vién PDCCH,
von co thé duoc gidam sat boi UE trén mdi khe, trong UE-NR-Capability khi UE duoc
tao cu hinh cho hoat dong tdng hop bo mang trén bdn hoic nhidu 6. Néu UE khong
duoc tao ciu hinh cho hoat dong NR-DC, thi UE c6 thé x4c dinh kha nang dé giam sat

Ncap

s6 luong ti da ctia cac tmg vién PDCCH trén mdi khe, von twong tmg v6i els & duong

xuong.

T;ong truong hop nay, néu UE khéng cung cap pdcch-BlindDetectionCA, thi N

5 r r I ) I cap
c6 thé 1a s luong t6i da cua cac 6 duong xudng dugc tao cau hinh. Néu khong, thi N
c6 thé 1a gid tri cia pdcch-BlindDetectionCA.

Néu UE duoc tao cAu hinh cho hoat dong NR-DC, thi UE c6 thé xac dinh kha ning

dé giam sat sb luong tdi da cua cac ung vién PDCCH trén mdi khe, von twong tng véi
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N - yMCEG \ X \ , NMCS A -
wls ~ Ve 6 duwong xuong cho MCG ma trong d6 '« dugc cung cap boi pdech-

BlindDetectionMCG, va c6 thé xac dinh kha ning dé giam sat sd lugng téi da ciia cac

. ‘A A X. 4 . o N2 = NSO 4
tmg vién PDCCH trén moi khe, vOn tuong g voi e~ els § dquong xuong cho SCG

SCG r I r
ma trong dé N dugc cung cap bdi pdech-BlindDetectionSCG. Néu UE dugc tao cau
hinh cho hoat dong téng hop bd mang trén bdn hodc nhiéu 6 hoic UE duoc tao cAu hinh
cho hoat dong NR-DC, khi UE dugc tao c4u hinh cho nhém 6, thi UE ¢6 thé khong
mong doi ring né s& giam sat s6 lwong cac ing vién PDCCH 16n hon s6 lugng tbi da,

\ x Ky oons ez s , . N " X.
ma duoc dan xuat tir gia tri trong Gng cua '« trén moi khe.

a7DL,cells

Khi UE dugc tao ciu hinh cho hoat dong NR-DC 13 tong sé Y»e-oc 6 duong xudng
trong cd& MCG va SCQG, thi UE c6 thé mong doi ring gi4 tri thoa man phan sau day s&

duoc cung cép trong pdech-BlindDetectionMCG va pdech-BlindDetectionSCG.

- Néu UE bdo céo pdech-BlindDetectionCA, thi pdcch-BlindDetectionMCG +
pdcch-BlindDetectionSCG <= pdcch-BlindDetectionCA hodc

- Néu UE khong bao cido pdcch-BlindDetectionCA, thi pdech-

NDL,ceHs

BlindDetectionMCG + pdcch-BlindDetectionSCG <="~r-bc

Néu UE dugc tao cdu hinh cho hoat dong NR-DC, thi UE c6 thé chi ra cac gia tri
t6i da ciia pdcch-BlindDetectionMCG va pdech-BlindDetectionSCG thong qua pdcch-
BlindDetectionMCG-UE va pdcch-BlindDetectionSCG-UE, mot cach twong ting. Néu

UE béo céo pdcch-BlindDetectionCA, thi

- pﬂam vi gia tri cuia pdcch-BlindDetectionMCG-UE hodc pdcch-

BlindDetectionSCG-UE la [1,..., pdcch-BlindDetectionCA-1],

- pdcch-BlindDetectionMCG-UE + pdcch-BlindDetectionSCG-UE >= pdcch-

BlindDetectionCA.
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, , DL, cells . . , . A N J4 A r A
Néu khong, néu Miw'oems 12 s6 lugng toi da cua cac 6 duong xudng von co thé
dugc tao cau hinh trong ¢ MCG va SCG nhu duge md ta trong ban ddc ta duge dinh rd

trede (vi du, 3GPP TS 38.133), thi

- pham wvi gid tri cia pdcch-BlindDetectionMCG-UE hodc pdcch-
BlindDetectionSCG-UE 1a [1, 2, 3],

NDL,cells

- pdcch-BlindDetectionMCG-UE + pdcch-BlindDetectionSCG-UE >= ' Nr-DC.max ,
Tha tuc UE dé x4c dinh su cép phéat kénh diéu khién duong xuéng vat ly

T4p hop tmg vién PDCCH ma dugc giam sat béi UE c6 thé dugc dinh 15 12 tap
hop khéng gian tim kiém PDCCH. Tép hop khéng gian tim kiém c6 thé 1a tap hop CSS
hoic tap hop USS. UE c¢6 thé gidm sat tmg vién PDCCH trong mdt hodc nhiéu tip hop
trong s cac tap hop khong gian tim kiém sau day.

- tap hop CSS Type0-PDCCH duoc tao ciu hinh béi searchSpaceZero cla
PDCCH-ConfigCommon cho dinh dang DCI c¢6 CRC dugc x4o tron béi pdech-

ConfigSIB1 trong MIB hodc bdi searchSpaceSIB1 cua PDCCH-ConfigCommon hoéc

boi SI-RNTI trong 6 so cip cia MCG,

- tip hop CSS TypeOA-PDCCH dwoc tao cdu hinh  béi
searchSpaceOtherSystemInformation cia PDCCH-ConfigCommon cho dinh dang DCI

duogc x4o tron boi CRC béi SI-RNTI trong 6 so cap ctia MCG,

- tap hop CSS Typel-PDCCH dugc tao cAu hinh béi ra-SearchSpace ciia PDCCH-
ConfigCommon cho dinh dang DCI c¢6 CRC dugc xdo tron bdi RA-RNTI hodc TC-

RNTI cua 6 so cap,
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- tap hop CSS Type2-PDCCH duogc tao céu hinh boi pagingSearchSpace ctia
PDCCH-ConfigCommon cho dinh dang DCI ¢6 CRC dugc x40 tron bdi P-RNTT trong

0 so cap cua MCQG,

- tap hop CSS Type3-PDCCH dugc tao cdu hinh 1a SearchSpace trong PDCCH-
Config 14 searchSpaceType = common d6i v6i dinh dang DCI ¢6 CRC dwgc x40 tron
bdi INT-RNTI, SFI-RNTI, TPC-PUSCH-RNTI, TPC-PUCCH-RNTTI hodc TPC-SRS-

RNTI va béi C-RNTI, MCS-C-RNTTI hodc CS-RNTI chi cho 6 so cap, va

- tap hop USS dugc tao cdu hinh béi SearchSpace trong PDCCH-Config 14
searchSpaceType = UE-Specific ddi véi dinh dang DCI ¢c6 CRC dugc x4o tron béi C-

RNTI, MCS-C-RNTI, SP-CSI-RNTI hodc CS-RNTTI (cac CS-RNTI).

Trong trudng hop cia BWP DL, néu searchSpace-SIB1 cho CSS Type0-PDCCH
duoc tao ciu hinh boi PDCCH-ConfigCommon khéng duogc cung cip cho UE, thi UE
c6 thé khong giam sat ing vién PDCCH cho CSS Type0-PDCCH dugc tao cau hinh
trén BWP DL. T4p hop CSS Type0-PDCCH c6 thé dugc dinh 15 béi s6 lwong cac ting
vién PDCCH trén mdi mitc d6 tong hop CCE va mirc d6 tong hop CCE duoc dé ra trong
bang 4. Néu BWP DL hoat dong va BWP DL ban dau c¢6 cing SCS va cung do dai CP
va BWP DL hoat dong gdm tit ca ciac RB ctia CORESET ¢6 chi s6 0 hoic BWP DL
hoat dong 14 BWP DL ban dau, thi CORESET ma dugc tao cau hinh bai tap hgp CSS
Type0-PDCCH s& c6 thé c6 chi s6 CORESET 0, va tap hop CSS Type0-PDCCH sé& c6

thé c6 chi sb tap hop khong gian tim kiém 0.

Trong trudng hop cia BWP DL, néu UE khong dugc cung cip voi
searchSpaceOtherSystemInformation cho tap hgp CSS Type0A-PDCCH, thi UE c6 thé

khong giam sat PDCCH cho CSS TypeOA-PDCCH dugec tao c4u hinh trong BWP DL.
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Mitc d6 tdng hop CCE va sé lugng cac tmg vién PDCCH trén mdi mirc do tdng hop

CCE cho tap hop CSS TypeOA-PDCCH c6 thé duge dé ra trong bang 4.

Trong treong hop cia BWP DL va tap hop CSS Typel-PDCCH, thi UE c6 thé
duoc cung cAp véi cdu hinh cho khong gian tim kiém béi ra-SearchSpace. Néu tap hop
UE khéng dugc cung cip véi tap hop CSS Type3-PDCCH hoic USS va UE nhén C-
RNTI, thi UE c6 thé giam sat tng vién PDCCH cho dinh dang DCI 0_0 va dinh dang
DCI 1 0 theo cung véi CRC dugce xdo tron boi C-RNTI trong tap hop CSS Typel-

PDCCH.

Néu UE khong duoc cung cip véi pagingSearchSpace cho tip hop CSS Type2-
PDCCH, thi UE c¢6 thé khong giam sat PDCCH cho CSS Type2-PDCCH dugc tao ciu
hinh trén BWP DL. Mirc d6 téng hop CCE va s6 luong cac tmg vién PDCCH trén mdi

mirc d6 téng hop CCE cho tap hop CSS Type2-PDCCH c6 thé giéng nhu bang 4.

Néu UE duogc cung cip v6i gia tri 0 trong searchSpacelD ctia PDCCH-
ConfigCommon cho tap hgp CSS Type0/0A/2-PDCCH, thi UE c6 thé x4c dinh viéc
dinh thoi giam sat d6i voi tng vién PDCCH cua tap hop CSS Type0/0A/2-PDCCH nhur
dugc mo ta trong ban dac ta duoc dinh rd trudce (vi du, 3GPP TS 38.213). Trong truong
hop cta dinh dang DCI ¢6 CRC dugc xao tron bdi C-RNTI, thi UE c6 thé giam sét ing
vién PDCCH tuong tng chi tai viéc dinh thoi giam sét lién quan dén khéi SS/PBCH.

Néu UE giam sat tng vién PDCCH cho dinh dang DCI ¢6 CRC duoc x40 tron béi
C-RNTI va UE dugc cung cip véi gia tri khic 0 dbi v6i searchSpacelD ctia PDCCH-
ConfigCommon cho tap hop CSS Type0/0A/2-PDCCH, thi UE c6 thé x4c dinh dip giam
sat cho cac tmg vién PDCCH cua tap hop CSS Type0/0A/2-PDCCH dua trén tap hop

khong gian tim kiém duogc két hop véi gia tri ciia searchSpacelD.
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UE c¢6 thé gia dinh rang liéu trang thai TCI biéu thi cho théng tin tua cung vi tri
ctia cdng angten DM-RS dbi v6i viéc nhan PDCCH khong dwgc cung cAp cho UE trong
CORESET khi cbng angten DM-RS lién quan dén viéc nhan PDCCH ctia CORESET
dugc tao cdu hinh boi pdech-ConfigSIB1 trong MIB va viéc nhan PDSCH tuong g
va khéi SS/PBCH twong tmg c6 mbi quan hé twa ciing vi tri trong mdi quan hé véi cac
thudc tinh do6 loi trung binh, QCL-TypeA va QCL-TypeD va ban dic td duoc dinh ro
trude (vi du, 3GPP TS 38.214) ¢6 dugc ap dung hay khong. Gié tri ctia DM-RS x40 tron
su khoi tao day c6 thé 1A ID 6. SCS ¢6 thé dugc cung cip bai subCarrierSpacingCommon

2.° W

bo1 MIB.

Néu DM-RS dé giam sat PDCCH trong tap hop CSS Typel-PDCCH khéng c¢6
cing cac dic tinh QCL-TypeD 1a DM-RS dé giam sat PDCCH trong tap hop CSS
Type0/0A/2/3-PDCCH hodac tap hop USS cho hoat dong 6 don hodc hoat dong tong hop
bd mang trong cing bang tan sb, thi UE c6 thé khéng mong doi rang né s& giam sat
PDCCH trong tp hop CSS Type0/0A/2/3-PDCCH hodc tap hgp USS. Néu PDCCH
hodc PDSCH lién quan chdng 14n véi PDCCH trong it nhat mot ky hiéu, thi UE c6 thé

giam sat PDCCH trong tap hop CSS Typel-PDCCH hodc 1a PDSCH lién quan.

Néu UE duoc cung cp v6i mot hodc nhidu tap hop khéng gian tim kiém, va C-
RNTI, MCS-C-RNTIL, hodc CS-RNTI dya trén mdt hodc nhiéu thanh phan tuong tmg
trong sb6 searchSpaceZero, searchSpaceSIB1, searchSpaceOtherSystemInformation,
pagingSearchSpace, va ra-SearchSpace, thi UE ¢6 thé giam st ung vién PDCCH cho
dinh dang DCI 0_0 va dinh dang DCI 1 0 dva trén CRC dugc xéo tron boi C-RNTI,
MCS-C-RNTI hoic CS-RNTI trong mdt hodc nhidu tap hop khong gian tim kiém trong

khe. Trong trudong hop nay, UE c6 thé giam sat tmg vién PDCCH cho it nhat dinh dang
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DCI 0 0 hoac dinh dang DCI 1_0 dua trén CRC dugc x40 tron béi SI-RNTI, RA-RNTI

hoac P-RNTI.

Néu UE dugc cung cip v6i mot hodc nhiéu tap hop khéng gian tim kiém, va SI-
RNTI, P-RNTI, RA-RNTI, SFI-RNTI, INT-RNTI, TPC-PUSCH-RNTI, TPC-PUCCH-
RNTI, hoac TPC-SRS-RNTT duva trén mdt hodc nhiéu thanh phén tuong Ung trong sb
searchSpaceZero, searchSpaceSIB1, searchSpaceOtherSystemInformation,
pagingSearchSpace, ra-SearchSpace hodc tap hop CSS duoc tao cAu hinh boi PDCCH-
Config, thi UE co6 thé khong mong doi r?mg n6 s€ xir Iy thong tin tir mot hodc nhiéu dinh
dang DCI c6 CRC duogc x40 tron bodi RN'TI trén mdi khe dbi véi mdt RNTI frong sb cac

RNTI.

Bang 4 minh hoa cac muc do tong hgp CCE va s6 luong tdi da clia cac tng vién
PDCCH trén mdi muc d6 tong hop CCE cho tip hgp CSS dugc tao c4u hinh bai

searchSpace-SIB1.

Bang 4
Muc do tong hop CCE S6 lwong cac ing vién
4 4
8 2
16 1

Néu monitoringSymbolsWithinSlot chi ra rang UE phai gidm sat PDCCH trong
tap hop con t6i da ctia 3 ky hiéu lién tiép trong tat ca cac khe dbi v6i UE, thi UE c6 thé
khong mong doi ring tap hop con s& dugc tao ciu hinh 1a SCS PDCCH khéc vé6i 15kHz

néu tap hop con gdm it nhit mot ky hiéu sau ky hiéu thir ba.
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UE ¢6 thé khong mong doi rang ky hiéu thir nhat va nhiéu ky hiéu lién tiép cho
CORESET, ma cho phép tng vién PDCCH dugc anh xa dén cac ky hi€u cua cac khe

khéc nhau, s€ dugc cung cap.

UE ¢6 thé khong mong doi hai dip giam sat PDCCH cho cung tap hgp khong gian
tim kiém hodc mot tap hop khong gian tim kiém khac trén BWP DL hoat dong trong
cing CORESET dugc tach roi boi sd Iugng céc ky hiéu khac 0 nhé hon quing

CORESET.

UE c¢6 thé xéc dinh dip gidm sat PDCCH trén BWP DL hoat dong tlr nhip gidm sét

PDCCH trong khe, dich vi giam sat PDCCH va mau giam sat PDCCH. Pbi véi tap hop

, ’ frame, _ 2 .
khong gian tim kiém 9§ |, néu (”f Noor "+ =0, >m0dks =0 thi UE c6 thé xé4c dinh

N r , y23
rang dip (cac dip) giam sat PDCCH, ma xuét hién trong khe c6 s6 lugng s/ trong

khung, s€ c6 so lugng 7 UE c6 thé giam sat cac ing vién PDCCH cho tép hop khong
I r r 4 N n 9
gian tim kiem § d6i v6i cac khe lién tiép I , bét dau tir khe s/, va c6 thé khong
giam sat cac tng vién PDCCH cho tép hop khong gian tim kim S dbi voi k=T,
khe lién tiép.
USS ctia mirc d6 tdng hop CCE L {12, 4,8,16} ¢4 thé duoc dinh 3 bdi tap hop

{rng vién PDCCH cho mirc d6 tong hgp CCE L.

Néu UE dugc tao cdu hinh véi CrossCarrierSchedulingConfig cho & phuc vy, thi
gig tri truong bd chi bio bd mang c6 thé twong Gng véi gid tri duge chi ra boi
CrossCarrierSchedulingConfig.

Néu UE khéng duoc tao c4u hinh vé6i truong bd chi bao bo mang dbi v6i BWP DL
hoat déng cta 6 phuc vu ma trong d6 UE giam sét ting vién PDCCH trong USS, thi UE
c6 thé giam séat cac g viéen PDCCH ma khong can trudong bo chi bio bo mang. Néu

51



52613 52/116

UE duoc tao ciu hinh véi truong bd chi bado bd mang d6i voi BWP DL hoat dong cua 6
phuc vu ma trong d6 UE giam sat img vién PDCCH trong USS, thi UE c6 thé giam sét

cac ung vién PDCCH nho st dung truong b chi bao bd mang.

Néu UE duoc tao cu hinh dé giam sét cac ing vién PDCCH nho st dung trudong
bo chi bdo bd mang trong tmg voi 6 thir cAp trong mdt 6 phuc vu khéc, thi UE ¢6 thé
khong mong doi ring né sé giam sat ung vién PDCCH trong BWP DL hoat dong cua 6
thir cip. Pdi v6i BWP DL hoat dong ctia 6 phuc vu ma trong d6 UE giam sat céc Gng

vién PDCCH, thi UE ¢6 thé giam sat tng vién PDCCH cho it nhit cling mot 6 phuc vu.

UE c6 thé mong doi ring n6 s& gidm sat ing vién PDCCH cho kich thuée ti da
ctia 4 dinh dang DCI gbm tbi da 14 cic dinh dang DCI dua trén CRC duge x4o tron béi
C-RNTI trén mdi 6 phuc vu. UE c6 thé dém nhiéu kich thuéc cho dinh dang DCI trén
mdi 6 phuc vu dua trén nhiéu tng vién PDCCH dugc tao c4u hinh trong mdi tap hop

khong gian tim kiém cho BWP DL hoat dong twong tmg.

Trong CORESET # ctia BWP DL hoat dong cho 6 phuc vu e , thi ing vién
PDCCH c¢6 chi sb msf " cho tap hop khong gian tim kiém j c6thé khong duoc dém
dé giam sat nho st dung tap hop CCE. Néu ting vién PDCCH c6 chi s6 s cho tap
hop khéng gian tim kiém 51<5;. xuét hién hodc ung vién PDCCH c6 chi sd Moora va

no. <m . , . .
Spftec MG uat hién, thi img vién PDCCH c6 thé c6 cung su xac tron va dinh dang

DCI tuong ung véi tmg vién PDCCH co6 thé ¢6 cung kich thuée trong CORESET 7
n .
cua BWP DL hoat dong cho 6 phuc vu “ nho s dung cung tap hgp CCE. Néu khong,

-  n r o1 A M £ i1 A Je A s ,
thi ing vién PDCCH c6 chi s6 ‘" c¢6 thé duge dém dé giam sat.

Bang 5 cung cip s6 lugng t6i da cia cic tmg vién PDCCH dugc giam sat ( Mypeen™ )
d6i v6i BWP DL ¢6 cdu hinh SCS # cho UE trén mdi khe dé cho muc dich hoat dong

v6i 6 phuc vu don.
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2 . J4 A massloty S N .z
Bang 5 minh hoa s luong t6i da Meoccn™ clia cac tng vién PDCCH duoc giam

sat trén mdi khe d6i véi BWP DL c6 cAu hinh SCS # €1{0.1.2.3} cho 6 phuc vu don.

Bang 5
. S6 luong t6i da ctia cac img vién PDCCH duge giam sat trén mbi khe va
trén mdi 6 phuc vu Meseer
0 44
1 36
2 22
3 20

N , ’ , max,slot, \ ’
Bang 6 c6 thé cung cap so lugng t6i da’ Crncen” cita cac CCE khong chong lan
cho BWP DL ma sir dung cu hinh SCS # ma trong d6 UE mong doi dé giam sat timg

vién PDCCH tuong Ung trén mdi khe cho hoat dong v6i 6 phuc vu don.

Néu cac CCE tuong Gmg vdi cac chi s6 CORESET hoic cac ky hidu khic nhau thit
nhét cho viéc nhan ctia mdi tng vién PDCCH, thi cdc CCE cho tmg vién PDCCH ¢6 thé
khong chdng 14n.

) . A - 5 , maxslot,p A p\ A e
Bang 6 minh hoa sb lwong t6i da ciia cac CCE  Ceocen” ma khong chong 1an voi

nhau trén mi khe di véi BWP DL ¢6 cdu hinh SCS #<{0.1.2.3} cho 6 phuc vu don.

Bang 6
: S6 lwong téi da ctia cac CCE khong chdng 1an trén mdi khe va trén moi
S Loy
0 56
1 56
2 48
3 32
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£ £ < NPB# o e A Lo . £
Néu UE duogc tao cau hinh véi N cac o dudng xuong c6 cac BWP DL c6 cau

iNDL,u <Ncap

cells — “Veells
=0

hinh SCS # (trong trudng hop nay, * ), thi UE ¢6 thé khong can phai giam

total,slot. w3 g maxslot,u ~totalslot g maxslot g
‘}wPDCCH =M PDCCH (’PI)CCH - ("N)CCI-I'

sat tng vién PDCCH ho#c nhiéu hon hoic CCE
khong chdng 14n hodc nhiéu hon trén mdi khe d6i voi mbi 6 duge lap lich trén BWP DL

hoat ddng cua 6 lap lich.

g 4 < NPBA L A L f A1y
Neéu UE duogc tao cau hinh v6i Nei” g duong xuong c6 cac BWP DL ¢6 cau hinh

3
DL,u cap
N N ZNCCUS > Ncells .
SCS ‘L[ (tr{\,ﬂg truon m'\ nav_ =0 ), t B“]p DL cua

VY A &

>

s

dugc kich hoat 1a BWP

vis

DL hoat dong cta 6 dugc kich hoat nay, va BWP DL cua 6 bi hiy kich hoat 1a BWP DL

¢6 chi sb duoc cung cép boi firstActiveDownlinkBWP-Id cho 6 bi hiy kich hoat nay,

3
yqtoulatotg _ [ azap g pmasstotg gDl JOLj
M PDCCH — l“’m:dk ‘WPD(‘CII : Alcclis N cells

thi UE c6 thé khong can phai giam sat j tmg vién PDCCH

cells cells

hodc nhiéu hon hoic J CCE khong chong 14n hodc nhiéu
hon trén moi khe trén BWP DL (cac BWP DL) hoat dong cta 6 (cac 6) dugce 1ap lich tur

3
~rtatal,slatpe jeap | rmaxslot 7 DL DL
CPDcc‘u ”lv"\ cells Cmc'cn N N

DL,u r
N ¢ dudng xudng.

Doi véi modi 6 duge 14p lich, UE c6 thé khong can phdi gidm sat
. max,slot, total,slot, 1 , - . ) . : ( max.slot, gz lnlu-i,‘_slm,,u
mm(MpDccn s Mppecy ) tmg vién PDCCH hoic nhiéu hon hogc ™" Concan™ s Crocen )CCE

khong chdng 14n hodc nhidu hon trén mdi khe trén BWP DL hoat dong c6 cdu hinh SCS
# clia 6 dugc lap lich.

UE ¢6 thé khéng mong doi rang cac tmg vién PDCCH dugc giam sét vuot qua s6
lugng tdi da tuong Ung trén mdi khe va cac tip hop CSS duoc tao cAu hinh dat dugc
tong sd twong ung trén mdi & dwgce 1ap lich ciia cac CCE khong chdng 14n trén mdi khe

s€ xuat hién.
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DPoi voi cung viéc 1ap lich 6 hodc viéc lap lich cac b mang chéo c¢6 cac BWP DL
ma trong d6 6 1ap lich va 6 (cac 6) duoc 1ap lich c6 cung cdu hinh SCS # , thi UE ¢6
thé khong mong doi rang sb luong cic tmg vién PDCCH va s6 lugng cac tng vién
PDCCH tuong tmg trén mbi khe trén 6 thir cAp s& 14 16n hon s6 lwong twong tng ma c6

thé duogc giam sat béi UE trén 6 thit cap trén mdi khe.

S6 Iwong cac ung vién PDCCH va s lugng cac CCE khong chdng 14n trén mdi
khe dé giam sat c6 thé dugc dém theo cach riéng biét cho mdi 6 dugc 1ap lich dbi véi

viéc lap lich cac bd mang chéo.
Déi v6i tat ca cac tap hop khong gian tim kiém trong khe n, mét tap hop trong s6

céc tap hop CSS ¢6 sb lugng cac yéu t6 trong mot tap hop la Lo c6 thé dugc chi ra

dudi dang Ses , mot tap hop trong sb cac tap hop USS c6 s lugng cac yéu t6 trong mot

tap hop la s ¢6 thé duge chi ra dudi dang S, Sf

S

ws 6 thé theo thu tu ting dan cua chi sb tap hop khong gian tim

ss . Vi tri cda cac tap hgp USS

kiém.

Sé lwong céc tmg vién PDCCH dugc dém trong qua trinh gidm sét cho tap hop

. ) (L) . ,
CSS Sess () ¢4 thé duogc chi ra dudi dang Ms ( O<i<I ess), va sO lugng cac trng vién
PDCCH dugc dém trong qua trinh gidm sat cho tap hop USS Sus (7. c6 thé dugc chi ra

M 0<j<J

dudidang SO ( uss),

-1

css  _ N 195}
MPDCCH - Z ZMSN(I')
=0 L

Pbi v6i cac tap hop CSS, thi UE c6 thé giam sat ng vién

s g O .
PDCCH ma yéu cau tong s6 - cua cac CCE khong chong lan trong khe.

UE c6 thé cp phat cac Gmg vién PDCCH dé giam sit cho céc tap hop USS cho 6
so cAp ¢c6 BWP DL hoat dong gdbm cau hinh SCS # trong khe n dya trén ma gia (pseudo-
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code). UE ¢6 thé khong mong doi rang no s& giam sat PDCCH trong tap hop USS ma

khéng can cac tmg vién PDCCH duoc cép phat dé giam sat.

Tap hop cac CCE khong chdng 14n cho tip hop khong gian tim kiém Sus(/) ¢6 thé
dugc chira dudi dang Vece (Sus (/) ,va s6 lwong cac yéu td trong mot tap hop 1a Vece (Suss (1))
c6 thé duogc chi ra dudi dang ¢ (VCCE(Suss(f ))). Trong truomg hop nay, cac CCE khong chong
14n cho tap hop khong gian tim kiém Sw() ¢6 thé dugc x4c dinh bang cach xem xét céc
tng vién PDCCH duoc cép phat dé giam sat cho cac tap hgp CCS va cic mg vién
PDCCH dé giam sat dugc cAp phét cho tit ca céc tip hop khong gian tim kiém Sw®)

(0sk<j),

Déi voi 6 duoc 1ap lich, thi UE ¢6 thé mong doi ring né s& nhan tbi da 1a 16
PDCCH cho céc dinh dang DCI 1 0 hodc 1 1 dya trén CRC dugc xéo tron boi C-RNTI,
CS-RNTI, hoac MCS-RNTI, ma 14p lich 16 viéc nhan PDSCH, s€ chi ra reing UE da
khong nhén ky hiéu PDSCH twong tmg bét ky va tdi da 1a 16 PDCCH cho dinh dang
DCI 0 0 hodc dinh dang 0 _1 nho st dung CRC duoc xdo tron béi C-RNTI, CS-RNTI,
hodc MCS-RNTI, ma 14p lich 16 viéc truyén PUSCH, s& chi ra rang UE d4 khong truyén
ky hiéu PUSCH tuong tng bét ky.

Khi UE phat hién dinh dang DCI c6 thong tin khong nhit quén, thi UE c¢6 thé loai
b tit c4 cac mau thong tin trong dinh dang DCI.

UE duoc tao ciu hinh v6i bd chi bao phan bing théng trong dinh dang DCI 0_1
hoic dinh dang 1 1 ¢c6 thé xac dinh DCI thong tin vén ¢6 thé duogc ap dung cho mdi
thanh phéan trong s6 BWP DL hoic BWP UL hoat dong méi nhu duge md ta trong ban
dic ta duge dinh 13 trude (vi du, 3GPP TS 38.213) trong truong hop ciia viée thay ddi

BWP DL hoat dong hoac BWP UL hoat dong.
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Néu UE khéng dugc tao cdu hinh v6i viée truyén PUSCH va/hoic PUCCH trong
0 phuc vu €2 d4bi vei hoat déng phd khong duoc xép cap, néu PDCCH chong 14n véi
viéc truyén SRS (gdm su gian doan bét ky do thoi gian quay trd lai RF duong 1én hoic
duong xudng) trong thoi gian trong 6 phuc vu €2 va UE khong c6 kha nang vé viéc
nhan va viéc truyén dffmg thoi trong 6 phuc vu € va 6 phuc vu €2 , thi UE ¢6 thé
khong mong doi dé giam sat PDCCH trong 6 phuc vu = .

Néu UE dugc cung cip voi cac khéi tai nguyén va symbolsInResourceBlock trong
RateMatchPattern hoic UE dugc cung cip theo cach bd sung véi periodicityAndPattern
trong RateMatchPattern, thi UE c6 thé x4c dinh tap hop RB trong cac ky hiéu cia khe
von khong thé st dung viéc nhdn PDSCH nhu dugc md ta trong ban dic ta dugc dinh
15 trude (vi du, 3GPP TS 38.214). Néu ung vién PDCCH trong khe dwgc 4nh xa dén
mdt hodc nhidu RE chdng 14n véi cac RE trong s6 RB bét ky trong tap hop RB trong

cac ky hiéu cua khe, thi UE c6 thé khong mong doi dé giam sat tmg vién PDCCH.

Heé théng truyén thong khong day thé hé tiép theo st dung bang tan sd rong va
nhim hd trg cac dich vu hodc cac yéu cAu khéc nhau. Vi du, yéu ciu radio méi (New
Radio, NR) ctia 3GPP duoc md ta dudi day. Trong trudng hop cia truyén théng c6 do
tin cdy cuc cao va do tré thép (Ultra Reliable and Low Latency Communications,
URLLC), nghia 1a, mot kich ban trong s6 céc kich ban biéu dién, thoi gian do tré mat
phing ngudi ding 13 0,5 ms va yéu cu do tré thp va do tin cdy cao ma dit liéu ctia X
byte can phai dugc truyén trong ty 18 15i 107-5 trong 1 ms, s& c6 thé 1a can thiét.

Hon thé nita, khong gidng nhu biang thong rong di dong dugc ting cudng
(enhanced Mobile Broadband, eMBB) c6 dung luong luu lugng 16n, trong luu luwong
ctia URLLC, thi kich thuéc tép ndm trong hang chuc dén hang tram byte va duoc tao ra

theo kiéu 1é té.
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Theo d6, viéc truyén ma tdi da hoa tde d6 chuyén va giam thiéu phan dau ctia théng
tin diéu khién 13 cin thiét cho eMBB. Nguoc lai, don vi thoi gian 1dp lich ngén va

phuong phap truyén tin cap 1a can thiét cho URLLC.

Don vi thoi gian tham chiéu duoc gia dinh va/hodc dugc sir dung dé truyén vanhan
cac kénh vat ly co thé duoc tao cAu hinh, theo cach khac nhau, phu thudce vao linh vuc
ung dung hodc loai luu lugng. Thoi gian tham chiéu c6 thé 1a don vi co ban ma 1ép lich
kénh vat ly cu thé Pon vi thoi gian tham chiéu c6 thé 1a khac nhau phu thudc vao sb
lugng cac ky hiéu va/hodc khoang gidn cidch b mang con ma tao c4u hinh don vi 1ap

lich tuong ting.

Sang ché dugc mé ta dua trén khe va khe nhé nhu 14 don vi thoi gian tham chiéu,
dé thuan tién cho ph?m mé ta. Khe c6 thé 1a don vi co ban 1ap lich dugce st dung cho luu

lugng dit liéu chung (vi du, eMBB), vi du.

Khe nhé ¢6 thé ¢6 dinh thoi quang nhé hon khe trong mién thoi gian va 6 thé 1a
don vi co ban 14p lich dugc st dung trong luu lugng hodc phuong phap truyén thong (vi
du, URLLC, bang khong duoc cip phép hodc séng milimét) c6 muc dich ddc biét khac.

Tuy nhién, day chi don thuan 1a vi du. Hién nhién 1a phwong phéap dwgc dé xuét
trong sang ché nay c6 thé duge mo rong va duge ap dung cho trudng hop, tai d6 cac
kénh vit Iy dugc truyén va dugc nhan dua trén khe nhé trong eMBB va/hodc viéc truyén
va viéc nhan kénh vit Iy dugce thuc hién dya trén khe trong URLLC hodc mét so dd
truyén thong khac.

O dudi day, sang ché dé xuit cac phuong phép lién quan dén viéc giai ma mu.

Mot cach cu thé, sang ché dé xuit phuong phap giai ma tng vién PDCCH c6 mirc

do téng hop cao hodc gidi ma g vién PDCCH béng cach xem x¢t loai dich vu (¢ dudi
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day 1a phuong 4n thir nhat) va phwong phép bo cdo kha ning UE lién quan dén hoat
dong giai ma mu (& dudi day 1a phuong &n thit hai).

& duéi day, cac phuong an duge mo ta trong sang ché da duge phan chia dé thuan
tién cho phan mo ta, va mot s6 phuong phép va/hodc mét sd phan tir cia phuong 4n bét
ky ¢6 thé dugc thay thé v6i phuong phap va/hodc phan tir ctia mot phuong n khac hozc

c6 thé duoc t6 hop va duoc p dung 1an nhau.

Hon thé nira, & dudi day, khe, khung con va khung durgc md ta trong cdc phuong
an dugc dé cap trong sang ché nay co thé twong tmg véi cac vi du chi tiét vé cac don vi
thoi gian duge dé ra ma dwoc st dung trong hé théng truyén thong khong day. Nghia 13,
khi 4p dung cac phuong phap duge dé xuit trong sang ché, thi don vi thoi gian 6 thé
dugc thay thé va duoc 4p dung nhu cac don vi thoi gian khac ma duoc 4p dung cho mot

hé théng truyén thong khong day khac.

Hon thé nita, & duéi day, dip giam sat duge mo ta trong cac phuwong én dugc dé
cp trong sang ché nay co6 thé dugc goi 1a nhip giam st hodc nhip giam sét.

Hon thé nira, & duéi day, sé lugng cac CCE duge mo ta trong cdc phuwong an duge
dé cap trong sang ché nay c6 thé co nghia 1a s6 lwong cac CCE khong chdng 14n (khong
chdng 14n).

Phuong 4n thir nhat

Thl’Irnhét, phuong phép giai ma tmg vién PDCCH c6 mirc d9 tong hop cao hozc
giai mé tmg vién PDCCH bang cach xem xét loai dich vu sé& dugc md td mot cach cu
thé.

Trong hé théng thé hé tiép theo, quy tic dé han ché s6 lugng cic timg vién PDCCH

duoc c6 ging béi UE dé gidi ma mu trén mdi khe va so lugng cac sy uGe lugng kénh

59



52613 60/116

duoc thuc hién boi UE cho su giai diéu bién PDCCH da dugc dinh r6 cho cac muc dich,
nhu 13 viéc hd trg cac yéu cau dich vu khac nhau va/hoic viée dung tai nguyén linh hoat
va hiéu qua.

Pé c6 duoc viée truyén tin cdy hon ciia PDSCH, thi do tin cdy cia PDCCH ma 1ap
lich PDSCH ciing can phai dugc cai thién. Pé dat duoc diéu nay, so dd dé hd trg ung
vién PDCCH (vi du, AL=16) ma c6 mirc do téng hop (AL) 16n hon s& c6 thé duoc xem
xét. Trudong hop tai d6 tai nguyén, dé truyén tmg vién PDCCH tuong tmg véi AL 16n
nhu vay trong tap hop tai nguyén nguyén diéu khién (Control Resource Set, CORESET)
cu thé, s& c6 thé xay ra. Néu ung vién twong tmg dugc chia tach trong qué trinh quéng

dinh thoi cu thé hodc duge bo qua, thi do tré 14p lich va/hodc gi6i han c6 thé bi gay ra.

Theo d6, néu tai nguyén dé truyén timg vién PDCCH twong ting véi AL cu thé (vi
du, AL=16) trong CORESET cu thé 1a khong du, thi quy tdc, ma trén d6, UE xem xét
phén tir kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE) kha thi 1 Gmg vién va thuc
hién vi€c giai ma, s€ c6 thé duoc dinh rd, dugc d@)ng y va/hodc dugc tao cAu hinh. Trong
treomg hop nay, UE c6 thé thuc hién viéc giai ma bang cich nhan dién mot s6 ung vién
trong sd cac tng vién PDCCH tuong tmg da bi danh thing hodc dugc so khép ty 1&.
Hoat dong c6 thé chi dugc ap dung cho truong hop ctia AL cu thé va/hoic tap hop khong

gian tim kiém cu the.

Va/hoac quy tdc, ma trén d6, UE thuc hién hoat dong giai ma ing vién maot phén
nhu vay chi néu tng vién mot phan nay 1a bo phan duoc dé ra hodc nhiéu hon s6 lugng
cac CCE twong tng véi AL cua tng vién PDCCH, sé& c6 thé dugc dinh 16, duge dong y
va/hodc dugc tao cdu hinh. Ly do cho viéc nay 1a & chd trong truong hop cua Gmg vién
PDCCH c¢6 sb luong qua nhé cac CCE, thi n6 c6 thé khong thé dé giai ma thong tin gbe

tir img vién PDCCH. Théng tin trén bd phan nay c6 thé duge dinh ro nhu 1a kha ning
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UE va dugc bao cao cho tram co sd. Nghia 1a, UE c6 theé xem xét rang n6 chi c6 thé thuc
hién viéc giai ma néu cac CCE 16n hon bd phan dugce bdo céo cho tng vién PDCCH c6

AL cu thé dugc bao mat.

Tram co s& ¢6 thé kiém tra xem liéu UE tuong Ung ¢6 thuc hién viéc gidi ma mu
trén tmg vién mot phin con lai trong bd phéan cu thé nhe sir dung kha ning thong tin, va
c6 thé truyén duong xudng thong tin diéu khién (Downlink Control Information, DCI)
hay khong. Va/hoac thong tin vé bod phan nay co thé duoc dinh rd trude va/hoic co6 thé

duoc tao cAu hinh béi tram co s& thong qua tin higu 16p cao.

Va/hodc dé trién khai hoat dong nhur vy, thi hoat déng sau day c6 thé duoc xem

XEt.

Miic dur s6 lwong cia tat ca cac CCE cia CORESET twong ting v6i AL=X (tip hop
gia tri AL cao nhét cho tap hop khong gian tim kiém) khong théa man X, néu alpha*X
(vi du, alpha =0,8) dugc thoa man, thi c6 thé gia dinh ring tmg vién, duoc anh xa dén
tat ca cac CCE tuong ing v6i toan bd CORESET, s& xuat hién. Néu mot hodc nhiéu ting
vién dugc anh xa dén AL=X, gia dinh rang chi mot tmg vién dugc giam sat. C6 thé gia
dinh rang viéc bam cho AL=X khéng dugc 4p dung (ttc 13, bat dau CCE=0) hoic duge
ap dung va dugc vong lai va dugc anh xa. Gia dinh réng téng s6 cac CCE 12 'Y, thi hoat
dong c6 thé duoc thue hién nho gia dinh ring cac CCE twong tng v6i X-Y da duoc so
khop ty 1€.

Va/hodc ciu hinh riéng biét ¢6 thé duge bd sung vao cau hinh tip hop khong gian
tim kiém. Néu c4u hinh twong ung duoc b sung, thi diéu nay c6 thé c6 nghia ring UE
gidm sat, theo cach bd sung, Gmg vién twong tmg véi viéc bam=0 bing cach xem xét

rang Gmg vién dd dugc so khép ty 16 véi sb lugng cac CCE kha dung trong CORESET
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duoc két hop véi tap hop khong gian tim kiém tuong tmg nhu duge md ta & trén dbi voi

AL L hiu nhu 13 khéng nhé hon sb luong cac CCE.

Va/hoic néu tmg vién twong tig v6i X duge bd qua do sy xung dot véi tai nguyén
hodc SSB duoc so khép ty 16 véi CORESET tuong tmg d6i v6i AL cao nhat=X, thi ting
vién tuong tng bo qua c6 su anh hudng 16n dén dich vu cu thé (vi du, URLLC). C6 thé
gia dinh réng hoat dong so khép ty 1€ thay vi viéc bo qua ung vién dugc thuc hién trén
AL=X. Theo cach dic trung, UE c6 thé 4p dung diéu nay cho tai nguyén phai dugc so
khép ty 1€ dua trén chi bao ban tinh va/hoac dong. Vi du, vao lic chi béo tai nguyén so
khép ty 18 ctia PDSCH thong qua 16p 1 (L1) phat tin hiéu, thi bo phan dugc chong 14n
véi tai nguyén tuong (rng hoac ving PDSCH duogc lap lich s€ ¢6 thé duoc so khop ty 1€
v6i ving didu khién (hodic didu khién). Hoat dong nhur véy c6 thé duge cho phép va/hodc
khong duoc cho phép phu thude vao ciu hinh. Theo cach thay thé, viéc tao cAu hinh so
khop ty 16 d& duoc sir dung thay vi bo qua ting vién d6i voi tap hop khong gian tim kiém

cu thé hon 1a gidi han AL=X s& c6 thé duoc xem xét.

Va/hoic theo cach diac trung, hoat ddng nhu vay chi co6 thé duoc thuc hién trén
ZP-CSI-RS va cong suit khac khong (Non Zero Power, NZP)-CSI-RS trong sb tai
nguyén so khép ty 18, PDSCH, va cong suét bang khong (Zero Power, ZP)-thong tin
trang thai kénh (Channel State Information, CSI)-tin hiéu tham chiéu (Reference Signal,
RS). Cu thé 1a, diéu nay co thé hiru dung néu kho tranh viéc truyén cua CSI-RS va su
chdng 14n cta tap hop tin hidu dong bd héa (Synchronization Signal Set, SS SET) khi
dip giam sat dugc lap lai nhidu 1an trong mot khe. Viéc so khép ty 1€ c6 thé 1am cho
mirc d6 phan tir tai nguyén (Resource Element, RE) hogc lam trong tat ca CSI-RS viéc

truyén cac ky hiéu. Mic di ving didu khién (hodc Diéu khién) duoc so khép ty 1€, nhung
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ky hiéu OFDM cudi ciia DCI va/hoic PDCCH cu thé sir dung ky hiéu cudi cua

CORESET dugc két hop véi tap hop khong gian tim kiém duoc gidm sat 1am co so.

Va/hoac theo cach dic trung, tmg vién PDCCH, ma hoat dong so khop ty 1€ nhu
vay s& duoc 4p dung vao d6, chi c6 thé da dugc cho phép va/hoic khong duge cho phép
néu né duogc 18p lich lam RNTT cu thé ma d3 dugc dinh 16 truée, duge déng y va/hodc
dugc tao cu hinh, thude vé tap hop khong gian tim kiém cu thé ma da duogc dinh 16
trude, dugce d&“)ng y va/hodc dugc tao cAu hinh, c6 t6 hop s hoc cu thé, do dai TTI
va/hodc quang cu thé, hodc duge chi ra dudi dang thoi gian xt 1y cu thé va/hoic néu
mat na CRC cu thé da duoc st dung. Piéu nay co thé gém treong hop, tai d6 trng vién
PDCCH da duoc két hop véi loai dich vu cu thé (vi du, URLLC) hodc d9 tin cdy va/hodc

do tré yéu cau cu the.

Va/hoic cira sd ky hiéu linh hoat c6 thé dugc tao cAu hinh véi tap hop khong gian
tim kiém. Vi du, néu CORESET c¢6 do dai 1a 2 (quing CORESET=2) dugc 4nh xa dén
tap hop khong gian tim kiém va dip gidm sat ciia tap hop khong gian tim kiém twong
ung dugce tao cAu hinh trong khe 1a {0, 4, 8, 10} (viéc giam sét tap hop SS trong ky hiéu
OFDM 0, 4, 8, 10), thi trng vién twong tmg c6 thé dugc bo qua néu chdng 14n v6i PDSCH,
tai nguyén so khép ty 16 hodc CSI-RS xay ra dbi vi mot dip.

Dé ngan chan didu nay, néu viéc chong 14n xay ra d6i v6i Gmg vién AL cao nhét
(hodc cac trng vién cua tdp hgp cta cac AL), tap hop khong gian tim kiém dip giam sét
¢6 thé duoc dich chuyén bai sb lugng cac ky hiéu OFDM trong ctra s6 ky hiéu linh hoat.

Vi duy, gia dinh ring ctra sé ky hiéu linh hoat 13 2 ky hiéu OFDM, thi diéu nay c6
thé c6 nghia rang khong gian tim kiém giam st dugc dich chuyén néu chong 14n c6 thé

tranh dugc bing cach dich chuyén khong gian tim kiém gidm sét trong 2 ky hiéu (tuc 1a,
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ky hidu OFDM 5 hodc 6) khi dip giam sat tap hop SS bét dau tai ky hiéu OFDM 4 chéng

14n véi tai nguyén so khép ty 1é (Rate-Matching Resource, RMR) hozc CSI-RS.

Néu mét tai nguyén so khop ty 1€ khac xay ra médc du sy dich chuyén duoc thuc
hién, thi c¢6 thé gia dinh ring dip gidm sat thir nhit dugc duy tri. Co thé gia dinh ring
thong tin nhu vay chi duge xac dinh boi thong tin ban tinh dé tram co s& (hodc mang)
va UE ¢6 cing thong tin nay. Néu cac tmg vién 1 s6 nhiéu khi phuong phép turong ting
duoc str dung, thi hoat dong dich chuyén chi c6 thé duoc gia dinh néu tit ca céc ung
vién cho AL cu thé (hoic tap hop AL) dugc bd qua. Trong phirong phap tuong tu, c6
thé gia dinh rang khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh v6i chu ky ngan hon va viéc
b6 qua giam sat duge thyc hién trén tit ca cac khong gian tim kiém ma khong duoc gidm

sat boi vi tmg vién ¢6 AL cu thé hodc tap hgp AL duoc bd qua.

Néu twong tmg giam sat dugc bo qua, thi ¢ thé gia dinh rang BD va/hodc ngan
sach uéc lwong kénh khong duge cap phét cho dip twong tmg. N6i chung, néu AL (hoic
tap hgp AL) dé duoc bao vé cho mdi tap hgp khong gian tim kiém duoc tao c4u hinh va
tat ca cac tmg vién cho AL tuong tmg duoc bé qua, thi toan bd tap hop khong gian tim

kiém twong tmg c6 thé duoc bo qua trong dip twong tmg.

Va/hoic khi phurong phap tuong Gng dugce st dung, thi phwong phép tinh toan 56

lwong cac CCE trong CORESET c¢6 thé 14 nhu sau.

Sd lugng cac CCE co6 thé do duoc dya trén sb lugng cac RB va sb lugng cac REG
theo ciu hinh CORESET bat ké tai nguyén so khép ty 18 hodc su xung dot véi SSB. Khi
phuong phap tuong tmg dugc st dung, thi cic tai nguyén kha dung theo hién tai co thé
14 nhé hon s6 luong cac CCE néu tai nguyén so khép ty 1€ hodc REG theo hién tai khong
dugc st dung do su xung dot voi SSB dugc bd qua. Hoat dong tuwong ung co thé 1 hoat

dong khac véi hoat dong ma duge thuc hién béi UE ddi voi mot AL khac (tre 12, vige
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b6 qua g vién, trong treong hop nay, ing vién chong lan véi viée so khop ty 1€ va/hodc

SSB hoan toan hodc mot phﬁn).

Va/hoic tit ca cac CCE c6 thé dugc tinh toan ngoai trir tai nguyén so khép ty 18,
REG hodc CCE ma xung dot vai SSB. Khi viéc so khop ty 1€ duge thuc hién trén CSI-

RS, thi viéc chdng 14n twong tng c6 thé khong dwge xem xét.

Va/hodc néu loai dich vu va/hodc céac yéu cau dich vu dugc xac dinh bai khong
gian tim kiém, thi mitc d6 wu tién cao hon c6 thé dugc chi dinh cho tap hgp khong gian
tim kiém duoc két hop v6i do tré thép hon va/hodc d6 tin cdy cao hon. Quy tac dé thuc
hién, theo cach wu tién, viéc giai ma mu trén Ung vién thudc vé tap hop khong gian tim

kiém twong tng c6 thé dugc dinh 5, duge dong ¥ va/hodc duoc tao cAu hinh.

Va/hodc néu loai dich vu va/hodc céc yéu cau dich vu duoc xac dinh boi RNTI,
RNTI ma can phai duoc gidm sat cho mdi khong gian tim kiém c6 thé duoc dinh 15
truGe va/hodc duge tao cAu hinh, va mtc d6 wu tién cao hon c6 thé dugc chi dinh cho
khong gian tim kiém ma RNTI, duoc két hop véi do tré thip hon va/hodc d9 tin cdy cao
hon, thudc vé do. Quy tac dé thuc hién, theo cach wu tién, viéc giadi ma mu trén Ung vién
thudc vé tap hop khong gian tim kiém tuong ung c6 thé dugc dinh 18, dugc dong y

va/hodc dugce tao cu hinh.
Phuong an thir hai

Tiép theo, phwong phap bio cao kha ning UE lién quan dén hoat dong giai ma mu
s€ dugc hl() té mot cach cu thé.

Cu thé 13, phuong 4an thr hai dugc phan chia thanh phuong phap bdo céo kha ning
UE lién quan dén viéc giai ma mu (6 dudi ddy 1a phuong phép 1), phuong phap dinh rd,

theo cach riéng biét, kha nang UE dua trén loai dich vu (& dudi day 1a phuong phap 2),
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phuong phéap dinh rd kha nang UE 1a gia tri khac nhau dua trén kha nang UE lién quan
dén thoi gian xit Iy PDSCH (& duéi day 1a phwong phép 3), phuwong phép dinh rd kha
ning UE 1a gié tri khac nhau dua trén c4c dac tinh ctiia kénh dit liéu dudng xudng/dudong
1én (& dudi day 1a phuong phap 4), va phuong phéap dinh rd quang cach dinh thoi truyén
12 gié tri khac nhau dya trén kha nang UE lién quan dén viéc giai ma mu (& dudi day 1a
phuong phép 5) va s&€ dugc mo ta.

Céc phuong phap sau ddy da dugc phan chia dé thuan tién cho phan mb ta, va cdu
hinh ctia phuong phap bit ky ¢6 thé duge thay thé véi cAu hinh ctia mot phuong phap

khac hodc ching c6 thé dugc t6 hop va dugc 4p dung 14n nhau.
(Phuong phap 1)

Thir nhét, phuong phap bao cdo kha ning UE lién quan dén viéc giai ma mu s&

duoc mo ta.

Néu luu lugng can phéi thda man dich vu URLLC hodc y€u cu do tré thép hon
can duoc xir 1y, thi viéc lap lich thudng xuyén hon co6 thé can phai dugc thuc hién nho
stt dung kénh c¢6 quang ngin hon. Trong truong hop nay, dip gidm sét trong khe c6 thé
can phai dugc chia tach trong cdc méau. Trong tinh hudng nhu vay, gi6i han gidi ma mu
(Blind Decoding, BD) cua UE ma da dugc dinh 18 bay gio co thé 1a khong du, va kha
nang ma c6 kha ndng thuc hién sb luong viéc giai ma mu 16n hon dé 1hd tro dich vu
va/hodc yéu cau s& ¢6 thé dugc dinh 16, duoc déng y va/hodc duogc tao cAu hinh 1a kha
ning UE. Trong sang ché nay, dip gidm sét c6 thé duoc goi 12 nhip giam sat hoic quing
giam sat.

Theo cach dic trung, quy téc, ma theo d6, UE bao cao so lugng t61 da ctia cac ing
vién PDCCH ma c6 thé duogc giam sat trong mot dip giam sat s€ co thé duoc dinh ro,
duoc ddng ¥ va/hodc duoc tao cdu hinh. Kha ning nhu vay c6 thé duoc dinh rd theo

66



52613 67/116

cach riéng biét va dugc bao cao cho mdi sb lwong cac dip giam sat trong khe (va/hodc
nhém) néu tap hop cia sb luong cac dip gidm sat trong khe duge ¢ dinh. N6i chung,
théng tin vé s luong t6i da ciia cac ing vién PDCCH vbn c6 thé duge giam sat cho
quéng thoi gian duge dé ra, s luong t6i da ciia cac quing thoi gian trong tmg trong khe
va/hodc quang cach téi thiéu giita cac quing thoi gian c6 thé duoce bio cdo 1a kha ning

UE.

Va/hoic thong tin vé sb luong t6i da cia cac tmg vien PDCCH von ¢6 thé duoc
giam sat boi UE trong mét dip giam sat c6 thé duge bao céo 1a kha nang UE cho mdi s6
lwong tdi da ctia cac dip giam sat trong khe, mdi quing cach t61 thiéu giira cac dip giam

sat va’/hodc moi to hop sd hoc.

Va/hoic thong tin vé sé luong ti da ciia cac CCE von c6 thé dugc uéc lugng kénh
(Channel-Estimated, CE) cho quang thoi gian dugc dé ra (vi du, dip gidm sat), sb lugng
t6i da clia cac quang thoi gian tuong tmg trong khe va/hodc quang cach t6i thiéu gitta
cac quéng thoi gian c6 thé duge bao cdo 1a kha nang UE. Trong sang ché nay, sd luong

céc CCE c6 thé c6 nghia 1a sb lvgng cac CCE khéng chong lan.

Va/hoic thong tin vé sb luong tdi da ctia cac CCE vbn c6 thé dugc wéc lwong kénh
b6i UE cho mdi s luong tbi da ctia cac dip gidm sat trong khe, mdi do dai cua dip gidm
sat, mdi quang cach (vi du, quing cach tdi thiéu) gifta cac dip giam séat va/hodc mdi to
hop s6 hoc ¢ thé duge bao cdo 1a kha ning UE. N6i cach khéc, thong tin vé s6 lugng
ti da cua cac CCE khong chong 14n von ¢6 thé duge ude lwgng kénh trén mdi dip gidm
sét s& c6 thé duoc béo cdo 1a kha nang UE cho it nhit mdi mot thanh phan trong sb dip

gidm sat, quang cach gitta cac dip giam sat va/hoac to hop so hoc.

Va/hodc sb lugng tdi da cua cac BD va/hodc cac CE c6 thé hd trg duge trong mat

dip gidm sat la giéng v6i sb lugng ma hién da dugc dinh r6 trong eMBB (vi du, 44/56
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trong 15 kHz). Quy tac, dé xac dinh sd lugng t61 da cta cac BD va/hoic cac CE vén co
thé dugc hd tro boi UE trong quang cach dinh thoi cu thé (vi du, 1 ms) dua trén sb lwong
t8i da cua cac BD va/hoic cac CE c6 thé hd trg duoc, sé& c6 thé dugc dinh rd, dugc déng

y va/hodc dugc tao cdu hinh (vi dy, 8 14n s6 lwong twong ting).

Theo mdt vi du ddc trung, néu sb lugng tdi da cua céc dip gidm sat trong khe 1a 7
(néu quang cach tbi thiéu 14 2 ky hiéu), thi gidi han BD c6 thé 13 20 va giéi han CE c¢6
thé 1a 40 (gi6i han BD=20, gi6i han CE=40), trai lai néu sb lwong tdi da cia cac dip
giam sat trong khe 13 2 (néu quang cach t6i thiéu 1a 7 ky hiéu), thi giéi han BD c6 thé 1a
44 va gi6i han CE c6 thé 12 56 (gidi han BD=44, gi6i han CE=56). Nghia la, quy tac,
ma theo d6 gidgi han BD va/hodc CE c6 xu hudng giam vi quing céch ti thiéu gitra cac

dip giam sat dugc giam, s€ c6 thé dugc dinh r6 va/hodc dugc tao cau hinh.

Tram co s& c6 thé tao cAu hinh dip giam sat sir dung thong tin dé kha nang UE
turong tng khong dugc vuot qua. Quy tic, ma theo d6, UE bo qua viéc gidm sat cho dip
giam sat, thi ing vién va/hoac AL (va/hodc tap hgp) c6 muc dd uu tién thﬁp dua trén
mirc dd vu tién duge dinh rd trueée néu kha niang UE twong tig duoc vugt qué (hodc
UE khong mong doi cAu hinh vuot quéa kha nang cda chinh no), s€ c¢6 thé duoc dinh rd,

duoc déng y va/hodc dugce tao cAu hinh.
(Phuong phap 2)

Tiép theo, phuwong phéap dinh 15, theo cach riéng biét, kha nang UE lién quan dén

viéc giai ma mu dya trén loai dich vy, s€ dugc mo ta.

Néu khé ning duoc dinh rd (vi du, thong tin, vé sb lugng tbi da cna cac Umg vién
PDCCH vén c6 thé duge giam sat cho quing dugc dé ra, s6 lugng t6i da ctia cac CCE
khong chdng l4n, s6 luong tbi da clia cdc quang thoi gian twong Gng trong khe, quang
cach t6i thiéu gitta cdc quing thoi gian va/hodc do dai quing, sé duogc dinh rd 1a kha
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nang UE) nhu duge md ta ¢ trén, thi kha nang tuong ung co thé dwogc dinh 18, duoc dong
y va/hodc dugce tao cdu hinh theo céach riéng biét cho mdi dich vu muc tiéu (vi duy,
URLLC), chét lugng dich vu (QoS), yéu ciu BLER, yéu cau do tin cay, yéu cau do tré
va/hodc thoi gian xur ly.

Va/hoic kha ning tuong tmg c6 thé dwoc dinh 13, dwoc dong ¥ va/hodc dugce tao
cAu hinh theo céach riéng biét cho mdi (loai) khong gian tim kiém, RNTI, CORESET,
(nh6m) dinh dang DCI, kich thugc DCI va/hodc mirc do tdng hop (AL). Vi du, d6i véi
cac khong gian tim kiém (va/hodc cac loai) von ¢6 thé duge phén loai thanh nhiéu nhém,
thi kha ning giam sat PDCCH riéng biét c6 thé dugc dinh 13, duge ddng y va/hoac duge

tao cau hinh cho moi nhém.

Va/hoidc néu sb luong tdi da cia cac ing vién PDCCH von c6 thé duge giam sat
trén mdi khe va/hoic sb lugng tdi da ctia cac CCE khong chéng l4n dugc dinh 5 1a X
va sb lwong cac quang trong khe 1a {Y1, Y2,..., Yn}, X co thé dugc dinh 15, dugc déng
y va/hoac duogc tao cAu hinh 14 boi s6 chung t6i thiéu cua {Y1,Y2,.., Yn}. Hon thé nita,
néu sb lugng cac quang trong khe 1a Yk, thi X/Yk c6 thé dugc dinh 16, duoc chép nhan
va/hodc duge tao cAu hinh 14 s6 lugng tdi da cua cac ung vién PDCCH von ¢6 thé duoc
giam sat trong quing thoi gian twong ing va/hoic sé lugng t61 da cua cac phan tir kénh

diéu khién (CCE) khong chong lan.

No6i chung, néu sb luong t6i da cua cac tmg viéen PDCCH vén ¢6 thé duoce giam
st trén mdi khe va/hodc s luong t6i da ctia cac CCE khéng chéng 1an duge dinh 15 X
va sb lugng cac quing trong khe 1a {Y1, Y2,..., Yn}, thi sd luong téi da clia cac ting
vién PDCCH vén c6 thé duoc giam st trong quing thoi gian tuong tng vi/hodc sb

lwong tdi da ctia cac CCE khong chong 14n cho s6 lwong Yk ctia cac quing cu thé trong
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khe s& c6 thé dugc dinh rd, dugc ddng v va/hodc duge tao cau hinh 13 sé nguyén 16n

nhét (tire 13, floor{X/Yk}) nhé hon X/Yk.

Tram co s& c¢6 thé tao ciu hinh dip giam sat, sé luong cac tmg vién, CORESET
va/hodc khong gian tim kiém nho sir dung thong tin dé kha ning UE tuong ting khong
dugc vuot qua. Quy tic, ma theo d6, UE bé qua viéc giam sat cho dip giam sat, thi ing
vién, AL va/hodc khong gian tim kiém (va/hodc tap hop) c6 mic do wu tién thap dua
trén mirc dd wu tién duogc dinh rd trude (hodc UE khong mong dgi céu hinh vugt qua
kha nang cia chinh nd) néu kha nang UE twong tmg dugc virgt qué, sé c6 thé duge dinh

13, dugc ddng ¥ va/hodc duge tao cdu hinh.
(Phuong phap 3)

Tiép theo, phwong phap dinh 13, theo kiéu khac nhau, kha ning UE lién quan dén
vi€c giai ma mu la gia tri khac nhau dua trén kha ndng UE lién quan dén thoi gian xir Iy
PDSCH, s€ dugc mo ta.

Va/hoac sau khi viéc gidi ma PDCCH dugc két thac, thi UE thuc hién hoat dong
can thiét trong sb viéc giai ma PDSCH, viéc ma héa HARQ-ACK, va viéc md hoéa
PUSCH dua trén viéc giai ma PDCCH. Néu s6 luong tdi da ctia cac tmg viéen PDCCH
dwoc giam sat boi UE trong thoi gian cu thé va/hoic s6 luong tbi da ctia cic CCE khong
chéng 14n duoc tang 1€n, thi bién do thoi gian can thiét cho céac hoat dong ma can phai

duoc thuc hién sau do s€ co thé dugc giam do viéc giam sat PDCCH.

Theo d6, néu kha nang dugc dinh rd (vi dy, thong tin, vé sb lugng tdi da cua cac
g vién PDCCH vén c6 thé duoc giam sat cho quing dugc dé ra, s6 luong tbi da cua
cac phan tir kénh diéu khién (CCE) khong chdng 14n, sd lugng t6i da clia cc quang thoi
gian tvong ung trong khe, quang céach t6i thiéu gitta cac quang thoi gian va/hodc do dai
quéng, s€ dugc dinh rd 1a kha nang UE) nhu dugc mo ta & trén, thi kha nang tuong ing
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¢6 thé duoc dinh 18, dugc dé)ng y va/hodc dugc tao cAu hinh (mot cach doc lap) 1a giad
tri khac nhau dva trén kha nang UE (vi dy, thoi gian tha tuc xtt ly PDSCH UE va/hodc
thoi gian tha tuc chudn bi PUSCH UE) cho quéng cich dinh thoi 14p lich (quing cich
dinh thoi tir PDCCH dén PDSCH, quéing cach dinh thdi tir PDCCH dén PUSCH va/hodc
quing cach dinh thoi tr PDSCH dén PUCCH) va/hodc ciu hinh ctia tram co s& cho
quang cach dinh thoi 14p lich. Trong trudng hop nay, quing cach dinh thoi tr PDCCH
dén PDSCH c6 thé c6 nghia 12 quang cach dinh thoi (vi dy, k0) tir viéc dinh thoi nhan
cia PDCCH dén viéc dinh thoi nhan cua PDSCH duorc 14p lich boi PDCCH twong tmg.

~ +1h N3 4+

Vi du, quang céch dinh thoi tr PDSCH

11 dévl P TCCLL Cn Lh

>

ach dinh

f s ~
c6 nghia 12 quing c4 1h

il
MY
thoi (vi du, k1) tir viée dinh thoi nhan cia PDSCH dén viée dinh thoi truyén cia PUCCH

gbm théng tin HARQ-ACK cho PDSCH tuong tng.

Vi du, néu c4c gia tri ciia kha nang UE cho quing cach dinh thoi tir PDSCH dén
PUCCH dugc dinh rd 12 8 ky hiéu va 3 ky hiéu, mot cach tuong g, thi cic gia tri cua
kha nang UE cho sb lugng t6i da ciia cac tng vién PDCCH vén c6 thé dugc giam sat
trong khe cho quang cu thé va/hoic sb lwong ti da ctia cac CCE khong chdng 14n s& c6
thé dugc dinh 3, dugc déng y va/hodc dugce tao cAuhinhlaXvayY (vidy, X>Y), mot

cach tuong ing.

Va/hoac kha nang UE (vi du, thoi gian thu tuc xt ly PDSCH UE va/hoéc thoi gian
thii tuc chudn bi PUSCH UE) cho quing céch dinh thdi tir PDCCH dén PUSCH va/hoic
quéang cach dinh thoi tr PDSCH dén PUCCH va/hodc ciu hinh (vi dy, gid tri tdi thiéu
cta quang cach dinh thoi 14p lich) cua tram co sé cho quing cach dinh thoi 14p lich s&
c¢6 thé duoc dinh 6, duge ddng ¥ va/hoic duge tao cAu hinh (mot cach doc lap) 1a gia

tri khac nhau dya trén kha nang gidm sat PDCCH (vi du, s6 luong t6i da cia céac ung
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vién PDCCH vén ¢6 thé dugc giam sat trong khe cho quing cu thé va/hoidc s6 Iwong tbi

da ciia cac CCE khong chong l4n).

Vi du, néu 44 mg vién PDCCH can phai dugc gidm sét trong mot khe va 44 lan
giam st can phai duge thuc hién trong mot nira khe (tirc 13, quang tuong Ung véi nia
ctia khe), thi cac gia tri ciia kha ning UE cho quing cich dinh thoi tir PDSCH dén
PUCCH s& c6 thé dugc dinh rd, duogc deng y va/hodc dugc tao cu hinh 1a X ky hiéu va

Y ky hiéu (vi dy, X <Y hodc Y=X+alpha va alpha>0), mot cach tuong ing.

Mot vi du khac, néu 44 ung vien PDCCH can phai dugc giam séat trong mot khe
va 44 mg vién PDCCH can phai duoc giam sat trén mdi dip gidm sat khi quéng cach
t6i thiéu giira hai lién tiép PDCCH viéc truyén trong khe 13 2 ky hiéu, c4c gia tri cia kha
ning UE cho quing cach dinh thoi tir PDSCH dén PUCCH s& c6 thé dugce dinh 13, dugc
ddng v va/hodc duge tao cdu hinh 1a X ky hidu va Y ky hiéu (vi du, X < Y hoic

Y=X+alpha va alpha>0), mdt cich twong uing.

Va/hoic néu kha ning UE (vi du, thoi gian thi tuc xtr Iy PDSCH UE va/hodc thoi
gian thi tuc chudn bi PUSCH UE) cho quéng cach dinh thoi tr PDCCH dén PUSCH
va/hoac quing cach dinh thoi trt PDSCH dén PUCCH la gia tri cu thé hodc cu thé, thi
kha nang giam sat PDCCH (vi du, sb lugng tbi da cua céc tmg vién PDCCH von ¢c6 thé
duoc giam sét trong khe cho quang cu thé va/hoic s6 lwong tdi da ctia cdc CCE khong
chdng 14n) ¢6 thé khong duoc ap dung, va s6 lugng téi da ctia cac ung vién PDCCH vén
¢6 thé duoc giam st trong qué trinh khe sin ¢6 va/hodc sb lugng t6i da cua cac CCE

khong chong 14n s& co thé duoc 4p dung.

Va/hodc néu kha nang gidm sat PDCCH (vi du, sé luong t6i da clia cac tmg vién
PDCCH vén c6 thé duge giam sét trong khe cho quéng cu thé, sd lwong tbi da cua cac

CCE khéng chdng 1an, s6 lugng ti da ciia cac quing thoi gian twong tmg trong khe,
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quéang cach tdi thiéu giita cdc quing thoi gian va/hodc do dai quang) 1a mace dd duge s
ra hodc nhiéu hon, thi kha nang UE (vi du, thoi gian thii tuc xtt Iy PDSCH UE va/hodc
thoi gian thu tuc chudn bi PUSCH UE) cho quéng céch dinh thoi tir PDCCH dén PUSCH
va/hodc quang cach dinh thoi tir PDSCH dén PUCCH sé& c6 thé dugc 4p dung la kha
nang xu ly 1.

Tram co s6 co thé tao cAu hinh sd luong cac dip gidm sat va cac Uung vién,
CORESET va/hoidc khong gian tim kiém nho st dung thong tin dé kha nang UE twong
g khoéng vuot qua. Quy tic, ma theo d6, UE bé qua viéc gidm sat cho dip giam sat,
thi tng vién, AL va/hodc (tap hop) khéng gian tim kiém c6 mirc d6 wru tién thap dua trén
muc d6 vu tién dugc dinh 16 trude (hodc UE khong mong dgi cAu hinh vuot qué kha
nang cua chinh no) néu kha nang UE tuong Gng dugc vuot qua, s€ co thé duoc dinh rd,

duoc déng y va/hodc dugce tao cAu hinh.
(Phuong phép 4)

Tiép theo, phuong phéap dinh rd kha niang UE lién quan dén viéc giai ma mu 1a gia
tri khac nhau dua trén cac dac tinh cua kénh dit li¢u duong xuéng/duimg 1én, s& duoc
mo ta.

Néu kha ning (vi du, thong tin, vé sb luong téi da ctia cac timg vién PDCCH vbn
¢6 thé duge giam sat cho quang dugc dé ra, sé luong téi da ctia cac phén tir kénh diéu
khién (CCE) khong chdng 14n, sé Iuong t6i da cia cic quing thoi gian twong tmg trong
khe, quang cach t6i thiéu giita cic quang thoi gian va/hodc do dai quang, s& duge dinh
rd 1a kha nang UE) duogc dinh rd nhu dugc mo ta & trén, thi kha ndng twong Gng co6 thé
duoc dinh rd, duoc déng y va/hodc duogc tao cu hinh (mot cach doc lap) la gia tri khac
nhau dua trén kich thude khdi van chuyén ciia kénh dir liéu dudng xubng va/hoic duong

1én (kénh dit liéu DL/UL), sb luong cac 16p va/hoic s6 luong cac RB.
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Va/hoic cac gidi han trén va dudi cua kich thude khéi van chuyén cua kénh dir
liéu duong xuéng va/hodc duong 1én, sb lugng céc 16p va’hodc sb lugng cac RB c6 thé
duogc dinh rd, duoc déng y va/hodc dugc tao c4u hinh (mot cach doc lap) 1a gia tri khac
nhau dua trén kha nang giam sat PDCCH (vi du, s6 luong t6i da cua cc tmg vién
PDCCH vén c6 thé dugc giam sét trong khe cho quing cu thé, s6 luong t6i da cua cac
CCE khéng chdng 14n, sd luong tdi da cua cac quing thoi gian twong tmg trong khe,

quang cach toi thiéu gitra cic quang thoi gian va/hodc d6 dai quang).

Va/hodc néu kich thude khéi van chuyén, sb luong cac 16p, va sb lugng cac RB
cta kénh dir liéu duong xubng va/hodc dudng Ién 14 gid tri cu thé hoic nhiéu hon, thi
kha nang giam sat PDCCH (vi du, s6 luong t6i da cua cac img viéen PDCCH vbn c6 thé
dugc giam sat trong khe cho quing cu thé, sb luong t6i da cua cac CCE khong chong
14n, sb luong t6i da ciia cac quéing thoi gian twong tng trong khe, quéng cach t6i thiéu
gifta cac quing thoi gian va/hodc dd dai quing) c6 thé khong dugc 4p dung, va s6 luong
t6i da ctia cac tmg vién PDCCH vdn c6 thé duge gidm st trong qud trinh khe sin c6

va/hodc sb luong tbi da cua cac CCE khong chong l4n s& c6 thé dugc ap dung.

Tram co s& co thé tao c4u hinh s lugng dip gidm sét va céc ing vién, CORESET
va/hodc khong gian tim kiém nho str dung thong tin dé kha niang UE twong ng khong
dugc vuot qua. Quy tic, ma theo d6, UE bé qua viéc gidm sat cho dip giam sat, thi Gng
vién, AL va/hodc (tap hop) khong gian tim kiém c6 mirc dd wu tién thap dua trén mirc
dd uvu tién dugc dinh 13 trude (hoac UE khong mong doi cu hinh vuot qué kha ning
ctia chinh né) néu kha nang UE twong tng dugce vuot qua, sé c6 thé duge dinh 13, dwge

ddng y va/hodc dugce tao cdu hinh.

Va/hoac theo cach dac trung, s han ché vé kich thude khdi van chuyén cua kénh

dir liéu dudmg xubng va/hodc dudng 1én, sd lugng cac 16p va‘hoic s6 luong cac RB chi
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¢6 thé duoc dinh ré va/hodc duoc ap dung cho dip gidm sét, nhip va/hodc quing thoi

gian cu thé.

Va/hodc su han ché vé kich thu6c khéi van chuyén cta kénh dit liéu dudong xubng
va/hodc duong lén, sb luong céac 16p va/hodc sb lwong cac RB co thé dugc dinh rd
va/hoac dugc ap dung mot cach ddc lap (theo kiéu khac nhau) cho mdi dip giam sat,

nhip va/hodc quing thoi gian.

Diéu nay ciing dé dinh rd sy han ché 1ap lich trong dip giam sat, nhip va/hoic
quang thoi gian ma trong d6 sd lugng tdi da clia cac ing vién PDCCH va/hodc s6 luong
t6i da cua cac CCE khong chdng 14n c6 gia tri 16n hon da duoc dinh rd bang cach xem
xét tinh hudng ma trong d6 s6 luong t6i da ctia cac tmg vién PDCCH va/hogc s6 luong
tdi da cua cac CCE khong chf“mg 14n c6 céc gia tri khac nhau cé thé dugc dinh r& cho
mdi dip gidm sat, nhip va/hodc quang thoi gian trong khe dé mirc do phirc tap xir Iy ciia

UE ¢6 thé dugc ngan chéan khdi viée dugce tang 1én mot cach qua mirc.

Vi du, sb lugng tdi da cua cac ung vién PDCCH va/hodc ) lugng tdi da cua cac
CCE khéng chdng 14n trong dip va/hodc nhip gidm sat thir nhét trong khe c6 thé dugc
dinh 16 dé c6 gi tri 16n hon so véi gia tri trong cac dip va/hodc cac nhip gidm s4t con
lai. Su han ché vé giéi han trén cua kich thuée khdi van chuyén cua kénh dir liéu dudong
Xuéng va/hodc duong 1én, sb luong céac 16p va/hodc cac RB chi co thé duoc dinh rd cho
dip va/hodc nhip giam sat thir nhat. Trong truong hop nay, UE c6 thé mong doi rang
kénh dit liéu duong xudng va/hodc duong 1én twong tng véi kich thudce khéi van chuyén,
s6 lwong cac 16p va/hoic s6 lugng cac RB khong vuot qué su han ché s& duogc 18p lich

trong dip va/hodc nhip giam sat thir nhat.

Mot vi du khac, gidi han trén cda kich thudce khoi van chuyén cia kénh dir liéu

duong xuong va/hodc duong lén, s6 lugng cac 16p va/hodc so lugng cac RB ¢6 cac gia
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tri khac nhau s& c6 thé dugc dinh 13 gitta dip va/hodc nhip giam sat thir nhit va cac dip
va/hodac cac nhip giam sat con lai. Trong tredong hop nay, UE cé thé mong doi ring kénh
dir lidu duwong xubng va/hodc dudng lén khong vuot quéa gidi han trén ctiia mdi kich
thudce khdi van chuyén, sb lu’c_mg cac 16p va/hodc sd lugng cac RB dugce dinh rd s& duge

1ap lich trong mdi dip va/hodc nhip gidm sat.
(Phuong phap 5)

Tiép theo, phuong phap dinh 18 quing cach dinh thoi truyén 13 gia tri khac nhau

dua trén kha nang UE lién quan dén viéc gidi ma mu, s€ dugc mo ta.

Gia tri (vi du, gia tri t6i thiéu cia quang cach dinh thoi 1ap lich) clia quéng cach
dinh thoi tt PDCCH dén PDSCH vén c6 thé duoc cai dat va/hodc duoc chi ra béi tram
co s6 & ¢6 thé duoc dinh rd (mot cach doc 1ap) 1a gia tri khac nhau (va/hodc co thé dugc
bdo c4o cho tram co s& 1a kha ning UE) dua trén kha nang gidm sat PDCCH (vi du, sb
lwong tdi da cua cac g vién PDCCH vén c6 thé dugc giam st trong khe cho quang

cu thé va/hodc s6 luong t6i da cua cac CCE khong chong 14n).

Vi du, néu 44 ung vién PDCCH can phai dugc giam sat trong mot khe, thi ky hiéu
thtr nhat cia PDSCH duoc 1ap lich dé n6 khong duge dat trude ky hiéu cudi cua chi
PDCCH. Nguoc lai, néu 44 1an giam sat can phai dugc thuc hién trong mot nira khe (tirc
la, quang twong Uing véi nira cua khe), thi quy téc, ma theo d6, PDSCH c6 thé dugc bit
dau tir thoi gian dugc dé ra ké tir ky hiéu cudi ctia PDCCH s8& ¢6 thé duge dinh rd, duogc
dbng v va/hodc duoc tao cdu hinh. Ngay ca trong trudng hop nay, sau khi viée giai ma
PDCCH dugc két thuc, thi hoat dong can thiét trong s6 viéc giai ma PDSCH, viéc ma
héa HARQ-ACK, va viéc ma hoa PUSCH s& dugc thuc hién sau d6 dua trén viée giai
ma PDCCH. Trong trudng hop nay, thi truong hop, tai d6 bién do thoi gian can thiét

cho cac hoat dong dugc thyc hién sau d6 co thé duoc giam do vi¢c gidm sat PDCCH
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néu sb luong t6i da cia cac img vién PDCCH dugc gidm sat boi UE trong thoi gian cu
thé va/hodc sb luong t6i da ciia cac CCE khong chdng 1an dugc ting 1én s& ¢ thé da

dugc xem xét.

Tram co s& c6 thé tao cdu hinh dip giam sat, sé luong céc tng vién, CORESET
va/hodc khong gian tim kiém dua trén quy tic va/hodc thong tin thu duoc tt UE dé kha
nang UE tuong tng khong dugc vuot qua. UE co thé xac dinh quing cach dinh thoi tir
PDCCH dén PDSCH dé gi6i han ring c6 thé dugc xi Iy boi UE. Quy tic, ma theo do,
UE b6 qua viéc giam sat cho dip giam sat, thi ing vién, AL va/hodc (t4p hop) khong
gian tim kiém c6 mirc d6 wu tién thép dua trén mirc d6 vu tién dugc dinh rd trudce (hodc
UE khéng mong doi cdu hinh vi/hoic 14p lich virgt qua kha nang ctia chinh n6) néu kha

nang UE dugc vugt qua, s€ co thé dugc dinh 18, duge déng y va/hodc dugc tao cAu hinh.

Trong sang ché nay, dich vu muc tiéu (vi du, URLLC), QoS, yéu ciu BLER, yéu
cau do tin cay, do tré yéu cau va/hodc thoi gian xtt Iy cho kénh cu thé c6 thé duoc tao
cAu hinh théng qua tin hiéu 16p cao, c6 thé dugc chi ra mot cach rd rang thong qua
truong cu thé cua DCI, ¢6 thé dugc phan loai théng qua khong gian tim kiém ma PDCCH
(dit liéu dudng xudng va/hodc duong 1én 1ap lich (dir liéu DL/UL)) thudc vé do, c6 thé
dugc phan loai thong qua tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) ma PDCCH (dit
liéu duong xudng va/hodc dudng 1én 14p lich) thude vé d6, c6 thé dugce phan loai thong
qua RNTI, c6 thé dugc phan loai théng qua dinh dang DCI va/hodc ¢6 thé dugc phan

loai thong qua mat na CRC cua PDCCH.

Céc dé xuét cua sang ché nay ciing c6 thé dugc 4p dung cho viéc xir Iy cta nhiéu
loai kénh dugc phan loai thanh truong cu thé cta DCIL, khong gian tim kiém ma PDCCH
thudc vé d6, CORESET ma PDCCH thudc vé d6, RNTL dinh dang DCI va/ho#c mit na

CRC cua PDCCH ma khong c6 su phan biét 10 rang vé dich vu muc tiéu, QoS, yéu cau
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BLER, yéu cdu db tin cy, do tré yéu cau va/hoic thoi gian xtt Iy cho kénh. Trong céc
dé xuét cua sang ché nay, “kénh tuwong ung véi dich vu muc tiéu, QoS, yéu ciu BLER,
yéu ciu do tin cdy, do tré yéu cau va/hodc thoi gian xit Iy cu thé” c6 thé duoc thay thé
va dugc 4p dung duéi dang “kénh cu thé dugc phan loai 1a mat na CRC cua trudng cu
thé, khong gian tim kiém ma PDCCH thudc vé d6, CORESET ma PDCCH thudc vé dé,

RNTI, dinh dang DCI va/hodc PDCCH trong s6 nhiéu loai kénh.”

Hién nhién 14 cac vi du vé cac phuong phéap duogc dé xuét, duoc mo ta o trén, cling
c6 thé duoc xem xét 1 mot dang ciia cac phuong phap dugc dé xuét boi vi chiing c6 thé
duoc gdbm duéi dang cac phuong phép trién khai ctia sang ché nay. Hon thé nita, cac
phuong phap dugc dé xut, dugc mo ta & trén, c6 thé duoc trién khai mot cach doc 1ap,
nhung c6 thé duoc trién khai trong dang t6 hop (hodc hop nhit) ctia mot sb phuong phap
trong s cac phuong phap dugc dé xuét nay. Quy tic, ma theo d6, tram co s& thong bao
cho UE vé thong tin liéu ¢6 4p dung cac phuwong phap dugc dé xuat (hoic thong tin vé
cac quy tic clia cac phuong phap duoc dé xuat) thong qua tin hiéu duge dinh ré trude
(vi dy, tin hiéu 16p vat ly hodc tin hiéu 16p cao hon) hay khong s€ co thé duoc dinh rd,

duoc déng y va/hoac dugc tao cAu hinh.

Fig.10 1a Iuu d6 dé mé ta phwong phép hoat dong ctia UE durge dé xuit trong sang

Tham khao dén Fig.10, th nhét, UE c6 thé truyén, dén tram co s6, thong tin kha
ning UE lién quan dén su uéc lwong kénh (S1001).

Thong tin kha nang UE c6 thé gdm théng tin vé s6 lwgng tdi da ctia cac phén tir
kénh diéu khién (CCE) c6 kha ning duoc uéc luong kénh trén mdi nhip gidm sat
PDCCH. Trong sang ché nay, nhip giam sat PDCCH c6 thé duge goi la nhip gidm sat

PDCCH hoac dip giam sat PDCCH.
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Mot CCE c6 thé gdm nhiéu nhém phén tir tai nguyén (Resource Element Group,

REG). REG c6 thé dugc tao cdu hinh véi mot ky hidu va 12 phan ti tai nguyén.

Tiép theo, UE ¢6 thé nhan, tir tram co sd, thong tin vé nhip giam sat PDCCH

(S1002).

Thong tin v& nhip giam sat PDCCH c6 thé gdm thong tin vé tap hop khong gian
tim kiém va/hodc thong tin v& tap hop kénh diéu khién (CORESET). UE c6 thé x4c dinh
nhip giam sat PDCCH dua trén thong tin vé tip hop khong gian tim kiém va/hodc thong

tin v& tap hop kénh diéu khién.

Tram co s& c6 thé nhan kha nang UE thong tin tir UE, va co thé truyén va/hodc tao
cAu hinh thong tin v& nhip giam sat PDCCH duya trén thong tin kha nang UE dé kha ning

UE khong dugc vuot qua.

Tiép theo, UE c6 thé thuc hién sy wdc lwong kénh dua trén théng tin vé nhip gidm
sat PDCCH (hodc, nhip giam sat, nhip) (S1003). UE c6 thé thuc hién su u6c lwgng kénh

trén CCE trong nhip gidm sat nay.

Néu s6 luong cac CCE vuot qua kha nang UE trong nhip giam sat PDCCH vao ltic
udc lugng kénh, thi UE c6 thé thuc hién su uéc luong kénh béng cach dé ra mic do vu
tién cho nhip giam sat PDCCH va/hoédc CCE c¢6 mitc d0 uu ti€n cao dua trén dugce dinh
16 trude va/hodc mite d6 wu tién duoc tao cdu hinh trude, va co thé bo qua nhip giam sat

PDCCH va/hodc CCE ¢6 mirc d wu tién thép.

Trong treong hop nay, néu sb luong cac CCE trong nhip gidm sat PDCCH vuot
qua sb luong tdi da ctia cac CCE c6 kha ning dang duoc hd trg béi UE, thi tram co s&

c6 thé mong doi rang sy wdc lugng kénh, dugc thuc hién bang cach dé ra mic do uu
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tién cho nhip giam sat PDCCH va/hodc CCE c¢6 mtic dd wu tién cao va nhip gidm sat

PDCCH va/hoic CCE c¢6 mirc d6 vu tién thap, s& dugc béd qua.

Thong tin vé sb lugng t6i da ciia cac CCE c6 thé dugc xdc dinh dya trén it nhét
mdt thanh phan trong s6 d6 dai ciia nhip gidm sat PDCCH, khoang giita cac nhip gidm
sat PDCCH va/hoic t6 hop sé hoc. Vi du, thong tin vé s lugng tdi da ctia cac CCE c¢6
thé gdm sd lwong tdi da cta cac CCE c6 kha ning duoc wéc lugng kénh boi UE trong
mdt nhip giam sat PDCCH cho it nhat m&i mot thanh phén trong sb do dai cua nhip gidm

sat PDCCH, khoang gifta cac nhip giam sat PDCCH va/hoic to hop s6 hoc.
S6 luong tdi da ciia cac CCE c6 thé 1a s6 lugng cac CCE khong chdng 14n.

Va/hodc thong tin vé sb lugng tdi da cua cac CCE ¢6 thé duge xac dinh dya trén it
nhat mét thanh phﬁn trong s6 loai dich vu, chét lugng dich vu (QoS), yéu cau dich vu
va/hodc thoi gian xi ly. Vi dy, thong tin vé sb lugng t6i da cua cac CCE c6 thé gdbm sd
lwong ti da cta cac CCE c6 kha ning duge uée lugng kénh béi UE trong mot nhip
giam sat PDCCH cho it nhit mdi mot thanh phén trong s6 loai dich vu, chét luong dich
vy, cac yéu cau dich vu va/hoic thoi gian xut ly. Vi du, loai dich vu ¢6 thé ¢6 nghia la
liéu né cé phai 1a cho viée truyén va viéc nhan dit liéu URLLC hoac dit liéu eMBB hay
khong. Céc yéu ciu dich vu ¢6 thé c6 nghia la yéu cau BLER, yéu ciu do tin cay va/hoic
yéu cu do tré. Thoi gian xir Iy c6 thé c6 nghia 1a thoi gian xtt 1y kénh chia sé dudng
xubng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh toan thong tin trang thai kénh (CSI) va/hodc thoi
gian chuén bi kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH).

Va/hodc thong tin vé sd lugng ti da ciia cac CCE c6 thé dugce x4c dinh dya trén it
nhat mot thanh phan trong s6 thoi gian xtt Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén bi PUSCH
ctia UE. Vi du, thong tin v& sb lwong t6i da ctia cac CCE c6 thé gbm s6 luong tdi da clia

cac CCE c6 kha nang dugc ude lugng kénh bdi UE trong mot nhip gidm sat PDCCH
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cho it nhit m&i mot thanh phan trong s thoi gian xir Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén

bi PUSCH.

Va/hoic thong tin vé sb lugng tdi da ctia cac CCE c¢6 thé dugc x4ac dinh dua trén it
nhit mot thanh phan trong sé it nhat mot kich thuée khdi van chuyén, s6 Iuong cac 16p
va/hoic sb lugng cac RB trong s6 PDSCH va/hoic PUSCH. Vi dy, thong tin vé sb lugng
t6i da ctia cac CCE c6 thé gdm s lugng t6i da ciia cac CCE c¢6 kha nang duoc udc lugng
kénh béi UE trong mot nhip giam sat PDCCH béi kich thude khéi van chuyén cua

PDSCH.

Va/hoidc quang cach dinh thoi (vi dy, KO0) tir PDCCH dén PDSCH c6 thé duge tao
cAu hinh béi tram co sé dua trén thong tin vé sb lugng tdi da ctia cac CCE. Vi du, vi s
lugng tdi da cta cac CCE tang 1én, nén quang cach dinh thoi duoc cai dat tr PDCCH
dén PDSCH s& c¢6 thé duogc ting 1én. Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, K2) tr
PDCCH dén PUSCH c6 thé dugc tao cAu hinh bai tram co sé dua trén thong tin vé sb
lwong t6i da cua cac CCE. Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, K0) tit PDCCH dén
viéc truyén thong tin HARQ-ACK ¢6 thé duoc tao cAu hinh boi tram co so dua trén

thong tin vé s6 luong tdi da ctia cac CCE.

Phuong phéap hoat dong ciia UE dugc mo ta véi sy tham khéo dén Fig.10 1a giéng
v6i phuong phap hoat dong cua UE duge mo ta v6i sy tham khéo dén cac hinh tir Fig.1
dén Fig.9, va phan mo ta chi tiét khac ctia né s& bi bo qua.

Lién quan t6i didu nay, hoat déng & trén ctia UE ¢6 thé dugc trién khai mot cach
cu thé béi thiét bi UE 1220 duoc minh hoa trén Fig.12 clia sang ché nay. Vi dy, hoat

dong & trén cua UE co thé dugc thuc hién bd xir ly 1221 va/hodc don vi RF 1223.

Tham khao dén Fig.12, thi nhat, bo xtt Iy 1221 c6 thé truyén, dén tram co s&, thong
tin kha nang UE lién quan dén su udc lugng kénh thong qua don vi RF 1223 (S1001).
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Thong tin kha nang UE c6 thé gébm thong tin v& sb luong t6i da ciia cac phan tir
kénh diéu khién (CCE) c6 kha ning duoc uéc lugng kénh trén mdi nhip gidm sat
PDCCH. Trong sang ché ndy, nhip giam sat PDCCH c6 thé duoc goi 1a nhip giam st

PDCCH hodc dip giam sat PDCCH.

Mot CCE ¢6 thé gdm nhiéu nhom phén tir tai nguyén (REG). REG ¢6 thé duoc tao
cAu hinh v&i mot ky hiéu va 12 phan tir tai nguyén.

Tiép theo, bo xtr ly 1221 co6 thé nhan, tir tram co sé, thong tin vé nhip giam sét

PDCCH thdéng qua don vi RF 1223 (S1002).

Théng tin v& nhip gidm sat PDCCH c6 thé gdm thong tin vé tap hop khong gian
tim kiém va/hodc thong tin vé tip hop kénh didu khién (CORESET). UE c6 thé x4c dinh
nhip giam sat PDCCH dya trén thong tin vé tip hop khong gian tim kiém va/hoic thong

tin v& tap hop kénh diéu khién.

Tram co s& ¢6 thé nhan thong tin kha nang UE tu UE, va c6 thé truyén va/hodc tao
cAu hinh thong tin vé nhip gidm sat PDCCH dua trén thong tin kha nang UE dé kha ning

UE khong dugc vuot qua.

Tiép theo, b xr ly 1221 c6 thé thuc hién su wéc luong kénh dua trén thdng tin vé
nhip giam sat PDCCH thong qua don vi RF 1223 (S1003). UE ¢6 thé thuc hién sy u6e

luong kénh trén CCE trong nhip gidm sat nay.

Néu s6 lugng cac CCE trong nhip giam sat PDCCH vuot qué kha nang UE vao ltc
udc luong kénh, thi UE c6 thé thuc hién su uéc luong kénh b:lfmg cach dé ra muc do vu
tién cho nhip gidm sat PDCCH va/hoac CCE c6 murc do vu tién cao dua trén dugc dinh
16 trude vashodc muce do wu tién duge tao ciu hinh trude, va c6 thé bo qua nhip giam sat

PDCCH véa/hodc CCE c6 mitc do wu tién thap.
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Trong trueong hop nay, néu sb lugng cac CCE trong nhip gidm sat PDCCH vuot
qua sb luong ti da cia cac CCE c6 kha nang dang dugc hd trg bdi UE, thi tram co sé&
c6 thé mong doi ré‘mg su udc lugng kénh, dugc thuc hién b%mg cach dé ra mirc do wu
tién cho nhip giam sat PDCCH va/hoac CCE c6 murc dd uu tién cao va nhip giam sat

PDCCH va/hoac CCE ¢6 mirc do uvu tién thép, s€ dugc bo qua.

Thong tin vé s6 lugng tdi da cta cac CCE c6 thé duge x4c dinh dua trén it nhit
mdt thanh phéan trong s6 d6 dai ctia nhip giam sat PDCCH, khoang gitta cac nhip gidm
sat PDCCH va/hoic td hop s6 hoc. Vi du, thong tin vé sb lugng t6i da cta cac CCE c6
thé gdm s luong ti da ctia cac CCE c6 kha ning dugc wéce lwgng kénh béi UE trong
mdt nhip giam sat PDCCH boi it nh4t mét thanh phan trong s6 d6 dai ctia nhip gidm st

PDCCH, khoang giita cac nhip giam sat PDCCH va/hoic td hop sb hoc.
Sé lwong téi da ctia cac CCE c6 thé 1a sb lwong cac CCE khong chong l4n.

Va/hodc thong tin vé s6 lugng t8i da cta cac CCE c6 thé dugc xac dinh dua trén it
nhéat mot thanh ph?m trong s6 loai dich vu, chit lvong dich vu (QoS), yéu céu dich vu
va/hodc thoi gian xir ly. Vi du, thong tin v& s6 lwong tdi da ctia cac CCE c6 thé gdm sb
lugng tdi da cua cac CCE c¢6 kha nang dugc udc lugng kénh bdi UE trong mot nhip
giam sat PDCCH cho it nhat mdi mot thanh phan trong s6 loai dich vu, chat lugng dich
vu, cac yéu cau dich vu va/hodc thoi gian xu ly. Vi du, loai dich vu c6 thé co nghia la
liéu n6 c6 phai la cho viée truyén va viéc nhan dir liéu URLLC hodc dit liéu eMBB hay
khong. Céc yéu cu dich vu c6 thé c6 nghia 14 yéu cau BLER, yéu cdu do tin cdy va/hodc
yéu cau do tré. Thoi gian xtt Iy ¢6 thé c6 nghia 1a thoi gian xtr 1y kénh chia sé dudng
xubng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh toan théng tin trang thdi kénh (CSI) va/hoic thoi

gian chudn bi kénh chia sé dudng 1én vét Iy (PUSCH).
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Va/hoic thong tin vé sb luong tdi da ctia cac CCE c¢6 thé duogc xac dinh dwa trén it
nhat mét thanh phén trong s6 thoi gian xtt Iy PDSCH va/hoic thoi gian chudn bi PUSCH
cua UE. Vi duy, thong tin vé s6 lugng t8i da cta cac CCE c6 thé gém sb lugng tdi da cua
cac CCE c¢6 kha nang dugc udce lugng kénh boéi UE trong mot nhip giam sat PDCCH
cho it nhit mdi mot thanh phén trong s thoi gian xir Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén

bi PUSCH.

Va/hoic thong tin vé sb lugng tdi da cua cac CCE c¢6 thé duge xéac dinh dua trén it
nhit mot thanh phan trong s6 it nhat mot kich thude khéi van chuyén, s luong cac 16p
va/hoic sb lugng cac RB trong s6 PDSCH va/hoic PUSCH. Vi dy, thong tin vé sb Iugng
t6i da ctia cac CCE c6 thé gdbm sb lwong t6i da ctia cac CCE c6 kha ning dugc wée lugng
kénh bai UE trong mot nhip giam sat PDCCH béi kich thude khéi van chuyén cia

PDSCH.

Va/hodc quang cach dinh thoi (vi du, KO0) tir PDCCH dén PDSCH c6 thé duorc tao
cAu hinh béi tram co s& dua trén thong tin vé sb lugng tdi da ciia cac CCE. Vi dy, vi 56
lugng tdi da cua cac CCE tang 1én, nén quing cach dinh thoi duge cai dat tr PDCCH
dén PDSCH s& c6 thé duogc tang 1én. Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, K2) tur
PDCCH dén PUSCH c¢6 thé duogc tao cu hinh boi tram co sé dua trén thong tin vé sb
lwong t6i da cua cac CCE. Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, KO) tt PDCCH dén
viéc truyén thong tin HARQ-ACK c¢6 thé duoc tao cAu hinh boi tram co so dua trén

thong tin vé sé luong t6i da ctia cac CCE.

Hoat dong ctua UE dugce md ta vai su tham khao dén Fig.12 1a gidng v6i hoat dong
ctia UE dugc md ta v6i sy tham khao dén céc hinh tir Fig.1 dén Fig.10, va phin mo6 ta

chi tiét khac cia né s€ bi bo qua.
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Fig.11 14 luu d6 dé mé ta phuong phap hoat dong cia tram co s& duoc dé xuat

trong sang ché.

Tham khao dén Fig.11, th nhét, tram co s& ¢6 thé nhén, tir UE, thong tin kha nang

UE lién quan dén su uwéc lwrong kénh (S1101).

Thong tin kha nang UE c6 thé gdm thong tin vé s& lwong t6i da clia cac phan ti
kénh diéu khién (CCE) c6 kha ning duoc uée lugng kénh trén mdi nhip gidm sat
PDCCH. Trong sang ché nay, nhip giam sat PDCCH c6 thé dugc goi 1a nhip giam sit

PDCCH hodc dip giam sat PDCCH.

Mot CCE ¢6 thé gdm nhidu nhém phén tir tai nguyén (REG). REG c6 thé dugc tao
c4u hinh v6i mot ky hiéu va 12 phan tir tai nguyén.

Tiép theo, tram co s& ¢6 thé truyén, dén UE, thong tin vé nhip gidm sat PDCCH

(S1102).

Thong tin v& nhip giam sat PDCCH c6 thé gdm thong tin vé tap hop khéng gian
tim kiém va/hodc thong tin vé tap hop kénh diéu khién (CORESET). UE c6 thé x4c dinh
nhip gidm sat PDCCH duya trén thong tin vé tap hop khong gian tim kiém va/hoic thong

tin v& tap hop kénh diéu khién.

Tram co s& c¢6 thé nhan thong tin kha néng UE tir UE, va c6 thé truyén va/hoic tao
cAu hinh thong tin vé nhip giam sat PDCCH dua trén thong tin kha ning UE dé kha ning
UE kh@l}g/ Vd/lg:qc VlIO’t qua. UE c6 thé thuc hién su udc lugng kénh trén CCE trong nhip
giam sat nay. | |

Néu sb lugng cac CCE trong nhip giam sat PDCCH vuot qua kha niang UE vao ltc
udc luong kénh, thi UE c6 thé thuc hién sy udce lugng kénh béng cach dé ra mtrc do vu

tién cho nhip giam sat PDCCH va/hodc CCE c6 mitc do uu tién cao dua trén dugc dinh
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rd truge va/hodc mic dd wu tién dugc tao cau hinh trude, va ¢6 the bd qua nhip gidm sat

PDCCH va/hodic CCE ¢6 muc do vu tién thap.

Trong trudng hop nay, néu sd luong cac CCE trong nhip giam sat PDCCH vuot
qué sb luong tdi da ctia cac CCE c6 kha nang dang dugc hd tro bai UE, thi tram co s&
6 thé mong doi réng su ude lugng kénh, dugc thuc hién béng cach dé ra mc do vu
tién cho nhip giam sat PDCCH va/hodc CCE c6 mtc d wu tién cao va nhip gidm sat

PDCCH va/hodac CCE ¢6 mirc do vu tién thép, s& dugc bo qua.

Thong tin vé sb luong tdi da cua cac CCE c6 thé duogc xac dinh dua trén it nhét
mot thanh phin trong s6 d6 dai clia nhip gidm sat PDCCH, khoang gifta c4c nhip gidm
sat PDCCH va/hodc td hop s6 hoc. Vi du, thong tin vé sb luong t6i da ctia cac CCE c6
thé gdm s6 luong ti da cia cac CCE c6 kha ning dugc wéc lugng kénh béi UE trong
mdt nhip giam sat PDCCH boai it nhat mdt thanh phan trong s6 do dai cia nhip gidm sat

PDCCH, khoéng giita cac nhip giam sat PDCCH va/hoic t6 hop s6 hoc.
S6 lwong t6i da ctia cac CCE c6 thé 1a s6 lwong cac CCE khong chéng 14n.

Va/hodc thong tin vé sb lugng tdi da ctia cac CCE c6 thé duoc xac dinh dua trén it
nhit mot thanh phén trong s6 loai dich vu, chit lugng dich vu (QoS), yéu ciu dich vu
va/hodc thoi gian xi 1y. Vi dy, théng tin vé sd lugng tdi da ctia cac CCE c6 thé gdm sb
luong téi da cta cac CCE c6 kha ning dugc uée luong kénh bdi UE trong mot nhip
giam sat PDCCH cho it nhit mdi mot thanh phé“m trong s loai dich vu, chét lwong dich
vy, cac yéu ciu dich vu va/hodc thoi gian Xt ly Vi du, loai dich vu co6 thé c6 nghia 1a
liéu n6 c6 phai 1a cho viéc truyén va viéc nhén dit liéu URLLC hoac dit liéu eMBB hay
khong. Céc yéu cu dich vu c6 thé c6 nghia 1a yéu cau BLER, yéu ciu do tin cay va/hodc

yéu cdu do tré. Thoi gian xir 1y c6 thé c6 nghia 13 thoi gian xir Iy kénh chia sé dudng
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xubng vat ly (PDSCH), thoi gian tinh todn thong tin trang thai kénh (CSI) va/hodc thoi

gian chuin bi kénh chia sé dudng lén vat Iy (PUSCH).

Va/hoic thong tin vé sb luong tdi da cua cac CCE c¢6 thé duge x4c dinh dua trén it
nh4t mot thanh phan trong sd thoi gian xir Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén bi PUSCH
cta UE. Vi du, théng tin vé s6 luong tdi da ctia cac CCE c6 thé gbm sb lwong téi da ctia
cac CCE c6 kha nang dugc udce lugng kénh bai UE trong mot nhip giam sat PDCCH
cho it nhdt m&i mot thanh phan trong s6 thoi gian xtr Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén

bi PUSCH.

Va/hoac thong tin vé s6 lugng tdi da cua cac CCE c6 thé duge x4c dinh dua trén it
nhét mot thanh phé“m trong s6 it nhat mot kich thuée khdi van chuyén, sb lugng céc 16p
va/hoic sb lwong cac RB trong s6 PDSCH va/hoic PUSCH. Vi du, thong tin vé s6 luong
t61 da cua cac CCE c6 thé gdm sb lugng tdi da ctia cac CCE c6 kha nang duge udce lugng
kénh boi UE trong mot nhip giam sat PDCCH béi kich thude khéi van chuyén cua

PDSCH.

Va/hodc quang cach dinh thoi (vi du, K0) tir PDCCH dén PDSCH ¢6 thé dugc tao
c4u hinh boi tram co s& dya trén thong tin vé sb lugng tdi da cua cac CCE. Vi duy, vi s
luong tdi da cua cac CCE tang 1én, nén quang cach dinh thoi duge cai dat tu PDCCH
dén PDSCH s& c6 thé dugc tang l1én. Va/hoac quing cach dinh thoi (vi du, K2) tr
PDCCH dén PUSCH c¢6 thé duge tao cAu hinh boi tram co s& dua trén thong tin vé sb
luong t6i da cia cac CCE. Va/hodc quang cich dinh thoi (vi dy, KO0) tr PDCCH dén
viéc truyén thong tin HARQ-ACK c6 thé duoc tao cAu hinh boi tram co s& dua trén

thong tin vé s lugng toi da cia cac CCE.
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Phuong phap hoat dong cia tram co s& dugc mo ta véi su tham khao dén Fig.11
1a gidng véi phuong phép hoat dong ciia tram co s& durge md ta véi su tham khao dén

céc hinh tir Fig.1 dén Fig.9, va phan mo ta chi tiét khac ctia n6 sé& bi bé qua.

Lién quan téi diéu nay, hoat dong cla tram co s& co thé dugc trién khai mot cach
cu thé boi tram co s& thiét bi 1210 dwge minh hoa trén Fig.12 cua sang ché nay. Vi du,
hoat dong cda tram co s& co thé duoc thuc hién boi bod xir ly 1211 va/hodc don vi RF
1213.

Tham khao dén Fig.12, thir nhat, bd xir Iy 1211 c6 thé nhan, tir UE, thong tin kha
ning UE lién quan dén su udc luong kénh thong qua don vi RF 1213 (S1101).

Thong tin kha niang UE c6 thé gdm théng tin vé s luong t6i da clia cac phan tir
kénh diéu khién (CCE) ¢6 kha nang dugc uéc luong kénh trén mdi nhip gidm sat
PDCCH. Trong sang ché nay, nhip gidm sat PDCCH c6 thé duoc goi 1a nhip gidm sat
PDCCH hoac dip giam sat PDCCH.

Mot CCE c6 thé gdbm nhiéu nhom phén tir tai nguyén (REG). REG c6 thé duoc tao
cAu hinh v6i mot ky hiéu va 12 phan tir tai nguyén.

Tiép theo, bd xir Iy 1211 ¢6 thé truyén, dén UE, thong tin vé nhip gidm sat PDCCH
thong qua don vi RF 1213 (S1102).

Thong tin v& nhip giam sat PDCCH c6 thé gdm théng tin vé tip hop khong gian
tim kiém va/hodc thong tin vé tap hop kénh diéu khién (CORESET). UE c6 thé xac dinh
nhip giam sat PDCCH duwa trén thong tin vé tap hop khong gian tim kiém va/hozc thong
tin vé tap hop kénh diéu khién.

Tram co s& c¢6 thé nhan thong tin kha nang UE tir UE, va c6 thé truyén va/hodc tao

cAu hinh thong tin v& nhip gidam sat PDCCH dura trén thong tin kha nang UE dé kha ning
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UE khoéng dugc vuot qua. UE c6 thé thuc hién sy ude lugng kénh trén CCE trong nhip
giam sat nay.

Néu sb lwgng cac CCE trong nhip giam sat PDCCH vuot qua kha nang UE vao lic
udc lugng kénh, thi UE c6 thé thuc hién su udc lugng kénh béng cach dé ra muc do uu
tién cho nhip giam sat PDCCH va/hodc CCE c6 murc d§ uu tién cao dua trén dugc dinh
18 trude va/hodc muire do wu tién dugc tao cdu hinh trude, va c6 thé bo qua nhip giam sat

PDCCH va/hodic CCE ¢6 mirc d6 wu tién thap.

Trong trudong hop nay, néu sé luong cac CCE trong nhip gidm sat PDCCH vugt
qua sb lugng tdi da cua cac CCE c6 kha nang dang duoc hd tro boi UE, thi tram co sé
c6 thé mong doi réng su udc luwong kénh, dugc thyc hién béng cach dé ra mc do wu
tién cho nhip giam sat PDCCH va/hodc CCE c6 mirc d uu tién cao va nhip gidm sat

PDCCH va/hodc CCE c¢6 mirc do wu tién thap, sé duge bo qua.

Thong tin vé sb lugng t8i da cta cac CCE c6 thé duge xac dinh dua trén it nhét
mot thanh phén trong sé do dai cua nhip giam sat PDCCH, khoang gitta c4c nhip gidm
sat PDCCH va/hoic tb hop s6 hoc. Vi du, thong tin vé 36 lugng tdi da cta cac CCE c6
thé gdbm s luong tdi da cta cac CCE c6 kha ning duoc wdc lugng kénh boi UE trong
mdt nhip gidm sat PDCCH béi it nhat mot thanh phan trong s do dai ciia nhip giam sat

PDCCH, khoang giita c4c nhip giam sat PDCCH va/hoic t& hgp s hoc.
S6 luong tdi da cta cac CCE c6 thé 1a s6 lwong cac CCE khong chong 14n.

Va/hodc thong tin vé sb luong tdi da cua cac CCE c6 thé dugc xac dinh dua trén it
nhit mot thanh phan trong sb loai dich vu, chét lugng dich vu (QoS), yéu cau dich vu
va/hodc thoi gian xir 1y. Vi du, thong tin v& s6 lugng tdi da ctia cac CCE c6 thé gdm sb
luong toi da cua cac CCE c¢6 kha nang duogc udc lugng kénh boi UE trong mot nhip
giam sat PDCCH cho it nhit m&i mot thanh phan trong s loai dich vu, chét lugng dich
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vy, cac yéu cau dich vu va/hodc thoi gian xt ly. Vi du, loai dich vu c6 thé co nghia la
liéu no6 c6 phai la cho viée truyén va viéc nhan dit lisu URLLC hoic dit liéu eMBB hay
khong. Cac yéu cau dich vu c6 thé c6 nghia la yéu ciu BLER, yéu ciu do tin cay va/hoac
yéu cdu do tré. Thoi gian xir 1y c6 thé c6 nghia 13 thoi gian xir ly kénh chia sé duong
xudng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh toan thong tin trang thai kénh (CSI) va/hodc thoi

gian chuén bi kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH).

Va/hodc thong tin vé sb luong tdi da ctia cac CCE c6 thé duogc x4c dinh dua trén it
nh4t mot thanh phan trong s6 thoi gian xir Iy PDSCH va/hodc thoi gian chuén bi PUSCH
cta UE. Vi du, théng tin vé s lugng t6i da cia cac CCE c6 thé gbém s6 lwong t6i da cuia
cac CCE c6 kha nang dugc udc lugng kénh bai UE trong mdt nhip giam sat PDCCH
cho it nhat m&i mot thanh phan trong s thoi gian xir Iy PDSCH va/hoic thoi gian chuén

bi PUSCH.

Va/hoic thong tin vé sb lwong tdi da ctia cac CCE ¢6 thé dugc xac dinh dua trén it
nhit mét thanh ph?tn trong sb it nhat mot kich thude khdi van chuyén, sb lugng céc 16p
vi/hodc sb lugng cac RB trong s6 PDSCH va/hoiac PUSCH. Vi du, thong tin vé sd luong
t6i da cia cac CCE c6 thé gdm sd lugng tdi da ctia cic CCE c6 kha ning duge wéc luong
kénh boéi UE trong mdt nhip giam sat PDCCH béi kich thude khdi van chuyén ctia

PDSCH.

Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, K0) tir PDCCH dén PDSCH c6 thé dugc tao
cAu hinh béi tram co sé dua trén thong tin vé s6 lugng t8i da cta cac CCE. Vi du, vi sd
luong t6i da ctia cac CCE tang 1én, nén quing cach dinh thoi dugc cai dit tr PDCCH
dén PDSCH s& c6 thé duoc tang lén. Va/hoac quang céach dinh thoi (vi dy, K2) tir
PDCCH dén PUSCH c¢6 thé duge tao cdu hinh béi tram co s dua trén thong tin vé sb

luong tbi da cua cac CCE. Va/hodc quing cach dinh thoi (vi du, K0) tir PDCCH dén
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viéc truyén thong tin HARQ-ACK co6 thé duogc tao ciu hinh bai tram co s dua trén

thong tin v& sb lugng téi da ciia cac CCE.

Hoat dong cia tram co s& dugc minh hoa trén Fig.12 1a gibéng voi hoat dong cia
tram co s& duoc mo ta véi su tham khao dén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.11, va phén mo
ta chi tiét khac ciia n6 sé& bi bé qua.

Tbng quan vé thiét bj ma sang ché c6 thé dugc ap dung vao dé

Fig.12 minh hoa vi du vé so d6 khéi trong cua thiét bi truyén thong khong day ma

sang ché cé the dugc ap dung vao do.

Tham khao dén Fig.12, hé thdng truyén thong khong ddy gém tram co s 1210 va
nhiéu UE 1220 dugc bd tri trong khu vuc cda tram co s¢ 1210. O dudi day, tram co s&

1210 va UE 1220 ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi khong day.

Tram co s& 1210 gdm bd xtt Iy 1211, bd nhé 1212, va don vi tn s radio (RF)
1213. B xir Iy 1211 trién khai c4c chirc ning, xr Iy va/hodc cac phuong phap dugc dé
xudt trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.11. Cac 16p ctia giao thic giao dién radio c6 thé duoc
trién khai boi bo xir Iy 1211. Bo nhd 1212 duge két ndi voi bd xir ly 1211 va luu trit cac
loai thong tin khéc nhau d& didu van bo xir Iy 2111. Pon vi RF 1213 dugc két nbi vai

bd xtt Iy 1211 va truyén va/hodc nhan tin hiéu radio.

UE 1220 gdm bo xir Iy 1221, bd nhg 1222, va don vi RF 1223. B¢ xir ly 1221 trién
khai cac chtic nang, xit Iy va/hodc cac phuong phap dugce dé xuét trén cac hinh tir Fig. 1
dén Fig.11. Cac 16p cua giao thirc giao dién radio c6 thé dugc trién khai boi bo xir 1y
1221. B6 nhé 1222 duoc két nbi v6i bd xtr Iy 1221 va lru trit c4c loai thong tin khéc
nhau dé diéu van bd xu Iy 1221. Pon vi RF 1223 duoc két nbi véi bo xit Iy 1221 va

truyén va’hodc nhan tin hi€u radio.
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B6 nhé 1212, 1222 ¢co6 thé 12 bo xir Iy bén trong hodc bén ngoai 1211, 1221 va ¢6
thé dugc két ndi véi bo xu Iy 1211, 1221 théng qua céc cich thirc da dugce biét rd khac

nhau.

Bo nhé 1212, 1222 ¢6 thé lwu triv chwong trinh cho viée xir Iy va diéu khién ctia

bo xtr Iy 1211, 1221 va ¢6 thé luu trit tam thoi thong tin dAu vao/dau ra.
Bo nhé 1212, 1222 ¢6 thé duge st dung nhu 13 bd nh¢ dém.
Hon thé, tram co s& 1210 va/hodc UE 1220 ¢6 thé c6 angten don hodc nhidu ingten.

Fig.13 minh hoa so d6 cAu hinh khéi cta thiét bi truyén thong theo mdt phwong an

ctia sang ché.
Cu thé, Fig.13 minh hoa chi tiét hon UE dwgc minh hoa trén Fig.12.

Tham khao dén Fig.13, UE c6 thé gdm bd xit Iy (hodic bd xir 1y tin hidu k§ thuat
sb (Digital Signal Processor, DSP)) 1310, médun RF (hodc don vi RF) 1335, modun
quén Iy cong sudt 1305, angten 1340, pin 1355, bo hién thi 1315, b phim 1320, bd nhé
1330, thé moédun nhdn dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 1325
(theo tiy chon), loa 1345, va micrd 1350. UE ciing c6 thé gbm dngten don hoic nhiéu

angten.

Bo xtt Iy 1310 trién khai cac chitc nang, xtt Iy va/hodc cac phuong phap duge deé
xudt trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.12. Céc 16p ctia giao thirc giao dién radio c6 thé dugc
trién khai boi bo xur Iy 1310.

Bo nhé 1330 duge két ndi v6i bo xir Iy 1310 va luu trit thong tin lién quan dén cac
hoat dong cia bd xir ly 1310. BO nhé 1330 ¢6 thé dugc dit vao vi tri bén trong hoic bén
ngoai bd xir Iy 1310 va co6 thé duge két nbi véi cac bd xir Iy 1310 thong qua cac cach

thirc d& duoc biét ro khac nhau.
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Nguoi dung nhap thong tin 1énh, nhu 1 sé dién thoai, vi du, bang cach 4n (hodc
cham) nut cia bo phim 1320 hodc béi hoat dong thoai nh¢ s dung micr6 2250. Bo xur
1y 1310 nhan thong tin 1énh va x1r ly thong tin 1énh nay dé thyc hién chirc nang phi hop,
nhu 14 quay sb dién thoai. Dir liéu hoat dong co thé duogc trich xuit tir thé SIM 1325
hodc bd nhé 1330. Hon thé, bd xir Iy 1310 ¢6 thé hién thi thong tin 1énh hoic thong tin

hoat dong cho bo hién thi 1315 cho sy thudn tién va sy tham khao cta nguoi ding.

Mbdun RF 1335 dugc két ndi véi bd xtr ly 1310 va truyén va/hoac nhan tin hi¢u
RF. Bo xtt Iy 1310 truyén thong tin 1énh dén modun RF 1335 dé khoi tao truyén thong,
vi du, dé tin hiéu radio, tao cAu hinh dir liéu truyén thong thoai, s€ dugce truyén. Modun
RF 1335 duoc tao ciu hinh véi bd nhin va bod truyén dé nhén va truyén cac tin hiéu
radio. Angten 1340 cac chirc ning dé truyén va nhan céc tin hiéu radio. Vao lic nhan
tin hiéu radio, thi médun RF 1335 c6 thé truyén tin hiéu dé dwoc xir Iy boi bo xtr Iy 1310
va chuyén dbi tin hiéu thanh bang tAn co s6. Tin hiéu duge xi 1y c6 thé dugc chuyén

ddi thanh thong tin nghe duoc hoic doc duge xuit ra qua loa 1345.

Fig.14 minh hoa vi du v& modun RF cua thiét bi truyén thong khong diy ma

phuong phap duoc dé xuét trong sang ché nay co thé duoc ap dung vao do.

Mot cach cu thé hon, Fig.14 minh hoa vi du vé mddun RF vén co thé dugce trién

khai trong hé théng song cong phan chia tan s (Frequency Division Duplex, FDD).

Thi nhét, trong dwdong din truyén, bd xir Iy duge minh hoa trén cac hinh tir Fig.12
va 13 xir Iy dit liéu dé duoc truyén va cung cip tin hiéu du ra ky thuét twong tw cho bd
truyén 1410.

Trong bo truyén 1410, tin hiéu dau ra k¥ thuat tuong tu nay dugce loc bdi bo loc
thong thdp (Low Pass Filter, LPF) 1411 d& x6a bo hinh anh bi gy ra béi b chuyén doi
s6 thanh tuong tu (Digital-to-Analog Converter, DAC), dugc chuyén dbi 1én tir bang tan
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co s& thanh RF béi bd chuyén dbi 16n (bd tron 13n) 1412, va dugce khuéch dai boi bo
khuéch dai c6 hé s bién dbi duoc (Variable Gain Amplifier, VGA) 1413. Tin hiéu dugc
khuéch dai duoc loc bai bd loc 1414, duge khuéeh dai, theo cach bd sung, béi bo khuéch
dai cong suét (Power Amplifier, PA) 1415, duoc dinh tuyén thong qua bd song cong
(cac bd song cong) 1450/bd chuyén (cac bd chuyén) dngten 1460, va duoc truyén thong

qua angten 1470.

Hon thé, trong dudng dan nhan, ingten 1470 nhén cac tin hiéu tir bén ngoai va
cung cp céc tin hiéu nhan dugc nay. Cac tin hiéu duoc dinh tuyén théng qua bd chuyén
(cac bd chuyén) dngten 1460/cac bd song cong 1450 va duge cung cip cho bd nhin

1420.

Trong bd nhan 1420, cac tin hiéu nhan dugce nay duoc khuéch dai boi bd khuéch
dai tap am thép (Low Noise Amplifier, LNA) 1423, dugc loc bdi bo loc bang gitta 1424,
va duoc chuyén ddi xubng tir RF thanh bang tan co s¢ boi bd chuyén ddi xubng (b6 tron
14n) 1425.

Céc tin hiéu duoc chuyén dbi Xuéng dugc loc bdi bo loc thong thép (LPF) 1426 va
duoc khuéch dai bdi VGA 1427, nhd d6 thu duge cac tin hiéu dau vao k¥ thuat sb. Cac
tin hiéu diu vao k¥ thuat sb nay dugc cung cép cho b6 x1t Iy dugc minh hoa trén cac

hinh tir Fig.12 va 13.

Hon thé, b tao dao doéng cuc bd (Local Oscillator, LO) 1440 tao ra céc tin hi¢u
LO truyén va nhan va cung cp ching cho bd chuyén dbi 1én 1412 va bd chuyén dbi
xubng 1425, mot cach tuong tng.

Bén canh d6, vong khoa pha (PLL) 1430 nhén thong tin diéu khién tir bo xir Iy dé
tao ra cac tin hiéu LO truyén va nhén tai cac tin sé phi hop va cung cép cac tin hiéu
diéu khién nay dén bd tao LO 1440.
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Céac mach duge minh hoa trén Fig.14 c6 thé dugc sip xép theo kiéu khac véi cdu

hinh dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.15 minh hoa mot vi dy khac vé médun RF cia thiét bi truyén thong khong day

ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché nay co thé duoc 4p dung vao do.

Mot cach cu thé hon, Fig.15 minh hoa vi du vé mbdun RF vdn c6 thé duoc trién

khai trong hé thdng song cong phén chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD).

BO truyén 1510 va bd nhan 1520 ctia mbédun RF trong hé thong TDD c6 cliing ciu

tric véi bo truyén va bd nhan cia modun RF trong hé théng FDD.

O duéi day, chi c6 cdu tric cia modun RF trong hé thdng TDD khic véi cu tric
trong hé théng FDD 14 s& dugc mo ta. Déi v6i cling cAu tric twong t, thi sir tham khao

duoc thuc hién voi phé“m mo ta trén Fig.15.

Tin hiéu dugc khuéch dai béi bd khuéceh dai cong sut (PA) 1515 cua bd truyén
1510 duoc dinh tuyén thong qua bd chuyén lya chon bang 1550, bo loc bang gitra (BPF)
1560, va bd chuyén (cic bo chuyén) angten 1570. Tin hiéu nay dugc truyén qua ingten

1580.

Hon thé, trong duong dan nhan, dngten 1580 nhan cac tin hiéu tir bén ngoai va
cung cAp cac tin hiéu nhan dugc nay. Cac tin hiéu dugc dinh tuyén thong qua bd chuyén
(cac bd chuyén) angten 1570, bo loc bang giita 1560, va bd chuyén lwa chon bang 1550,
va dugc cung cép cho bd nhan 1520.

Fig.16 1a so dd thé hién vi du vé médun xtr Iy tin hiéu ma cac phuong phép duge

dé xuét trong sang ché nay c6 thé dugc ap dung vao do.

Fig.16 thé hién vi du v& cAu trac modun xi 1y tin hiéu trong thiét bi truyén.
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O duéi day, UE hodc tram co sé trén Fig.12 c6 thé dugc goila thiét bi truyén hoac

thiét bi nhan.

Trong trudng hgp nay, tin hi¢u xit 1y c6 thé duoc thuc hién trong b x Iy ctia tram

co s6/UE, nhu 1a bg xtr Iy 1211, 1221 trén Fig.12.

Tham khéo dén Fig.16, thiét bi truyén trong UE hoic tram co s& ¢ thé gém bo
x40 tron 1601, bd diéu bién 1602, bd anh xa 16p 1603, bd anh xa cng dngten 1604, bd

anh xa khéi tai nguyén 1605, va b tao tin hidu 1606.

Thiét bi truyén c6 thé truyén mot hodc nhiéu tir ma. Céc bit drge ma hoa trong mdi
tor ma duoc xao tron boi bd xao tron 1601 va duoc truyén trén kénh vat ly. Tir ma co thé
dugc mibu ta dudi dang dong dit lidu, va co6 thé twong duong véi khéi truyén, nghia 1a,

khéi dit liéu dugc cung cp baoi I6p MAC.

Cac bit dugc x40 tron s€ dugc diéu bién thanh cac ky hiéu diéu bién c6 gia tri phtrc
b&i bd diéu bién 1602. Bo didu bién 1602 c6 thé didu bién cac bit duge xdo tron theo so
dd diéu bién, va co thé bd tri cac bit duge x4o tron 1am cac ky hiéu diéu bién c6 gia tri
phtrc ma biéu dién céc vi trf trén chom sao tin hidu. So do diéu bién khong bi gidi han,
va m-khoa dich chuyén pha (m-Phase Shift Keying, m-PSK) hodc m-diéu bién bién do
vudng goc (m-Quadrature Amplitude Modulation, m-QAM) c6 thé duge sir dung cho
su diéu bién cta dir liéu duge ma hoa. Bo didu bién c6 thé duge miéu ta dudi dang bd
anh xa diéu bién.

Ky hiéu diéu bién c6 gia tri phtrc c6 thé duoc anh xa dén mot hoic nhiéu 16p truyén
boi bd anh xa 16p 1603. Ky hidu diéu bién co6 gia tri phirc trén mdi 16p c6 thé duge dnh

xa béi bd anh xa cong dngten 1604 cho viéc truyén trén cdng angten.
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B6 4nh xa khéi tai nguyén 1605 c6 thé anh xa ky hiéu diéu bién c6 gid tri phirc cho
mdi cdng dngten dén phan tir tai nguyén riéng trong khéi tai nguyén do dugc cAp phat
cho viéc truyén. Bo anh xa khéi tai nguyén c¢6 thé anh xa khéi tai nguyén 4o dén khdi
tai nguyén vat 1y theo so dd anh xa riéng. Bo anh xa khdi tai nguyén 1605 c6 thé cép
phat ky hiéu diéu bién c6 gia tri phirc cho mdi cong trong sb cac cong angten cho bod

mang con riéng, va c6 thé ghép kénh ching phu thudc vao ngudi dung.

B6 tao tin hiéu 1606 c6 thé tao ra tin hiéu ky hiéu OFDM mién thoi gian 6 gid tri
phtic bang cach didu bién ky hiéu didu bién c6 gia tri phirc, nghia 13, ky hiéu cu thé cho
angten cho mdi céng trong s6 cac cong angten, theo so d didu bién cy thé, vi dy, phuong
phap ghép kénh phan chia tdn sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM). B tao tin hiéu c¢6 thé thuc hién phép bién dbi Fourier nhanh
nguoc (Inverse Fast Fourier Transform, IFFT) trén ky hiéu cu thé cho angten. Tién t6
tudn hoan (CP) co thé duogc chén vao ky hiéu mién thoi gian ma I[FFT da dugc thuc hién
trén d6. Ky hiéu OFDM dugc truyén dén thiét bi nhan thong qua mdi angten truyén qua
viéc chuyén ddi s6 thanh tuong tu, viéc chuyén dbi duong lén tdn s, v.v. Bd tao tin hiéu
c6 thé gém modun IFFT, bd chén CP, bo chuyén dbi sb thanh tuong tu (DAC), va bd

chuyén dbi duong 1én tan sb.

Fig.17 1a so d thé hién mot vi du khac vé modun xir 1y tin hiéu ma céc phuong
phép duoc d& xuét trong sang ché nay c6 thé duoc ap dung vao dé.

Fig.17 minh hoa mét vi du khéc vé cAu tric modun xu ly tin hi€u trong tram co s¢
hodc UE. Trong trudng hop nay, tin hiéu xir Iy c6 thé duge thuc hién trong bo xit Iy cla

UE/tram co s&, nhu 12 bd xr 1y 1211, 1221 trén Fig.12.
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Tham khao dén Fig.17, thiét bi truyén trong UE hodc tram co s& c6 thé gém bd
x40 tron 3101, bod didu bién 1702, bo anh xa 16p 1703, bo tién ma hoa 1704, bo dnh xa

khéi tai nguyén 1705, va bd tao tin hidu 1706.

Thiét bi truyén c6 thé x4o tron cac bit duge ma hoa trong mat tir ma bodi bd xédo

trdn 1701, va c6 thé truyén céac bit duge ma hoa thong qua kénh vat 1y.

Céc bit duge x4o tron duge diu bién thanh ky hiéu diéu bién c6 gia tri phirc béi
bo diéu bién 1702. Bo diéu bién c6 thé diéu bién cac bit dwoc x4o tron theo so dd diéu
bién duoc x4c dinh trude, va c6 thé bd tri cac bit duoc didu bién lam ky hiéu diéu bién
c6 gié tri phirc ma biéu dién vi trf trén chom sao tin hiéu. So dd didu bién khong bi gi6i
han, va pi/2-nhi phan khéa dich chuyén pha (pi/2-BPSK), m-khéa dich chuyén pha (m-
PSK) hodc m-didu bién bién d6 vudng goc (m-QAM) co thé dugc sir dung cho su diéu

bién cia dit liéu dugce ma hoa.

Ky hiéu diéu bién c6 gié trj phirc c6 thé dugc anh xa dén mot hoic nhiéu 16p truyén
béi bd anh xa 16p 1703.

Ky hiéu didu bién c6 gié tri phirc trén mdi 16p c6 thé dugc tién ma héa béi bo tién
ma héa 1704 cho viée truyén trén cong dngten. Trong truong hop ndy, bd tién ma hoa
c6 thé thuc hién viéc tién ma hoa bién dbi trén ky hiéu diéu bién c6 gia tri phic va roi
thuc hién viéc tién ma héa. Theo cach thay thé, bo tién ma héa c6 thé thue hién viée tién
ma héa ma khong can thuc hién viée tién ma hoa bién d6i. BO tién ma hoa 1704 c6 thé
xir 1y ky hiéu didu bién ¢6 gié tri phirc theo phuong phap MIMO dua trén nhiéu ngten
truyén, ¢c6 thé xuét ra céac ky hiéu cu thé cho angten, va co thé phan bd cac ky hiéu cu
thé cho angten cho bd anh xa khdi tai nguyén twong tmg 1705. Déu ra z cia bo tién ma

héa 1704 c6 thé thu duge bang cach ghép kénh du ra y ctia b anh xa 16p 1703 béi ma
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tran tién ma héa W NxM. Trong trudng hop nay, N 1a s6 lwong cac cdng angten, va M
1a s6 lwong cac 16p.

B anh xa khi tai nguyén 1705 c6 thé giai diéu bién ky hiéu diéu bién cho mdi
cbng angten dén phan tir tai nguyén riéng trong khéi tai nguyén ao dugce cip phat cho
viéc truyén.

B6 anh xa khi tai nguyén 1705 c6 thé cip phat ky hiéu diéu bién c6 gia tri phic
cho bo mang con riéng, va c6 thé ghép kénh chiing phu thudc vao ngudi dung.

B6 tao tin hiéu 1706 c6 thé tao ra tin hiéu ky hiéu ghép kénh phan chia tan sb truc
giao (OFDM) mién thoi gian ¢6 gi4 tri phtc bang cach diéu bién ky hiéu diéu bién c6
gi4 tri phirc theo so d6 diéu bién cu thé, vi du, phuong phap OFDM. Bo tao tin hi¢u
1706 c6 thé thue hién phép bién déi Fourier nhanh ngwoc (IFFT) trén ky hiéu cu thé cho
angten. Tién t6 tudn hoan (CP) c6 thé dugc chén vao ky hiéu mién thoi gian ma IFFT
da dwoc thuc hién trén d6. Ky hiéu OFDM duoc truyén dén thiét bi nhan thong qua mbi
angten truyén qua viéc chuyén dbi sb thanh tuong tu, vi€c chuyén dbi duong Ién tan s,
v.v. Bo tao tin hiéu 1706 c6 thé gém mobdun IFFT, b6 chén CP, bd chuyén dbi s thanh

tuong tu (DAC), va bo chuyén dbi duong 1én tan sb.

Quy trinh x1r ly tin hi€u cua thiét bi nhan c6 thé dugc tao c4u hinh theo kiéu nguoc
v6i quy trinh xi Iy tin hiéu cua thiét bi truyén. M6t cach cu thé, bo xit Iy ctia thiét b
nhan thuc hién viéc giai ma va su giai diéu bién trén tin hiéu radio nhan duoc tir bén
ngoai thong qua cdng (cac cdng) dngten ciia don vi RF. Thiét bi nhan c6 thé gdm nhiéu
angten nhan. Mdi tin hiéu trong s cac tin hiéu dugce nhan thong qua cdc dngten nhan
duoc khoi phuc into tin hi€u bing tan co s& va dugce khoi phuc thanh dong di li¢u dé
dugce truyén tir luc bat ddu boi thiét bi truyén thong qua viéc ghép kénh va sy gidi didu

bién MIMO. Thiét bi nhan c6 thé gdm don vi khéi phuc tin hiéu dé khoi phuc tin higu
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nhan duge thanh tin hiéu bing tin co s&, bd ghép kénh dé ghép kénh cic tin hiéu nhan
duoc va duge xit Iy bang cach td hop ching, va bo giai diéu bién kénh dé giai didu bién
dong tin hiéu dugc ghép kénh thanh tr ma tuong tng. Pon vi khoi phuc tin hi¢u, bo
ghép kénh, va b giai diéu bién kénh c6 thé duge tao ciu hinh 12 mot mddun duge tich
hop hodc cac mddun doc 1ap twong ing dé thuc hién cac chirc nang nhu vay. Mot cach
cu thé hon, don vi khéi phuc tin hiéu c6 thé gdm bo chuyén d6i twong tw thanh s6 (ADC)
dé chuyén ddi tin hiéu k¥ thuat tuong ty thanh tin hiéu k¥ thuat sb, bo x6a CP x6a bo
CP khéi tin hiéu k§ thuét s6 nay, médun FFT dé xuét ra ky hiéu mién tan sb bang cach
ap dung phép bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) cho tin hiéu ma CP
da bi x6a bo, va bd khir anh xa/bd can bang phan tir tai nguyén dé khoi phuc ky hidu
mién tAn s6 thanh ky hiéu cu thé cho angten. Ky hiéu cu thé cho angten dugc khdi phuc
thanh 16p truyén boi bd ghép kénh. Lép truyén dugce khdi phuc, thanh tir ma dé duoc
truyén boi thiét bi truyén, bai bo giai diéu bién kénh.

Thiét bi radio trong sang ché nay c6 thé 1a tram co s&, niit mang, UE b truyén,
UE b6 nhan, thiét bi radio, thiét bi truyén thong khong day, xe, xe véi chitc ndng lai tu
dong, may bay khong nguoi 1ai (Unmanned Aerial Vehicle, UAV)), modun tri tu¢ nhin
tao (Al), robot, thiét bi thuc té ting cuong (AR), thiét bi thuc té 4o (VR), thiét bi MTC,
thiét bi 10T, thiét bi y té, thiét bi cong nghé tai chinh (FinTech)(hoic thiét bi tai chinh),
thiét bi an ninh, thiét bi khi hduw/mai truong, hodc thiét bi lién quan dén linh vuc cach
mang cong nghiép 14n tht tu hodc dich vu 5G, hoic loai trong tu. Vi dy, may bay khong
nguoi la1 c6 thé 12 phuong tién trén khong bay béi tin hidu diéu khién radio ma khong
c6 nguoi trén may bay. Vi du, thiét bi MTC va thiét bi IoT c6 thé 1a thiét bi ma khong
yéu cdu su can thiép hodc thao tac truc tiép clia ngudi, va c6 thé gdm ddng hd do théng
minh, may ban hang, nhiét ké, bong dén théng minh, khéa cira, nhiéu by cam bién, hodc
loai twong ty. Vi du, thiét bi y té c6 thé 1a thiét bi duoc st dung cho muc dich chan doan,

100



52613 101/116

diéu tri, giam thiéu, tri hodc ngdn chdn bénh va thiét bi nay dugce st dung cho muc dich
kidm tra, thay thé hodc sira dbi cAu triic hodc chirc ning, va c6 thé gdbm thiét bi dé diéu
tri y t&, thiét bi hoat dong, thiét bi (ngoai) dé chan doan, trg thinh, hoic thiét bi cho thu
tuc phiu thuat, hoic loai twong tu. Vi du, thiét bi an ninh c6 thé 1a thiét bi dugc thiét dat
dé ngan chin nguy hiém kha thi va duy tri sw an toan, va c6 thé gdm caméra, CCTV,
hop den, hoidc loai twong tu. Vi du, thiét bi FinTech c6 thé 1a thiét bi co kha nang cung
cép céac dich vu tai chinh, nhu 12 thanh toan di déng, va c6 thé gdm thiét bi thanh toén,

diém ban hang (Point Of Sales, POS), hoic loai twong tu. Vi du, thiét bj khi hau/mai

5
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uong co moi trudng.

UE trong sang ché nay c6 thé gdm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may
tinh x4ch tay, thiét bi diu cubi phat rong k¥ thuét s6, tro Iy k§ thuat s6 ca nhan (PDA),
may choi nhac cdm tay (PMP), b diéu huéng, PC dang phién, PC mdy tinh bang, mdy
tinh ultrabook, thiét bi deo duoc (vi du, ddng hd théng minh, kinh thong minh, b hién
thi dugc gén trén diu (Head Mounted Display, HMD)), thiét bi gap dugc, hodc loai
twong tw. Vi du, HMD c6 thé 1a bd hién thi thiét bi duoc deo trén dau, va c6 thé dugce st

dung dé trién khai thiét bi VR hoic AR.

Céc phuong 4n duoc md ta & trén duge trién khai béi cac t6 hop ctia cac thanh
phan va cac ddu hiéu ciia sang ché trong cac dang duge xdc dinh trude. Mbi thanh phéan
hodc du hiéu s& duoc xem xét c6 chon loc trir khi duoc chi rd theo cach riéng biét. Mbi
thanh phan hodc d4u hiéu c6 thé duoc trién khai ma khong cin dugc té hop véi mot
thanh phan khac hodc mot diu hiéu khac. Ngoai ra, mot s6 thanh phan va/hodc mét sb
d4u hiéu duoc td hop voi nhau va c6 thé trién khai cac phuong 4n ctia sing ché nay. Thir
tu cuia cac hoat dong duoc mo ta trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé duoc thay

dbi Mét sb thanh ph?m hodc mot s6 ddu hiéu ctia mot phuong 4n c6 thé duoc gém trong
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mot phuong 4n khac, hodc co thé duge thay thé béi cac thanh phan hodc cac ddu hidu
tuong ing cua mdt phuong an khac. Rd rang 1a mot s6 yéu cdu bao ho dé cap dén yéu
cAu béo ho cu thé c6 thé duoc td hop véi mot yéu cAu bao ho khac ma dé cap dén cac
yéu cau bao ho khac v6i yéu ciu bao hd cu thé dé cdu thanh phurong 4n hodc bd sung

cac yéu cau bao ho méi bang cach thirc chinh stra sau khi tmg dung duoc ndp.

Cac phuong 4n ciia sang ché nay c6 thé dugc trién khai bang cac cach thic khac
nhau, vi dyu, phin cimg, phin sun, phin mém, hoic cac td hop ctia chung. Khi cac phuong
an dugc trién khai boi phan ctng, mot phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc trién
khai béi mot hodc nhidu mach duoc tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), bo xr ly tin hiéu ky thuat sb (Digital Signal Processor, DSP),
cac thiét bi xir Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processing Device, DSPDs), céc
thiét bi 16gic 14p trinh dugc (Programmable Logic Device, PLD), méang cdng 14p trinh
duoc trrong (Field Programmable Gate Array, FPGA), cac bo xir ly, cac bd diéu khién,

cac bo vi di€u khién, cac b vi xit ly, va loai twong tu.

Khi cac phuong 4n duoc trién khai boi phén sun hodc phdn mém, thi mot phuong
an cua sang ché ¢6 thé duoc trién khai bdi cac mddun, cac thi tuc, cac chirc ning, v.v.
thuc hién cac chirc nang hodc hoat dong dugc md ta ¢ trén. Ma phﬁn mém c6 thé duoc
luu trit trong b nhd va c6 thé dugc diéu van bdi bo xir ly. B nhé dugce cung c?ip bén
trong hodic bén ngoai bd xi Iy va c6 thé trao ddi dir lidu vai bo xit Iy bang cac cach thirc
da duoc biét rd khac nhau.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong (mg rang s& hiéu ring
sang ché c6 thé duge biéu hién theo cac dang cu thé khac ma khong vuot ra khéi cac
d4u hiéu thiét yéu cta sang ché nay. Theo d6, phin mo ta chi tiét dugc dé cap trén day

s& khong dugc hiéu 1a han ché do6i voi tat ca cac thuat ngit va chi dugc xem xét dé lam
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vi du. Pham vi ctia sang ché nay s& duogc xac dinh bang cach phan tich hgp Iy vé cac yéu
cau bao ho kém theo va cac sira d6i ma nam trong pham vi tuvong duong cua sang che
nay thi s€ dugc gom trong pham vi ciia sdng ché nay.

Kha ning tmg dung cdng nghiép

So dd dé thuc hién su ude lugng kénh trong hé théng truyén thong khong day cia
sang ché nay da dugc minh hoa 1a duogc 4p dung cho hé théng LTE 3GPP/LTE va hé
théng 5G (hé thong New RAT), nhung ciing c6 thé duoc ap dung cho cac hé thong

truyén thong khong day khac nhau bén canh hé théng LTE 3GPP/LTE va h¢ théng 5G.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép giam sat, boi thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), cic phan tir
kénh diéu khién (control channel element, CCE) khong chdng 14n trong hé théng truyén
thong khong day, phuong phap nay bao gdm céc budc:

truyén, dén tram co s, théng tin kha nang UE vé sb luong t6i da ctia cac CCE
khong chdng 14n ma UE c6 thé giam sat trén mdi nhip giam sat; va

giam sat cac CCE khong chdng 14n duya trén s lwong t61 da cua cac CCE khong
chéng 14n,

trong d6 thong tin kha ning UE bao gbm théng tin Iién quan dén it nhat mot khoang
gifta cac nhip giam sat trén mbi td hop s6 hoc, va

trong d6 sb luong ti da cta cac CCE khong chong 14n dugc xac dinh dua trén it

nhit mot khoang gitra cac nhip giam sat va t6 hop s6 hoc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do s6 luong tbi da ctia cac CCE khong chong lan
duoc x4c dinh dua trén it nht mot thanh phén trong s loai dich vu, chat lugng dich vu

(Quality of Service, QoS), yéu ciu dich vu va/hodc thdi gian xit ly.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sé lwong ti da ctia cic CCE khong chong 14n
dwoc xac dinh dua trén it nhat mot thanh phéan trong sb thoi gian xtr Iy kénh chia sé
dudng xubng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) va/hoic thoi gian
chuén bi kénh chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) ctia

UE.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb luong toi da cia cac CCE khong chdng 14n

duoc xac dinh dua trén it nhdt mot thanh phﬁn trong s6 kich thuéc khéi van chuyén, s6
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lwong cac 16p va‘hodc sb luong cac khdi tai nguyén cia kénh chia sé dudong xubng vat
ly (PDSCH) hoéc kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quing cach dinh thoi tir kénh diéu khién duong
xubng vét 1y (physical downlink control channel, PDCCH) dén kénh chia sé dudng
xubng vat Iy (PDSCH) duoc tao ciu hinh dua trén thong tin vé s6 lugng t6i da ciia cac
CCE khong chdng l4n.
6. Thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) duogc tao cdu hinh dé gidm sét cac phén
ttr kénh didu khién (CCE) khong chdng 14n trong hé thong truyén thong khong day, UE
nay bao gom:

it nhit mot bo thu phat, va

it nhat mot bo xi ly dugce ghép ndi v& mat chire nang véi it nhat mot bd thu phat
nay,

trong do it nhat mét bod xu 1y nay dugc tao c4u hinh dé:

truyén, dén tram co s, thong tin kha niang UE vé s6 luong t6i da ctia cic CCE
khéng chdng 14n ma UE c6 thé giam sét trén mdi nhip gidm sat; va

giam sat cac CCE khong chong 14n dua trén s6 lugng t6i da ctia cac CCE khong
chdng l4n,

trong d6 thong tin kha ning UE bao gdm thong tin lién quan dén it nhit mot khoang
gifta cac nhip giam sat trén mbi t hop s6 hoc, va

trong d6 sb lwong ti da ciia cac CCE khong chdng lan duge xac dinh dya trén it

nhat mot khoang gifta c4c nhip gidm sat va t6 hop sd hoc.
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7. UE theo diém 6, trong do6 sb luong t6i da cia cac CCE khéng chdng 14n duoc xéc
dinh dua trén it nhit mot thanh phén trong s6 loai dich vu, chat lugng dich vu (QoS),

yéu cau dich vu va/hodc thoi gian xit 1y

8. UE theo diém 6, trong do sb lugng tdi da cua cac CCE khong chéng 14n duoc xac
dinh dua trén it nhat mot thanh phn trong s thoi gian xir Iy kénh chia sé dudong xudng
vat Iy (PDSCH) va/hoic thoi gian chuin bi kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH) cua

UE.

9. UE theo diém 6, trong d6 sb luong t6i da ctia cac CCE khong chong lan dugc xéc
dinh dua trén it nhat mot thanh phén trong s6 kich thuée khdi van chuyén, ) lugng cac
16p va/hodc sb luong cac khéi tai nguyén ciia kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH)

hodc kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH).

10. UE theo diém 6, trong d6 quing cach dinh thoi tir kénh diéu khién dudong xudng vat
Iy (PDCCH) dén kénh chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH) dugce tao c4u hinh dwa trén

thong tin vé s6 lugng tdi da cia cac CCE khong chong lan.
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