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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac hé théng va phwong phép ly giai té bao. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén cac hé théng va phuong phép ly giai té bao st dung séng

siéu 4m dé ly giai té bao.

Phan g chudi polymerase (Polymerase Chain Reaction -PCR) 1a mot quy
trinh str dung hai soi so khép trong ADN nham khuéch dai chudi ADN muc tidu

tir mot lwong nhé mau 1én hang ty ban sao dé phan tich.

Budc dau tién cua quy trinh PCR bao gdém ly giai té bao dé pha v hodc
lam dat gay 16p lipid kép ctia cdc té bao trong mau dé cung cdp cira ngd ma qua
do ¢6 thé chiét xudt cac thanh phan cua té bao, bao gdm ADN va/hoic ARN. Ly
giai té bao thudng duoce thuc hién bang phuong phap héa hoc hodc dién co, hodc

két hop ca hai.

Qua trinh ly giai t& bao chiét xudt cac thanh phan tir té bao trong dung dich
léng. Sau do, dung dich nay duoc loc dé tach cac axit nucleic (ADN/ARN) khoi
cac thanh phén té bao khac. Sau d6, ¢6 thé khuéch dai va phan tich ADN/ARN da

chiét xuét trong cac budc con lai cua quy trinh PCR.

Méy PCR théng thudng thuc hién ly giai té bao trén mau khi mau duge dua
vao may PCR. Céc thanh phan thuc hién qua trinh ly giai té bao thuong dugc tich
hop trong may PCR. Van dé voi may PCR thong thuong thudce loai nay 1a thiét bi
nay thudng dit va cong kénh. Hon nita, cic thanh phan tich hop thuc hién ly giai

té bao thudng bi han ché chi st dung trong ciing mot may PCR.
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Trude ddy, ngudi ta da d& xudt dung céc thiét bi ly giai té bao doc 1ap nhung
céc thiét bi doc 1ap nay c6 thé bi giam hiéu qua va hiéu suét so véi chirc ning ly

giai té bao ctia mot mdy PCR hoan chinh.

Do do, trong linh vuc nay, viéc cai tién cac hé thong va phuong phép ly
oiai t& bao 14 didu cAn thiét nhim gidi quyét it nhat mot s6 vén dé duge mo ta tai

tai liéu nay.

Ban chét ky thuit clia sing ché
Theo mot sb thiét dat, hé théng ly giai té bao duoc cung cép gdm: mdy
truyén dong két hop: nhiéu diu cubi diu ra cta bd tzuyén dong cung cép két ndi
dién gitta méy truyén dong va thiét b ly giai té bao dé truyén dong bo chuyén doi
siéu am trong thiét bi ly giai té bao; bd truyén dong dién xoay chiéu (Alternating
Current, AC) tao ra tin hiéu truyén dong AC & tan sb x4c dinh trude va xuat tin
hiéu truyén dong AC tai cic dAu cudi ddu ra cia bo truyén dong dé truyén dong
bo chuyén déi siéu am trong thiét bi ly giai té bao; thiét dat giam sét cong sudt
hiéu dung nham gidm sat cong sudt hiéu dung dugc bd chuyén ddi siéu 4m st dung
khi b6 chuyén ddi siéu am duoc truyén dong bai tin hiéu truyén dong AC , tai do
thiét dat giam sat cong suat hiéu dung cung cip tin higu gidm sat biéu thi cong
suét hiéu dung duge bo chuyén dbi siéu am st dung; bd xir Iy didu khién b6 truyén
dong AC va nhén tin hiéu gidm sat tir thiét dat giam sat cong suét hiéu dung; va
phuong tién luu trir chira [énh ma khi duge bo xur ly thue hién sé khién bo xir 1y:
A. diéu khién b6 truyén dong AC @& xut tin hiu truyén dong
AC t61 bd chuyén dbi siéu Am & tan sb quét xéac dinh trudc;
B. tinh toan cong suét hiéu dung dang duogc bd chuyén dbi

siéu Am st dung dua trén tin hiéu giam sat:
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C. didu khién bd truyén dong AC dé didu ché tin higu truyén
dong AC nhim t6i da hoa cong suat hidu dung dang dugc bd chuyén
ddi siéu Am st dung;

D. luu trit ban ghi trong by nhé cdng sut hiéu dung tdi da
duoc bd chuyén d6i siéu am st dung va tan sd quét cda tin hiéu
truyén dong AC;

E. lap lai cdc bude tir A dén D cho mot s6 1an 1dp xéc dinh

trude voi tan sO quét tang dan ¢ moi lan 1ap, sao
d
A=

ra sO 14n ap xac dinh trudc;

F. x4c dinh tir cdc ban ghi dugc luu trit trong bd nho tan sd
t5i wu cho tin hiéu truyén dong AC, 1a tn s6 quét ctia tin hiéu truyén
dong AC tai do bo chuyén dbi siéu Am st dung cdng suit hiéu dung
tdi da; va

G. diéu khién bo truyén dong AC d8 xuét tin hiéu truyén dong

AC t6i bd chuyén ddi siéu am & tan so toi uu.

Trong mot s6 thiét dat, thiét dat gidm sat cong suét hiéu dung gdm: thiét
dat cam bién dong dién cam bién dong dién truyén dong cuda tin hi€u truyén dong
AC truyén dong bd chuyén dbi siéu Am, tai do thiét dat gidm sat cong sudt higu

dung cung cap tin hi¢u gidm sat biéu thi dong dién truyén dong dugc cdm bién.

Trong mot s6 thiét dat, phuong tién luu trir chtra 1énh ma khi duge bd xu
ly thuc hién, s& khién bo xir 1y: 13p lai cac bude tir A dén D véi tan s6 quét duge

ting tir tin s quét bat dau 1a 2800kHz dén tan sb quét két thuc 1a 3200kHz.

Trong mot s thiét dit, phuong tién luu trit chira 1énh ma khi duge bo xir

ly thuc hién, s€ khién bd xur ly: trong budce G, diéu khién bo truyén dong AC dé
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xut tin hiéu truyén dong AC dén b chuyén doi siéu am ¢ tan so duge dich chuyén

tr 1 dén 10% tan sb toi wu.

Trong mot sd thiét dit, bo truyén dong AC didu bién tin hiu truyén dong
AC bang cach diéu bién d6 rong xung dé t8i da hoa cong suét hiéu dung duogc bd

chuyén doi siéu am st dung.

Trong mot sb thiét dat, phuong tién luu trit chia 1énh ma khi duge bo xir
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tin hiéu truyén dong AC t6i bd chuyén dbi siéu 4m & tn sb toi uu trong khoang
thoi gian xac dinh trudc dau tién va khong xudt tin hiéu truyén dong AC t6i bd

chuyén doi siéu am trong khoang thoi gian xdc dinh truge thir hai.

Trong mot s6 thiét dat, phuong tién luu trir chira 1énh ma khi duge bd xu
Iy thuc hién, s khién bo xi Iy: luan phién xuét tin hiéu truyén dong AC va khong

xuét tin hiéu truyén dong AC theo ché dd hoat dong duoc chon tur:

Khoang thoi
gian x4c dinh | Khoang thoi gian
Ché do hoat trude ddu tién | x4c dinh trudce
dong (giay) thr hai (gidy)
1 4 2
2 3 2
3 2 2
4 1 2
5 1 1
6 2 1
7 3 1
8 4 1
9 4 3
10 3 3
11 2 3
12 1 3
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Trong mot s thiét dat, hé théng con gdm: thiét bi ly gidi té bao duoc ga
lap co6 thé tho roi véi may truyén dong, thiét bi ly giai té bao gbm: vo; nhiéu dau
cubi dién duoc két ndi dién véi nhidu diu cudi du ra cia bd truyén dong; buéng
pha mau té bao bang séng am duoc b tri trong vo, budng pha mau té bao bang

song am duoc lap ddy it nhat mot phan bang moi truong truyén séng siéu am,

1 ~ 7
2 A A

trong d6 vé gom 16 mé duoc cau hinh dé nhan dung cu chira mau sao cho mot
phan cta dung cu chira mau chiéu vao mdi truong truyén song siéu am; bo chuyén

dbi siéu Am tao ra song sidu &m trong mdi truong truyén séng si€u am bén trong
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truyén séng siéu Am truyén di tir bd chuyén doi siéu Am dén dung cu chira mau dé

ly giai cac té bao khi cac té bao duoc dung trong dung cu chira mau.

Trong mot sd thiét dat, may truyén dong gbém bd ga lap khép giao thoa thir
nhit va thiét bi ly giai té bao gdm b¢ gé 1ap khép giao thoa thir hai, va trong d6 bd
g4 ldp khop giao thoa thir nhét g4 lap thdo rdi duge vao bd ga 1ap khép giao thoa

thtr hai dé ga 1ap thdo roi dugc thiét bi ly giai té bao vao may truyén dong.

Theo mot s6 thiét dat, thiét bi ly giai té bao duoc cung cap gom: vé; budng
pha mau té bao bang séng am duoc b tri trong vo, budng pha miu té bao bang
song am dugc lap day it nhit mot phan bing moi rudng truyén song siéu am,
trong do vo gém mdt 16 md duogc cAu hinh dé nhan dung cu chita mau sao cho mot
phan cua dung cu chira mAu chiéu vio mdi trudong truyén séng siéu am; bd chuyén
ddi siéu 4m tao ra séng siéu am trong moi trudng truyén séng siéu am bén trong
budng phd mau té bao bang séng am, trong d6 song siéu am duge mdi truong
truyén song siéu &m truyén di tir bo chuyén dbi siéu am dén dung cu chira mau dé

ly giai cac té bao khi c4c t€ bao duge dung trong dung cu chtra mau.

Trong mot sb thiét dat, bo chuyén dbi siéu am it nhat 1a mot phan cia hop

chat gdm chi, zirconi va titan.
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Trong mdot soO thiét dat, b chuyén doi si€u &m co hinh dfa tron véi duong

kinh 16mm va day 0,7mm.

Trong mot so thiét dat, bd chuyen doi si€u am gom dién cyc thir nhat va
dién cuc thir hai duge dit & cac mat doi dién ctia bo chuyén doi siéu Am, trong do
dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai gdm bac va dién dung gitta dién cuc thir nhét

va dién cuc thtr hai 1a tir 800pF dén 1300pF.

Trong mot s6 thidt dat, dién cuc thir nhét it nhit duge phit mot phan bang

16p phu thay tinh.

Trong mot so thiét dat, b chuyén doi siéu am dugce gitt boi gid do bo

chuyén doi bang cao su silicon.

Trong mot sb thiét dt, moi truong truyén séng siéu &m gom glycerin thuc

vat.
Trong mot s6 thiét dat, dung cu chira mau 1a éng ly tAm siéu nho.

Theo mot sb thiét dit, c6 phuong phéap ly giai té bao trong mau, phuong
phép ndy gdm: dit mAu long c6 chira cac t& bao cAn ly giai vao dung cu chira mau;
dinh vi dung cu chtta mau qua mot 15 m& & vo cua thiét bi ly giai té bao sao cho
mdt phan cua dung cu chira mAu chiéu vao méi trudng truyén séng siéu am dugce
cung cap trong budng pha mau té bao bang séng Am bén trong vo; va ga lp thiét
bi ly gii té bao vao may truyén dong, may truyén dong két hop: bd truyén dong
AC tao ra tin hiéu truyén dong AC ¢ tin sb xac dinh trudc va xudt tin hiéu truyén
dong AC tai cac dAu cubi diu ra ciia bo truyén dong dé truyén dong bod chuyén d6i

siéu am trong thiét bi ly giai té bao; thiét dat giam sat cong sut hiéu dung dé giam

6
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sat cong suat hiéu dung duoc bd chuyén ddi siéu am st dung khi bd chuyén doi
siéu am duge truyén dong bang tin hiéu truyén dong AC, trong do thiét dat giam
sat cong suat hidu dung cung cAp tin hidu gidm sét biéu thi cong suit hiéu dung

duoc bo chuyén doi siéu am st dung, trong d6 phuong phap nay con gom viéc:

A. didu khién, bing bo xtr 1y, b truyén dong AC dé xuat tin higu
truyén dong AC t6i bd chuyén d6i siéu &m & thn sd quét x4c dinh trudc;

B. tinh toan, béng bo xur ly, cong sudt hiéu dung dang duoc bd

3 aiA1r A atr diing diva trén
1 DICU alll du Uulig vuga vl
A
0

C. diéu khién, bing b¢

e+

inhidu o
111 111\/\1 s

O
fa)]
o

cnuyen d
xtt Iy, bd truyén dong AC dé diéu ché tin hiéu
truyén dong AC nhim téi da hoa cong suat hicu dung dang dugc bd chuyén
d6i siéu am st dung;

D. luu trit ban ghi trong bd nh¢ cdng suét hiéu dung tdi da dugc bo
chuyén dbi siéu am si dung va tin s6 quét cua tin hiéu truyén dong AC;

E. lap lai cac bude tr A dén D cho mdt s6 lan lap xac dinh trudc voi
tin sb quét ting dan & mdi 1an lap sao cho tAn sd quét duge tang tur tan sd
quét bt ddu dén tan s6 quét két thic sau khi dién ra sd 1an 1ip xdc dinh
trudce;

F. xac dinh, b%mg bo xr 1y, tir cac ban ghi duoc luu trt trong bd nhd
tAn sb t6i wru cho tin hiéu truyén dong AC, 1a tn sb quét cia tin hidu truyén
dong AC ma tai do b chuyén dbi siéu &m str dung cong suét hiéu dung tdi
da; va

G. diéu khién, bing bo xir Iy, bd truyén dong AC dé xuét tin hi¢u

truyén dong AC dén bd chuyén doi siéu am ¢ tan so to1 uu.

Trong mot s6 thiét dat, phuong phéap nay con gdm: viéc 1dp lai cac bude tir
A dén D vé6i tn sé quét dugce tang tur tAn sb quét bat dAu 1a 2800kHz dén tan sb

quét két thic 1a 3200kHz.
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Trong mot s6 thiét dat, phwong phap nay con gdm: viéc didu khién, bang
bo xir ly, bo truyén dong AC dé luan phién xuit tin hi¢u truyén dong AC t6i bd
chuyén dbi siéu 4m & tan sb ti wu trong khoang thoi gian xéc dinh truge dau tién
va khong xuét tin higu truyén dong AC t6i bo chuyén ddi siéu am trong khoang

thoi gian xac dinh trudce th hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

hon, cac phuong 4n cta sang ché hién s& dugc

D8 sang ché c6 thé dé hiéu
mo ta bé‘ng vi du, ¢6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh chiéu phéi canh theo so dd cua hé théng gdbm mot s thiét
dat;

Hinh 2 14 hinh chiéu phéi canh theo so dd ciia thiét bi ly gii té bao thudc
mat sb thiét dat;

Hinh 3 1a mit cit ngang cua thiét bi ly giai t& bao ¢ Hinh 2;

Hinh 4 12 hinh chiéu phéi canh theo so dd cia may truyén dong thudc mot
sd thiét dat;

Hinh 5 1a mit cit ngang clia méy truyén dong & Hinh 4;

Hinh 6 12 so d6 cho thdy bd chuyén déi 4p dién dugc mod phong nhu mot
mach RLC; A

Hinh 7 14 so dd thé hién su thay di tré khang khi tan sd tang lén trong
mach RLC;

Hinh & 14 so dd thé hién cach bd chuyén doi 4p dién hoat dong nhu mot tu
dién hodc mdt cudn cadm; va

Hinh 9 14 bang hién thi thoi gian ctia cac ché do hoat dong clia hé thong

thudc mot s6 thiét dat.

M6 ta chi tiét sang ché
C6 thé hidu ro nhét cac khia canh ctia sang ché tir phan mo té chi tiét sau

day khi doc voi céc hinh v€ kem theo. Cén luu ¥ rang, theo thong 1€ tiéu chuén
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trong nganh, cac tinh nang khac nhau khong dugc vé theo ty 1€. Trén thuc té, kich
thude cta cac tinh nang khac nhau ¢6 thé duoc tang hodc giam tay y dé 1am ro

van dé ban luan.

Ban md ta sau ddy cung cip nhiéu phuong 4n hodc vi du khac nhau dé thuc
hién céc tinh ndng khac nhau cua dbi tuong duge dé xult. Céc vi du cu thé vé
thanh phin, ndng dd, tng dung va thiét dat duoc mo ta dudi day nham don gian
hoa sang ché nay. Tat nhién, day chi la cac vi du va khong nhim muc dich gi¢i

+1~1. ~
1

Tom XJ7 A WA & TS X o T A
han. Vidu, b6 ga 1ap ctia tinh nang tht nhét

igi

\ g1 <
U nndat va tinh nang

sau o thé bao gdbm cac phuong an trong d6 tinh nang thir nhét va tinh ning thir
hai duoc ga lap khi tiép xtic truc tiép va cling c6 thé bao gdm cac phwong én trong
d6 cac tinh nang bd sung c6 thé dugc dit gitta tinh ning d4u tién va tinh ning thir
hai, sao cho tinh nang thir nhat va tinh ning thir hai c6 thé khong tiép xtc truc
tiép. Ngoai ra, sang ché c6 thé lap lai cac chit sé va/hogc chir cai tham chiéu trong
cac vi du khac nhau. Su ldp lai nay nham muc dich don gian hoa va 1am 13, ban
than su lap lai khong quy dinh mdi quan hé gifta cdc phuong an va/hodc c4u hinh

khac nhau dugc thao luan.

Ban mo ta sau day mo ta cac thiet dat hodc vi du dai dién. Moi vi du c6 the
duoc coi 1a mot phuong an va bat ky tham chiéu nao dén “thiét dat” hoac “vi du”

¢6 thé duoc thay ddi thanh “phuong 4n” trong sang ché.

Ban dau, tham khao Hinh 1 cta cac hinh v& kém theo, hé théng ly giai té
bao 1 trong s6 mot s6 thiét dat gdm may truyén dong 2 va thiét bi ly giai té bao 3.
May truyén dong 2 gdm phan bd ga lap khép giao thoa thir nhét 4 co thé ga lap
thao roi duge vao bd ga lap khép giao thoa thr hai 5 dugc cung cip trén thiét bi
ly gidi té bao 3. Céc bd gé lap khép giao thoa 4, 5 cho phép thiét bi ly giai t€ bao

3 dugc ga lip c6 thé thao rdi vao may truyén dong 2 khi thiét bi ly giai t€ bao 3
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duoc dit vao may truyén dong 2 nhu dugce biéu thi chung bang mfii tén 6 & Hinh
1.

Céc thanh phan ctia hé théng ly giai té bao 1 duge md ta dudi day, bat dau
v6i thiét bi ly giai té bao 3.

Tham khéo Hinh 2 va Hinh 3 ctia cac hinh v& kém theo, thiét bi ly giai t&

r

bao 3 cia mot s6 thiét dat gdbm phan vo 7. Trong thiét dat nay, voé 7 thuong 1a

g b
9 v

phan che phu thwong 12 hinh tron 9 6 mot du va dé

>
T

A r.e Y A
1imn
hinh tru véi thanh bé

o

thuong 12 hinh tron 10 & du con lai. Trong thiét dat nay, thiét bi ly giai té bao 3

la bao nang dung mot 1an, thai bd sau khi dung.

Budng pha miu té bao bang séng 4m 11 duoc bb trf trong v6 7. Budng pha
mau té bao bang séng am 11 it nhét dugc 14p diy mot phan bing mdi trudng truyén
song siéu am (khong dugc hién thi). Trong mot s6 thiét dat, budbng phd miu té
bao bang séng am 11 duoc l4p day trudc bang mai truong truyén séng siéu am.
Trong cac thiét dat khac, budng pha mau té bao bang song 4m 11 duoc lap day
bing moi trudong truyén séng siéu &m khi thiét bi ly giai té bao dang duogc chuin

bi dé str dung.

Trong mot sd thiét dat, moi truong truyén song siéu am la chat long co tro
khang 4m cao hon nuéc. Trong mot so thiet dat, moi truong truyén song siéu am

1a glycerin thuc vat vi glycerin thuc vat ¢6 tré khang &m cao hon nude.

Thiét bi ly giai t& bao 3 gdm bd chuyén ddi siéu am 12. B& mit trén 13
ctia bo chuyén ddi siéu 4m 12 hudng vé phia budng phd miu té bao bang s6ng Am
11 dé cac séng siéu am do bd chuyén dbi siéu am 12 tao ra huéng v& phia budng

phé mau té bao bang séng am 11.

10
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Trong mot sd thiét dat, bo chuyén ddi siéu am 12 ¢6 hinh dia tron. Trong
thiét dat nay, bod chuyén ddi siéu &m 12 c¢6 dudng kinh x4p xi 16mm va do day
xap xi 0,7mm. Trong thiét dat nay, bo chuyén ddi siéu &m 12 duoc phan cuc aé

tao ra dao dong ¢ ché @6 theo do day dic.

Trong thiét dat nay, bd chuyén d6i siéu am 12 dugc gitr bang gi4 d& bd

chuyén ddi 14 & dang mot vong tron ma it nhét mot phan bo quanh b chuyén déi

siéu &m 12. Trong thiét dat nay, gia do bo chuyén doi 14 bang cao su silicon.
Ngoai viée giit c6 dinh bd chuyén doi siéu 4m 12, gia d& bo chuyén doi 14 cling

dam bao giam thiéu rung dong cia b chuyén doi siéu am 12. Ngoai ra, gid do bo
chuyén ddi 14 giam thi€u nguy co mdi trudng truyen song si€u am long biro rira

khoi dé 10 cta thiét bi ly giai té bao 3.

Trong mot s thiét dit, bd chuyén ddi siéu am 12 it nhit 13 mot phan ctia
hop chét gdm chi, zirconi va titan. Hop cht ctia bo chuyén dbi siéu am 12 dugc
lua chon dé cung cép cho bo chuyén ddi siéu Am 12 cac dic tinh dé dao dong &
(n s6 tir 2.8MHz dén 3.2MHz. Dai tAn s6 nay 1a dai tin s6 uu tién cho bd chuyén

dbi siéu am 12 dé tao ra séng siéu 4m lam ly giai hogc lam dut gay té bao.

Trong mot s thiét dat, bd chuyén doi siéu am 12 gdm dién cuc thu nhét &
mait trén 13 va dién cyc tht hai & mat dudi 15 nam & phia ddi dién cta bd chuyén
déi sicu Am 12. Trong mot sb thiét dat, dién cuc thir nhdt va dién cyc thir hai gdm
bac, vi du nhu & dang son tem bac. Trong mot s6 thiét dat, dién dung gitra dién

cuc thir nhat va dién cuc thi hai 1a tir 800pF dén 1300pF.

Trong mot sb thiét dat, dién cyc thir nhdt & mat trén 13 cia bo chuyén doi
siéu am 12 it nhit duge phit mot phan bang 16p phu thuy tinh. Lép phu thiy tinh
giam thiéu hodc ngén chan su nhiém bin c6 thé xay ra d6i v6i moi trudng truyén

séng siéu Am do vét lidu cia dién cye dau tién. Lop phu thiy tinh cling giam thiéu
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hodc ngin chin sy #n mon cua bac tir dién cuc th nhat, vi du nhu do sy v& bong
bong tao ra bai song siéu 4m truyén qua moi truong truy€n song siéu am khi thiét

bi ly giai té bao 3 dang duoc sir dung.

Céc dién cuc thir nhat va tht hai ctia bd chuyén ddi siéu am 12 duoc két
néi dién v6i cac dau cudi dién thu nhét va tha hai trong tng 16, 17 dugc cung clp

& bé mit dudi ctia @& 10 cua thiét b ly gidi té bao 3.

N Ay A TAT «a chihai i
Nhiéu phan 16i ra 18, 19 (chi hai t inh 2
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mé rong ra ngodi tir mat bén ctia dé 10 ciia thiét bi ly giai té bao 3. Phan 16ira 18,
19 14 mot phan trong bd g 1p khop giao thoa thi hai 5 clia thiét bi ly giai té bao
3. Trong thiét dt khac. bo gé lip khop giao thoa thtr hai 5 chi gdm mot phan 16
ra va trong céc thiét dit khac, bo ga lap khép giao thoa thir hai 5 gdm nhiéu hon 2

phan 1061 ra.

B phan che phi 9 dugc cung cAp & diu dbi dién clia thiét bi ly gidi té bao
3 v6i dé 10. B phan che phii 9 cung cAp mot bé mit thuong 1a tron phang va
duoc tao thanh lién mach véi thanh bén 8 cuia phén v0 7. Trong thiét dat nay, canh
vat 19 dugce tao xung quanh chu vi cia by phan che phu 9 tai giao diém giita bo

phén che pht 9 va thanh bén 8.

L3 mo 20 duoc cung cap & bd phan che phu 9. Trong thiét dat nay, 16 mé
20 121 thong thudng hinh tron dugc cung cép & tam ctia bd phén che phu 9. Trong
cac thiét dat khac, 16 m& 20 co thé c6 hinh dang khac va ¢ thé dugc cung cip

trong mot phan khac ctia bd phén che phu 9.

Trong thiét dat nay, vong dém hinh try 21 dugc can chinh véi 16 mé 20 va
kéo dai tir 15 m& 20 vao budng phd mau té bao bing song am 11. L& mé 20 va

vong dém 21 duge cau hinh dé nhan dung cu chira mau 22 sao cho mdt phéan cua
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dung cu chira mau 22 chiéu vao moi truong truyén song siéu 4m trong budng pha

mau té bao bang séng dm 11.

Trong mot sb thiét dit, dung cu chira mau 22 12 mot dng ly tAm siéu nho.
Trong mot s6 thiét dat, dung cu chira mau 22 1a Eppendorf Tube®. Trong mot sb
thiét dat, dung cu chira mau 22 1a bng ly tam siéu nho hodc Eppendorf Tube®
chtra thé tich chit 16ng 0,5ml, 1,5ml hodc 2ml.
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han 24 c6 18 dung cu chtta mau 24, qua d6 c6
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than hinh tru 24. DAu xa ctia phan
thé dua miu vao dung cu chira mau 22. Phan nip 25 dugc gan di dong vao phén
than 24, voi phan nip 25 duge chu hinh @8 bit kin 15 24 nhim giit lai mau trong

dung cu chira méu 22.

Dung cu chira mAu 22 déng va bit kin 16 mé 20 khi dung cu chira mau 22
duoc 1ip vao 18 ma 20. Do d6, vo 7 cia thiét bi ly giai té bao 3 duoc bit kin dé
gilr lai mo1 truong truyén séng siéu 4m bén trong vo 7. Trong mot s6 thiét dit,
ban dau budng phd mau té bao bang séng am 11 dugc dé tréng va budng pha mau
té bao bang song am 11 dugce lap day bang mdi truong truyén song siéu am ngay

trude khi dung cu chtra mau 22 duge lap vao 16 m& 20.

Bay gio hdy tham khao Hinh 4 va 5 clia céc hinh vé kém theo, may truyén
dong 2 gdm phan vo 26 chira céc chu phan dién cua may truyén dong 2. Trong

thiét dat nay, may truyén dong 2 1a may di dong, doc lap.

Phén v6 26 gdm vé chinh 27 va phin nho ra clia dé 28. Phan v6 chinh 27
26m budng bén trong 29 nhan duoc pin 30 va it nhAt mot phan ctia bang mach in
(printed circuit board, PCB) 31. PCB 31 chua cac linh kién dién tr cung cAp chiic

nang bo truyén dong cia may truyén dong 2.
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Trong thiét dit nay, pin 30 c6 thé sac lai. Trong mot s6 thiét dat, pin 30 12
pin lithium polymer (LiPo). Trong mot sb thiét dit, dung luong cua pin 30 cung
cép du ning luong dé cho phép mdy truyén dong 2 hoat dong trong it nhét 24 gio.
Trong thiét dat nay, may truyén dong 2 gbm két ndi sac (khong duge hién thi)

duoc cdu hinh dé nhan nang luong tir nguon dién bén ngoai dé sac pin 30.

ngoai. Trong mot s6 thiét dat, ngudn dién bén ngoai 12 bd chuyén dbi ngudn,
chuyén doi dién ap thuong pham thanh dién &p thich hop (vi dy, 5-12V) dé cap

ngudn cho may truyén dong 2.

Trong phuong an nay, phan nho ra cua dé 28 co dd day giam so vai phan
v6 26. Phan nhé ra ctia dé 28 dugc cung cip phan hdc 32 duge cau hinh dé nhan
phan dé 10 cua thiét bi ly gii té bao 3. Trong thiét dat nay, phan héc 32 thuong
1a hinh tron. Phan hc 32 duoc tao ra cdc chd 16m 33, 34 duoc dit phia trén kénh
thuong 14 hinh tron 35 dé tao thanh b gé lap khép giao thoa thit nhét 4 ciia may
truyén dong 2. Cac chd 16m 33, 34 dugc dinh vi dé can chinh véi cac ph?m 16i ra
18, 19 trén thiét bi ly giai té bao 3. Trong cac phuong an khéc, ¢6 thé c6 mot sb

chd 16m khac nhau khép véi s phéan 16i ra khéc nhau trén thiét bi ly giai té bao 3.

Hai diu cudi dau ra cua bod truyén dong 36, 37 dugc cung cép & dé ctia héc
32. Theo thiét dat nay, mot trong cac du cudi dAu ra cia bd truyén dong 36 duoc
bd tri & chinh gitta trong héc 32 va dau cudi dAu ra cua bd truyén dong con lai 37
dugc bd tri lién ké v6i canh cuia héc 32. Theo thiét dit nay, mdi dau cubi dau ra
cua bo truyén dong 36, 37 la mot dau do tiép xic 10 xo nhd 18n trén so voi dé cua
héc 32. Cac diu cudi dau ra cia bd truyén dong 36, 37 dugc bd tri dé gai va tao

thanh két néi dién véi cac dau cudi dién thir nhét va thi hai 16, 17 duge cung cap
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& bé mat dudi ciia dé 10 cta thiét b ly gii té bao 3 khi thiét bi ly giai té bao 3
duoc gin vao may truyén dong 2. Theo mot sé thiét dat, cac dau cudi diu ra cia
b0 truyén dong 36, 37 va/hodc cac dau cudi dién 16, 17 lam bang vt lidu déng
thau duoc ma l6p thir nhit bang niken day 3pm va 16p thir hai bing vang day
0,05pm.

Theo mot sb thiét dat, cac dau cudi diu ra ctia bd truyén dong 36, 37 kéo

dai qua dé ctia hoc 32 dén PCB 31, noi han cac dau cudi dau ra cua b0 truyén dong

3

6, 37 dé tao thanh két ndi dién v6i P

CB 31.
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Theo thiét dat nay, thiét bi ly giai t& bao 3 duogc g4 lap c6 thé théo roi vao
méy truyén dong 2 bing cach dat dé 10 cta thiét bi ly giai té bao 3 vao hoc 32 voi
céc phan nho ra 18, 19 di qua cdc chd 15m 33, 34 cho dén khi phan nh6 ra 18, 19
duoc can chinh thing hang véi kénh 35. Sau do, thiét bi ly giai t€ bao 3 dugc quay
vGi cac phan nho ra 18, 19 trong kénh 35. Sau dé, céc phan nho ra 18, 19 dugc
giir lai bén trong kénh 35 dé tao ra mot bd ga 1ap khép giao thoa, bd phén nay ga

1ap thao roi dugc thiét bi ly giai té bao 3 vao may truyén dong 2.

Bo gé lap khép giao thoa 4, 5 cho phép nguoi dung gé lap thao roi dugc
thiét bi ly giai té bao 3 vao may truyén dong 2 bang cach ddy va xoay thiét bi ly
giai té bao 3 dé khoa thiét bi ly giai té bao 3 v6i mdy truyén dong. Sau d6 qua
trinh nay dugc thuc hién nguoc lai dé thao thiét bi ly giai té bao 3 khoi may truyén

dong 2 sau khi qué trinh ly giai két thac.

Khi thiét bi ly giai té bao 3 duge diy vao héc 32, cac dau cudi dau ra cia
bo truyén dong 36, 37 bién dang c6 thé phuc hdi va can chinh thang hang véi céc
dAu cubi dién 16, 17 trén thiét bi ly giai té bao 3. Céc dau cudi diu ra cua bo

truyén dong 36, 37 bi bién dang c6 thé phuc hdi ép vao céc dau cubi dién 16, 17
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dé tao thanh két ndi dién. Khi thiét bi ly giai té bao 3 dugc g lip c6 thé thao roi
vao may truyén dong 2 theo cach nay, may truyén dong 2 c6 thé diéu khién thiét

bi ly giai té bao 3 dé ly giai cac té bao trong thiét bi ly giai té bao 3.

B6 truyén dong AC 38 duoc cung cip trén PCB 31. BO truyén dong AC
38 tao ra tin hi¢u truyén dong AC ¢ tAn s xac dinh trude va xudt tin hiéu truyén
dong AC tai cac dAu cudi diu ra cua bo truyén dong 36, 37 dé truyén dong cho bd
chuyén d6i siéu am 12 trong thiét bi ly giai té bao 3. Theo mot s6 thiét dat, bo
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MOSFET duoc két ndi d& chuyén ddi dong dién mot chiéu thanh dong dién xoay
chidu & tin s cao (vi du, tAn sb trong khoang tir 2,8MHz dén 3,2MHz).

Thiét dit gidm sat cong suét hiéu dung 39 dugc cung cép trén PCB 31.
Thiét dat giam sat cong suét hiéu dung 39 gidm sét cong suét hiéu dung duoc bd
chuyén dbi siéu am 12 st dung khi bd chuyén ddi siéu am 12 dugce truyén dong
bang tin hiéu truyén dong AC. Thiét dat giam sat cong suét hiéu dung 39 cung
cép tin hiéu gidm sat biéu thi cong suét hiéu dung duge bd chuyén dbi siéu Am 12
st dung. Theo mot s6 thiét dat, thiét dat giam sat cong sut hiéu dung 39 gém
thiét dat cam bién dong dién dé cam bién dong dién truyén dong cua tin hiéu truyén
dong AC truyén dong cho bd chuyén déi siéu 4m 12 va cung cAp tin hiéu gidm sat

biéu thi dong dién truyén dong dugc cam bién.

PCB 31 dugc cung cép véi bd xit 1y 40 didu khién bo truyén dong AC 38
va nhén tin hi¢u giam sat tu thiét dat giam sat cong suét hiéu dung 39. PCB 31
cling dugc cung cép phuong tién Iuu trir 41 chtra 1énh co6 thé thuc hién dé bo xur

ly 40 thyc hién.

Theo mot sb thiét dit, may truyén dong 2 gdm bo didu khién tan sb duoc

dinh cau hinh dé diéu khién tan s6 ma tai d6 b chuyén doi siéu am 12 hoat dong.
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Bo diéu khién tan sb duoc thuc hién trong ma c6 thé thuc hién dugc Iuu trit trong
phuong tién luu trit 41 ma khi duoc bo xir ly 40 thuc hién s& khién bd xtr ly 40

thuc hién it nhat mot chire ning cia bd diéu khién tan so.

Phuong tién luu trr 41 chtra 1énh c6 thé thuc hién ma khi dugc bd xir ly
thuc hién s& khién bo xir 1y didu khién bo chuyén dbi siéu 4m 12 dao dong & nhicu
tAn sb trong dai tdn sd quét xac dinh trude va chon tan s truyén dong cho bod

¢ dinh trudce dau tién va tan so xac dinh
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chuyén doi siéu d&m 12 ndm gi
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trude thir hai cho viée ly giai céac t€

ao trong dung cu chira mau 22.
Theo mdt sb thiét dat, tan so s& duge xac dinh theo loai t€ bao dang duoc
ly giai vi mot s t€ bao co the yéu cau tan so khac nhau do dac diém vat ly cua

chang (kich thude, hinh dang, viéc c6 thanh té bao, v.v.).

C6 tan s6 hodc dai tan sb toi wu cho viée ly giai cac t€ bao. Tan s6 hodc

dai tan so toi uu s& phu thudc vao it nhat bon thong s6 sau:

L. Cac quy trinh san xuéit bo chuyén ddi

Theo mdt sd thiét dit, bo chuyén ddi siéu am 12 g61n gém ap dién. Gém
ap dién duoc san xuét bang cach tron céc hop chét dé tao ra bot gdm va qué trinh
tron nay co thé khong nhat quan trong sudt qua trinh san xuit. Su khong nhét
quan nay co thé 1am phat sinh hang loat cac tan sd cong hudng khac nhau cia gbém

ap dién da dugce lam kho.

Néu tan sé cong hudng clia gbm ap dién khong twong tmg véi tan sb hoat
dong yéu cau, qua trinh ly giai té bao sé khong tdi wu. Ngay ca mot su chénh léch
nho trong tin sd cdng hudng cla tu gbm ap dién ciing du dé tac dong dén qua trinh

ly giai, ddng nghia véi viée hé théng s& khong hoat dong tdi uu.
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2. Tai trén bd chuyén doi

Trong qué trinh hoat ddng, bét ky thay @i nao vé tai trén bd chuyén doi
siéu am 12 s& (rc ché dich chuyén tong thé do b chuyén dbi siéu am 12 dao dong.
Dé bo chuyén ddi siéu am 12 dao dong dat mirc dich chuyén t61 uwu, tdn s6 truyén

dong phai duoc diéu chinh nhim cung c¢ip di cong sut dé dich chuyén t6i da.

Céc loai tai ¢6 thé anh huong dén hiéu suét ctia bd chuyén doi siéu am 12

¢6 thé bao gdbm lwong chét 1ong trén bd chuyén dbi (tirc 1a lugng chét long trong
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3. Nhiét do
Dao dong siéu 4m ctia bd chuyén d6i siéu &m 12 dugc cum két cau trong
may truyén dong 2 ham lai mot phan. Viéc ham lai dao dong nay co thé gdy ra su

gia ting nhiét do cuc b trén va xung quanh bd chuyén ddi siéu am 12.

Nhiét do tang 1én anh huong dén dao dong ctia bd chuyén doi siéu am 12
do nhiing thay déi trong hoat dong phén tir clia by chuyén ddi siéu am 12. Nhiét
do tang 1én dong nghia véi viée co nhiéu ning lugng hon cho cac phan tir tu gbm,
viéc nay tam thoi 4nh hudng dén céu trac tinh thé caa cac phan ti nay. Mac du
nhi¢t do giam xubng s& dao nguge hiéu tng xay ra, nhitng van yéu ciu phai didu

bién tAn sb duoc cung cip dé duy tri dao dong t6i wru.

Nhiét do tang lén ciing lam giam d¢ nhdt cua dung dich bén trong budng
pha mau té bao bang song am 11 va ¢ thé yéu cau phai bién dbi tan sb truyén
dong dé t6i wu hoa qud trinh ly giai cua cic té bao trong budng phd mau té bao

bang song am 11.

4. Khoang cach dén ngudn dién
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Tan s dao dong cua bod chuyén dbi siéu am 12 c6 thé thay ddi tuy thudc
vao do dai day gilta b chuyén dbi siéu &m 12 va bd truyén dong AC 38. Tan sb
ctia mach dién tir ty 18 nghich v6i khoang cach gitra bd chuyén doi siéu am 49 va

bo dicu khién 23.

Mic di chii yéu dugce c¢b dinh theo thiét dit nay, nhung tham s6 khoang
céch vAn c6 thé bién thién trong qua trinh san xuét cua hé thong 1. Do do, stra do6i

tAn sb truyén dong cta by chuyén doi siéu am 12 1a dugc mong mudn nham bu

A A L A AL A N AL vwa A 1A A ¥ A
dap cho cac bién thién nay va toi uu héa hi€u suat cua hé thong.

D>

C6 thé mé hinh hoéa bd chuyén ddi 4p dién nhu mach RLC trong mach dién
tr, nhu trong Hinh 6. Co thé mo hinh hoa bén tham sb duge mo ta & trén nhu céac
bién di déi v6i do tu cam, dién dung va/hodic dién tré tong thé cia mach RLC,
thay dbi dai tan s6 cong hudng duge cung cap cho bd chuyén d6i. Khi tin sb cla
mach tang dén gin diém cdng hudng ctia bd chuyén ddi, tré khéng log ctia mach
tdng thé giam xubng mirc ti thiéu va sau d6 gia tang dén muc t6i da trude khi 6n

dinh lai & mot khoang trung binh.

Hinh 7 thé hién dd thi giai thich sy thay ddi ciia tré khang tong thé khi tan
s6 trong mach RLC tang 1én. Hinh 8 cho thay cach bo chuyén dbi ap dién hoat
dong nhu mot tu dién trong ving dién dung dAu tién & cac thn s dudi tin sb xac
dinh trudc dau tién f; va trong vung dién dung thr hai & tAn s trén tan s6 x4c dinh
trude thi hai f,. BO chuyén ddi 4p dién hoat dong nhu mot cudn cam trong vung
cam Gng ¢ cac tAn sb gitra tan sé x4c dinh trude thir nhat va tha hai £, f. Dbé duy
ri dao dong t6i wu ctia bo chuyén dbi va do d6 1a hiéu sudt toi da, dong dién chay

qua bd chuyén doi phai duoc duy tri ¢ tan s6 nam trong ving cam ung.
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May truyén dong 2 theo mot s6 thiét dat duoc dinh cdu hinh dé duy tri tan
s6 dao dong cua bd chuyén ddi 4p dién 12 trong ving cam Gng, nhim t6i da hoa

hiéu suat cua qua trinh ly gidi té bao.

May truyén dong 2 dugc dinh cAu hinh dé thuc hién hoat dong quét trong
d6 bo diéu khién tan s truyén dong cho bd chuyén ddi & cac tan sb theo dai tién
trién trén dai tin s& quét dugc xdc dinh trude. Noi cach khac, may truyén dong 2
truyén dong cho bd chuyén d6i & nhidu tin s6 khac nhau trén dai tan s6 quét duge

FONIE NS TRV SS § 2Nk I N 4N A oA ia t53n e than AT fén Q
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dau cna dai tan so quét dén dau kia cua dai thn s6 quét.

Nhu durge mé ta chi tiét hon bén dudi, méy truyén dong 2 ctia mot s6 thiét
dat xac dinh cong suét hiéu dung dang dugc bd chuyén ddi siéu am 12 sir dung

bang cach giam sat dong dién chay qua bd chuyén i 12.

Bién dang co hoc ctia by chuyén ddi siéu am (4p dién) duoc lién két véi
bién do dién ap AC dit vao bo chuyén ddi nay va dé dam bao chirc nang va phan
phéi t5i wu clia hé théng, phai luon luén cung cip do bién dang t61 da cho bo
chuyén doi siéu am. Bing cach diéu bién d6 rong xung (Pulse Width Modulation-
PWM) dién dp AC dit vao bd chuyén doi siéu 4m, bién do co hoc cua dao dong
van gitt nguyén. Theo mot s thiét dat, hé thong chu dong diéu chinh chu ky van
hanh ctia dang séng dién ap AC dé ti da hoa do bién dang cia bo chuyén doi siéu

am nham dam bao chirc ning va phan phdi toi uu cuia hé thong.

Mot phuong 4n tiép can lién quan dén viéc diéu chinh dién ap AC dit vao
bo chuyén doi siéu &m thong qua viéc st dung mach chuyén doi s6 sang dang
twong tu (Digital to Analog Converter, DAC). Nang luong truyén dén bo chuyén
ddi siéu 4m sé& bi giam nhung bién dang co hoc cling tuong tu, két qua 1a s& khong

tao ra bién dang t6i da. Dién &p RMS dat vao by chuyen doi siéu am s¢ giong véi
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diéu ché chu ky van hanh hidu qua nhu véi diéu ché dién 4p, nhung cong suat hiéu
dung duogc truyén dén bo chuyén doi siéu 4m s& suy giam. That vay, dua vao cong

thire dudi day:

Cong suat hidu dung duge hién thi cho by chuyén doi siéu am la:

242
Pa = — Irms xVrms = cos g,
T

Trong do
@ 1a do 1éch pha gitra dong dién va dién ap
Lims 12 can bac hai binh phuong gia tri trung binh dong dién

Vins 12 cdn bac hai binh phwong gié tri trung binh dién ap.

Khi xét dén song hai bac nhat, Irms 1a ham ctia bién d¢ dién ap thuc dat
vao bd chuyén doi siéu am, vi diéu ché do rong xung bien doi thoi lugng dién ap

dat vao bd chuyén doi siéu am, di€u khién Irms.

Theo thiét dat nay, phuong tién luu trlt 41 chtra 1énh ma khi duge bd xtr ly
40 thuc hién s& khién bo xt 1y 40:

A. didu khién b truyén dong AC 38 dé xuét tin hiéu truyén dong AC t6i
bo chuyén dbi siéu Am 12 & tan sd quét xac dinh trude;

B. tinh toan cong suat hiéu dung dang dugc bo chuyén d6i siéu am 12 sir
dung dua trén tin hiéu giam sat;

C. didu khién b truyén dong AC 38 dé diu ché tin hiéu truyén dong AC
nham t6i da hoa cong suat hiéu dung dang dugc bd chuyén doi sidu 4m 12 st dl_ing;

D. luu trit ban ghi trong phuong tién luu trir 41 v& cOng suit hiéu dung tbi
da duoc bo chuyén ddi siéu &m 12 st dung va tan sb quét cua tin hiéu truyén dong
AC;

E. lap lai cac budce tor A dén D cho mot sb 1an lap xac dinh trudce voi tan sb
quét tang dn & mdi an lip, sao cho tan s6 quét dugc tang tir tan s6 quét bat dau
dén tan sb quét két thic sau khi dién ra sb 1an 1ap xac dinh trudce;
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F. x4c dinh tir cdc ban ghi dugc luu trit trong phuong tién luu trir 41 tAn s
t&i wu cho tin hiéu truyén dong AC, 1a tan sb quét cta tin hiéu truyén dong AC tai
d6 bo chuyén doi siéu &m 12 sir dung cong suét hiéu dung téi da; va

G. didu khién b truyén dong AC 38 dé xudt tin hiéu truyén dong AC t6i

b6 chuyén doi siéu &m 12 ¢ tan so t0i uu.

Theo mot s6 thiét dit, tin sé quét bat du 12 2800kHz va tan sé quét két

thiic 1a 3200kHz. Theo cac thiét dit khac, tan sb quét bét dAu va tin sb quét két

N

- T

A e Auwded <o
an SO muc auoi va

tr 2800kHz dén 3200kHz.

+
L

(@)

An <A Mire trén
alr o 111Uy il

Theo mét s6 thiét dat, bo xir Iy 40 didu khién bo truyén dong AC 38 dé xudt
tin hiéu truyén dong AC t6i bo chuyén ddi siéu am 12 & tan s dugc dich chuyen
tir 1-10% tan s tdi wu. Theo nhitng thiét dat nay, dich chuyén tAn sb duoc st
dung dé kéo dai tudi tho ciia bd chuyén dbi siéu am 12 bing céch gidm thieu thiét
hai tiém 4n gay ra cho bd chuyén ddi siéu am 12 khi bo chuyén doi siéu am 12

duoc truyén dong lién tuc ¢ tan so truyen dong toi uu tao ra dich chuyén toi da.

Theo mot sb thiét dit, bo truyén dong AC 38 diéu ché tin hiéu truyén dong
AC bang cich diéu ché do rong xung dé t6i da hoa cong suat hiéu dung dang dugc

bo chuyén doi siéu am 12 sir dung.

Theo mot sb thiét dat, bo xir Iy 40 diéu khién bo truyén dong AC 38 dé luan
phién xuat tin hiéu truyén dong AC dén bo chuyén doi siéu am 12 & tan s6 t&i wu
trong khoang thoi gian x4c dinh trude dAu tién va khong xudt tin hiéu truyén dong
AC t61 bo chuyén ddi siéu am 12 trong mot khoang thoi gian xac dinh truge thir
hai. Viéc kich hoat va vo hiéu héa luan phién nay clia b chuyén doi siéu am 12
da duoc phat hién c6 tac dung t8i wu hoa qua trinh ly giai té bao trong mau trong

thiét bi ly giai té bao 3.
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Theo mot sb phuong an, dé dam bao hoat dong tdi wu cia bod chuyén dbi
siéu Am 12, méy truyén dong 2 hoat dong & ché d6 dé quy. Khi may truyén dong
2 hoat déng & ché do dé quy, may truyén dong 2 chay quét tdn sb theo cac budce

A-D dinh ky trong qua trinh hoat dong cua hé théng.

Theo mdt sé thiét dat, may truyén dong 2 s& tuw dong kich hoat dé bat dau
qué trinh ly giai khi thiét bi ly gii té bao 3 dugc ga lip vao mdy truyén dong 2.

Theo mét sd thiét dit, may truyén dong 2 s& ty dong dirmg qua trinh ly giai sau
mdt khoang thoi gian xac dinh trude. Khi qua trinh ly gidi ket thic, thiét bi ly giai

t& bao 3 duoc thdo ra khoi may truyén dong 3.

Theo mot sb thiét dat, bo xtr Iy 40 diéu khién bo truyén dong AC 38 ludn
phién xut tin hi¢u truyén dong AC va khong xudt tin hiéu truyén dong AC theo
ché db hoat dong. Bang trong Hinh 9 ctia cc hinh v& kém theo cho thiy thoi gian

ctia muoi hai ché do hoat dong theo mot s6 thiét dit.

Theo mot sb thiét dit, may truyén dong 2 tu dong kich hoat khi thiét bi ly
giai té bao 3 dugc ga lap vao may truyén dong 2. Theo céc thiét dat khac, mdy
truyén dong 2 dugce cung cip cong téc hodc thiét bi didu khién khac dé cho phép

ngudi dung kich hoat va vo6 hiéu hoa may truyén dong 2.

Khi hé théng da duogc kich hoat va dd hoan thanh qua trinh ly giai trong
mot thoi lugng xéac dinh trudce, thiét bi ly giai té bao 3 s& duoc tho ra khoi may
truyén dong 2. Chét 1éng bén trong thiét bi ly giai té bao 3, hién chtra cac té bao
da duoc ly giai, dugce 14y ra dé str dung trong qua trinh khéc, ching han nhu quy

trinh PCR. Sau d6 c6 thé loai bo thiét bi ly giai té bao 3.
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Trong khi cac thiét dat duoc mo ta & trén gdm hdc 32 va bd cac dau cudi
dau ra cua bod truyén dong 36, 37, cac thiét dat khéc gém nhiéu héc va nhiéu dau
cubi ddu ra. Theo cac thiét dat khdc nay, may truyén dong 2 c6 thé duoc st dung
ddng thoi véi nhidu thiét bi ly giai té bao. Theo nhirng thiét dat nay, may truyén
dong 2 didu khién mdi thiét bi ly giai té bao trong s nhiéu thiét bi ly giai té bao

d6 dé thuc hién ly giai té bao riéng 1€.

¢
nguoi ¢6 k¥ nang thong thuong v& linh vuc k§ thudt nay co thé hiéu 5 hon céc
khia canh khac nhau cia sang ché. Nhitng ngudi ¢6 k§ nang thong thuong trong
linh vuc k¥ thudt nay nén hiu rang c6 thé d& dang st dung sang ché 1am co s¢ dé
thiét ké hodc stra doi cdc quy trinh va ciu trac khac nhim tién hanh muc dich
twong tu va/hodc dat dugc nhitng uu diém twong tu voi nhiéu vi du hodc phuong
an khac nhau duoc dua ra & ddy. Nhitng nguoi ¢ ky nidng thong thuong trong
linh vuc k§ thuét nay cling nén nhan ra rang céc ciu tric twong duong nhu vy
khong di chéch khoi tinh than va pham vi cua sang ché varang ho c6 thé thuc hién
nhiéu thay doi, thay thé va bién dbi & day ma khong di chéch khoi tinh than va

pham vi clia sdng ché.

Mic du doi tugng da duge mo ta bang ngdn ngit cu thé v6i cac dic diém
cdu truc hodc cdc hoat dong phuong phap ludn, nhung cling can phai hiéu rang a6i
fugng clia cac yéu cAu bao ho dinh kém khong nhat thiét bi gioi han & cdc dac
diém hodc hoat dong cu thé dugc mo ta & trén. Thay vao do, cdc dic diém va hoat
dong cu thé dugc mod ta & trén dugc md ta & dang céc vi du dé thuc hién it nhét

mot s yéu cau bao hd.

Céc hoat dong khac nhau ctia cdc vi du hodc phuong an duge cung cap &
day. Khong nén hiéu veé thir tw ciia mot s6 hodc tat ca cac hoat dong dugc md ta

¢6 ngu ¥ rang cic hoat dong nay nhét thiét phai phu thudce vao thu tu. Thir ty thay
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thé s& duoc danh gia cao khi ¢6 loi ich ctia ban md td nay. Hon nira, cling can hiéu
rang khong phai tAt ca cac hoat dong déu nhét thiét phai xuét hién trong moi
phuong phép duoc cung cAp & day. Ngoai ra, cling can hiéu ring khong phai tAt

c4 cac hoat dong déu can thiét trong mot so vi du hodc phuong an.

Hon ntta, “vi du” dugce sit dung & day dé dong vai tro mot vi dy, thi du,
minh hoa,... va khong nhét thiét phai c6 lgi. Nhu duge st dung trong don dang
ky nay, “hodc” chii dinh mang nghia “hodc” mang tinh bao ham chtr khong phai
“hodc” mang tinh loai trir. Ngoai ra, “mot” nhu dugce st dung trong don dang ky
nay va cac yéu cdu bao hd dinh kém thuong dugc hiéu mang nghia “mot hodc
nhiéu” trr khi dugc quy dinh khéc hodc c6 ngir canh rd rang dé dan sang dang 56
it. Ngoaira, it nhét mot trong s6 A va B va/hodc tuong tu thuong mang nghia A
hoac B hodc ca A 1an B. Hon nfta, trong pham vi “gém cO”, “co”, “vo1” hodc cac
bién thé cua ching dugc st dung, cac thudt ngit d6 chu dinh mang tinh bao ham
theo cach tuong ty nhu thuit ngit " gdm”. Ngoai ra, trir khi dugc quy dinh khac,
“thtr nhat”, “thi hai” hodc nhitng didu twong ty khong chi dinh ngu ¥ vé khia canh
thoi gian, khia canh khong gian, thtr tw, v.v. Thay vao d6, nhimg thudt ngit do chi
don thuan duoc st dung lam ky hiéu nhén dang, tén, v.v. cho tinh nang, chi tiét,
vt dung, v.v. Vi du, chi tiét th nhat va chi tiét thir hai thuong twong tng v6i chi
tiét A va chi tiét B hodc hai chi tiét khac nhau hogc hai chi tiét gidng hét nhau hodc

cung mot chi tiét.

Ngoai ra, médc du cong bd da duogc trinh bay va mod ta lién quan dén mot
hodc nhiéu cach trién khai, céc bién ddi va stra ddi tuong duong s& xay ra d6i voi
nhiing nguoi khic c¢6 k§ nang binh thuong trong linh vuce ky thuat nay dua trén
viéc doc va hiéu ban ghi chi tiét k¥ thuat nay va cac hinh v& phu luc di kém. Cong
bd gdm tht ca céc stra ddi va bién d6i nhu vAy va chi bi giéi han & pham vi cua cac
yéu cau bao ho sau day. Dic biét lién quan dén nhiing chtrc ndng khac nhau duge

cac tinh nang duge mo ta & trén thyc hién (vi dy, chi tiét, ngudn luc, v.v.), cac
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thut ngtt dugc st dung dé mo ta céc tinh ning d6 chu dinh mang tinh twong tng,
trir khi duogce chi dinh khéac, véi bét ky tinh nang nao thyc hién chirc nang cu thé
ctia cac tinh ning duge md ta (vi du, twong duong vé& mit chirc ning), mic du
khong tuong duong v& mit cdu tric v6i chu tric duge cong bd. Ngoai ra, trong
khi mot tinh ndng cu thé cua cong bd cb thé chi duoc cong bd d6i véi mot trong
s6 cach trién khai, tinh nang d6 ¢ thé duoc két hop véi mot hodc nhiéu tinh ning
khéc cta céc cach trién khai khac néu c6 thé dugc mong mudn va c6 1gi cho bét

ky don ddng ky cu thé hodc c6 lién quan nao.

Céc vi du hodc phuong 4n cua dbi tugng nay va cac hoat dong chirc néng
dugc mo ta ¢ day co thé duoc trién khai trong mach dién ti k§ thuat s6 hoic trong
phan mém mdy tinh, thiét bi phan ctng hodc ph?m cing, bao gdm cac chu tric
dugc mo ta trong ban mo ta nay va cAu tric twong duong cia chung hodc két hop

cua mot hodc nhiéu trong so ching.

Mot sb vi du hodc phuong an duge trién khai béng cach sir dung mot hodc
nhidu md-dun 1énh chwong trinh may tinh dugc mé hoa trén vat ghi doc duoc bang
may tinh dugc dé thuc hién hodc dé diéu khién hoat dong ctia may xu ly dit liéu.
Vat ghi doc duoc bang mdy tinh dugc co thé 1a mot san pham duge san xuét, ching
han nhu 6 cing trong hé théng mdy tinh hodc hé théng nhiing. Vat ghi doc duoc
bang may tinh dugc c6 thé duoc thu thap riéng biét va sau d6 dugc ma hoa bang
mot hodc nhiéu mo-dun lénh chuwong trinh may tinh, ching han nhu bang cach
phan phdi mot hodc nhidu mo-dun 1énh chuong trinh may tinh qua mang c6 day
hoiic khong ddy. VAt ghi doc duge bing méy tinh dugc c6 thé 1a thiét bi uu tri
may doc duoc, khudn khd luu trit may doc dugc, thiét bi bd nhé hodc két hop ctia

mot hodc nhiéu trong sO ching.

Thuat ngir “thiét bi dién toan” va “may xtr ly dir liéu” bao gdm tat ca cac

bo maéy, thiét bi va may moc dé xit 1y dir lidu, bao gom vi du nhu bd xit 1y ¢6 thé
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14p trinh, may tinh hodc nhiéu bo xir ly hodc nhiéu may tinh. BO may ¢6 thé bao
gbm, ngoai phén cimg, mi tao mdi truong thue hién cho chuong trinh may tinh
duoc dé cap, vi du, ma cu thanh thiét bi phan cting cta bd x ly, ngan xép giao
thire, hé théng quan ly co sé dit liéu, hé diéu hanh, méi trudmg thoi gian khdi chay
hodc su két hop cua mot hoac nhiéu trong sb ching. Ngoai ra, by may co thé sur
dung nhiéu co s& ha téng trong mo hinh dién todn khac nhau, chéng han nhu dich

vu web, co s& ha ting dién toan phan tan va dién toan ludi.

nod ta nay co thé duoc mot
hodc nhidu bg xir 1y 14p trinh thuc hién mot hogc nhiu chuong trinh may tinh dé
thuc hién cac chirc nang béng cach hoat dong trén dit 1iéu dAu vao va tao dit lidu

dau ra.

Céc bo xir 1y thich hop dé thuc hién chuong trinh may tinh bao gdm, ching
han nhu, ¢4 bo vi xit 1y thong thudng va ddc thu, va mot hode nhiéu bo xi 1y bat
ky cua loai may tinh k§ thuéat s6 bat ky. Noi chung, bo xut Iy s& nhan cic 1énh va
dit liéu tir bd nhé chi doc hodc bd nhé truy cap ngau nhién hodc ca hai. Céc chi
tiét thiét yéu clia may tinh la b xu ly dé thuc hién cac 1énh va mdt hodc nhiéu
thiét bi bd nh dé chwra 1énh va dit lieu. N6i chung, may tinh ciing s& bao gdm
hoac dugc két hop hoat dong dé nhan dir lidu tir hodc truyén dir liéu dén, hoic ca
hai, mot hodc nhiéu thiét bi luu trit dung lugng 16n dé luu trit dir lidu, vi du, dia
tir, quang tir hodc dia quang. Tuy nhién, may tinh khong nhét thiét phai c6 cac
thiét bi nhu vay. Céc thiét bi thich hop d€ luu trit dit liéu va céc 1énh chuong trinh
méy tinh bao gdm tét ca céc dang bd nhé, phuong tién va thiét bi bd nhd khong

bay hoi.

Trong ban ghi chi tiét ky thuat hién tai “gdm” nghia 1a “bao gdm hodc

chira” va “gdm” nghia la " bao gom hodc chura".
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Céac tinh nang dugc cong bd trong phan mo ta & trén hodc cac yéu cau bao
ho sau day hodc cac hinh v& kem theo, duoc thé hién duéi dang cu thé cta chung
hodc dudi dang phuong tién dé thuc hién chirc ning dugc bdc 16 hodc phuong
phap hodc quy trinh dé dat duoc két qua duoc boc 19, néu thich hop, ¢6 thé, theo
mot cach riéng biét hodc két hop bat ky tinh ndng nao nhu vay, duoc st dung dé

hién thuc hoa sang ché dudi cac hinh thirc da dang cua ching.
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YEU CAU BAO HO:

1. Hé théng ly giai té bao gém:
may truyén dong két hop:
nhidu diu cudi dau ra cta bo truyén dong cung chp két ndi dién giira
may truyén dong va thiét bi ly giai té bao dé truyén dong bd chuyén dbi

siéu Am trong thiét bi ly giai té bao;

dong dé truyén dong bo chuyén dbi siéu am trong thiét bi ly giai té bao;

thiét dat giam sat cong sudt hiéu dung dé gidm sét cong suat hiéu
dung dugc bo chuyén dbi siéu am st dung khi bd chuyén ddi siéu am duoc
tin hiéu truyén dong AC truyén dong, trong do6 thiét dat giam sat cong suét
hi€u dung cung cAp tin hiéu gidm sat biéu thi cong suat hiéu dung dugc bd
chuyén dbi siéu am st dung;

b0 xu ly diéu khién bd truyén dong AC va nhén tin hiéu gidm sat tu
thiét dat giam sat cong suét hiéu dung; va

phuong tién luu trir chira 1énh ma khi duge b xur ly thuc hién, s€
khién bo xtr 1y:

A. didu khién b truyén dong AC dé xuét tin hi¢u truyén dong
AC t6i bd chuyén ddi siéu am & tan sd quét xac dinh trudc;

B. tinh to4n cong sudt hiéu dung dang duogc bd chuyén do6i
siéu am sur dung dua trén tin hiéu gidm sat;

C. diéu khién bo truyén dong AC dé didu ché tin hiéu truyén
dong AC nham t6i da hoa cong suét hiéu dung dang dugc bd chuyén
d6i siéu 4m str dung;

D. luu trit ban ghi trong bo nhé cong suat hiéu dung t6i da
duoc bd chuyén doi siéu 4m st dung va tAn sd quét cua tin hiéu

truyén dong AC;
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E. lap lai cac bude tir A dén D cho mot s6 1an 1dp xac dinh
trude voi tan sd quét tang dan & mdi 14n ldp, sao cho tan s6 quét duoc
ting tir tAn sb quét bat dau dén tin sb quét két thic sau khi dién ra
sb 1an 1ap x4c dinh trudc;

F. xac dinh tlr cac ban ghi dugc luu trit trong bo nho tan sb
t6i wu cho tin hidu truyén dong AC, 12 tAn s quét ctia tin hiéu truyén
dong AC tai do6 bo chuyén ddi siéu 4m st dung cong sudt hiéu dung

to1 da; va

2. Heé thdng theo diém 1, trong d6 thiét dat giam sat cong suat hiéu dung gom:

thiét dzt cam bién dong dién dé cam bién dong dién truyén dong cua tin
hiéu truyén dong AC truyén dong cho bo chuyén ddi siéu am, trong do thiét dat
giam sat cong sudt hiéu dung cung cap tin hiéu giam sat biu thi dong dién truyén

dong dugc cam bién.

3. Hé théng theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong tién luu trit chira 1énh
ma khi duge bo xt ly thuce hién, s& khién bo xit 1y:
lap lai cac budc A-D voi tan s6 quét duoc gia ting tir tan s6 quét bat dau 1a

2800kHz dén tan sé quét két thic 1a 3200kHz.

4. Hé théng theo diém bét ky trong s6 céac diém néu trén, trong d6 phuong
tién luu trir chtra 1énh ma khi duge b xtr ly thuc hién, sé khién bo xu 1y:
trong budc G, didu khién bo truyén dong AC @& xudt tin hiéu truyén dong

AC dén bd chuyén doi siéu &m ¢ tan so duoc dich chuyén tur 1-10% tan so toi uu.

30

30/42



52610

5. Heé théng theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd truyén
dong AC didu ché tin hiéu truyén dong AC bang cach diéu ché d rong xung dé

t4i da hoa cong suét hiéu dung dang dugc bd chuyén doi si€u am st dung.

6. Heé théng theo diém béat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong
tién luu trit chira I1énh ma khi duge b xir Iy thuc hién, s& khién bo x1r ly:

didu khin bo truyén dong AC dé luan phién xuét tin hiéu truyén dong AC
dén bd chuyén ddi siéu am & tan sb toi vu trong khoang thdi gian xac dinh trudce

dau

123 >

i siéu

<-+‘
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m tron

N

PPN A LA ’ N An AA A A A

ién va khong xuéat tin hicu truyeén dong AC dén L‘O Cr LJ,‘/ énd 1 g
5 s J VS S

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 phuong tién luu triv chira Iénh ma khi dugc
bo xir Iy thue hién, s& khién bo xt ly:
luan phién xuét tin hiéu truyén dong AC va khong xuét tin hiéu truyén dong

AC theo ché do hoat dong dugc chon tir:

Khoang thoi
gian xac dinh | Khodng thoi gian
Ché d6 hoat trude ddu tién | xac dinh trude
dong (gidy) thtr hai (gidy)
1 4 2
2 3 2
3 2 2
4 1 2
5 1 1
6 2 1
7 3 1
8 4 1
9 4 3
10 3 3
11 2 3
12 1 3
8. H¢ théng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do hé théng

con gom:
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thidt bi ly giai té bao duge ga lap 6 thé thao rdi voi méy truyén dong, thiét
bi ly giai té bao gom:

vO;

nhiéu dau cudi dién duogc ndi dién véi nhidu dau cudi dau ra ctia bd
truyén dong;

budng pha mau té bao bang séng am dugc cung cap trong vo, budng
pha mau té bao bang séng am dugc 14p day it nhét mot phan mai trudng
truyén séng siéu am, trong d6 vo bao gbdm 16 m& dugc dinh céu hinh dé

P . S [ v chira

A A &5 ~ EN
nnan aung cu cnua m

ane

u sao cho mot
mdi truong truyén séng siéu am;

bo chuyén ddi siéu 4m tao ra séng siéu 4m trong moi truong truyén
song siéu am bén trong budng pha mau té bao bang soéng am, trong d6 séng
siéu Am duge moi trudng truyén séng sidu &m truyén tir bo chuyén ddi sidu
4m dén dung cu chtra mau dé ly giai cic té bao khi céc té bao duoc chira

trong dung cu chira mau.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6 may truyén dong bao gbm bd g4 lap khép
giao thoa thi nhat va thiét bi ly giai té bao bao gbm bd gé lip khép giao thoa thir
hai va trong d6 bd ga lap khép giao thoa thir nhit ga lip thao roi duge vao bd ga
lip khép giao thoa thit hai dé gé Iap thdo roi duge thiét bi ly gidi té bao vao may

truyén dong.

10.  Phuong phap ly giai té bao trong miu, phuong phap ndy bao gbm:

dat mau chat 1ong c6 chia té bao can ly giai vao dung cu chira mau;

dat dung cu chita miu qua 15 md trong v6 cia thiét bi ly gidi té bao sao cho
mot phan cua dung cu chira mAu chiéu vao méi trudng truyén séng siéu &m dugce
cung cép trong budng phd miu té bao bang séng 4m; va

g4 lap thiét bi ly giai té bao vao may truyén dong, may truyén dong két hop:
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bo truyén doéng AC tao ra tin hiéu truyén dong AC & tdn sb xac dinh
treée va xudt tin hiéu truyén dong AC tai cac dAu cudi dau ra ctia bo truyén
dong dé truyén dong bo chuyén ddi siéu am trong thiét bi ly giai té bao;

thiét dat giam sat cong suit hiéu dung dé giam sat cong suit hidu
dung dugc bd chuyén ddi siéu am st dung khi bd chuyén ddi siéu am duoc
tin hiéu truyén dong AC truyén dong, trong d6 thiét dat giam sat cong suét
hiéu dung cung cép tin hiéu giam sat biéu thi cong suét hiéu dung dugc bd
chuyén ddi siéu am sir dung,
1g d6 phuong phép nay con gbm:

A. didu khin, bing bo xt 1y, bd truyén dong AC dé xuét tin higu
truyén dong AC t6i bd chuyén dbi siéu am & tan sb quét xac dinh trude;

B. tinh toan, bing bd xi 1y, cong suit hiéu dung dang duge bd
chuyén doi siéu am st dung dya trén tin hi¢u giam sat;

C. didu khién, bing bo xir 1y, bd truyén dong AC dé diéu ché tin higu
truyén dong AC nhim t4i da hoa cong suat hiéu dung dang dugc bd chuyén
ddi siéu am str dung;

D. luu trit ban ghi trong bo nh¢ cdng suét hiéu dung tdi da duoc bd
chuyén ddi siéu am st dung va tan s quét cia tin hiéu truyén dong AC;

E. lap lai cac budc tir A dén D cho mot sb lan lap xac dinh tru6c véi
tAn s6 quét ting dan & mdi lan lap sao cho tan sd quét duge tang tur thn s6
quét bat diu dén tan sb quét két thiic sau khi dién ra s lan ldp xéc dinh
truoc;

F. x4c dinh, bang bd xtt 1y, tlr cac ban ghi dugc luu trit trong bo nho
tAn s6 t&i wu cho tin hidu truyén dong AC, 1a tan sd quét cua tin hiéu truyén
dong AC ma tai 6 bo chuyén dbi siéu am st dung cong suét hiéu dung tdi
da; va

G. didu khién, bing bo xt 1y, bd truyén dong AC dé xuét tin hiéu

truyén dong AC dén bd chuyeén doi siéu &m & tan s toi uu.
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11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con gbm:
lap lai cac bude A-D véi tn sb quét duoc ting tir tan sb quét bt dau la

2800kHz dén tan sb quét két thic 12 3200kHz.
12.  Phuong phép theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 phuong phap nay con

gom:

didu khién, bing bd xit 1y, bé truyén dong AC dé xuat tin hiéu truyén dong
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