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(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi cit gém, ma dugc dé xuit véi ciu
hinh bao gém: bd chiéu xa chim tia dé chiéu xa mdt chum tia c6 bude song ma dugc
hép thu béi hoa vin duge tao ra tai bé mit trén cia gém va duoc hép thu méot phén b1
gém; bd phun chit 1am lanh dé phun chét 1am lanh 1én trén gém duoc chiéu xa v6i chum
tia, trong d6 mot phén hodc tit ca hoa vin duoc loai bo béng céch gia nhi€t va lam lanh
gém déng thori, va dugc cat béng cach giam thiét hai do nhiét béng cach st dung ing
sudt dugc tao ra béi sy két tinh cua 16p trén hodc tat ca gdm hodc img xuét duge tao ra
do su gifin ra hodc co lai do nhiét cia 16p trén hodc tat ca gdm, nhd d6 két tinh gbm bing
cach gia nhiét va 1am lanh gdém ddng thoi, hodc cit gdm bang cch gia nhiét cho dén khi
gbm nung chay, va 1am lanh dé 4p ap dung (mg suit nhiét vao bén trong gbm, tiép theo

1a qua trinh tach bo sung ctia vat liéu gdom ma khong c6 su mat mat.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi cit gbm, va cu thé hon, dé cap
dén phuong phép va thiét bi cit gém dé cit gém c6 hoa van bang cich st dung chum tia

6 bude séng dwoc hip thu bén trong hoa vin va gbm.
Tinh trang k§ thuét céia sing ché

Hién nay, cac vit li¢u gém mai duoc tao ra béng cach s dung nhiing vat li¢u
thd téng hop c6 dd tinh khiét cao chéng han nhu silic cacbua, silic nitrit, nhom oxit,
zircon oxit, va bari titanat da dwgc cha y dén, khong gidng nhu cac vat lidu gbm thong
thudng chil yéu duoc tao ra bang cach st dung vt lidu tho tw nhién chang han nhu dit
sét, cao lanh, fenspat, va silic oxit, va dd dugc st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau

chéng han nhu dién, tir hoc, co hoc, hda hoc, quang hoc, va cong nghé sinh hoc.

Céc vit liéu gom néu trén (sau day dugc goi la “gom™) da dugc gia nhiét bang
cach st dung tia laze hodc chum tia cong suat cao va mdt phan vat liéu bi nung chay

hodc hoa hoi @€ duoc loai bd va cat.

Tuy nhién, thuc sy khé dé 4p dung phwong phép cat theo linh vuc lién quan vi

thiét hai do nhiét d@oi v&i vat liéu 1a 16n, sinh ra bui, va do bén cat gidm xudng.

Theo d6, phuong phap don gian 1a 1am lanh bé mat cia vat liéu bang cach st
dung khong khi hodc chét 16ng da duge 4p dung dé giam thiét hai do nhiét. Tuy nhién,
vé co ban rat kho dé ap dung phuong phap nay dé san xuét hang loat vi rit nhidu bui va
thiét hai do nhiét xay ra trong qua trinh nung chay va hdéa hoi vét li¢u dé loai bé mot

phén cua vt lidu va cat vat liéu.

(Tai lidu séang ché 1) Bang sang ché Han Qudc s6 10-1119289 (Cong bd ngay
15/03/2012)

(Tai liéu sang ché 2) Cong bd sang ché Nhat Ban sb 2013-112532 (Cong bd
ngay 10/06/2013)
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét phurong phap va thiét bi cit gdm dé ddng thoi
gia nhiét va lam lanh gbm dé két tinh gbm, hoic cit gbm ngay truéc khi gbm bi nung
chay, 1am lanh gbm dé ap dung tng suét nhiét vao bén trong gdm, tiép theo 1 qua trinh

tach bo sung ctia vat liéu gdbm ma khong c6 sy mét mat.

Dé dat duge muc dich duge mo ta trén, thiét bi cat gém theo sang ché bao gém:
bo chiéu xa chum tia dé chiéu xa chum tia c6 budc séng duoc hép thu bdi hoa van dugc
tao ra tai bé mit trén cia gém va duoc hép thu mot phﬁn béi gém; bd phun chit 1am
lanh dé phun chét 1am lanh Ién trén gém ma duogc chiéu xa v&i chum tia, va bd tach dé
tach gbm bang cach cung cép luc hodc sy va cham véi dudng tng suét dugc tao thanh
tai gdm do su gia nhiét va lam lanh bodi chum tia va chét 1am lanh, trong d6 mot phﬁn
hodc tt ca hoa van dugc loai bd bang cach gia nhiét va lam lanh gbm ddng thoi va tng
suét duoc tao ra bai qua trinh két tinh ho#c gifn ra va co lai do nhiét ctia 16p trén hodc
tAt ca gém, va luc hodc su va cham bd sung dugc cung cép 1én trén duong tng suét, do

d6 cit gbm trong khi giam thiét hai do nhiét.

Ngoai ra, dé dat duoc muc dich dugc mo ta trén, phuong phap ct gém theo
sang ché bao gém cic budce sau: (a) chiéu xa chum tia c6 budc song duge hép thu béi
hoa van dugc tao ra tai bé mit trén cua gém va duge hip thu mot phén boi gém; (b)
phun, bing bo phun chét 1am lanh, chit 1am lanh 1én trén gbm ma duge chiéu xa v&i
chum tia; va (c) cit, bang bo tach, gbm bang cach cung cip luc hodc sy va cham 1én
dudng g suét dugc tao ra tai gém do su gia nhiét va 1am lanh boi chum tia va chit 1am
lanh, trong d6 mot ph?ln hodc tAt ca hoa vin dugc loai bo bﬁng cach gia nhiét va lam
lanh gbm ddng thdi va tng suit duoc tao ra béi qua trinh két tinh hodc gidn ra va co lai
do nhiét cua 16p trén hodc tht ca gbm, va luc hodc sy va cham bd sung duge cung cap

1én trén duong tng sut, nhoy d6 cit gdm trong khi giam thiét hai do nhiét.
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Nhu duge md ta bén trén, theo phuong phap va thiét bi cit gdm ctia sang ché,
gbm dugc d6ng thoi gia nhiét va lam lanh @2 két tinh gbm, hodc gbm dugc gia nhiét va
lam lanh ngay truéc khi gbm nung chay d8 tao tmg suét nhiét vao bén trong cia gbm,
@8 vat liéu gbm c6 thé duge cit boi qua trinh tach bd sung ma khong c6 su mAt mat.

Do d6, theo sang ché, khong can thiét phai stt dung mang bao vé hoa tan trong
nude (HogoMax) dé ngin nhing chét la bam vao bé mit gia cong trude qua trinh cét,
do d6 c6 thé cai thién kha ning lam viéc va su hiéu qua, va do tin cdy cua thiét bi st
dung gbm c6 thé tang 1én.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 14 so dd khéi cua thiét bi cit gbm theo phuong 4n uu tién ciia sdng ché.

FIG. 2 12 hinh v& @& giai thich cho nguyén tic cit gbm bang cach sir dung thiét
bi cét gdm d3 thé hién tai FIG. 1.

FIG. 3 12 hinh v& thé hién qu4 trinh cit gbm bang cach cung cép luc hodc su va
cham v6i dudng ing suit.

FIG. 4 12 so dd quy trinh dé giai thich timg budc mot cho phuong phép cit gbm
theo phuong an uu tién cua sang ché.

FIG. 5 va FIG. 6 13 hinh chiéu bing va hinh chiéu mit cat thé hién trang thai
cét ctia gom.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong phéap va thiét bi cit gbm theo phuong an wu tién clia sang ché
s& dugc mo ta v4i sy tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

FIG. 1 12 so dd khéi cua thiét bi cit gbm theo phuong én vu tién clia sing ché.
FIG. 2 13 hinh v& dé giai thich cho nguyén téc cit gdm bang cach st dung chum tia va
chét 1am lanh. FIG. 3 12 hinh v& thé hién qu4 trinh cit gbm bang cach cung cAp luc hodc
su va cham v§i duong img Suét.

Nhu da thé hién tai FIG. 1 dén FIG. 3, thiét bi cit gém 10 theo phuong an uu
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tién cta sang ché bao gbm: bd chidu xa chum tia 20 d chiéu xa chum tia B ¢6 bude
s6ng dugc hip thu béi hoa vin 12 va dugce hép thu mét phan boi gbm 11 dé cit gbm 11
duoc tao ra trén d6 c6 hoa van 12; bd phun chét 1am lanh 30 dé phun chét 1am lanh C
l1én trén gém 11 duoc chiéu xa trén d6 boi chum tia; va bd tach 50 dé cung cép luc va
su va cham v6i duong tmg suit L trong khi gbm 11 c6 dudng tmg suét L dugc tao thanh
bé‘mg cach gia nhiét hodc lam lanh gém béng chiim tia va chét 1am lanh 16n nguoc, trong
d6 mot phin hoic tit ca hoa vin 12 dugc loai bd bang cach gia nhiét va lam lanh dong
thot gém 11 va tng suét duoc tao ra béi su két tinh hodc sy gidn ra hodc co lai do nhiét
cta 16p trén hodc tAt ca gdm 11, va luc hodc sy va cham bd sung duoc cung cAp lén trén

dudng Gng sut L, nhd d6 cit gbm trong khi giam thiét hai do nhiét.

Nigoai ra, thiét bi cét gdm 10 con c6 thé bao gdm b diéu khién 40 dé diéu khién

hoat ddng cia ting thiét bi.

Bo didu khién 40 c6 thé tao ra tin hiéu didu khién dé diéu chinh luong chét 1am
lanh dugc phun tir b phun chét lam lanh 30 twong Gmg v6i cudng do ctia chum tia duoc

chiéu xa tlr bd chiéu xa chum tia 20.

B chiéu xa chum tia 20 ¢6 thé bao gdm méy tao chum 21 dé tao ra chum tia
¢ bude song va cudong do dat trude dé ddng thoi cit hoa van 12 va gbm 11, bd théu
kinh 22 @& tap trung chim tia dugc tao ra bdi may tao chum 21 dé chiéu xa chum tia
duogc tap trung vé phia gbm 11, va bd dan dong 23 d8 dan dong bd thau kinh 22 cho

phép chum tia di chuyén theo hudng bi cit.

Chum tia dugc chiéu xa tir bd chiéu xa chum tia 20 c6 thé c6 budc séng khoang
0,1 pm dén khoang 11 pm va mét do ning lugng khoang 0,1 mw/cm?, ¢ nghia 1a, 1X10!
mW/mm? hodc nhiéu hon, nhu 12 du ra, va c6 thé thuc hién véi tdc do khoang 1 mm/s

dén khoang 10 m/s.

Noi cach khac, theo cac phuong én hién tai, bd chiéu xa chum tia 20 thiét 1ap
dAu ra ctia chim tia dé gia nhiét gém 11 cho dén khi gbm bi két tinh hodc bi nung chay,
va chiéu xa chim tia & dau ra d3 dat.

Do d6, theo sang ché, c6 thé ngin ngira hodc giam thiéu nhimng thiét hai do

4
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nhiét hodc su méAt mat gém duoc gia nhiét béi chum tia.

B6 phun chét 1am lanh 30 c6 thé bao gdm voi phun 31 dé phun chat 1am lanh,
va b didu chinh dong 32 dé didu chinh tdc do dong chay cua chét lam lanh dwgc phun

qua voi phun 31.

Voiphun 31 co thé phun chét lam lanh & 4p suét dit trude sau khi tron chit 1am

lanh véi chat 1ong dé 1am lanh gobm dugc chiéu xa v6i chum tia.

Vi du, chit 1am lanh duoc tao thanh bang cach tron nude va khong khi co thé

duoc phun huéng vé ving chicu xa dé chum tia dugc chiéu xa & ap suat dat trudce.

Theo d6, vung lam lanh dé chit 1am lanh duogc phun c6 thé truyén chiim tia
huéng vé hoa vin 12 va gbm 11.
Ving 1am lanh ¢6 thé duoc x4c dinh dé lam lanh toan bd ving chiéu xa dé

chuim tia dugc chiéu xa, hodc lam lanh mét phan cua ving chiéu xa.

Theo d6, @ siu ma chim tia dugc hip thu vao gbm 11 ¢6 thé dugc diéu chinh

theo d6 day hap thu ma tai d6 chum tia dugc hap thu béi gém 11.

B0 tach 50 c¢6 chtrc ning tach gbm bing cich cung cép luc hodc sy va cham
dén dudmg Gng suat L dugc tao thanh bén trong gbm 11 trong khi dugc gia nhiét va duoc

Jam lanh b&i chum tia va chat 1am lanh.

Vi dy, nhu da thé hién tai FIG. 3, bd tach 50 co thé dugc cung cép nhu con lan
tach hodc thanh tach dan va kéo dai dé tuong ng v6i dudng tmg suit L duoc tao thanh

tai gbm 11.

Con lin tich hogc thanh tach c6 thé ha xudng béi modun dan dong (khong duoc
thd hién) duoc din dong theo tin hidu didu khién cta bd diéu khién 40 dé cung cap luc
ho#c su va cham v6i dudng Uing suit L duoc tao thanh tai gdm 11. Ngoadi ra, con lan
tach hodc thanh tach c6 thé c6 phan trung tim dugc tao ra dudi dang cong 16i xudng
phia dudi ¢é cung cAp luc hodc su va cham hiéu qua cho dudng tng suat L.

Sang ché khong bi gi¢i han & d6, va né c6 thé duoc sira ddi sao cho dudng gan
c6 thé nho 18n trén va & du6i duong Gmg suit ciia gdm, hoic mang xi 1y ban dan dugc

5
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gin v6i day gom c6 thé nd ra bang cach st dung nhiét tai do6 dé tach va cat gom quanh
duong tmg suat. Ngoai ra, theo sang che, gom c6 thé bi tach bang cach st dung laze
hoic séng siéu am riéng biét dé tic dung lyc hodc su va cham véi duong ing suat.

Ngoai ra, dua trén két qua thir nghiém, c6 the xac nhén rang hiéu suat cat dugc
cai thién khi luc hodc su va cham dugc 4p dung tr trén xudng sau khi gdm dugc 1on
nguoc lai, so voi viée tac dung luc hodc su va cham tir dinh ctia gom dugc tao ra trén do
vGi dudong img suét.

Tiép theo, phuong phép cét gdm theo phurong én wu tién cla sang ché s& duogc

md ta chi tiét voi sy tham chiéu dén FIG. 4.

FIG. 4 14 so @6 quy trinh dé giai thich tmg budc mot cho phwong phap cit gbm

(

theo phuong an wu tién cta sang ché.

Tai bude S10 cta FIG. 4, b0 chiéu xa chum tia 20 tao ra chum tia c6 dau ra dat

trude va chiéu xa chum tia huéng ve phia gom 11.

Chum tia da chiéu xa c6 bude séng duge hép thu bdi hoa van va dugce hép thu
mdot phan béi gbm, va c6 dAu ra c6 kha ning gia nhiét gdm 11 cho dén khi gbm bi két
tinh hoac bi nung chay.

Do do, theo sang ché, co thé ngin chin thiét hai do nhiét hodc mét mat gdy ra
khi gbm bi gia nhiét béi chum tia bi nung chdy hodc bi hoa hoi.

Tai buéc S12, bd phun chét 1am lanh 30 phun chit 1am lanh tai gém 11 duoc
chiéu xa v6i chim tia.

Do @6, theo sang ché, mot phé”m hodc tAt ca hoa van dugc loai bd béng cach gia
nhiét va lam lanh gém ddng thoi va ting suét dugc tao ra bdi su két tinh hodc sy gidn ra
hoic co lai do nhiét ctia 16p trén hodc tat ca gém, sao cho dudng tng suét c6 thé duge
tao ra tai gém.

Ngoai ra, tai buéc S14, bd diéu khién 40 tao ra tin hiéu didu khién dé diéu chinh
luong cta chat 1am lanh duge phun tir b phun chit 1am lanh 30 twong (mg Vi cudng

dd ctia chum tia dugc chiéu xa tir bo chiéu xa chum tia 20. Theo d6, bd diéu chinh dong
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32 diéu chinh tbc 46 dong chay cua chit 1am lanh duoc phun thong qua voi phun 31 theo
tin hiéu didu khién ctia b didu khién 40.

Tai budc S16, bd tach 50 di xubng do su ddn dong cua modun dan ddng theo
tin hiéu didu khién cua b diéu khién 40 dé cung cép luc hodc su va cham véi dudng
ung suét L dugc tao thanh tai gém 11 duogce 16n nguoc lai, nho do cat va tach gém 11 vé
dudng tng sudt L.

Vi du, FIG. 5 va FIG. 6 1a c4c hinh chiéu bing va mit cat thé hién trang théi

cat ciia gom.

FIG. 5 va FIG. 6 minh hoa va mit cit trong d6 dudng tng suit dugc tao thanh
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Theo séng ché nhu da thé hién tai cac hinh FIG. 5 va FIG. 6, ¢6 thé thay ring
gém ¢ hoa vin, c6 nghia 1a, dbi tuong cAn cit ¢6 thé duge cit ma khong c6 thiét hai va

mat mat do nhiét.

Do d6, theo sang ché, gém dugec tao ra trén d6 c¢6 hoa van dugc chiéu xa boi
chum tia va dugc phun vé1 chét 1am lanh dé gia nhiét va lam lanh gbm c6 hoa vin dong
thoi, nho @6 loai bd mot phﬁn hodc tht ca hoa vin, tng suét gdy ra boi su két tinh ctia
16p trén hodc tAt ca gém, hoac trng suét dugc tao ra bai sy gidn ra va co lai do nhiét clia
16p trén hodc tat ca gbm duoc sir dung, sao cho gbm c6 thé dugc cit trong khi gidm thiét

hai do nhiét.

Sang ché duoc thuc hién béi tac gia duge mo ta chi tiét theo cac phwong 4n
trén, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & nhitng phuong 4n nay va cé thé duoc sira
dbi khéc nhau trong pham vi ma khong tach roi khéi séng ché.

Phuong an trén da mo ta rang gbm dugc cit sau khi loai bé hoa van. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & do.

Ngoai ra, theo sang ché, khong can thiét dé tao mang bao vé hoa tan trong nude
(HogoMax) dé ngan chin cac chét la bAm vao bé mit gia cong trudc qua trinh cét, dé co

thé cai thién kha nang 1am viéc va su hiéu qua, va do bén cta thiet bi st dung gdm co
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thé tang lén.

Sang ché ¢ thé duoc ap dung cho cdng nghé cho phuong phép va thiét bj cat
gém dé cat gém dugc tao ra trong d6 c6 hoa van béng cach st dung ing suét duoc tao
ra béi su két tinh hodc su gidn ra hodc co lai do nhiét ctia 16p trén hodc tit ca gém béng

cach gia nhiét va lam lanh gbm ddng thoi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi cat gém dugc tao ra trén d6 c6 hoa van, thiét bi bao g@)m:

bo chiéu xa chum tia dé chiéu xa chum tia c6 buédc song duge hép thu béi hoa
vin va duoc hép thu mot phé‘m bdi gém;

bd phun chit 1am lanh bao gbm voi phun d& phun chét 1am lanh 1én gbm dugc
chiéu xa boi chiim tia, va b didu chinh dong dé diéu chinh luong cia cht 1am lanh
dugc phun trong tmg véi dau ra cta chum tia dugc chiéu xa tir bd chiéu xa chum tia; va

bo tach dé tach gbm bing céch cung cAp luc hodc su va cham v6i duong tng
suét dugc tao ra tai gém do su gia nhiét va 1am lanh béi chum tia va chit 1am lanh, trong
do:

ving lam lanh dé chit lam lanh dugc phun va dugc tao ra dé truyén chum tia
qua d6 va lam lanh hoan toan hodc mot phén ving chiéu xa ma d& chim tia dugc chiéu
X4,

mot phﬁn hodc tAt c& hoa vin dugc loai bd béng cach gia nhiét va lam lanh déng
thoi gdm,

ung suét duoc tao ra boi qua trinh két tinh hodc sy gidn ra va co lai do nhiét
cua 16p trén hodc tat ca gbm, va

luc hodc su va cham bd sung dugc cung cip 1én trén dudng Gng suit, nho d6
cit gbm trong khi gidm thiét hai do nhiét.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chum tia duoc thiét 1ap dé c6 budc séng 100 nm dén
11 pm, va chum tia duge thiét 1ap dé ¢6 mat do nang lugng 13 1X10! mW/mm? hodc
nhiéu hon.
3. Phuong phép cit gbm dugce tao thanh trén d6 c6 hoa vian, phuong phap bao gdm:

(a) chibu xa, bang bd chiéu xa chum tia, chum tia c6 budc séng duogc hép thu
bdi hoa van va dugce hép thu mot phén bdi gém;

(b) phun, bang bd phun chét 1am lanh, chét 1am lanh 1én trén gbm duoc chiéu
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xa véi chum tia;

(c) cét, bang b tach, gbm bing cach cung cAp luc hodc sy va cham v6i duong
ung suét dugc tao thanh tai gém do su gia nhiét va 1am lanh b&i chum tia va chit 1am
lanh; va

(d) diéu chinh, bang bod diéu chinh dong, lugng cla chit 1am lanh duoc phun
teong Umg vo6i dAu ra ciia chiim tia duge chiéu xa tir bd chiéu xa chim tia, trong do:

ving 1am lanh dé chit 1am lanh duge phun dugc tao ra dé truyén chiim tia qua
dé va lam lanh hoan toan hodc mot phﬁn vung chiéu xa ma chum tia duoc chiéu xa,

mot phén hodc tAt ca hoa vin duoc loai bd béng cach gia nhiét va lam lanh déng
thoi gbm,

ung suét dugc tao ra bdi qué trinh két tinh hodc su gidn ra va co lai do nhiét
clia 16p trén hodc tt ca gbm, va

luc hodc su va cham bd sung duge cung cép 1én trén dudng umg suét, nhor d6
cét gdm trong khi giam thiét hai do nhiét.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chum tia dugc thiét 1ap @& c6 budc song 1a 100
nm dén 11 pm, va chim tia dugc thiét 1ap dé c6 mat d6 nang lwong 1a 1X10! mW/mm?

hodc nhiéu hon.
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