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(57) Sang ché dé cap dén két cAu ndi dién va thiét bi cap khong khi sir dung két cdu néi
dién nay. Két ciu ndi dién nay bao gbm: diu cudi thir nhat duoc ndi vai thanh phan dién
tr thtr nhat; dau cubi thtr hai dwge ndi voi thanh phin dién tir tha hai; va it nht mot phan
¢b dinh dau cubi dugc bd tri trén it nhat mot thanh phan trong s thanh phan dién tir thi
nhét va thanh phén dién tir thir hai, trong d6 it nhat mot phan c¢d dinh dau cudi dugc tao
két cAu dé 18p cb dinh va do mot dau cudi twong ung trong sé dau cudi thir nhit va diu
cudi thir hai, sao cho mét dau cudi twong tmg trong sé dau cudi thir nhat va dau cubi thir
hai nay duoc ndi vao va tiép xuc v6i ddu cudi con lai trong s6 dau cudi thir nhat va dau
cudi thtr hai. Két ciu nay cé thé ap dung duoc cho san xudt tu dong hién dai, v.v, ndng
cao hiéu qua 1ap rap va lap dat, va tranh dugc cac cac vin dé gay ra béi viée nbi day dén,
nhu [ap dat bét tién, hiéu qua thap, kha ning d& mai mon va lao hoa, kho quén ly, khong

gian luu trit day dan v.v.
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Linh vuc ki thuit dwee dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé do dién, cu thé 1a dé cap dén két cdu ndi

dién dung cho dd dién va thiét bi cip khong khi sir dung két cdu ndi dién nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi gia nhi¢t dugc mo ta, bao gém vo 1-1, day
dan 1-2, than chinh bd gia nhiét 1-3, bo tan nhiét 1-4, v.v. Day dan 1-2 di xuyén qua vo
1-1 va kéo dai ra khoi vé 1-1 dé dugc ndi véi cac bd phan khac, nhu bo didu khién, v.v,
dé cAp ngudn cho than chinh bd gia nhiét 1-3 hodc truyén tin hiéu dén b didu khién, v.v,
nhd d6 diéu khién chirc ning gia nhiét cua thiét bi gia nhiét.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, day dan 1-2 di xuyén qua vé 1-1 vakéo daira
khoi vé 1-1. P8 ndi voi céc bd phan khac nhu phin didu khién, v.v, mot phan cua day
dan 1-2 duge bé tri bén ngoai vé 1-1 thudng dai va cdn udn cong va kéo dai dé duge nbi
v6i céc bd phan khac. Do do, thir nhét, khi lap rép thiét bi gia nhiét, cin phan loai thu
cong day din 1-2, c6 thé gy ra su bt tién khi I4p dat. Thu hai, khi yéu cau ddi vé6i hidu
qué san xudt tré nén cao hon, khong c6 loi dbi véi viée lap dat va san xuét ty dong. Thr
ba, ddy din 1-2 uén cong trong thoi gian dai, hodc ubn cong va mai mon lap di lap lai
trong khi 13p rép va théo d&, c6 thé ting tbc d6 140 hoa va tham chi phd héng 16p cach
dién, do d6 gay ra vin dé vé do an toan. Thir tu, cAn tao ra khong gian dé luu trir day dan

trong may, khong c6 lgi d6i v6i su thu nhd than méy.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thudt can giai quyét

Séang ché dé xuét két cAu ndi dién c6 kha ning nang cao hidu qua lap rap va lap
dat gitra c4c thanh ph?m dién, va thiét bi cép khong khi st dung két cAu ndi dién nay, nho
d6 giai quyét cac van dé k¥ thuat duge dé cap o trén theo giai phap k¥ thuét da biét.
Giai phap k¥ thuat

bé giai quyét céc van dé k§ thuat duoc dé clp & trén, theo mot khia canh, sang
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ché dé xuAt két cAu nbi dién bao g@)m: dau cubi thtr nhat dugc ndi v6i thanh ph?m dién tr
thir nhat; diu cudi thir hai dugce ndi v6i thanh phan dién tir tht hai; va it nhit mot phén ¢
dinh du cudi dugc bd tri trén it nhét mot thanh phén trong sb thanh phén dién ti th
nhét va thanh phén dién tir tht hai, trong d6 it nhat mot phén ¢ dinh dau cubi duoc tao
két chu dé lap c¢b dinh va do mot dau cudi tuong tng trong s6 dau cudi thir nhét va dau
cudi thir hai, sao cho mét dau cudi twong tng trong sé dau cudi thir nhat va dau cubi thir
hai nay dugc ndi vao va tiép xtc véi ddu cudi con lai trong s6 dau cudi thir nhat va dau
cubi thir hai.

Theo céc phuong an nay, phan ¢ dinh dau cudi bao gdm: than chinh dwgc ndi véi
it nhat mot thanh phan trong s6 thanh phan dién tir thi nhat va thanh phan dién tir tht hai;
va thanh bén ¢b dinh dau cudi dugc bb tri trén than chinh va tao ra khong gian chira dé
chira mdt dau cudi twong tmg trong s6 diu cudi thir nhét va dau cubi thi hai, trong d6
khoang hé gai va khoang ho xuyén qua dugc tao ra trén hai dau d6i dién cua khong gian
chira, va mot dau cudi tuong tng trong sé dau cudi thir nhét va dau cudi thtr hai di vao
khong gian chira tir khoang ho gai, va ¢ trang thai la“ip dat, dau thir nhat cia mot dau cudi
tuong Gng trong s6 dau cudi thr nhét va d4u cudi thtr hai dugc dinh vi xung quanh
khoang hé gai, va dau thir hai ctia mot dAu cudi tuong tmg trong sé dau cudi thir nhat va
dau cudi thir hai di xuyén qua ra khoi khong gian chtra tir khoang hd xuyén qua dé ndi va
tiép xtic dau cubi con lai.

Theo cac phuong an, khoang hé gai co6 bé mit din huéng khoang hd gai nghiéng

vao trong va v¢ phia khoang hé xuyén qua.

Theo cac phuong 4n, dAu th( nhét cia mot dau cudi twong tmg trong s6 dau cudi
th(t nhat va dau cubi tha hai c6 gor 161 kéo dai theo huéng thang dung ra ngoai tir chu vi
ctia dAu thir nhat dén mat ngoai ctia khoang hé gai, va trong do ¢ trang thai lap dat, go 161
gai 1ay trén khoang hé gai.

Theo céc phuong an, g0 16i bao gdm bé mit chu vi ngoai cta g 16i duge bd tri
trén mét chu vi ngoai cua dAu thir nhét, va khoang cach tr bé mit chu vi ngoai ctia gor 161
dén mat d6i dién cia mot dAu cudi trong Gmg trong s6 diu cudi the nhét va déu cudi thiy
hai dbi dién v6i bé mit chu vi ngoai cia go 16i 16n hon chiéu rong ctia khoang ho gai.
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Theo c4c phuong 4n, phan cb dinh ddu cudi con bao gdm: gan 101 kéo dai theo
huéng dbi dién voi huéng tir khoang hé gai dén khoang hé xuyén qua, va mdt phan cua
gd 161 durge b tri trén chu vi ctia ddu tht nhét, trong d6 & trang thai lap dat, mbi quan hé

vi tri dinh truéc duge tao ra gitta gan 161 va g0 16i.

Theo céc phwong 4n, mdi quan hé vi tri dinh truée bao gdm: it nhat mot phan cta
gan 10i duoc b trf trén mat dbi dién véi go 16i.

Theo céc phuong 4n, mdi quan hé vi tri dinh trudc bao gdm: it nhat mot phan cta
gan 16i dugc bo tri lien ke go 16i.

Theo cac phuong an, két cau noi dién con bao gom: phan che dé che khoang hé
gai, trong do & trang thai 1ap dat, dau thi nhat nam gita khodng hd gai va phan che, va

khoang cach gitra phin che va gan 10i nh6 hon chidu day cia go 16i.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt thiét bi cap khong khi sir dung két cAu nbi
dién duoc md ta & trén, bao gém: v0; it nhit mot phén chirc nang duogc bd tri trén vo,
trong d6 it nhat mot phan chirc nang duge tao két cAu dé xir Iy khong khi; va phan didu
khién duge bd tri trén vo va duoc ndi dién véi it nhét mot phan chirc ning, trong do it
nhit mot phan chire nang nay duoc nbi dién véi phan didu khién nho két cu ndi dién, va

phan ¢6 dinh dau cudi dugc ché tao lién khoi véi it nhat mot phan chirc nang.

Theo céc phuong 4n, thiét bi cap khong khi con bao gdm thanh giéi han va gin
dan huéng, va thanh gidi han va gan din huéng tuong tic v6i nhau dé din hudng it nhat

mdt phin chirc nang dé duoc lip dit trén vo.

Theo cic phuong an, thanh giéi han duoc bd tri trén v6 va c6 bé mat gidi han
hu6ng vé phan ¢ dinh dau cudi hoc it nhit mot phan chirc nang, va gan dan huéng kéo
dai theo huéng thing ding ra ngoai tir bé mit chu vi ngoai cta phin ¢b dinh dau cudi
hodc it nhét mot phﬁn chiic ndng, va tao ra bé mat mat tuong tac véi bé mat gi6i han &
ddu mé rong, va trong dé bé mat mut bao gbdm bé mit gai 1dy kéo dai theo hudng tir
khoang hé gai dén khoang hé xuyén qua, va bé mit din huéng tiép tuc nghiéng vé phia
mdt phia ciia khodng hé xuyén qua tur bé mit gai 13y va vé phia phan ¢b dinh dau cudi

hogc it nhat mot phan chirc ning.
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Theo c4c phuong 4n, gan dan hudng duoc b tri trén vo va c6 bé mit mut dan
huéng it nhit mot phin chirc ning dé duoc 1ap dat trén vo, va thanh gi6i han duoc bd tri
trén phan cd dinh dau cudi hodc it nhit mot phan chirc nang va c6 bé mat giéi han hudng
vé bé mit mut, va trong d6 bé mat mit bao gdm bé mit gai &y kéo dai theo hudng tir
khoang h& xuyén qua dén khoang hé gai, va bé mat dan hudng tiép tuc nghiéng vé phia
mat phia ctia khoang hé gai tir bé mat gai 1dy va theo hudng ra xa phan cd dinh dau cudi

hodc {t nhit mot phén chtic néng.

Theo cac phuong 4n, phin chirc nang bao gdbm bd gia nhiét dé gia nhiét khong

Kkhi.
Hiéu qua dat duogc cda sang ché

Nho céc giai phap k¥ thuat duge dé cap ¢ trén clia sang ché, cc thanh phén dién
va cac du cubi dugc ndi dé tao ra bo phéan c6 thé duoc 1ip rap va thao roi lién khéi, va
sau d6 moi ndi dién gitta cac thanh phan dién tuong Gng c6 thé dat dugc nho sy két ndi
va su tiép xtc gilta cac dau cudi, sao cho bo phén lién khdi duoc tao ra bdi cac thanh
phan dién va cac dau cudi cé thé dat dugc viée san xuat ty dong, v.v, nang cao hi¢u qua
1dp rap va lap dit, va tranh dugce cac cac van deé gy ra bdi viec ndi day dan, nhu lap dat
bét tién, hidu qua thap, kha ning dé mai mon va 130 hoa, kho quan ly, khong gian luu trir
day dan v.v.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so do ket cau so luge cia thiét bi gia nhiét duoc ndi boi ddy dan theo giai
phép k¥ thudt da biét;

Fig.2 14 so do két cau so luge cua thiét bi cap khong khi theo mt phuong an cua
sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat cat doc theo A-A trén Fig.2;

Fig.4 1a so dd két cAu so luge cua két ciu noi dién theo mot phuong an cla séang
ché;

Fig.5 1a so d0 tach roi két cau dang so luge clia mot phan chirc néng cd két cau
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ndi dién theo sang ché;
Fig.6 12 hinh v& khac ctia két ciu duogc thé hién trén Fig.5;
Fig.7 1a hinh v& mit cit & canh cia phan chirc ning duoc thé hién trén Fig.6;
Fig.8 14 so dd két cdu so luge cua dau cudi thi nhit dugc thé hién trén Fig.6;
Fig.9 14 hinh v& phong to ctia khdi ving B trén Fig.6;
Fig.10 13 hinh v& phéng to ctia khbi ving C trén Fig.7;
Fig.11 12 hinh v& phong to ctia khéi ving D trén Fig.2.

Céc sb chi dan trén cac hinh v& 12 nhu sau:

1: thiét bi gia nhiét; 1-1: vé; 1-2: day dan; 1-3: than

o>

chinh bd gia nhiét; 1-4: bd tan
nhiét; 10: thiét bj cép khong khi; 11: phan chirc nang; 13: phan diéu khién; 15: phan cép
khong khi; 100: két cAu ndi dién; 110: thanh phan dién tir thir nhat; 130: thanh phan dién
t¢ thir hai; 120: d4u cubi thir nhat; 140: diu cudi th hai; 160: phan ¢d dinh déu cudi; 121:
dAu tht nhét; 122: dAu thi hai; 123: gd 18i; 161: than chinh; 162: thanh bén ¢b dinh dau
cubi; 163: khong gian chira; 163-1: khoang ho gai; 163-2: khoang hé xuyén qua; 164: bé
mit dn huéng khoang hé gai; 165: gan 10i; 166: phan che; 101: vo; 102: két cdu gidi
han; 12: thanh giéi han; 14: gan dan huéng; 12-1: bé mat gidi han; 14-1: bé mat mut;
14-10: bé mt gai 1dy; 14-20: b& mat din hudng; 101-1: thanh bén tht nhat; 101-2: thanh
bén thir hai; 101-3: thanh bén thir ba; 101-4: thanh bén thir tu; 101-5: bé mat day; 101-6:
khoang hé& lép dat; 151: cac canh quat; 152: dong co; 153: vo; 153-1: tAm cudn th nhat;
153-2: tm cudn th hai; 153-3: thanh bén cla vé; 153-4: dau vao khong khi cua vo;
153-5: dau ra khong khi ctia vo; 111: gid d& chirc ndng; 112: bd phan chirc nang; 111-1:
d4u ra khong khi cua gia da; 111-2: dAu vao khong khi cua gia dd; 107: dau ra xa; 114:
bé mat ddy cia gia d&; 115: bé mat trén cta gia do; 116: thanh bén gia do; 123-1: bé mit
tht nhat; 123-2: bé mat thi hai; 123-3: bé mit chu vi ngoai cua go 161; 123-4: bé mit chu
vi trong ctia g& 18i; 124: khe hé; 161-1: bé mat dy ctia phan b dinh; 161-2: thanh bén

cta phan co dinh.
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M0 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phap k§ thuét va vu diém cua céac phuong 4n cua
sang ché rd rang hon, céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cia sang ché s& duoc
mo ta rd rang va diy du khi két hop v6i cac hinh v& kém theo trong cac phuong 4n clia
sang ché. Ngoai ra, cdc phuong 4n duge md ta chi 1a mot sé chu khong phai 13 tat ca cac
phuong 4n cia sang ché. Dua vao cac phuong 4n cia sang ché, tit ca cic phuong 4n
khéc thu duge boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma khéng

can no luc sang tao bat ky s& déu nam trong pham vi bao ho cia sang ché.

Trong céc phin mé ta sang ché, cin luu ¥ rang két cau ndi dién va thiét bi cap
khong khi sir dung két cdu ndi dién nay theo sang ché c6 thé duogc lap dit theo hudng
ngang hodc thang dimg, va trang thai lap dit dugc mo ta trong phan mo ta nay lién quan
dén trang thai trong d6 dat dugc hoat dong binh thuong. Céc thuat ngit vé huéng duogc
mb ta déu duge mo ta dua vao cac hinh v& kém theo & trang thai lap dat. Ngoai ra, cac
méi quan hé huéng hodc vi tri duge mo ta chi dé d& mo ta sang ché va don gidn hoa cac
phén mo ta, hon 13 biéu thi hodc ngu y rang thiét bi hodc chi tiét duoc dé cap phai c6
huéng cu thé, va c6 két ciu va van hanh theo huéng cu thé. Do d6, cac mdi quan hé
huéng hodc vi tri duoc dé cap & trén ¢ thé khong dugc xdy dung duéi dang giGi han
sang ché. Mic du su lip dat phan chirc nang va céc bd phan khac c6 lién quan theo séng
ché c6 thé khong & trang théi 1ip dat trong d6 dd dién da dugce lap dat hoat dong binh
thudng, ma c¢6 thé duge thuc hién theo mdt quy trinh san xudt va lp rap. Tuy nhién, dé
lam cho céc phan mo ta nay rd rang hon, trang théi lap dat van dugc uu tién.

Ngoai ra, cac thuat ngit "thr nhét", "thr hai" va "thit ba" chi dugc st dung cho
muc dich mo t&, va c6 thé khong duoc hidu 1a biéu thi hodc 4m chi tAm quan trong tuong
doi.

Két cAu ndi dién va thiét bi cap khong khi stt dung két cdu ndi dién nay theo sang
ché s& dugc mé ta chung dudi day dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.10.

Két chu nbi dién theo sang ché dugc sir dung dé nbi dién hai thanh phan dién véi

nhau, nho d6 thu duoc su ndi thong gitta hai thanh phén dién nay. Vi dy, dién nang, tin



52601 7/35

hiéu diéu khién, dir liéu, v.v. c6 thé duoc truyén gitta hai thanh phan dién nay. Két clu
nbi dién theo sang ché c6 thé duoc ap dung cho dd dién bat ky bao gdm it nhét hai thanh
phén dién duoc ndi dién véi nhau, vi du, cac thiét bi gia dung bao g6m tu lanh, mdy giat,

thiét bi cAp khong khi, v.v, thiét bi gén trén xe, thiét bi cong nghiép, v.v.

Deé thuén tién cho viéc mo ta, két cau noi dién theo sang ché s& dugc mé ta dudi
day bang céch lay thict bi cap khong khi 1am vi du. Tuy nhién, nhu duge mo ta ¢ trén,
viée sir dung két cAu ndi dién theo sang ché khong bi gidi han & do, ma c6 thé ap dung

dugc cho d6 dién bt ky.

Fig.2 12 so d6 két cau so lugc ciia thiét bi cdp khong khi theo mot phwong 4n clia

sang ché. Fig.3 14 hinh v& mit cit doc theo A-A trén Fig.2.

Thiét bi cép khong khi 10 bao gdm: v6 101 tao ra dudng bao cua thiét bi cép
khong khi 10 va tao ra két cdu rdng; it nhat mdt phan chirc nang 11 dugc b tri bén trong
v6 101 va thu duge chire nang xir Iy khong khi; phan cép khong khi 15 dugce bd tri bén
trong vo 101 dé thuc hién duoc viée cép khong khi; va phén diéu khién 13 duoc bd tri
bén trong vé 101 va duge ndi dién vdi it nhat mot phan chirc nang 11 va phan cip khong
khi 15, nho d6 cAp ngudn cho it nhat mot phan chic nang 11 va phan cp khong khi 15
va diéu khién it nh4t mot phan chirc nang 11 va phan c¢ip khong khi 15. Tuy nhién, sang
ché khong bi gi¢i han & do.

Phan didu khién 13 duge st dung dé didu khién hoat dong cua thiét bi cap khong
khi 10, bao gdm diéu khién bat/tat, ché do van hanh, v.v, nhung khong gi6i han & d6, cia
thiét bi cAp khong khi 10. Phan chirc nang 11 duoc st dung dé cung cép chirc nang duge
yéu ciu cho thiét bi cap khong khi 10, bao gbm chirc ning xr Iy khong khi, v.v. nhung
khong gidi han ¢ do, chirc ndng xr Iy khong khi nay bao gdm, nhung khong gi6i han,
chirc ndng diéu chinh mét hodc nhiéu yéu tb g@)m nhiét do khong khi, do Am khong khi,
chét luong khong khi va twong tu. Phan didu khién 13 diéu khién hoat dong ctia phan

chtrc ndng 11 nho modi nodi dién voi phan chire nang 11.

Thiét bi cAp khong khi 10 bao gdm it nht mot phin chtre nang 11. Néu thiét bi

cép khong khi 10 bao gdbm nhiéu phén chirc ning 11, cic phan chirc nang 11 tao ra cac
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chirc nang khéc hoic gidng nhau cho thiét bi cép khong khi 10. Trong cac phuong an sau
day, thiét bi cap khong khi 10 ¢6 mot phan chirc ning 11, cu thé, thiét bi cip khong khi
¢6 bo gia nhiét dé gia nhiét khong khi dong vai tro 1am phdn chte ning s& dugc 14y lam
vi du dé mé ta.

V6 101 tao ra dudong bao cta thiét bj cip khong khi 10. Cu thé, v6 101 ¢6 dang
hinh hop 1ap phuong rdng, va dugc tao ra bén trong ¢6 khong gian dé chira cac bo phan
nhu phan cap khéng khi 15, phin didu khién 13, phan chtrc nang 11 va bd phan twong ty.
V6 101 dugc tao ra c6 khoang ho 1ap dit 101-6, va & trang thai lip dat, khoang ho lap dat
101-6 duge che bang mat che (khong duoc thé hién trén hinh v&).V6 101 bao gom bé
mat day 101-5 va thanh bén thir nhat 101-1, thanh bén tht hai 101-2, thanh bén tht ba
101-3, va thanh bén thir tw 101-4 kéo dai 1én trén theo huéng thang dimg tir chu vi ctia bé
mit day 101-5. Khoang hé lap dat 101-6 va bé mit day 101-5 ddi dién v6i nhau, nghia la,
& trang thai 1ip dat, mat che (khong dugc thé hién trén hinh v&) che khoang hé lap dit
101-6, va mat che (khong dwoc thé hién trén hinh v&) va bé mat day 101-5 dbi dién véi
nhau. Mit che (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 dau vao khong khi dé cho phép
khong khi bén ngoai thiét bi cip khong khi 10 di vao thiét bi cip khong khi 10 va dau ra
khong khi dé xa khong khi da xir Iy bén trong thiét bj cdp khong khi 10 ra khoi thiét bi
chp khong khi 10. Két cAu ctia mit che co thé str dung két cau da biét trong linh vuc k¥

thuét nay. Do d6, phdn md ta chi tiét mat che duoc lugc bé.

Phin cép khong khi 15 duge st dung dé hut khong khi bén ngoai thiét bi cap
khong khi 10 vao trong thiét bi cAp khong khi 10 tir ddu vao khong khi trén mit che

(khong dugc thé hién trén hinh vé), va cap khong khi dén phan chirc ning 11.

Phan cép khong khi 15 bao gbm cac canh quat 151 hut vao va thbi khong khi ra,
dong co 152 dan dong cac canh quat 151 quay, va vo 153 chtra cac cdnh quat 151 va tao

ra duong dan cap khong khi tir dAu vao khong khi dén phan chirc niang 11.

V6 153 bao gdm tAm cudn thir nhat 153-1, tim cudn tht hai 153-2 va thanh bén
cta vo 153-3. TAm cudn thit nhét 153-1 va tAm cudn tha hai 153-2 dugc b tri dbi dién
vGi nhau va dugce dit cach xa nhau. Thanh bén cua vé 153-3 dugc bd trf theo hudng

théng ding gilta tAm cudn thi nhét 153-1 va tAm cudn tha hai 153-2. TAm cudn thir nhét
8
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153-1, tAm cudn thtr hai 153-2 va thanh bén cta vé 153-3 tao ra khoang khéng dé chira
céc canh quat 151. Cu thé, ca tAim cuon thir nhét 153-1 va tAm cudn thir hai 153-2 déu c6
dang tAm phang twong tu vé xodn dc phéng to dang xoan, va thanh bén cta v6 153-3
khéng dong kin hoan toan cac mép cua tAm cudn thtr nhit 153-1 va tdm cudn the hai
153-2, nhd d6 tao ra diu ra khong khi ctia vo 153-5. TAm cudn thtr nhit 153-1 ¢6 dau vao
khong khi ctia vé 153-4 tuong ing v6i dau vao khong khi sao cho cung cdp khong khi
vao bén trong ctia vo 153. Khong khi duoc hit tir ddu vao khong khi ctia vé 153-4 duge
x4 ra khoi ddu ra khong khi cua vo 153-5 duéi tac dong ctia v6 153. Cu thé, ddu ra khong
khi ctia vo 153-5 tuong ing voi phan chire nang 11. Nghia 13, khong khi duge x4 ra khoi
dau ra khong khi ctia v 153-5 di vao phan chitrc nang 11 sao cho thuc hién duge chire
nang xu Iy khong khi. Vi dy, chitc ndng gia nhiét khong khi c6 thé thuc hién duoc trong

truong hop phan chirc nang 11 13 bd gia nhiét.

Céc canh quat 151 dugc chira bén trong vo 153 va duoc tao ra dudi dang céc canh
quat ly tdm. Truc phat dong cia dong co 152 duge bd tri & truc tAm cla céc canh quat ly
tdm dé 1am quay cac canh quat ly tAm dudi su dan dong ctia dong co 152. Dudi tac dong
quay cua cac canh quat ly tdm, khong khi bén ngoai thiét bi cap khong khi 10 duoc hut
vao bén trong cia vo 153 qua dau vao khong khi trén mit che (khong duge thé hién trén
hinh v&) va dau vao khong khi ctia vé 153-4, va tiép tuc duge x4 ra khoi dau ra khong khi
clia vo 153-5 dén phén chire nang 11 dudi tac dong quay cia cac canh quat ly tdm, sao
cho chirc nang xir Iy khong khi, nhu chtic nang gia nhiét khong khi chdng han duoc thuc
hién.

Theo phuong an nay, thanh bén thtt ba 101-3 ¢é dau ra xa 107 dé x4 khong khi ra
ngoai troi dé dat duoc chire nang thong hoi. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.
Piu ra xa 107 c6 thé duoc bé tri trén thanh bén bit ky trong s thanh bén thix nhét 101-1,
thanh bén thr hai 101-2, thanh bén thir ba 101-3 va thanh bén thu tu 101-4, mién 1a
khong khi dugc hut tur trong nha c6 thé duoc x4 ra khoi dau ra xa ra ngoai troi dudi tac
dong ctia phan cdp khong khi 15.

Phan chuc ning 11 duge bd tri bén trong v 101 dé thuc hién chtrc ning xit ly
khong khi. Phan chirc nang 11 bao gbm gia d& chirc ning 111 tao ra duong bao clia phan

9
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chirc ning 11 va bd phan chiic ning 112 dwogc bd tri trén gid do chtrc nang 111. Theo
phuong 4n nay, khong khi duge xa ra khoi phan cip khong khi 15 co thé dugc gia nhiét
boi phan chirc ning 11 va dwoc thdi ra khéi vo 101 qua dau ra khong khi cia gia do
111-1. P4y ra khong khi cua gia do 111-1 turong tng voi ddu ra khong khi trén mit che
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) sao cho x4 khong khi ra bén ngoai cua thiét bi cip
khong khi 10. Phin chtrc nang 11 duge bb tri & phia sau ctia dau ra khong khi cta vo
153-5 va duoc bé tri song song v4i bé mat day 101-5 ctia vo 101. Gia do chire nang 111
bao gdbm bé mit day cua gia dd 114 song song v6i bé mit day 101-5 cta vo 101, bé mat
trén cua gid do 115 duoc b trf trén mat ddi dién ctia bé mat ddy cua gia do 114, va thanh
bén gia do 116 ndi b mat day cua gia d& 114 v6i bé mit trén ca gia d& 115. B& mit day
clia gid do 114 c6 ddu vao khong khi clia gid d& 111-2 cho phép khong khi dugc x4 ra
khoi ddu ra khong khi ctia vo 153-5 di vao bén trong cia gia d chirc nang 111. Bé mit
trén cta gia d& 115 c6 dau ra khong khi ciia gia do 111-1 cho phép khong khi trong gia
d5 chuc nang 111 duge thdi ra khéi gia do chire nang 111. B phan chic nang 112 nim
gifta b& mit trén ctia gia dF 115 va bé mit day coa gia do 114. Phan chirc nang 11 dugc
14p dat vao phan bén trong ctia vo 101 theo hudng tir khoang he 1ap dit 101-6 ctia vé 101
dén bé mat day 101-5. O trang thai lép dat, phén chic nang 11 gén mét che (khong dugc
thé hién trén hinh v&) hon phan c4p khong khi 15, nghia 13, phén chirc ning 11 xa bé mit
d4y 101-5 hon phén cdp khong khi 15. Khong khi dugc xa ra khoi dau ra khong khi cia
v6 153-5 di vao bén trong gid d chirc nang 111 tir dau vao khong khi cua gid d& 111-2
trén bé mat day cta gia d& 114, va dugc x4 ra khéi dau ra khong khi cta gia d& 111-1
duoc bd trf trén bé mit trén cla gid d& 115 sau khi duge xtt ly (vi du dugc gia nhiét) boi
bo phén chirc ndng 112 bén trong gid d& chirc ning 111. Déu ra khong khi cua gid do
111-1 tuong Gng voi dau ra khong khi trén mat che (khong dugc thé hién trén hinh v&),
do d6, khong khi dugc x4 ra khoi diu ra khong khi cia gid d& 111-1 duge xa ra khoi thiét

bi cAp khong khi 10 tir du ra khong khi trén mit che (khdng duge thé hién trén hinh v&).

Phan didu khién 13 duoc bé tri bén trong v6 101 dé didu khién hoat dong cta thiét
bi cAp khéng khi 10, bao gdm, vi du, it nhét c4c hoat dong clia phan cip khong khi 15 va

phan chirc nang 11. Phan didu khién 13 bao gdbm hdp bang mach tao ra dudng bao cia
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phan diéu khién 13 va bang mach duoc bé tri bén trong hdp bang mach. Phin didu khién
13 duoc ndi dién voi phin clp khong khi 15 va phan chirc nang 11 dé cép ngudn cho
phan cip khong khi 15 va phan chirc nang 11 va ndi thong v6i phan cip khong khi 15 va
phan chitc ning 11. Vi du, phan diéu khién 13 c6 thé diéu khién bat/tit phan cip khong
khi 15, van tdc quay ctia dong co 152, v.v. Phan diéu khién 13 c6 thé diéu khién bat/tit

phén chirc nang 11, nhi¢t do gia nhiét cia bd phan chic nang 112, v.v.

Phén diu khién 13 c6 thé duoc ndi dién v6i phan cép khong khi 15 va phan chire
ning 11 nho két cAu ndi dién 100 theo séng ché. Két chu nbi dién 100 gitta phan didu
khién 13 va phén chtrc nang 11 s€ duwgc md ta dudi dang vi du dudi day dua vao céc hinh

vé tir Fig.4 dén Fig.11.

Fig.4 1a so do két cau so luge ctua ket cau ndi dién theo mdt phuong an cia sang

Theo Fig.4, két cdu ndi dién 100 theo sang ché bao goém: dau cudi thir nhat 120
duge néi v6i thanh phan dién t th nhat 110; dau cudi thw hai 140 dugc ndi véi thanh
phn dién t tht hai 130; v it nhat mot phin ¢b dinh dau cudi 160 duge bd tri trén it nhat
mot thanh phan trong sb thanh phén dién tir tht nhdt 110 va thanh phan dién tr thit hai
130, it nhat mét phﬁn ¢ dinh dau cubi 160 duoc sir dung dé lép c¢b dinh va d& dau cudi
twong Gng trong sé ddu cudi thir nhat 120 va dAu cudi thir hai 140, sao cho dau cudi
trong tmg nay dugc ndi vao va tiép xtc véi dau cudi con lai trong s& dau cudi thir nhat

120 va dau cudi thir hai 140.

Cu thé, thanh phin dién tt tht nhét 110 c6 thé 1a phn chic nang 11 dugc dé cap
& trén va thanh phan dién t thi hai 130 c6 thé 1a phan diéu khién 13 dwoc dé cap & trén.
DPau cudi twong ing duogc deé cap ¢ trén la dau cudi thir nhat 120 va dau cudi con lai duge
d& cap & trén 1a dAu cudi tht hai 140. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Két

chu ndi dién 100 c6 thé duge sir dung dé ndi dién giita hai thanh phan dién bat ky.

Thanh phan dién t th nhit 110 dugc ndi véi ddu cudi thir nhat 120 va thanh
phan dién tir tht hai 130 duoc ndi véi dau cubi thir hai 140. Dau cudi thir nhat 120 va

dau cudi thtr hai 140 duoc nodi vao va tiep xuc véi nhau, sao cho thanh phan dién tir thir
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nhét 110 va thanh phin dién ti thir hai 130 duoc ndi dién v6i nhau. Phan ¢b dinh diu
cudi 160 ¢6 thé dugc b tri trén thanh phan dién t thi nhat 110 dé 1ip ¢b dinh va d& dau
cubi thtr nhit 120; phan cb dinh dau cudi 160 cling c6 thé duge bd tri trén thanh phén
dién tir thr hai 130 dé 1ap cb dinh va do dau cudi thtr hai 140; theo cach khac, phin ¢6
dinh dau cudi 160 c¢6 thé dugc b tri trong ng trén thanh phan dién tir thir nhat 110 va
thanh phan dién ttr thir hai 130 sao cho lip c¢b dinh va d& dau cudi thir nhit 120 va du
cubi thir hai 140 mot cach ddng thoi. Dau cudi thir nhét 120 va dau cubi thir hai 140 c6
thé duogc ndi 6n dinh va tiép xtc voi nhau nhd viée ¢ dinh va do cua phén ¢ dinh dau
cudi 160. Két ndi gitra ddu cudi thir nhit 120 va thanh phan dién tir thir nhat 110 hozc két
nbi gitta dau cubi th hai 140 va thanh phin dién tir thi hai 130 c6 thé bao gom két nbi
cb dinh va tiép xtc truc tiép, hodc két ndi gian tiép nhe day dan. Nhu duge thé hién trén
Fig.4, diu cubi thir hai 140 c6 thé duoc ndi ¢ dinh v6i phan diéu khién 13 mot céch truc
tiép va duoc ndi v6i va tiép xuc v6i ddu cudi thir nhat 120; dau cudi thir nhat 120 duoc
¢6 dinh trén phan chirc nang 11 nho phan ¢b dinh ddu cudi 160 va duge ndi gian tiép véi

phén chtrc nang 11 nhd dy dan. Vi du ndy s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, dau cudi thtr nhat 120 dugc tao ra dudi dang két

cAu cot hinh chit nhét rdng, va c6 dau thir nhit 121 va dau thi hai 122 d6i dién véi nhau.

DAu thir nhit 121 1a mot dau trong sb dau cudi thir nhat 120 dugc nbi gian tiép voi
phin chic ning 11 nho day dén va twong tw. Dau tht hai 122 dwgc bé trf trén mat doi
dién cia du tha nhat 121, va duge st dung dé ndi va tiép xtc véi dau cudi thi hai 140
dé tao ra mdi nbi dién. Ca dau thu nhét 121 va dau thi hai 122 déu duoc tao ra dudi dang
hinh chit nhat. Dya vao Fig.8, dAu trén caa diu cudi thtr nhat 120 dugc tao ra dudi dang
dAu tht nhit 121 va dau duéi cua dau cudi thir nhit 120 dwoc tao ra dudi dang dau thir
hai 122. DAu thtt nhit 121 ¢6 go 18i 123. Go 16i 123 ¢6 dang tAm phing kéo dai theo
huéng thing ding ra ngoai tir vi tri cu thé trén chu vi cta dau thi nhit 121, bao gom bé
mit tht nhat 123-1 va bé mit thi hai 123-2 d6i dién v6i nhau theo hudng doc. Huéng
doc bao gdbm hudng tir dau thi nhat dén dau thir hai, hoic huéng tir diu thtr hai dén dau
thir nhit. B& mit thi nht 123-1 va bé mat tht hai 123-2 14 cac mit phang vudng gboe voi

hudng doc, va bé mit chu vi ngoai cua go 101 123-3 va bé mit chu vi trong clia go 16i
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123-4 kéo dai theo hudng doc db6i dién v6i nhau duge tao ra gitta bé mat ther nhat 123-1
va bé mat thir hai 123-2. B& mat thir nh4t 123-1 12 mat phing ca go 181 123 huéng vé
mot canh clia dau thir hai 122, va bé mit tht hai 123-2 12 mét phing duoc b tri trén mat
d6i dién ctia bé mat thir nhat 123-1. Dya vao Fig.8, bé mit trén cua go 16i 123 12 bé mat
thir hai 123-2 va bé mit dudi ctia go 161 123 13 bé mit thir nhat 123-1. B& mat tht nhét
123-1 gan dau tht hai 122 cta ddu cudi thi nhét 120 hon bé mat thi hai 123-2. B& mit
chu vi ngoai ctia g 161 123-3 1a mit phang duoc tao ra nhd sy mé rong theo hudng thing
ding cia mot dau ciia go 16i 123. B& mit chu vi trong cia g 16i 123-4 14 mit phang ddi
dién voi bé miat chu vi ngoai cua gor 161 123-3, nghia 13 bé mat chu vi trong ctia g 16i
123-4 duoc tao ra dudi dang mot phan ctia mit thanh trong cia dau cubi thir nhét 120.
Theo phuong 4n nay, dau cudi thir nhét 120 ¢6 dang hinh khéi, dAu thiy nhét 121 cta dau
cudi thir nhét 120 ¢6 dang hinh tir gidc, va go 161 123 ¢6 thé kéo dai theo hudng thing
dimg ra ngoai tir mot hodc nhidu canh bét ky trong sd bon canh ctia dAu thtr nhat 121. Go
181 123 duge dinh vi & vi trf cu thé trén chu vi cta ddu thi nhat 121 dé nhan biét huéng
nbi cu thé gitta ddu cubi thir nhat 120 va dau cudi thir hai 140. Vi dy, khi gia st 12 khe hé
124 trén dau tht hai 122 ctia dau cubi tht nhét 120 1a sy nhén biét vi tri cho su két ndi va
tiép xtic voi ddu cudi thir hai 140, vi tri cu thé cua go 181 123 ¢6 thé bao gém viée gor 16i
123 dugce dinh vi ngay bén trén khe hd 124, hodc & mot goc tuy y véi khe hé 124 trén
mit phang nim ngang vudng goéc véi hudng doc, nhu 90° hodc 180° chang han, v.v,
duge st dung dé nhan biét huéng lap dit ciia dau cudi thir nhat 120, nho d6 thue hién
nhanh chéng va thudn tién viéc lép dat chinh xac dau cudi thr nhit 120, sao cho dau cudi
thr nhat 120 duge ndi va tiép xuc voi ddu cudi thir hai 140 mot cach chinh xéc. Vi dy,
nhu dugc thé hién trén Fig.9, gor16i 123 duge dinh vi ngay bén trén khe ho 124 va hudng

mo rong cua gd 161 123 duoc xac dinh 1a huéng ngang.

O trang thai lép dat, dau cudi thu nhét 120 tiép xuc truc tiép va dugc ndi dién véi
dau cudi thi hai 140. Néi dién bao gém, nhung khodng gidi han, mot trong s6 hai bén
duoc nbi cip ngudn cho bén kia, hodc ndi thong v6i bén kia. Theo phuong 4n nay, phan
diéu khién 13 cép dién nang cho dau cubi thir nhat 120 nho dau cubdi thi hai 140.

Phan ¢ dinh dau cudi 160 duoc bd tri trén phén chtrc nang 11. Cu thé, nhu duogc
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thé hién trén Fig.6, phan ¢b dinh dau cubi 160 dugc b tri trén gia do chuc nang 111.
Ngoai ra, phan ¢ dinh dau cudi 160 c6 thé dugc ché tao lién khébi véi gi4 d& chirc nang

111.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phin ¢ dinh ddu cudi 160 bao gdm than chinh 161
va thanh bén ¢d dinh dau cubdi dugc bd tri trén than 161 va tao ra khong gian chira 163

theo huéng doc chira ddu cudi thir nhat 120.

Thén chinh 161 ¢6 thé dugc ché tao 1ién khdi v6i bé mit day cua gia do 114. Cu
thé, than chinh 161 c6 thé bao gdm bé mat day cua phan ¢b dinh 161-1 gan nhu phing
duogc tao ra lién khéi v6i bé mit ddy ca gia dd 114 va thanh bén cia phin ¢ dinh 161-2
duoc tao ra lién khdi véi thanh bén gia do 116 bao quanh bé mat déay cua phﬁn ¢ dinh
161-1, sao cho dd 6n dinh vé két cAu cua than chinh 161 ¢6 thé dugc tdng cudng. Phén
c¢b dinh dau cudi 160 duoc bd tri trén mot phia cia phan chie nang 11 gan véi dau cubi
thir hai 140 va duge sir dung dé ¢ dinh dau cudi thir nhat 120 trén phan chirc nang 11.
Khong gian chira 163 chira diu cudi thir nhat 120 dwgc bé tri trén than chinh 161. Cu the,
khong gian chira 163 c6 thé duoc tao ra bai thanh bén ¢d dinh dau cudi kéo dai theo
huéng doc 162 dbi v6i bé mat day ciia phan ¢ dinh 161-1 cta than chinh 161. Vi du,
mot 15 thung c6 thé dugce tao ra trén bé mat day cua phén c¢d dinh 161-1 ctia than chinh
161, va thanh bén cb dinh dau cudi 162 duoc tao ra béng cach kéo dai theo hudéng doc
d6i v6i bé mat day cta phan ¢ dinh 161-1 ctia than chinh 161. Khong gian dugc tao ra
bdi thanh bén ¢é dinh dau cubi 162 1a khong gian chira 163 chtra dau cudi thir nhat 120.
Khoéng hé gai 163-1 va khoang hd xuyén qua 163-2 dugc tao ra trén hai dau ddi dién
cia khong gian chtta 163. Khoang hd xuyén qua 163-2 gan dau cudi thir hai 140 hon.
Duva vao Fig.9, dAu trén ctia thanh bén ¢b dinh dau cudi kéo dai theo hudng doc 162 tao
ra khoang h& gai 163-1 va dau dudi cia thanh bén c¢b dinh dau cudi kéo dai theo hudng
doc 162 tao ra khoang hé xuyén qua 163-2. Khi du cudi thit nhit 120 dugc 1ap rép vao
khong gian chira 163, dau thir hai 122 cta diu cudi thi nhat 120 di vao khong gian chira
163 tr khoang hé gai 163-1.

Khoang hé gai 163 ¢o bé mat dan huéng khoang hd gai 164 nghiéng tir phia chu
vi ngoai dén phia chu vi trong va vé phia khoang ho xuyén qua 163-2. Bé& mit din huéng
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khoéng hé gai 164 c6 thé tao diéu kién thuén loi cho viée gai dau cubi thir nhat 120 vao

trong khong gian chira 163.

Nhu duge md ta & trén, goy 16i 123 kéo dai theo hudng thing dimg ra ngoai tir dau
thtr nhat 121 cta ddu cubi thir nhat 120 ra khéi khodng hé gai 163-1. Nghia 13, & trang
thai 1ap dat, dau thir hai 122 ctia ddu cudi thir nhit 120 di vao khong gian chira 163 tir
khoang hé gai 163-1 va theo hudng doc di vao khong gian chtra 163, cho dén khi du thur
hai 122 di xuyén qua khong gian chira 163 tir khoang hé xuyén qua 163-2 va dau tht
nhét 121 duoc dinh vi xung quanh khoang ha gai 163-1, va go 16i 123 gai 1dy trén thanh
bén cb dinh dau cudi 162 xung quanh khoang hé gai 163-1 sao cho gidi han dau cudi thir
nhét 120 tiép tuc kéo dai xudng dudi theo hudng doc, sao cho dau cudi thir nhit 120 ¢o

thé duoc ¢b dinh va do.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.10, chiéu rong theo huéng ngang cia dau cudi
thir nhét 120 bao gdm g 181 123, nghia 13, khoang cach L1 tir bé mit chu vi ngoai cia g&y
161 123-3 dén mat d6i dién 16n hon chiéu rong L2 ctia vi trf twrong g ctia khoang hé gai

163-1, sao cho g 18i 123 c6 thé gai 1dy trén khoang ho gai 163-1 & trang thai lip dat.

Phén ¢6 dinh dau cudi 160 con c6 thé bao gdm gan 16i 165. Gan 161 165 nhd ra va
kéo dai theo huéng doc tir mot phan ciia chu vi ngoai ctia khodng hé gai 163-1 vé phia
huéng ddi dién véi khoang hé xuyén qua 163-2, va co bé mat trén ra xa khoang hé
xuyén qua 163-2 hon khoang hé gai 163-1. O trang thai lap dat, mbi quan hé vi tri dinh
trude duge tao ra gitra gan 10i 165 va gor 161 123. Mbi quan hé vi tri dinh trudce c6 thé
duoc st dung dé nhan biét hudng lap dat cta dau cudi thir nhit 120. Huéng lap dit cia
dAu cudi thi nhat 120 c6 thé duge x4c dinh nhanh nho mbi quan hé vi tri dinh truéc, nho
d6 ndi va tiép xtic v6i dau cudi thi hai 140. Khi gor 16i 123 duge bd tri ngay bén trén khe
h& 124 nhan biét vi tri ndi va tiép xtc véi du cudi thir hai 140 nhu duge md ta & trén,
gan 161 165 ¢6 thé duge bd tri trén mit dbi dién hoic canh lién ké cua g0 161 123. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.9, gan 16i 165 c6 thé dugc b tri trén mat dbi dién cla go 16i
123. Khi dau cubi thit nhét 120 duge 1ip dat, nho vi tri cta gan 161 165 va vi tri clia go 10
123 trén dau cudi thtr nhat 120, ddu cudi thtr nhét 120 dugc ludn vao trong khong gian
chira 163 tir khodng hé gai 163-1 theo hudng trong d6 go 161 123 dbi dién véi gan 16i 165,
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sao cho ddu thir hai 122 ctia ddu cudi thir nhat 120 chi ndi va tiép xtc voi ddu cubdi thur
hai 140. Do d6 hudéng 1ap dat cta ddu cubi thir nhét 120 c6 thé duoc x4c dinh nhanh nho

gAn nhd ra 165 va go 16i 123, thuén tién cho viée 1ap dat va 1p rép.

Cu thé, ddu cudi thtr nhét 120 13 dAu cudi cai 14 tAm kim loai ¢6 cac moc trén hai
canh, va ddu cudi thi hai 140 1a ddu cudi duc 14 chi tiét gai phing. Trong khi ldp dit, chi
tiét gai ctia ddu cubi dyc duge ludn vao trong cac moc cua dau cudi céi, sao cho chi tiét
gai tiép xtc chit véi tAm kim loai sao cho thue hién duoc két ndi dién. Do d6, khi hudng
lap dat 1a chinh xé4c, dAu cudi duc ndm song song vdi dau cudi cai. Trai lai, dau cudi duc
va dAu cubi cai giao nhau. Cu thé, trong truong hop tiét dién cha ctia dau cudi thir nhat
120 14 hinh chit nhat va canh dai ctia hinh chit nhat song song véi chi tiét gai, khi dau
cudi thir nhat 120 va dau cudi thi hai 140 quay 90° so v6i nhau, chi tiét gai cta dau cudi
tht hai 140 c6 thé khong thé gai vao trong khoang hd gai méc cla dau cudi thi nhat 120.
Ngoai ra, chi mot mdt canh cua dau cudi thtr nhat 120 c6 thé kep dau cudi thi hai 140,
sao cho khi ddu cudi tht nhat 120 quay 180°, dau cudi thit hai 140 ¢ thé khong thé gai
vao, va két ndi dién gitta ddu cudi th nhét 120 va dau cubi thir hai 140 c6 thé khong
thuc hién duge. Do do, hudéng 1ap dat chinh x4c cla dau cudi thir nhét 120 c6 thé duoc
béo dam bodi mdi quan hé vi tri dinh trudc gitta go 16i 123 trén dau cudi thu nhit 120 va

gan 16i 165, nho d6 thue hién duge két ndi dién véi dau cudi thit hai 140.

O trang thai lip dat, dau cudi thir hai 140 duoc b tri dbi dién v6i khong gian
chira 163 cta phan c¢d dinh d4u cubi 160. Nghia 13, it nhat mot phan ctia dau cudi thir hai
140 c6 thé nhin thay duoc khi nhin theo huéng tir khoang hd gai 163-1 ctia khong gian
chira 163 cta phéan ¢6 dinh dau cudi 160 dén khoang hd xuyén qua 163-2. Pau cubi thu
hai 140 duge bé tri lién k& dau cudi thtt nhit 120, nghia 13, dau cubi thi hai 140 lién ké
d4u cudi thtr nhat 120 va khong c6 cac bd phan khac duoc bb tri gifta dau cudi thi hai
140 va dAu cudi thi nhat 120, va dau cudi thi hai 140 ndi truc tiép va tiép xic voi dau

cudi thtt nhat 120.
Két cAu ndi dién 100 theo sang ché con c6 thé bao gbm phén che 166.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phﬁn che 166 dugce st dung dé che khoang hé gai

163-1 trén phan ¢ dinh dau cubi 160. O trang thai lap dat, dau thir nhit 121 cta dau cubi
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thtr nhét 120 nam gitta khoang hé gai 163-1 va phin che 166. Khoang céch theo huéng
doc L3 gifta phan che 166 va gan 156i 165 nhé hon chiéu day theo huéng doc L4 ciia go
16i 123. Nghfa 1, khoang cach theo huéng doc L3 gifta phin che 166 va bé mat trén cia
gan 161 165 nh6 hon khoang céch theo huéng doc L4 giita bé mit thr nhat 123-1 va bé
mit tht hai 123-2 cua gor 161 123.

Theo phuong an ndy, phan che 166 duoc bd tri trén gid do chuc nang 111 cia
ph?m chttc nang 11. Cu thé, phén che 166 dugc ché tao lién khdi v6i bé mit trén cia gia

do 115 cua gia do chire nang 111.

Séng ché con dé xuét thiét bi cép khong khi 10 st dung két cu nbi dién duoc dé
cap & trén. Thiét bi cép khong khi 10 bao gém v6 101, it nhat mot phén churc nang 11,
phan didu khién 13 va phan cip khong khi 15 nhu duge mo ta & trén. Phan ¢d dinh du
cudi 160 cta két cAu ndi dién 100 theo séng ché duogc ché tao lién khéi voi ph?m chtrc
ning 11, va phin chitrc nang 11 va phan diéu khién 13 duoc nbi dién v6i nhau nho két
chu ndi dién 100 theo sang ché. Phan c¢b dinh diu cudi 160 dugc ché tao lién khdi véi
phan chirc nang 11, va dau cudi tha nhat 120 duoc ¢b dinh trén phan cb dinh diu cubi
160 dé tao ra mot dang téng thé, c6 thé duge ndi dién v6i phan diéu khién 13 duéi dang
mddun tdng thé. Pau cubi thir nhat 120 duge nbi truc tiép va tiép xuic véi dau cudi thi
hai 140 dugc cb dinh trén ph?m didu khién 13 sao cho tranh duoc bit tién gay ra boi viée
nbi ddy dan.

Ngoai ra, thiét bi cAp khong khi 10 con c6 thé bao gdm két chu gi6i han 102, duoc
stt dung d& dinh vi phén chtrc ning 11 so v&i phan diéu khién 13 khi phén chtrc nang 11
duoc lép dat bén trong vé 101. Nhu duoc thé hién trén Fig. 11, két cAu gidi han 102 bao
gbdm: thanh gi6i han 12 dugc bd tri trén vé 101 va ¢6 bé mit gidi han 12-1 huéng vé
phan ¢b dinh dau cudi 160 cia két chu ndi dién 100; va gan dan hudéng 14 kéo dai theo
hudng thang dimg ra ngoai tir bé mat chu vi ngoai cia phan ¢ dinh déu cudi va tao ra bé
mit mut 14-1 twong tac v6i bé mit gi6i han 12-1 & diu mo rong. Ddu mé rong la diém

cudi ctia phdn mo réng clia gan dian huéng 14, nghia 13, phén dau gan thanh gidi han 12.

Vi du, gan dan hudéng 14 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang két ciu tim kéo dai sang

bén ra ngoai tir bé mat chu vi ngoai ctia phin cb dinh dau cudi 160. Bé mdt mut 14-1 cla
17



52601 18/35

gan dan huéng 14 bao gdbm bé mit gai 1dy 14-10 kéo dai theo huéng doc tir khoang hé
gai 163-1 dén khoang ho xuyén qua 163-2, va bé mat dan hudng 14-20 tiép tuc nghiéng
vé phia khoang ho xuyén qua 163-2 tlir b& mit gai 13y 14-10 trong khi nghiéng vao trong.
Theo Fig.11, bé mit gai 13y 14-10 ¢6 mép thing kéo dai theo hudng doc, va bé mat dan
huéng 14-20 c¢6 dudng chéo nghiéng theo hudng doc vé phia khoang hé xuyén qua

163-2 va ra khoi bé mat giéi han 12-1.

Theo phuong 4n ndy, gan dan huéng 14 duge b tri trén phin ¢b dinh dau cudi
160, va nho ra va kéo dai ra ngoai tir bé mit chu vi ngoai ctia phan ¢d dinh dau cudi 160
duoc tao ra lién khoi voi phén chicnang 11, va co bé mit mut 14-1 nhd ra ngoai thém so
v6i bé mit chu vi ngoai. Bé mat gai l?ly 14-10 va bé mat dan hudng 14-20 déu duoc bd
trf trén bé mit mut 14-1. Nghia 13, gan ddn hudng 14 nhd ra va kéo dai ra ngoai (i thanh
bén ctia phin ¢ dinh 161-2 cua phin ¢d dinh dau cudi 160 dugc tao ra lién khdi véi
phén chirc nang 11. Ngoai ra, bé mat gai 1iy 14-10 ra xa khoang hé xuyén qua 163-2 hon
bé mit din hudng 14-20 theo chidu tir khoang ho gai 163-1 dén khoang hé xuyén qua
163-2.

Khi phan chirc ning 11 dugce lap dit theo hudng doc, trude tién bé mit dan huéng
14-20 tiép xtic v6i bé mat giéi han 12-1, va phin chiic ning 11 ¢6 thé d&& dang dich
chuyén xudng duéi dudi tac dong nghiéng cua bé mit dan hudng 14-20. Khi phan chic
ning 11 tiép tuc dugce lip dit theo hudng doc, bé mat gai 14y 14-10 tiép xtic v6i bé mat

gidi han 12-1 sao cho gai 1ay phan lap dit ctia phan chtrc ning 11 theo huéng ngang.

Theo phwong 4n nay, thiét bi cdp khong khi 10 bao gbdm céc gan dan huéng 14 va
c4c thanh gi6i han 12. Thanh gidi han 12 dugc bb tri trén v6 101 hodc phan cip khong
khi 15. O trang thai ldp dat, thanh gidi han 12 tiép xuc va gai 14y v6i gan dan huéng 14.
Khi nhin theo chidu tir khoang hé gai 163-1 dén khoang hé xuyén qua 163-2, thanh gidi

han 12 tao ra dang hinh chit T v&i gan dan hudéng 14.

Ngoai két cdu duge mo ta trong phuong an nay, dé thu duogc hiéu qua tuong tu,
gan dan huéng 14 con c6 thé nho ra va kéo dai vé phia phan chitc nang 11 tir cac bd phén
khac khac v6i vé 101 hodc phan cAp khong khi 15. O thoi diém nay, bé mét dan hudng

14-20 céch xa khoi khoang hé xuyén qua 163-2 hon bé mat gai 1dy 14-10. Mot cach
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tuong Gmg, khi gén d&n hudng 14 dugc bb tri trén cic bd phan khac khac phan chie nang
11, thanh gigi han 12 an khép véi gan din hudng 14 dugc b tri trén phﬁn churc nang 11,

vi dy, dugc str dung de tao ra mot phan cia bé mat chu vi ngoai ciia ph?m chuc nang 11.

Cu thé, gan dan huéng duoc bé tri trén vo 101 va co bé mit mat dé din huéng
phan chirc nang 11 can lip dit trong vo 101, va thanh gi6i han duge bd tri trén phén chtrc
nang 11 va c6 bé miat giéi han hudng vé bé mat mat. B& mat mat bao gdm bé mit gai 13y
kéo dai theo hudng tir khoang hé xuyén qua 163-2 dén khoang hd gai 163-1, va bé mit
dan huéng tiép tuc nghiéng vé phia khoang ha gai 163-1 tir bé mat gai 14y va ra xa phén

chtrc nang 11.

Céc két cau theo cac phuong an cua sang ché da dugc mo ta ¢ trén. Sau day,

phuong an thyuc hién va cac quy trinh lap rap cu thé s& duge md ta dudi day.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi cip khong khi 10 dugc lap rap, trudc tién dau
cudi thir nhét 120 duoc ¢b dinh vao phan chirc ning 11 nhd phan cb dinh dau cudi 160,
va sau d6 phan chirc ning 11 dugc lip dit vao phan bén trong ctia vé 101, sao cho dau

cudi thir nhat 120 tiép xuc v6i dau cudi thir hai 140.

Trude tién, dau thi hai 122 cua dau cudi tha nhit 120 duoc ludn vao trong
khoang hd gai 163-1 ctia phin ¢d dinh diu cudi 160 theo huéng trong d6 go 161 123 va
gan 16i 165 ddi dién v6i nhau, va sau d6 dau thir hai 122 dugc dy vé phia khoang ho
xuyén qua 163-2 doc theo thanh bén ¢b dinh dau cubi 162 ctia phan cb dinh dau cudi 160.
Diu thir hai 122 ctia ddu cudi thir nhét 120 c6 thé dich chuyén vé phia khoang hé xuyén
qua 163-2 dudi sy din hudng ciia thanh bén c¢b dinh ddu cudi 162. Do d6, dau tht hai
122 ctia du cudi thir nhat 120 di vao khong gian chtra 163 cua phén ¢d dinh dau cubi
160. Vi dau thtr nhit 122 ctia diu cudi thir nhat 120 ¢6 gor 161 123, va gor16i 123 nho ra va
kéo dai ra ngoai tir chu vi ctia dau thu nhét 121 ciia dau cudi thi nhat 120, gbr 16i 123 trén
dAu thr nhat 121 con dich chuyén vé phia khoang hé xuyén qua 163-2 khi dau thi hai
122 ctia dau cudi thi nhat 120 dich chuyén vé phia khoang hé xuyén qua 163-2. Khoang
cach gitra gor 161 123 va khoang hé gai 163-1, nghia 1a, khoang céch gitta go 16i 123 va
thanh bén ¢6 dinh diu cudi 162 xung quanh khoang h& gai 163-1 tré nén nho hon. Khi

b& mit thit nhat 123-1 ctia gor 181 123 tiép xtc voi thanh bén cb dinh dau cudi 162 xung
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quanh khoang hé gai 163-1, bé mit thir nhat 123-1 c6 thé can tré thanh bén ¢b dinh diu
cudi 162 va do d6 c6 thé khong thé dich chuyén v& mot phia cta khoang hé xuyeén qua
163-2. O thoi diém nay, dau thir nhit 121 cia diu cudi thir nhit 120 gai 1y trén khoang
h& gai 163-1 va dau tht hai 122 d& nho ra khoi khoang hé xuyén qua 163-2. Do dé, su
dich chuyén ctia dau cudi thi nhit 120 theo hudng tir khoang hé gai 163-1 dén khoang
hé xuyén qua 163-2 bi gi6i han, sao cho diu thi nhit 121 cta dau cudi thi nhét 120
dugc ngan khong cho xuyén qua khéng gian chira 163 va khong thé duge ¢b dinh trén
phén ¢d dinh dau cudi 160, va dat duge hiéu qua ¢ dinh va do trén dau cudi thi nhit

120.

Vi dau cubi thir nhat 120 duge ¢b dinh trén phan cb dinh dau cudi 160, nén khi
phén chtre nang 11 duoc lap dit vao phan bén trong ctia v 101, can trd cac bd phan khéc
do su dich chuyén ctia dAu cudi thir nhéat 120 bén trong v6 101 ¢c6 thé bi ngéan chédn, sao
cho ddu cubi thir nhét 120 c¢6 thé duge ngan khong bi hu hong va hidu qua lap dat co thé

dugce nang cao.

Ngoai ra, gan 161 165 dugc bb tri & mot dau duoc dinh vi & khodng hd gai 163-1
trén thanh bén ¢b dinh dau cudi 162 cta phan ¢b dinh dau cubi 160. Khi dau cudi thi
nhét 120 duge ludn vao trong khong gian chita 163 nhd khoang hé gai 163-1, néu canh
b4 trf g 161 123 trén dAu thi nhat 121 ciia ddu cudi thir nhét 120 twong tng v6i canh b
tr{ gn 181 165 trén thanh bén ¢b dinh dau cubi 162, khoang cach gifta g 16i 123 va gan
18i 165 tré nén nhod hon khi dau tht hai 122 cua dau cudi thi nhét 120 dich chuyén vé
phia khoang hé xuyén qua 163-2. Khi bé mit thtr nhit 123-1 cta g&r 161 123 tiép xtc véi
b& mat trén cua gan 101 165, g 161 123 c6 thé khong thé dich chuyén thém vé phia
khoang ho xuyén qua 163-2. O thoi diém nay, dAu tht hai 122 ctia ddu cudi thir nhét 120
¢6 thé khong thé tiép xtic véi dau cudi thir hai 140.

Do d6, khi dau cudi thtr nhit 120 duge 1ap dat, va khi canh b6 tri gor 161 123 trén
d4u thir nhat 121 cta diu cudi thi nhét 120 duoc bd tri di dién véi canh b tri gan 161
165 trén thanh bén ¢ dinh diu cudi 162, bé mit thi nhit 123-1 cta go 16i 123 ¢6 thé tiép
xtic v6i dau duoc dinh vi ¢ khoang hé gai 163-1 cla thanh bén ¢b dinh dau cudi 162, sao
cho ddu thir hai 122 ctia du cudi thtr nhat 120 ¢6 thé di t6i vi tri tai d6 dau thi hai 122
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tiép xtic v6i ddu cudi thir hai 140. Do d6, 18i két nbi gitta phan chirc nang 11 va phén

diéu khién 13 do huéng lap dit sai cta dau cudi thir nhit 120 c6 thé duoc ngan chan.

Hon nita, theo phuong an, thiét bi cip khong khi 10 con bao gdm phin che 166 dé
che khoang hé gai 163-1 trén phan c6 dinh dau cudi 160, va ¢ trang thai lip dat, khoang
cach giita phan che 166 va bé mit trén ctia gan 161 165 trén phan ¢b dinh ddu cubi 160
nhé hon chidu day cia gor 161 123. Khi déu cudi thi nhét 120 duge lap dit theo hudng lap
dat sai, vi dy, khi gor 161 123 db6i dién v6i gan 161 165, bé mit tht nhit 123-1 cia go 16i
123 tiép xtc voi bé mat trén ctia gén 16i 165, va phan che 166 tiép xtic voi bé mat thi hai
123-2 cta gor 16i 123. O thoi diém nay, khoang céch gitta phan che 166 va bé mat trén
cta gan 161 165 bang chiéu day cia go 16i 123, 16n hon khoang cach & trang thai lap dat
binh thudng. Viéc nay c6 thé gy ra khe ho gitta phan che 166 va phan cb dinh dau cudi
160. Do d6, 15 két ndi gitra phan chirc nang 11 va phan diéu khién 13 do hudng lip dat

sai cda dau cuoi thir nhat 120 ¢é thé dugc ngédn chan.

Sau khi ddu cudi thit nhat 120 dugce cb dinh vao phén ¢d dinh dau cudi 160, phén
chrc nang 11 va dau cudi th nhéat 120 duge ddy dong thoi vao trong tir khodng hé lap
dat 101-6 caa vo 101. Cu thé, phﬁn chtrc ndng 11 dich chuyén theo hudng doc. Gan dan
huéng 14 kéo dai ra ngoai duoc bd tri trén bé mit chu vi ngoai ctia thanh bén cua phén
¢6 dinh 161-2 duoc ché tao lién khéi véi thanh bén gid d& cta gid d chirc ning 111 cia
phan chtic nang 11, va bé mat din hudng nghiéng 14-20 duge b6 tri trén gan dan hudng
14. Ngoai ra, bd mit gai 14y 14-10 dwoc bd tri xa thém khoi khoang hé xuyén qua 163-2
hon bé mit din hudng 14-20. V6 101 hodc phan cip khong khi 15 ¢6 thanh gii han 12
d6i dién véi gan din hudng 14. Khi phan chirc ning 11 dich chuyén theo hudng doc,
trude tién bé mat dan hudéng 14-20 tiép xuc voi mot dAu cta bé mat gidi han 12-1 trén
thanh gi6i han 12 so v6i bé mit gai 14y 14-10. O thoi diém nay, phan chirc nang 11 dich
chuyén xién dudi sy ddn huéng cua bé mat ddn huéng 14-20, sao cho d9 chinh xac va
muc dd thuan tién cla viéc lép dat phén chtc ndng 11 c6 thé duoc nang cao. Phan chirc
nang 11 dich chuyén vé phia mot phia clia khoang hd xuyén qua 163-2 dudi su dan
hudng ctia bé mat din hudng 14-20 cho dén khi bé mat gi6i han 12-1 tiép xuc voi bé mat

gai 14y 14-10. O thoi didm nay, vi dién tich tiép xtc gitta thanh gii han 12 va gan dan
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huéng 14 ting, lwc ma sat ting tuong tng, do d6 phan chire ning 11 ¢6 thé duoc ¢ dinh
bén trong v4 101, su dich chuyén ctia phan chirc ning 11 ¢6 thé duge ngan chan, va phan
chirc nang 11 ¢6 thé duge ngan khong cho su ndi 16ng dé gy ra su ngt két ndi gitra dau

cudi thtr nhat 120 va diu cudi thir hai 140.

Khi bé mit gai 14y 14-10 trén gan dan hudng 14 tiép xtc toan bd v6i bé mit gidi
han 12-1, vi ddu cudi thi hai 140 duogc b tri dbi dién véi khoang hé xuyén qua 163-2
ctia phan ¢b dinh ddu cudi 160, va dau cudi thir hai 140 dwoc b tri lién ké dau thu hai
122 ctia dau cudi thir nhat 120, khi phan chtic ning 11 dich chuyén vé phia phan bén
trong ctia vo 101 va sau d6 duoc ¢d dinh, ddu tht hai 122 cia dau cudi tht nhat 120 co
thé tiép x0ic v6i ddu cudi thir hai 140, sao cho két ndi dién c6 thé duoc tao ra. Do dé, dién
nang tir phan didu khién 13 ¢6 thé duoc truyén dén dau cudi thi nhat 120 nho dau cudi
thir hai 140, va sau d6 phin chirc nang 11, sao cho dién ning dugc cap dén phan chirc

ning 11 dé diéu khién hoat dong ctia phan chirc ning 11.

Céc quy trinh 1&p dit va két ndi cta phan chirc ning 11 va phén didu khién 13 da

dugc md ta & trén.

Tom lai, séng ché dé xuét két cu ndi dién thudn tién cho viéc ndi ph?m chirc nang
va phan didu khién, va thiét bi cAp khong khi sir dung két cdu ndi dién nay. Do do, higu
qua lap rap va lap dat c6 thé duge nang cao. Tham chi, vi dau cubi thu nhat duogc ¢b dinh
trén phan chirc ning, nén viéc lip dit phin chirc nang c6 thé dugc ap dung cho viée san
xuét hién dai, nhu san xuét tu dong, v.v, ¢ thé nang cao thém hi€u qua lép dat va san

xuat.

Cubi cung, ¢an luu ¥ ring phuong 4n dugc dé cap & trén chi duoc st dung dé giai
thich cac giai phép k¥ thuat cua sang ché, va khong nhdm gi6i han sang ché. Mic du
sang ché da duoc mé ta chi tiét dwa vao cac phuong én dugc dé cap 6 trén, ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can hiéu rang c6 thé thuc hién cic sira d6i cho
cac giai phap k¥ thuét nay, hodc thuc hién céc thay thé twong duong cho mot sb dAu hiéu
ky thuat duoc dé cap trong cac phuong 4n duge dé cap & trén. Tuy nhién, cac céi bién
hodc thay thé nay s& khong dugc xem 1a cac giai phap ky thuét twong tng nam ngoai

pham vi ctia cac gidi phap k¥ thuét trong cdc phuong 4n khdc nhau cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cdu nbi dién bao gdm:

dau cudi thir nhit dwoc ndi voi thanh phan dién tir thir nhét;

dau cubi thir hai duge ndi v6i thanh phan dién tir thir hai; va

it nhat moét phan b dinh ddu cubi duoc bd tri trén it nhat mot thanh phan trong sb
thanh phan dién tir thir nhat va thanh phan dién tir thir hai, trong d6 it nhit mot phan ¢b
dinh dau cudi duoc tao két cdu dé lp ¢ dinh va d& mot ddu cudi twong ing trong sb dau
cudi thir nhit va ddu cudi thir hai, sao cho mdt dau cudi twong img trong s6 dau cudi thir
nhét va dau cudi thi hai nay duoc nbi va tiép xtc vai dau cudi con lai trong s dau cudi
tht nhét va dau cudi tht hai,

trong d6 phén ¢b dinh dau cudi bao gdm:

than chinh dugc ndi v6i it nhat mot thanh phan trong s6 thanh phan dién tir th
nhét va thanh phéan dién ti thir hai; va

thanh bén ¢b dinh dau cubi dugc b tri trén than chinh va tao ra khong gian chira
d8 chira mot du cubi twong Gmg trong s6 dau cudi thir nhat va dau cudi thit hai,

trong d6 khoang hé gai va khoang hé xuyén qua dugc tao ra trén hai dau ddi dién
ctua khong gian chtra, va

trong d6 mot ddu cudi twong tmg trong sd dAu cudi thu nhit va dau cudi thiy hai di
vao khéng gian chira tir khodng h¢ gai, va & trang thai lap dat, dau thir nhat ctia mot dau
cubi trong tmg trong sb diu cudi thir nhat va d4u cudi thu hai duge dinh vi xung quanh
khoang h& gai, va dau tha hai cia mot dau cudi tuong tng trong s6 dau cubi thir nhét va
d4u cudi thir hai di xuyén qua ra khoi khong gian chira tir khoang hd xuyén qua dé ndi va
tiép xtic v6i dau cudi con lai trong s6 dau cudi thir nhit va dau cudi th hai.
2. Két cAu ndi dién theo diém 1, trong do

khoang ho gai ¢6 bé mat din hudng khoang hé gai nghiéng vao trong va vé phia
khoang h& xuyén qua.

3. K&t cAu nbi dién theo diém 1 hodc 2, trong d6
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dau thir nhat ctia mot dau cudi twong Gng trong s6 dau cudi thir nhat va dau cubi
thir hai c¢6 go 10i kéo dai theo huéng thang dimg ra ngoai tir chu vi cia dau thi nhét dén

mat ngoai ciia khodng hé gai, va
trong d6 & trang thai 1ap dat, go 16 gai 13y trén khoang ho gai.
4, Két cAu nbi dién theo diém 3, trong do

g0 10i bao gom be mét chu vi ngoai cda go 10i duge bo tri trén mat chu vi ngoai
cua dau thtr nhat, va

N

khoang céch tir b& miit chu vi ngoai ctia go 16i dén mat dbi dién ctia mot dau cudi
twong Ung trong s6 dau cudi thir nhét va dau cudi thir hai dbi dién véi bé mit chu vi
ngoai ctia g& 16i 16n hon chiéu rong cia khoang hé gai.
5. Két cau nbi dién theo diém 3, trong d6

phén ¢6 dinh du cubi con bao gom:

gan 161 kéo dai theo hudng dbi dién véi hudng tir khoang hé gai dén khoang ho
xuyén qua, va

mdt phin cua gor 161 dugc b6 tri trén chu vi ctia ddu thir nhét, va

trong do6 & trang thai lép dat, mbi quan hé vi tri dinh truée dugc tao ra gitta gan 161
va go 10i.
6. Két cau nbi dién theo diém 5, trong d6

mbi quan hé vi trf dinh trudc bao gbm: it nhit mot phan ciia gan 16i duogc bd tri
trén mat d6i dién vai go 10i.
7. Két cAu ndi dién theo diém 5, trong do

mbi quan hé vi trf dinh truéc bao gbm: it nhat mot phén cua gan 181 duge bd tri
lién ké go 16i.
8. K&t chu ndi dién theo didm bt ky trong sb céc diém tir 5 dén 7, trong do

két chu nbi dién con bao gdm:

phan che dé che khoang hd gai, va
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trong d6 & trang thai lip dat, dau thir nhit nim gitta khoang hé gai va phén che,
va khoang céch gitta phan che va gan 18i nhd hon chiéu day cua gor 151,
9. Thiét bi cAp khong khi str dung két cdu nbi dién theo diém bat ky trong sb cac didm tur
1 dén 8, thiét bi nay bao gém:

3

vO;
it nhat mot phén chuc nang duge bd trf trén vo, trong do it nhéat mot phén chtrc
nang nay duoc tao két ciu dé xtr Iy khong khi; va

phan diéu khién dugc bd tri trén vo va dugc nodi dién véi it nhat mot phan chire

nang,

fr()p o

(9§ 15 d

O~

it nhat mot phan chirc nang duoc nbi dién véi phan didu khién nho két cdu ndi
dién, va phﬁn c¢b dinh du cudi duoc ché tao lién khdi véi it nhat mot phén chirc ndng.
10. Thiét bi cép khong khi theo diém 9, trong d6

thiét bi cap khong khi con bao gdm thanh giéi han va gan dan huéng, va thanh
gi6i han va gan din huéng twong tac véi nhau dé din huéng it nhat mot phan chirc ning
dugc lap dit trén vo.
11. Thiét bi cip khong khi theo diém 10, trong d6

thanh gi¢i han duoc bd tri trén vé va ¢6 b& mit gigi han huéng vé phan c¢b dinh
dAu cudi hodc it nhat mot phan chirc nang, va

gan dan hudng kéo dai theo huéng thing ding ra ngoai tir bé mit chu vi ngoai
clia phan ¢b dinh dAu cudi hodc it nhat mot phén chirc nang, va tao ra bé mit mut twong
tac voi bé mat gidi han & dau mo rong, va

trong d6 bé mat mat bao gdm bé mit gai 13y kéo dai theo hudng tir khoang hé gai
dén khoang hd xuyén qua, va bé mit dan huéng tiép tuc nghiéng vé phia mot phia cua
khoang hé xuyén qua tir bé mit gai 1dy va v& phia phan ¢6 dinh dAu cudi hodc it nhat mot
phén chirc ning.
12. Thiét bi cAp khong khi theo diém 10, trong do
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gan din huéng dugc b tri trén vo va ¢ bé mit mut dan hudng it nhat mot phan

chirc ndng duogc lap dat trén vo, va

thanh gi¢i han duoc bd tri trén phén c¢b dinh dau cudi hodc it nhat mét phén chic

nang va c6 bé mat gidi han hudng vé bé mit mut, va

trong d6 bé mat mat bao gdm bé mit gai 1y kéo dai theo hudng tir khoang hé
xuyén qua dén khoang ho gai, va bé mat din huéng tiép tuc nghiéng vé phia mot phia
ctia khoang ho gai tir bé mat gai liy va theo hudng ra xa phan ¢d dinh diu cudi hoic it

nhit mot phan chirc ning.
13. Thiét bi cAp khong khi theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 9 dén 12, trong d6

phan chirc ning bao gdm bd gia nhiét dé gia nhiét khong khi.
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