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Linh vie k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bd phan Iudi dao didu chinh dung cho hé théng san xuét boi
dap c6 nguyén liéu ban dau dang bot. Do tuyén tinh ctia ludi dao diéu chinh va do song

song dbi véi cbt x4y dung dugc cai thién nho bd phan ludi dao diéu chinh theo sang ché.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc co chu va cac phuong phap dé san xuét boi dap cac vat gia cong (con duge goi
bing thuat ngit san xudt bdi ddp (additive manufacturing, AM)) da duge biét dén tir k§
thuat da biét. “Cac phuong phép san xuét sang tao” hodc “in 3D” ciing duoc dé cap dén. O
day, nguyén li¢u tho cé thé & dang bot, dang s¢i hodc dang chét l6ng. Céc phuong phap
lién quan dén dang bot bao gdm, vi du, nung chay bang laze chon loc (selective laser
melting, SLM), thiéu két bang laze chon loc (selective laser sintering, SLS) hodc nung chay
bang chum tia dién tr (electron beam melting, EBM). O day, nguyén liéu thd bao gbém cic

chat déo hoac cac kim loai.

Trong trudong hgp ctia cac phuong phép van hanh véi nguyén liéu tho & dang bot,
nguyén lidu nay duge phii & dang 16p 1én trén bé mat lam viée co thé ha xubng duoc, .dé
dugc nung chay hoic duogc thidu két theo cac doan & do. Tiép theo, bé mit 1am viéc duoc
ha xudng bdi d6 day cua 16p. Sau d6, mot 16p khac dwgc phi 1én 16p nay, va quy trinh nay
dugc thuc hién nhu véi 16p tha nhét. O day, cac doan s€ dugc nung chdy hodc s€ duoc
thiéu két duoc lva chon theo cach sao cho vat gia cong ba chiéu duoc xay dung theo tung
16p.

Vvé chét luong cua cac thanh phén, cac 16p riéng 1é cin phai c6 do day dong nhat.
Cu thé 13, ca hai lop phai c6 d6 day giéng hét nhau trén toan bd mit phing va dong thoi
ndm song song vai ¢dt xdy dung ma ban diu ndm trén bé mat 1am viéc c6 thé ha xubng
duoc va sau d6 ndm trén 16p duge xt Iy trude d6 twong tng. Dé dat dugc didu nay, cin
pht bot chinh xdc mot cach twong Gng, diéu nay trudce hét cén c6 ludi dao diéu chinh va
su dan hudng ludi dao diéu chinh ¢6 do chinh x4c cao. & day, c6 hai van dé trong truong
hop cuia cac ludi dao diéu chinh cta k¥ thut da biét, cic van dé nay trd nén nghiém trong

hon khi ludi dao diéu chinh 16n hon va nhiét do trong khong gian x4y dung trd nén cao
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hon. Mot trong sb cac van dé nay la sy 1éch ludi dao diéu chinh, ma gy ra do léch so voi
do tuyén tinh ctia ludi dao diéu chinh va do d6 lam 16p bot moéng hon, nhw 14 quy tic & tim

cua dudong dich chuyén, va van d€ thu hai 1a sy gidn nd nhiét.

Néu céc phuong phép san xuét bdi dap ban dau chi 1 cac phuong phép tao nguyén
mAu nhanh thuén tiy ma chi cung cp cac mau thiét ké va thuong & quy md nhé hon, thi
trong thoi gian d6 céng nghé nay da tién bd dén mirc ma thdm chi cac thanh phan chirc
ning 16n hon ciing c6 thé dugce xay dung. Cu thé 13, ngoai cac nguyén liéu bot ma ban diu
chi bao gdm cac polyme, thi cic nguyén liéu dwoc lam tir kim loai, thity tinh va gdm ciing
kha dung. Theo d6, cac yéu cau ddi véi kich thude khong gian xdy dung ciing ting lén va,
cung véi ching, céc kich thude ludi dao diéu chinh duge yéu cau, ma din dén cac van dé

néu trén.

Hon nita, viéc xr Iy cac kim loai hodc gém can ¢6 nhiét 6 nung chay hoic thiéu
két cao hon dang ké so véi cac chit déo. Do d6, ngoai cac laze manh mé hon, c4c stng tia
dién tr cling duge stt dung cho cac phuong phép nay lam cac bd phan birc xa ma cé thé
dua nhiéu ning lugng vao bot hon. Cac nhiét do sinh ra theo cach nay cling 1am nong ludi
dao diéu chinh ma phan phdi bot, ma méi duge phu 1én 16p cubi cing ma vira hoa rén, dé
tao thanh 16p méi. Sy gidn nd nhiét cua ludi dao diéu chinh xay ra trong quad trinh nay tao

ra cac Gng suat va cac su bién dang trong ludi dao dicu chinh giita cac diém gdn chat.

Céc van dé nhiét von xay ra trong trudng hop ciia cac bdt polyme chi & mirc do thap
hon, vi chi ¢ cc nhiét do thuong 1én dén x4p xi 180°C xuét hién & nén bot duge 1am néng
trudce, trong khi cin ¢6 nhiét do 1én dén trén 1200°C trén bé mat nén bot duoc lam néng
trude trong trudng hop céc kim loai chang han nhur titan va cac hop kim titan. Do do, cac
vén d& 16n nhit nay sinh trong truong hop cic phuong phép chum tia dién tr voi céc bot
kim loai ma 1a linh vuc Gng dung chinh cia sang ché. O d6, cac nhiét do xép xi 400°C &
tdm cua ludi dao didu chinh va xép xi 50°C & cac viing mép cua né khong niam bén trén
nén bot thuéfng xay ra, vi dy, & ludi dao cta ludi dao diéu chinh. Két qua 13, ing suat déng
ké duoc tao ra trong hé théng treo ctia cic ludi dao va trong chinh cac ludi dao do su gidn
né nhiét dién ra dén cac mirc do khac nhau. Diéu nay gy ra do 1éch so véi do tuyén tinh.
K§ thudt da biét

EP 2 010 370 B1 md ta, vi du, co cu phu bot ma dugc du dinh dé thuc hién cac su

thay ddi don gian c6 thé thuc hién duge va, trong qua trinh nay, dé duy tri do song song
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d6i véi cbt xay dung. O day, moédun phi 6 thé trao ddi duoc ma c6 thé dugc gai vao trong
co cdu tiép nhan ¢6 hinh dang khung duge sit dung. Hai ludi dao duoc bat vit & cac mép
bang lién két chdt ren & mddun phu. Viée thiét 1ap céc ludi dao ddi véi cot xay dung dién
ra qua co ciu tiép nhan c6 hinh dang khung, ma mddun phu c6 thé dugc moéc vao trong dé
nho céc lién két chdt ren nay. Do do6, c6 van dé 1a cac ludi dao ma chi dwoc lip & cac mit
ngoai c6 thé bi léch trong trudng hop cac kich thude twong ddi 16n. Trong trudng hop xay
ra sy bién dang nhiét, hé théng treo kép nay c6 tac dong dic biét x4u, trude tién 13 cac ludi
dao trong mbdun phu trong co céu tiép nhan c6 hinh dang khung, va sau d6 co ciu tiép
nhan c¢6 hinh dang khung trong toan bd co chu, dén do tuyén tinh va d6 song song ctia cac

ludi dao so véi cdt xay dung.
Ban chat k§ thuit ctia sing ché

Xuét phét tir cc vAn dé nay, muc dich ciia séng ché 1a dé xuét bo phan ludi dao diéu
chinh, nhor d6 giai quyét cac nhuge diém cta cac co chu tir k§ thuat da biét. Cu thé 13, muc
&ich clia sang ché 1a d& xuét co céu c6 kha ning phii cc 16p bot dic biét ddng nhat va dugc
dinh hudng song song véi cbt xdy dung, ngay ca trong truong hop céc kich thude 16n va

cac nhiét d6 van hanh cao.

Muc dich nay dat dwoc nhd bd phén ludi dao diéu chinh theo diém 1 cta yéu ciu
bao ho. Céc bién thé thiét ké duoc vu tién 1a ddi twong cia cac diém yéu cdu bao hd phu

thudc.

B6 phan ludi dao didu chinh theo séng ché dung cho hé théng san xuat bdi dap cé
nguyén liéu ban diu dang bot bao gdm ludi dao didu chinh va hé théng treo dugc lap theo

cach di chuyén dugc theo hudng ngang trong hé thdng san xut bdi dap.

Khi ludi dao didu chinh duoc dé cap trong sang ché, thi thuat ngit nay bao gdm ca
cac ludi dao thuc té va bd phéan téng hop duogc tao ra v6i ching, chéng han, do do, trong
trudmg hop ludi dao kép thi 1a hai ludi dao va phuong tién két ndi ching.

Hé théng treo bao gdm dim ngang dugc lip & mot phia trong 6 do dinh vi va & phia
con lai trong & do di dong, dAm ngang dugc ndi voi gia do dan huéng qua 6 do dinh vi va
b do di dong & mdi phia.

Ludi dao diéu chinh dugc gin chit theo cach duge treo 1én bén dudi dam ngang

bang nhiéu phuong tién gén chit nim doc theo chiéu dai ctia n6, phwrong tién gin chit cho
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phép diéu chinh khoang céch giita ludi dao didu chinh va ddm ngang dé dinh huéng ludi
dao didu chinh song song v&i c¢bt xay dung ctia hé thong san xudt bdi dap. Dé thuc hién
didu nay, theo chiéu dai ctia ludi dao diéu chinh, s lvong phwong tién gin chit cin duge
bé tri dé giir khoang cach gitta chung du ngén, dé ngan ngira do 1éch va ¢6 thé diéu chinh
chinh xac do tuyén tinh ctia ludi dao didu chinh dugce treo. Sau do, dd song song ddi voi
cbt xay dung 6 thé dugc thiét 1ap bang toan bo phuong tién gin chat ¢6 thé diéu chinh

duoc.

Khia canh co ban la do phéng cua 16p dugce phu. O day, cac gidi han dugc dat ra véi
vi tri ¢6 thé dat dugc t6i da nho kich thudce hat bot ciia bot kim loai duge st dung. Nh hé
théng ludi dao didu chinh theo sang ché, d6 phang cta 16p bot duoc hudng téi tuong ting
v6i do 1éch nhé hon mot nra duong kinh hat bdt trung binh dso. Céc bot kim loai thong
thudong ding cho phuong phap EBM hién c¢6 dudng kinh hat bt trung binh dso xp xi 50
pm. Pdi véi cc truong hop cu thé, cac bot co cac dudng kinh nhé cling dwoc sir dung.
Theo d6, do chinh xac dugc hudng téi dé hé théng théng thuong hoat dong nam & do léch

16n nhét 14 25 pm, tét hon 1a 16n nhét 1 10 pm.

Ludi dao didu chinh c6 thé bao gdm Iudi dao don, ludi dao kép hodc ludi dao nhidu
ludi. Chung dugc bd tri bén dudi khdi dic ¢6 tam ddi xing & gilta, ma thong qua khéi dic
nay, phwong tién gin chit chay dén dim ngang. Su két nbi v6i khéi dién ra trong cac phan
cit ma dugc bé tri trong ving cia phuong tién gin chat vudng goc, bang cac buldng nim
ngang va cac chi tiét dém dugc gai vao gitta cac ludi dao riéng 1. Céc ludi dao bao gdm
cdc tim kim loai mong mém déo, ma hé théng rang dang lugc dugc gia cong thanh, dé
ching c6 thé thich tng theo cach linh hoat v&i nhimng diém khong béng phang. Cac cin gat
s0 bo duoc bit vit song song véi cac ludi dao & mat bén cia khéi. V6i mép duéi cia chiing,
chung thudng nim cach xa mép dudi cua cac ludi dao 1én dén 1 mm, theo quy dinh 1a Xap
xi 0,5 mm. Céc cin gat so bd dap tng muc dich giam thiéu ap luc do bot trén ludi dao va
dem lai sy phan b thtr nhat va 1lam min bot. Toan bd khdi duoc che bang két cAu dang mai

ma c0 thé c6 két cau phang, cong hoac cé gdc canh.

Céc gia d& dn hudng tbt hon 1a thich hop d8 dan hudng voi do cimg chéng momen
xo#n trong hé thdng san xuét bdi dip. Su din huéng vé6i do cing chéng mémen xo4n ¢6
nghia 1 céc gid do dan hudéng duge ndi v6i hé théng san xudt bdi dip theo cach sao cho
¢6 thé truyén momen xodn tir cac gia d& dan hudéng dén hé théng san xudt boi dép. Do do,
chi ¢6 thé c6 céc su dichb chuyén tinh tién theo huéng b tri trén ¢t xay dung, ma khong

4
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theo c4c hudng hoic chuyén dong quay trong khong gian khac.

Viéc lap hé thong treo ¢6 thé di chuyén duge theo hudng ngang trong hé thong san
xuat bdi dép c6 thé dién ra, vi du, bing c4c thanh ray hodc céc thanh dan huéng. Ching c6
thé ¢6 dang thanh don ho#c nhiéu thanh, cu thé 1a thanh kép, & mdi phia. Chung khong can
phai dugc dinh hudng ndm ngang va c¢é tac dung nhu gia do, ma thay vao dé ciing c6 thé
t6t hon 14 duge dinh huéng thing dimg. Viéc dinh hudng thing ding 12 c6 loi, trén hét 13,
trong trudng hop cta phuong 4n cua cc thanh ray va hc chira thanh ray cua gia d& dan
huéng c6 dang mbi ndi dang mong dudi én va cac thanh ray kép dé tao két cdu mdi ndi ¢6
d6 cimg chéng mdémen xodn cla cac gid dd ddn hudng v6i khong gian xay dung ctia hé

théng san xuét bdi dap.

Dam ngang cta b phan ludi dao diéu chinh c6 thé duoc tao két cdu dudi dang than
rong. Diéu nay gép phan lam giam trong lugng ddng thoi c6 do cing cao. O day, than rdng
c6 thé ho & cac phia diu, nghia 12 c6 thé co dang dng, hoac ¢6 thé dong kin. Dam ngang
t5t hon 14 ¢6 mit cit ngang hinh chit nhat hodc hinh dvan. Diéu nay tao ra lyc can momen

xoAn 16n hon trong trudng hop lap rap.

O d& dinh vi t6t hon 14 bao quanh ddm ngang theo chu vi ctia né & it nhat hai phia,
va ngan khong cho dam ngang di chuyén so véi 6 d& dinh vi theo ca ba huéng trong khong

gian.

Chét dinh tAm c¢6 thé dugc lép vao chu vi trong cua b d& dinh vi, chét dinh tAm an
khép khoa chic chin véi 18 twong ing & ddm ngang. Theo céch nay, b6 tri chéc chin dAm
ngang trén céc gia d& ddn hudng. Ngoai ra, chét dinh tim hd trg viéc gin chit dim ngang
va ngan khéng cho, cu thé 1a trén mit phang song song véi cbt xay dyng, ddm ngang di

chuyén theo hudng truc giao so vdi huéng di chuyén cla dam ngang trén cbt xay dung.

O do di dong c6 thé bao quanh dam ngang theo chu vi clia né ¢6 cic chi tiét truot
theo cach sao cho dim ngang co thé di chuyén so voi b do di dong doc theo truc doc cuia
né, trong khi su di chuyén theo hai huéng trong khong gian ma vudng goc v6i nd duge
ngan chin. Néu ludi dao diéu chinh va dam ngang gidn né trong trudong hop nhiét do ting
1én, su dich chuyén bu ¢6 thé dién ra qua dé, véi két qua 1a khong co tmg suét nao c6 thé
gdy bién dang cho ludi dao diéu chinh. |

Ludi dao diéu chinh tét hon 1a ¢6 chiéu dai ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 m, tt
hon 14 nidm trong khoang tir 0,2 dén 4,5 m hodc nam trong khoang tir 0,25 dén 4 m hoac

5
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nim trong khoang tir 0,3 dén 3 m hodc nim trong khoang tir 0,3 dén 2,5 m. Cac wu diém

ctia bd phén ludi dao didu chinh theo sang ché cang 16n, thi ludi dao diéu chinh cang dai.

Do 1&ch song song AP, duogc xac dinh 1a sy chénh 1€ch gitta khoang cach 16n nhét
va khodng céch nho nhét gitra ludi dao diéu chinh va cbt xdy dung, tot hon 1 nim trong
khoang tir 1 dén 50 pm, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén 45 um hodc nim trong
khoang tir 3 dén 40 pm hodc nim trong khoang tir 4 dén 35 pm hodc nam trong khoang tir
5 dén 30 um hodc nam trong khoang tir 10 dén 25 pm. Theo dinh nghia nay, do lé&ch song
song AP phat hién ca cac d6 nghiéng ctia ludi dao didu chinh va cac do 1&ch so véi do tuyén
tinh. D6 13 s6 do cho chét lugng diéu chinh cua ludi dao diéu chinh. Do d6, bd phén ludi
dao diéu chinh theo sang ché dat dugc d6 dong déu xuét sic cia cac do day cia 16p va, két
qua 1a, dat dugc céac dic tinh cua thanh ph?m duoc cai thién. Do do, vi du, cac dd day cua
16p nho hon van cc’)‘thé duogc tao ra mdt cach tin cdy, két qua l1a chét lugng bé mit va do
chinh x4c clia n6 ting lén. | | B

Hé¢ théng treo tot hon 12 ¢6 tir 3 dén 30, tdt hon 1a tir 3 dén 25 hodc tir 3 dén 20 hodc
tir 3 dén 15 hodc tir 3 dén 10 hodc tir 3 dén 5 phwong tién gén chit trén mdi mét cia chidu
dai ludi dao diéu chinh. S& luong diém gén chét nay da dugc chung minh 1a du, dé cho do
tuyén tinh cua ludi dao diéu chinh vin c6 thé dugc thiét 1ap mot cach tin ciy ngay cé trong

truong hop céc ludi dao di€u chinh rat dai va cac nhiét do van hanh cao.

Phuong tién gén chit tot hon 1a cac buléng c6 ren vit. O ddy, cac buldng phai c6 ren
du dai, d hanh trinh didu chinh can thiét c6 thé dugc tao ra. Sau d6, cac buldng c6 thé
duoc didu chinh mot cach don gian bing dai 6¢c. Viéc nay dién ra trong qua trinh lap dat
ludi dao diéu chinh. Néu. can thiét, cac buldng riéng 1€ co thé dugc diéu chinh lai sau do,

dé thiét 1ap lai d6 tuyén tinh va d¢ song song.

Trong truong hop cua bd phan ludi dao didu chinh, theo mot bién thé thiét ké dugc
uu ti€n, trong qua trinh hoat dong cua h¢ thdng san xuét bdi dép, su thay dbi vé khoang
cach cia ludi dao didu chinh so v6i dAm ngang c6 thé duoc thuc hién bang cac bo dan dong
co dién va/hodc thuy lyc ma tadc dong 1én phuong tién gin chat. Theo bién thé ty dong nay
cta bd phén ludi dao diéu chinh, do 1éch so voi do tuyén tinh va d song song duoc do va
duoc gidm sat bing cac bd cam bién quang hoc va/hodc co hoc. Sau d6, thong tin nay duge
st dung dé dan dong cac bo dénv dong, ching han nhu cac modto dan dcf).ng hoic céc tuyén

thuy luc bang cac bd dan dong, vi du, dé hiéu chinh chiéu dai cua phuong tién gén chit
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theo d6, dé thiét 1ap lai d6 tuyén tinh va d6 song song. Vi su hd tro ciia hé thong chi dong
nay, c6 thé dat duoc su cai thién hon nita v& do dong déu cua cac do day cia 16p va, két
qua 13, cac dac tinh thanh phén duoc cai thién hon nita. Cu thé 13, didu nay mang lai wu
diém 12 hé théng san xut bdi dép khong can phai dimg lai d& diéu chinh lai, két qua 1a ¢6

thé hoat dong ma khong bi ngit quang.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit nhin tir phia bén cta bd phan ludi dao diéu chinh.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh ctia bd phan ludi dao didu chinh khi dugc nhin tir phia &
dd dinh vi.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh cta bd phan ludi dao diéu chinh khi duge nhin tir phia &
dd di dong.

Fig.4 12 hinh v& mit ct phéi canh ctia bd phan ludi dao didu chinh v6i mit ct xuyén

qua phuong tién gin chit.

Fig.5 1a hinh v& chi tiét duoc phong to tir Fig.4 thé hién ving dudi cia phuong tién

gén chat va ludi dao didu chinh.
MG ta chi tiét sang ché
Céc hinh v& chi thé hién mot bién thé thiét ké duoc wu tién 1am mot vi du cho sang

ché. Do d6, chung khong duge hiéu 1a 1am gi6i han.

Fig.1 thé hién hinh chidu mat cit nhin tir phia bén cta bd phan ludi dao diéu chinh
theo sang ché ma dugc thé hién theo cach phéi canh mot 1an nita trén Fig.2 va Fig.3. Bién
thé thiét ké nay ctia bd phan ludi dao diéu chinh dugc thé hién trén c4c hinh vé dugc trang
bi ludi dao diu chinh (1) ¢6 ludi dao kép. Hé thdng treo (2) bao gém dim ngang (3) ma
trén hinh v&, dugc lp & phia bén tay trai trong 6 d& dinh vi (4) va & phia bén tay phai trong
8 do di dong (5) ma 14n luot dugce ndi & mdi phia véi gia d& dan hudng (6). Trong vi du
nay, ludi dao diéu chinh (1) duge gén chat voi ddm ngang (3) bing bay phuong tién gan
chit (7) ¢ dang cac buldng c6 ren dau va cac dai ¢ twong tng. Chidu dai cuia ludi dao
didu chinh (1) 1 2 m. Theo d6, ludi dao didu chinh hé théng treo ¢6 3,5 phuong tién gin
chit trén mdi mét cua chidu dai ludi dao diéu chinh. D6 1éch song song AP dat dugc theo

cach nay 1a 10 pm.
DAam ngang (3) d& trong lugng ctia chinh n6 va tai co hoc cla ludi dao didu chinh
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(1). P9 léch ciia n6 c6 thé duge bu bang phuong tién gin chit (7), két qua 1a ludi dao didu
chinh (1) dugc treo bén dudi né cé thé duge dinh hudng thing va song song véi cbt xay
dung. Nhu c6 thé thay trén Fig.2 va Fig.3, trong vi du nay, ddm ngang (3) duoc tao két cau
du6i dang than réng dang dng c6 dién tich mit cit ngang hinh chit nhat va cac mép duge
bo tron. Céc gia do din hudng (6) duge bd tri, dé din hudng véi do cimg chdng mbémen
X04n, voi hai héc chtra thanh ray (8) & mdi phia ma c¢6 thé dugc cho an khép véi cac thanh
ray c6 mit cit ngang vé co ban 1 hinh thang bang mdi ndi mong dubdi én. Cac thanh ray
nay dugc gén ¢ phia congteno xdy dung véi bé mit lam viéc. Theo cach nay, sy dich
chuyén khong c6 bién dang ctia bd phan ludi dao diéu chinh trén c¢dt xay dung dé san phang

bdt dugc phu duge dam bao.

Nhu c6 thé thay trén Fig.3, ¢ day, 6 d& di dong (5) duge tao ra bing bon chi tiét
trugt (9) bao quanh ddm ngang (3). Do d6, ddm ngang (3) ¢6 thé kéo dai theo truc doc ctia
n6. Dam ngang (3) duoc giit cting & phia 6 d& dinh vi, nhung c6 thé kéo dai theo huéng
phia & d& di dong va c6 thé truot qua b do di dong (5), két qua 1a khong c6 luc can nao

duoc tac dung vao dim ngang (3).

Trén Fig.4 va F ig.5, ving xung quanh phuong tién gén chit (7) dugc thé hién phéhg
to trén hinh minh hoa mit cit. Trong vi du duogc thé hién, cac buldng cia phuong tién gin
chit (7) chay trong dng 16t dan 'huc'mg & bén frong dam ngang (3). Céc ving uén cong Xac
dinh rd hanh trinh dan dong t6i da dé didu chinh cac ludi dao (10). Hai i dao (10) duogc
gin chit bén du6i khéi trung tam dic (11) dé duoc dinh taim dbi xing & gitra. Viéc gén
chit dién ra & cac phin cit twong tng ctia khdi trung tdm dic (11) qua céc buldng nim
ngang, ma cac ludi dao (10) dugc gin chit vao d6 bang céc chi tiét dém dé duoc tach biét
v6i nhau. O cac mit cia khéi trung tdm, hai cdn gat so bo (12) dwoc lip Vao cac mat ngoai
ctia khdi trung tam (11).

Heé théng cam bién laze c6 thé duoc gin vao céc gid d& dan hudng (6) chéng han,
d8 didu khién chu dong bd phan ludi dao diéu chinh (khong dugc thé hién trén cdc hinh
v&), hé théng cam bién laze giam sat dd tuyén tinh va d6 song song cua ludi dao diéu chinh
(1). Sau d4, thong tin thu dugc theo cach nay co thé duoc st dung dé diéu chinh lai, vi du,
béng cic moto din dong dién ma din dong céc dai 8¢ hodc céc chi tiét ap dién.

Danh séch céc s chi din

1 Ludi dao diéu chinh
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Hé théng treo

DAam ngang

O do dinh vi

O d& di dong

Gi4 do dan huéng
Phuong tién gén chat
Héc chta thanh ray
Chi tiét truot

Ludi dao

Khéi trung tAm

Cén gat so bo
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YEU CAU BAO HOQ
1. BO phén ludi dao didu chinh dung cho hé théng san xuét bdi dap c6 nguyén liéu ban dau
dang bot, bao gdm ludi dao diéu chinh (1) va hé théng treo (2) dugc lip theo cach di chuyén

duoc theo hudng ngang trong hé thdng san xuét bdi dip, khac biét & chd

- hé thdng treo (2) bao gdm dim ngang (3) duoc lip & mdt phia trong 6 d dinh vi
(4) va & phia con lai trong & d& di dong (5),

- ddm ngang (3) dugc ndi véi gia d& din hudng (6) qua 6 do dinh vi (4) va § do di

dong (5) & mdi phia, va

- ludi dao didu chinh (1) dugc gén chat theo cach dugc treo 1én bén duéi dim ngang
(3) bing nhidu phuong tién gén chit (7) nim doc theo chiéu dai ctia né, phuong tién gén
chat (7) cho phép didu chinh khoang céch gitta ludi dao didu chinh (1) va ddm ngang (3)
dé dinh huéng ludi dao didu chinh (1) song song véi ¢t xdy dung ctia hé théng san xudt
bdi dép.
2. B phan ludi dao didu chinh theo didm 1, khéc biét & chd Iudi dao didu chinh (1) bao

gdm ludi dao don, ludi dao kép hodc ludi dao nhiéu ludi.

3. B6 phan ludi dao didu chinh theo diém 1 hodc diém 2, khac bigt & chd céc gid d& dan
huéng (6) thich hop dé dan hudng véi do cling chdng momen xodn trong hé thdng san xuét
bdi dép.

4. B phan ludi dao didu chinh theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khéc biét &

chd dim ngang (3) dugc tao két ciu dudi dang than rdng.

5. B6 phan ludi dao diéu chinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khic biét &

chd dim ngang (3) c6 mit cit ngang hinh chit nhat hodc hinh dvan.

6. B phan ludi dao didu chinh theo diém bat k¥ trong s6 céc diém néu trén, khéc biét &
chd & do dinh vi (4) bao quanh ddm ngang (3) theo chu vi ctia né & it nhat hai phia, va ngin
khong cho dim ngang (3) di chuyén so v6i 6 d& dinh vi (4) theo c& ba huéng trong khong

gian.

7. B phan ludi dao didu chinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét ¢
chd chét dinh tam duoc 1ip vao chu vi trong ctia & d& dinh vi (4), chét dinh tm n khép

khéa chic chén vai 16 twong Gmg & dam ngang (3).

10
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8. Bo phan ludi dao diéu chinh theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, khéac biét &
chd 6 d& di dong (5) bao quanh ddm ngang (3) theo chu vi cia né ¢6 cac chi tiét truot theo
céch sao cho dam ngang (3) c¢6 thé di chuyén so véi 6 do di dong (5) doc theo truc doc clia
no, trong khi su di chuyén theo hai huéng trong khong gian ma vudng goc véi n6 duge

ngdn chin.

9. BO phén ludi dao didu chinh theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, khac biét &
chd ludi dao didu chinh (1) ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 m, t6t hon 1 ndm

trong khoang tir 0,3 dén 3 m.

10. Bo phén ludi dao diéu chinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khic biét &
chd do léch song song AP, duoc xac dinh 1 su chénh 1&ch gitta khoang cach 16n nhét va
khoang cach nho nhét giita ludi dao diéu chinh (1) va cbt xay dung, ndm trong khoang tir
1 dén 50 pm, t8t hon 1 ndm trong khoang tir 10 dén 25 pm.

11. Bo phan ludi dao diéu chinh theo diém bét ky trong sb cdc diém néu trén, khac biét &
chd hé théng treo (2) ¢6 tir 3 dén 30, tét hon 14 tir 3 dén 10 phuong tién gin chit (7) trén
m&i mét cia chidu dai ludi dao diéu chinh.

12. B6 phan ludi dao didu chinh theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, khac biét &
chd, trong qua trinh hoat dong cta hé théng san xuét bdi dép, su thay dbi vé khoang cach
ctia ludi dao didu chinh (1) so v6i ddm ngang (3) c6 thé dugc thuc hién bang cac bo din
dong co dién va/hodc thuy luc ma tac dong 1én phuong tién gén chat (7).

13. BO phén ludi dao didu chinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &

chd phuong tién gin chat (7) 14 cac buldng c6 ren vit.
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