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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén vai in trong dé thong tin thi gidc duoc in 1én vai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vai la san phém soi thé hién thong tin thi gidc da dang, nhu nha san xuét, kich
thuge, nguyén lidu tho, tén san pham, va phong ngira xi Iy. Mot phuong phép hién thi
thong tin chung 12 phuong phap khau 1én nhan hién thi théng tin nhung, vi du, mén dd
mic bén trong ¢6 nhan cham truc tiép vao da s& gy kho chiu cho ngudi mic theo cach
khong mong mubdn, va do do, theo quan diém ring viéc mic thodi mai la quan trong,
mot ¥ kién dé xudt phuong phap hién thi thong tin truc tiép trén vai ma khong stir dung
nhan. Cac vi du da biét vé cac phuong phéap hién thi thong tin truc tiép trén vai nay bao
gbém phuong phap nhin dan chuyén nhiét duoc mo ta trong Tai lidu sang ché 1, phuong
phép phun muc dugc md ta trong Tai licu sang ché 2, va phuong phép in dém duge mo
ta trong Tai liéu sang ché 3.

Gio¢ day, vai dugc cAu tao tir cac soi ¢ cac mau khac nhau, vi du, vai thach nam,
duoc lam béng soi dét thach nam duogc tao ra béng cach xodn cac doan soi dét c6 hai
mau sic, va do do, c6 hiéu ung thi giac khong déu phtc tap, thé hién mau sic dep thu
duoc thd dét nhe. Didu nay gitp c6 thé cung cap cho nguoi tiéu ding céc lya chon vé
san pham thuong mai. Tuy nhién, trong qu4 trinh hién thi thong tin thi giac truc tiép trén
vai, viéc hién thi don séc cung cdp muc d6 nhin ro kém, khién kho c6 thé doc dugc
thong tin.

Danh muc ti li¢u trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP2007-276486A
Tai liéu séang ché 2: TPH08-283636A

Tai liéu sang ché 3: US7,498,277B2

1



52595 2/22

Ban chat k§ thuit cia sing ché
Vén dé kg thuat

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét vai in ma nhin thay ro thong tin thi giac
duoc in 1én vai. Cu thé, muc dich cta sang ché 1a dé xuét vai in trong d6 thong tin thi
gidc duoc in Ién vai duoc cAu tao tlr cac soi ¢6 cac mau khac nhau, vi du, vai thach nam,
¢6 thé nhin thiy r5.
Giai phéap k¥ thuat

Dé giai quyét cac van dé duge dé cap & trén va dat duoc cic muc dich nay, sdng
ché bao gbm vai in c6, theo thir ty sau ddy, vai, 16p in thir nhat va 16p in thit hai chira
thong tin thi gidc.

Vai in tét hon 12 vai in thod mén Cong thirc 3 duoc dé cap dudi day:

Cong thtrc 3: SDc > SDp

trong d6 SDc 1a d6 1éch chuan gitta/trong s§ céc chénh 1éch mau (AEcx) ctia nhiéu
diém do ma tai do phép do so mau dugc thuc hién trén vai, chénh léch mau dugc xac
dinh tir toa 46 mau L*a*b* (L*c, a*cx, b¥cx) clia mdi diém do va gia tri trung binh (L *cave.,
a* cave., b¥cave.) cho diém do theo Cong thirc 1 sau day:

Cong thire 1: ABex = [(L¥*ex - L¥eave)? + (a¥ox - @¥cave.)? + (b¥ex - b¥cave)?]

trong d6 x biéu didn mdi diém do;

trong d6 SDp 1a do léch chuan giita/trong sb6 cac chénh léch mau (AEpy) cua
nhiéu diém do ma tai d6 phép do so mau dugc thuc hién trén 16p in thir nhét, chénh 1éch
mau dugc xac dinh tir toa dd mau L*a*b* (L*py, a*py, b¥*py) clia mdi diém do va gia tri
trung binh (L*pave., a*pave., b¥*pave.) cho diém do theo Cong thire 2:

Cong thirc 2: AEpy = [(L*py - L*pave.)* + (a%py - a*pave.)” + (b¥py - b*pave.)’]"?
trong d6 y biéu dién mdi diém do.

Hiéu qua c6 thé dat dugc cua sadng ché



52595

Vai in theo sdng ché gitp c6 thé nhin thiy rd thong tin thi gidc duoc in 1én vai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 vat lidu in duoc san xuét theo Vi du 1.

Fig.2 14 vat liéu in dugc san xudt theo Vi du so sanh 1.
Mo ta chi tiét sang ché

Du6i day s& mé ta cac phuong an theo sang ché. Tuy nhién, sang ché khong bi

giéi han & cac phuong én dugc dé cap dudi day, va co thé duogc bién d6i da dang theo
muc dich hodc tng dung.
Thong tin thi giac

Vi in theo sang ché chira thong tin thi gidc. Nhu duogc siv dung & day, thong tin
thi gidc chi thong tin thu hit anh nhin, nhu ky tu, ky hiéu, ma, sb, hinh v& va hoa van.
Ngoai ra, thong tin thu hit anh nhin chi thong tin bit ky c6 thé dugce nhan biét bing mat
xem liéu thong tin nay c6 thiét ké nao hay khong. Thong tin nay co thé t6t hon néu duoc
nhan biét théng qua anh sang dugc phan chiéu boi vat chét, hodc dnh sang phat ra tir vat
chét. Thong tin nay hién nhién 12 c6 thé duoc két hop véi mau bat ky. Cac vi du vé thong

tin nay bao gdm thong tin dﬁng cho cac ddi tuong sau day.

Tén san pham, nhan hi¢u, nhan hiéu dich vy, nhan hiéu cong ty, logo to chirc va

tén ctra hang.

Ky tu, anh (hinh anh), ddu ciu va cac dang twong tu. Nguoi nhin céc thong tin

nay sé& thay bé ngoai dep va cam thay dugc niém vui, cam xuc va cac dang tuong tu.

Chi dan chat lugng, quy trinh xi 1y, ngay san xudt, ngay hét han, sb 16 san xuat,
ma hai chifu dang ma trén duoc biét dén 1a “ma QR” (nhan hiéu da ding ky), va tuong
cac dang tu. Céac thong tin nay dong vai tro lam thong tin quan trong ddi voi nha san

xut, nha phan phdi hogc ngudi tidu dung.

Céc vi du vé thong tin thi gidc ma vat liéu in theo sdng ché ¢ thé duoc st dung

hiéu qua cho thong tin nay t6t hon néu bao gdm it nhit mot trong s6 nhan chi dan chat
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lugng, nhin chi ddn quy trinh xir 1y, s6 16 san xut va ma hai chidu dang ma tran.
Vai

Vai duoc str dung theo sang ché thu dugc bang cach san xut vai sir dung phuong
phap thong thuong, c6 thé 1a bit ky trong s vai dét, vai dét kim hodc vai khong dét, va
c6 thé 12 vai bén va két 1a hdn hop cua vai bén va vai két.

Céc vi du uu tién vé két cAu vai dét bao gém: ba két cAu nén nhu kiéu dét tron,
kiéu dét van chéo, va kiéu dét satin; két cdu bién hoa nhu kiéu dét tron bién ho4, kiéu
dét van chéo bién hod, va kiéu dét satin bién hoa; két cu dic thu nhu kiéu dét td ong,
kiéu dét xodn gia (mock leno), va kiéu dét crép; két cAu dét kép mot chiu nhu kiéu dét
thoi ¢6 soi 16t doc va kiéu dét thoi c6 soi 16t ngang; kiéu dét co tuyét doc nhu kiéu dét
hinh hai mét phai, kiéu dét 16m, nhung hai 16p, khan bong, vai da 16ng hai cau, va nhung
thién nga; kiéu dét ¢6 tuyét ngang nhu nhung soi bong, nhung soi ngang, nhung va
nhung ké; két cdu dét quén va dét xodn nhu dét xodn (leno), dét quin (gauze), va dét
quin gdm; va cac két cdu trong tu. Ngoai ra, viéc dét t6t hon néu duoc thuc hién bang
cach st dung may dét thoi (nhu may dét thoi bay), may dét khong thoi (nhu may dét
kidu thanh kiém, may dét kep, may dét thuy luc, hodc may dét théi khi), hodc cdc méy

dét twong tu.

Kiéu vai dét kim c6 thé 1a vai dét kim s¢i ngang, vai dét kim s¢i doc, hodc cac
dang tuong tu. Cac vi du uvu tién vé két cAu vai dét kim bao gém: dét kim s¢i ngang nhu
mii dan tron, vong s¢i phai, miii in-to-1c, vong sgi trai, vong chi ghép hop, vong soi
ndi, mii dét chap mot hang va cach mot kim, miii rua 18, va mili 16ng nhung; va dét kim
soi doc nhu miii denbigh don, miii atlat don, miii day kéo kép, mfiii dan doc mot nira,
mili 16ng va mili gidc-ca. Ngoai ra, vai dét nay c6 thé 1a don 16p, hodc ¢6 thé 1a hai hoic
nhiéu hon hai 16p. Ngoai ra, viéc dan tét hon néu duoc thuc hién béng: may dét kim
kiéu det nhu may dét kim tron, mdy dét kim luéi phang, hozc khung patent Cotton; may

dét kim dan doc; may dét kim Rasen; may dét kim milano; hodc cdc may tuong tu.

Theo séng ché, vai tot hon la vai dét hogc vai dét kim, t6t hon nira la vai dét kim.
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Ngoai ra, vai in theo sang ché 14 thich hop trong trudng hop ma céc soi cdu thanh
vai duogc cAu tao tr cac so1 ¢6 cdc mau khac nhau. Cac vi du uvu tién cu thé vé vai nay
bao gém cac san phém dét dugc tao mau trong hdn hop cia mau dam va mau nhat nhu
O thé gS. Cacvidu vé vai nay bao gém vai thach nam. Xét vé mau sic, mot vi du la vai

chtra soi trdng va soi den.

Soi ma c6 thé dugce st dung la to kép hodc to don, va cac vi du uu tién vé vai

chtra s¢i nay bao gom vai thach nam.

Vi vai theo sang ché, soi gbc polyeste co thé duge sir dung. Sgi gde polyeste
ma ¢ thé duoc st dung nay 1a bét ky trong sd polyetylen terephthalat, polybutylen
terephthalat, polytrimetylen terephthalat va cac polyeste tuong tu. Trong s6 d6, soi gbe
polyetylen terephthalat c6 thé dét va do bong tét va ciing c6 tinh chat dé gitt gin ma, vi
du, kho ¢6 kha ning gay ra nép gip, va ngoai ra, 1a thich hop 1am nguyén liéu tho dang
soi cAu thanh vai c6 kha ning kéo dan. Ngoai ra, sgi gde polyetylen terephthalat 14 thich
hop dé str dung két hop véi soi dan hdi polyuretanure, va c6 thé duoc lam thanh vai kéo
dan t6t. Nhin chung, sgi gdc polyeste dugc nhudm bang cach sir dung thudc nhudm phan
tan, va thudc nhudém phan tan nay gy ra d6 bén mau kém nhu sy di chuyén mau. Do do,
t6t hon néu sir dung soi gdc polyeste nhuém duge béng cation ma ¢6 thé dugc nhudém
t6t bang thudc nhudm cation. Lugng soi gdc polyeste ¢6 trong vai t6t hon 1 25% khdi
luong hodc 16n hon. Lugng 25 % khéi lugng hoiic 16n hon din dén thé dét tht. Ngoai ra,
vai nay c6 thé chua soi ty nhién nhu bong hodc lua. Hon nita, lugng soi gbc polyeste c6
trong vai c6 thé bang 100% khdi lugng. Vai nay c6 tinh bén cao.

Lé6p in thir nhat

Vai in theo sang ché c6 16p in thr nhét. Lé6p in tht nhit duoc tao ra trén hodc
phia trén vai. Lép in thi nhét c6 thé tip xuc truc tiép v6i vai, hodc 16p in thir nhét va
vai ¢6 thé c6 mot 16p khac nam gitra. Ngoai ra, 16p in thtr nhét co thé dugc duoc ciu tao
tir nhiéu 16p in.

Vai in theo sang ché tot hon néu thoa min Céng thtrc 3 duge dé cap duoi day.
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D9 'éch chuin SD. trong Cong thirc 3 1 do 1éch chuin v& chénh 1éch mau (AEcx)
dugc xac dinh theo Cong thuc 1. Chénh 1€ch mau (AEc) trong Cong thire 1 duoc xac
dinh nhu sau: phép do so mau duoc thure hién véi 20 diém dugc chon ngau nhién trén
vai khong c6 16p in ndo, va toa do mau L'a™b" (L e, a’ex, b ex) clia mdi diém do va gia
tri trung binh (L"cave, 8 cave., b cave.) cho 20 diém duoc str dung dé xac dinh chénh léch
mau. Vé vin dé nay, trong truong hop ma 16p in thir nhit duoc chu tao tir nhiéu 16p in,

16p ngoai cling can duge do so mau dudi dang 16p in thi nhat.

Ngoai ra, 6 1éch chuan SD, trong Céng thirc 3 1a do léch chuan vé chénh léch
mau (AEpy) duoc x4c dinh theo Cong thirc 2. Chénh 1éch mau (AEpy) duge xdc dinh nhu
sau: phép do so mau dugc thyc hién véi 20 diém duoc chon ngau nhién trong viing trén
hodc ¢ trén 16p in thi nhét nhung khong trén hodc & trén 16p in thir hai, va toa d§ mau
L*ab" (L"py, a'py, b'py) clia mdi diém do va gia tri trung binh (L pave., 2 pave, b pave.) cho
20 diém duoc st dung dé xac dinh chénh léch mau.

Céng thirc 1: AEcx = [(L*cx - L*ca\ve.>2 + (a*cx - a*cave.)2 + (b*cx - b*cave.)z] 172
trong d6 x biéu dién mdi diém do.
Cong thire 2: ABpy = [(L"py - L'pave.)? + (2'py = @'pave)” + (b¥py - b'pave )]
trong d6 y biéu dién mdi diém do.
Cong thue 3: SDc > SDy

Vai duge ciu tao tir cc soi co cac mau khac nhau sé& thé hién su khong déu mau
dang ké, nhung 16p in th&r nhat thoa man Cong thirc 3 cho phép su khong déu mau nay
trong it hon, va do d6, cho phép nhin thdy rd thong tin thi gidc dugc in 1én vai. Do do,
16p in tht nhét t6t hon néu thod man Cong thirc 3. V& vin dé nay, SD. tot hon 14 ndm
trong khoang 0,3 < SD. < 5. SD,, tét hon 1a nhd hon 0,3, t6t hon nira 1a bang 0,2 hodc
nhé hon.

Ngoai ra, 16p in tht nhét tdt hon néu chtra nhyra polyeste. Nhua polyeste 6 tinh
két dinh tét vai soi gbe polyeste. Véi diéu kién 1a 16p in tht nhét truc tiép trén vai thu
dugc tinh két dinh t8t, va vai c6 tinh chéng hu hai do ma sat va giat gifi. Ngoai ra, trong
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truong hop ma 16p in th nhat duge lién két ngang boi chét 1am cimg hodc cic chét
turong tu, vai nay cé tinh chdng hu hai do ma sat va giit giti duge ting cuong thém. Chat
lam cing s& c6 trong 16p in thir nhat nay kh(‘)ng bi gidi han & chéat lam cung bat ky, va
chat lam ciing duoc st dung vu tién 13 hop chét isoxyanat. Thong qua viée lién két ngang,
hop chat isoxyanat tao thanh cdu truc lién két ngang voi lién két ure va/hodc lién két

uretan lién két ngang, va gitp co the cung cd tinh bén cta 16p in.

V& vén dé nay, cac vi du vé chét tao mau ma co thé duoc st dung dé co trong 16p
in tht nhat bao gém: chit tao mau vo co nhu mudi than va titan dioxit; va chat tao mau
hitu co ¢6 thanh phan hop chét hitu co.

L6p in tht hai

Tiép theo, vai in theo sang ché ¢6 16p in thi hai c6 thong tin thi giac. Lép in thi
hai 12 16p in dugce tao ra trén toan bd hoic mot phan cta 16p in thir nhat. Ngoai ra, 16p
in thir hai ¢6 thé duge duge cdu tao tir nhiéu 16p, v6i diéu kién 1 16p in thi hai chira
thong tin thi giac.

Theo sang ché, chénh 1&ch mau (AE2) tét hon néu thoa man Cong thic 4 duoc
d& cap dudi day. O day, (L', a’1, b™1) 1a gid tri trung binh cho ba diém toa dd mau L"a"b’
ma tai do phép do so mau dugc thuc hién, trong do6 cac diém nay dugc chon ngau nhién
trong vung trén hodc phia trén 16p in thir nhat trén vai. Ngoai ra, (L, a2, b") 12 gia tri
trung binh cho ba diém toa do mau L*a’b” ma tai d6 phép do so mau dugc thuc hién,
trong d6 cac diém nay dugce chon ngiu nhién trong vung trén hogc phia trén 16p in thu
hai trén 16p in thir nhat trén vai.

Cong thirc 4: AE12 = [(L" - L)? + (a"1-a%)?+ (b1 -b)? 2> 15

Lép in tht hai thoa man Cong thire 4 cho phép nhin thay ro thong tin thi giac trén
véi in thu duge. V& van dé nay, AE» tot hon 14 30 hodc 16n hon v6i mirc dd nhin 16 ting
cuong thém.

Ngoai ra, 16p in thtr hai tdt hon néu chira nhua polyeste. Nhua polyeste ¢6 tinh

két dinh tét v6i nhua polyeste tot hon néu c6 trong 16p in thi nhAt, va co tinh chéng hu
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hai do ma st va giat gifi. Ngoai ra, 16p in thir hai chtra chét lam ctng gitp vai ndy c¢6
thé ¢6 tinh chéng hu hai do ma sat va giat gil duge ting cudng thém. Vé van dé nay,
nhua polyeste c6 trong 16p in thir hai va nhua polyeste ¢6 trong 16p in thi nhat tét hon
néu c6 ciing don vi cdu tric. Viée ¢6 cing don vi cdu tric ting cudng tinh két dinh gitta
céc 16p, va khién cho vai c6 thém tinh chdng hu hai do ma sat va giat giti. Ngoai ra,
trong trudng hop ma 16p in thir hai duoc lién két ngang bai chat 1am cing hodc céc chat
tuong tu, vai ¢ tinh chdng hu hai do ma sat va giat giti duoc ting cuong thém. Chét
Jam cting can ¢6 trong 16p in tht hai nay khong bi giéi han & chit lam ctng bt ky, va
chét lam cimg duge st dung wu tién 12 hop chit isoxyanat. Thong qua viéc lién két ngang,
hop chét isoxyanat tao thanh cdu tric lién két ngang véi lién két uretan va/hodc lién két

ure, va gitp co thé cting ¢b tinh bén cua 1ép in.

Ngoai ra, 16p in thir hai t6t hon néu chira chét tao mau. Céc vi du cu thé vé chét
tao mau ma co thé duoc sir dung bao g@)m: chit tao mau v6 co nhu mudi than va titan
dioxit; va chit tao mau hitu co c6 thanh phﬁn hop chét hitu co. Tuy nhién, chét tao mau
c6 trong 16p in thu hai t6t hon 14 chit tao mau c6 mau khéc chit tao mau ma c6 trong
16p in thtr nhat c6.

V& van dé nay, gia tri OD cta 16p in tht nhit hodc 16p in tha hai tot hon 1a bang
1,2 hodc 1én hon. Lép in ¢6 gia tri OD bang 1,2 hodc 16n hon ¢6 do twong phén rd véi
vai va/hodc mdt 16p in khac.

Phuong phép san xuét vai in
Tiép theo, phuong phap san xuét vai in theo sng ché s& dugc mo ta.

Vai in theo séng ché ¢6 thé duoc san xudt nhu sau: 16p in thu nhét duoc in 1én
vai; va sau do, 16p in thr hai chira thong tin thi gidc duoc in 1én 16p in thi nhat. Lép in
thtr nhét duoc in trong ving 1én hon thong tin thi gidc cia 16p in tha hai. Mbi 16p in c6
thé duoc tao ra béng cach str dung k¥ thuét in man hinh, in phun muc, in chuyén thang
hoa, hodc in dém. Lop in thi nhét c6 thé duoc tao ra béng céch in ddu muc trong d6 bd

phan chuyén nhu 1am tr cao su dang to ong hodc bot xop duge cho ti€p xic véi bé myc
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dé muc c¢6 thé duge dinh vao bd phan chuyén, sau d6 duge cho tiép xuic v6i 16p nén. K
thudt in dém dugc uu tién st dung do viéc in dém cung cap toc do in nhanh hon mot
phuong phap khéc, va gitp c6 thé dicu tiét toc do khd muc dé san xuat vat liéu in ma

khong chay muc trén do.
K¥ thuat in dém 1a kiéu in opxet, va thuong bao gom cac budc sau:
(1) dat muc Ién bé mét ctia tam in khac 10m:;

(ii) cao muc ra bang dao gat dugc lam tur kim loai; hodc d6 muc vao mang chtra
muc c¢0 ria hinh vanh dugc lam tr gom hodac kim loai dac biét va dong vai tro lam dao
gat, va cao bé mit tam v4i mang chua muc, dé muc duge do vao vung chim cua tam in

khéac 16m;

(iii) cho tam dém mém déo nhu lam tir cao su silicon tiép xtic vdi tam in khac

16m, dé myc duge chuyén dén bé mat ciia tim dém; va

(iv) khién cho mat dinh muc cua tam dém dugc ép vao 16p nén dé muc co the

dugc chuyén dén 16p nén.

Céc vi du vé tAm in khic 16m ma c6 thé duoc sir dung dé in dém bao gdm, nhung
khong gidi han &: (a) tAm in kim loai dugc san xudt bang cach khic mon tim lam tir
thép cacbon hodc vat liéu tuong tu; (b) tdm in nhua co vung chim dugc tao ra béng cach
khéc laze £r0ng 16p nhya chira nhya va chét tao mau; hoic (c) tdm in nhya c6 ving chim

duogc tao ra bing cach phoi va phat trién trong 16p nhua cdm quang.

Trong sb ching, tAm in duoc tao thanh tir 16p nhya cdm quang duge uu tién do
tAm nay thu dugc vt liéu in thé hién khd dong ctia vung chim c¢6 do chinh xac cao, kha
nang tai 1ap cao, va muc do nhin rd tdt v6i anh gde. Lop nhwa cam quang s& duge si
dung cho tdm in nhua nay t6t hon 1a duoc tao thanh tir hop phan nhya cam quang cha
it nhit 1a: polyme gén két; hop chét co lién két doi etylen; va chat khoi mao quang hoc.
Céac vi du vé vat liéu tAm in d3 biét c6 16p nhura cdm quang nay bao gém PUS2LR (dugc

san xuat boi Toray Industries, Inc.) va cac vat li€u tuong tu.

Vé van dé nay, ving chim cta tam in t6t hon néu c6 cac phan ndi la cham nua
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tong. Viéc ¢6 chdm nira tdng trong ving chim gitp c6 thé ngan khong cho muc bi cao
ra khong déu khi muc dat trén bé mit cua tAm in khic 16m dugc cao ra béng dao gat

dugc lam tir kim loai. Piéu nay gitp c6 thé tao thanh 16p in ¢6 mau dong nhat.

Ngoai ra, phan trén ctia cdc chAm nira tong dugc tao ra trong ving chim cua tim
in va diém sdu nhat ctia ving chim tét hon néu ¢6 chénh l1éch do cao ndm trong khoang
tir 40 dén 120 pm. Chénh léch bang 40 pm hodc 16n hon gitp c¢6 thé tao ra 16p in c6 mat
d6 da, va chénh léch bang 120 pm hodc nhé hon gitp luong chuyén muc vao vai c6 thé
khong qua nhiéu khi véai dugc in dém, va co thé ngéan khong cho muc ngém qua mat trai
clia vai.

Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac vi du.
Phuong phéap danh gia
(1) Phuong phép do so mau cua vai va lop in

Phép do so mau ddi v&i vai va 16p in duogc thuc hién bang cich st dung
SpectroEye (dugc san xut boi X-Rite, Incorporated). Toa d mau trén vai va toa do
mau trén 16p in tht nhat duoc in 1én vai duoc do tai 20 diém cach nhau 7 mm. Tir céac

gia tri nay, xac dinh cac do léch SD. va SDp.

Chénh 1éch mau AE1, gitta 16p in thi nhat duge in 1én vai va 16p in thtr hai dugc
in 1én vai thu duoc bing cach s dung SpectroEye (dwoc san xuat béi X-Rite,
Incorporated) dé thuc hién phép do so mau dbi véi ba diém dugce chon ngau nhién & 16p
in th& nhét trén vai. Ngoai ra, phép do so mau dugc thuc hién dbi v6i ba diém duoc chon
nglu nhién & 16p in tha hai trén 16p in th nhét trén vai. Chénh léch mau duge tinh theo
Cong thirc 4 tir gié tri trung binh (L1, a"1, b"1) cho diém toa d6 mau L"a’b" va gid tri

trung binh (L"2, 2", b*2) cho diém toa do mau L"a"b".

Ngoai ra, gia tri OD duogc do bang céach st dung SpectroBye (dugc san xuét boi
X-Rite, Incorporated). Tiéu chudn mau tring cho gia tri OD 1a mau tring theo
MACBETH CALIBRATION REFERENCE K1277D, va gia tri OD cua 16p in dugc in
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lIén vai duogc do.
(2) Mtrc do nhin 16 cta thong tin thi gidc

Nam ngudi thdm dinh danh gia truc quan vé murc d nhin r& cua thong tin thi giac
dugc in 1én vai. Nhitng nguoi thdm dinh nay c6 thi luc bing 0,7 hodc cao hon do duge
& ca hai mat ¢6 bao gdm thi lyc diéu chinh, va khoang cach gifta mau va mét 1 50 cm.
Mobi ngudi tham dinh doc 12 ky tu dugc in 1én vai, va khi nguoi thdm dinh nay co thé
nhén biét truc quan dbi vai tat ca cac ky tu, két qud nay dugc coi la mac do nhin ro
thanh cong. Tiéu chi ddnh gia duoc dé cap dudi dy.

A: muc do nhin rd thanh cong dugce xac dinh boi ndm ngudi thdm dinh

B: mt@c do nhin rd thanh cong dugc xac dinh bdi ba dén bbn nguoi thdm dinh

C: mtc do nhin rd thanh cong dugc xac dinh bdi khong dén hai nguoi thdm dinh
(3) Muc ngdm qua

Viéc muc ngam qua l16p in dugc in 1én vai dugc quan sat truc quan. Tiéu chi danh

gia duoc dé cap dudi day.

A: thiy ngdm qua

B: khong thdy ngdm qua
Vidu 1:
(1) San xuét tm in khic 16m

Phim phu dugc clu tao tir phim polyeste dugc boc tir tién than tAm in nhua cam
quang 7 cm x 14 cm PUS2LR, va gin chan khong vao tim tao thanh mot phim dwong
ban c6 anh dang ran 3 cm x 3 cm dugc tao ra trén dé. Sau d6, san phém tao thanh dugc
phoi (bu&: phoi thtt nhat) st dung dén hoa chat FL20SBL-360 20 watt (dugc sin xuét
bai Mitsubishi Electric OSRAM Ltd.) trong diéu kién do nhay thang d¢ xdm béng 11+
1 bude. Tiép theo, phim (phim man hinh) duong ban da gin chan khong duoc boc ra,
va gin chan khong vao san pham tao thanh mdt phim 4m béan c6 cac chdm nira tdng 95%
250 dong dugc tao ra trén do. Sau do, san phém tao thanh dugc phoi (budc phoi thir hai)
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trong cling diéu kién nhu & budc phoi chinh. Sau d6, phim duong ban da gin chan khong
dugc béc ra, va san pham tao thanh duoc hién hinh bang dung dich nude etanol ((ty 1é
khoi lugng) etanol/nude = 80/20) & nhiét d6 long 25°C trong mdt phut, st dung thiét bi
hién hinh kiéu chéi, va duoc siy & 60°C trong 10 phut. San phim tao thanh duoc tiép
tuc phoi sau, sir dung dén hoa chit FL20SBL-360 20 watt (dugc san xuit boi Mitsubishi
Electric OSRAM Ltd.) trong cing didu kién nhu & budc phoi chinh dé thu duoc tdm in
khic 16m 1 trong d6 bé mat ctia tim va diém séu nhit trong s6 cac chim nira tong duoc
tao ra trong ving chim c¢6 chénh 1éch d6 cao 90 pm. O déy, chénh léch do cao giita bé
mit cta tim va diém sdu nhat trong s6 cdc cham nira tong duoc tao ra trong ving chim
duoc xac dinh bang cach do, st dung kinh hién vi laze “VK-X200” (dugc san xuit béi

Keyence Corporation) v6i thau kinh 20 d6 theo ty s6 phong to 250x.

Tiép theo, chi ¢6 phim polyeste 1a phim pht dugc boc tir tién than tAm in nhua
cam quang 7 cm x 14 cm PU52LR mdi. Phim duong ban dugc gin chén khong vao tAm
tao thanh, trong d6 phim duong ban nay cé thong tin thi gidc trong d6 quy trinh xu ly
dé rira duge hién thi véi cac Ky tu cd 5 pt trong pham vi 2 cm x 2 cm. Sau do, san phém
tao thanh éu»qc phoi (buéc phoi thir nhét) st dung dén hoa chit FL20SBL-360 20 watt
(dwoc san xudt béi Mitsubishi Electric OSRAM Ltd.) trong diéu kién do nhay thang do
x4m bang 11 + 1 bude. Tiép theo, phim dwong ban da gin chan khong duoc boc ra, va
gén chan khdng vao san pham tao thanh mot phim 4m ban 95% 250 dong. Sau do, san
phém tao thanh dugc phoi (buge phoi thir hai) trong cung diéu kién nhu & budc phoi
tht nhit. Sau do, phim dwong ban da gin chan khong dugc béc ra, va san pham tao
thanh duoc hién hinh bang dung dich nuéc etanol ((ty 1& khdi luong) etanol/nudc =
80/20) & nhiét do long 25°C trong mot phut, st dung thiét bi hién hinh kiéu chdi, va
duoc sdy ¢ 60°C trong 10 phiit. San pham tao thanh dugc tiép tuc phoi sau, st dung dén
ho4 chit FL20SBL-360 20 watt (dwoc san xuét boi Mitsubishi Electric OSRAM Ltd.)
trong cung diéu kién nhu & budce phoi th nhit dé thu duoc tAm in khéc 16m 2 trong d6
bé mit cta tim va diém sdu nhdt trong s céc chdm nira tdng duoc tao ra trong ving

chim ¢6 chénh léch do cao 90 pm.
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(2) San xuat vat lidu in

TAm in khic 16m 1 duoc dit trong may hermetic 6-12 universal (may in dém,
duoc san xuat boi TAMPOPRINT AG). Muc thu dugc bing cach bd sung 3 g chét lam
cting HARDENER N.2 (dugc san xuat boi EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g URETHANE
2502 EO BLACK (dugc san xudt béi EPTAINKS S.P.A.) dugc dung, va duoc vt mot
lan. Sau d6, muc trén tAm in khic 16m 1 duoc chuyén vao tim dém, va 1op in thi nhat
duoc in 18n trén vai thach nam duoc céu tao tir cac soi c6 cac mau khac nhau, nhu duge
liét ké troﬁg Bang 1. Sau do, tdm in khic 16m 2 duoc dit trong may in dém. Muc thu
duoc bing cach bd sung 3 g chit lam cing HARDENER N.2 (duoc san xuit boi
EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g URETHANE 2501 L WHITE (duoc sén Xuat boi
EPTAINKS S.P.A.) dugc dung, va dugc vat mot 1an. Sau do, muc trén tAm in khic 1om
2 duoc chuyén vao tAm dém, va 16p in thir hai dugc in 1én trén 16p in thir nhét. Vat liéu
in thu dugc nhd d6 duge dénh gia bang cach st dung phuong phip dénh gid duoc deé
cip & trén, cho thdy da thanh cong thu dwoc vat lidu in c6 thong tin thi gidc nhin thay rét
r5. Cac két qua dénh gid dugc thé hién trong Bang 1. Dé tham chiéu, anh chup vat liéu

in dugc thé hién trén Fig.1.

Vi du 2: vat liéu in duoc san xuét theo cing mot cach nhu trong Vi du 1 ngoai trir viée
khi 16p in thé hai duoc in, thi sir dung muc thu dwoc bing cach bd sung 3 g chat lam
ciing HARDENER N.2 (dugc san xuét boi Eptainks S.P.A.) vao 20 g URETHANE 2500
COOLGRAY (duoc san xuat boi Eptainks S.P.A.).

Vidu 3:
(1) San xuét tm in khic 16m

Chi ¢6 phim polyeste la phim phu duoc boc tir tién than tAm in nhwa cam quang
7 ¢cm % 14 cm PU52LR. Phim duong ban duoc gan chan khong vao tdm tao thanh, trong
do thong tin xir Iy ¢& 5 pt dé rira duoc hién thi trong pham vi 2 cm x 2 ¢cm trén phim
duong ban. Sau d6, san pham tao thanh dugc phoi (bude phoi thir nhét) st dung dén hoa

chat FL20SBL-360 20 watt (dugc san xudt béi Mitsubishi Electric OSRAM Ltd.) trong
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didu kién d6 nhay thang do xam bang 11 + 1 bude. Tiép theo, phim duong ban da gin
chan khong dugc béc ra, va gén chéan khong vao san phém tao thanh mdt phim 4m ban
75% 350 dong. Sau d6, san phim tao thanh duoc phoi (bude phoi thir hai) trong cing
diéu kién nhu & budc phoi chinh. Sau d6, phim dwong ban da gan chan khong duoc boc
ra, va san phém tao thanh duogc hién hinh béng dung dich nude etanol ((ty 1€ khéi lrong)
etanol/nude = 80/20) & nhiét do 1ong 25°C trong mot phit sir dung thiét bi hién hinh
kiéu chéi, va duge siy ¢ 60°C trong 10 phut. San phdm tao thanh duoc tiép tuc phoi sau,
st dung dén hoa chat FL20SBL-360 20 watt (dugc san xuit boi Mitsubishi Electric
OSRAM Ltd.) trong cing didu kién nhu & bude phoi chinh dé thu dugc tAm in khic 16m
3 trong d6 bé mat cia tim va diém sdu nhat trong sd cc chim nira tong duogc tao ra

trong vung chim c6 chénh 1éch do cao 40 um.
(2) San xuét vat liéu in

TAm in khic 16m 1 dugc dat trong hermetic 6-12 universal (mdy in dém, duoc
san xuat boi TAMPOPRINT AG). Muc thu duoc bang cach bd sung 3 g chat 1am cting
HARDENER N.2 (dugc san xuat boi EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g URETHANE 2502
EO BLACK (duoc san xuét boi EPTAINKS S.P.A.) duoc ding, va duge vat mot lan.
Sau do6, muc trén tim in khac I6m 1 duogc chuyén vao tAm dém, va 16p in thr nhét dugc
in 1én trén vai thach nam dugc ciu tao tir cac sgi ¢6 cac mau khac nhau, nhu dugc liét
ké trong Bang 1. Sau do, tAm in khic 16m 3 dugc dit trong may in dém. Muc thu dugc
bang cach bd sung 3 g chit lam ciing HARDENER N.2 (dugc san xuat boi EPTAINKS
S.P.A.) vao 20 g URETHANE 2501 L WHITE (dugc san xuat béi EPTAINKS S.P.A.)
duoc dung, va dugc vat mot 1an. Sau d6, muc trén tAm in khic 16m 3 duoc chuyén vao
tAm dém, va 16p in tha hai duoc in 1én trén 16p in thir nhat. Vat lidu in thu dugc nho do
duoc danh gia bang cach st dung phuong phap dénh gia duoc dé cép o trén, cho thiy

da thanh cong thu dugc vat liéu in c¢6 thong tin thi gidc nhin thiy rd.
Vidu 4:

(1) San xuét tim in khic 16m
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Phim polyeste 12 phim pht dugc boe tir tién than tim in nhwa cam quang 7 cm x
14 cm PUS2LR, va gan chan khéng vao tim tao thanh mot phim dwong ban c6 anh dang
rdn 3 cm x 3 cm duge tao ra trén dé. Sau d6, san phim tao thanh dwoc phoi (bude phoi
thit nhit) sir dung dén hod chit FL20SBL-360 20 watt (duoc san xuét bai Mitsubishi
Electric OSRAM Ltd.) trong diéu kién do nhay thang do xam bang 11 = 1 buée. Tiép
theo, phim (phim man hinh) dwong ban da gin chan khong duoc béc ra, va gin chan
khéng vao san phiam tao thanh mot phim 4m ban 95% 150 dong. Sau d6, san pham tao
thanh duoc phoi (budc phoi thi hai) trong cung didu kién nhu & budc phoi chinh. Sau
d6, phim duong ban da gin chan khong dugc boc ra, va san pham tao thanh dugc hién
hinh bang dung dich nudc etanol ((ty 1& khdi lugng) etanol/nude = 80/20) & nhiét do
16ng 25°C trong mot phit st dung thiét bi hién hinh kiéu chéi, va dugc siy ¢ 60°C trong
10 phat. San phém tao thanh duogc tiép tuc phoi sau, st dung dén hoa chat FL20SBL-
360 20 wait (dugc san xuit béi Mitsubishi Electric OSRAM Ltd.) trong cing diéu kién
nhu & budce phoi chinh dé thu duge tAm in khic 16m 4 trong d6 phan trén ciia cac chim

nta tong va diém sdu nhét trong viing chim c6 chénh léch d6 cao 120 pm.
(2) San xuat vat liéu in

Tém in khic 1dm 1 duoc dit trong may hermetic 6-12 universal (may in dém,
duogc san xuét bdi TAMPOPRINT AG). Muc thu duoc bang cich bo sung 3 g chét lam
cing HARDENER N.2 (duogc san xuat béi EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g URETHANE
2502 EO BLACK (duge san xuét boi EPTAINKS S.P.A.) duge ding, va dugc vat mot
lan. Sau do6, muc trén tim in khic 16m 1 duogc chuyén vao tim dém, va 16p in tht nhét
duoc in 1én trén vai thach nam dugc cAu tao tir cac soi ¢6 cac mau khac nhau, nhu duoc
liét ké trong Béang 1. Sau doé, tAm in khic 16m 4 dugc dit trong may in dém. Muc thu
duoc bang cach bo sung 3 g chit 1am cing HARDENER N.2 (duoc sén xudt boi
EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g URETHANE 2501 L WHITE (duoc san xuit boi
EPTAINKS S.P.A.) duoc ding, va duge vit mot Ian. Sau d6, myc trén tdm in khic 16m
4 duoc chuyén vao tAm dém, va 16p in thir hai dugc in 1én trén 16p in thtr nhat. Vat liéu

in thu dugc nhd d6 duoc danh gia bing cach sir dung phuong phap danh gia dugc dé
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cAp & trén, cho thdy da thanh cong thu dugc vat lidu in c6 thong tin thi gide nhin thay rat

rd, nhung myc ngdm qua mat trai cua vai.
Vi du so sénh 1

TAm in khéc 16m 2 dugc dat trong may in dém. Muc thu dugc béng cach bd sung
3 g chét lam cimg HARDENER N.2 (duoc san xuat boi EPTAINKS S.P.A.) vao 20 g
URETHANE 2502 EO BLACK (duoc san xuit béi EPTAINKS S.P.A.) dugc dung, va
duoc vat mot 1an. Muc duogc chuyén vao tim dém, va duoc in 1én vai duoc liét ké trong
Bang 1. Vat lidu in nay khong c6 16p in thir nhat nay nhur duge dinh nghia theo sang ché.
Thong tin thi giac trén vét liéu in thu dugc khong nhin thdy ro. Dé tham chiéu, anh chup

vai in duoc thé hién trén Fig.2.
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Danh muc sb chi dan
1: Lép in tht nhét
2: Vai
3: Lép in tht hai
4: Vai

5: Lép in tht hai
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YEU CAUBAO HO
1. Vai in chira, theo thit ty sau ddy, vai, 16p in tht nhét va 16p in thir hai chira thong
tin thi giac,
trong do vai nay 1a vai thach nam,
trong d6 16p in thi nhat bao gdbm mudi than,
va trong d6 Cong thire 3 dugc thod man,
Cong thtic 3: SD¢ > SDy,

trong d6 SD. 14 do 1éch chudn gitra/trong sé cc chénh 1éch mau (AEcx) ctia nhiéu
diém do ma tai do phép do so mau dugce thuc hién trén vai nay, chénh léch mau nay
duge x4c dinh tir toa dd mau L*a*b* (L', a’ex, b'ex) clia moi diém do va gié tri trung
binh (L*cave., 2 cave., b"cave.) cho diém do nay theo Cong thirc 1 sau day:

C(A)ng thirc 1: AEcx = [(L*cx - L*cave.)2 + (a*cx - a*cave.)2 + (b*cx - b*cave‘)z] 12
trong d6 x biéu dién mdi diém do;

trong d6 SDj 1a d6 1&ch chudn gitra/trong s6 céc chénh 1&ch mau (AEpy) cla nhiéu
diém do ma tai d6 phép do so mau duge thuc hién trén 16p in thit nhat nay, chénh 1&ch
mau nay duoc xac dinh tir toa dd mau L*a*b* (L py, a’py, b'py) clia mdi diém do va gia
tri trung binh (L pave., 2 pave, b pave.) cho diém do nay theo Cong thirc 2:

Cong thire 2: AEpy = [(L"py - Lpave)* + (a'py - @"pave)” + (b*py - b'pave )]

trong d6 y biéu dién mdi diém do.
2. Vai in theo diém 1, trong d6 chénh léch mau (AE12) thod man Cong thirc 4:
Cong thirc 4: AE1» =[(L - L%)?+ @1 -a%)?+ (b - b%)?]"? > 15

chénh 1éch mau nay dugc xéc dinh tr gié tri trung binh (L"1, a"1, b"1) cho diém toa do
mau ma tai d6 phép do so mau dugc thuc hién trén 16p in tha nhét va gié tri trung binh
(L*2, 2%, b™2) cho diém toa do mau L a"b" ma tai d6 phép do so mau dugc thuc hién trén

16p in tht hai.
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3. Vi in theo theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc soi cdu thanh vai nay bao gdém cac

so1 ¢6 cac mau khac nhau.

4. Vai in theo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vai nay dugc

chon tir vai dét kim, vai dét va vai khong dét.

5. Vai in theo theo diém bt k¥ trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong do6 gia tri OD

ctia 16p in tht nhét hodc 16p in tht hai bang 1,2 hodc 16n hon.

6. Vi in theo theo diém bat k¥ trong sé céc diém tir 1 dén 5, trong d6 vai nay bao

g6m soi gde polyeste.

7. Vai in theo diém 6, trong d6 vai nay bao gdm polyeste ¢6 thé nhudém cation.

8. Vaiin theo theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p in thir
nhat Vé/hoéc 16p in thir hai bao gdm nhya polyeste.

9. Vi in theo theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p in thir
nhét va/hodc 16p in thir hai bao gdm lién két ure va/hoic lién két uretan lién két ngang.
10.  Vai in theo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thong tin thi
gidc bao gdm it nhit mot trong s6 chi dan chét lugng, chi dan quy trinh xt 1y, s6 16 san
xudt va ma hai chiéu dang ma tran.

11.  Phuong phap san xudt vai in theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 16p in thir nhét va/hodc 16p in th hai dugc in bing cach in dém.

12.  Phuwong phéap san xudt vai in theo diém 11, trong do tAm in nhua duoc st dung.
13.  Phuong phdp san xuét vai in theo diém 12, trong d6 tdm in khic 16m duoc st
dung lam tdm in nhya c6 chdm nua tong ¢ ving chim ctia tAm.

14.  Phuong phép san xuét vai in theo diém 12 hodc 13, trong do6 bé mit cia tdm in
nhua va diém siu nhét trong sb chidm nira tong trong ving chim c¢6 chénh 1éch do cao

nim trong khoang tir 40 dén 120 pm.
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