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(57)  Sang ché d& cap dén vat liéu gia cudng at-phan, va cu thé hon dén vat liéu gia
cuong at-phan, tng dung dugc cho mat duong at-phan khong can phu 16p bam dinh va
dong rén, va phuong phap stra chita mit duong at-phan st dung vét liéu gia cudng at-
phan nay. VAt liéu gia cudng at-phan theo sang ché bao gdm: 16p soi gia cudng ¢6 nhiéu
16 dugc tao trong d6; 16p mang, thodng khi hodc khong thoang khi, bao gOm it nhat mot
nhua duge chon tir nhom bao gdm polypropylen, polyetylen, etylen vinyl axetat,
polyetylen elastome, polypropylen elastome, polybuten, va polyuretan nhiét déo, va ¢
nhiét d6 néng chay nam trong khoang tir 90°C dén 130°C; va 16p vai khong dét, dugc
bd tri & gitta 16p soi gia cuong va 16p mang, duge ngdm tAdm voi nhil twong at-phan, va

¢6 nhiét d6 néng chay nam trong khoang tir 50°C dén 130°C.

FIG. 1
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén vat lidu gia cuong at-phan, va cu thé hon dén vat liéu gia
cudng at-phan, tng dung duge cho mit duong at-phan khong can pht 16p bam dinh va
dong ran, va phuong phap sira chita mat duong at-phan sir dung vat lidu gia cudng at-

phan nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

At-phan 13 m6t hdn hop rit phirc tap cia hang nghin hop chat hydrocacbon
phén tir cao, bao gdm cac hop chét hitu co va lugng nhé céc hop chit vo co, va con dugce
goi 1a bé tong at-phan hodc Ascon. Khi da nghién vun, cat, bot d4, hodc vat liéu tuong
tu duge tron 14n véi 5 téi 6% at-phan va duoc dam nén, n6 trd nén cing va dinh va co

thé duoc st dung 1am vat liéu nén lam mat duong hodc gach vudng at-phan.

Tuy nhién, do st dung trong thoi gian dai, tai trong chuyén chd, trang thai cua
nén dét, su dong bang, bang tan, va sy xadm nhdp cua clorua dugc st dung dé pha bé sy
dong bing, nén bé mat mat dudng at-phan rai qua su bién dang thing ding hoic ngang,
va xut hién nhitng vét nit hodc 6 ga. Trong trudng hop nay, c6 vén dé 1a can chi phi

cao cho viéc bao tri va stra chira.

Dé ngan ngra nit phan xa hodc triét tidu bién dang déo trong qua trinh xay
dung at-phan, quy trinh ldp dit vat liéu gia cudng at-phan bao 20m cac soi gia cuong
gém ¢d cac soi cacbon, cac soi thuy tinh, cac sgi aramit, cac sgi polyeste hodc vét liéu
twong tu dugc st dung. Vi cac soi gia cuong c6 ca tinh dan hdi va tinh d& udn, nén chiing
c6 tac dung kéo dai tudi tho mat duong at-phan khi sir dung dé xay dung mat dudng at-

phan.
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CAc vat lidu gia cudng at-phan khac nhau kéo dai tudi tho mat duong at-phan
da dugc dé xuét. Patent Han qudc s6 10-1336333 boc 10 vat lidu gia cudong bao gdm vai
khong dét 20 dugc lam tir polypropylen va mang Iudi sgi 10 dugc tao ra trén vai khong

dét.

Hon nita, Patent Han quéc s6 10-1427375 boc 10 vat liéu gia cudong at-phan bao
gdm mang polyetylen thoang khi, 16p soi gia cudng c6 nhiéu 18 duge tao trong dé, va

16p keo dinh & gifta mang va 16p soi gia cudng.

Theo "Huéng dan thuc hanh bao tri mit dudng (2013)" duoc cong bd bsi B
Dét dai, Co s6 ha t?mg va Giao thong van tai, vat liéu gia cudong at-phan dugc st dung
trong qué trinh stra chita mit duong at-phan, va trong truedng hop nay, nén at-phan hozc
bé téng can dugc stra chita duge 1am sach, va sau d6 16p phu dinh dugc dua 1én d6 va
dugce dong ran trong mot khoang thoi gian nhét dinh, tiép theo 1 4p dung vt liéu gia
cudng at-phan. Sau d6, qua trinh rai at-phan va ¢dm nén duoc thuc hién. Theo "KCS 44
50 10:2016, Quy céch tiéu chudn X4y dung mit dudng bé tong at-phan” dugc cong bd
boi Bo Dét dai, Co s¢ ha tng va Giao théng van tai, 16p pha dinh dugc sir dung dé cai
thién do bam dinh ctia hdn hop at-phan vao 1&p at-phan, tAm bé tdng xi mang, hodc mat
dudng bé tong hién hanh. Viée tmg dung 16p phu dinh can dugc thuc hién bang mot quy
trinh lam ting d6 bam dinh & gitta 16p trén ciia mét duong hién tai (16p nén) va 16p bé
mit (16p at-phan mdi), ngdn chdan nude hodc cic chét ngoai lai xAm nhép vao trong 16p
nén, tao ra cac tinh chét chéng nudc, va tang do bén cha mit duong b?mg cach tang do
cb két. Tuy nhién, sau khi 4p dung I16p dinh cin tir 1 dén 2 git hodc nhiéu hon cho thoi
gian dong rin, va néu viéc rai duong dugc thuc hién trude khi hoan thanh sy dong ran
cia 16p phu dinh, thi 16p phu dinh s&€ bi hu héng do sy di chuyén ctia xe ben hodc thiét
bi rai dudng trén 16p pht dinh, va két qua 1a, do bén ctia mit dudng at-phan sé bi suy
giam do sy bam dinh khong du ¢ gifta 16p méat duong méi va 16p mat duong hién tai,

theo d6 giam tudi tho st dung ctia duong.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van dé k§ thuat

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén xay ra khi 4p dung 16p
phu dinh trong giai phap k§ thuat da biét, va muc dich cia sang ché 1a dé xuat vat liéu
gia cudng at-phan tich hop 16p phu dinh, ¢6 thé ing dung ngay sau khi lam sach bé mat
nén ma khong cin dé cic quy trinh phii 16p bam dinh va déng rin thong thuong, va

phuong phéap stra chita mat duong at-phan st dung vat liéu gia cuong at-phan nay.
Giai phap cho van dé

Muc dich néu trén dat dugc bing vat liéu gia cudng at-phan bao gém: 16p soi
gia cuong c¢6 nhidu 18 duoc tao trong d6; 16p mang, thodng khi hodc khong thoéng khi,
bao gbm it nhdt mot nhwra duge chon tir nhém bao gdm polypropylen, polyetylen, etylen
vinyl axetat, polyetylen elastome, polypropylen elastome, polybuten, va polyuretan
nhiét déo, va c6 nhiét d6 néng chay nim trong khoang tir 90°C dén 130°C; va 16p vai
khéng dét, duoc bd tri & gitta 16p soi gia cudng va 16p mang, duge ngdm tdm v6i nhi
tuong at-phan, va c¢6 nhiét do nong chay nim trong khoang tir 50°C dén 130°C, trong
d6 nhii tvong at-phan duoc chuan bi bang céach tron nhil twong thi nhét va nhil tuong
tht hai va c6 do nhét ndm trong khoang tir 40 dén 200 cP, trong d6 nhil twong thir nhat
chira at-phan bién tinh, chét déng rin, chét chdng bong troc, va nhwa ddu mo, va nhi
tuong tht hai chira latec, mudi amin axit béo, canxi clorua, axit hydrocloric, chit lam
dac, va nudc.

U'u tién 13, 16p vai khong dét co thé dugc ngdm tdm vG6i nhil twong at-phan véi
lwong nam trong khoang tir 50 dén 650 g/m>

U'u tién 1a, nhii twong at-phan c6 thé chia, tinh theo tong trong lwong ctia nhil
tuong, at-phan bién tinh tr 60 dén 70 % trong lwong, chét dong rén tr 1,0 dén 5,0 %

trong luong, chét chéng bong trée tir 0,01 dén 0,1 % trong luong, nhua dau mo tur 0,1
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dén 5,0 % trong lugng, latec tir 5,0 dén 10,0 % trong lugng, mudi amin axit béo tr 0,1
dén 2,0 % trong lugng, canxi clorua tir 0,1 dén 2,0 % trong luong, axit hydrocloric tir
0,1 dén 1,0 % trong luong, chit lam dac tir 1,0 dén 10,0 % trong luong, va nudce tir 20

dén 30 % trong luong.

Ul tién 14, 16p mang ¢6 thé co trong luong co s& nam trong khoang tr 10 dén
50 g/m?, va 1ép vai khong dét c6 thé bao gdm vai khong dét phun lién két polyetylen,
vai khong dét thdi néng chay polyetylen, vai khong dét TBCW copolyamit; vai khong
dét thdi néng chay copolyamit, vai khong dét TBCW polypropylen, vai khong dét théi
néng chay polypropylen, vai khong dét TBCW etylen vinyl axetat, hodc vai khong dét
thdi nong chay etylen vinyl axetat, va c6 thé ¢6 trong lugng co s& ndm trong khoang tir

10 dén 50 g/m?

U tién 13, khi 16p mang 13 thoang khi, n6 c¢6 thé bao gom it nhit moét nhwa
duge chon tir nhom bao gdm polypropylen, polyetylen, etylen vinyl axetat, polyetylen
elastome, polypropylen elastome, polybuten, va polyuretan nhi€t déo, va it nhit mot chit
vb co duge chon tir nhém bao gdm canxi cacbonat, magie cacbonat, magie sulfat, bari
sulfat, magie sulfat, zeolit, da talc, cao lanh, k&€m oxit, titan dioxit, nhom oxit, nhom

hydroxit, magie hydroxit, dit diatome, va dat sét.

Ul tién 13, 16p soi gia cuong c6 thé 1a mot mang luéi bao gom it nhat mot s¢i
duoc chon tir nhém bao gdm cac s¢i cacbon, cac soi thuy tinh, cdc s¢i bazan, cac s¢i
Kevlar, cac sgi aramit, va céc sgi polyeste.

Hiéu qua cta sang cheé

Vat liéu gia cuong at-phan theo sang ché dugc st dung dé dang, cho phép bo
qua quy trinh pht 16p bam dinh hodc quy trinh déng ran, va cé the stra chita mit duong
at-phan theo cach don gian va thudn tién. Hon nita, viéc st dung vét li€u gia cuong at-

phan theo sang ché c¢6 thé tang do bam dinh & gitta 16p at-phan dudi (16p gitta hodc 16p
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nén bé téng) va 16p trén (at-phan 16p bé mat hodc 16p gitra) ctia mat duong ma khong

can phu 16p bam dinh, va tdng do bén cua vat liéu gia cuong.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& phdi canh chi tiét ctia vat lidu gia cudng at-phan theo sing

FIG. 2 12 hinh v& phdi canh chi tiét minh hoa vit liéu gia cudong at-phan theo
sang ché dugc gén vao nén at-phan hodc bé tong.
M5 ta chi tiét sang ché

Trwr khi dugc dinh nghia r6 theo cach khéc, tAt ca cac thuét ngft k¥ thuat dugce
str dung trong sang ché ddu c6 cung nghia nhu duoc hiéu chung bai nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thust ma sang ché thudc vé. Hon nita, mac dit cdc phuong
an duoc uu tién hoac cac vi du dugc mo ta & day, nhung cac phuong én twong ty hodc

tuong duong ciing thudc pham vi clia sang ché.

Thudt ngtt "khoang" dé chi lugng, mic, gia tri, sb, thn suét, ty 1€ phén tram,
kich thuée, kich ¢&, sb lugng, trong lugng hodc do dai thay ddi theo 30, 25, 20, 15, 10,
9,8,7,6,5,4,3,2hodc 1% so v6i, mirc, gid tri, s, tan sudt, ty 1& phan tram, kich thudc,

kich ¢@, sb luong, trong lugng hodc do dai tham chiéu.

Trong toan bd ban md ta nay, trir khi bdi canh yéu céu khac, tir “bao gbém,”
“odm ¢6,” va “gdbm” duoc hidu dé chi su bao gdm budc hoic phan ttr hodc tap hop cac
bude hodic nhém cac phan tir da néu nhung khong loai trir bét ky bude hodc phan tir hodc
tap hop cac bude hodc nhom cac phan tir khac.

Sang ché dé cap dén vat liéu gia cuong at-phan. FIG. 1 12 hinh v& phéi canh chi
tiét cia vat lidu gia cuong at-phan theo sang ché. Tham chiéu FIG. 1, vat lidu gia cudong

at-phan 100 bao gdm: 16p soi gia cudng 20 ¢ nhiéu 18 duogc tao trong d6; 16p mang 40
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gdm mang polyetylen thoang khi hodc khong thoang khi; va 16p vai khong dét 30 dwoc
b tri & gitra 16p soi gia cuong va 16p mang va bao gom vai khong dét duoc ngam tim

v6i nhil teong at-phan.

Ldp soi gia cuong 20 c6 thé 1a mot mang ludi bao gom it nhat mot soi duogce
chon tr nhom bao gdm céac sgi cacbon, cac soi thuy tinh, cdc soi bazan, cic sgi Kevlar,

cac s¢i aramit, va cac sQi polyeste.

Ul tién hon 13, 16p soi gia cudng ¢6 thé bao gdom it nhat mdt chat duge chon tur
nhom bao gom céac soi thiy tinh, cac sgi Kevlar, va céc sgi cacbon. Lop so1 gia cuong
theo sang ché c6 md dun dan hoi va do bén kéo tuyét voi, va vi theé ngan ngura hiéu qua

nut phan xa.

Lé6p soi gia cudng 20 ¢6 thé bao gdm cac 18 dé dim bao do bam dinh & gitta bé
mit nén va mit duong at-phan méi. Cac 16 nay co thé duoc tao thanh thong qua quy
trinh xtr Iy sau ching han nhu phuong phép duc 16 bing kim tiy thude vao dic diém
hinh dang. Kich ¢& 16 uu tién 14 tir 3 mm dén 50 mm, vu tién hon 1a tir 10 mm dén 30
mm, ma khdng bi gidi han & do.

Theo mot phuong an ctia sang ché, 16p mang 40 thoang khi hodc khong thoang

L6p mang c6 thé 1a mang dugce 1am tir nhwa c6 nhiét do néng chay nam trong
khoang tir 50 dén 130°C. Uu tién 13, mang co thé bao g@)m it nhat médt nhua duoc chon
tir nhém bao gdm polypropylen, polyetylen, etylen vinyl axetat, polyetylen elastome
(POE), polypropylen elastome (POP), polybuten, va polyuretan nhiét déo. N(’)i4chung,
polypropylen dugc biét 1a c6 nhiét dd noéng chay 160°C, nhung theo sang ché, mang c6
nhiét d6 néng chay nam trong khoang tir 50 dén 130°C c6 thé dugc tao ra bang cach
chon va su dung polypropylen trong luong phan tur thdp hodc st dung homo-

polypropylen. Theo mdt phuong an khac cua sang ché, 16p mang c6 thé bao gébm
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polyetylen nhua c6 nhiét dd néng chay nim trong khoang tir 90 dén 130°C.
Theo mdt phwrong 4n clia sang ché, mang thodng khi hodc khong thoang khi.

Khi mang 1a mang thoang khi, né ¢6 thé dugc san xuit bang cich tron 1an, tinh
theo téng trong luong ciia mang, nhya tr 70 dén 40 % trong lugng ¢ nhiét do néng

chay nim trong khoang tir 50 dén 130°C va chit vo co tir 30 dén 60 % trong luong.

Theo mot phwong an cta sang ché, nhiét do néng chay cua 16p mang c6 thé tir
50°C dén 150 C, wu tién Ia tir 90°C dén 130°C. Vi nhiét d6 tng dung ctia at-phan thuong
1a 120°C hodc cao hon, nén 16p mang theo sang ché, c¢6 nhiét d6 néng chay thap hon
nhiét d tmg dung cua at-phan ¢6 thé duoc thio ra bing nhiét cia hdn hop at-phan trong

qué trinh rai at-phan dudong ma khong can sir dung thiét bi gia nhiét riéng biét.

ChAt vo co ¢6 thé 1a it nhat mot chit duoc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat,
magie cacbonat, magie sulfat, bari sulfat, canxi cacbonat, magie cacbonat, magie sulfat,
bari sulfat, titan oxit, nhdm oxit, nhom hydroxit, magie hydroxit, dét diatome, va dat sét.
Ul tién 13, chat vo co c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 1,1 dén 4,0
pum, uu tién hon Ia nam trong khoang tu 1,5 dén 3,0 um, co thé duoc st dung. Chét v
o' ¢6 vai trd tao ra kha ning thé bang cach tao cac 16. Néu dudng kinh hat trung binh
clia chat vo co nhé hon 1,1 pm, thi ¢ thé s& khong thu duoc kha ning thé tbt, va qua
tai c6 thé tac dong 1én thiét bi dun trong qua trinh san xudt, theo d6 lam giam tudi tho
cua thiét bi. Néu duong kinh hat trung binh cua chét vo co 16n hon 4,0 um, thi cac khuyét
tat vé chét luong chéng han nhu bi rach, tao ra 1, va giam do bén, ¢ thé xay ra trong

qué trinh san xuat mang.

Khi mang thodng khi dugc st dung, nhiét hodc khi du sinh ra trong quy trinh
dong ran nhil twong at-phan ¢ thé di qua 16p phti trén, theo d6 lam ngén thoi gian déng
ran. Tuy nhién, khi mang thodng khi dugc 4p dung, thi 16p v6 co ¢d thé gidi han tac

dung 1am ting d6 bam dinh ctia I6p nhil twong at-phan. Vi Iy do nay, t5t hon 1a sir dung
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mang thoang khi ¢6 ham lwong chat v6 co giam.

Mang c6 thé dugc san xuit bang phuong phap san xudt mang da biét, ching
han nhu phuong phép.dﬁc, ép dun khuon chir T, hodc phuong phap dun théi. Uu tién

hon 13, mang c6 thé dwge san xuét bing phuong phép duc.

Theo mot phuong an ctia sang ché, bé mit ciia mang co thé phai chiu xur 1y bé
mit bang plasma dén ting do bam dinh cta né vao nhil twong at-phan. Xir Iy bé mat

bang plasma c6 thé duoc thyc hién st dung phuong phép da biét.

Hon nita, trong luong co s& cta 16p mang c6 thé 1a tir 10 dén 50 g/m> Néu trong
luong co s& ctia 16p mang nhé hon 10 g/m?, mang c6 thé khong 1am viéc bdi vi né dé bi
rach bédi cac ngoai luc chéng han nhu cac banh xe cta thiét bi xdy dung bdi vi do bén
kéo ctia né thap. Néu trong luong co s& cia 16p mang 1én hon 50 g/m?, thi hién tuong
chéng han nhu bi rach s& khong xay ra, nhung 16p mang c6 thé 1am giam do nhét va do

bam dinh cta nhil tvong at-phan, theo d6 han ché chtic nang ctia nhii tuong at-phan.

Hon nita, 16p mang theo sang ché cd thé con gom co6 chat chong oxy hoa, chat

chéng tic ngén va chap trugt.

L&p vai khong dét co thé dugc tao thanh st dung vai khong dét bao gém it nhét
mot nhua duge chon tir nhém bao gdm polypropylen, polyetylen, copolyamit, etylen
vinyl axetat, polyetylen elastome (POE), polybuten, va polyuretan nhiét déo. Theo mot
phuong an cta sang ché, nhiét do néng chay ctia 16p khong dét c6 thé nam trong khoang
tir 50 dén 150°C, wu tién 1a 50 dén 130°C. N6i chung, polypropylen va polyamit ¢ cac
diém nong chay 1an lugt 12 160°C va 220°C, nhung theo séng ché, vai khong dét c6 nhiét
dd néng chay nam trong khoang tur 50 dén 130°C ¢6 thé duoc tao ra béng cach chon va
st dung polypropylen trong lugng phén tu thap hodc copolyme polyamit trong lugng

phén tir thip.

Vi khong dét c6 thé 13 vai khong dét phun lién két, vai khong dét thdi néng
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chay, vai khong dét TBCW (qua mang chai thd lién két), vai khong dét TABCW (qua
mang chai tho lién két bang khong khi), hodc vai khong dét spunlace. U tién 14, vai

khong dét c6 thé 1a vai khong dét thdi nong chay hoic vai khong dét TBCW.

Ul tién 13, 16p vai khong dét ¢ thé c6 trong lwong co s nam trong khoang tir
10 dén 50 g/m>. Néu trong luong co s& ciia 16p vai khong dét nhé hon 10 g/m?, thi ¢6
thé phét sinh méot s& van dé 1a khoang tréng rdng ctia 16p vai khong dét hep va vi thé sé
lwong cia nhii twong at-phan dwoc hip thu vao 16p vai khong dét 12 nhd, va 16p vai
khong dét bi rach boi ngoai luc bai vi dd bén kéo ctia n6 thdp. Néu trong lugng co s
cua vai khong dét 16n hon 50 g/m?, thi dd nhét va do bam dinh cda nhil tuong at-phan
c6 thé giam.

L6p vai khong dét khac biét & chd, né dwoc ngdm tm véi nhil trong at-phan.

Nhil trong at-phan dugce chuén bi bang cach tron nhii twong thtr nhét va nhi
tuong thi hai st dung cbi xay keo, trong d6 nhii twong thir nhat chtra at-phan bién tinh,
chét déng ran, chét chéng bong troc, va nhua dau mo, va nhil twong thit hai chura latec,

muoi amin axit béo, canxi clorua, axit hydrocloric, chat 1am dac, va nudc.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, nhil twong at-phan c6 thé chtra, tinh theo
téng trong luong cta nhii twong, at-phan bién tinh tir 60 dén 70 % trong lugng, chat
dong rén tir 1,0 dén 5,0 % trong luong, chit chéng bong troc tir 0,01 dén 0,1 % trong
lugng, nhua dau mé tir 0,1 dén 5,0 % trong luong, latec tur 5,0 dén 10,0 % trong luong,
mudi amin axit béo tir 0,1 dén 2,0 % trong lugng, canxi clorua tur 0,1 dén 2,0 % trong
luong, axit hydrocloric tir 0,1 dén 1,0 % trong luong, chét lam dic tir 1,0 dén 10,0 %
trong luong, va nudce tir 20 dén 30 % trong luong.

Chét dong rén c6 thé bang 1:1 (trong lugng/trong lugng) hdn hop ctia hop chét
glyxerin va axit nhya. Chat déng ran wu tién dugc chira véi lugng nam trong khoang tir

1,0 dén 5,0 % trong lwong tinh theo tdng trong lugng clia nhil twong at-phan. Néu ham
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lwong chit déng rin nhé hon 1,0 % trong luong, thi thoi gian déng ran ctia nhil tuong
at-phan c6 thé ting, va do d6 nhil tuong at-phan khong duge dong ran ¢ budc san xuit
vat liéu gia cudng cubi cing, theo d6 lam tré qud trinh san xuét, va chi phi sén XUdt co
thé bi tang néu phai lip thém thiét bi siy kho. Néu ham lugng chat déng ran Ién hon
5,0 % trong lwong, thi thoi gian dong rin duoc rut ngin dang ké, va do d6 nhil twong ¢6
thé duoc dong ran trong dung dich ngam tim trude khi duge ngdm tdm vao vai khong

dét, diéu nay gy khé khin cho qua trinh san xudt lién tuc.

Ul tién 13, chat 1am dic c6 thé 1a metyl xenluloza. Chét lam dic vu tién duoc
chira véi luong ndm trong khoang tir 1,0 dén 10,0 % trong luogng tinh theo tong trong
luong cta nhil twong at-phan. Néu ham luong chat lam ddc nho hon 1,0 % trong luong,
nhil tuong at-phan c6 thé khong bam dinh t&t vao khong chi cudn tim thim ma con vai
khéong dét do do nhét thap cia né. Néu ham lugng chét lam dic 16n hon 10,0 % trong
lwong, thi do nhét cha nhil twong at-phan sé rt cao, va do do6 c6 thé gy kho khan cho
viée tAm thAm déu vai khong dét véi nhil twong at-phan, va san phdm khuyét tat co thé

tang.

Céc phuong phap c6 thé duge sir dung dé tim thAm vai khong dét véi nhil twong
at-phan gdm c6 phwong phép tdm thdm vai khong dét bang cach dit nhii twong at-phan
trong dung dich va ngdm vai khéng dét trong dung dich, phuong phdp son phun, hodc
phwong phép ma lan cham tAm thdm con lin quay véi nhii twong at-phan va sau do phun

nhil trong at-phan trong van cho con lin quay di qua vai khong dét.

Theo mdt phuong &n cta séang ché, 16p vai khong dét 1a vai khong dét dugc
ngdm tim voi nhil twong at-phan véi lugng nam trong khoang tir 50 dén 650 g/m* Theo
mdt phuong an cta sang ché, co thé str dung vai khong dét dugc ngdm tam vai nhi
twong at-phan véi lugng nim trong khoang tlr 50 dén 350 g/m? d6i v6i bé mat khong cit

va v6i lugng nim trong khoang tir 150 dén 650 g/m? ddi v6i bé mat cat.

10
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Theo “KCS 44 50 10:2016, Quy céach tiéu chuén cho Xay dung mat dudng bé
tong at-phan” dugc cong bd boi B Pt dai, Co s6 ha ting va Giao thong van tai, sb
lwong bitum (chat phu dich) tng dung trong qué trinh rai duong ndm trong khoang tir
0,3 dén 0,6 I/m?. Luu ¥ rang, bitum (chét phu dich) thong thuong ¢6 ham lvgng nudc
bang khoang 50%, ham luong chét rén thuc té cua bitum twong tng véi khoang tir 150

dén 300 g/m?

Bé& mat khong cat 1a 16p bé mit ctia duong bé tong hodc at-phan, va 16p bé mat
ctia duodng 1a sach va c6 do xbp thép, va do do 16p phu dinh khong mét di sau khi 4p
dung vao 16p bé mat. Do d6, tham chi néu chit phu dich duoc ap dung véi sé lugng
bing gi4 tri nho nhét ctia khoang sb lwong ing dung chudn, thi 16p phi dinh c6 thé thuc
hién déy dd chtc ndang ctia nd. Do do, dbi vai bé mat khong cat, vai khong dét dugce
ngim tdm véi nhil trong at-phan véi lvong nim trong khoang tir 50 dén 350 g/m? ¢6 thé

duoc str dung.

Trong trudng hop cta bé mit cit, bui hodc bot dé sinh ra trong trong qué trinh
nghién c6 thé ton tai 16p bé& mit bi hu hong tham chi sau khi lam sach, va su mat di cua
chét pha dich do thim 14 16n vi nén hodc 16p gitta ¢ do x6p cao. Do do, theo sang ché,
véi khong dét duoc st dung dbi v6i bé mit cét 1a dugce wu tién ngam tdm voi nhil tuong

at-phan v6i lwong ndm trong khoang tir 150 dén 650 g/m?

L6p vai khong dét duge ngdm tdm vé6i nhil twong at-phan c6 thé c6 do day tir
0,1 dén 5 mm.

L6p vai khong dét co thé duoc ngdm tdm véi nhii twong at-phan sau khi no
duoc can v6i 16p mang. Noi cach khac, 16p vai khong dét co thé duoc ngdm tAm véi nhil
tuong at-phan trudce khi nd duge can véi 16p mang.

Céac phuong phdp can mong gdm c¢6 phuong phap rai keo dinh 1én mot bé mat

ctia 16p mang bing phuong phap ching han nhu pht pha 16ng, phu vi xbp, phti cham,
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phu phun, hodc ma lan cham, va sau d6 can vai khong dét 1én trén 16p mang. Keo dinh
c6 thé 1a polyetylen, polypropylen, polyuretan nhiét déo, cao su ching han nhu SBS
hodc SIS, EVA, POE, hoiac vat liéu tuong tu, va trong lugng co s¢ cua l6p keo dinh cé

thé 1a tir 0,5 dén 15 g/m?

Theo mét phuong an khac, 16p mang va 16p véi khong dét co thé dinh két véi

nhau bang phuong phap chang han nhu cn nhiét hodc can sidu am.

Theo mét phwong 4n khéc, ¢6 thé st dung phuong phap can 16p mang va vai
khong dét cung nhau va sau d6 tng dung nhil tuong at-phan lén do6 bang phuong phép
pht phun, hodc phuong phap ma lan cham Gng dung nhii tuong at-phan 1én con lan tiép
xuc va sau d6 tng dung nhii tvong at-phan 1én mot bé mit ctia vai khong dét bang con
lan nay.

Theo séng ché, 16p vai khong dét thu duge bang cach tam tham vai khong dét
vGi nhil tuong at-phan dugc st dung, va do do né co thé thay thé cho 16p phit dinh thong
thudng trong quy trinh stra chita at-phan, va cé thé cung chp day di do bam dinh & gitra
16p mang va 16p s¢i gia cuong. Hon nita, vai khong dét chira nhil tuong at-phan duoc
bd tri & gitra 16p soi gia cudng va 16p mang, va do d6 khi thanh pham duoc bao quan &
trang thai cudn, c6 thé dé dang mé cudn ra nho do day cua 16p s¢i gia cudong va su co

mat cda cla l§p mang.

Trong quy trinh stra chita at-phan thong thuong, 16p phu dinh dugc ap dung, va
sau d6 vat liéu gia cudng at-phan dugc ap dung. Noi la ving trong do6 vat li€u gia cuong
khong dugc ing dung va khi xe ben hodc thiét bi twong tu di chuyén trén 16p pht dinh
16 ra trong vung nay, thi 16p pht dinh cé thé bam dinh vao banh xe va vat lidu gia cuong
trong vung ma trong dé vt li¢u gia cwong dugce tmg dung co thé bi hu héng do su bam
dinh cta 16p pht dinh. Tuy nhién, vat liéu gia cudong at-phan theo sang ché loai bo duoc

nhu cau phai 4p dung 16p phu dinh, va khac phuc duoc cdc van d€ néu trén vi 16p mang

12
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dugc tao trén 16p vai khdng dét duge ngadm tam véi nhil tuong at-phan. Hon nita, [6p
mang ¢6 thé ngin ngira 16p phu dinh bi mat di do mua, tuyét, v.v., trong qué trinh xay
dung mit duong, va ngan chan sy x4m nhdp cla céc chét ngoai lai tir mdi truong bén
ngoai.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, vat liéu gia cudng at-phan theo sang ché co
thé dugc san xudt bang cach chuén bi 16p soi gia cudng va 16p mang gdm ¢6 polyetylen
mang, va sau d6 sir dung nhil tuong at-phan-duoc ngdm tim 16p vai khong dét & gitra
do, tiép theo 1a can 16p st dung con lan hodc phuong tién twong tu. Theo mdt phuong
an khéc, vat liéu gia cuong at-phan theo sang ché ¢6 thé duge san xuét béng cach can
16p mang va 16p vai khong dét cung nhau, va dat 16p soi gia cuong lén bé mat con lai
ctia 16p vai khong dét, ddi dién vai 16p mang, tiép theo 12 cén 16p st dung con lan hodc

phuong tién tuong ty.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, phuong phap stra chita mit duong at-phan
sir dung vt liéu gia cudng at-phan theo sang ché duoc dé xuét. Phuong phap nay bao
gém cac budc: (S11) lam sach bé& mit nén hién tai 10 cin dugc stra chita; (S12) ap dung
vat liéu gia cudng at-phan 100 theo sang ché; va (S13) rai at-phan méi 50 trén vat lidu
gia cuong at-phan.

Sau day, tung budc s& duge mo ta chi tiét.

PAu tién, bé mit cia nén 10 can duge stra chita duge lam sach (S11). B& mat
cua duong lam nén c6 thé bao gém bé mit at-phan hién tai, bé mit at-phan cit hodc
phéng, bé mit bé tong, bé mit bé tong cit, hodc bé mit sat. Bude lam sach bé& mit nén
dé loai bo céc chét ngoai lai duoc thuc hién dé ngan ngira van dé rang dd bam dinh &
gitta cac 16p mat duong hién tai va méi bi giam do cac chét ngoai lai va cong doan rai
duong sau do tro nén khong thuén tién.

Sau d6, vat liéu gia cuong at-phan 100 theo sang ché duoc ap dung (S12). Vat
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lidu gia cudng at-phan 100 dugc 4p dung sao cho 16p soi gia cuong tiép xtic v6i bé mat
nén va 16p mang quay mat Ién trén. VAt liéu gia cudng at-phan chira nhil twong at-phan
trong 16p vai khong dét, va do do loai bé nhu cau ddi véi quy trinh phti 16p bam dinh

hodc dong ran.

Cudi cung, at-phan méi 50 dugc rai trén vat li€u gia cuong at-phan (S13). Sau
khi hoan thanh viéc rai at-phan, viéc dam nén va dong ran duoc thuc hién. At-phan méi
dugc uu tién rai véi do day tu 20 dén 110 mm, tuy nhién do day co thé duoc didu chinh

phu thudc vao diéu kién duong.

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac Vi du va Vi du so
sénh, tuy nhién pham vi cia sang ché khong bi gidi han & cc vi du nay.
Vi du thir nghiém 1

Dé danh gia thoi gian dong rin cua nhil twong at-phan theo sang ché, ba nhii
tuwong at-phan khac nhau c6 cic thanh phan dugc thé hién trong bang 1 duéi day duoc
chuén bi va duge ngdm tdm vao cac miu vai khong dét, tiép theo 1a thir nghiém déng

ran. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2 dudi day.

Theo phuong phép danh gid nay, 1 1it cua ting nhii twong cia Vi du 1 va céc
Vi du so sdnh 1 va 2 dugc dat vao cac vat chira ¢6 cung kinh cd, va céc mau vai khong
dét c6 cung trong luong co sé (25 g/m?) va cung kich ¢& (50 cm x 50 cm) duoc chuin
bi. Mdi mau vai khong dét dugc dit trong tirng vat chita va duge ngdm tAm véi ting nhi
tuong at-phan trong khodng 30 gidy. Tiép theo, cic miu vai khong dét duge liy ra va
duoc dit vao moi trudng 6 nhiét do bang 25 + 2°C va do am bang 50 + 10%, va thoi

gian déng ran cta timg nhil twong at-phan dugc do.

Béang 1
Vidul (% Vidusosanh 1 (% | Vidu so sanh 2 (%
trong lugng) trong luong) trong luong)
At-phan bién tinh
(PG76-22) 65 55 73 |

Nuéce Phin con lai Phén con lai Phén con lai

Axit hydrocloric 0,2 0,2 0,2

Canxi clorua 0,1 0,1 0,1
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Mubi amin axit béo 0,1 0,1 0,1
Glyxerin hop chét
va nhua axit 3,0 0,5 3,3
Polyamin (chét
chéng bong tréc) 0,05 0,05 0,05
Nhya ddu mé 3,0 3,0 3,0
Latec 6,0 6,0 6,0
Metyl xenluloza
(chét Iam dic) 2,0 2,0 2,0
Tong 100 100 100
Bang 2
Thoi gian dong rén (phut)
Vidu 1-1 2,50
Vidu 1-2 2,10
Vidul-3 2,20
Trung binh cua Vidu 1 2,26
Vi du so sanh 1-1 3,75
Viduso sénh 1-2 3,54
Vi du so sénh 1-3 3,28
Trung binh ctia Vi du so sanh 1 3,52
Vi du so sanh 2-1 1,52
Vi du so sénh 2-2 1,37
Vi du so sénh 2-3 1,45
Trung binh ctia Vi du so sanh 2 1,44

Tham chiéu bang 1 trén ddy, c6 thé khang dinh rang thoi gian dong ran ctia nhil
twong at-phan 13 3,52 phit déi v&i vi du so sanh 1, nhung ngén hon 2,5 phut d6i voi vi
dul.

Vi du thit nghiém 2

Dé danh gia d6 nhét cta nhil trong at-phan theo sang ché, ba nhil twong at-
phan khéc nhau c6 cac thanh phan dugc thé hién trong bang 3 duéi day duoc chuén bi
va duge ngdm tim vao cac miu vai khong dét, tiép theo 14 thir nghi¢m déng ran. Céc
két qua duoc thé hién trong bang 4 duéi day.

Trong phuong phap danh gia nay, do nhot cta tirng nhii twong at-phan dugc do
str dung nhét ké Brookfield. Trong phuong phép va quy trinh ndy, timg mau chét long
can duogc str dung trong thir nghiém duoc dit trong budng chira mau, va sau d6 duge gia

héa & 25°C trong 30 phut. Truc cia nhét ké Brookfield dugc ngdm trong budng chira
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timg mau dwoc gia hoa, va mau nay tiép tuc dugc gia héa & 25°C trong 30 phit. Tiép

theo, gid tri d0 nhét cua ting mau dugc do st dung nhét ké Brookfield déng thoi diéu

chinh RPM (vong quay trén phut).

Béang 3
Vidul (% Vidusosanh 1 | Viduso sanh 2 |
trong luong) | (% trong lugng) | (% trong lugng)
At-phan b162112 ’)unh (PG76- 65 55 73
Nudc Phén con lai Phén con lai Phén con lai
Axit hydrocloric 0,2 0,2 0,2
Canxi clorua 0,1 0,1 0,1
Mubi amin axit béo 0,1 0,1 0,1
Glyxerrllﬁlul;i;; icthat va 3.0 3.0 3.0
Polyamin (chf?it chéng 0,05 0.05 0.05
bong troc)
Nhya ddu md 3,0 3,0 3,0
Latec 6,0 6,0 6,0
Metyl xenhclllé(;z)a (chat lam 2.0 0.5 12,0
Tong 100 100 100
Béang 4
Trung binh d¢ nhét (cP)
Vidu 1-1 103
Vidu 1-2 105
Vidu 1-3 101
Trung binh cia Vidu 1 103
Vidu so sanh 1-1 56
Vi du so sanh 1-2 49
Vi du so séanh 1-3 52
Trung binh ctia Vi du so sanh 1 52
Vi du so sanh 2-1 303
Vi du so sanh 2-2 299
Vi du so sanh 2-3 301
Trung binh ctia Vi du so sdnh 2 301

Tham chiéu bang 4 trén day, c6 thé khéng dinh rang, trong trudng hop cua Vi
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du so sénh 1 trong d6 ham lwgng chét 1am dic 14 0,5 % trong lwong va ham hrong ctia
at-phan bién tinh 13 55 % trong luong, thi trung binh d6 nhét chi 1a 52 cP, va trong Vi
du so sanh 2 trong d6 ham lwong chét lam dic 1a 12 % trong lwong va ham lwong cia

at-phan bién tinh 13 73 % trong luwong, thi trung binh d6 nhét cao chimng 301 cP.
Vi du thir nghiém 3

Pé danh gia dong ran cha nhil twong at-phan theo sang ché, ba nhii twong at-
phan khéc nhau c¢6 céc thanh phdn duoc thé hién trong bang 3 trén ddy duoc chuan bi
va duge ngam tim vao cac méu vai khong dét, tiép theo 1a thir nghiém dong ran. Cac

két qua duoc thé hién trong bang 5 dudi day.

Trong phuong phap danh gia nay, cac nhil tuong cia Vi du 1 va cac Vi du so
sanh 1 va 2 duge thé hién trong bang 3 trén ddy dugc st dung lam cdc nhil twong at-
phan. 50 lit cta ting nhil twong dugc dat vao ting dung dich. Cac 16p sau day duoc
chuén bi: 16p cta vai khong dét TBCW gbc copolyamit (qua mang chai thd lién két)
(diém nong chay: 110°C hoic thap hon; 25 g/m?) va mang polyetylen mat do thap tuyén
tinh (diém nong chay: 110°C; khong thoang khi, 20 g/m?); va 16p cua vai khong dét
TBCW gbc copolyamit (qua mang chai thd lién két) (diém nong chay: 110°C hodc thap
hon; va 45 g/m?) va mang polyetylen mét do thdp tuyén tinh (diém néng chay: 110°C;
khong thoang khi, 20 g/m?). Vai khong dét va mang nay duoc can cung nhau dé c6 do
rong bang 1,8 m, va vai khong dét nay duge ngdm tdm v&i nhil twong at-phan dong thoi
dich chuyén véi te do bang 2 m/phut bing phwong phép ma lin cham. Trong qué trinh
thr nghiém, phén sdy kho va déng rin 13 10 m, va trong phén 2 m cia n6, mdi nhil twong

at-phan duge 1am kho bing cach gia nhiét ti nhiét do bé mat bang khoang 100°C.

Bang 5
Vidu | Vidu | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso |
1-1 1-2 sanh 1-1 | sanh 1-2 sanh 2-1 sanh 2-2
‘ |
Mang 20 20 20 20 20 20
(g/m?)
Vai khong
dét (g/m?) 25 45 25 45 25 45 |
|
Nhii tuong , , Vidu so Viduso | Viduso | Viduso |
at-phan Vidgl| Vidul sénh 1 sénh 1 sénh 2 sanh 2
Do nht 103 103 52 52 301 301 |
(cP) J |
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S6 lugng
dugengdm | 3, | 333 7)) 48 726 794
tam
(ml/m?)
e Quakho | Quakho | pp s | Khong
Murc dong Tét Tét (mang bi | (mang bi duoc duoc
ran nong nong d()ng' ran d(’)ng- rin
chay) chay)
Str dung A A
limsan | Cothé | Cothé | Khong thé | Khong thd | <1ong | Kbong
phém thé thé

Tham chiéu bang 5 trén ddy, ¢6 thé khing dinh ring, khi vai khéng dét duoc
ngAm tdm véi nhil twong at-phan ctia Vi dy 1, thi mirc dong ran ctia nhii twong 1a t6t, va
két ciu duoc ngdm tdm c6 thé st dung 1am san pham. Tuy nhién, c6 thé khang dinh 14,
khi vai khong dét duoc ngdm tdm véi nhii twong at-phan ctia Vi du so sénh 1, thi mang
va vai khéng dét 1a qua khd téi mirc mang va vai khong dét bi nong chay trong khi sdy
khé va quy trinh dong rin & 100 °C, va viéc thuong mai hoa két cdu duoc ngdm tam nay
1a khong thé thue hién dwge. Hon nita, c6 thé khang dinh 13, khi vai khong dét dugc
ngam tdm véi nhii twong at-phan ctia Vi du so sdnh 2, nhil twong at-phan dugc ngam
tAm vao vai khong dét vai sb lwong quéa 16n do dd nhét qud cao va khong duge dong ran,
va viée thwong mai hoa két cdu duge ngam tam nay la khong thé thyc hién duogc.

Mic du, sang ché duoc mo ta chi tiét dé cap dén cac ddu hiéu cu thé, nhung
didu o rang voi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay la phan mb ta
nay chi [a phan mo ta cta cac phuwong 4n uu tién clia sing ché, va khong giéi han pham
Vi clla sang ché. Do dé, pham vi cla sang ché s& duoc xac dinh boi cac yéu ciu bao ho
va cac phuong an tuong duong cia ching.

Danh muc s6 chi dan

10: nén; 100: vat liéu gia cwdng at-phan; 20: 16p soi gia cudong; 30: 16p keo dinh
(nhil twong-dugce ngadm tim 16p vai khong dét); 40: 16p mang; 50: at-phan méi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vatliéu gia cudng at-phan bao gdm:
16p soi gia cudng c6 nhidu 18 dugc tao trong do;

16p mang, thoang khi hodc khong thoang khi, bao goém it nhit mot nhua duge
chon tir nhom bao gdm polypropylen, polyetylen, etylen vinyl axetat, polyetylen
elastome, polypropylen elastome, polybuten, va polyuretan nhiét déo, va c6 nhiét do

noéng chay nam trong khoang tir 90°C dén 130°C; va

16p vai khong dét, duoc bd tri & gitta 16p soi gia cudong va 16p mang, duge ngdm
tAm v6i nhil twong at-phan, va ¢6 nhiét do nong chay nam trong khoang tir 50°C dén

130°C,

trong d6 nhil twong at-phan duoc chuén bi bang cach tron nhil tvong thi nhét va
nhil trong tht hai va ¢6 d6 nhét nam trong khoang tir 40 dén 200 cP, trong dé nhil twong
thr nhét chtra at-phan bién tinh, chat déng rén, cht chdng bong tréc, va nhua dau mé,
va nhil trong thr hai chira latec, mudi amin axit béo, canxi clorua, axit hydrocloric, chét

lam dac, va nudec,

trong d6 nhil tuong at-phan chira, tinh theo tong trong lugng clia nhil twong, at-phan
bién tinh tir 60 dén 70 % trong lugng, chét dong rén tr 1,0 dén 5,0 % trong luong, chét
chéng bong tréc tir 0,01 dén 0,1 % trong lwgng, nhua dau mo tir 0,1 dén 5,0 % trong
lugng, latec tir 5,0 dén 10,0 % trong luong, mudi amin axit béo tix 0,1 dén 2,0 % trong
lugng, canxi clorua tir 0,1 dén 2,0 % trong luong, axit hydrocloric tr 0,1 dén 1,0 % trong

luong, chét 1am dic tr 1,0 dén 10,0 % trong luong, va nude tir 20 dén 30 % trong luong.
trong d6 16p mang cé trong luong co s6 nim trong khoang tir 10 dén 50 g/m?, va
trong do 16p vai khong dét bao gbm vai khong dét TBCW copolyamit hodc vai khong

dét thdi néng chay copolyamit va c6 trong lugng co s¢ ndm trong khoang tir 10 dén 50
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2

Vit liéu gia cuong at-phan theo diém 1, trong d6 16p véi khong dét duoc ngam tdm

v6i nhil tvong at-phan véi lwong ndm trong khoang tir 50 dén 650 g/m?

. Vat liéu gia cudng at-phan theo diém 1, trong d6, khi 16p mang 1a thodng khi, né bao

gbm it nhat mdt nhya duge chon tir nthom bao gém polypropylen, polyetylen, etylen
vinyl axetat, polyetylen elastome, polypropylen elastome, polybuten, va polyuretan
nhiét déo, va it nhat mot chat vo co duoc chon tir nhém bao géln canxi cacbonat,
magie cacbonat, magie sulfat, bari sulfat, magie sulfat, zeolit, d4 talc, cao lanh, kém
oxit, titan dioxit, nhom oxit, nhom hydroxit, magie hydroxit, dét diatome, va dét sét.
Vit lidu gia cudng at-phan theo diém 1, trong d6 16p soi gia cudng 1a mang ludi bao
gém it nhat mot soi duge chon tir nhom bao gém cac soi cacbon, cac soi thuy tinh,

cac soi bazan, cac soi Kevlar, cac soi aramit, va cac sgi polyeste.

. Phuong phap stra chita mat duong at-phan bao gdm cac budc:

lam sach bé mat nén can duoc stra chita;

ap dung vét li€u gia cuong at-phan theo diém bt ky trong sé cac diém 1,2, 3 va

rai at-phan trén vat li¢u gia cudng at-phan; va

dam va dong rén.
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