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(57) Séang ché dé cap dén ché phim men 16t nén dé tao ra 16p thic ddy sw bam dinh giita
thép va it nhat mot men phu ngoai dé tao ra 16p pht men c6 kha nang chéng &n mon cao
d6i v6i céc tac dong co hoc, nhiét va héa hoc, trong d6 ché pham men 16t nén bao gdm
bo oxit (B203) va (cac) oxit kim loai kiém, dic biét 1a LixO, NayO va/hoic KrO, véi cac
ty 18 theo khdi lwong theo bang sau va, v6i vai tro 14 thanh phan chinh thtr nhit, SiO,
v6i ty 18 phan traim theo khdi lwong nam trong khoang tir 35% theo khéi lugng dén 70%
theo khéi lwong, t6t hon 12 nim trong khoang tir 40% theo khéi lugng dén 65% theo
khdi lwong, va, vdi vai trod 1a thanh phén chinh tha hai, Fe)O3 véi ty 1€ phﬁn tram theo
khdi lwong ndm trong khoang tir 5% theo khbi lugng dén 28% theo khdi lugng, tot hon
1a ndm trong khoang tir 7% theo khéi lvong dén 23% theo khéi lugng va dic biét tbt
hon 12 ndm trong khoéang tir 8% theo khdi lwong dén 15% theo khéi lwgng; va ciing deé
cap dén 16p men 16t nén dugc tao ra tir ché phidm men 16t nén nay; dé cap dén vat phdm
chéng &n mon cao c¢6 16p men 16t nén nay; dé& cap dén phuong phép san xuét 16p men
16t nén nay va ciing d& cap dén phuong phap san xuét vat phim chdng an mon cao su

dung ché phdm men 16t nén nay.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham men 16t nén theo phan md dau cia yéu cau bao hod
diém 1, dén 16p men 16t nén duge tao ra tir ché pham men 16t nén nhu vy theo phan mé
dAu cia yéu cdu bao ho diém 5, dén vat phidm c6 kha ning chdng dn mon cao ddi véi
cac tac dong co hoc, nhiét va héa hoc va c¢d 16p men 16t nén nhu véy theo ph?ln mé dau
clia yéu cau bao ho diém 13, dén phuong phép san xudt 16p men 16t nén nhu vay theo
phan m¢ dau cua yéu cdu bao ho diém 15, dén phuong phap san xuét vit pham chéng
an mon cao theo phin mé dau ctia yéu cau bao ho diém 16 va dén viée st dung ciia ché
phim men 16t nén dé tao ra vat phdm chéng an mon cao theo phin md dau ciia yéu ciu

bao ho diem 17.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc ché pham men 16t nén da dugc biét dén trong mot khoang thoi gian va thiét
yéu dé san xudt cac vat phdm chéng an mon cao, dién hinh c6 bé mat chéng dn mon cao
dugc hinh thanh tir men pht ngoai. Ché pham men 16t nén & day duge ding dé san xuat
16p men 16t nén, 16p nay tao thanh loai 16p thiic ddy sw bam dinh giita thép ctia than dé
ctia vat phAm chéng an mon cao dwgc san xuét va 16p men phii ngoai cung cap cho vét
phim vé6i kha ning chdng dn mon cao. Lép men phii ngoai trude tién c¢6 bé mat cuc ky
nhén va hon nita bé mit ciing cuc ky dn dinh vé co hoc va tro v& mit hoa hoc. Su két
hop gitta thép ctia than dé, 16p men 16t nén va 16p men phil ngodi tao thanh vat ligu

composit thép-men.

Céc vat liéu composit thép-men loai nay ngay nay dwoc thiét 1ap vitng chéc trong
nganh cong nghiép hoa chit va duge pham trong viéc quan Iy cc quy trinh sit dung moi
trudng dn mon cao hoic trong cac ng dung vo trung c6 do tinh khiét cao. Bat ctr khi
nao, vi du, dé 1a van dé vé d6 tinh khiét cua san phém cu thé, khi su hinh thanh cta cac
16p phui can dugc tranh hodc khi cac bude ciia phuong phap vé sinh yéu cau bat phai
khir tring, vi du, bé mit cuc ky nhin, én dinh va tro vé& mit hoa hoc cia men hoéa hoc
(nhu céc vat liéu composit thép-men dugc dé cap ¢ trén cling co thé dugc tham chiéu

dén) cung cap céc dieu kién toi uu.
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Men 14 chit nhu thuy tinh, silicat néng chay hoa cimg duge nung chay trén vat lidu
mang kim loai. C4c yéu ciu cuc ky cao vé chét lugng bé mit cta cac kim loai tAim duoc
st dung va vé hop phan hoa hoc ctia chiung duge dit trén vat lidu mang, thudong 14 tAm
thép, cua than dé. Vi duy, 1a vat liéu mang cho céc than dé cac tAm ndi hoi dugc dic biét
st dung ngay nay. Vi cac 1y do bam dinh t6t ctia men v6i tAm ndi hoi, hodc tdm thép,
ham hrong cacbon tdi da cho phép trong cic kim loai tim theo tiéu chuin hién hanh
khéng nhiéu hon 0,16% theo khdi lugng. Ly do cho diéu nay 14 men phai trai qua phan
g hoa hoc véi thép dé 16p men c6 kha ning lién két héa hoc vé6i thép. Lién két nay
ctia 16p men v6i thép dién ra trong bdi canh cia phan ting héa hoc trong qué trinh ma
chét nong chay silicat lién két v6i thép nhung ciing trong qué trinh d6, nhu phan tmg
phu, céc khi cacbon dioxit hinh thanh tir cacbon ¢6 mit trong thép va tir oxy c6 ngudn
gdc tir su néng chay silicat, cac khi ndy giit nguyén hoa tan trong men dudi dang bong

bong va c6 tac dung bt loi kéo dai 1én cac dic tinh ctia men 4p dung 1én thép.

Vi su bam dinh t8t ciia men ap dung 1én thép 13 c6t yéu, nén 1a thuc hanh thuong
16, nhu duoc dé cap & trén, trudce tién 4p dung 16p men 16t nén lén thép. Dé cai thién do
bam dinh ctia 16p men 16t nén nay vai thép, chit duoc goi 1a cac oxit bam dinh da duge
str dung trong cac ché pham men 16t nén trudc day, dugc tron 1an véi céc ché phdm men
16t nén trude ddy. Chung 1a oxit niken, oxit coban va/hodc oxit mangan truyén théng .
Vi oxit niken 1a chit doc hai, va dé tranh cac dic tinh doc hai cia oxit niken, trudc day
da c6 cac nd luc tim kiém cac oxit thay thé. Nhimng phat trién gan day nhat do dé vu tién
vé mit nay ddi véi st dung 1am céc oxit bam dinh ctia cic oxit dat hiém va ca cac oxit
ctia molypden va vonfram, dé cai thién phan ting héa hoc clia men 16t nén voi bé mat
thép va tdi uu d6 bam dinh ctia men 16t nén 1én bé mit thép. Ngoai ra, oxit coban dong
vai tro 12 oxit bam dinh néu c6 thé ciing nén duoc thay thé, do, ngoai cic nguy co st
khoe bit nguén tlr oxit coban, viéc san xuét, hodc khai thac mo, clia oxit coban cfing
dién ra trong cac didu kién nghiém trong vé& mat x3 hoi va moi trudng. Coban tinh cd
hién tai ciing khong thé thiéu dugc cho dién dong, c6 nghia 1 coban khong chi dét ma
d3 ¢ cac ddu hiéu khan hiém cta nguyén liéu tho nay.

Trong tt ca cac phwong phép trang men dugc biét dén nay tir linh vuc k¥ thuét da
biét va trong st dung thuong mai, déu c6 trong qua trinh trang men thyc té, nghia la
trong qua trinh san xudt ctia 16p men 16t nén trén than dé thép, & nhiét do trong khoang
800°C - 960°C, phan tng oxy hoa khir hoa hoc gitta men néng chdy, hodc thiy tinh nong
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chay, 16ng hon & nhing nhiét do nay, va chit nén thép bén dudi. Do dic tinh cao quy
hon, duge x4c dinh vé mat hoa hoc cua ching so véi s&t, cac ion kim loai cia cac oxit
mo ta & trén cda coban (Co), niken (Ni), mangan (Mn), molypden (Mo), vonfram (W)
va/hodc cua cac kim loai dat hiém bi khir & cac nhiét d6 duge nang cao nay thanh trang
thai kim loai ctia chung va tao thanh hop kim véi st (Fe) ctia bé mat thép. Péng thoi,
nguoc lai, qua trinh oxy héa sit kim loai (Fe) thinh Fe?* va Fe?* dién ra. Ngoai ra,
cacbon dugc st dung, hodc ¢6 mit, trong thép cling vi oxy hoda thanh cacbon monoxit

(CO), nhung chu yéu thanh cacbon dioxit (CO2).

Cu thé 14 loai thir hai, nghia 12 qué trinh oxy hoa cacbon cé mit trong thép véi oxy
dac biét bt ngudn tir cac oxit bAm dinh ché phdm men 16t nén chic chén dién ra trong
qua trinh trang men, 1a cuc ky bét 1oi, vi cacbon dioxit dic biét ddn dén sy hinh thanh
bong bong khi va ciu triic bong bong c6 thé tich cuc 16n bén trong men 16t nén va dic
biét 1a doc theo 16p tiép giap thép-men, nhu dugc minh hoa trong hinh v& mat cit cla
tAm thép dugc pht 16p men 16t nén va nhiéu 16p men phti ngoai duge thé hién trong hinh
1. Ca su hinh thanh bong béng tu né va cac bong bong dwoc phan bd bén trong men 16t
nén déu phé v tinh ddng déu co hoc va do d6 ciing 1a dod dn dinh co hoc ctia 16p men
hoan thién sau khi trang men. Khé nang thuc té hop ly va dic biét cling kha thi dé tranh
su hinh thanh bong bong nhu vay do d6 & chd viéc han ché ham lugng cacbon ctua kim

loai tam s& dugc st dung trude.

Nhuoc diém nita ctia su hién dién cua cac ion oxit bam dinh trong ché phém men
16t nén & chd 1a viéc khir cac kim loai cua céc ion oxit bam dinh thanh trang thai kim
loai cta chung va su hinh thanh hop kim tiép theo ctia ching véi sat than dé thép mot
mit tién hanh nhu qu4 trinh toa nhiét va ddn dén su hop kim hoéa khong kiém sodt qua
trinh hop kim hoa bé& mit thép, nhung mit khéc lai can thiét trong cac ché pham men 16t

nén truyén théng trude day cho lién két héa hoc cua 16p men véi thép.

Khé khin nita v6i cac ché phAm men 16t nén truyén thong trude day dé dat duoc
16p pht déng déu va bam dinh t6t trén bé mit thép cua vat pham & chd 1a khi 4p dung
cac ché phidm men 16t nén trude day rat kho néu khong mudn néi 1 khong thé thu duoc
viéc &p dung 16p hoan toan dong d2u ctia nude 40 clia ché phim men 16t nén trén bé mit
thép cta vt pham do dang hinh hoc phirc tap cua cac thung chira va ddc bit 1a céc
tuabin va may khudy. Tuy nhién, dé tién hanh hoan toan nhét quan va dong déu phan
tmg két dinh ctia men 16t nén trén bé mat thép bé mit thép clia vat phim s& cin thiét
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duoc phit ché phdm men 16t nén mot cach nhit quan va dong déu nhét c6 thé. Vi du, cac
dang hinh hoc khac nhau va céc do day thép giao dong manh 1én dén dung sai 1a 200%
bén trong mot bd phin trong da s6 cac trudong hop dan dén viéc n6 trd thanh tiéu chuin
trong thuc té€ cho viéc 4p dung thr nhét ctia nude o cia ché pham men 16t nén trén bé
mit thép ctia vat phidm khuyét tat va chi dan dén 16p men 16t nén khuyét tat khong diy
i, va do d6 viée 4p dung thir hai ctia nu6e 4o ciia ché pham men 16t nén trén 16p men
16t nén thtr nhit 13 cin thiét. Mot nhuge diém dén luot 14 két qua cia diéu nay 1a men
16t nén khong hoan toan bam dinh ddng déu vao bé mit thép cua vt pham, cu thé tir khi
ap dung 1én ché phdm men 16t nén thi hai 1én 16p khuyét tat thir nhit ctia men 16t nén

dén luot dan dén phan tmg két dinh gitta 16p men va thép tién hanh khong dong déu.

Nhuoc diém nita cua sy hinh thanh hop kim duoc dé cap ¢ trén cua cac kim loai
ctia cac oxit bam dinh v&i bé mit thép ctia vat phdm dugc phi cling 1a qué trinh hop kim
hoa bé mit thép nhu vay thudng dién ra mot cach khong ddng déu, sau d6 bén trong 16p
giao dién & bé mat thép cuc bd din dén sy hinh thanh phan tir dién héa véi cac dong
dién lam khuyéch dai thém tinh khong déu ctia qué trinh hop kim hoa bé mit thép. "Phan
g qua" nhu vy, trong dé “bé mat thép khong gi” hinh thanh trén bé mat thép, lam
gidm do bam dinh dugc tao ra cia 16p men 16t nén trén bé mat thép véi két qua trong

truomg hop x4u nhét 16p men c6 thé bat chot tré thanh bi bong ra cuc bo.

Trong qué trinh trang men hoan chinh dé tao ra vt pham chéng dn mon cao, trudc
tién, nhu da cap trude day va theo yéu cau, mot dén hai 16p men 16t nén duoc ap dung
1én vat liéu mang kim loai. Muc dich cua cac 16p men 16t nén 1a viéc tao d6 bam dinh
gitta cac 16p men phu ngoai khang hoa chit va vat liéu mang, nghia 13 thép cua than dé.
Men 16t nén c6 tinh khang hoa chét twong d6i thdp so véi men phii ngoai va do d6 nén
thuong chi duoc 4p dung nhu 16p thic ddy su bam dinh méng. Tuy nhién, nhu da cap
true ddy, can phai 4p dung 16p men 16t nén thi hai va c6 thé 1a thtr ba néu 16p men 16t
nén tht nhét khong du dong nhét va do d6 yéu cau mot hodc nhidu 16p men 16t nén tiép
theo. DO day cua l6p dbi v6i men 16t nén c6 thé dat duoc b?mg viéc phun va nung lap lai
ctia vt phim duge phi ché phAm men 16t nén thay d6i theo k¥ thuét da biét cho dén nay
thuong gifta 0,2 va 0,9mm, véi do day cia I6p ctia men 16t nén téng thé thuong xuyén
day hon va nim trong khoang tir 0,3 dén 0,6mm.

Tuy nhién, vén dé voi tong d6 day 16p 16n nhu vay cia 16p men 16t nén 1a tong do6

day 16p cua toan bd cdc dd day 16p men, nghia la ca ciia men 16t nén va cua men phu
4
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ngoai, ddi voi trang men thuong mai 13 duogc thiét 1ap theo cac tidu chuin DIN/ISO.
Téng do day 16p ctia men 16t nén va men phi ngodi ciing nhau duge cho phép theo cac
tiéu chuin nay nam trong khoang tir Imm dén 2,2mm, véi dung sai cho phép 13 0,2mm

trén hodc dudi.

Tuy nhién, vi chi 16p men pht ngoai mdi c6 céc dic tinh trang men tét can thiét
cho kha nang chéng an mon mong mudn, 16p ndy phai cang day cang tét va 16p men 16t
nén nguoc lai phai cing moéng cang tt. Két hop véi viée phtt men 16t nén thudng xuyén
dugc yéu cau lap di 1ap lai, didu nay dén luot din dén hau qud 1a chi con lai mot véi.
phin mudi milimét dé day 16p ctia 16p men ph ngoai durge yéu cau cho kha ning chdng
dn mon hoa hoc va ca co hoc, voi két qua 1a 16p phu men tudn thu tidu chuan DIN/ISO
28721-1 cua vat phdm nhd hon mong mudn, dén lugt ¢6 téc dong tiéu cuc dén tudi tho

ctia vat pham va thuong yéu ciu viéc phuc hdi sém ctia 16p phit men ciia than dé thép.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Xuét phat tir nhitng vin d& nay dugc biét tir linh vuc k¥ thuat da biét, muc dich cia
sang ché 1a cung cip ché phidm men 16t nén dé c6 kha nang cung cép, trong khi tranh
va/hodc giam thiéu cac vAn d& néu trén, 16p men 16t nén dé tao ra vat phdm chdng an
mon cao va con 1a phwong phép san xuét 16p men 16t nén nhu vay va ngoai ra 1a phuong
phap san xudt vat pham chdng an mon cao st dung ché phdm men 16t nén nhu vay, va
hon nita con 13 cach sir dung ché phdm men 16t nén nhu vay dé tao ra vat pham chéng

an mon cao.

Muc tiéu nay dat dugc bang ché phdm men 16t nén theo yéu cau bao ho diém 1,
bang 16p men 16t nén duge tao ra tir ché pham men 16t nén nhu vay theo yéu cau bao ho
diém 5, bang vt phdm chdng dn mon cao c6 16p men 16t nén nhu véy theo yéu cau bao
ho didm 13 va cling bang phuong phap san xuét 16p men 16t nén nhu vay theo yéu cau
bao ho diém 15, phwong phap san xuét vat phdm chdng an mon cao st dung ché pham
men 16t nén nhu vy theo yéu cdu bao ho diém 16 va bang cach sir dung ché phdm men
16t nén nhu vy dé tao ra vat phidm chdng an mon cao theo yéu cdu béo ho diém 17.

Cu thé 13, muc tiéu cua sang ché dat dugc nhd ché phém men 16t nén dé tao ra 16p
thuc day su bam dinh gitra thép va it nhat mot men pht ngoai dé tao ra 16p pht men c6
kha ndng chéng dn mon cao dbi véi cac tic dong co hoc, nhiét va hda hoc, trong do6 ché

phém men 16t nén bao gdm bo oxit (B203) va (céc) oxit kim loai kiém, dic biét 1a oxit
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lithi (Li;0), oxit natri (Na,O) va/hoic oxit kali (K20), céc ty 1é theo khdi lugng theo

bang sau
Thanh phan [% theo khi t6t hon 13 dac biét tot hon 1a
luong] [% theo khdi | [% theo khéi lugng]
luong]
B,0; 4-22 4,5-21,5 5-20
Téng cong (céc) 7,8-22,5 8,5-21,5 10-20
oxit kim loai kiém

va, v6i vai trd 12 thanh phan chinh thir nhit, SiO, v6i ty 1 phan tram theo khéi
lwong nim trong khoang tir 35% theo khéi luong dén 70% theo khdi lugng, tt hon 1a
nim trong khoang tir 40% theo khdi lugng dén 65% theo khdi lugng, va, véi vai tro 13
thanh phin chinh tht hai, Fe;Os v6i ty 16 phin tram theo khéi lwgng nam trong khoang
tir 5% theo khdi luong dén 28% theo khéi luong, tét hon 14 ndm trong khoang tir 7%
theo khdi lugng dén 23% theo khdi lugng va dic biét t6t hon 1a ndm trong khoang tir

8% theo khéi lugng dén 15% theo khéi lugng.

Diém quan trong cta sang ché & chd 12 sy twong xtng ty 1é cla sat(IID) va sit(0)
v6i sat(Il) dién ra 1 két qua cua sy hién dién cua oxit sat(III) trong ché pham men 16t
nén trong qué trinh 4p dung 1én bé mat thép cua than dé cling véi sat kim loai tir bé mat
thép cua than dé & nhiét do cao, can thiét dé tao ra 16p men 16t nén. Sat(Il) sau dé tiép
tuc phan tng véi silic dioxit, cling ¢6 mit trong ché pham men 16t nén theo sang ché, dé
sinh ra silicat sit. Vi phan tng nay ctia oxit sat(IIl) véi sat kim loai nguyén chét dién ra
truc tiép tai bé mit tiép giap cia thép va men, nghia la men 16t nén, lién két rét tot va
truc tiép cua silicat sit v6i bé mit thép duge tao ra. Vi phan tmg nay dién ra trong qua
trinh trang men & cac nhi¢t do cao trén toan bd bé mat cua than dé thép da dugc phu ché
phim men 16t nén theo sang ché, nén 16p silicat sit lién tuc phat sinh trén toan b bé mat
clia than dé thép, nho do bé mat cua than aé thép duoc che chin khoi céc tac dong bén
ngoai dic biét 1a sy xdm nhép cia oxy, cd ngudn gbc tir cac ché phidm men 16t nén trudc
day, dén cacbon c6 mit trong thép va do d6 cling 1 su hinh thanh oxit cacbon, nghia la
cacbon monoxit va cacbon dioxit, duge 1am giam mot cach hiéu qua. Uu diém co ban

cta ché phdm men 16t nén theo sang ché do d6 & chd 1a su hinh thanh bong bong trong
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16p men 16t nén, ma theo k¥ thuét da biét vé nguyén tic tiép tuc trén mdi 1an nung nong
ctia vat phim va do d6 ciing 1a cua 16p men 16t nén va ctia thép, khong phai con lo s¢
khi phti 18n bé mit cia than dé thép voi ché phdm men 16t nén theo sang ché, din dén
cai thién déng ké kha ning chéng dn mon hoa hoc va co hoc ctia vat pham dugc phi ché

pham men 16t nén theo sang ché.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thanh phin men 16t nén theo sang ché, ngoai
hai thanh phén chinh silic dioxit va oxit sat(III) va con c6 thém bo oxit (B203) va (cic)
oxit kim loai kidm dugc dé cap & trén, dac biét 1a oxit lithi (Li20), oxit natri (Na20O)
va/hodc oxit kali (K20), néu mudn con bao gdm oxit nhdm (ALO3) va (cic) oxit kim

loai kiém thd, dic biét 1a canxi oxit, cac ty 1¢ theo khdi lugng theo bang sau:

7127

Thanh phan [% theo khdi t6t hon 1a dac biét tot hon 1a
lugng] [% theo khéi | [% theo khéi luong]
lugng]
ALO;3 1,5-13 2-12 3-10
Toéng cong (cac) oxit 0,25-6 0,4-5 0,55-4,4
kim loai kiém thd

Hon thé nita, thanh phﬁn men 16t nén ¢6 thé bao g@)m thém it nhat mot chét, dic
biét 1a oxit k&m (ZnO), titan dioxit (TiO2) va/hodc canxi florua (CakFz). Cac chét thu hai
¢6 thé duoc st dung mot cach thuan loi dé kiém sodt tinh luu bién ctia su néng chay ctia

ché phdm men 16t nén, véi ty 18 theo khéi lugng cua cac chit duoc dua ra trong bang

sau da duoc ching t6 1a c6 loi:

Thanh phan [% theo khdi t6t hon 12 dic biét tét hon 1a
luong] [% theo khdi | [% theo khéi luong]
lugng]
Téng cong ZnO 0-14 0,001-12 0,01-10
va/hodc TiO,
CaF, 0-2,8 0,001-2,3 0,01-2

Luong thuc t€, hodc céac ty 1& theo khéi lugng, cua céac chét dugc dé cadp ¢ trén
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trong ché pham men 16t nén theo sang ché trong trudng hop nay co thé duoc lua chon
trong cac gidi han duge dinh rd trong hai bang trén tiy thudc vao thanh phan men phu
ngoai mong mudn va tiy thudc vao dang hinh hoc ctia than dé thép, véi cac ty 18 theo
khéi lugng cua silic dioxit, oxit sét(III), bo oxit, téng cdng cua cac oxit kim loai kiém,
oxit nhom va tdng cong cla cac oxit kidm thd va cac chit dé diéu chinh tinh lwu bién
clia su néng chay cua ché phdm men 16t nén trong mdi trudng hop thém 1én téi 100 phan
trim theo khéi lwong. Céc sb lidu vé theo khdi luong trong trudng hop nay trong mdi
trudng hop dua trén theo khéi luong kho cta ché phdm men 16t nén theo sang ché va
khong dua trén theo khdi lugng ctia nudce 4o cua ché pham men 16t nén & dang ma ché

pham men 16t nén duoc 4p dung 1én bé mit twong Gng ctia than dé thép.

Theo sang ché, ché phim men 16t nén do d6 thuan lgi 12 vé co ban khong chira cac
oxit ciia cac nguyén td niken, coban va mangan, thuong duoc goi theo k§ thuét trudce
day 1a “cac oxit bam dinh”, va dic biét vé co ban ciing khong chira cac nguyén t6 dét
hiém va dic biét tét hon 1a vé co ban khong chira cac nguyén td coban, niken, mangan,

vonfram, vanadi, niobi, molypden, crom, antimon, asen, bitmut, kém, thi€c, chi va tali.

Do do, theo cach cuc ky thudn loi, ché phém men 16t nén theo sang ché khong bao
gbm céc kim loai ning ddc hai cling nhu cac chat hodc cac nguyén t6 khac khong mong

muodn hodc ¢b van dé vé sirc khoe hodc cac khia canh lién quan dén moi trudong.

Téc dung thuan logi hon nita va rdt duwoc mong mudn ctia ché phdm men 16t nén
theo sang ché con & chd céc thanh phan d& kiém va ré tién ctia chung, ludn sén c6, khong
yéu cau khai thac mé c6 hai vé mit mdi truong va ciing hoan toan khong c6 van dé gi
vé mit khan hiém nguyén liéu thd, ma dd ¢ nhitng d4u hiéu trong trudng hop mot s6

kim loai clia cac oxit bam dinh dugc st dung cho dén nay.

Hon thé nita, muc tiéu cta sang ché cling dat dugc béng 16p men 16t nén duoc ap
dung lén bé mat cua tAm thép, 16p trude duge tao ra tir sy phi men 16t nén theo cac

khing dinh & trén.

L6p men 16t nén theo sang ché & ving tiép xtc thép-men 16t nén bao gom silicat
sit, ma, trong qué trinh trang men 16t nén va ¢ cac nhiét do ndm trong khoang tir 890°C
dén 950°C ma cén thiét cho qué trinh nhu vay, dugc hinh thanh tir phan tmg cta sat kim
loai cua than dé thép véi oxit sat(IlT) dugc thém vao ché phAm men 16t nén véi sy hién

dién cta silic dioxit. Ving tiép xtc thép-men 16t nén nay trai rong & day tir bé mat thép

8



52590 927

theo hudng ctia men 16t nén, véi silicat sit & trang thai ngudi, nghia 12 & dang 16p men
16t nén hoan thién, bam dinh cuc ky vimg chic vao bé mit cta than dé thép va hinh
thanh trén d6 16p phi ran trai rong trén toan bd bé mit va theo cach nay che chan bé mit

dugc phi men 16t nén khoi céc tic dong bén ngoai khac.

Uu diém dic biét ciia 16p men 16t nén theo sang ché & chd 1a 16p men 16t nén ¢
thé ¢6 d6 day 16p ndm trong khoang tir khong dudi 0,05mm dén khong 16n hon 0,8mm,
nhung t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,lmm dén 0,4mm va dic biét t6t hon 14 ndm

trong khoang tir 0,1mm dén 0,3mm.

Vi 16p men 16t nén theo sang ché c¢6 thé c6 do day 16p thip dén mirc nhéd hon nira
milimét nhidu, so v6i k¥ thuét da biét con lugng du déng ké cho viéc 4p dung mot hodic
nhidu 16p men pht ngoai dé tao ra cac 16p phi chéng an mon cao tuan thi-tiéu chuan
DIN/ISO. Trudng hop nay cang dung hon vi theo sang ché khong cén thiét phai 4p dung

nhiéu hon mot 16p men 16t nén 1én than dé thép.

Diém thuan loi quan trong cua sang ché con nam & chd silicat sit theo sang ché 1a
tinh thé, dic biét 1a vé co ban, nghia 1a chi yéu, & dang céc tinh thé fayalit, Fe>Si04. Cac
tinh thé fayalit nay c6 nhiét d6 nong chay rat cao trén 1000°C va do d6 chiu dugc nhiét
cao tham chi 1dp di 1dp lai trong cac qua trinh nung néng tiép theo ¢ dau ra. Silicat sat
hinh thanh & dang céc tinh thé fayalit trén bé mit thép cua than dé thép dung hon 1a 16p
rén, két tinh va cuc ky bén lién tuc ma phan cta né c6 do day 16p nhé hon 80um, t6t
hon 14 nhé hon 50pum, vi du ndm trong khoang tir 15um dén S0pm. Cén chi ra thém vao
thoi diém nay ring silicat sit theo sang ché khong nhét thiét phai chi & dang c4c tinh thé
fayalit, nhung thay vao d6 véi sy hién dién ctia cdc kim loai khac, chéng han nhu magie
hodc canxi, cling c6 thé & dang hdn hop silicat, vi du & dang olivin (Mg,Fe)2Si04 hodc
Hedenbergit (CaFe)(Si20¢), néu cc kim loai nhu vy c6 mit trong ché phidm men 16t
nén. Tuy nhién, diém thiét yéu ctia sang ché & chd trong bét ky truong hop nao do bam
dinh cta 16p men 16t nén 1én bé mait thép cua than dé dat duoc béng cach khai thac ciu

trac lién két-Fe-O-Si c6 mit trong silicat sat.

Nhu duge dé cap & trén, silicat sit & ving tiép xtic thép-men 16t nén tao thanh 16p
tinh thé, dic biét 1a toan bé mat, phu hop dé hinh thanh I6p rao chin gitta bé mat thép
ctia than dé va, vi dy, pha ctia 16p men 16t nén dang thiy tinh, hodc v6 dinh hinh tiép

gidp truc tiép 16p tinh thé fayalit va dic biét 1a va ddc biét thuan loi gitta bé mat thép
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ctia than dé va it nhat mot 16p men pht ngoai ctia vat pham chdng an mon cao duoc tao
ra stt dung ché phdm men 16t nén theo sang ché. Do dic tinh 16p rao chan nay cua l6p
tinh thé, phan mg ctia cic thanh phén ctia than dé thép vai cac thanh phan ctia 16p men
dugc ngan chan hiéu qua, véi do day 16p cua 16p tinh thé ndm trong khoang tir 10pm
dén 65pum, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 15pum dén 50pm va dic biét t6t hon 12 khong
16n hon 50pm va tao thanh su bao vé hidu qua va tét chdng lai cac phan tng nhu da tiép

di&n trong céc trang phu men 16t nén trude day da biét tir linh vuc k§ thuat da biét.

Vily do nay, 16p men 16t nén theo sang ché va ciing didc biét 12 16p tinh thé vé co
ban khong c¢6 chtra bong béng va ciing dic biét 1a vé co ban khong c6 chira cacbon
monoxit va/hodc khdng cé chira cacbon dioxit, mgt cach rd rét cai thién va lam ting ca
d6 dn dinh vé& mit héa hoc va ca diac biét 1a vé mit co hoc cua 16p men 1ot nén dugc san
xudt str dung ché phdm men 16t nén nhu vy theo sang ché, va hé qua ciing 12 d6 6n dinh
vé mit héa hoc va vé mit co hoc cia vat phém chéng dn mon cao dugc san xuit st dung
ché phim men 16t nén nhu viy theo sang ché so véi cac vat pham chdng an mon cao

trude day.

Vi 16p tinh thé ciia 16p men 16t nén theo sang ché mang lai tac dung ngan can 1an
nhau tdt nhu vay vé ca su xam nhap vét li¢u vao bé mat thép cua than dé va su dira cta
vét liéu tir thép ctia than dé, nén c6 thé theo sang ché sir dung than dé thép tAm thép cua
no, dac biét la & vung tiép xuc thép-men 16t nén, c6 ham lugng cacbon ndm trong khoang
tir 0% theo khéi lwgng dén 0,5% theo khéi lugng, tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,01%
theo khdi lwong dén 0,45% theo khdi lwong va dic biét tot hon 1a nim trong khoang tir

0,08% theo khéi luong dén 0,3% theo khdi lugng.

Theo cach cuc ky thuan loi, do d6 c6 thé str dung st dung thép c6 ham luong
cacbon rit cao so vdi cac yéu cu trude day trong san xuét cac vat phim chén‘g an mon
cao. Do d6 theo sang ché khong can thiét phai st dung dén céc loai thép c6 ham luong
cacbon rat thdp va thuong dat tién, va thay vao d6 cac muc thép thong thuong co thé
dugc st dung, ché pham men 16t nén theo sang ché ciing cho phép su san xuét hiéu qua

hon vé chi phi ctia cac vat pham chong dn mon cao.

Khia canh quan trong khéc clia sang ché & chd 1a 16p men 16t nén duogc tao ra si
dung ché phdm men 16t nén theo séng ché s& hiru co cheé ty sira chita. Ché pham men 16t

nén theo sang ché do d6 két hop hai déc tinh cuc ky hitu ich va quan trong dé tao ra cac
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vét phdm chdng an mon cao. Pic tinh d4u tién trong hai dic tinh nay & chd c6 kha ning
tao thanh cac tinh thé silicat st véi sit kim loai trong than dé thép, cac tinh thé nay hinh
thanh, nhu 16p dinh chat va toan bé& mit chiu nhiét do cao, 16p rao chén trén bé mit cua
than dé thép. Pac tinh thi hai ctia ché phdm men 16t nén theo sang ché con & chd tao
thanh 16p lién két, nghia 14 cung cip 16p bam dinh, tai d6 lién két t6i wru v&i 16p men phi

ngoai c6 thé duoc thuc hién.

Néu, trong kich ban kh4 Iy thuyét trong d6 16p tinh thé dinh chat vao bé mat cia
16p thép bi hu hai va vi du phat sinh 18 hodic vét mong, ma vé 1y thuyét c6 thé hinh dung
duge vi du do tac dong co hoc cia luc, thi co ché tu sira chita dugc dé cap o trén ty dong
¢6 hiéu luc vi, khi c6 hu hai dén 16p tinh thé, qua trinh tai tao tirc thoi va tu dong clia
c4c tinh thé fayalit dién ra tai vi trf hu hai trong trudng hop nung néng vi tai vi tri d6
sat(0) kim loai 14n nira phan tng véi oxit sat(IIT) hién dién trong ché phdm men 16t nén
theo sang ché dé sinh ra sit(Il) va sau d6 ngay lap tirc phan tmg tiép vdi silic dioxit,
tuong tu nhu vay hién dién trong ché pham men 16t nén theo sang ché, dé sinh ra silicat
sit. Phan tmg nay dién ra trong khoang thoi gian 16p tinh thé silicat sat cho phép do do
d6 day 16p ban dAu van con nhé ctia n6 va két thic, mot cach ty dong twong tu nhu vy,
khi d6 day 16p cta 16p tinh thé silicat sit da dat dén do day 16p t6i da khoang tir 65um
dén 80pm.

Su phat trién dau tién ctia 16p tinh thé silicat st trén bé mit ctia than & thép ciing

két thirc theo cung céach.

Muc dich cua sang ché hon nita con dat dugc bang vat pham c6 kha nang chong
dn mon cao doi vdi cac tac dong co hoc, nhiét va hda hoc, c¢6 16p men 16t nén dugc ap
dung 1én 1én tdm thép va & dang theo céac khang dinh & trén va it nhat mot 16p men phu

ngoai duge 4p dung 1én 16p men 16t nén.

Theo sang ché, téng do day 16p ctia 16p men 16t nén va cta it nhat mot 16p men
phti ngoai ciia vt phdm chéng in mon cao dugc tao ra st dung ché pham men 16t nén
theo sang ché nam trong khoang tir 0,5mm dén 3mm, t6t hon 12 ndm trong khoang tir
0,8mm dén 2,6mm va dic biét tdt hon 1a khong 16n hon 2,4mm. Theo c4ch nay, do 16p
men 16t nén cuc ky mong c6 thé dat dugc theo sang ché, nén thuan loi c6 thé tao ra cac
vt phdm chéng an mon cao gitp ting cuong kha ning chdng an mon cao so véi cac vat

pham chdng n mon cao thong thudng véi 16p men do day gidng hét nhau, vi 16p men
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16t nén theo séng ché, chi cin ¢6 mat dudi dang mot 16p, cho phép, hodc giup co thé, ap
dung nhidu 16p men pht ngoai so véi trude day va di vay van dap ung tiéu chuin

DIN/ISO 28721-1.

Ngoai ra, muc tiéu cta sang ché cu thé con dat duoc bang phuong phap san xut

16p men 16t nén c6 cac dic tinh néu trén, bao gdbm viéc tién hanh cac budc sau:
i.cung cép tAm thép;
ii. tuy chon loai bo gi sét bé mat, dic biét 1a gi sét bo;
iii. ap dung ché phdm men 16t nén theo cac khiang dinh & trén;

iv. nung ché phdm men 16t nén & nhiét d6 nim trong khoang tir 890°C dén 950°C,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 900°C dén 940°C va dic biét tét hon 1a nim trong khoang
tir 920°C dén 930°C, trong mdt khoang thoi gian nam trong khoang tir 20 phut dén 80
phit, t6t hon 12 nim trong khoang tir 25 phut dén 70 phut va dac biét tot hon 1 nim
trong khoang tir 28 phit dén 60 phut.

Theo khia canh nay, cn chi ra tai thoi diém nay rang 16p men 16t nén theo sang
ché c6 thé duogc 4p dung st dung ché pham men 16t nén theo séang ché vé nguyén tic ca
trén than dé thép méi, va tuy vay viéc ap dung nhu vay cia 16p men 16t nén bét cu lac
nao cling ¢6 thé trén than dé thép da qua sir dung, vi du dé tai st dung than dé thép sau
khi hu hai hodc hao mon. Trong trudng hop tht hai, tit ca nhitng gi can thiét theo sang
ché 12 loai bo céc 16p men thiéu hut truée d6 va cac thanh phan bé khoi than dé thép, vi
du bang sy phun thdi. Sau d6, phu lai véi ché pham men 16t nén theo séng ché co thé

duogc thuc hién, khai thac tat ca cac vu dieém li€n quan.

Ngoai ra, muyc tiéu cia sang ché hon nita con dat dugc cu thé bang phuong phap
san xudt vat phém chéng dn mon cao, cu thé 13 san xuit méi hodc phuc hdi vat phém
chbng an mon cao di qua st dung, bao gdm viéc tién hanh cac budc sau:

(a) cung cip vat pham méi dugc ché tao tir tAm thép hodc vét phim chéng an mon
cao da qua su dung dac biét c6 16p men 16t nén va/hodc 16p men phti ngoai bi hu hai;

(b) 1am sach bé mit cua vat phém s€ duogc phu, cu thé 1a vé mit co hoc bang vi du
su phun théi v6i it nhAt mot chat bot mai, dé loai bo vé co ban bat ky chat két dinh by
nao, ching han nhu gi sét, va/hogc mot hodc nhiéu 16p phit trude d6, dic biét 1a khuyét
tat;
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(c) sén xuit mot 1an 16p men 16t nén trén tim thép dad dugc lam sach dé duoc phu
theo, hodic tuwong tw vdi, cac khing dinh néu trén lién quan phuong phap san xuét 16p

men 16t nén;

(d) 4p dung nuéc 4o ciia ché pham men phi ngoai cho sy hinh thanh tiép theo cia

16p men phu trén 16p men 16t nén;
(e) lam kho nuéce 4o cua ché pham men pht ngoai;

(f) nung néng vat phdm vdi 16p men 16t nén va hop phin men phi ngoai, hoic
dang hon 1a nuée 40 hop phin men phi ngoai da duge lam kho, dén nhiét d6 nung nam
trong khoang tir 780°C dén 870°C, tét hon 14 ndm trong khoang tir 800°C dén 860°C va
dac biét tét hon 1a ndm trong khoang tir 800°C dén 840°C;

(g) duy tri nhiét d6 nung trong mdot khoang thdi gian nam trong khoang tir 6 phut
dén 125 phut, tot hon 13 ndm trong khoang tir 6,75 phut dén 100 phit, va dac biét tot
hon 13 nim trong khoéang tir 7,5 phut dén 90 phut, dé tao ra 16p men pht ngoai;

(h) 1am mét vt phdm theo cach c6 kiém soat;

(i) néu duogc yéu clu, ap dung lap di lap lai nuéc 4o ctia ché pham men phi ngoai
cho sy hinh thanh tiép theo ctia 16p men phu ngoai thém nita trén 16p men phi ngoai

truge d6 twong tu nhu nam bude trude d6 d) dén h).

Phuong phép theo sang ché dé san xuit vat phdm chdng dn mon cao do d6 thé hién
rAt nhiéu wu diém, trudce tién dya trén thuc té 1a ngay ca véi cac vat phém khé phua vé
mit hinh hoc 16p pht don vé6i ché phdm men 16t nén 1a ddy di vi 16p tinh thé dong vai
trd 12 16p rao chén hinh thanh tai tit ca cac diém trén vat phdm mién 1a 16p tinh thé chua
dat dugc do day co thé két thiic phan Gng cua sét kim loai tir than dé thép véi oxit sat(I1T)
va silic dioxit tir ché phém men 16t nén. Vi do day cuaa 16p tinh thé, duoc do trén céc
dang hinh hoc ctia cac than dé thép dién hinh, rdt méng, nghia 13 thudng nhod hon 50um,
theo sang ché thi khong can thiét phai 4p dung ché phdm men 16t nén theo sdng ché véi
d6 day 16p ddng nhét tai tit ca cac vi tri trén pham dugc phi vi, ddc biét 1a & cac nhiét
d6 cao cén thiét cho 16p phu, trong bét ky truong hop nao c6 di su di chuyén cia cac
thanh phin phan ting dén cac vét mong va/hodc khiém khuyét tai d6 d6 day 1ép cua 16p
" tinh thé c6 thé chua phat trién di day. Vét mong va/hoidc khiém khuyét nhu vay do d6

hau nhu tu dong duoc stra chita va/hodc dugce bd sung boi ché pham men 16t nén theo
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sang ché dén khi dat dugc do day 16p di clia 16p tinh thé. Vi, theo sdng ché, ngoai sit(0)
¢6 ngudn gde tir bé mit thép cia than dé thép, ca oxit sat(IIl) va silic dioxit déu ¢6 lugng
du thira trong ché phdm men 16t nén theo sang ché, trong bat ky trudng hop nao ludn c6
du st(0), oxit sat(IIl) va silic dioxit d& cho phép su hinh thanh toan bé mit va day dic
ctia 16p tinh thé cia cac tinh thé fayalit. Theo sang ché, thuc té nay ciing gop phan vao

co ché tir sira chita curc ky thuén loi cta 16p tinh thé fayalit.

Uu diém khac ctia phuong phép theo sang ché dé san xuat vat pham chéng an mon
cao con bao gbdm & chd 12 16p rao chin cac tinh thé fayalit bao vé thép ctia than dé thép
rit mong va do d6 cling cho phép 16p men 16t nén rit méng, ¢6 nghia 14 c6 thé 4p dung
nhiéu 16p men phi ngoai trén 16p men 16t nén hon mirc co thé cho dén nay. Piéu nay
trudc tién cho phép kha ning chdng dn mon cao rd rét hon va ciing nhu do 6n dinh co
hoc 16n hon ciia vt phAm chéng n mon cao dugc san xut bang phuong phép theo sang

7
A

cheé.

Hon thé nita, muc tiéu cta sang ché cu thé con dat duge béng cach su dung ché
phim men 16t nén theo cac khing dinh & trén dé san xut vat phadm chéng an mon cao
nhu mo ta & trén.

C6t 161 cta sang ché va nhitng wu diém cla ching ¢ thé dugc tom tit nhu sau.

C4t 16 thiét yéu cta sang ché & chd 1a cach tiép can hoan toan méi dé bam dinh
ctia men 16t nén duge cung cép.

Do d6, dé khic phuc nhitng kh6 khin da biét tir linh vuc k¥ thuét da biet mot mat
dé tao ra céc 16p men 16t nén va mit khac dé tao ra cac vat pham chéng an mon cao va
cling dé giam luong oxit bam dinh trudc day it nhét, cu thé 14 bang khong, co ché bam
dinh méi dwoc cung cap.

Cach tiép can theo sang ché tranh hoan toan su str dung ctia tat ca céc oxit kim loai
dugc mo ta cho dén nay dé hinh thanh hop kim dugc mo ta & trén gitta cac oxit bam
dinh va thép, diéu nay can thiét cho dén nay dé hinh thanh do bam dinh 6n dinh vé mat
héa hoc ctia men trén thép.

Co ché bam dinh méi theo séng ché st dung Fe,O3 lam chat lién két dé tao ra lién
két hoa hoc ctia 16p men 16t nén véi thép.

Do d6, khi thém Fe,Os vao men khong c¢6 cc oxit bam dinh, trong phén ng vai
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tdm thép tai bé mit tiép giap men-thép, xay ra phan ung oxy hoa khir giita Fe,O5 ctia
16p men va sit kim loai (Fe?). Fe?* tir 16p men duge chuyén thanh Fe** va dong thoi sit
Fe? tir bé mat thép bi oxy héa thanh Fe?*. Qua bio hoa cuc bd v6i Fe?" phét sinh doc
theo 16p tiép giap, va thanh phan trude ngay lap tic tiép tuc phan tmg véi SiO, va tao
thanh silicat sit. Vi thy tinh 1éng néng chay hién da qué bio hoa v6i Fe?', cac tinh thé
silicat st két tinh ra doc theo 16p tiép gidp véi thép — va chi xay ra & day. Pé tao ra su
qué bdo hoa nay, theo sang ché ty 1& phan tram theo khdi lugng clia oxit sat(IIl) ndm
trong khoang tir ndm phan trim theo khéi lugng dén 28 phan tram theo khéi luong duge
sir dung, sao cho ludn c6 di lwgng FexO3 ¢6 mit trong ché pham men 16t nén theo sang
ché. Ham luong Fe,Os nhu vay 14 Iy tudng dé men nong chay phan ting véi thép dé tao
thanh 16p tinh thé ngay trong 1in nung thtr nhét, nghia 12 trong 14n nung dau tién va duy
nhat dé hinh thanh 16p trang men 16t nén. Khoang thoi gian ctia qué trinh nung & day
phu thudc vao do day cua tim thép va theo sang ché 1a khoang thoi gian nim trong
khoéng tir 20 phut dén 80 phit, thoi gian can thiét dé nung 16p men 16t nén tang theo do
day 16p cua tim thép. Theo khia canh nay, duoc chi ra rang khoang thoi gian tir 20 phut
dén 80 phut lién quan dén khoang thoi gian nhiét d can thiét dé nung 16p men 16t nén

duogc duy tri sau khi nhiét dd nung da dat dugec.

Trong qué trinh nung dau tién nay, 16p lién tuc cic tinh thé silicat sat néng chay
cao, cu thé 14 vé co ban & dang fayalit, nghia 12 Fe»SiOs, tao thanh doc theo bé mat tiép
giap men nong chay-thép do Fe;O3 va SiO; c¢6 mat trong men nong chay. Cac tinh thé
tao thanh ¢6 nhiét d6 néng chay cao hon 1000°C; do d6 chung hinh thanh 16p két tinh
va rén lién tuc khong bi phé v nita tham chi ngay ca trong cac qué trinh nung tiép theo.
Lép tinh thé do d6 ngin chin hiéu qua phan tng tiép theo clia men néng chay véi thép.
Tuy thudc vao d6 day 16p duge ap dung cuia men 16t nén, 16p tinh thé dac biét tét hon 1a
c6 do day 16p tir 15pum dén 50pm. Vao thoi diém 16p tinh thé lién tuc duge hinh thanh
doc theo bé mit tiép giap thép-men, su phét trién cta tinh thé ciing tu dong dimg lai. Do
d6, thdm chi ngay ca trong cc lan nung bd sung dai, khong c6 su phét trién thém nao
cua 16p tinh thé doc theo 16p tiép giap dién ra.

Vi 16p tinh thé duy tri rit méng, nén can kh4 it men dé hinh thanh. Tham chi ngay
ca viéc ap dung binh thuong khong day du va qua mong cua ché phidm men 16t nén theo
sang ché 1én bé mit thép, ma véi cac men 16t nén trudc day s& dan t6i sy hinh thanh
khong ddy di cia 16p bam dinh ctia men 16t nén va do d6 hodc s& can lan tng dung 16t
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nén thtr hai hoic tham chi dn dén su bong ra hodc tréc vay ctia 16p men, van cho phép
viéc 4p dung clia men phti ngoai khi str dung ché pham men 16t nén theo sang ché. Ngay
ca d6i v6i truong hop ban than ché phdm men 16t nén khéng cung cp du luwong silic
dioxit, thi diéu nay khong dan dén 16p men 16t nén theo sang ché khong du hoic khong
st dung dugc, vi trong truong hop nay men pht ngoai dugc duge ap dung sau do sé
cung cip lugng SiO» can thiét dé kich hoat qua trinh két tinh va hinh thanh cac tinh thé
silicat sit. Nhu dd néu trén, tic dung nay ciing 1a thiét yéu cho co ché tu sira chita cuc

ky thudn loi ctia 16p men 16t nén theo séang ché.

Phéan (g khir cia Fe;O3 thanh Fe?* va qua trinh oxy hoa Fe® kim loai thanh Fe?*
va ciing nhu phéan tng tiép theo v6i SiO2 va qua trinh két tinh cia silicat st 13 cac qué
trinh toa nhiét tao didu kién thuan loi cho su két dinh héa hoc. Lién két cuc ky én dinh

va vitng chic qua Fe-O-Si- duoc hinh thanh.

Vi tinh c& khong ¢6 su khéc biét nao v& mat cac dién Am cta cac kim loai cla cac
oxit bam dinh dugc st dung cho dén nay va chit nén thép cia than dé, nén ciing khong
thé c6 phan tng tiép theo khong kiém soat dugc theo nghia sy hinh thanh hop kim
va/hodc phan Gmg oxy héa khir doc theo 16p tiép giap thép-men va/hoic 16p bam dinh.
Khi 16p tinh thé d& hinh thanh hoan toan, phan Gmg hinh thanh tinh thé tw dong dimg lai.
Pong luc ding sau phan tmg két dinh 1a sy hinh thanh cta 16p tinh thé. Men 16t nén do
d6 ¢6 kha nang chéng chiu cao hon mot cach rd rét ddi véi cac nhiét do nung va thoi
gian nung lau hon cdc men 16t nén duoc biét dén cho dén nay theo k¥ thuat da biét co

chirc néng st dung cac oxit bam dinh.

Ut diém thiét yéu nita ctia ché phdm men 16t nén theo sang ché con & chd 1a 6 su
giam viéc tao ra cac bong bong CO; va CO trong men 16t nén, vi céc tinh the silicat sat
hda clrng ngan can phan ing tiép theo cua beé mat thép.

Cac uvu dieém cua sang ché do do noi 1én nhu sau:

e (6 thé khong can dén cac oxit bam dinh truyén thong va c6 vén dé cho tGi nay
oxit coban, oxit mangan, oxit niken dé hinh thanh d¢ bam dinh 6n dinh vé mat
hoéa hoc cia men trén thép.

e (o6 thé khong can dén cac oxit d4t hiém dé hinh thanh do bam dinh 6n dinh vé

mit hoa hoc cia men trén thép.
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Co thé khong can dén céac oxit kim loai nang, ddc biét 1a doc hai khac nhu
molypden (Mo), vanadi (V) va/hodc vonfram (W) dé hinh thanh d6 bam dinh én

dinh vé& mat héa hoc clia men trén thép.

Viéc giam do day 16p tdi thiéu ciia 16p men 16t nén xudng nhé hon 0,1mm 1 ¢6

thé.
C6 thé khong cin dén viéc ap dung 16p men 16t nén thit hai.

Viéc giam d6 day 16p men 16t nén can thiét dé bam dinh xudng khoang tir 0, 1mm

dén 0,3mm 14 c6 thé.

Lop men 16t nén sé hitu chirc ndng tu stra chita von co, khong ké nhiing cai khac

tham chi ngay ca trong truong hop tng dung men 16t nén khong day du.

L6p tinh thé tao thanh 16p bao vé chdng oxy héa cho thép da c6 trong qua trinh

trang men 16t nén.

Khi dat dén do day 16p du, su phét trién ctia céc tinh thé cham lai mot cach déng

ké va tu dong.

D6 day 16p ciia 16p tinh thé doc theo bé mit thép khong khong vuot qua do day

50um trong cac diéu kién thuong 8.

C6 thé khong cin dén qua trinh 0 khi sir dung céc tAm thép c6 ham lugng cacbon

cao 0,14% theo khdi lugng.

Viée st dung truc tiép cac tAm thép c6 ham luong cacbon twong d6i cao l1én dén

0,25% theo khdi lugng, tham chi c6 thé 1én t6i 0,5% theo khdi lugng, 1a ¢6 thé.

Men 16t nén theo sang ché khong bao gém bat ky oxit bam dinh, bat ky kim loai
d4t hiém nao hoic bét ky kim loai ning doc hai nao, dic biét 1a khong co cac

nguyén té sau Co, Ni, Mn, W, V, Nb, Mo, Cr, Sb, As, Bi, Pb, TI.

Phan ung két dinh cua 16p men 16t nén v6i bé mit thép tién hanh qua qué trinh

tinh thé hoa véi lién két -Fe-O-Si.

Khong ¢6 sy hinh thanh hop kim v6i cac d6i tac, hodc cac kim loai quy hon (Co,
Ni, Mn, W, V, Nb, Mo, Cr, Sb, As, Bi, Pb, Tl), dién ra doc theo thép bé mit tiép
gi4p; su hinh thanh hop kim nhu vay 12 cn thiét theo k¥ thuat da biét trude day
d8 tao ra cht bam dinh 12 khong cn thiét theo sdng ché.
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Céc phuong an khac cua sang ché noi 1én tir cac yéu cau bao ho phu thude.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sang che s& dugc md ta sau day véi tham chiéu dén phuong an vi du dugce lam

séng té chi tiét hon trén co s& cda hinh vé. Trong hinh vé:

Hinh 1 thé hién hinh v& mit cit qua vat pham chdng an mon cao truyén théng

theo k¥ thuat da biét; va

Hinh 2 thé hién hinh v& mat cat qua vat pham chong dn mon cao dugc san xuat

theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau day, céc tin hiéu tham chiéu gibng nhau duoc sir dung cho

cac bd phan dong vai trd gidng hét nhau va gidng hét nhau.

Hinh 1 thé hién hinh v& mit cit qua vat phdm chéng an mon cao truyén thdng 10,
Vét phdm 10 bao gdm tim thép 20, trén d6 16p men 16t nén 30 da duge 4p dung. Lop
men 16t nén 30 tiép gidp tAm thép 20 doc theo ving tiép xuc thép-men 16t nén 60, trong
d6 doc theo vung tiép xuc 60 16p oxit sit dugc hoa tan trong men 16t nén d hinh thanh,
16p nay duogce tiép giap 16p men 16t nén thuy tinh 30 chit nang diy bong bong 50. Pugc
sip xép trén 16p men 16t nén 30 1a nhidu 16p men pht ngoai 40 c6 nhiéu bong bong

tuong tu.

Hinh 2 thé hién hinh v& mat cit qua vat phém chéng dn mon cao 10 duogc tao ra
theo sang ché str dung ché phdm men 16t nén theo séng ché. Vat pham 10 duoc tao ra
theo sang ché do d6 bao gdbm 16p thép & dang ctia tAm thép 20, trén d6 16p men 16t nén
30 da dugc 4p dung. Lép men 16t nén 30 vé phén n6 co, doc theo ving tiép xic thép-
men 16t nén 60, 16p tinh thé 35 bao phu tAm thép 20 trén toan bd bé mit va che chin no
khoi céc tac dong tir 16p men 16t nén 30 ndm phia trén va ca tir 16p men phu ngoai 40
ndm con trén nita. Lop tinh thé 35 bao gdm cac tinh thé fayalit va khong c6 bong béng.
Do day cta 16p tinh thé 35 vé co ban 1a 50um. C6 thé dé dang thdy dwoc tir hinh 2 ring
bét ky bong béng nao c6 mit chi cé trong ving ctia 1ép men 16t nén 30 tiép giap 16p men
pht ngoai 40, va I6p men 16t nén 30 ciing khong c6 bong bong. Sy hinh thanh bong
bong hon nita khong dién ra; thay vao do, ving cua I6p men 16t nén tiép giap 16p tinh

thé 35 ciing khong c6 bong bong.
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Céc cong thirc vi du cho ché phdm thiy tinh theo séng ché dugc dua ra trong cac

bang dudi day.
Céc thanh | Cong thttc 1 | Cong thiic 2 | Cong thirc 3 | Cong thirc 4 | Cong thirc 5
phan % theo khdi | % theo khdi | % theo khdi | % theo khdi | % theo khéi
lugng luong luong luong luong

Si0O» 56,7 56,8 57,3 57,9 59,6
Na,O 9.4 8,1 10,1 8,8 10,4
KO 3.1 1,3 2,7 1,8 2,1
LiO 0,4 0 0,4 1,3 1,6
B»03 8,1 9,3 8,7 9,3 6,5
MgO 1,3 0,1 1,1 0,8 0,7
CaO 0,4 0,6 0,6 0,6 0,4
SrO 0,3 0 0 0,1 0,1
BaO 1,1 2 1.4 0,3 0
Fe O3 13,2 14,8 11,3 13,8 13,1
AlLOs3 5,2 6,7 5,8 4,7 5,1
TiO, 0,4 0,1 0,3 0,4 0,1
CakF, 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
Tong cong 100 100 100 100 100

C4c thanh | Congthtitc 6 | Congthuc 7 | Cong thic 8 | Cong thirc 9

phan % theo khéi | % theo khéi | % theo khéi | % theo khéi

luong lugng lugng lugng
SiO2 60,4 65,2 65,9 66,3
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Na;O 8,3 9,5 8,5 9,6
KO 2,6 1,8 1,7 1,1
Li0 0 0 0 0,2
B»0s 8,8 6.7 6.5 8,3
MgO 0 0,2 0,5 1,3
CaO 2,7 0,4 0,3 0,4
SrO 0 0 0,2 0

BaO 0 0 0,2 0,2
Fe;05 10,1 12,8 11,9 8,1
ALOs 7.1 3 3,9 43
TiO, 0 0 0,2 0,1
CaF, 0 0,4 0,2 0.1
Tdng cong 100 100 100 100

20127

Can chi ra tai thoi di€ém nay rang tat ca cac phan dugec mo ta trén dugce lay mot

minh va trong két hop bét ky, ddc biét 1a cac chi tiét duoc minh hoa trong cac hinh Vg,

dugc khiang dinh 1a thiét yéu doi véi sang ché. Cac stra doi cia chung da quen thudc doi

v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

10

20

30

35

vat phém chéng an mon cao (chi tiét)

tAm thép
16p men 16t nén

16p tinh thé
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40 16p men phud ngoai
50 cac bong bong
60 ving tiép xuc thép-men 16t nén

Ché pham men 16t nén; 16p men 16t nén duoc tao ra tir ché phAdm men 16t nén nay;
vét phidm chdng dn mon cao c6 16p men 16t nén nay; phwong phéap san xut 16p men 16t
nén nay; phuong phap san xuit vat phdm chéng an mon cao st dung ché phdm men 16t
nén nay va cach st dung ché phdm men 16t nén nay dé san xuét vat phdm chdng an mon

cao
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YEU CAU BAO HO
1. Lép men 16t nén (30) duge ap dung Ién tdm thép (20) duoc lam tir ché pham men 16t
nén dé tao ra 16p thic ddy sy bam dinh gitta thép va it nhat mot men pht ngoai dé tao ra
16p phtt men c6 kha ning chdng dn mon cao di véi cac tic dong co hoc, nhiét va hoa
hoc,
trong do
ché pham men 16t nén bao gdm bo oxit (B203) va (cac) oxit kim loai kiém, dic biét

la Li2O, NayO va/hoac K,0, & cac ty 1€ theo khoi lugng theo bang sau:

Thanh phan [% theo tdt hon 1a dic biét tot hon I3

khoi lugng] | 1o, theo khéi lugng] | [% theo khéi lrong]

B203 4-22 4,5-21,5 5-20
Téng cong (cac) 7,8-22,5 8,5-21,5 10-20
oxit kim loai kiém

va, vdi vai trd 1a thanh phdn chinh thir nhét, SiO véi ty 1& phan tram theo khéi
luong ndm trong khoang tir 35% theo khéi lugng dén 70% theo khéi lugng, t5t hon 1a
ndm trong khoang tir 40% theo khéi lwong dén 65% theo khéi lugng, va, véi vai tro 1a
thanh phén chinh tht hai, FeO3 véi ty 18 phan tram theo khéi lwong nam trong khoang
tir 5% theo khéi luong dén 28% theo khéi luong, tét hon 1a nam trong khoang tir 7%
theo khéi lwong dén 23% theo khéi luong va dic biét tét hon 1a ndm trong khoang tir
8% theo khdi luong dén 15% theo khéi lugng, trong d6 viing tiép xuc thép-men 16t nén
bao gdm sit silicat,

khéc biét & chd

sit silicat & ving tiép xuc thép-men 16t nén tao thanh, dac biét 1a toan bé mit, 16p
tinh thé (35).
2. Lép men 16t nén theo diém 1,

khéc biét & chd

ché phém men 16t nén con bao gém AL O3 va (cac) oxit kim loai kiém thd, dic biét

1a canxi oxit, & cac ty 18 theo khdi lwong theo bang sau:
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Thanh phan [% theo khoi t6t hon 13 dic biét tot hon 1a
lugng] [% theo khéi luong] | [% theo khéi lurong]

AlLOs 1,5-13 2-12 3-10

Tong cong (cac) 0,25-6 0,4-5 0,55-4.,4

oxit kim loai

kiém thd

3. L6p men 16t nén theo diém 2,

khéc biét & chd
ché pham men 16t nén con bao gdm it nhat mot chat, ddc biét 1a ZnO, TiO2 va/hodc
CaF», dé kiém soat tinh luu bién cua sy ndéng chay cia ché pham men 16t nén, & céc ty

16 theo khéi luong theo bang sau:

Thanh phan [% theo khoi t6t hon 13 dac biét tot hon 1A
lugng] [% theo khdi lwong] | [% theo khéi lwong]

Téng céng ZnO 0-14 0,001-12 0,01-10

va/hoac TiO2

CaF, 0-2,8 0,001-2,3 0,01-2

4. L6p men 16t nén theo mot trong cac di€m 1 va 2 néu trén,

khac biét & chd

ché phdm men 16t nén vé co ban khong chtta cic oxit bdm dinh, cu thé 1a cac oxit
cla cac nguyén t6 niken, coban va mangan, va déc biét vé co ban cling khong chira cac
nguyén to dat hiém va dac biét tot hon 1a vé co ban khong chira cac nguyén t0 coban,
niken, mangan, vonfram, vanadi, niobi, molypden, crom, antimon, asen, bitmut, kém,
thiéc, chi va tali.
5. L&p men 16t nén theo diém bat ky trong cac di€ém néu trén,

khac biét & chd

16p men 16t nén (30) c6 do day 16p nam trong khoang tir 0,05mm dén 0,8mm, tot

hon 14 nam trong khoang tlr 0,1mm dén 0,4mm va dic biét tbt hon 1a nam trong khoang

23



52590 24/27

tir 0,1mm dén 0,3mm.
6. L6p men 16t nén theo diém bt ky trong s cac diém néu trén,

khac biét & chd

silicat st 13 tinh thé, dic biét 12 vé co ban & dang céc tinh thé fayalit, Fe2Si04.
7. Lop men 16t nén theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,

khac biét & chd

d6 day 16p ctia 16p tinh thé (35) nam trong khoang tir 10pm dén 65um, tot hon 14
nim trong khoang tir 15um dén 50pum va dic biét t6t hon 1a khong 16n hon 50pm.
8. L&p men 16t nén theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén,

khéc biét & chd

16p men 16t nén (30), dic biét 1a 16p tinh thé (35), v& co ban khong ¢6 chira bong
boéng va dic biét 1a khong ¢ CO va/hodc COa.
9. L6p men 16t nén theo diém bat k¥ trong sd cac diém néu trén,

khéc biét & chd

tAm thép (20), dic biét 1 & ving tiép xuc thép-men 16t nén, c6 ham lugng cacbon
nim trong khoang tir 0% theo khéi luong dén 0,5% theo khéi luong, tot hon 1a nim

trong khoang tir 0,01% theo khi lugng dén 0,45% theo khbi lugng va dic biét tot hon
1a ndm trong khoang tir 0,08% theo khéi lugng dén 0,3% theo khéi lugng.

10. Vat pham (10) c6 kha nang chéng dn mon cao dbi vai cac tac dong co hoc, nhiét va
hoa hoc, ¢6 16p men 16t nén (30) theo diém bit ky trong s cac diém néu trén duge 4p
dung 1én tAm thép (20) va it nhat mot 16p men phu ngoai (40) duoce ap dung 1én 16p men
16t nén (30).
11. V4t phdm chéng dn mon cao theo diém 10,

khéc biét & chd

tong do day 16p cia 16p men 16t nén (30) va cua it nhat mdt 16p men phi ngoai
(40) nam trong khoang tir 0,5mm dén 3mm, t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,8mm dén
2,6mm va dic biét tdt hon 1a khoéng 16n hon 2,4mm.
12. Phwong phép san xuit 16p men 16t nén (30) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1
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dén 9 néu trén,

khac biét bdi cac bude sau:

i. cung cip tAm thép (20);

ii. tiy chon loai bo gi sét bé mat, dic biét 1a gi sét bs;

iii. 4p dung ché phAm men 16t nén;

iv. nung ché phdm men 16t nén & nhiét d6 nim trong khoang tir 890°C dén 950°C,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 900°C dén 940°C va déc biét tot hon 1a nim trong khoang
tir 920°C dén 930°C, trong mot khoang thdi gian ndm trong khoang tir 20 phut dén 80
phut, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 25 phat dén 70 phit va dic biét tét hon 12 nim
trong khoang tir 28 phit dén 60 phut.

13. Phuong phép san xuit vat pham chdng an mon cao (10), cu thé 1a san xuit mai hodc
phuc hdi vat phdm chdng an mon cao (10) dd qua st dung, theo mot trong cac diém 10
va 11 néu trén,

khac biét bdi cac budce sau:

a) cung cap vt phim méi duge ché tao tir tim thép (20) hodc vat phdm chéng an
mon cao di qua st dung (10) ma dic biét c6 16p men 16t nén (30) va/hoic 16p men phi
ngoai (40) bi hu hai;

b) lam sach bé mat coa vat phém can dugc phd, cu thé 1a vé mit co hoc béng vi du
sy phun thdi v6i it nhat mot chat bot mai, dé loai bod vé co ban chit két dinh bo bt ky,
ch'flng han nhu gi sét, va/hodc mdt hoac nhiéu 16p phu trude do, dac biét 1a khuyét tat;

¢) tao ra 16p men 16t nén (30) mét 1an trén tdm thép di dwoc 1am sach (20) can
dugc phu theo, hodc twong tu v, diém 12;

d) 4p dung nuéc 4o ciia ché phdm men pht ngoai cho su hinh thanh tiép theo cua
16p men phii ngoai (40) trén 16p men 16t nén (30);

¢) lam kho nudce 4o ciia ché phdm men phil ngoai;

f) nung néng vat pham véi 16p men 16t nén (30) va ché pham men phu ngoai, hoic
dang hon 13 nude 4o ché phim men phi ngoai da duge lam kho, dén nhiét d6 nung ndm
trong khoang tir 780°C dén 870°C, t6t hon 12 nim trong khoang tir 800°C dén 860°C va
dic biét tdt hon 12 ndm trong khoang tir 800°C dén 840°C;
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g) duy tri nhiét d6 nung trong mot khoang thdi gian nim trong khoang tir 6 phut
dén 125 phut, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 6,75 phut dén 100 phit, va dic biét t6t
hon 14 nim trong khoang tir 7,5 phut dén 90 phut, dé tao ra 16p men phti ngoai (40);

h) lam mat vat phém theo cach c6 kiém soat;

i) néu duoc yéu ciu, ap dung lap di lap lai nudce 4o cia ché phim men phu ngoai
cho sy hinh thanh tiép theo cia 16p men phti ngoai (40) thém nita trén 16p men pht ngoai

(40) trudce do.
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