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(57) Séng ché d& cap dén quy trinh va thiét bi san xuét san phim hydrocacbon tir

nguyén liéu nap c6 ngudn gbe tir ngudn téi tao, trong d6 dong giau hydro va dong khi

thai chira hydrocacbon duoc tao thanh. Mot phan ctia dong gidu hydro duge st dung

nhu dong khi tai ché trong giai doan xtt Iy bang hydro dé san xuét san pham hydrocacbon

néu trén, va mot phan khéc c6 thé duoc st dung dé san xuét hydro, trong khi d6 dong

khi thai dugc xtr Iy dé tach loai ham lugng HaS c6 trong d6 va dugce st dung 1am dong

khi tai ché trong bd san xuét hydro, ma tir d6 hydro dugc san xudt, nghia 14 hydro méi

ché, duoc sir dung trong giai doan xir 1y bang hydro. Sang ché con tao diéu kién cho

viéc giam thiéu muec tiéu thu khi tu nhién trong b san xuat hydro cling nhu kich ¢ cta

thiét bi tring chinh hoi.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh xr Iy bang hydro va thiét bi san xuat san phim
hydrocacbon sdi trong khoang soi ctia nhién liéu van chuyén, cu thé 1 khoang bét ky
trong s khoang so6i ctia nhién liéu diezel, khoang sdi ctia nhién liéu méy bay va khoang
s0i ctia naphta, bang cach xir Iy bang hydro nguyén liéu nap c6 ngudn gdc tir ngudn tai
tao, va dang duoc két hop, nghia 1a tich hop v6i bo sén xuét hydro dé tao ra it nhit mot
phén hydro cén thiét trong qua trinh xir Iy bang hydro néu trén, nhd d6 lam giam dang
ké murc tiéu thy hydrocacbon, cu thé 1 khi tu nhién duge st dung 1am nguyén liéu va
nhién liéu trong bd san xuét hydro, ddng thoi giam thiéu vét cacbon dioxit va chi phi
san xuét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 mdi quan tAm ngay cang ting nham san xuit dau diezel, nhién liéu may bay
va naphta tir nguyén liéu nap c6 thé tai tao. Nguyén lidu nap c6 thé tai tao nay thuong
6 chira ham luong cao hop chit oxy va hydrocacbon chwa no. Trong qué trinh xir Iy
bang hydro ddi véi nguyén lidu nap c6 thé tai tao, oxy chu yéu duoc loai bd dudi dang
H,0, ma cho san phdm 1a nhién liéu parafin gdm c6 parafin c6 ciing sb nguyén tir cacbon
nhu mach khung cta triglyxerit. Qua trinh nay dugc goi 1a con dudng hydro khtr oxy
hoa (HDO). Oxy ciing c6 thé dugc loai bd bang con dudng dicarboxylic, ma tao ra CO,
thay vi HO.

Con dudong HDO: C17H34COOH + 3,5 Hz <> CisHsg + 2 H2O0

Con duong khir carboxyl hod: C17H34COOH + 0,5 Hz «<» Ci7Hze + CO2

Ngoai ra, c6 mot vai phan ung phu

Phéan tng dich chuyén khi than uét: CO,+H, «» CO+ H,0

Metan hoa: CO + 3 Hy «» CHs + H20

Mot vai nguyén liéu co thé tai tao c6 chira nito. Viéc loai bd nito cling can dén
hydro.

Noéi chung, viée xtt Iy bang hydro nguyén li¢u nap c6 thé tai tao (nguyén lidu nap
1
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gidu, vi du, oxygenat bao gdm dau thuc vat va chat khac twong tir) doi hoi phai tiéu thu
lwgng 16m khi hydro. D€ san xuét luong 16n khi hydro nay, nhu cau dbi véi nguyén lidu
nap hydrocacbon, vi dy, khi ty nhién lam nguyén li¢u va nhién li¢u la rit cao. Van dé

nay ciing lam ting vét CO,.

US 7,626,063 md ta quy trinh dé chuyén hoé chét béo va dau thuc vat thanh hop
chét hydrocacbon sbi trong khoang sdi ctia nhién lidu diu diezel, cin mot hwong tdi thiéu
hydro bén ngoai. Propan duoc tao thanh trong qué trinh xtr 1y biang hydro xtc tac doi
v6i chit béo va dau thue vat, duge sit dung dé tao ra it nhit 50% hydro cén dén trong
qua trinh xir Iy bang chit xuc tac. Budc tao ra hydro bao gbm sir dung thiét bi tring

chinh hoi metan va tuy ¥ con sit dung phan ting dich chuyén khi than uét.

US 10,011,785 md ta quy trinh tich hop dé san xuét hydrocacbon tir nguyén lidu
¢6 ngudn gde tir ngudn tai tao nhd d6 tdng mirc tidu thu hydro c6 thé giam di, trong do
dong thanh phan nhe (bao gdm C1-C5 hydrocacbon) dugc tao thanh trong qua trinh xir
Iy bang hydro xtc tac dbi véi nguyén lidu, dugc cho di qua thiét bi hdp thu amin dé loai
CO; va HzS, va dong thu duge dugce phan tach thanh dong tai ché thir nhét va thi hai.
Dong ti ché thtr nhit duoc dan dén bo xtr Iy bang hydro xtic téc va dong téi ché thu hai

duoc dan dén bo san xuat hydro.

US 8,324,438 d& cap dén quy trinh san xudt it nhdt mot nhién li¢u hdn hop tir
thanh phan giau parafin va thanh phan giau hop chét vong, trong d6 mdi thanh phan nay
duogc tao ra tir nguyén liéu nap c6 thé tai tao. Quy trinh nay bao gdm budc triing chinh
hoi dé san xuét hydro biang cach sir dung dong dinh thap da phan tach tir by phén tich
néng ¢ chira hydro va COz va HS da dugce tach loai tir d6 trong thap loc rira. Mot phén
ctia nguyén liéu nhe hon tir viée cét phan doan dong chay xubng tuy ¥ duoc tién hanh
trung chinh hoi.

Tuong tu, CA 2,718,509A1 d& cép dén quy trinh san xuét nhién liéu mdy bay tir
nguyén lidu nap c6 thé tai tao, trong d6 dong dinh thép da kiét CO, va HaS tir bd phén
tach néng duoc két hop v6i dong hydro tir khu vuc tring chinh. Mot phin ctia nguyén
liéu nhe hon tir viée ¢t phan doan dong chay xudng tuy ¥ duogc thuc hién trung chinh
hoi.

US 2012/151828 Al dé cap dén qua trinh bao gdm budc xir Iy bang hydro dbi

vé&i chat béo, dau va sap dé san xuat nhién liéu chung cat vét cacbon thap. Dong dinh
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thap tlr bd phan tach duge dan dén bd phan thu hdi san phdm, nhd d6 phan doan giau
CO; duoc hat ra. Mot phan cia nguyén liéu nhe hon (chét tuong ty khi diu mo long
(LPG)) tir viéc cit phan doan dong chay xudng tuy y dugce din dén don vi tao hydro,
nh¢ d6 san xudt hydro ma duge st dung trong qué trinh nay, tuy ¥ cling v6i ngudn bén
ngoai ctia hydro mai ché.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da x4c dinh duge 12 ngoai viée giam b6t mie tiéu thy hydro
tdng cong, nay con c6 thé tich hop bd xi Iy bang hydro nguyén liéu c6 thé tai tao voi bo
san xudt hydro va giam thiéu mtc tidu thu niang lugng cho toan bd quy trinh/thiét bi,
chi yéu bing cach giam thiéu mirc tiéu thy khi tu nhién dé san xuit hydro can thiét dé
xtr Iy bang hydro nguyén liéu c6 thé tai tao, nho d6 giam dang ké vét cacbon dioxit clia
thiét bi.

Do d6, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét quy trinh san xuit san phim
hydrocacbon, quy trinh nay bao gdm céc bude:

i) dua nguyén lidu nap ¢6 ngudn gdc tir ngudn tai tao qua giai doan xir 1y bang
hydro dé san xudt dong dugc xir Iy bang hydro chinh;

i) dua dong dwoc xi 1y bang hydro chinh nay qua giai doan phan tach dé san
xudt:

dong chtra nudc;

dong giau hydro 1am dong khi tai ché thir nhét;

dong khi thai bao gdm hydrocacbon;

va san phdm hydrocacbon nay, sdi & nhiét do cao hon 50°C;

iii) dua dong khi tai ché thir nhat qua giai doan xtr 1y bing hydro;

iv) dua dong khi tai ché thir hai dén bd san xudt hydro dé san xuét dong hydro
lam dong hydro méi ché;

v) dua dong hydro méi ché nay qua giai doan xit ly bang hydro;

trong d6 trudc khi thue hién budc iv), dong khi thai néu trén qua giai doan phan
tach, giai doan phén tach nay t6t hon 1a it nhat mot giai doan trong s6 giai doan hap thu
amin, thiét bi rira kiém, va chit hdp thu luu huynh, dé tach loai HaS va nho d6 san xuat
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dong khi tai ché tht hai néu trén.

S& hiéu 13, d6i v6i muc dich cua sang ché, dong giau hydro con duoc goi 1a dong
khi tai ché thir nhit. Dong khi thai bao gdm hydrocacbon, ciing don gian dwge goi 1a
dong khi thai.

Do dé, dong khi tai ché tht hai thu dugc di vao bd san XUét hydro c6 chtra
hydrocacbon nhe nhu C1-C4 hydrocacbon, H2, NHj3, CO va CO», du khong ¢6 HaS hodc
chi chtra luong HoS rat nhd. Dong khi thai va dong tai ché thi hai thu duoc tir d6 ¢6
chira hydro khong duge tiéu thu tir (cac) bd xir Iy bang hydro ciia giai doan xtr Iy biang
hydro dudi dang hydro hoa tan trong pha hydrocacbon, va dugce st dung mot cach thich

hop nhu mdt phin ctia nguyén liéu trong bd san xudt hydro, ma dwgc mo ta dudi day.

Do do6, giai doan xir Iy bing hydro va phdn tich dé san xuit san phim
hydrocacbon c6 thé tai tao duoc tich hop véi bd san xuét hydro trong mot quy trinh hoic
thiét bi bang cach sir dung it nhit hai dong tai ché duoc hut ra mot cach riéng ré tir giai
doan phén tach, nhd d6 giam dang ké mirc tiéu thu ning lugng, cu thé 1a khi ty nhién
dugc st dung lam nguyén liéu va nhién li€u trong qua trinh nay, s€ trd nén rd rang khi
doc phén md ta va vi du dudi day. Vi duy, theo sang ché, dat dugc su gidm dang ké muc
tiéu thu khi ty nhién trong khoang tir 40 dén 90% hoic nhiéu hon trong bd san xuit

hydro, ddng thoi tao diéu kién c6 bd san xut hydro c6 kich ¢& nho hon.

Theo mot phuong én, toan bd dong khi thai chuyén dén giai doan phan tach. Do
d6, ¢6 su st dung hoan toan trong quy trinh va thiét bi ddi véi dong khi thai ndy va nho

dé co su tich hop.

Theo mot phuong an, toan bd dong khi tai ché thir hai chuyén dén bd san xuat
hydro. Nho d6 ¢6 mure tiéu thu it hon, vi dy, ciia khi tir nhién dugc st dung lam nguyén
liéu va nhién lidu trong bd san xuét hydro, so véi trudmg hgp trong d6 chi mot phan dong
tai ché tht hai duoc chuyén dén bd san xut hydro.

Theo mét phuong an, dong giau hydro néu trén bao gbm 50% theo thé tich hodc
nhiéu hon 13 hydro, hydrocacbon nhe nhu C1-C4 hydrocacbon, tuy y ca HaS va NHs,
CO va COa.

Theo sang ché, dong giau hydro néu trén, nghia la dong khi tai ché thir nhat, dugc

dua vao giai doan phén tach dé tach loai H2S va/hodc COy, tuy ¥y con dé tach loai NH;
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va/hoic CO, trude khi duge chuyén dén giai doan x\r Iy bing hydro, cu thé 13 trudc khi
duogc chuyén dén bo xir Iy bang hydro xuc tac thir nhit & d6. Bo xir Iy bing hydro xuc
tac thir nhat 13 thich hop dé hydro khir oxy hod, s& tr& nén & rang khi doc phin md ta
dudi day.

Dong khi tai ché tht nhat manh hon mdt cach dang ké, nghia la tbe do chdy manh
hon dang ké, so v6i dong khi thai, do d6 viéc bd tri giai doan phan tach nhu thap loc rira
amin trong dong tai ché thir nhét dé tach loai HS va/hodc CO, thuong 1a dé tach loai
H>S va COy, theo sang ché 1a khong can thiét, ma khong giy phét sinh bat loi bit ky
trong quy trinh nay, vi du, bang cach st dung chét xtic tac niken-molybden dé hydro
khir oxy ho4 nhu trong don sang ché cling ngudi ndp don s6 EP 20162755.1. Hon nita,
nguyén liéu c6 thé tai tao nhu dau thuc vat, chit béo dong vat v.v., thuong khong cé du
luu huynh so véi nguyén li¢u hod thach thong thuong. Do do, tdc nhan luu huynh ngoai
lai nhu dimetyl disulfua (DMDS) hodc tac nhan luu huynh khéc thuong duge dua vao
cling voi nguyén liéu hoa thach théng thuong dé cung cap lugng HoS t6i thidu can thiét
trong khi giau hydro dé hydro khir oxy hoa dé giit cho chét xir Iy bang hydro, vi du, chit
xUc tac hydro khir oxy hod trong d6 ¢ dang sulfua. Do dd, viéc st dung thiét bi hép thu
amin 4p sudt cao s& loai bd HaS khoi khi tai ché truge khi chuyén ngugce tré lai giai doan
xtt Iy biang hydro. Tt d6 din dén viéc bd sung tac nhan luu huynh ngoai lai nhidu hon

va chi phi phu troi.

Theo sang ché, giai doan phén tach nhu thap loc rira amin duge bb tri trong dong
khi thai nhé hon nhidu va duge nhim dich dé loai bé HoS, nhd d6 don gian hod quy trinh
va giam b6t vén dau tu va chi phi van hanh, ciing nhu giam bét su tiéu thu ning luong,
do st dung giai doan phén tdch nho hon trong dong nhé hon, nghia la dong khi thai. Cu
thé 13, ¢6 nhu ciu cn amin, vi du, amin nghéo, it hon do dé dan dén viéc can don vi tai
sinh amin nhé hon va khéi luong dong khi it hon dé tai sinh amin. Ngoai ra, thap loc
rira amin trong dong khi thai thich hgp 1a hé théng hép thu amin 4p suat thip, ma lam
cho vén du tu va chi phi van hanh thap hon nhiéu so véi hé théng hap thy amin 4p sudt
cao thuong duge st dung khi lam sach khi tai ché tht nhat trude khi chuyén khi nay dén

qué trinh hydro khir oxy hoa.

Hon nfia, trong khi cling c6 thé tach loai CO; trong dong khi thai, thich hop 1a
CO; duge tach loai dé tranh phét thai CO; ra khi quyén, do bd san xuét hydro, vi du, bd
tring chinh so b trong d6, ¢6 thé van hanh voi dong tai ché tht hai cling c6 chira CO.
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Nh&r d6 dat duge vét cacbon thép hon. Néu cén, amin ¢6 tinh chon loc hon di véi viée
tach loai HoS ¢6 thé dugc lya chon, véi viée tach loai CO; 14 thtr yéu. Viéce tach loai HoS
tir dong khi thai 1am gidm thiéu nhu cau dbi voi chét hap thy luu huynh trong b san

xuht hydro, cu thé 13 bd lam sach trong do.

Theo mdt phuong an, dong khi thai néu trén bao gdm hydrocacbon nhe ¢ dang

C1-C4 hydrocacbon, Hz, CO, COg, va tuy y ca HzS.

Theo mot phuong 4n, san phim hydrocacbon nay, sdi ¢ nhiét dd cao hon 50°C,
14 san phAm hydrocacbon sbi & it nhit khoang nhiét do trong so: khoang soi ctia nhién

liéu diezel, khoang soi ctia nhién li€u may bay, va khodng sdi cia naphta.

Theo mot phuong 4n, quy trinh nay con bao gdm céc budc: vi) phan tach dong
gidu hydro néu trén thanh dong khi tai ché thir nhat néu trén va dong khi téi ché thu ba,
va dua dong khi tai ché tht ba nay dén bo san xuét hydro. Nho d6, dat duge su tich hop
hon nita. Dong khi tai ché thi ba dwogc hit ra nhu dong khi 1am sach ma thdng qua viéc
chuyén n6 dén bd san xuit hydro s& tao diéu kién cho viéc lam tdng do tinh khiét cua

chu trinh hydro.
Theo mot phuong an, trong budc i), giai doan xtr ly bing hydro bao gém:

i-1) dua nguyén liéu nap qua bd xtt Iy bang hydro xtc tac thir nhét trong didu kién
b sung hydro dé san xuat dong duge xi 1y bing hydro thir nhat, tt hon 12 bao gdom C1-

C30 hydrocacbon;

i-2) dua dong duge xtr Iy bang hydro tht nhét dén bo phan phan tach parafin bao
gdm bo xtt Iy bang hydro xuc tac thit hai trong didu kién bd sung hydro dé san xuét dong

duge xi Iy bang hydro chinh néu trén.

Theo mdt phuong an, dong dwoc xit ly biang hydro thir nhét néu trén bao gdm C1-

C30 hydrocacbon.

Tuy v 13, quy trinh nay bao gdm budce st dung mot hodc nhidu bd xir Iy bang
hydro xuc tac bd sung trong diéu kién bd sung hydro, nhu bd xir 1y bang hydro xtic tic
thr ba hoac bd phéan crackinh. Vi dy, nén hiéu 12 khi mudn c6 san phém hydrocacbon
soi trong khodng cta nhién liéu may bay, thi don vi hydro crackinh duoc st dung mot
cach thich hop, vi du, trude khi dwa dong duge xir I bang hydro tht nhét thu dugce nay
dén bd phan phén tach parafin.
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Theo mot phuong 4n cu thé, gitta budce i-1) va bude i-2) quy trinh ndy con bao
gdm bude dua dong duge xi ly bing hydro thi nhit dén bo phan tach nhur bd phan tach
ap suét cao hodc ap suét the“ip, dé tach loai H2S, NH3, va H,O, nho d6 san Xuét dong dugc
xir Iy bing hydro thir nhit néu trén, va tuy y con san xuit dong hoi, va dong dau tai ché.

Dong duoc xi Iy bang hydro thtr nhét tir bd xit Iy bang hydro xtc tac thit nhat
thudng c6 chira tap chét, cu thé 1a HS, NH;, CO va CO, ma c6 thé gay hai cho chét xtic
tac duoc sir dung trong bd phan tach parafin sau d6. Khi quy trinh dwgc van hanh & ché
do goi la ché do chua, thi chit xtc tic ctia bd phan tach parafin 12 chét xuc tac kim loai-
bazo, ma cé tinh khang tap chét, nho d6 tranh duoc nhu ciu phai st dung bd phén tach.
Khi van hanh & ché do goi la ché do ngot, chét xtc tac cia bd phén tach parafin 1a chét

xuc tac kim loai quy, ma nhay véi tap chat, theo d6 can str dung dén bo phén tach.
Theo mdt phwong 4n, trong bude ii), giai doan phan tich bao gdm:

ii-1) dua dong dwoc xtr Iy bing hydro chinh dén bo phan tach, t5t hon 12 bo phan
tach lanh, d& san xudt dong nuéc néu trén, dong gidu hydro néu trén, va dong
hydrocacbon nédng;

ii-2) dua dong hydrocacbon nédng dén bod phan ct phan doan, nhu bd ct phén
nhe, dé san xudt dong khi thai néu trén, va san phém hydrocacbon néu trén, vi du, san
phdm hydrocacbon soi it nhit & khoang nhiét do trong sb: khoang sbi ctia nhién liéu
diezel, khoang sbi cta nhién liéu may bay, va khodng soi ctia naphta.

Theo mot phuong an, dong hydrocacbon ning néu trén bao gdm C5-C30

hydrocacbon, Ha, CO va COx.

Theo mdt phuwong an, trong budc v), dong hydro mdi ché di dén it nhat mot bo

phan trong sb:
bo xt Iy bang hydro xtc tac thir nhit néu trén;

bd phan tach néu trén gitta budce i-1) va budce i-2), nhu b cit phan nhe 4p suét

cao;
b6 x1r Iy bang hydro xtc tac thit hai;

vatuy y con di qua bd xir Iy bang hydro xtc téc bd sung nhu bo xtr Iy bang hydro

xuac tac thr ba.



52582 8/34

Theo mot phuwong 4n, dong tai ché thir nhat duge chuyén dén bo xir Iy bang hydro

xtc tac thit nhat.

Nén hiéu 13, viéc bd sung hydro ciia budc 1), cu thé 1a budc i-1), budc i-2) va tuy
y con trong budc gitra d6, nghia 1a dwa dong duoc xir Iy bang hydro thir nhat dén bo
phén tach dé tach loai HoS va NHs, chu yéu 1a tir dong hydro méi ché néu trén va dong
tai ché thir nhat néu trén. Sang ché dé xuat mirc do tich hop cao, do d6 khong c6 nhu
cdu can phai sir dung hydro m&i ché tir bén ngoai, tirc 12 hydro méi ché duoc cép tir bén

ngoai quy trinh va thiét bi ctia sang ché.

Theo mdt phuong 4n, bd san xudt hydro thuc hién nap: dong khi tai ché thir hai
néu trén, va nguyén li€u nap hydrocacbon nhu khi ty nhién, tuy y cung véi mot hodc
nhidu san phdm hydrocacbon, nhu naphta va san phdm nhe khéc, tirc 1a “naphta c6 thé
tai tao” dugc san xuét trong qué trinh nay. Khi tu nhién va tuy ¥ naphta néu trén, va
dong tai ché thir hai t6t hon 1a dwoc nap riéng r& vao b san xuit hydro. Ciing du tinh la
naphta dugc tai ché nay va san phém nhe khac dugc st dung lam phén chinh hodc thdm
chi 1a toan bd nguyén lidu nap hydrocacbon. Bang cach dwa mot phan san phidm
hydrocacbon, cy thé 1a naphta c6 thé tdi tao nhu mot phan ciia nguyén lidu nap

hydrocacbon vao bd san xuét hydro, dat dugc mtrc giam tidu thu nang lugng 16n hon.

Nguyén liéu nap hydrocacbon cho bd san xuat hydro cling c¢6 thé bao gém khi

dau mo long (LPG), khi sinh vét, metan, hodc td hop cua chung.

Cling cén hi€u rang san pham hydrocacbon nay, tirc la sdn phdm duoc san xuat
theo quy trinh cta sang ché 1a san pham goi la san pham xanh hodc sdn pham c¢6 theé tai
tao, do d6 san pham dau diezel 1a san pham dau diezel co the téi tao, nhi€n liéu may bay

la nhién li¢u may bay cd thé tai tao va naphta la naphta co thé tai tao.

Theo mét phuong 4n, bd san xudt hydro thuc hién cho nguyén liéu nap
hydrocacbon vao: budc lam sach trong bo lam sach, bd lam sach nay t6t hon 1a bd xtic
tac hodic hap thu luu huynh-clo-kim loai; tuy y trung chinh so b trong bd trung chinh
so bo; trung chinh metan hoi xtc tac trong bd trung chinh hot; chuyén ho4 dich chuyén
khi than w6t trong bd dich chuyén khi than uét; tuy ¥ tich loai cacbon dioxit trong don
vi tach COy; va tinh ché hydro trong bé tinh ché hydro.

Theo mot phuong an cu thé, dong khi tai ché thtr hai néu trén duoc nap vao bod
lam sach. Day 1a c4ch hidu qua dé tan dung hydro sin c6 trong qué trinh, do bd xuc tac
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hodc hép thu luu huynh-clo-kim loai thudong cin bd sung hydro.

Theo mdt phuong 4n, dong gidu hydro, hoic dong tai ché thir nhét, hodc dong tai
ché thtr ba chta hydro & ndng d6 bing 50% theo thé tich hodc cao hon, tét hon 1a 70%
theo thé tich hodc cao hon, va dong khi bit ky trong s6 cac dong khi nay duoc cho di
qua bo tinh ché hydro: trude khi phan tach dong gidu hydro néu trén thanh dong tai ché
thr nhat hoic dong tai ché thir ba, hoic trude khi xir Iy dong tai ché thir nhat bang giai
doan xtr Iy bang hydro, hodc trudc khi dua dong tai ché thir ba dén bd san xuét hydro.

Tét hon 13, chi c6 dong tai ché thir ba chuyén dén b tinh ché hydro.

Céch nay tao didu kién lam giam kich c& thiét bi tring chinh hoi, nhd d6 giam

thiéu chi phi vén tong thé cho bd san xuit hydro.

B0 tinh ché hydro ¢6 thé 1a don vi mang Ha, hodc bd hdp phu ap suit chuyén doi
(bo PSA).

Mic di bd tinh ché hydro néu trén ¢6 thé 1a don vi danh riéng (tach biét), theo
mdt phuong 4n cu thé, bo tinh ché hydro 12 b tinh ché hydro ctia bo san xuét hydro, va
dong tai ché thi ba néu trén dugc cho di qua bo tinh ché hydro nay. Cach nay con tao
thuén loi cho viéc tich hgp va hiéu suét nang lugng cao hon cho toan bd thiét bi/quy
trinh, nghia 12 bd phan bao gdm giai doan xir ly bang hydro va giai doan phan tach, va
bd san xuét hydro. Ngoai ra, ¢6 sy st dung thiét thuc hon ddi véi bd tinh ché hydro von
sdn ¢ cla bd san xuat hydro, vi thuong s& ky vong 13 can dén don vi nay dé tao ra dong
hydro v&i ndng d6 Ha it nhit 12 99% theo thé tich, trong khi d6 theo sang ché, ¢6 yéu
cdu {t nghiém nggt hon vé& do tinh khiét cia hydro, do hydro nay dugc st dung trong giai
doan xr Iy bang hydro, cu thé 13 qué trinh xir Iy bing hydro xuc tic thir nhat, thit hai
cling nhu qué trinh xr Iy bang hydro xtc tac bd sung bit ky, nhu qué trinh xtr ly bing

hydro xtc tac thi ba.

Theo mdt phuong an cu thé khac, bd tinh ché hydro 12 bd hap phu 4p suit chuyén
d6i (bd PSA), bd PSA nay san xuit dong khi thai, nghia 1a khi thai PSA, ma duoc st
dung lam nhién li¢u trong bo trung chinh hoi cua bd san xut hydro, va/hodc trong thiét
bi nhiét dét trong bo phén bét ky trong sb6 b0 xur ly b%mg hydro xuc tac cua giai doan xUr
Iy bang hydro, bd phan tach ctia giai doan phén téch, va/hodc dé san xuét hoi. Cach nay
tao diéu kién cho viéc lam giam hon nita mirc tiéu thu hydrocacbon, nhd d6 cai thién

mrc tiéu thy nang lwong, nghia 12 hidu suit nang lwgng cao hon, vi khi thai PSA ma néu
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khong thi s& can phai dot di (chay bung), duoc sir dung mot cach co lgi trong quy trinh
nay.

Theo mot phwong an, bd tring chinh hoi 13: thiét bi tring chinh ddi luu, t6t hon
14 bao gdm mot hodc nhidu dng tring chinh kiéu ludi 16 nhu thiét bi tring chinh HTCR
nghia 14 thiét bi tring chinh kiéu ludi 18 Topsge, trong d6 nhiét dé tring chinh dugc
chuyén bang déi luu ciing vi birc xa; thiét bi tring chinh hinh éng nghia 14 thiét bi tring
chinh hoi metan théng thuong (SMR), trong d6 nhiét dé trung chinh duge chuyén cha
yéu béng buc xa trong 10 buc xa; thiét bi trung chinh ty toa nhiét (ATR), trong d6 oxy
hoa mot phan nguyén liéu nap hydrocacbon bang oxy va hoi nuéc tiép d6 13 trung chinh
bfing chit xuc tac; thiét bi trung chinh hoi metan dugc gia nhiét béng dién (e-SMR),
trong d6 dién tré duoc sir dung dé tao ra nhiét dé trung chinh bang chat xic tac; hoic to
hop cua ching. Cu thé 13, khi st dung e-SMR, dién tir ngudn ning lugng xanh c6 thé
duogc s dung, nhu dién duoc san xuit bang nang lugng gio, thuy dién, va ngudn ning

lugng mat troi, nho dé gidam thiéu hon nita vét cacbon dioxit.

Dé ¢6 thém thong tin vé céc thiét bi tring chinh nay, cac chi tiét cy thé dugc cung
cép trong ban mo ta nay bang cach tham khao truc tiép cac patent ciia nguol ndp don
va/hoac tai liéu trong linh vuc nay. Vi duy, dbi voi trung chinh 6ng va ty tod nhiét, xem
tong két trong tai liéu: “Tubular reforming and autothermal reforming of natural gas —
an overview of available processes”, Ib Dybkjear, Fuel Processing Technology 42 (1995)
85-107; va EP 0535505 ddi véi HTCR. Bbi voi ATR va/hoic SMR dé san xuat hydro
quy md 16n, xem tai liéu, vi du, “Large-scale Hydrogen Production”, Jens R. Rostrup-

Nielsen and Thomas Rostrup-Nielsen™:
https://www .topsoe.com/sites/default/files/topsoe_large scale hydrogen_produc.pdf

Dbi v6i e-SMR, mdt cdng nghé mai gin day hon, tham khao cu thé tai lidu WO
2019/228797 Al.

Theo mot phuong an, chit xiic tac trong bd tring chinh hoi 1a chit xtic tic tring
chinh, vi du, chét xuc tic gbc niken. Theo mot phwong an, chét x{ic tac trong phan tng
dich chuyén khi than u6t 1a chét xtic tac bat ki c6 hoat tinh ddi voi phan mg dich chuyén
khi than w6t. Hai chit xac nay co thé 1a giong nhau hoic khac nhau. Vi du vé chat xic
tac trung chinh 1la Ni/MgAL:O4, Ni/ALOs, Ni/CaAlO4, Ru/MgALO4, Rh/MgAlL>O4,
Ir/MgAlLOs, M0,C, W0,C, CeO2, Ni/ZrO2, Ni/MgALOs, Ni/CaAl,O3, Ru/MgALO3,
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hoic Rh/MgALOs, kim loai quy trén chit mang ALOs, nhung chét xtc tac khac thich
hop dé tring chinh ciing c¢6 thé dwoc biét dén. Nguyén lidu c6 hoat tinh xtc tac c6 thé
12 Ni, Ru, Rh, Ir, hoic td hop ctia ching, trong khi d6 16p ma gém c6 thé 1a AL O3, ZrOs,
MgALOs, CaAl,Os, hodc td hop cia chiing va ¢6 thé phdi tron véi oxit cia Y, Ti, La,
hodc Ce. Nhiét do t6i da ctia 1o phan tng c6 thé nim trong khoang tir 850 dén 1300°C.
Ap suét cta khi nguyén liéu c¢6 thé ndm trong khoang tir 15 dén 180 bar, t&t hon 1a
khoang 25 bar. Chit xtic tic tring chinh hoi con goi 13 chét xuc tac tring chinh hoi

metan hodc chat xuic tac trung chinh metan.

Theo mot phuong an, trude khi cho dong hydro méi ché di qua giai doan xr ly
bang hydro, thi dong hydro méi ché nay di qua bd phan mdy nén bao gém may nén bd
sung tuy y ca may nén tai ché, may nén bd sung con san xuét dong khi hydro tai ché ma
duoc bd sung vao bo san xuét hydro, tét hon 1 truc tiép vao dong téi ché thir hai di vao
bd san xudt hydro, va/hodc dén bd 1am sach cta bd san Xuét hydro. Cach nay tao diéu
kién cho viée tich hop tét hon, do khong ¢ nhu cdu cin dén may nén tach biét hoic
danh riéng dé tai ché hydro trong bo san xuat hydro, dé hydro hod luu huynh trong bo

lam sach chéng han.

Theo mdt phuong 4n cy thé, trude khi xir ly dong tai ché thu nhét bang giai doan
xtt ly bang hydro, dong tai ché thi nhit nay di qua may nén tai ché néu trén, nghia 1a

may nén tai ché dugc bao gom trong b phan may nén.

Theo mdt phuong an, nguyén liéu nap thu duge tir nguyén liéu tho ¢o6 ngudn gde
tai tao, nhu c6 nguén géc tr thue vat, tdo, dong vat, ca, dau thuc vt tinh luyén, chét thai
sinh hoat, chit thi nhidu chét déo, chét thai hitu co cong nghiép nhu diu nhua thong
hodc nudc den, hodc nguyén liéu nap thu dugce tr mot hodc nhiéu oxygenat dugc chon
tir nhom bao gdm triglyxerit, axit béo, axit trong nhya cay, keton, aldehyt hodc rugu
trong d6 oxygenat nay cé ngudn gdc tir mot hodic nhiéu ngudn sinh hoc, qua trinh khi
hod, qué trinh nhiét phan, qud trinh tdng hop Fischer-Tropsch, hodc tong hop dua vao
metanol. Oxygenat cfing c6 thé c6 ngudn gde tir cac qua trinh tong hop khéc nira. Mot
vai nguyén liéu trong s6 cdc nguyén liéu nap ndy co thé c6 chtra chit thom; dic biét 1a
san pham tr qua trinh nhiét phan hodc san pham thai bé tir dau ran chang han. T6 hop

bat ky cta cac nguyén liéu nap néu trén cling duoc dy liéu.

Theo mdt phuong &n, budce 1) cling co thé bao gdm budc bd sung nguyén liéu nap
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¢6 ngudn gbc tir ngudn nhién liéu hod thach, nhu dau diezel, dau hoa, naphta, va dau khi
chan khong (VGO), hodc san phidm hydrocacbon dugc tai ché. Nguyén lidu nap bd sung
ndy c6 vai trd nhu chit pha loang hydrocacbon, nhd d6 tao diéu kién cho viéc hip thy
nhiét tir phan ting toad nhiét trong (céc) bd xtt Iy bang hydro xtic tic cua giai doan xu 1y

bang hydro.

Theo mét phuong an, bd xir Iy bang hydro xuc tac thi nhét 13 hydro khir oxy hoé
(HDO) nghia 1a HDO dugec thuc hién trong don vi HDO, xi Iy bang hydro xtc tac thu
hai 12 hydro tach parafin (HDW), va x Iy bang hydro xtc tac bd sung nhu xtr ly bang
hydro xtc tac thtr ba 1a hydro crackinh (HCR).

Nguyén liéu cé hoat tinh xtc tdc trong quy trinh xt ly bang hydro, thudng bao
gdm kim loai hoat tinh (kim loai kiém dwgc sulfua hoa nhu niken, coban, vonfram
va/hoic molybden, nhung cling c6 thé nguyén t6 kim loai quy nhu platin va/hodc paladi)

va chit mang tro (nhu alumin, silic oxit hodc titan dioxit, hodc to hgp ctia chiing).

Diéu kién xr 1y bang hydro bao gdm nhiét do nim trong khoang tir 250 dén
400°C, 4p sudt nim trong khoang tir 30 dén 150 bar, va téc do dong chay chét 1ong trong
khong gian tinh theo gid (LHSV) nam trong khoang tir 0,1 dén 2, tuy y cung véi viée

lam mat trung gian bang cach dap tit bang san phim, nguyén liéu hodc hydro lanh.

Nguyén li€u ¢6 hoat tinh xtic tac trong quy trinh hydro tach parafin thuong bao
gbm kim loai hoat tinh (nguyén t6 kim loai quy nhu platin va/hodc paladi hodc kim loai
kiém duoc sulfua hoa nhu niken, coban, vonfram va/hodc molybden), chét mang co tinh
axit (thuong 1a rdy phan ti ¢6 do chon loc theo hinh dang cao, va ¢6 céu trac lién két
nhu MOR, FER, MRE, MWW, AEL, TON va MTT) va chét mang tro (nhu alumin, silic

oxit hoc titan dioxit, hodc t6 hop cta chiing).

Diéu kién ddng phan hoa bao gdm nhiét dd ndm trong khoang tir 250 dén 400°C,
4p suét nim trong khoang tir 20 dén 100 bar, va tdc do dong chay chat 1ong trong khong

gian tinh theo gid (LHSV) ndm trong khoang tix 0,5 dén 8.

Nguyén liéu ¢6 hoat tinh xtc tac trong quy trinh hydro crackinh c6 ban chat tuong
tu nhu nguyén liéu c¢6 hoat tinh xtc tac trong qué trinh dbng phan hod, va thudong bao
gdm kim loai hoat tinh (nguyén t6 kim loai quy nhu platin va/hodc paladi hodc kim loai
kiém duoc sulfua hoa nhu niken, coban, vonfram va/hodc molybden), chét mang c6 tinh

axit (thuong la ray phén tir ¢6 hoat tinh crackinh cao, va cé cdu truc lién két nhu MFI,
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BEA vaFAU)va chét mang tro (nhu alumin, silic oxit hodc titan dioxit, hodc td hop cia
chung). Su khac biét so voi quy trinh ddng phan hoa c6 hoat tinh xtc tic nguyén lidu
thudng 12 ban chét cia chat mang c¢6 tinh axit, ma c6 thé 13 ¢6 clu tric khac (tham chi

1a silic oxit-alumin vd dinh hinh) hodc ¢6 d6 axit khac, vi du, do ty 1€ silic oxit:alumin.

Diéu kién hydro crackinh bao gdm nhiét d6 ndm trong khoang tir 250 dén 400°C,
4p sudt ndm trong khoang tir 30 dén 150 bar, va tc do dong chay chét 16ng trong khong
gian tinh theo gid' (LHSV) nim trong khoang tir 0,5 dén 8, tuy ¥ cling v6i viéc lam mat

trung gian bing cach dép tit bang san phdm, nguyén liéu hodc hydro lanh.

Céc hinh thic xir Iy bang hydro khic cling duoc du lidu, vi du, hydro hoa khir
thom (HDA). Nguyén liéu c6 hoat tinh xtc tac trong quy trinh hydro hod khtr thom
thuong bao gdm kim loai hoat tinh (thudng 14 nguyén té kim loai quy nhu platin va/hodc
paladi nhung cfing ¢6 thé 1 kim loai kiém dugc sulfua hod nhu niken, coban, vonfram
va/hodc molybden) va chit mang tro (nhu silic oxit-alumin v6 dinh hinh, alumin, silic
oxit hodc titan dioxit, hodc td hop cta chung).

Diéu kién hydro hoa khir thom bao gdm nhiét dd nim trong khoang tir 200 dén
350°C, &p sut nim trong khoang tir 20 dén 100 bar, va téc dd dong chay chét 1ong trong
khong gian tinh theo gid (LHSV) ndm trong khoang tir 0,5 dén 8.

Theo khia canh th hai, sang ché ciing bao gém viéc xtt ly nguyén liéu nap c6
ngudn gde tir ngudn nhién liéu hoa thach.

Do d6, sang ché ciing dé xuét quy trinh san xuit san pham hydrocacbon, quy trinh
nay bao gdm cac bude:

i) cho nguyén lidu nap ¢6 ngudn gbe tir ngudn nhién liéu hoa thach di qua giai
doan xt 1y bang hydro dé san xuét dong duoc xir ly bang hydro chinh;

ii) dua dong dwoc xir Iy bang hydro chinh nay dén giai doan phén tich dé san
Xuét:

tuy y dong chtra nudc,

dong giau hydro 1am dong khi tai ché thir nht,

dong khi thai bao gdbm hydrocacbon,

va san pham hydrocacbon nay, séi & nhiét do cao hon 50°C;
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iii) dua dong khi tai ché thi nhit qua giai doan xir Iy bing hydro;

iv) dwa dong khi thai dudi dang dong khi tai ché thi hai dén bo san xuét hydro

dé san xuét dong hydro lam dong hydro méi ché;
v) dua dong hydro méi ché qua giai doan xir 1y bang hydro;

trong d6 trudc khi thyc hién budc iv), dong khi thai néu trén di qua giai doan
phan tach, giai doan phan tach nay t6t hon 13 it nhat mot giai doan trong s6 giai doan
hép thu amin, thiét bi rira kidm, va chit hap thu luu huynh, dé tach loai H>S va nho d6

san xuat dong khi tai ché thir hai néu trén.

Theo mdt phuong 4n cia khia canh thir hai cta sang ché, nguyén liéu nap c6
ngudn gde tir nhién lidu hoé thach 12 dau diezel, ddu hoa, naphta, va diu khi chan khong

(VGO).

Theo mét phuong an khéc cta khia canh thir hai cta séng che, budc 1) cling co6
thé bao gom viéc bd sung nguyén li€u nap c6 nguon goc tr ngudn tai tao, nhu dé cdp

trong khia canh thir nhét ctia sang ché.

Theo khia canh thir ba, sdng ché 12 thiét bi, nghia la thiét bi xtr ly, dé san xuét san

pham hydrocacbon, bao gom:

- bo phén xtr Iy bing hydro duoc b tri dé tiép nhan nguyén lidu nap c6 nguodn
gbe tlr ngudn tai tao va dong nap lidu giau hydro dugc nén dé san xuét dong khi duoc
xtr Iy bang hydro chinh;

- bo phén tach duoc bd tri dé tiép nhan dong duge xu 1y bang hydro chinh néu
trén dé san xuit dong chira nude, dong giau hydro 1am dong khi tai ché thir nhat, dong
khi thai bao gdbm hydrocacbon lam dong khi tai ché thi hai, va san pham hydrocacbon,
s61 & nhiét dd cao hon 50°C,;

- b phan tach, ma t8t hon 12 mét trong s6 giai doan hép thu amin, thiét bi rira
kidm, va chét hip thy luu huynh, duge b tri dé tiép nhan dong khi thai néu trén, dé tach
loai HaS va nho d6 san xuét dong khi tai ché thi hai néu trén;

- bo san xuét hydro (HPU) duoc b tri dé tiép nhan dong khi tai ché tht hai néu

trén va nguyén liéu nap hydrocacbon d¢ san xuat dong hydro mai ché;

- bd phan méy nén duoc bd tri dé tiép nhan dong khi téi ché thir nhat néu trén va
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it nhdt mot phan ctia dong hydro méi ché duoc san xuét trong HPU néu trén, dé tao ra

dong nap liéu giau hydro dugc nén néu trén va dong tai ché hydro méi cheé;

- 0ng dan dé dua dong khi tdi ché th nhat néu trén dén bd phdn may nén néu
trén;

- Ong dan dé dua dong hydro méi che néu trén tir HPU dén b phdn mdy nén néu

trén;
- tuy v dng dan dé tai ché dong tai ché hydro m&i ché néu trén dén HPU.

- tuy v phuong tién dé phan tach dong gidu hydro néu trén thanh dong khi tai ché
thir nhit néu trén va dong khi tai ché thu ba, va dng dan dé dua dong khi tai ché thir ba

néu trén dén HPU néu trén.

Phuong 4n bét ky trong sd céc phuong 4n néu trén clia khia canh thir nhét cta
sang ché co thé sir dung cing v&i khia canh thir hai va khia canh thi ba cla sang ché.
Can hiéu 1a loi ich bat ky kém theo cia cic phuong 4n néu trén ctia khia canh thir nhéat
cua sang ché cling co thé duge st dung cung véi khia canh tht hai va khia canh thtr ba

cua sdng ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién luu dd gian luoc cta quy trinh/thiét bi tong thé, nghia la quy

trinh/thiét bi duoc tich hop, theo mot phwong 4n cu thé cua sang ché.

Fig.2 thé hién lwu dd gian luge cta quy trinh/thiét bi téng thé theo mdt phuong
an cu thé ca sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dua trén Fig.1, luu d6 khéi cta quy trinh/thiét bi tdng thé 10 duoc thé hién, trong
dé nguyén liéu nap co thé tai tao 12 nhu diu dau tuong, dau hat cai, hodc dau an da qua
stt dung dugc nap vao giai doan xur ly bang hydro 110. B phan hodc giai doan nay bao
2dm b phan nap liéu va bo phan 10 phan tng bao gébm HDO, HDW va tuy ¥ ca don vi
HCR (hydro crackinh), dé san xudt dong khi duoc xtr Iy bang hydro chinh 14, dong khi
nay sau do duogc chuyén dén giai doan phan tach 120 ma san xuét: dong chira nudc
(nuéce) 16; dong giau hydro 18 tdt hon 1a ¢6 50% theo thé tich hogc nhiéu hon 14 hydro,
hydrocacbon nhe, H2S, CO va CO»; dong khi thai 20 bao gbm hydrocacbon nhu dong
hydrocacbon nhe, con bao gdm NH3, CO, CO, va HaS va tuy ¥ con ¢6 hydro khong duoc
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tiéu thu trong (cac) bd xir Iy bang hydro nhu hydro hoa tan trong pha hydrocacbon; va
san pham hydrocacbon & dang ddu diezel c6 thé tai tao 22, nhién liéu may bay ¢6 thé tai
tao 24 va naphta c6 thé tai tao 26. Dong gidu hydro 18 duoc phén tach dé tao thanh dong
tai ché thi nhat 28, trong khi dong khi thai 20 chuyén dén giai doan tach loai HS 130
dé tao thanh dong khi thai da duoc xtr Iy & dang dong tai ché thir hai 32, ma sau d6 dugc
st dung lam nguyén liéu nap cho bd séan xudt hydro 140, cling v&i san pham c6 thé tai
tao d3 san xuét, vi du, naphta cé thé tai tao 26. Dong khi tai ché tht ba 30 dugc tao thanh
bing cach phén tach dong giau hydro 18. Dong tai ché thir nhit 28 dugc chuyén dén giai
doan xtr Iy bang hydro 110 khong bao gbém viéc sir dung bd phén tach dé tach loai HS
va/hodc cacbon oxit (CO, COy).

B san xudt hydro 140 bao gdm bd phén thir nhit 142 ma bao gdm b6 1am sach
nhu bo xuc tac hodc hip thy luu huynh-clo-kim loai, mét hodc nhiéu bo trung chinh so
b0, thiét bi trung chinh hoi t6t hon 13 thiét bi tring chinh dbi lvu (HTCR), va (cAc) bd
dich chuyén khi than uét, nhu da biét trong linh vuc san xuét hydro; khong bd phén nao
trong sb cac bd phdn nay dugce thé hién trén hinh v&. B tinh ché hydro, nhu bd PSA
144, duoc bb tri dé 1am giau hon nita khi va san xuit dong hydro méi ché 36. Bo PSA
nay ciing dugc sit dung dé tinh ché dong khi tai ché thir ba 30. Khi thai 38 tir bo PSA
(khi thai PSA) dugc st dung lam nhién liéu trong bd san xuét hydro, va cu thé 1a lam
nhién lidu cho don vi HTCR, cu thé hon 1a dén khi ctia bd phan HTCR, ciing nhu trong
giai doan x1r Iy bang hydro 110. Nguyén liéu nap hydrocacbon & dang dong khi ty nhién
34 duoc st dung nhu khi bd sung cho triing chinh hoi trong bo san xut hydro 140, 142,

Dong khi tai ché thir nhit 28 chuyén dén bd phan mdy nén 150 ma bao gbm may
nén t4i ché va méay nén khi bd sung, khong duoc thé hién. Dong khi tai ché thit nhét 28
va dong hydro méi ché 36 sau d6 dugc nén twong ting bing may nén tai ché va may nén
bd sung va duge str dung dé bd sung hydro duéi dang dong 40 vao giai doan xur ly bang
hydro 110. Tir may nén bd sung, dong hydro 42 duoc tai ché dén bo san xuét hydro 140,
142.

Dua trén Fig.2, mot phuong 4n cu thé khac clia sang ché dugc trinh bay, thé hién
chi tiét cu thé cua cac bd phan khac nhau, cu thé 12 cta giai doan xit ly bang hydro 110
va giai doan phan tach 120 trén Fig.1. Nguyén li€u nap co thé tai tao 12 di vao bd phan
nap li¢u 112 cua giai doan xtt ly bang hydro 110, trong d6 n6 dugc phéi tron voi dong
hydro 40’ tir mdy nén tai ché 152 ciing nhur ddu tai ché 44 tir bo phan tach ap suét cao
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116, nhu bd cit phan nhe 4p sudt cao (HP), dugc dit ding sau. Nguyén liéu nap c6 thé
tai tao 12’ thu duoc duge nap vao bd xir Iy bang hydro xtc tac thir nhét, & ddy 14 don vi
HDO 114, tir d6 dong duge xir Iy bang hydro thtr nhat 12°° duge hat ra. Dong nay sau
d6 dugc chuyén dén bo phan tach 4p suét cao 116 néu trén trong diu kién san xuét cia
dong hoi 46, dong dau tai ché 44 va dong chét léng 12°”°. Dong chét long 'nay di vao
giai doan phan tach parafin 118 bao gdm bd xtr Iy bang hydro xtc tac thi hai, & ddy la
don vi HDW 118, dé san xudt dong khi dugc xt Iy bing hydro chinh 14. Bd xtr Iy bing
hydro xuc tac thit ba & dang don vi hydro crackinh (don vi HCR) ciing c6 thé duoc bd
tri, vi du, dfmg sau don vi HDO hoic HDW dé san xuét dong khi duoc xtr ly béng hydro
chinh 14. Don vi hydro crackinh nay ciing c6 thé duge bd tri ding trude don vi HDO,
xtr ly dong tai ché cta san phidm ning trong thiét ké duoc goi la giai doan di nguoc.
Dong khi thai PSA 38 tir bo san xuit hydro 140 dugc stir dung mdt cich thich hop lam

nhién liéu trong giai doan phén tach parafin 118.

Dong khi duge xtr Iy bang hydro chinh 14 sau d6 ¢ thé pha trén véi dong nude
rira 16>, ma duoc tach tir dong nude 16 dwoc san xuét trong giai doan phan téch xudi
dong sau d6 120. Giai doan phan tach 120 bao g@)m viéc st dung bd phén tach 122, tdt
hon 1a b phan tach lanh, va bd phan cit phﬁn nhe tiép theo 124. Hoi 46 duogc tao ra
trong bo tach ap suét cao trude d6 116 duge st dung dé van hanh bd phan tach 122. Tir
bd phén tach 122, dong giau hydro 18 dugc hut ra & dang dong khi tai ché thtr nhat giau
hydro, cling nhu dong nudc néu trén 16, ma sau dé6 dugce phan tach thanh dong nudc
chua 16” va dong nudce rira 16°°. Tl b0 phan tach 122, dong hydrocacbon néang 14° tbt
hon 1a bao g61n C5-C30 hydrocacbon, Hz, H2S, CO va COg, dugc san xuit ma sau d6
dugc nap vao bd phan cit phan nhe 124 trong didu kién san xuét cua dong khi thai 20
bao gé)m hydrocacbon, cling nhu dau diezel c6 thé tai tao 22 va naphta cé thé tai tao 26

nhu san phim hydrocacbon.

B0 san xuét hydro 140 bao gé)ln, nhu trén Fig.1, b tinh ché hydro, t5t hon 1a bd
PSA (khong duge thé hién) ma tir d6 dong khi thai 38 c6 chita CHs, Ha, CO va COy,
duoc tao ra, va duogc sir dung 1am nhién liéu trong quaé trinh nay, khong chi trong chinh
thiét bi san XUét hydro, vi dy, cho b¢ trung chinh hoi, cu thé 1a don vi HTCR, ma con
trong giai doan xir Iy bang hydro, cu thé 12 nhu thé hién & day trong bd phan tach parafin
118 trong d6. Do do, khi thai du thtra tir PSA khong dugc st dung trong bd san xuét
hydro khong can phai dét chay hodc chay bung.
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Dong hydro méi ché 36 dugc chuyén dén may nén bd sung 154 ctia bd phan may
nén 150. Dong hydro d4 nén 42 duoc tai tudn hoan dén bo san xuat hydro 140, cling nhu
dén giai doan xtr Iy bang hydro, cu thé 14 dé van hanh bo phantéch &p suit cao 116, don
vi HDW cua bd phéan tach parafin 118 va tuy y ca don vi HDO 114, dudi dang dong
hydro duoc nén 40. Dong khi tai ché thir nhat 28 t6t hon 14 bao gdm hydro véi luong
50% hodc cao hon theo trong lwong duoc chuyén dén may nén tai ché 152 ctia bd phan
may nén 150, nho d6 san xuat mot dong hydro duge nén khiac 40’ ma duge st dung

trong giai doan xtr ly b:ing hydro, cu thé 1a dé vAn hanh don vi HDO 114.

Dong khi tai ché thir ba 30 con wu tién bao gdm hydro véi lugng 50% hoic cao
hon theo trong lwong va ca hydrocacbon, dugc tinh ché trong b tinh ché hydro, ma c6
thé duge bd tri riéng r& voi bd san xuat hydro. Tuy nhién, Fig.1 va Fig.2 du liéu phuong
an dugc uu tién, trong dé bd tinh ché hydro, t6t hon 14 bo PSA, vdn 1a mot phén cua bo
san xudt hydro, cling dugc st dung dé Iam giau hydro trong dong khi t4i ché thtr ba 30,

nho d6 cai thién hon nira do tich hop cua quy trinh/thiét b tong thé.

Dong khi thai 20 duoc xir Iy trong don vi tach loai H2S 130, tot hon 1a trong thiét
bi hip thy amin ap sudt thip, dé tao thanh dong khi thai da dugc xtr Iy 1am dong khi tai
ché thw hai 32 ma dugc st dung, vi du, 1am nguyén liéu nap ciing v6éi naphta c6 thé tai

tao 26 va tai ché hydro 42 trong bd san xuét hydro 140.
Vi du thwe hién siang ché
Vidu 1:

Thiét ké quy trinh theo Fig.2, mic di khong st dung bd phéan tach 116, nghia la
ché do con duge goi 1a ché do chua HydroFlex™, dugc sir dung dé san xuat dau diezel
c6 thé tai tao. Dé san xudt hydro, don vi HTCR cting v6i bo PSA dé tinh ché hydro duogc
str dung, cfing nhu tring chinh so bd va dich chuyén khi than wét. St dung murc co béan

14 100 kg/gid nguyén liéu nap co thé tai tao.

Trong ché d6 chua HydroFlex™, khi chua (H2S, va ca NH3) khong dugc tach loai
trong giai doan xir ly bang hydro ctia quy trinh. Nguyén liéu nap c6 thé tai tao cling véi
hydro dugc xtr Iy trong don vi HDO tiép d6 1a don vi tach parafin (don vi DW) dé san
xuét, vi du, dau diezel c6 thé tai tao va nhién liéu may bay co thé tai tao. Trong phén
dudi day, qua trinh thuc hién duge trinh bay tir ltic bat diu van hanh véi chat xuc tac
md&i, va két thiic van hanh v6i chét xuc téc da dung gan dén hét han dung thuong mai
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cua no.

Déu ddu tuong dugc st dung lam nguyén li¢u nap c6 thé t4i tao. Tdc do nap vao
10 phan tng xir Iy bang hydro (HDO 1am bd xir Iy bang hydro) do d6 1a 100 kg/gio. Téc
d6 khi hydro méi ché tir bd san xuét hydro 3,1 kg/gio (SOR, bét dau van hanh) va 3,8
kg/gio (EOR, két thuc van hanh). Téc d6 khi thoat ra (tdc do khi xa tlr giai doan phan
tach), nghia 12 dong hydrocacbon nhe thtr nhat (dong khi tai ché thir nhit 18 trén hinh
vE), 1a 0,0 kg/gid (SOR), 1,4 kg/gid (EOR), va tdc d6 khi thai, nghia la dong
hydrocacbon nhe thtt hai (dong 20), 1a 7,2 kg/gid (SOR), 8,0 kg/git (EOR). Nhu cau khi
tu nhién (NG) (dong 34) cho bd san xudt hydro 12 3,87 kg/gi (SOR), 3,38 kg/gio (EOR).

Muc gidm theo ty 1€ phén tram su tiéu thu khi ty nhién (NG) so véi don vi khong
duge tich hop, véi didu kién cing mtre nhu ciu hydro cho thiét bi xtt Iy bing hydro 1a
63% (SOR), 73% (EOR). Gia tri nay biu thi muc tiét kiém khoang tlr 6 dén 7% trong
thiét bi trung chinh hoi (HTCR) so véi trudong hgp 100% khi tu nhién, nghia 1a st dung
bd san xuat hydro khong duoc tich hop dua vao 100% khi ty nhién.

Vidu 2:

Thiét ké quy trinh theo Fig.2, nhung cé budc tach loai khi chua trong giai doan
xtt 1y bing hydro, con goi 1a don vi ché do ngot Hydroflex™, dugc str dung dé san xut
dau diezel c6 thé tai tao. D& san xuit hydro, don vi HTCR cung vé1 bd PSA dé tinh ché
hydro dugc st dung, cling nhu tring chinh so b va dich chuyén khi than u6t. St dung

muc co ban la 100 kg/gid nguyén liéu nap cé thé tai tao.

Trong ché d6 ngot HydroFlex™, khi chua (H>S, va ca NH3) dugc tach loai trong
giai doan x1r ly bang hydro 110 ctia quy trinh, vi dy, trong bd phan tach 116 trong do.
Nguyén lidu nap c6 thé tai tao cuing v6i hydro dwge xtr ly trong don vi HDO tiép do
latach loai H,S, NH3 va sau d6 xt 1y trong don vi tach parafin (don vi HDW) dé san

xuat sau do, vi du, dau diezel c6 the tai tao.

D4u hat cai duge sir dung 1am nguyén lidu nap c6 thé tai tao. Toc d6 nap vao 10
phan (mg xt Iy bing hydro 1a 100 kg/gio. Tde do khi hydro mdi ché tir bo san xuat hydro
1a 4,79 kg/gio (SOR), 4,84 kg/gid (EOR). Tbc d6 khi thoat ra (khi xa ra) tir giai doan
phéan tach, nghia 1a dong hydrocacbon nhe thir nhat, 1a 2,5 kg/gio (SOR), 2,9 kg/gio
(EOR), va toc do khi thai, nghia 1a dong hydrocacbon nhe thir hai, 1a 5,0 kg/gio (SOR),
5,8 kg/gid (EOR). Nhu cau khi tw nhién khi d6 1a 8,37 kg/gio (SOR), 7,34 kg/gio (EOR).
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Mirc giam theo ty 16 phan tram su tiéu thu khi ty nhién (NG) so v6i don vi khong
dugc tich hop, voi didu kién cung mot mirc nhu ciu hydro cho thiét bi xu ly béng hydro
1a 45% (SOR), 52% (EOR). Gi4 tri nay biéu thi mic giam kich c& cua thiét bi tring
chinh hoi (HTCR) khoéang 11% so vdi truong hop vai 100% khi tu nhién.

Vidu 3:

Nhu trong Vi du 2, don vi ché d6 ngot HydroFlex™ dugc sir dung, tuy nhién 12
d& san xudt nhién liéu may bay c6 thé tai tao. Pon vi HTCR dé san xuét hydro ciing véi
b6 PSA dé tinh ché hydro duoc sir dung, ciing nhu tring chinh so b va dich chuyén khi
than udét.

Déu #n di qua st dung duoc st dung 1am nguyén liéu nap c6 thé téi tao. Tdc do
nap vao 10 phan tng xur 1y bang hydro 1a 100 kg/gio. Téc d6 khi hydro méi ché tir bd
sén xudt hydro 1a 4,79 kg/gid (SOR) va 4,84 kg/gio (EOR). Téc do khi thoat ra (khi xa
ra) 12 0,0 kg/gid (SOR), 1,37 kg/gid (EOR) va tde do khi thai 1a 11,58 kg/gio (SOR),
12,72 kg/gid (EOR). Mirc nhu cau khi tw nhién khi d6 1 2,6 kg/git (SOR), 0,20 kg/gid
(EOR).

Mtc giam theo ty 1€ phén tram su tiéu thu khi ty nhién (NG) so véi don vi khong
dugce tich hop, vai diéu kién cing mot mirc nhu cau hydro cho thiét bi xir Iy bang hydro
1a 84% (SOR), 98% (EOR), ¢6 tiét kiém khoang 10% kich ¢& HTCR so v6i trudong hop
v61 100% khi tu nhién.

Do d6, cac vi du nay ching té su gidm déng ké muec tiéu thu khi tu nhién trong
khoang tir 40 dén 90% hodc nhiéu hon, déng thoi tao diéu kign cho phép c6 kich ¢& nho
hon ctia bd san xuat hydro.

Ciing nho thé, su phat thai CO» duoc giam dang ké. Vi dy, khi c¢6 muc tiét kigm
tiéu thu khi tu nhién khoang 70%, su phat thai CO2 (Nm3/1000 Nm® Hy) cling giam
khoang 70%, cling nhu chi phi van hanh (giam chi phi khodng 70%). Hon nita, c6 su
giam chi phi von khoang 10%.

Vidu4:

Vi du nay chirg té6 mot vai loi ich cta viée ¢ su tach loai HaS béng cach rtra

amin chi trong dong khi thai. Can ct dé tinh toan la tbc do nap 100 kg/gio, nhu trong

chc vi du & trén. TY 18 phdn tram tiét kism ddi voi hoi 1a gidng nhu ty 1€ phan tram tiét
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kiém déi v6i cac ty 16 amin nghéo vi ching 13 cén xtmg. Bang dudi day trinh bay két

qua.
Tiéu thy amin, kg/gid

Vidu Thiét bi hap thu 4p | Lamsachkhi | Muc tiét kidm | M tiét

sudt cao dbi véi khi tai | thai st dung hoi trong qué kiém

ché tong cong dé xtr Iy | HydroFlex™ | trinh tdi sinh amin

bang hydro (sang ché) amin bang cach | nghéo
(nhu s dung trong st dung amin
linh vuc) chi dé 1am sach
khi thai

DPon vi ché do
chua 92,4 26,9 71% 71%
HydroFlex™
DPon vi ché do
ngot 86,5 27,7 68% 68%
HydroFlex™
B0 san xuit
nhién liéu may
bay ché do 209,9 31,5 85% 85%
ngot
HydroFlex™

Sang ché con duge mb ta theo céc diém sau day (phuong 4n):

1. Quy trinh san xuét san phém hydrocacbon, quy trinh nay bao gbm cac bude:

i) dua nguyén liéu nap c6 ngudn goc tr ngudn tai tao qua giai doan xur ly bang

hydro dé san xudt dong duoc xir Iy bang hydro chinh;

i) dua dong dugc xir Iy bang hydro chinh niy qua giai doan phan tach dé san

xuat:

dong chtra nuée,

dong giau hydro 1am dong khi tai ché thir nhét,

dong khi thai bao gdbm hydrocacbon,

va san pham hydrocacbon néu trén, s6i & nhiét do cao hon 50°C;

iii) dwa dong khi tai ché thir nhat qua giai doan xtt ly bang hydro;

iv) dua dong khi thai lam dong khi tai ché thir hai dén b6 san xuét hydro dé san
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xuit dong hydro l1am dong hydro m&i ché;
v) dua dong hydro méi ché nay qua giai doan xir Iy bang hydro;

trong d6 trudce khi thuc hién budce iv), dong khi thai néu trén di qua giai doan
phan tach, giai doan phan tach nay tét hon 1 it nhat mot giai doan trong sb giai doan
hép thu amin, thiét bi rira kiém, va chét hép thu luu huynh, dé tach loai H»S va nho do

san xuAt dong khi tai ché tht hai néu trén.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 toan bo dong khi thai déu di dén giai doan phan téch.

3. Quy trinh theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 toan bo dong khi

tai ché thir hai déu di dén bo san xuét hydro.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s céac diém tir 1 dén 3, trong d6 quy trinh ndy con
bao gbdm céc budce: vi) phan tach dong gidu hydro néu trén thanh dong khi tai ché thu
nhAt néu trén va dong khi tai ché tht ba, va dua dong khi tai ché thit ba nay dén bo san

xuét hydro.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong bude i), giai

doan xr Iy bang hydro bao gdm:

i-1) dua nguyén liéu nap qua bd xt ly bang hydro xtic téc thi nhét trong diéu kién

b6 sung hydro dé san xuét dong dugc xi Iy bang hydro thir nhét;

i-2) dwa dong duoc xir Iy bang hydro thir nhit dén bo phan tach parafin bao gdm
bd xr ly bang hydro xuc tic thir hai trong didu kién bd sung hydro dé san xuét dong

duge xtr Iy bang hydro chinh néu trén.

6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 gitta budc i-1) va budce i-2) quy trinh nay con bao
gdm bude dwa dong duogce xtt ly bang hydro thi nhét dén bo phén tach, nhu bd phén tach
ap suét cao hoic ap suét thép, dé tach loai H»S, NH3, va H,O, nhd d6 sén xuét dong dugc

xir Iy bang hydro thir nhét néu trén, va tuy y con sén xuét dong hot, va dong dau tai ché.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 trong budc ii), giai
doan phan tach bao gdm:

ii-1) dua dong duge xit Iy bing hydro chinh dén bd phan tach, tot hon 14 bd phan
tach lanh, dé san xudt dong chira nudc néu trén, dong giau hydro néu trén, va dong

hydrocacbon néng;
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ii-2) dua dong hydrocacbon ning dén bd phén ct phan doan dé san xuét dong

khi thai néu trén, va san pham hydrocacbon néu trén.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 trong budc v), dong

hydro méi ché di dén it nhat mot bd phan trong sb:
bo x1r Iy bing hydro xtic tac thir nhat néu trén;

bd phan tach néu trén gifta budc i-1) va bude i-2), nhrr bo cit phan nhe 4p suit

cao;
b6 x1r Iy bang hydro xc tac thi hai;

va tuy v con di qua bd xir Iy bang hydro xuc tic bo sung nhu bo xir 1y bang hydro

xuc tac th ba.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s céc didm tr 1 dén 8, trong d6 dong khi tai ché

thr nhat dugce chuyén dén bo xi Iy bang hydro xuc tic thir nhat.

10. Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong khi tai ché thi nhit khong dugc dua dén giai
doan phéan tach dé tach loai HaS va/hoic COs, tuy y con dé tach loai NHs va/hodc CO,

trude khi duge dua dén bo xir Iy bang hydro xtc tac thi nhét.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bd san xudt hydro
thue hién nap: dong khi tai ché thir hai néu trén, va nguyén liéu nap hydrocacbon nhu
khi ty nhién, tuy y cing v&i mot hodc nhidu san phdm hydrocacbon néu trén, tdt hon 1a
naphta.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 bo san xudt hydro
thuc hién cho nguyén liéu nap hydrocacbon vao: bude lam sach trong bd lam sach, bd
lam sach nay t6t hon 1a bd xtc tac hodc hép thu lvu huynh-clo-kim loai; tuy y trung
chinh so bd trong bd tring chinh so bo; trung chinh metan hoi xtc tic trong bd trung
chinh hoi; chuyén hoa dich chuyén khi than w6t trong bd dich chuyén khi than u6t; tuy
y tach loai cacbon dioxit trong b phéan téch COg; va tinh ché hydro trong bd tinh ché
hydro.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 dong khi tai ché tht hai néu trén dugc nap vao bo

lam sach.

14. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 dong giau hydro,
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hodc dong tai ché thir nhét, hodic dong tai ché thi ba chtra hydro ¢ ndng do bang 50%
theo thé tich hodc cao hon, va trong d6 dong khi bat ky trong sb cac dong khi nay duoc
cho di qua b tinh ché hydro: trude khi phan tach dong giau hydro néu trén thanh dong
tai ché thir nhat hodc dong tai ché thir ba, hodc trude khi cho dong tai ché thir nhét di
qua giai doan xir Iy bang hydro, hodic truée khi dua dong téi ché thi ba dén bo san xudt

hydro.

15. Quy trinh theo diém 13, trong do6 bd tinh ché hydro 12 b6 tinh ché hydro ctia bd san

xut hydro, va dong tai ché thir ba néu trén dwgc cho di qua bo tinh ché hydro nay.

16. Quy trinh theo diém 15, trong do6 bo tinh ché hydro 14 bd hap phu ap suat chuyén dbi
(b0 PSA), bd PSA nay san xuit dong khi thai ma duge stir dung lam nhién liéu trong bd
trung chinh hoi cua bo sn Xuét hydro, va/hodc trong thiét bi nhiét dbt trong bd phéan bét
ky trong sb bd xi Iy bang hydro xtc tac clia giai doan xir Iy bang hydro, bd phan tach

cua giai doan phan tach, va/hodc dé san xuat hoi.

17. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 16, trong d6 b tring chinh
hoi 1a: thiét bi tring chinh déi luu, thiét bi tring chinh hinh dng, thiét bi trung chinh tu
toa nhiét (ATR), thiét bi trung chinh hoi metan dugc gia nhiét b?mg dién (e-SMR), hodc

t6 hop ctia chung.

18. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 17, trong do trude khi cho
dong hydro méi ché di qua giai doan xir 1y bang hydro, dong hydro méi ché nay di qua
b6 phan may nén bao gdm méy nén bd sung, tuy ¥ cd may nén téi ché, may nén bd sung
nay con san xuit dong khi hydro tai ché ma dugc b sung vao bd san xuét hydro, tét hon
la truc tiép vao dong téi ché thir hai di vao bo san xuét hydro, va/hodc dén bd lam sach

cta bd san xuat hydro.

19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 truée khi cho dong tai ché thi nhit di qua giai doan

xtt ly bing hydro, dong tai ché thir nhét di qua may nén tai ché néu trén.

20. Quy trinh theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 19, trong d6 nguyén lidu nap
thu duge tir nguyén lidu thd ¢6 ngudn gbc tai tao duge, nhu co ngudn g tir thue vat,
tho, dong vat, cé, dau thuc vat tinh luyén, chét thai sinh hoat, chit thai nhiéu chét déo,
chét thai hitu co cong nghiép nhu dau nhya thong hode nudce den, hodc nguyén liéu nap
thu dugc tir mot hodic nhidu oxygenat dugce chon tir nhém bao gbm triglyxerit, axit béo,

axit trong nhua cdy, keton, aldehyt hodc rugu trong d6 oxygenat nay co ngudn goc tir
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mdt hodc nhiéu ngudn sinh hoc, qua trinh khi hod, qua trinh nhiét phan, qua trinh téng

hop Fischer-Tropsch, hodc téng hop dua vao metanol.

21. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 20, trong d6 budc i) con bao
gbm budce bd sung nguyén liu nap c6 ngudn gbe tir ngudn nhién lidu hod thach, nhu
diezel, du hoa, naphta, va ddu khi chan khong (VGO), va/hodc tai ché san pham

hydrocacbon.

22. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 21, trong d6 xir Iy bang hydro
xuc tac thir nhét 1a hydro khir oxy hoa (HDO), xtt Iy bang hydro xtc tac thit hai 14 hydro
tach parafin (HDW), va xtt Iy bing hydro xtc tic bd sung nhu xt 1y bang hydro xtc tic
thtr ba 1a hydro crackinh (HCR).

23. Quy trinh san xuit san pham hydrocacbon, quy trinh nay bao gdm bude:

i) cho nguyén lidu nap c6 ngudn goc tir ngudn nhién liéu hod thach di qua giai

doan xr Iy bang hydro dé san xuit dong dugc xir Iy bing hydro chinh;

ii) dua dong duoc xir Iy bang hydro chinh ndy qua giai doan phan tach dé san

Xuét:
tuy y dong chira nudc,
dong giau hydro 1am dong khi tai ché tha nhat,
dong khi thai bao gdm hydrocacbon,
va sén pham hydrocacbon, sbi & nhiét do cao hon 50°C;
iii) dua dong khi tai ché thir nhit qua giai doan xtr ly bang hydro;

iv) dua dong khi thai 1am dong khi tai ché thi hai dén bd san xuét hydro dé san

xudt dong hydro lam dong hydro méi ché;
v) dua dong hydro méi ché qua giai doan xt ly bang hydro;

trong do6 trude khi thuc hién bude iv), dong khi thdi néu trén di qua giai doan
phén tach, giai doan phan tdch nay t6t hon 1a it nhat mot giai doan trong sé giai doan
hép thy amin, thiét b rira kidm, va chat hp thy luu huynh, dé tach loai Ha2S va nho do

san xuat dong khi tai ché thtr hai néu trén.

24. Thiét bi san xuét san phidm hydrocacbon, bao gbm:
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- bd phan xr Iy bang hydro dugc bb tri dé tiép nhan nguyén liéu nap c6 ngudn
gbc tir nguén tai tao va dong nap li€u giau hydro dugc nén dé san xuét dong khi duoc

xtt 1y bang hydro chinh;

- b6 phén tach dugc bd tri dé tiép nhan dong duge xir Iy bang hydro chinh néu
trén dé san xudt dong chtra nude, dong giau hydro lam dong khi tai ché thir nhat, dong
khi thai bao gdm hydrocacbon lam dong khi tai ché tht hai, va san phidm hydrocacbon
néu trén, so6i & nhiét do cao hon 50°C;

- bd phén tach, ma t6t hon 1a mot trong ) giai doan hép thu amin, thiét bi ria
kidm, va chét hip thy luu huynh, duoc bé tri dé tiép nhan dong khi thai néu trén, dé tach
loai H2S va nhd d6 san xudt dong khi tai ché thr hai néu trén;

- bd san xuét hydro (HPU) duoc bb tri dé tiép nhan dong khi tai ché tht hai néu
trén va nguyén liéu nap hydrocacbon dé san xut dong hydro méi ché;

- b0 phan mdy nén dugc b tri dé tiép nhan dong khi tai ché thir nhit néu trén va
it nhdt mot phan cia dong hydro méi ché da san xuét trong HPU néu trén, dé tao ra dong
nap liéu giau hydro dugc nén néu trén va dong tai ché hydro méi ché;

- éng din dé dua dong khi tai ché thi nhét néu trén dén bd phan may nén néu
trén;

- dng dan dé dua dong hydro méi ché néu trén tir HPU dén bo phan may nén néu
trén; |

- tuy v Ong dan dé tai ché dong tai ché hydro méi ché néu trén dén HPU.

- tuy y phuong tién dé phan tdch dong giau hydro néu trén thanh dong khi tai ché
thtt nhit néu trén va dong khi tai ché tht ba, va éng din dé dua dong khi tai ché thtr ba

néu trén dén HPU néu trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét san phdm hydrocacbon, quy trinh nay bao gém céc budc:

i) dua nguyén lidu nap c6 ngudn gde tir ngudn tai tao qua giai doan xir Iy bang

hydro dé san xudt dong dugc xit Iy bang hydro chinh;
ii) dua dong duoc xir Iy bing hydro chinh nay dén giai doan phén tach dé san
Xudt:
dong chtra nudc,
dong giau hydro 1am dong khi tai ché thi nhat,
dong khi thai chira hydrocacbon,
va san phém hydrocacbon néu trén, soi ¢ nhiét dd cao hon 50°C;
iii) dua dong khi tai ché thu nhét qua giai doan xu 1y bang hydro;
iv) dwa dong khi thai lam dong khi tai ché thir hai dén bo san xuat hydro dé san
xudt dong hydro 1am dong hydro méi ché;
v) dua dong hydro méi ché nay qua giai doan xir Iy bang hydro;
trong d6 trudce khi thuc hién budc iv), dong khi thai néu trén di qua giai doan
phan tach, dé tach loai HS va nho d6 san xuat dong khi tai ché thir hai néu trén.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 giai doan phén téch 14 it nhat mot trong sb giai doan
hép thu amin, thiét bi rra kiém, va chét hip thu luu huynh.
3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 quy trinh ndy con bao gbm cac bude: vi) phan
tach dong gidu hydro thanh dong khi tai ché thi nhat va dong khi téi ché tht ba, va dua
dong khi tai ché thir ba nay dén bd san xuét hydro.
4. Quy trinh theo diém bat ky theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6
trong budc i), giai doan xur ly béng hydro bao gém:
i-1) dua nguyén liéu nap qua bo xtr ly bang hydro xtc téc thit nhét trong diéu kién
bd sung hydro dé san xuat dong duge xir Iy bang hydro thi nhat;
i-2) dwa dong duogc xi Iy bang hydro thir nhit dén bo phén tach parafin bao gdm
b6 xir Iy bang hydro xuc tac thit hai trong didu kién bd sung hydro dé san xuit dong

duogc xir Iy bing hydro chinh.
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5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 giita budc i-1) va budc i-2), quy trinh ndy con bao
gdm budc dua dong dugc xir Iy bang hydro thir nhat dén b phan tach dé tach loai HaS,
NH;, va H,O, nhd d6 san xuét dong duge xir Iy bang hydro thir nhat.

6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 bd phan tach 1a bo phan tach ap suét cao hodc bd
phan tach ap sut thap.

7. Quy trinh theo diém 5 hodc 6, trong d6 quy trinh ndy con san xuét dong hoi, va dong
dau tai che.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 trong budc ii), giai
doan phan tach bao gdm:

ii-1) dua dong dugc xr 1y bang hydro chinh dén bo phan tich dé san xuit dong

chira nwde, dong giau hydro, va dong hydrocacbon nédng;

ii-2) dua dong hydrocacbon ning dén bé phan cit phan doan dé sin xuit dong

khi thai, va san pham hydrocacbon.
9. Quy trinh theo diém 8, trong do6 bo phan tach 1a by phan tach lanh.

10. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong budc v)

dong hydro méi ché di dén it nhat mot trong so:
b xir Iy bang hydro xtc tac thi nhét; va
b6 xir 1y bang hydro xuc tac thir hai.

11. Quy trinh theo diém 9, trong d6 trong buédc v), dong hydro méi ché di dén it nhat

mét bd phén trong $6:
b xir Iy bang hydro xtc tac thit nhét;
bd phéan tach gitra budc i-1) va budce i-2); va
b xir Iy bang hydro xuc tac thit hai.
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 bd phén tach 1a bd cAt phan nhe ap suit cao.

13. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong bude v)

dong hydro méi ché di dén it nhat mot trong s6:
b xir Iy bang hydro xuc tac thi nhét;
b xir Iy bang hydro xuc tac thit hai;
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va con bd x1r 1y bang hydro xuc tac bd sung.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 bd xir 1y bing hydro xuc tac bd sung 12 bd xi Iy
bang hydro xuc tac thr ba.

15. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cic diém tir 1 dén 9, trong dé trong budc v)

dong hydro méi ché di dén it nhat mot trong so:

bo x1r Iy bang hydro xuc tac thir nhét;

bd phan tach gitra budc i-1) va i-2);

bd xtt Iy bang hydro xuc tac thit hai;

va con b xtr 1y bang hydro xtc tac bd sung.
16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 bo xir 1y bang hydro xtc tac b6 sung 1a bo xir ly
bang hydro xuc tac thir ba.
17. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 bd san xuét hydro
thuc hién nap: dong khi tai ché tht hai, va nguyén li¢u nap hydrocacbon.
18. Quy trinh theo diém 17, trong d6 nguyén lidu nap hydrocacbon 1a khi ty nhién.
19. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6 bo san xuat hydro
thue hién nap: dong khi tai ché thi hai, va nguyén liéu nap hydrocacbon, cung véi mot
ho#c nhidu san phdm hydrocacbon.
20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 san pham hydrocacbon 1a naphta.
21. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20, trong d6 bo san xuat hydro
thuc hién cho nguyén liéu nap hydrocacbon vao: budce lam sach trong bo lam sach; trung
chinh metan hoi xtc tac trong bo tring chinh hoi; chuyén hoa dich chuyén khi than w6t
trong bd dich chuyén khi than u6t; va tinh ché hydro trong bd tinh ché hydro.
22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 bd 1am sach 1a bd xtc tac hogc hép thu lvu huynh-
clo-kim loai.
23. Quy trinh theo diém 21 hodc 22, trong d6 b san Xuét hydro thuc hién trung chinh
so bd trong bo trung chinh so bd.
24. Quy trinh theo diém 21 hodc 22, trong d6 bd san xuét hydro thuc hién tach loai
cacbon dioxit trong bd phan phan tach COx.
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25. Quy trinh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 21 dén 24, trong d6 dong khi tai ché

thtr hai dugc nap vao bd lam sach.

26. Quy trinh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 25, trong d6 dong khi tai ché
thir nhét chira hydro & ndng do bang 50% theo thé tich hodic cao hon, va trong d6 dong
khi tai ché thir nhat duge dua qua b tinh ché hydro: trude khi dwa dong khi tai ché thir
nhét dén giai doan x Iy bang hydro.

27. Quy trinh theo diém 25, trong do dong giau hydro, hodc dong khi tai ché tht nhét,
hodc dong khi tai ché thir ba chira hydro & ndng d6 bang 50% theo thé tich hodc cao
hon, va trong d6 dong khi bt ky trong sé céc dong khi nay duge dua qua b tinh ché
hydro: trudc khi phan tach dong gidu hydro néu trén thanh dong khi tai ché tht nhit
hodc dong khi téi ché thir ba, hodc trude khi dua dong khi tai ché thir nhat dén giai doan
xir ly bang hydro, hodc truée khi dua dong khi tai ché thir ba néu trén dén bo san xuét

hydro.

28. Quy trinh theo diém 27, trong d6 bd tinh ché hydro 1a b tinh ché hydro cta bd san
xudt hydro, va dong khi tai ché thtr ba dwoc dua qua bd tinh ché hydro nay.

29. Quy trinh theo diém 28, trong d6 b6 tinh ché hydro 1a bo hép phu ap suit chuyén doi
(bo PSA), bd PSA nay san xuét dong khi thai ma duoc st dung lam nhién liéu trong bd
tring chinh hoi ctia bd san xuit hydro, va/hoic trong thiét bi nhiét dt trong bo phéan bat
ky trong s6 bo xi Iy bang hydro xtic tic cta giai doan xt 1y bang hydro, bd phén tach
cda giai doan phan tach, va/hodc dé san xuat hoi.

30. Quy trinh theo diém 21, trong d6 bd tring chinh hoi 1a: thiét bi trang chinh ddi luu,
thiét bi tring chinh hinh éng, thiét bi tring chinh ty toa nhiét (ATR), thiét bi tring chinh
hoi metan duge gia nhiét bang dién (e-SMR), hodc td hop cua chung.

31. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 30, trong d6 trude khi dua
dong hydro méi ché qua giai doan xtt 1y bang hydro, dong hydro méi ché nay di qua bd
phan méy nén bao gdm may nén bd sung, méay nén bod sung nay con san xuét dong hydro
tai ché ma dugc bd sung vao bd san xuét hydro.

32. Quy trinh theo diém 31, trong d6 bd phan may nén con bao gbm may nén tai ché.
33. Quy trinh theo diém 31 hodc 32, trong d6 dong tai ché hydro duogc bd sung truc tiép

vao dong khi tai ché thi hai di vao bo san xuat hydro, va/hodc vao bo lam sach cua b

30



52582 3134

san xudt hydro.

34. Quy trinh theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 33, trong d6 nguyén lidu nap
thu duogc tir nguyén liéu thé c6 ngudn gde tai tao, hodc nguyén liéu nap thu dugce tir mot
hodc nhidu oxygenat duge chon tir nhém bao gom triglyxerit, axit béo, axit trong nhua
cdy, keton, aldehyt hodc ruou trong d6 oxygenat nay c¢6 ngudn gbc tir mdt hozc nhiu
ngudn sinh hoc, qué trinh khi hod, qua trinh nhiét phén, tong hop Fischer-Tropsch, hoic

téng hop dya vao metanol.

35. Quy trinh theo diém 34, trong d6 nguyén liéu thd c6 ngudn gbc tai tao bat ngudn tir
thuc vat, tdo, dong vat, cé, dau thuc vat tinh luyén, chét thai sinh hoat, chét thai nhiéu

chét déo, chat thai hitu co cong nghiép.

36. Quy trinh theo diém 35, trong d6 chét thai hitu co cong nghiép 1a diu nhya thong

hoac nudc den.

37. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 36, trong d6 budc i) con bao
gdm bude bd sung nguyén liéu nap ¢ ngudn gdc tir ngudn nhién liéu hod thach, va/hodc

tai ché sdn pham hydrocacbon.

38. Quy trinh theo diém 37, trong d6 nguyén lidu nap c6 ngudn gbe tir ngudn nhién lidu

ho4 thach 1a diezel, diu hoa, naphta, va dau khi chan khong (VGO).

39. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong khi tdi ché tht nhit khong duoc dua vao giai
doan phan tach d& tach loai HaS va/hodc COy, trude khi duge dwa dén giai doan xi ly

bang hydro.

40. Quy trinh theo diém 4, trong d6 dong khi téi ché thtr nhit khong duoc dua vao giai
doan phan tach dé tach loai HaS va/hodc COy, trude khi duge dua dén bo xu ly bang
hydro xuc tac thir nhét.

41. Thiét bi san xuét san phidm hydrocacbon, bao gom:

- bd phan xt ly bang hydro dugc bé tri dé tiép nhan nguyén lidu nap c6 ngudn
gbe tir ngudn tai tao va dong nap liéu gidu hydro duge nén dé san xudt dong khi duoc
xtt Iy bang hydro chinh;

- bd phan tach duoc bd trf dé tiép nhan dong dugc xu ly bang hydro chinh néu
trén dé san xudt dong chra nude, dong giau hydro lam dong khi tai ché thtr nhat, dong
khi thai chira hydrocacbon lam dong khi téi ché tha hai, va san phdm hydrocacbon néu
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trén, so6i & nhiét dd cao hon 50°C;

- bo phan tach duge bé tri dé tiép nhan dong khi thai néu trén, dé tich loai HaS
va nho d6 san xudt dong khi tai ché tht hai néu trén;

- bo san xuit hydro (HPU) dugc b tri dé tiép nhan dong khi tai ché thir hai néu
trén va nguyén liéu nap hydrocacbon dé san xuét dong hydro méi ché;

- bd phan may nén duoc bd tri dé tiép nhan dong khi tai ché thir nhat néu trén va
it nhit mot phan ctia dong hydro m&i ché duge san xuit trong HPU néu trén, dé tao ra
dong nap liéu giau hydro duoc nén néu trén va dong tai ché hydro méi ché;

- bng dén dé dua dong khi tai ché thir nhit néu trén dén bd phan may nén néu
trén;

- dng dan dé dua dong hydro m&i ché néu trén tir HPU dén bo phan mdy nén néu
trén.

42. Thiét bi theo diém 41, trong d6 bo phan phén tach 1a it nhat mot trong 50 giai doan

hap thu amin, thiét bi rira kiém, va chit hép thy Tuu huynh.
43. Thiét bi theo diém 41 hodc 42, con bao gdm:
- &ng dan dé tai ché dong tai ché hydro méi ché vao HPU.
44. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tr 41 dén 43, con bao gdm:

- phurong tién phan tach dong giau hydro thanh dong khi tai ché thtr nhét va dong
khi tai ché tht ba, va dng din dé dwa dong khi tai ché thir ba dén HPU.
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