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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé thu dugc vecto chuyén dong dugc dé xuit
va bao gdm cac budc: xac dinh khéi tham chiéu cua khdi s& dwoc xit Iy, trong d6 khébi
tham chiéu va khéi s& duoc xir Iy ¢6 twong quan thoi gian hodc khong gian dugc thiét
1ap trudc, khéi tham chiéu c6 vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu chénh
léch vecto chuyén dong duge thiét lap trude, vecto chuyén dong ban dau cia khéi
tham chiéu thu dugc dua trén vecto chuyén dong da duoc du doan cia khéi tham chiéu,
va khéi du doan cia khdi tham chiéu thu dugc dua trén vecto chuyén dong ban dau va

mot hodc nhidu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét 1ap trudce; va c6d st dung

vecto chuyén dong ban dau cia khoi tham chiéu lam vecto chuyén dong da dwoc du
dodn cla khoi s€ duge xit ly. Sang che con dé cdp dén méy d€ thu dugc vecto chuyén
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chuyén dong da duoe du dodn cta khdi s& duge xir Iy.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap t6i linh vire cc k§ thuat tao ma video, va cu thé 13, dén phuong

phép va may tao ma video.

Tinh trang ky thuat cia sing ché

Cong nghé video k¥ thuat s ¢6 thé dwoc ap dung réng vao cac may khéc nhau,
bao gdbm may truyén hinh k¥ thuat sb, hé théng truyén hinh truc tiép ky thuat sb, hé
thong truyén hinh khong day, méy hd trg ky thuat sd c4 nhan (PDA), may tinh xach
tay, mdy tinh bang, mdy doc sdch dién tir, may ghi hinh k¥ thuat s, may ghi k§ thuat
s6, may phat phuong tién k¥ thuat sb, may choi game video, bang diéu khién choi
game video, dién thoai v6 tuyén dang 6 hodc vé tinh, may héi thao video, may truyén
phat truc tuyén video, va trong tw. May video k§ thuat sb thuc hién cac cong nghé giai
ma video, vi du, MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4 Part 10
giai ma video nang cao (tao ma video nang cao, AVC), ITU-T H.265 (con dugce goi la
gidi ma video hiéu suat cao (HEVC)), va cdc cong nghé giai ma video dugc mé ta
trong cac phdn mo réng cla cac tiéu chudn nay. May video k¥ thuat s6 c6 thé gii,
nhan, ma héa, gidi ma, va/hodc lIuu trir thong tin video k¥ thuat s6 hiéu qué hon nho
thuc hiéh cac cong nghé giai ma video nay.

Trong cong nghé nén video, thong tin du thira vén c6 trong chudi video c6 thé
dugce giam hodc duogc loai bo béng cach thuc hién du doan du doan khong gian (trong
anh) va/hodc du doan thoi gian (lién anh). Pé giai ma video dwa trén khéi, hinh anh
video c6 thé dugc phan chia thanh cac khéi video. Khéi video cling c6 thé dugc goi la
khdi cdy, cum ma héa/cum giai ma (coding unit, CU), hodc nut ma héa/nut giai ma.
Khéi video trong 1at ct giai ma bén trong (I) ctia hinh anh dwoc ma héa qua du doan

khong gian cho miu tham chiéu trong khéi lién ké trong hinh anh giéng nhau. Khéi
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video trong 14t ct giai ma lién két (P hoac B) cuia hinh 4nh c6 thé dwgc mi héa qua
dr doan khéng gian cho mau tham chiéu trong khéi lién ké trong hinh anh gidng nhau
hodc du doan thoi gian cho mAu tham chiéu trong hinh anh tham chiéu khac. Hinh anh

6 thé duoc goi 1a khung, va hinh &nh tham chiéu c6 thé duoc goi 1a khung tham chiéu.

Ban chit ky thuit cha sang ché

Céac phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit phuong phap tao mi video va
thiét bi lién quan, va chu yéu lién quan dén qua trinh thu dugc vecto chuyén dong.
Trong k¥ thudt du doan lién anh thong thuong va k¥ thudt du doan bén trong lién quan
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dén su udc tinh chuyén dong, vecto chuyén dong 1a phan tir khai trién miu chot, va

duoc sir dung dé xac dinh bién doc lap cua khéi s& duge xir Iy, dé tai cu tric khdi s&
duge xt 1y. No6i chung, vecto chuyén dong duge tao c4u thanh boi vecto chuyén dong
da duogc du doan va su chénh léch vecto chuyén dong. Su chénh 1€ch vecto chuyén
dong 1a sy chénh 1€ch gitra vecto chuyén dong va vecto chuyén dong da dugce du doan.
Trong mot sb k¥ thuét, vi du, trong ché do tron vecto chuyén dong (merge mode), sy
chénh l1éch vecto chuyén dong khong duogc st dung, va vecto chuyén dong da dugc du
doan truc tiép duoc coi nhu vecto chuyén dong. Vecto chuyén dong da dugc du doan
thuong thu duge tir khdi tao ma hodc giai ma trude d6 ma c6 twong quan thoi gian
hodc khong gian v6i khbi s& duge xit Iy, va vecto chuyén dong cia khéi s& dugc xir Iy
thuong dugc st dung lam vecto chuyén dong da duoc dy doan ctia khdi tao ma hodc
khéi giai ma tiép sau.

Tuy nhién, ciing v6i su phét trién cac cong nghé, thi c6 xuét hién k¥ thuat lién
quan dén cap nhat vecto chuyén dong. Vecto chuyén dong dé x4c dinh bién doc 1ap
ctia khéi s& duogc xir ly khong con duge 14y truc tiép tir vecto chuyén dong di dugc du
doan hoac téng cong cua vecto chuyén dong da dugc du doan va su chénh 1€ch vecto
chuyén dong (& ddy, vecto chuyén déng da duge du doan hodc tdng cong cua vecto
chuyén dong da dugc du doan va su chénh 1éch vecto chuyén dong duoc goi la vecto
chuyén dong ban diu), ma duoc 14y tir gia tri cap nhat clia vecto chuyén dong ban dau.
Cu thé 13, sau khi vecto chuyén dong ban dau cua khéi s& dugc xir ly thu dugc, vecto

chuyén dong ban dau trude tién dugc cap nhat dé thu duoc vecto chuyén dong thuec,
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va sau do khéi du doan cta khéi s& dugc xir ly thu duoc bang cach sit dung vecto
chuyén déng thure. Vecto chuyén dong thuc duoc luu trit dé dung trong thii tuc du doan
ctia khéi tao ma hodc khdi giai ma tiép sau. K§ thuat cap nhat vecto chuyén dong cai
thién do chinh x4c du doan va hiéu sut ma héa. Tuy nhién, dbi voi khéi tao ma hodc
khéi giai ma tiép sau, budc du doan c6 thé dugc thuc hién chi sau khi viéc cap nhat
vecto chuyén dong dugc hoan thanh for mdt hodc nhiéu khéi tao ma hoic khbi giai
ma trude do, ndi cach khac, sau khi vecto chuyén dong thuc dugce x4c dinh. Piéu nay
gdy ra d0 tré cho viée xtr Iy song song hoic xit Iy ndi tiép (pipe-line) cia cac khébi khac
nhau so v4i phuong phép trong d6 khong c6 cip nhat vecto chuyén dong duoc thuc
hién.

Theo khia canh thit nhit ctia sang ché, phuong phap dé thu dugc vecto chuyén
dong duoc dé xuit va bao gbm céc budc: xac dinh khéi tham chiéu cia khéi s& duoc
xtt 1y, trong d6 khéi tham chiéu va khéi s& dugc xir 1y ¢6 twong quan thdi gian hoic
khong gian duoc thiét 14p trude, khoi tham chiéu c6 vecto chuyén dong ban dau va
mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét lap trude, vecto chuyén dong
ban du cta khoi tham chiéu thu duoc dua trén vecto chuyén dong da duogc dy doan
ctia khoi tham chiéu, va khéi du doan cua khéi tham chiéu thu duoc dua trén vecto
chuyén dong ban dau va mot hodc nhidu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét lap
trude; va str dung vecto chuyén dong ban déu cua khdi tham chiéu 1am vecto chuyén
dong da dugc du doan cua khdi s& duge xu ly.

Theo cach néu trén, vecto chuyén dong ban dau trude khi cadp nhat dugc st
dung dé thay thé vecto chuyén dong thuc va ding dé dy doan khdi tao ma hodc khdi
gidi ma tiép sau. Bude du doan c6 thé dugc thuc hién cho khdi tao ma hoac khoi giai
ma tiép sau trude khi cép nhat cia vecto chuyén dong thuc dugc hoan thanh. Piéu nay
dam bao cai thién hiéu suit ma héa mang lai béi cap nhat vecto chuyén dong, va loai
b6 do tré xir ly.

Theo phuong 4n kha thi thir nhit ctia khia canh thir nhat, vecto chuyén dong
ban d4u cia khdi tham chiéu thu dugc cu thé theo cach dudi day: st dung vecto chuyén
dong da dugc du doan cua khdi tham chiéu lam vecto chuyén dong ban dau cua khoi
tham chiéu; hodc bd sung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khdi tham chiéu va

su chénh 1&ch vecto chuyén dong cua khdi tham chiéu dé thu dugc vecto chuyén dong
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ban dau cia khéi tham chiéu.

Trong cac ché do du doan lién anh khac nhau, vecto chuyén dong ban dau cé
thé duoc 14y tir vecto chuyén dong da duge du doan hodc tbng cong clia vecto chuyén
dong da dugc dy doan va sy chénh 1éch vecto chuyén dong. Diéu nay cai thién hiéu
suit ma hoa.

Theo phuong 4n kha thi tht hai ciia khia canh thi nhét, khéi du doan ctia khoi
tham chiéu thu duge cu thé theo cach du6i day: thu dugce, tir khung tham chiéu cta
khéi tham chiéu, khdi hinh anh dugc chi béao béi vecto chuyén dong ban dau ciia khoi
tham chiéu, va sit dung khéi hinh 4nh thu dwoc lam khdi du doan tam thoi cua khoi
tham chiéu; bd sung vecto chuyén dong ban dau va mot hoic nhiéu chénh léch vecto
chuyén dong duoc thiét 14p trude cua khdi tham chiéu dé thu duge mot hodc nhidu
vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vecto chuyén dong thuc biéu thi vi tri tim kiém;
thu duge mot hodc nhiéu khbi du doan g vién & cac vi tri tim kiém duoc chi bao béi
mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vi tri tim kiém tuong (mg véi
mdt khdi dy doan tmg vién; va chon, tir mot hodc nhidu khdi du doan ting vién, khdi
du doan Ung vién v6i su chénh 1éch diém anh t6i thiéu so véi khéi du doan tam thoi
1am khéi dy doén ctia khéi tham chiéu.

Theo phuong &n nay, cach cip nhat vecto chuyén dong dugec mo td cu thé. Dua
trén sy cdp nhat vecto chuyén dong, hoat dong du doan la chinh xac hon, va hiéu suét
ma hoa dugc cai thién.

Theo phuong an kha thi thir ba ctia khia canh thu nhét, phuong phap duge sir
dung cho du doan hai chiéu, khung tham chiéu bao gdm khung tham chiéu chiéu thtr
nhéit va khung tham chiéu chiéu thir hai, vecto chuyén dong ban diu bao gdm vecto
chuyén dong ban dau chiéu thir nhit va vecto chuyén dong ban dau chiéu thir hai, va
thu dugc, tir khung tham chiéu ctia khdi tham chiéu, khéi hinh anh dugc chi bao béi
vecto chuyén dong ban dau cta khdi tham chiéu, va st dung khdi hinh anh thu duogc
lam khéi du doéan tam thoi cia khdi tham chiéu bao gém: thu duogc, tir khung tham
chiéu chidu thtr nhit ciia khdi tham chiéu, khéi hinh anh thtt nhat dugc chi béo boi
vecto chuyén dong ban dau chiéu thi nhét ctia khéi tham chiéu; thu duoc, tir khung
tham chiéu chiéu th hai cta khéi tham chiéu, khéi hinh anh thtt hai dugc chi béo béi

vecto chuyén dong ban dau chidu thir hai cia khdi tham chiéu; va xir 1y khéi hinh anh
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thir nhat va khéi hinh anh thir hai dé thu duge khéi du doan tam thoi ciia khdi tham
chiéu.

Theo phuong 4n nay, cach cdp nhét vecto chuyén dong trong qua trinh du doan
hai chiéu dugc mo ta cu thé. Dua trén su cap nhat vecto chuyén dong, hoat dong du
doén 1a chinh x4c hon, va hiéu suit ma hoa dugc cai thién.

Theo phwong an kha thi thi tu cta khia canh thir nhat, phuong phap nay con
bao gdm budc: khi do phéan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc cao
hon d6 chinh x4c diém anh dugc thiét 14p trudce, 1am tron d6 phan giai vecto chuyén
dong cta vecto chuyén dong thuc, sao cho d6 phan giai vecto chuyén dong cua vecto
chuyén dong thuc da dwoc xir Iy ngang bing do chinh xac diém anh duoc thiét 1ap
trudce.

Phuong 4n ndy dam bao rang do phén giai vecto chuyén dong cia vecto
chuyén dong thie ngang bing do chinh xac diém anh duoc thiét 1ap trude, va 1am giam
d6 phirc tap tinh toan gay ra boi cac do phan giai vecto chuyén dong khac nhau. Can
hiéu rang, khi phwong phép trong d6 vecto chuyén dong ban dau trude khi cap nhat
duogc sit dung dé thay thé vecto chuyén dong thuc va ding dé du doan khéi tao ma
hoac khéi giai ma tiép sau khong duoc sir dung, phuong an nay ciing c6 thé 1am giam
do tré khi n6 duge st dung riéng biét, do do phirc tap ciia viéc cap nhat vecto chuyén
dong dugc gidm bét.

Theo phuong an kha thi thir ndm cda khia canh thu nhét, budc chon, tir mot
hodc nhiéu khéi du doan ung vién, khéi du doan tng vién vé6i sy chénh léch diém anh
t61 thiéu so voi khdi du doan tam thoi 1am khéi du doan ciia khéi tham chiéu bao gom:
chon, tir mot hodc nhiéu khdi du doan ung vién, vecto chuyén dong thuc twong Uimg
v6i khéi du doan tng vién v6i sy chénh 16ch diém anh tdi thiéu so véi khbi du doan
tam thoi; khi d6 phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da duge
chon cao hon d0 chinh xac diém anh duoc thiét 1ap trudce, thi lam tron d§ phan giai
vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc di duoc chon, sao cho dd phan giai
vecto chuyén dong cta vecto chuyén dong thuc duge chon da duge xir Iy ngang bang
d6 chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap trude; va xac dinh rang khdi du doan twong ting
v61 vi tri duogce chi bao boi vecto chuyén dong thuc dugce chon da dugce xir ly 1a khoi

du doan cua khoi tham chicu.
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Phuong 4n ndy ciing dam bao ring do phan giai vecto chuyén dong ctia vecto
chuyén dong thuc ngang bang d6 chinh xac diém anh duoc thiét 1ap trude, va lam giam
do phtre tap tinh toan gay ra boi cac do phan giai vecto chuyén dong khac nhau. Can
hidu rang, khi phwong phép trong dé vecto chuyén dong ban dau trudce khi cap nhat
duoc sit dung dé thay thé vecto chuyén dong thuc va dung dé du doan khéi tao ma
hodc khéi giai ma tiép sau khong duogc sir dung, phuong 4n nay ciing c6 thé 1am giam
dd tré khi né duoc sir dung riéng biét, do dd phirc tap cua viéc cap nhat vecto chuyén
dong duoc gidm bdét.

Theo phuong an kha thi thir sdu cua khia canh thir nhét, 6 chinh x4c diém anh
duoc thiét 14p trude 1a d6 chinh x4c diém anh s nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh,
dd chinh x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.

Theo phuong 4n kha thi thir bay ctia khia canh thir nhét, phuong phép nay con
bao gbm céc bude: sit dung vecto chuyén dong di duoc du doan ctia khéi s& duge xir
Iy 1am vecto chuyén dong ban du cia khdi s& duge xir 1y.

Theo phuong 4n kha thi thi tAm cta khia canh thir nhit, phwrong phap nay con
bao gbm céac bude: bd sung vecto chuyén dong da duwoc du doan ciia khéi s& duge xir
Iy va su chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi s& duoc xir ly dé thu duoc vecto
chuyén dong ban diu cua khdi s& duoc xir Iy.

Theo phuong 4n kha thi thir chin ctia khia canh thir nhat, phwong phap duoc sir
dung dé giai ma video, va su chénh léch vecto chuyén dong ctia khdi s& dugce xir Iy
thu duogc bing cach phan tich thong tin nhin dang thtr nhét trong dong bit.

Trong cac ché do du doan lién anh khac nhau, vecto chuyén dong ban dau c6
thé duoc 14y tir vecto chuyén dong da dugc du doan hodc téng cong cia vecto chuyén
dong da dugc du doan va su chénh léch vecto chuyén dong. Diéu nay cdi thién hi¢u
suit ma hoa.

Theo phuong an kha thi thir muoi cua khia canh thr nhat, phuong phap duoc
sir dung dé giai ma video, va budc xac dinh khéi tham chiéu cua khéi s& dugc xir Iy
bao gdm: phan tich dong bit dé thu dugc théng tin nhan dang thir hai; va x4c dinh khéi
tham chiéu ctia khdi s& duoc xir Iy dya trén thong tin nhan dang thit hai.

Theo phwong an kha thi thir mudi mot cta khia canh thir nhét, phwong phap

dugce st dung dé ma hoa video, va budc xac dinh khoi tham chiéu cia khoi sé dugce
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xtr Iy bao gém: chon, tir mot hoic nhiu khéi tham chiéu @ng vién cta khéi s& dugc
xtr 1y, khéi tham chiéu Gng vién vé6i gia tri d6 méo tdc do tdi thiéu 1am khéi tham chiéu
ctia khéi s& duge xir 1y

Khéi tham chiéu 14 khdi hinh anh video ma c6 twong quan khong gian hozc thoi
gian véi khéi s& duge xit 1y, vi du, c6 thé 1a khéi lidn k& vé khong gian hodc khéi dong
ton vé thoi gian (co-located). Vecto chuyén dong cuia khéi tham chiéu duge st dung
dé dy doan vecto chuyén dong cua khéi s& duge xit ly. Diéu nay cai thién hiéu suit
ma hoa cia vecto chuyén dong.

Theo khia canh thit hai ciia sang ché, may dé thu dugc vecto chuyén dong dugc
dé xuét va bao gém: modun xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh khéi tham chiéu
ctia khdi s& dugce xit Iy, trong d6 khéi tham chiéu va khéi s& duoc xir Iy c6 twong quan
thoi gian hodc khong gian dugc thiét 1ap trude, khdi tham chiéu c6 vecto chuyén dong
ban dau va mdt hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét lap trude, vecto
chuyén dong ban dau cia khoi tham chiéu thu duoc dua trén vecto chuyén dong da
duoc du doan cua khdi tham chiéu, va khdi du doan cta khdi tham chiéu thu dugc dua
trén vecto chuyén dong ban dau va mot hoic nhiéu chénh 1&ch vecto chuyén dong
duoc thiét 14p trudce; va mddun thu duge, duge tao cAu hinh dé st dung vecto chuyén
dong ban dau cua khéi tham chiéu lam vecto chuyén dong da dugc du doan cua khdi
s€ dugc xtr ly.

Theo phuong an kha thi thu nhét cta khia canh thr hai, mddun thu duoc con
duoc tao chu hinh dé: st dung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khéi tham
chiéu lam vecto chuyén dong ban dau ciia khdi tham chiéu; hoic bd sung vecto chuyén
dong da duogc du doan cua khdi tham chiéu va su chénh 1éch vecto chuyén dong cua
khéi tham chiéu dé thu dugc vecto chuyén dong ban dau cua khéi tham chiéu.

Theo phuwong an kha thi thtr hai cta khia canh tht hai, mddun thu dugc con
duoc tao cAu hinh dé: thu duoc, tir khung tham chiéu cua khéi tham chiéu, khdi hinh
anh duogc chi bao bdi vecto chuyén dong ban dau cua khdi tham chiéu, va sir dung
khéi hinh &anh thu duoc 1am khéi du doan tam thoi cia khéi tham chiéu; bd sung vecto
chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong dugc thiét lap
trude ciia khéi tham chiéu dé thu duge mot hodc nhidu vecto chuyén dong thuc, trong

d6 mdi vecto chuyén dong thuc bi€u thi vi tri tim ki€ém; thu dugc mdt hodc nhicu khoi
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du doén ing vién & cac vi trf tim kiém duoc chi bao béi mét hodc nhiéu vecto chuyén
dong thuc, trong d6 mbi vi tri tim kiém twong Gng véi mot khdi du doan vmg vién; va
chon, tir mdt hodc nhiéu khéi du doan tmg vién, khdi du doan ing vién vé6i sy chénh
1éch diém anh tdi thiéu so v6i khdi du doén tam thoi lam khéi dw dodn ciia khéi tham
chiéu.

Theo phuong an kha thi thit ba ctia khia canh thir hai, may dugc tao cu hinh
cho dy doan hai chidu, khung tham chiéu bao gdm khung tham chiéu chiéu thir nhit
va khung tham chiéu chiéu th hai, vecto chuyén dong ban ddu bao gdm vecto chuyén
dong ban diu chidu thir nhét va vecto chuyén dong ban diu chiéu thir hai, va modun
thu duogc duge tao cAu hinh cu thé dé thu duoc, tur khung tham chiéu chiéu tht nhat
ctia khdi tham chiéu, khdi hinh anh thtr nhit duoc chi bao béi vecto chuyén dong ban
dau chiéu thtr nhét ctia khdi tham chiéu; thu duge, tir khung tham chiéu chiéu thi hai
ctia khéi tham chiéu, khéi hinh anh thtr hai dugc chi bao bdi vecto chuyén dong ban
dAu chiéu thir hai cia khéi tham chiéu; va xir Iy khéi hinh anh tht nhét va khéi hinh
anh thir hai dé thu dugc khdi du doan tam thoi cia khéi tham chiéu.

Theo phuong 4n kha thi thr tu ctia khia canh thit hai, may con bao gdm: modun
lam tron, duge tao ciu hinh dé: khi do phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén
dong thuc cao hon do chinh xéc diém anh duoc thiét 1ap trude, thi lam tron d phan
giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc, sao cho do phan giai vecto
chuyén dong cia vecto chuyén dong thuc da duge xit Iy ngang bang do chinh xac diém
anh dugc thiét 1ap trude.

Theo phuong an kha thi thir ndm cia khia canh thtr hai, médun thu dugc dugce
tao cdu hinh cu thé dé: chon, tir mot hodc nhidu khéi du doan vng vién, vecto chuyén
dong thuc twong tmg voi khdi du doan tmg vién véi su chénh 1éch diém anh t6i thiéu
so v6i khéi du doan tam thoi; khi do phan giai vecto chuyén dong cia vecto chuyén
dong thuc da duogc chon cao hon do chinh xac diém anh dugc thiét lap trude, thi [am
tron do phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da dugc chon, sao
cho d6 phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc duogc chon da duoc
xtr Iy ngang bang d6 chinh xac diém anh duogc thiét 14p trudc; va xac dinh ring khoi
du doan twong tmg véi vi tri duge chi bao boi vecto chuyén dong thuc duge chon da

duoc xtr ly 1a khoi du doéan ctia khoi tham chiéu.
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Theo phuong an kha thi thir sdu cta khia canh thtr hai, do chinh xac diém anh
duoc thiét 1ap trude 13 do chinh x4c diém anh sb nguyén, do chinh x4c 1/2 diém anh,
d6 chinh x4c 1/4 diém anh, hodc d6 chinh xac 1/8 diém anh.

Theo phuong an kha thi thir bay cua khia canh thtr hai, mddun thu dugc duoc
tao cAu hinh cu thé dé s dung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khéi s& duoc
xir 1y 1am vecto chuyén dong ban dau ctia khoi s& duge xit 1y.

Theo phuong an kha thi tht tdm cia khia canh thir hai, moédun thu dugc duoc
tao cAu hinh cu thé dé b sung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khdi s& duoc
xir 1y va su chénh 1éch vecto chuyén dong ciia khéi s& duoc xir Iy dé thu duge vecto
chuyén dong ban dau cua khdi s& duge xtt 1y.

Theo phwong 4n kha thi thir chin ciia khia canh thir hai, may duoc sir dung dé
giai ma video, va su chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi s& duge xtr 1y thu duogc
bang cach phén tich théng tin nhan dang thir nhit trong dong bit.

Theo phuong an kha thi thir muoi cia khia canh thir hai, may duoc s dung dé
gi4i ma video, va mbdun xac dinh duge tao cau hinh cu thé dé: phan tich dong bit dé
thu dugc thong tin nhan dang thir hai; va xac dinh khdi tham chiéu cua khéi s& dugc
xur ly dua trén thong tin nhén dang thir hai.

Theo phuong an kha thi thir muoi mot cia khia canh thir hai, may duoc st dung
dé ma hoéa video, va mddun xac dinh dugc tao c4u hinh cu thé dé: chon, tir mot hodc
nhiéu khéi tham chiéu tng vién cta khdi s& dwoc xir Iy, khéi tham chiéu tng vién véi
gid tri d6 méo toc do t6i thidu lam khéi tham chiéu cia khéi s& dwoce xir 1y.

Theo khia canh thtr ba ctia sang ché, phuong phap dé thu dugc vecto chuyén
dong dugc dé xuit va bao gé)m cac bude: xac dinh khéi tham chiéu cua khéi s& duoc
xtt 1y, trong d6 khdi tham chiéu va khéi s& dugc xtr Iy ¢6 twong quan thoi gian hoic
khong gian duogc thiét 14p trude; thu duge vecto chuyén dong ban dau cua khéi sé duoc
xtr Iy dua trén khéi tham chiéu; thu dugc khéi du doan ciia khdi s& dugc xtr ly dua trén
vecto chuyén dong ban diu va mot hodc nhiéu chénh 1&ch vecto chuyén dong dugc
thiét 1ap truée ctia khdi s& duge xir Iy; va st dung vecto chuyén dong ban dau cta khoi
s& duoc xit ly 1am vecto chuyén dong da duoc dy doan ciia khoi s& dugce xir 1y tiép sau
ma duoc xtt Iy sau khéi s& duoc xit ly.

Theo phuong &n kha thi thi nhét cua khia canh tht ba, budc thu duge vecto
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chuyén dong ban du cia khdi s& duoe xir Iy dwa trén khdi tham chiéu bao gdém: six
dung vecto chuyén dong ban dau ctia khéi tham chiéu 1am vecto chuyén dong ban dau
cta khéi s& duge xit Iy; hodc bd sung vecto chuyén dong ban dau ctia khéi tham chiéu
va su chénh l1éch vecto chuyén dong ctia khéi s& duge xir 1y dé thu dugc vecto chuyén
dong ban diu cua khéi s& duogc xir 1y.

Theo phuong 4n kha thi thi hai cua khia canh thir ba, bugc thu dugce khéi du
doan cta khéi s& dugc x ly dua trén vecto chuyén dong ban d4u va mot hodic nhiéu
chénh 1éch vecto chuyén dong duogc thiét 1ap trude cua khéi s& duge xir Iy bao gom:
thu duoc, tir khung tham chiéu ctia khdi s& duoc xir 1y, khéi hinh anh dugc chi bao bsi
vecto chuyén dong ban dau ciia khéi s& duge xit ly, va sir dung khéi hinh anh thu duoc
1am khéi du doan tam thoi cta khéi s& duge xir Iy; bd sung vecto chuyén dong ban
diu va mot hodc nhidu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét 1ap trude cia khbi sé
duoc x1t ly dé thu duge mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong do mbi vecto
chuyén dong thuc biéu thi vi trf tim kiém; thu dugc mét hodc nhidu khdi du doan ung
vién & cac vi tri tim kiém duoc chi bao boi mot hodc nhiu vecto chuyén dong thuec,
trong do mdi vi tri tim kiém tuong trng véi mot khéi du doan ung vién; va chon, tir
mot hodc nhiéu khdi du doan tng vién, khéi du doan vmg vién véi su chénh léch diém
anh t6i thidu so voi khéi du doan tam thoi 1am khéi du doan cia khéi s& duge xu ly.

Theo phuong an kha thi thr ba ctia khia canh th ba, phuong phép dugc su
dung cho du doan hai chiéu, khung tham chiéu bao gdm khung tham chiéu chiéu thi
nhit va khung tham chiéu chiéu thir hai, vecto chuyén dong ban dau ctia khdi s& duoc
xtt Iy bao gdm vecto chuyén dong ban dau chiéu thir nhit va vecto chuyén dong ban
dau chiéu thi hai, va thu duoc, tir khung tham chiéu cta khéi s& duoc xur ly, khdi hinh
anh duoc chi bao béi vecto chuyén dong ban dau cua khéi s& duoc xtt 1y, va sir dung
khéi hinh 4nh thu dugc 1am khéi du doan tam thoi cta khéi sé duge xir Iy bao gdm:
thu duoc, tir khung tham chiéu chiéu thir nhit cua khéi s& duoc xir 1y, khéi hinh anh
th nhat dugc chi bao bdi vecto chuyén dong ban dau chidu thir nhat cia khdi s& dugc
xtt 1y; thu duge, tir khung tham chiéu chiéu thir hai ctia khéi s& duge xir Iy, khdi hinh
anh tht hai duoc chi bao béi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir hai cua khdi s&
duoc xir Iy; va xtt Iy khéi hinh anh thtr nhat va khéi hinh anh thir hai dé thu dugc khéi

du doén tam tho1i cia khoi s€ duge xur ly.
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Theo phuong 4n kha thi thi tu ctia khia canh thir ba, phuwong phap nay con bao
gbm budc: khi d6 phan giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc cao hon
d6 chinh x4c diém anh dwgc thiét 14p trude, 1am tron dd phéan giai vecto chuyén dong
clia vecto chuyén dong thuc, sao cho do phén giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén
dong thue da duge xt Iy ngang bang do chinh xac diém anh duoc thiét 1ap truéc.

Theo phuong 4n kha thi tht ndm cta khia canh thir ba, budc chon, tir mot hodc
nhiéu khéi du doan tmg vién, khdi dy doan tmg vién véi su chénh léch diém anh t6i
thiéu so v6i khéi dy doan tam thoi 1am khéi du doan ciia khéi s& duoc xir Iy bao gdm:
chon, tir mot hodic nhiéu khéi du doan tmg vién, vecto chuyén dong thuc twong ung
v6i khéi du dodn tng vién véi su chénh 1éch diém anh tdi thiéu so v6i khdi du doan
tam thoi; khi d6 phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da duoc
chon cao hon d6 chinh x4c diém anh dugc thiét 13p trude, thi lam tron d§ phén giai
vecto chuyén dong ciia vecto chuyén dong thuc di duoc chon, sao cho do phan giai
vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc dugc chon di dwgc xir Iy ngang bang
d6 chinh x4c diém anh dugc thiét 1ap trude; va xac dinh rang khdi du doan trong ting
vo1 vi tri dugce chi bao bdi vecto chuyén dong thuc dugce chon da dugce xt ly 1a khéi
du doan cta khdi s& dugc xir ly.

Theo phuong 4n kha thi thir sdu cua khia canh th ba, d¢ chinh xéc diém anh
duoc thiét 14p trude 1a d6 chinh x4c diém anh sé nguyén, do chinh x4c 1/2 diém anh,
dd chinh x4c 1/4 diém anh, hodc d¢ chinh xac 1/8 diém anh.

Theo phuong an kha thi thir bay cua khia canh thtr ba, phuong phép nay con
bao gém cac budc: st dung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khdi s& duge xu
Iy tiép sau ma dwoc xtr Iy sau khdi s& duoc xir Iy, 1am vecto chuyén déng ban dau ciia
khéi s& duogc xir Iy tiép sau ma duge xtt 1y sau khdi s& duoe xir 1y.

Theo phuong an kha thi thir tim cda khia canh thir ba, phuong phép nay con
bao gbm céc bude: bd sung vecto chuyén dong da dugce du doan va vecto chuyén dong
cta khéi s& duoc xir Iy tiép sau ma duoc xt 1y sau khéi s& duge xir 1y, dé thu dugc
vecto chuyén dong ban diu ctia khéi s& duoc xir Iy tiép sau ma duge xir 1y sau khdi s&
dugc xur ly.

Theo phuong an kha thi thir chin cta khia canh thr ba, phuong phép dugce st

dung d€ giai ma video, va su chénh I¢ch vecto chuyén dong ctua khoi s& dugce xu ly
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tiép sau ma duge xir Iy sau khdi s& duge xir Iy thu duge bang cach phan tich théng tin
nhén dang thit nhat trong dong bit.

Theo phuong an kha thi tht mudi cia khia canh thir ba, phuong phap dugce su
dung dé giai ma video, va budc xac dinh khéi tham chiéu ctia khéi s& dugc xir Iy bao
gbm: phan tich dong bit dé thu dugc thong tin nhan dang tht hai; va x4c dinh khdi
tham chiéu cua khéi s& dugc xtr ly dua trén thong tin nhan dang thi hai.

Theo phuong an kha thi thir muoi mot cua khia canh thir ba, phuong phéap dugc
sit dung dé ma hoa video, va budc xac dinh khéi tham chiéu cua khéi s& duogc xir Iy
bao gém: chon, tir mot hodc nhiéu ung vién cac khdi tham chiéu cua khéi s& duoc xir
Iy, tng vién khéi tham chiéu vé6i gia tri d6 méo tde do téi thidu lam khdi tham chiéu
ctia khdi s& duoc xir ly.

Theo khia canh thi tw cia sang ché, thiét bi dé thu dugc vecto chuyén dong
duogc dé xuét. Thiét bi co thé dugc ap dung vao phia bd ma hoa hodc phia by gidi ma.
Thiét bj bao gdbm bd xtr Iy va bd nhé. B xit 1y va bd nhé duge ndi véi nhau (vi du,
duoc nbi v6i nhau qua bus). Theo phuong an thuc hién c6 thé, thiét bi c6 thé con bao
gdm bo thu phat. B thu phéat duge ndi véi bd xir Iy va bd nhé, va dugce tao cdu hinh
dé nhan/gti dir liéu. BO nhé duoc tao cdu hinh dé luu trit ma chwong trinh va dit liéu
video. BO xur Iy duogc tao cAu hinh dé doc ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd,
dé thuc hién phuong phap ma dugc md ta theo khia canh thi nhét hoic khia canh thu
ba.

Theo khia canh thir ndm cda séng ché, hé théng tao ma video dugc dé xuit. Hé
théng tao ma video bao gdm may ngudn va may dich. May ngudn va may dich c6 thé
duoc két ndi theo cach truyén thong duoc. May ngudn tao ra dir liéu video dugc ma
hoa. Do d6, may nguén c6 thé duoc goi 1a m4y ma hoa video hodc thiét bi ma hoéa
video. May dich c6 thé giai ma dit liéu video da dugc ma hoa ma dugc tao ra boi may
nguén. Do dé, may dich c6 thé duoc goi 1a may gidi ma video hoac thiét bi gidi ma
video. Méy ngudn va dich c6 thé 1a cac vi du vé méy tao ma video hodc thiét bi tao
ma video. Phuong phap dugc mo ta theo khia canh thir nhat hodc khia canh thir ba
duoc 4p dung cho mday tao ma video hodc thiét bi tao ma video.

Theo khia canh thir sau cta sang ché, phuong tién luu trit doc dugce bang may

tinh dwgc dé& xuét. Phuong tién nhé doc duoc bang may tinh huu giit 1énh. Khi 1énh
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duogc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap duoc mo ta theo
khia canh thit nhit hogc khia canh thir ba.

Theo khia canh thir bay cia sang ché, san phidm chwong trinh may tinh bao gdm
1énh dwgc dé xuit. Khi san phdm chwong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh
dugc phép thuc hién phuong phap dugc mo ta theo khia canh thu nhit hodc khia canh
thir ba.

Cén hiéu ring cac phuong 4n thuc hién twong ting véi cac khia canh thir hai
dén thtr bay cia sang ché va mot phuong 4n thuc hién sang ché tuong tmg voi khia
canh thir nhit cia séng ché c6 cac muc dich giéng nhau, cac dau hiéu k¥ thuat tuong

tu, va cac hiéu qua k¥ thuét c6 loi giéng nhau. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so dd khdi cia mot vi du vé hé théng tao ma video ma co thé dugce tao
cAu hinh dé sir dung theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG.2 1a so dd khdi hé théng ctia mét vi du vé bd ma hoa video ma cé thé duoc
tao cAu hinh d& sir dung theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.3 1a so dd khdi hé théng ctia mot vi du vé bd giai ma video ma c6 thé duge
tao cAu hinh dé sir dung theo mot phwong 4n cila sang ché;

FIG.4 1 so dd khdi cua mét vi du v& mddun du doan lién anh ma cé thé duogc
tao cAu hinh dé sir dung theo mot phwong 4n cua sang ché;

FIG.5 14 Ivu dd ctia phuong 4n 1am vi du ctia ché d6 du doan hoa tron;

FIG.6 1a lwu db cta phuong an 1am vi du ctia ché d6 du doan vecto chuyén dong
céi tién;

FIG.7 1a luu d6 cta phuwong 4n lam vi du caa bu chuyén dong bai bo giai ma
video ma c6 thé duge tao ciu hinh dé st dung theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.8 1a hinh v€ dang so lugc ciia mot vi du vé cum tao ma va khéi hinh anh
Vi tri lién ké két hop v6i cum tao ma;

FIG.9 14 luu dd cua phwong an lam vi du vé xay dung danh sach vecto chuyén
dong tmg vién da dugc du doén;

FIG.10 13 hinh v& dang so lugc ciia phuong 4n 1am vi du vé bd sung vecto

13
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chuyén dong ung vién két hop cho danh sach vecto chuyén dong tmg vién da duoc du
doan ché do hoa tron;

FIG.11 13 hinh v& dang so luge ctia phuong an 1am vi du vé b sung vecto
chuyén dong tmg vién ty 16 cho danh sach vecto chuyén dong tmg vién da duoc du
doéan ché do hoa tron;

FIG.12 14 hinh v& dang so lwgc cta phuong 4n 1am vi du vé bd sung vecto
chuyén dong bang khong cho danh sach vecto chuyén dong umg vién da duoc du doan
ché d6 hoa tron;

FIG.13 1a luu d6 dang gian lwoc cia phuong phép cip nhat vecto chuyén dong
trong ma héa video theo mot phwong 4n thuc hién cia sang ché;

FIG.14 13 lwu d6 dang gian luoc cia phuong phap cip nhat vecto chuyén dong
trong giai ma video theo mot phwong 4n thuc hién cua sang ché;

FIG.15 1a luu db dang gidn lugce cua viéc cdp nhat vecto chuyén dong theo mat
phuong 4n thuc hién cua sang ché;

FIG.16 1a Iuu dd dang gian lugc cia viée cap nhét vecto chuyén dong theo mot
phuong 4n thuc hién clia sang ché;

FIG.17A va FIG.17B 1a luu d6 dang gian lugce cua viéc cap nhat vecto chuyén
dong theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.18 1a luu db dang gian lugc cua viéc cap nhéat vecto chuyén dong theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.19 14 Ivu db dang gian lugc ctia phwong phép thu duoc vecto chuyén dong
trong ma hoa video theo mdt phwong an thue hién ciia sang ché;

FIG.20 1a Iwu dd dang gian lugc ctia phuong phép thu duoc vecto chuyén dong
trong giai ma video theo mot phwong 4n thuc hién cia sang ché;

FIG.21 la so d6 khéi dang gian luoc ciia may dé thu dugc vecto chuyén dong
trong giai ma video theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché; va

FIG.22 14 hinh v& thé hién so d6 khéi dang so lugc ciia may tao ma video theo

mot phuong an cua sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Phan duéi ddy mo ta mot cach 16 rang céc giai phap k¥ thuat theo cdc phuong
an cua sang ché dya vao cac hinh v& kém theo theo cic phuong 4n ciia sang ché.

FIG.1 12 hinh v& thé hién so d6 khdi dang so luoc ctia hé théng 10 tao ma video
theo mot phwong 4n ciia sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé th6ng 10 bao gdm
may ngudn 12. M4y ngudn 12 tao ra dit liéu video dwgc ma hoa ma sé& dugce giai ma
mot cach tudn tu boi may dich 14. M4y ngudn 12 va may dich 14 ¢6 thé bao gdm may
bat ky trong pham vi rong cia cic may, bao gdm may tinh dé ban, may tinh sb, may
tinh bang, dau thu k§ thuat s6, dién thoai cdm tay nhur dién thoai "thong minh", ban di

2
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chudt "théng minh", ti vi, may ghi hinh, may hién thi, m4y phat phuong tién k3
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s0, bang diéu khién choi game video, may truyén phit truc tuyén video, hodc twong
tu. Trong mét s6 tng dung, may ngudn 12 va may dich 14 c6 thé dugc trang bi cho
truyén thong khong day.

May dich 14 ¢6 thé nhan dit liéu video mi hoa s& dugc gidi ma qua lién két 16.
Lién két 16 c6 thé bao gbm loai bat ky trong s6 phuong tién hodc may ma co thé truyén
dir liéu video duge ma héa tir may ngudn 12 dén mdy dich 14. Theo phuong 4n kha
thi, lién két 16 c6 thé bao gdbm phuong tién truyén thong ma cho phép may ngudn 12
truc tiép truyén dir liéu video dugc ma hoa dén may dich 14 theo thoi gian thuc. Dt
liéu video duge ma hoa c6 thé duoc didu bién theo tidu chuin truyén théng (vi du, giao
thitc truyén thong khong day) va sau d6 duge truyén dén may dich 14. Phuong tién
truyén théng co6 thé bao gdbm phurong tién truyén thong khong day hodc c6 day bat ky,
vi du, pho tan sd vo tuyén hodc mot hodc nhiéu duong truyén vét ly. Phuong tién
truyén thong c6 thé tao nén mot phan ctia mang trén co s gbi (vi du, mang cuc bo,
mang dién rong, hodc mang toan cu nhu internet). Phuong tién truyén thong co thé
bao gf?)m bd dinh tuyén, bo chuyén mach, tram co sé, hodc cac thiét bi khac bat ky ma
c6 thé duge str dung dé tao didu kién thuan loi cho viéc truyén thong tir may ngudn 12
dén may dich 14.

Theo cach thay thé, di liéu dugc ma héa c6 thé duoc giri ra dén may luu trix 24
thong qua giao dién dau ra 22. Tuong tu, dit liéu duoc ma hoa c6 thé duoc truy nhép

tir may luu trit 24 thong qua giao dién du vao. May luu trit 24 c6 thé bao gdm phuong
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tién bat ky trong s6 phuong tién luu trit dit lidu cuc bd hodc phén tan, vi duy, 6 dia cung,
dia Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd nhé tac ddong nhanh (flash memory), bd nhé kha bién
hoac bét kha bién, hoic phuong tién luu trit sb thich hop khac bat ky dugc tao cAu
hinh d& luu trir dit liéu video dugc ma hoa. Theo phurong 4n kha thi khac, may luu trit
24 ¢6 thé trong tmg v6i may chii tép hodc may luu trit trung gian khac c6 kha ning
gitt video dugc ma hoéa ma duge tao ra béi may ngudn 12. May dich 14 c6 thé truy cép
dugc luu trir dit liéu video tir may luu trit 24 thong qua hoat dong truyén phat truc
tuyén hodc tai xudng. May chu tép co thé 1a loai bat ky trong s6 may chti ma c6 thé
luu trit di liéu video dugc ma hoa va truyén dit liéu video dugc ma hoa dén may dich
14. Theo phuong an kha thi, may chu t€p bao gdm may chii website, may chi giao
thirc truyén tép, may luu trit dugc gén vao mang, hoac b dia cuc bo. May dich 14 c6
thé truy cap dit lidu video dirgc mi hoa qua két ni dit liéu tiéu chuén bat ky bao gdm
két ndi internet. Dit liéu két ndi c6 thé bao gdbm kénh khéng day (vi du, két ndi Wi-Fi)
hodc két nbi c6 day (vi du, modem cap) ma thich hop cho truy cp dit liéu video dugc
ma hoa luu trir trong may chu tép, hodc su két hop cita chiing. Dit liéu video dugc ma
héa c6 thé duge truyén tir may luu trir 24 theo cich phat truc tuyén, thong qua tai
xubng, hoic sy két hop cua ching.

Céc k¥ thuét theo sang ché khong can bi gidi han & cac tng dung hodc cac thiét
1ap khong ddy. Cac k§ thuét nay c6 thé dugc ap dung cho giai ma video, dé hd tro ung
dung bét ky trong s6 cac tmg dung da phuong tién, vi du, phét séng truyén hinh trén
khong trung, truyén hinh cép, truyén hinh vé tinh, hoat dong truyén phat truc tuyén
video (vi du, qua internet), ma hoa video s6 dé luu trir trong phuong tién lwu trit dit
liéu, gidi ma video s6 chitra trong phuong tién luu trit dir liéu, hodc mg dung khac.
Theo mét sb phuong &n kha thi, hé théng 10 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé hd trg hoat
dong truyén video mot chiéu hodc hai chiéu, dé hd tro cac ung dung nhu hoat dong
truyén phét truc tuyén video, phat video, phat séng video, va’/hodc cudc goi video.

Theo phuong an kha thi trén FIG.1, may ngudn 12 bao gdm ngudn video 18,
bd ma hoa video 20, va giao dién dau ra 22. Trong mot s6 tmg dung, giao dién dau ra
22 ¢6 thé bao gdm bo diéu bién/bd giai didu bién (modem) va/hodc bd truyén. Trong
may nguon 12, ngudn video 18 c6 thé bao gbm, vi du, cac ngudn sau ddy: may ghi

video (vi du, may quay video), may luu trit video bao gbm video dugc ghi trude do,
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giao dién cung cdp video dé nhan video tir bo phan cung cAp ndi dung video, va/hoic
hé théng dd hoa may tinh dé tao ra dix liéu dd hoa may tinh lam video nguén, hoac su
két hop cta chung. Theo phuong 4n kha thi, néu ngudn video 18 1a may quay video,
may ngu@)n 12 va may dich 14 co6 thé tao thanh dién thoai chup anh hodc dién thoai
video. Vi du, cac k¥ thuat duge mo ta theo sang ché co thé ap dung cho giai ma video,
va ¢6 thé 4p dung cho céc ting dung khong day va/hodc c6 day.

B0 ma héa video 20 c6 thé ma hoa a video di dugc quay hodc duge quay trude
hodc video duoc tao ra bdi may tinh. Dir liéu video duge ma hoa ¢ thé truc tiép duoc
truyén dén may dich 14 qua giao dién dau ra 22 ciia may ngudn 12. Dit lidu video dugc
ma hoa ciing ¢6 thé (hodc theo cach thay thé) duogc luu trit trong may luu trit 24, sao
cho may dich 14 hodc may khac truy nhap theo tuan tu dit liéu video dwgc ma hoa dé
giai ma va’hodc phat.

May dich 14 bao gdm giao dién diu vao 28, bo gidi ma video 30, va may hién
thi 32. Trong mot s6 ung dung, giao dién dau vao 28 c6 thé bao gém bd nhan va/hodc
modem. Giao dién dau vao 28 ciia may dich 14 nhan dit liéu video dugc ma hoa trén
lién két 16. Dit liéu video dugc ma hoa duge truyén hoac tao ra cho may luu trit 24
trén lién két 16 c6 thé bao gdm cac phan tir ci phap ma duge tao ra béi bd ma hoa
video 20 va sir dung boi bd giai ma video 30 dé giai ma dit liéu video. Cac phan tir cu
phap nay c6 thé c6 trong dir liu video dwgc ma héa ma duoc truyén trén phuong tién
truyén thong, va dugc chira trong phurong tién luu trit hodc Iuu trit trong may chu tép.

May hién thi 32 ¢6 thé dugc tich hgp véi may dich 14 hodc dugc b6 tri bén
ngoai may dich 14. Theo mdt s phuong 4n kha thi, may dich 14 c6 thé bao gdm may
hién thi dwogc tich hop va ciing dugce tao cAu hinh dé két nbi véi giao dién cia may
hién thi bén ngoai. Theo c4c phuong 4n kha thi khac, may dich 14 ¢6 thé 1a may hién
thi. N6i chung, may hién thi 32 hién thi dit liéu video d dugc giai ma cho nguoi dung,
va c6 thé bao gdm may hién thi bt ky trong sd cac may hién thi, vi dy, man hién thi
tinh thé long, man hién thi plasma, man hién thi diot phét quang hitu co, hodc loai may
hién thi khac.

Bd mi hoa video 20 va by gidi ma video 30 co thé hoat dong theo, vi duy, tiéu
chun nén tao ma video thé hé tiép theo (H.266) ma hién nay dang dwgc phat trién, va

¢6 thé phit hop v6i mé hinh thir nghiém H.266 (JEM). Theo cach thay thé, bd ma hoa
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video 20 va bo giai ma video 30 c¢6 thé hoat dong theo, vi du, cic tiéu chuin chuyén
dung hodc cdng nghiép khac nhu tiéu chudn ITU-T H.265 hodc tiéu chudn ITU-T
H.264, hodc cac mé rong cua cac tiéu chuin nay. Tiéu chuan ITU-T H.265 con duoc
goi 1a tiéu chuin tao ma video hiéu suét cao, va theo cach thay thé tiéu chun ITU-T
H.264 duoc goi 1a MPEG-4 Phan 10, hodc tao ma video cai tién (advanced video
coding, AVC). Tuy nhién, cac k¥ thuat theo sang ché khong bi giéi han & tidu chudn
tao mi cu thé bét ky. Theo cac phuwong 4n kha thi khac, video ky nén céc tiéu chuén
bao gdbm MPEG-2 va ITU-T H.263.

Maic du khong dugc thé hién trén FIG.1, trong mot sb khia canh, bd ma hoéa
video 20 va bd giai ma video 30 ¢6 thé 1a mot cach twong tmg) dugce tich hop véi bo
ma héa 4m thanh va bd giai m3 4m thanh, va c6 thé bao gdm cum don kénh-giai ghép
kénh thich hop (MUX-DEMUX) hodc phan ctmg va phan mém khic, & ma héa ca
4m thanh va video trong ciing mot ludng dit liéu hodc tach biét cac ludng dit lidu. Néu
c6 thé ap dung, theo mot sé phuong 4n kha thi, cum MUX-DEMUX c6 thé phu hop
v6i giao thirc don kénh ITU H.223 hodc cac giao thirc khac nhu giao thirc g6i thong
tin nguoi dung (UDP).

B ma hoa video 20 va b giai ma video 30 mdi bd ¢6 thé dugc trién khai duéi
dang mach bat ky trong s6 cac mach ma hoéa thich hop, vi du, mot hodc nhiéu bd vi xir
ly, cac bo xur ly tin hi¢u s6 (DSP), cac mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), cac
mang cong kha 1ap trinh dang truong (FPGA), logic roi rac, phan mém, phan clng,
phén sun, hoac su két hop bat ky ctia chung. Khi céc k¥ thuat nay dugce thuc hién mot
phin trén phan mém, may c6 thé chira 1énh cho phin mém trong phuong tién khong
chuyén tiép doc duoc bang may tinh thich hop, va c6 thé thuc thi 1énh trong phan cting
bang cach sir dung mot hodc nhiéu bo x1r Iy, dé thuce thi cac k§ thuat theo sang ché. Bo
ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 mdi bo ¢6 thé co trong mot hodc nhiéu bd ma
hoéa hoac b giai ma. Hodc ciia by ma hoa video 20 va b gidi ma video 30 co thé dugc
tich hop lam mot phan ctia bd ma hoa/bd gidi ma két hop (CODEC) trong may tuong
ung.

Vi du, sang ché c6 thé lién quan dén may khéc trong d6 bd ma hoéa video 20
gtri tin hiéu thong tin dic trung dén, vi du, bd giai ma video 30. Tuy nhién, cin hiéu

rang bd ma hoa video 20 c6 thé két hop cac phan tir ¢t phap cu thé voi duge ma hoa
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cac phén cta dir lidu video, dé gui tin hi€u thong tin. Tuc 13, bd ma hoa video 20 co
thé chira cac phan tir ci phap cu thé trong thong tin tidu dé cia cac phan ma hoa cua
dit liéu video, dé gt tin hidu dit lidu. Trong mét s6 tng dung, cac phan tr ¢ phap nay
¢6 thé duge ma hoa va duge luu trit (vi du, dugc luu trit vao trong hé théng luu trir 34
hodc may chu tép 36) trudc khi duge nhan va gidi ma bai bd giai ma video 30. Do do,

Ay

thuat ngtt "tin hi€u" c6 thé co nghia 14, vi du, hoat dong truyén cua cu phap hodc hoat
dong truyén cua dir liéu khac dung dé giai ma dit liéu video nén, ma khong quan tAm
dén liéu hoat dong truyén duoc thuc hién theo thoi gian thue, gan nhu theo thoi gian
thuc, hodc trong mot khoang thoi gian. Vi du, hoat dong truyén c¢6 thé duoc thuc hién
khi thanh phén ct phap dwogc luu trit trong phurong tién trong qua trinh ma héa, va sau
d6 thanh phan ¢t phéap c6 thé dugc nghién ctru boi méy giai ma & thoi diém bét ky sau
khi dugc luu trit trong phuong tién.

JCT-VC phét trién tiéu chuén H.265 (HEVC). Tiéu chuan héa HEVC dugc dua
trén mo hinh phat trién ctia may giai ma video, trong d6 mo hinh nay dugc goi la md
hinh thtr nghiém HEVC (HM). Tai liéu vé tiéu chuan H.265 méi nhat c6 sin tai
http://www.itu.int/rec/T-REC-H.265. Phién ban méi nhit cla tai liéu tiéu chuén la
H.265 (12/16), va tai lidu tiéu chudn dugc két hop vao diy bang cach vién dan toan
bo. Trong HM, gia st ring may giai ma video c6 mot s6 tinh nang khac so véi thuat
toan hién c¢6 ctua ITU-TH.264/AVC. Vi du, H.264 cung cip chin ché do tao ma du
doén trong anh, trong khi d6 HM c6 thé tao ra lén t6i 35 ché do tao ma dyu doan trong
anh.

JVET cam két phat trién tiéu chudn H.266. Quy trinh tiéu chuin héa HEVC
dugc dwa trén mo hinh phat trién ciia may giai ma video, trong d6 mo hinh nay dugc
goi 12 md hinh thtr nghiém H.266. Cac mo ta thuét todn H.266 co thé c6 sén tai
http://phenix.int-evry.fr/jvet, va cdc mo ta thuat toan maéi nhét duge chira trong JVET-
G1001-v1. Tai liéu md ta thudt toan dugc két hop vao ban mo ta nay bang cach vién
dan trong toan bd ndi dung ciia nd. Ngoai ra, phﬁn mém tham chiéu cho ché do thir
nghiém JEM c6 sin tai https://jvet.hhi.fraunhofer.de/svn/svn. HMJEMSoftware/, va
cling duoc két hop vao ddy bang cach vién din toan bo.

Noé6i chung, nhu da dugc mo ta trong ché d6 1am viéc HM, khung video hodc

hinh anh c6 thé dugc tach thanh chudi ctia cac khoi cdy hodc cdc cum tao ma 16n nhat
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(largest coding unit, LCU) bao gbm ca cudng do sang va cdc mau sic do. LCU con
duoc goi 1a CTU. Khéi cay c6 chirc ning twong tu véi khdi cay ciia khdi macro trong
tiéu chudn H.264. Lat cét bao gdbm mét s6 khéi cay lién tiép theo thit tw giai ma. Khung
video hoc hinh anh c6 thé dugc phéan chia thanh mot hodc nhiéu l4t cat. Mdi khdi cay
¢c6 thé duoc phén chia thanh cic cum tao ma dya trén cay tir phan. Vi duy, khdi cay co
vai trd nhu nut gbc cia cdy ti phan c6 thé duoc tach thanh bbn nut con, va mdi nut
con cling ¢6 thé c¢6 vai trd nhur nit cha va dugc chia thanh bdn nut con khac. Nt con
khong thé chia cudi ciing ¢6 vai trd nhur nut 14 clia cay ti phan bao gbm nit giai ma,
vi du, khéi giai ma video. Trong dit lidu cti phap két hop véi dong bit da dugce gidi ma,
s6 luong 14n t6i da ma khéi ciy c6 thé duoc chia va kich c& t6i thiéu ciia nit giai ma
c¢6 thé duoc x4c dinh.

Cum tao ma bao g6m nat giai ma, cum dy doan (prediction unit, PU), va cum
chuyén dbi (transform unit, TU) két hop véi niit giai ma. Kich thuéce ctia CU tuong
ung vai kich thude cua nit giai md, va hinh dang cua CU can 13 hinh vudng. Kich
thuéc cia CU c6 thé ndm trong khoang tir 8 x 8 cac diém anh dén tdi da bang 64 x 64
diém &nh hodc kich ¢& khéi cay 16n hon. Mdi CU c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu PU
va mdt hodc nhiéu TU. Vi du, dit liéu ct phap két hop véi CU c6 thé mb ta hoat dong
phén chia ctia mot CU thanh mot hodc nhiéu PU. Hoat dong phén chia cac mau hinh
c6 thé khac nhau khi CU dugc mé hoa trong ché d6 bod qua hoic truc tiép, dugc ma
hoa trong ché d6 dy doan trong anh, hodac dugc ma hoa trong cac ché do du doan lién
anh. PU thu dugc théng qua phén chia c6 thé theo dang hinh khong vudng. Vi du, dit
liéu cu phap két hop véi CU ciing c6 thé mé ta hoat dong phan chia cia mot CU thanh
mdt hodc nhidu TU dua trén cdy tt phan. TU c6 thé c6 dang hinh vudng hodc hinh
khong vuong.

Tiéu chudn HEVC cho phép chuyén déi dya trén TU, va cac TU c6 thé khac
nhau d8i véi cac CU khac nhau. Kich thudce cia TU thuong duge thiét 1ap dwa trén
kich thuéce cia PU bén trong CU da cho dugc tao ra cho LCU da dugc phéan chia. Tuy
nhién, mot truomg hop c6 thé khong ludn gidng nhur vay. Kich thuée ctia TU néi chung
1a nho hon hodc bang kich thuée ciia PU. Theo mot s6 phwong 4n kha thi, chu tric cay
tir phan duogc goi 1a "cay tir phan du" (residual quadtree, RQT) c6 thé dugc sir dung

dé chia mAu du twong Gmg véi CU thanh cum nhé hon. Nut 14 ciia RQT c6 thé duoc
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g0i 12 TU. Su chénh 1&ch diém anh két hop v6i TU c6 thé duge chuyén ddi dé tao ra
hé sb chuyén dbi, va hé sb chuyén dbi c6 thé duoc lugng tir hoa.

N6i chung, PU bao gbém dit liéu lién quan dén quy trinh dy doan. Vi du, khi PU
dugc mi hoa trong ché d6 dyu doan trong anh, PU co6 thé bao gém di liéu mé ta ché do
du doan trong anh ctia PU. Theo phuong an kha thi khéc, khi PU dugc ma hoa trong
céc ché do du doan lién anh, PU c6 thé bao gém dir li€u tao thanh vecto chuyén dong
cho PU. Vi du, dit lidu tao thanh vecto chuyén dong cho PU c¢6 thé mb ta thanh phén
nam ngang cia vecto chuyén dong, thanh phén thing dimg cla vecto chuyén dong, do
phan giai (vi du, d6 chinh x4c 1/4 diém anh hodc d6 chinh x4c 1/8 diém anh) ctia vecto
chuyén dong, hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong tré dén d6, va/hoic danh
sach hinh anh tham chiéu (vi du, danh sach 0, danh sach 1, hodc danh sach C) cua
vecto chuyén dong.

N6i chung, cac quy trinh chuyén dbi va lugng tir héa duge st dung cho TU.
CU da cho bao gdm mét hodc nhidu PU ciing c¢6 thé bao gb6m mét hodc nhiéu TU. Sau
khi du doan, bd ma hoa video 20 co thé tinh toan gia tri du tuong ing v6i PU. Gia tri
du bao gdm su chénh 1éch diém anh. Su chénh léch diém anh c6 thé duge bién dbi
thanh hé sb chuyén dbi, va hé s6 chuyén dbi dugc lugng tir hoa va trai qua hoat dong
quét TU dé tao ra hé sb chuyén dbi lién tiép cho giai ma entropy. Theo sang ché, thuat
ngit "khéi video" thuong duoc sir dung dé chi bao niit gidi ma ctia CU. Trong mt sb
mg dung cu thé, theo sang ché, thuat ngit "khéi video" ciing c6 thé duoc sir dung dé
chi bao khéi cay bao gém nut gidi ma, PU, va TU, vi du, khéi cay la LCU hodc CU.

Chudi video thudng bao gdm mdt chudi cac khung video hodc anh. Vi du, nhém
cua anh (nhém cda anh, GOP) bao gﬁ”)m mdt chudi hinh anh video, hoic mot hoic
nhiéu hinh anh video. GOP ¢6 thé bao gdm dit liéu ci phap trong thong tin tiéu dé cua
GOP, trong thong tin tiéu dé ciia mot hodc nhiéu ctia anh, hodc noi bat ky, va dit liéu
ca phap boc 16 s6 lwong hinh anh chira trong GOP. Mbi 14t cét cia hinh dnh c6 thé bao
gdm dit liéu ca phép lat cat mo ta ché do tao ma ctia hinh 4nh twong Gmg. BO ma héa
video 20 thuong thuc hién hoat dong trén cac khéi video trong mot sb 14t cit video, dé
ma hoa dit liéu video. Khéi video c6 thé twong tmg v6i nit gidi ma trong CU. Kich
thuée ctia khdi video ¢ thé duoc c¢b dinh hodic c6 thé thay ddi, va c6 thé thay ddi theo

ti€éu chuan giai ma xac dinh.
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Theo phuong an kha thi, HM hd trg du do4n cho su bién thién cua céac kich ¢
PU. Gia thiét rang kich thudc cia CU da cho 12 2N x 2N, HM hd tro du doén trong
anh cho kich ¢& PU béng 2N x 2N hodc N x N, va du doan lién anh cho kich ¢& PU
d6i xtmg bang 2N x 2N, 2N x N, N x 2N, hodc N x N. HM ciing hd trg phéan chia bét
d6i xtmg cho du doan lién anh cho cac kich ¢ PU bang 2N x nU, 2N x nD, nL x 2N,
vanR x 2N. Trong phan chia bit dbi xtmg, CU khong dugc phan chia theo mdt hudng,
va duge phan chia thanh hai phan theo hudng khac, trong d6 mot phan tinh cho 25%
ctia CU va phén khac tinh cho 75% ciia CU. Phan tinh cho 25% cta CU dugc biéu thi
b&i bd chi bao bao gdbm "n" theo sau bdi "U (Trén)", "D (Duéi)", "L (Trai)" hodc "R
(Phai)". Do d6, vi du, "2N x nU" 1a dé néi vé CU c6 kich thuéc 2N x 2N duogc phan
chia theo phwong ngang, v6i PU bang 2N x 0,5N & phia trén va PU bang 2N x 1,5N &
dudi.

Theo sang ché, "N x M" va "N nhan véi M" ¢6 thé dugce st dung hoan ddi cho
nhau dé chi bao kich c& diém anh cua khéi video theo kich thudc thing ding va kich
thude nim ngang, vi du, 16 x 16 diém anh hodc 16 nhan v6i 16 diém anh. N6i chung,
khdi 16 x 16 ¢6 16 diém anh theo phuong thing ding (y = 16) va ¢6 16 diém anh theo
phwong nim ngang (x = 16). Tuong tu, khdi N x N ¢c6 N diém anh theo phuwong thang
dimg va ¢6 N diém anh theo phuong nim ngang, trong d6 N 13 s6 nguyén khéng am.
Céc diém anh trong khdi c6 thé duoc sip xép theo hang va cot. Ngoai ra, trong khbi,
s6 lugng cia cac diém anh theo phuong nim ngang va s lwong ctia cac diém anh theo
phuong thing ding c6 thé khong cn bing nhau. Vi du, khéi c6 thé bao gdm N x M
diém anh, trong d6 M khong can bang N.

Sau khi thuc hién giai ma du doan trong danh hodc du doan lién anh trén PU
trong CU, bd ma hoa video 20 c6 thé tinh toan dit liéu du cua TU trong CU. PU c6 thé
bao gdm diém anh dir liéu trong a mién khong gian (con dwoc goi 1a mién diém anh).
TU ¢6 thé bao gdbm hé s trong mién chuyén ddi sau khi chuyén doi (vi du, chuyén doi
cosin roi rac (discrete cosine transform, DCT), chuyén dbi sb nguyén, chuyén dbi
wavelet, hodc chuyén dbi twong tu vé& nguyén 1y) duge thuc hién trén dit liéu video du.
Dit liéu du c6 thé twong ung véi su chénh 1éch diém anh giita cdc diém anh cia hinh
anh khong dugc ma héa va bién doc 1ap twong img véi PU. BO ma hoa video 20 c6 thé

taora TU bao g6m dir liéu du cua CU, va sau do chuyén ddi TU dé tao ra hé sb chuyén
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ddi ctia CU.

Sau khi thuc hién chuyén dbi bt ky dé tao ra cac hé s chuyén doi, bd ma hoa
video 20 c6 thé luong tir hda cac hé ) chuyén dbi. Lugng tir hoa dé cap dén, vi du,
qué trinh lwong tir héa cac hé sb, dé 1am giam luong dit liéu ding cho biéu dién cac
hé s6 va con thue hién hoat dong nén. Quy trinh lwgng ti hoa c6 thé 1am giam chiéu
sau bit két hop voi mot sb hodc tat ca trong sd cac hé s6. Vi du, trong qua trinh luong
tir hoa, gid tri n-bit c6 thé duoc giam dén gia tri m-bit thong qua lam tron, trong d6 n
16n hon m.

Mo hinh JEM con cai thién cAu tric tao ma hinh anh video. Cu thé 14, cdu tric
tao ma khéi duoc goi 1 ciu tric "cdy tir phan cong cdy nhi phan" (QTBT) dugc dua
vao. Viéc khong sir dung cac nguyén ly nhu CU, PU, va TU trong HEVC, QTBT chu
trac ho trg linh hoat hon céc hinh dang CU dugc phan chia. Mot CU ¢6 thé theo dang
hinh vuéng hodc hinh chit nhat hinh. Hoat dong phan chia cdy t&r phan duoc thyc hién
trde tién trén CTU, va phan chia cdy nhi phan con dugce thuc hién trén nit 14 cua cay
ttr phan. Ngoai ra, ¢6 hai kiéu phan chia trong hoat dong phéan chia cay nhi phan: phan
chia ndm ngang déi xtng va phén chia thing ding ddi xing. Nut 14 ctia cAy nhi phan
duogc goi 1a CU. CU trong md hinh JEM khéng thé con dugc phéan chia trong qua trinh
du doan va chuyén d6i. Néi theo cach khac, CU, PU, va TU trong mo hinh JEM c6
kich ¢& khéi bing nhau. Trong mé hinh JEM hién c6, kich ¢& CTU tdi da bing 256 x
256 diém anh sang.

Theo mét sd phuong an kha thi, b ma hoa video 20 co thé quét hé sb chuyén
dbi duge luong tr hoa theo tha tu quét dugc xéc dugc thiét lap trudce dé tao ra vecto
nbi tiép ma c6 thé duge tao ma entropy. Theo cic phwong an kha thi khac, bd ma hoa
video 20 c6 thé thuc hién hoat dong quét thich tng. Sau khi quét hé s6 chuyén dbi
dugc luong tir hoa dé tao ra mot chiéu vecto, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién giai
ma entropy trén vecto mot chiéu bang cach st dung tao ma do dai thay d6i thich nghi
dwa trén ngit canh (CAVLC), gidi ma sé hoc nhi phan thich nghi dva trén ngit canh
(CABAC), giai mi sb nhi phan thich tmg ngit canh dva trén ct phap (SBAC), giai ma
entropy kha nang phéan chia bén trong (PIPE), hodc phuong phép giai ma entropy khéc.
B6 ma hoa video 20 ¢6 thé con thuc hién tao ma entropy trén thanh phan cu phéap két

hop véi dir liéu video duge ma hoa, cho bd giai ma video 30 dé gidi ma dit li¢u video.
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Pé thuc hién CABAC, bd ma hoa video 20 c6 thé gan ngit canh trong mé hinh
ngit canh cho ky hiéu s& dugc truyén. Ngit canh c6 thé lién quan dén viéc liéu gia tri
lién k& cia ky hiéu c¢6 khong bang 0 hay khong. Pé thuc hién CAVLC, bd ma héa
video 20 c6 thé chon ma c6 chiéu dai bién thién cua ky hiéu s& dugc truyén. Tir ma
trong ma hoa chiéu dai bién thién (VLC) c6 thé dugc xay dung, sao cho ma ngin hon
tuong tmg voi ky hiéu ¢6 nhiéu kha nang hon va ma dai hon twong Gng v6i ky hiéu c6
it kha nang hon. Theo cach nay, so v&i viée sir dung cac tir ma c6 chiéu dai bang nhau
cho t4t ca cac ky hiéu s& duoc truyén, thi viéc st dung VLC ¢6 thé 1am giam toc do
bit. Kha ning trong CABAC c6 thé duoc xac dinh dua trén ngit canh dugc gén cho ky
hiéu.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, bd ma hoa video c6 thé thuc hién dy doan
lién anh dé 1am giam do6 du thoi gian gitta cdc anh. Nhu dwgc mo ta trén day, CU c¢6
thé c6 mot hodc nhidu cum du doan PU phu thudc vao céc tiéu chuin mi héa nén
video khac nhau. N6i theo cach khac, cac PU c6 thé thudc vé CU, hodc PU va CU c6
kich ¢& bang nhau. Trong ban mo ta nay, khi CU va PU c¢6 kich ¢c& bang nhau, kiéu
phan chia cia CU la khong phén chia, hodc CU dugc phan chia thanh mét PU, va PU
duoc str dung thdng nhét cho phén mo ta. Khi bd ma hoa video thuc hién du doan lién
anh, bd ma hoa video c6 thé giri tin hiéu thong tin chuyén dong cho PU dén bd giai
ma video. Vi du, thong tin chuyén dong cho PU c6 thé bao gdm chi s6 hinh anh tham
chiéu, vecto chuyén dong, va bo nhan dang huéng du doan. Vecto chuyén dong co thé
chi bao su dich chuyén gifta khéi hinh anh (con dugc goi 1a khéi video, khdi diém anh,
thiét 14p didm anh, hodc twong tu) cia PU va khéi tham chiéu ciia PU. Khéi tham chiéu
ctia PU ¢6 thé 1a mot phan cta hinh anh tham chiéu twong tw nhu khéi hinh anh cua
PU. Khéi tham chiéu ¢6 thé ndm trong hinh anh tham chiéu dugc chi bao boi chi s6
hinh anh tham chiéu va bo nhan dang huéng du doan.

Dé 1am giam s lugng bit da tao ma duge yéu ciu dé biéu dién thoéng tin chuyén
dong cho PU, bd ma héa video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da
duoc du doan (Motion Vector, MV) cho mdi PU theo ché d6 du doan hoa tron hoic
ché d6 dy doan vecto chuyén dong cai tién. Mdi vecto chuyén dong ing vién da dugc
du doan trong danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc dy dodn cho PU cé thé

chi bao théng tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong duoc chi bio boi mot sb vecto
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chuyén dong ing vién da duoc du doan trong danh sach vecto chuyén dong Gmg vién
da dugc du doan co thé dya trén thong tin chuyén dong cho cac PU khac. Néu vecto
chuyén dong tmg vién da duge du doan chi bao thong tin chuyén dong ciia mét cia a
vi tri vecto chuyén dong tmg vién di duge du doan theo khong gian cu thé hodc vi tri
vecto chuyén dong ting vién da duge du doan theo thoi gian cu thé, vecto chuyén dong
ung vién da duge du doan co thé duoc goi la vecto chuyén dong tng vién da dugc du
doan "ban dau" theo sang ché. Vi du, trong ché do hoa tron, con dugc goi la ché d6 du
doan hoa tron trong ban mé ta nay, c¢6 thé c6 nam vi tri vecto chuyén dong tng vién
da duge du doan theo khong gian ban diu va mét vi tri vecto chuyén dong tmg vién
d4 duoc du dodn theo thoi gian ban dau. Theo mot s vi du, bd ma héa video c6 thé
tao ra vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan khac béng cach két hop mot s6
vecto chuyén dong tir cac vecto chuyén dong ting vién da dugce du doan ban dau khéc
nhau, stra ddi vecto chuyén dong tmg vién di dugc du doan ban dau, hodc chi chén
vecto chuyén dong biang khong 1am vecto chuyén dong tng vién da dugc du doén.
Vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan khic khong duoc xem 1a vecto chuyén
dong ung vién da dugc du doan ban dAu va c6 thé duoc goi 12 vecto chuyén dong timg
vién da dugc du doan duogc tao nhan tao theo sang ché.

Céc k§ thuét theo sang ché thudong bao gdm cong nghé dé tao ra danh sach
vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan trén bd ma hoa video va cong nghé dé
tao ra danh sach vecto chuyén dong ung vién da duoc du doan gidng nhau trén bo giai
mai video. B ma hoa video va bd giai ma video co thé tao ra danh sach vecto chuyén
dong tmg vién da duge du doan giéng nhau bang cach thuc hién cong nghé gidng nhau
dé x4y dung danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc du doan. Vi du, b0 ma
hoa video va bd giai ma video c6 thé xdy dung cac danh sach véi cing s6 lugng cia
cac vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan (vi du, ndm vecto chuyén dong Uimg
vién da dugc du doan). B6 ma hoa video va bd gidi ma video co thé khao sat dau tién
cac vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan theo khong gian (vi du, cac khdi
1ién ké trong hinh anh giéng nhau) va sau d6 khao st cic vecto chuyén dong tng vién
da duoc du doan theo thoi gian (vi du, céc vecto chuyén dong tmg vién da duoc dy
doan trong anh khac nhau), va cubi cliing c6 thé khao sat cac vecto chuyén dong tmg

vién da duoc du doan duoc tao nhan tao, cho dén khi s lwgng duge yéu cau cua cac
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vecto chuyén dong tng vién da duge du doan duoc bd sung vao cic danh sach. Theo
cac k¥ thuét theo sang ché, trong qué trinh x4y dung danh sich vecto chuyén dong
ting vién da duoc du doan, hoat dong pruning c6 thé dugc thuc hién dbi véi mot s6
kiéu cua cac vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan dé loai bo cac vecto chuyén
dong mg vién da duoc du doan 1dp lai ra khdi tir danh séch vecto chuyén déng tng
vién da duoc du doan, va cd thé khong dugc thuc hién cho cac kiéu khac cta cac vecto
chuyén dong tng vién da duoc dy doan dé 1am giam do phirc tap cla bd giai ma. Vi
du, d6i voi tap hop cia cac vecto chuyén dong tng vién da dugc dy doan theo khong
gian va d6i v6i vecto chuyén dong img vién di duge du doan theo thoi gian, hoat dong
pruning c6 thé dugc thuc hién dé 10ai b6 vecto chuyén dong tng vién da duge du doan
v6i thong tin chuyén dong 1ap lai ra khoi danh sach vecto chuyén dong tmg vién da
dugc duy doan. Tuy nhién, vecto chuyén d6ng ng vién da dugc du doan dugc tao nhan
tao ¢6 thé dugc bd sung vao danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugce du doan
ma khong dugc cit bét.

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan cho PU
ciia CU, bd ma hoa video c6 thé chon vecto chuyén dong tmg vién da duge du doan
tir danh sach vecto chuyén dong umg vién da duoc du doan va giri ra chi sb vecto
chuyén dong tmg vién da dugc du doan trong dong bit. Vecto chuyén dong ung vién
da duoc du doan duge chon co thé 1a vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan dé
tao ra vecto chuyén dong ma in khép gin nhét véi bién doc lap ciia PU muc tiéu ma
dang dugc giai ma. Chi sb vecto chuyén dong tng vién da dugce du doan co thé chi
bao vi tri cua vecto chuyén dong g vién da dugc du doan dugce chon trong danh sach
vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan. Bo mi hoa video ¢ thé con tao ra khdi
hinh &nh dy doan cho PU dua trén khdi tham chiéu dwogc chi bao boi thong tin chuyén
dong cho PU. Théng tin chuyén dong cho PU c6 thé dugc xac dinh dua trén thong tin
chuyén dong dugc chi bao bdi vecto chuyén dong tmg vién da duge du doan dugc
chon. Vi du, trong ché d6 hoa tron, thong tin chuyén dong cho PU c6 thé gibng véi
théng tin chuyén déng dugc chi bao boi vecto chuyén dong tng vién da dwoc du doan
dugc chon. Trong ché do AMVP, thong tin chuyén dong cho PU c6 thé duoc xac dinh
dua trén su chénh léch vecto chuyén dong cho PU va thong tin chuyén dong dugc chi

bao bdi vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan dugce chon. Bo ma hoa video ¢

26



52581 27/108

thé tao ra mét hodc nhidu khéi hinh anh du cho CU dua trén khéi hinh anh dy doan
cho PU ctia CU va khéi hinh anh ban dau cho CU. Sau d6, bd mé héa video c6 thé ma
" hoéa mot hodc nhiéu khéi hinh anh du va giri ra mot hodc nhidu khdi hinh anh du trong
dong bit.

Dong bit ¢6 thé bao gdm dit liéu nhan dang vecto chuyén dong tng vién di
duoc du dodn duge chon trong danh sach vecto chuyén dong ting vién dd duge du
doan cho PU. Bo gidi ma video co thé x4c dinh thong tin chuyén dong cho PU dua
trén thong tin chuyén dong dugc chi bao béi vecto chuyén dong tng vién di duge du
doan duogc chon trong danh sach vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan cho
PU. B$ giai ma video c¢6 thé nhan dang mot hodc nhiéu khéi tham chiéu cho PU dya
trén thong tin chuyén dong cho PU. Sau khi nhan dang mot hodc nhiéu khéi tham
chiéu cho PU, bd giai ma video co thé tao ra khéi hinh anh du doan cho PU dua trén
mdt hodic nhidu khéi tham chiéu cho PU. B giai ma video c6 thé tai cu triic khdi hinh
anh cho CU dua trén khéi hinh anh dy doan cho PU ctia CU va mét hodc nhiéu khoi
hinh anh du cho CU.

Pé dé giai thich, theo sang ché, vi tri hodc khdi hinh anh c6 thé dugc mo ta 1a
c6 cac trong quan khong gian khac nhau véi CU hodc PU. Phin mo ta c6 thé duge
gii thich nhu sau: Vi tri hodc khdi hinh anh c6 c4c twong quan khong gian khéc nhau
vé6i khdi hinh anh két hop v6i CU hodc PU. Ngoai ra, theo sang ché, PU hién dang
duge giai ma boi bd giai ma video c6 thé dugc goi 1a PU hién tai, va ciing ¢6 thé dugc
g0i 12 khéi hinh anh hién tai s& dwoc xir Iy. Theo sang ché, CU hién dang duogc giai
ma béi bo giai ma video c6 thé dwoc goi 1a CU hién tai. Theo sang ché, hinh anh hién
dang duoc giai ma béi bd giai ma video c6 thé dwogc goi 1 hinh anh hién tai. Can hiéu
rang sang ché ciing c6 thé 4p dung cho trudng hop trong d6 PU va CU c6 kich ¢ bang
nhau, hoac PU la CU, va PU duogc st dung théng nhét cho phén mo ta.

Nhu da duoc mo ta vén tit néu trén, bd6 ma hoa video 20 co thé tao ra khdi hinh
anh du doan va thong tin chuyén dong cho PU ciia CU qua dy doan lién &nh. Trong
nhidu vi dy, théng tin chuyén dong cho PU da cho c6 thé giéng hoic twong tu véi
thong tin chuyén dong cho mot hogc nhidu PU lién ké (cu thé 1, PU ma khdi hinh 4nh
ctia n6 lidn k& theo khong gian hodc thoi gian véi khéi hinh anh ctia PU d4 cho). Do

PU lién ké thuong c6 thong tin chuyén dong tuong tur, bd ma héa video 20 co thé ma
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hoéa théng tin chuyén dong cho PU da cho dua trén thong tin chuyén dong cho PU lién
ké. M3 hoa thong tin chuyén dong cho PU di cho dwa trén thong tin chuyén dong cho
PU lién k& c6 thé 1am giam sb lugng bit da tao ma duoc yéu cau trong dong bit dé chi
bao thong tin chuyén dong cho PU d cho.

B0 ma hoa video 20 c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong cho PU da cho dua
trén thong tin chuyén déng cho PU lién ké theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma
héa video 20 c6 thé co thé chi bao ring thong tin chuyén dong cho PU da cho 1a gidng
v6i thong tin chuyén dong cho PU lién k&. Theo sang ché, ché d6 hoa tron c6 thé duoc
stt dung d& chi bao ring thong tin chuyén dong cho PU da cho 1a giéng véi hodc c6
thé duoc suy ra tir thong tin chuyén dong cho PU 1ién ké&. Theo phwong 4n kha thi khéc,
bd ma hoa video 20 ¢6 thé tinh toan su chénh léch vecto chuyén dong (Motion Vector
Difference, MVD) cho PU d3 cho. MVD biéu thi sy chénh léch giita vecto chuyén
dong cho PU da cho va vecto chuyén dong cho PU 1ién ké. B6 ma héa video 20 c6 thé
bao gbm MVD thay vi vecto chuyén dong cho PU di cho trong thong tin chuyén dong
cho PU da cho. Trong dong bit, s6 lwong bit @3 ma hoa cin dé biéu dién MVD nhé
hon sb luong bit d3 ma héa cin dé biéu dién vecto chuyén dong cho PU da cho. Theo
sang ché, ché d6 dy doan vecto chuyén dong cai tién c6 thé duoc sir dung dé chi bao
rang thong tin chuyén dong cho PU di cho dugc giri tin hiéu cho bd giai ma bang cach
stt dung MVD va tri s6 danh muc ma duge sir dung dé nhan dang vecto chuyén dong
ung vién.

pé gui tin hiéu, trong ché do hoa tron hoic ché d6 AMVP, thong tin chuyén
dong cho PU di cho dén bo giai ma, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra danh sach vecto
chuyén dong tmg vién di duge du dodn cho PU da cho. Danh sach vecto chuyén dong
g vién da duoc du doan c6 thé bao gdm mot hodc nhidu vecto chuyén dong ung
vién da dugc du doan. Mdi mdt trong sb cac vecto chuyén dong tng vién da dugc du
doan trong danh sach vecto chuyén dong ung vién da duge du doan cho PU da cho c6
thé quy dinh théng tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong dwgc chi béo boi mdi
vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan c6 thé bao gdm vecto chuyén dong, chi
s6 hinh anh tham chiéu, va bd nhan dang huéng du doan. Cac vecto chuyén dong tmg
vién da dugc dy doan trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién di duge du doan

c6 thé bao gdom cac vecto chuyén dong tng vién da dugc du dodn "ban dau", va moi
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vecto chuyén dong timg vién da dugce du doan "ban dau" chi bao thong tin chuyén dong
cua mot vi tri trong sb cac vi tri vecto chuyén dong g vién da dugc dy doan xac dinh
bén trong PU khac véi PU da cho.

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan cho PU,
bo ma hoa video 20 cb thé chon mot vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan tir
danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan cho PU. Vi dy, by mi hoa
video c6 thé so sanh mdi vecto chuyén dong ting vién di duge du doan véi PU dang
duoc giai ma va c6 thé chon vecto chuyén dong tng vién da dugce du doan véi gia tri
d6 méo tbc d6 mong mubn. B6 mi hoa video 20 c6 thé giri ra chi s vecto chuyén
dong tng vién da duoc du doan cho PU. Chi sb vecto chuyén dong ung vién da duoc
du doan c6 thé x4c dinh vi tri cia vecto chuyén dong ung vién da dugc du dodn duogc
chon trong danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan.

Ngoai ra, bd ma héa video 20 c¢6 thé tao ra khoi hinh dnh du doén cho PU dua
trén khdi tham chiéu duoc chi bao béi théng tin chuyén dong cho PU. Thong tin
chuyén dong cho PU c6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin chuyén dong duoc chi
bao bdi vecto chuyén dong ung vién da dugc dy doan dugc chon trong danh sach
vecto chuyén dong mg vién da duoc du doan cho PU. Vi dy, trong ché d6 hoa tron,
thong tin chuyén dong cho PU c6 thé gidng vai thong tin chuyén dong dugc chi bao
béi vecto chuyén dong ng vién dd dugc du doan dwgc chon. Trong ché 46 AMVP,
thong tin chuyén dong cho PU c6 thé dugc xac dinh dua trén su chénh léch vecto
chuyén dong cho PU va théng tin chuyén dong dugc chi bao bési vecto chuyén dong
(g vién da dugc du doan dugc chon. Nhu duge md ta trén day, bd méa hoa video 20
¢6 thé xtr 1y khéi hinh anh du doan cho PU.

Khi bo giai ma video 30 nhan dong bit, bd gidi ma video 30 co6 thé tao ra danh
sach vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan cho mdi PU ctia CU. Danh sach
vecto chuyén dong ung vién da duoc du doan duge tao ra bdi bd giai ma video 30 cho
PU c6 thé giéng véi danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc dy dodn dugce tao
ra béi bd ma hoa video 20 cho PU. Thanh phan ¢t phap thu duoc bang cach phan tich
dong bit c¢6 thé chi bao vi tri cia vecto chuyén dong vmg vién da duge du doan duoc
chon trong danh sach vecto chuyén dong tng vién di duge du doén cho PU. Sau khi

tao ra danh sach vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan cho PU, bo gidi ma
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video 30 ¢6 thé tao ra khdi hinh anh dw doan cho PU dua trén mét hogc nhiéu khéi
tham chiéu duoc chi bao boi thong tin chuyén dong cho PU. B giai ma video 30 c6
thé x4c dinh thong tin chuyén dong cho PU dya trén thong tin chuyén déng dugc chi
bao boi vecto chuyén dong tng vién da dugc dy doan dugc chon trong danh sach
vecto chuyén dong img vién di duge dw doan cho PU. B§ gidi ma video 30 ¢c6 thé tai
cAu triic khéi hinh anh cho CU dya trén khi hinh anh dy doén cho PU va khéi hinh
anh du cho CU.

Can hiéu rang, theo phuong an kha thi, trén bd gidi ma, viéc xay dung danh
sach vecto chuyén dong tmg vién di duge du doan va phén tich dong bit dé thu duoc
vi tri clla vecto chuyén dong g vién da dugc du doan dugce chon trong danh sich
vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan 1a doc 14p voi nhau, va cod thé duoc thuc
hién theo thir tu bt ky hodc thuc hién song song.

Theo phuong an kha thi khéc, trén b giai ma, vi tri cua vecto chuyén dong ting
vién d& duoc du doan dugc chon trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc
du doén trude tién thu duge bang cach phan tich dong bit, va sau d6 danh sach vecto
chuyén dong ung vién da dugc du doan dugc xdy dung dua trén vi trf thu dugc thong
qua phan tich. Theo phuong an nay, khong can thiét x4y dung tit ca cac danh sach
vecto chuyén dong tmg vién da duge du doan, va chi danh sach vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan & vi tri thu dugce thong qua phén tich can dugc tao ra, cu
thé 13, véi diéu kién 1a vecto chuyén dong g vién da dugc du doan & vi tri ¢ thé
dugc xac dinh. Vi du, khi thu duoc, béng cach phan tich dong bit, trong dé vecto
chuyén dong ung vién di duoc du doan dugce chon 1a vecto chuyén dong tng vién da
duoc du doan ma chi sé ctia né bang 3 trong danh sach vecto chuyén dong ting vién
da duogc du doan, chi danh sach vecto chuyén dong Ung vién da dugc dy doan tir chi
36 0 dén chi s6 3 can duoc tao ra, va vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan ma
chi s6 cua no bang 3 ¢6 thé duoc xac dinh. Piéu nay c6 thé lam giam do phtc tap va
c4i thién hiéu suét giai ma.

FIG.2 12 hinh v& thé hién so d0 khéi dang so lwgc ctia bd ma héa video 20 theo
mot phuong 4n ciia sang ché. B6 ma hoa video 20 ¢6 thé thyc hién m4 héa trong anh
va ma hoa lién anh trén khéi video trong lat cat video. Ma héa trong dnh dua vao du

doan trong 4nh dé 1am giam hoic loai bo do du khong gian cua video trong khung
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video hodc hinh anh di cho. M4 hoa lién dnh dua vao dy doan thoi gian dé lam giam
hosc loai bo do du thoi gian ciia video trong khung hodc hinh anh lién ké cua chudi
video. Ché d6 bén trong (ché d6 I) c6 thé 1a ché do bat ky trong s6 mét s6 ché do nén
dwa trén khong gian. Ché do lién két, nhu mot chidu ché do du doan (ché do P) hoic
ché d6 du doan hai chiéu (ché do B), c6 thé 1a ché do bat ky trong sé mot sb ché do
nén dya trén thoi gian.

Theo phuong an kha thi trén FIG.2, bd ma hoa video 20 bao gdm cum phan
chia 35, cum dy doan 41, bd nhd hinh 4nh tham chiéu 64, bd cong 50, cum xu ly
chuyén d6i 52, cum luong tir héa 54, va cum tao mi entropy 56. Cum dy doan 41 bao
gdm cum udgc tinh chuyén dong 42, cum bu chuyén dong 44, va cum du doan trong
anh 46. Dbi véi su tai cAu tric khoi video, bd ma hoa video 20 con bao gém cum lugng
ttr hoa nghich d4o 58, cum chuyén ddi nghich d4o 60, va bd cong 62. Bd ma héa video
20 ¢6 thé con bao gdm bd loc tach khdi (khong duoc thé hién trén FIG.2) dé loc duong
bao khéi, dé loai bo khdi gia tir video da duoc tai cdu tric. Khi can thiét, bd loc tach
khéi thuong loc dau ra cia bd cdng 62. Ngoai bd loc tach khoi, bd loc vong 1dp khac
(trong hodc sau vong lap) ciing c6 thé dugc sir dung.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, bd ma hoa video 20 nhan dit liéu video, va cum
phan chia 35 chia dit liéu thanh cac khéi video. Su phén chia niy c6 thé con bao gébm
viéc phan chia thanh céc 14t cit, cac khéi hinh anh, hodc cac cum 16n hon khéc, va (vi
du) phan chia khéi video dwa trén cac ciu tric cay ti phan cua LCU va CU. Vi dy, b
ma hoa video 20 14 thanh phan dé ma hoa khdi video trong 14t cit video s& dugc ma
hoa. Thong thudng, mot lat cit c6 thé duge phan chia thanh cac khdi video (va c6 thé
dwoc phan chia thanh cac tip hop ciia cac khbi video ma duogc goi 1a cac khdi hinh
anh).

Cum dy doan 41 ¢6 thé chon mét ché do trong sb cac ché do gidi ma co thé co,
vi du, mot trong s cac ché do giai ma trong anh hoic mt trong s6 cac ché do giai ma
lién anh, cho khéi video hién tai dua trén chét lugng ma héa va két qua tinh toan phi
tdn (vi du, gié tri d0 méo tdc do, RDcost, hodc dugc goi 1a gid tri méo tde dd). Cum
du doan 41 c6 thé cung cdp khdi giai ma trong anh hodc khéi giai ma lién anh da thu
duoc cho bo cong 50 dé tao ra khéi dir lidu du, va cung cip khdi giai ma trong anh

hoac khéi giai ma lién anh da thu duoc cho bd cong 62 dé tai ciu tric khdi da dugc
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ma hoa va sir dung khéi ma hoa da duoc tai cAu triic 1am hinh 4nh tham chiéu.

Cum u6c tinh chuyén dong 42 va cum bu chuyén dong 44 trong cum du doén
41 thuc hién du doén lién anh giai ma trén khdi video hién tai tuong d61 v6i mot hoic
nhiéu khéi du doan ctia mét hodc nhiéu hinh anh tham chiéu, dé tao ra do nén thoi
gian. Cum udc tinh chuyén dong 42 co thé dugc tao cau hinh dé x4c dinh cac ché do
du doan lién anh cho 14t cit video dua trén ché do dugc thiét 1ap truée ctia chudi video.
Trong ché d duoc thiét 1ap trudce, 14t cit video trong chudi c6 thé dugc chi dinh 1a 14t
c4t P, 14t cit B, hodc 1at cit GPB. Cum uéc tinh chuyén dong 42 va cum bui chuyén
dong 44 co thé 1a dugc tich hop cao, nhung dugc md td mot cach riéng biét dé giai
thich cac nguyén ly. Su udc tinh chuyén dong duoc thue hién bdi cum wéc tinh chuyén
dong 42 1a qua trinh tao ra vecto chuyén dong dé uéc lugng khéi video. Vi du, vecto
chuyén dong c6 thé chi bao su dich chuyén cia PU ciia khéi video trong khung video
hodc hinh anh hién tai twong d6i v&i khdi du doan trong hinh anh tham chiéu.

Khéi du doan 1a khéi trong PU ma dugc tim théy, dua trén su chénh 1éch diém
anh, d& phu hop gin véi khdi video s& duge giai ma. Su chénh léch diém anh c6 thé
duoc xac dinh dua trén téng chénh léch tuyét d6i (SAD), tong chénh 1éch binh phwong
(SSD), hodc chuén do su chénh 1éch khac. Theo mot sb phuong an kha thi, bd ma hoa
video 20 c6 thé tinh toan gia tri ctia vi tri diém anh s6 nguyén con (sub-integer) ctia
hinh anh tham chiéu chira trong bo nh¢ hinh dnh tham chiéu 64. Vi du, bd ma hoa
video 20 c6 thé ndi suy gia tri cta 1/4 vi tri diém anh, 1/8 vi tri diém anh, hodc vi tri
diém anh theo phén s6 khac cua hinh anh tham chiéu. Do d6, cum wéc tinh chuyén
dong 42 ¢6 thé thuc hién tim kiém chuyén dong lién quan dén vi tri diém anh day du
va vi tri diém anh theo phén sb, va giri ra vecto chuyén dong v6i do chinh xéac diém
anh theo phan sb.

Cum uéc tinh chuyén dong 42 tinh toan vecto chuyén dong cho PU ctia khéi
video trong lat cit giai ma lién anh bang cach so sanh vi tri ctia PU va vi tri clia khéi
du doan trong hinh anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu c6 thé duoc chon tir danh
sach hinh anh tham chiéu th& nhat (danh sach 0) hodc danh sach hinh 4nh tham chiéu
thtr hai (danh sach 1). Mdi muc trong danh sach dugc st dung dé xac dinh mot hodc
nhiéu hinh anh tham chiéu chira trong bd nhé hinh dnh tham chiéu 64. Cum wéc tinh

chuyén dong 42 giri vecto chuyén dong da dugce tinh toan dén cum tao ma entropy 56
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va cum bu chuyén dong 44.

Su bu chuyén dong duoc thuc hién béi cum b chuyén dong 44 co thé bao gom
viéc trich xuét hodc tao ra khdi du doan dua trén vecto chuyén dong dugc xac dinh
qua su ude tinh chuyén dong, va ndi suy & mirc diém anh con c6 thé dugc thuc hién.
Sau khi nhan vecto chuyén dong cua PU cua khdi video hién tai, cum bu chuyén dong
44 ¢c6 thé dinh vi khéi du doan duge tré dén béi vecto chuyén dong trong mot trong
sb cac danh sach hinh anh tham chiéu. B6 ma héa video 20 trir di gié tri diém anh cua
khdi du doan khéi gié tri diém anh cta khéi video hién tai dang dugc giai ma, dé thu
dugc khdi video du, va thu duge sw chénh 1éch diém anh. Sy chénh 1éch diém anh tao
thanh dit liéu du cua khéi, va c6 thé bao gdm ca thanh phan chénh 1éch cuong do séng
va thanh phan chénh 1&ch séc do. Bo cong 50 13 mot hodc nhidu thanh phan dé thuc
hién phép trir. Cum bii chuyén dong 44 c6 thé con tao ra thanh phan cu phap két hop
v6i khéi video va lat ct video, cho bd giai ma video 30 dé giai ma khéi video trong
1at cit video.

Néu PU duogc dinh vi trong 1at cit B, hinh 4nh bao gdm PU c6 thé két hop véi
hai danh sach hinh anh tham chiéu dwgc goi 14 "danh sach 0" va "danh sach 1". Theo
mdt s6 phuong 4n kha thi, hinh 4nh bao gdm 14t cit B c6 thé két hop véi su két hop
danh sach cua danh sach 0 va danh sach 1,

Ngoai ra, néu PU duoc dinh vi trong lat cit B, cum udc tinh chuyén dong 42
¢6 thé thuc hién du doan mét chiéu hodc du doan hai chiéu cho PU. Theo mét s
phuong an kha thi, du doan hai chiéu 1a du doan dugc thuc hién riéng biét dua trén
hinh 4nh trong danh séch hinh anh tham chiéu 0 va hinh anh trong danh séch hinh 4nh
tham chiéu 1. Theo mot sé phuong 4n kha thi khac, dy doan hai chiéu 14 du doén dugc
thuc hién riéng biét dua trén khung tuong lai da dugc téi cAu tric va khung qua khir
da duogc tai cAu trac ma thude vé khung hién tai theo thir tu hién thi. Khi cum uéc tinh
chuyén dong 42 thuc hién du doan mot chiéu cho PU, cum udc tinh chuyén dong 42
6 thé tim kiém hinh anh tham chiéu trong danh sach 0 hodc danh sach 1 cho khéi
tham chiéu cho PU. Sau d6, cum udc tinh chuyén dong 42 c6 thé tao ra chi sd tham
chiéu biéu thi hinh anh tham chiéu bao gém khdi tham chiéu trong danh sich 0 hodc
danh sach 1, va vecto chuyén dong biéu thi su dich chuyén khong gian gitta PU va

khéi tham chiéu. Cum wéc tinh chuyén dong 42 c6 thé g ra chi sb tham chiéu, bd
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nhan dang huéng du doan, va vecto chuyén dong 1am thong tin chuyén dong cho PU.
B6 nhén dang huéng du doan c6 thé chi bao rang chi s6 tham chiéu biéu thi hinh anh
tham chiéu trong danh sach 0 hodc danh sach 1. Cum bu chuyén dong 44 c6 thé tao ra
khéi hinh anh du doan cho PU dua trén khéi tham chiéu duoc chi bdo boi thong tin
chuyén dong cho PU.

Khi cum udc tinh chuyén dong 42 thuc hién du doan hai chiéu cho PU, cum
wée tinh chuyén dong 42 ¢6 thé tim kiém cac hinh anh tham chiéu trong danh séch 0
cho khdi tham chiéu cho PU, va ¢6 thé con tim kiém cac hinh anh tham chiéu trong
danh sach 1 cho khéi tham chiéu khéac cho PU. Sau d6, cum uéc tinh chuyén dong 42
c¢6 thé tao ra cac chi sb tham chiéu biéu thi hinh anh tham chiéu bao gém cac khdi
tham chiéu trong danh sach 0 va danh sach 1, va cac vecto chuyén dong biéu thi cac
dich chuyén khong gian gifta cac khdi tham chiéu va PU. Cum uéc tinh chuyén dong
42 ¢6 thé giri ra cac chi s6 tham chiéu va cac vecto chuyén dong cho PU lam thong tin
chuyén dong cho PU. Cum bu chuyén dong 44 c6 thé tao ra cac khdi hinh anh dy doan
cho PU dua trén khéi tham chiéu duoc chi bao boi thong tin chuyén dong cho PU.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, cum wéc tinh chuyén dong 42 khong guri ra tap
hop hoan chinh ctia théng tin chuyén dong cho PU dén cum tao ma entropy 56. Thay
vao do, cum ude tinh chuyén dong 42 c6 thé giri tin hidu thong tin chuyén dong cho
PU tham chiéu dén thong tin chuyén dong cho PU khéc. Vi du, cum wéc tinh chuyén
dong 42 co6 thé xac dinh rang thong tin chuyén dong cho PU twong tw nhu thong tin
chuyén dong cho PU lién ké. Theo phuong 4n nay, cum uéce tinh chuyén dong 42 ¢6
thé chi bao gi tri bd chi bao trong cAu tric ct phap két hop v6i PU, va gié tri bo chi
béo biéu thi, cho bd giai ma video 30, ring thong tin chuyén dong cho PU 1a gidng véi
hodic ¢6 thé duoc suy ra tir théng tin chuyén dong cho PU lién k&. Theo phuong 4n
thuc hién khac, cum udc tinh chuyén dong 42 co thé nhan dang, trong cAu tric ch phéap
Kkét hop vai PU, vecto chuyén dong tng vién da dugc dy doan va su chénh Iéch vecto
chuyén dong (MVD) ma két hop v6i PU lién ké. MVD biéu thi sy chénh léch giita
vecto chuyén dong cho PU va vecto chuyén dong ting vién du doan da dugc chi bao
ma két hop voi PU lién k&. Bo giai ma video 30 c6 thé sir dung vecto chuyén dong
ung vién du doén da duoc chi bao va MVD dé xéc dinh vecto chuyén déng cho PU.

Nhu duge mo ta trén day, cum du dodn 41 co thé tao ra danh sach vecto chuyén
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dong tmg vién da duge du doan cho mdi PU cua CU. Mot hodc nhiéu trong sb céac
danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan co thé bao gdm mét hodc
nhiéu vecto chuyén dong g vién da dugc du doan ban d4u va mot hodc nhiéu vecto
chuyén dong tng vién da dugc du doan khéc thu duge tir mot hodc nhiéu vecto chuyén
dong Uing vién da dugc du doan ban dau.

Cum dy doan trong anh 46 trong cum du doéan 41 co thé thuc hién gidi ma du
doan trong 4nh trén khéi video hién tai twong ddi voi mot hodc nhidu khéi lién ké ma
nam trong cung mot anh hodc lat cat nhu khéi hién tai s& dugc giai ma, dé tao ra do
nén theo khong gian. Do d6, nhu mot phuong 4n khéc cia du dodn lién anh (nhu dugce
md ta trén day) duoc thue hién béi cum wdc tinh chuyén dong 42 va cum bul chuyén
dong 44, cum du doan trong anh 46 c6 thé thuc hién du doan trong anh trén khéi hién
tai. Cu thé 13, cum du doan trong anh 46 c6 thé xac dinh ché do du doan trong anh dé
ma hoa khéi hién tai. Theo mot sb phuong an kha thi, cum du doan trong anh 46 c6
thé (vi du) st dung cdc ché do du doan trong anh khac nhau dé ma hoa khdi hién tai
trong trong qua trinh truyén ma hoéa riéng biét, va cum du doan trong anh 46 (hoic
cum chon ché d6 40 theo mot s6 phuong 4n kha thi) c6 thé chon ché d6 dy doan trong
anh thich hop tir ché d6 duoc thir nghiém.

Sau khi cum du doan 41 sinh ra khéi dy doan cua khdi video hién tai thong qua
du doan lién anh hodc du doan trong dnh, bd ma hoa video 20 trur di khéi du doan tir
khdi video hién tai, dé thu dwgc khéi video du. Dit liéu video du trong khéi du c¢6 thé
c6 trong mdt hodc nhiéu TU, va dugc ap dung cho cum xtr ly chuyén ddi 52. Cum xir
Iy chuyén d6i 52 thuc hién chuyén ddi, vi du, chuyén dbi cosin rdi rac (DCT) hoic
chuyén dbi twong tw v& nguyén 1y (vi du, chuyén dbi sin roi rac DST) dé chuyén dbi
dit liéu video du thanh céc hé sé chuyén dbi du. Cum xur ly chuyén ddi 52 c6 thé
chuyén dbi dir liéu video du tir dit liéu mién diém anh dé chuyén dbi dit liéu mién (vi
du, mién tan sb).

Cum xir Iy chuyén d6i 52 ¢6 thé gui cac hé s6 chuyén doi thu dugc dén cum
luong tr hoa 54. Cum lugng t& hoa 54 lugng tir hoa cac hé sb chuyén dbi dé tiép tuc
lam giam téc dd bit. Quy trinh lwong tir héa ¢ thé 1am giam chiéu sau bit két hop véi
mot sb hodc tat ca trong sb céc hé sb. Muc do lugng tir hoa co thé dugc thay dbi béng

cach diéu chinh thong s6 lwong tir héa. Theo mot sé phwong 4n kha thi, cum hrong tir
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héa 54 sau d6 c6 thé quét ma tran bao gdm hé s6 chuyén ddi da duoc lugng tir hoa.
Theo cach thay thé, cum tao ma entropy 56 ¢co thé thuc hién hoat dong quét.

Sau khi luong tr héa, cum tao ma entropy 56 co thé thuc hién tao mi entropy
trén hé sd chuyén dbi duge lwong tir hoa. Vi du, cum tao ma entropy 56 ¢6 thé thuc
hién giai ma chiéu dai bién thién thich tmg v6i ngit canh (CAVLC), gidi ma s6 nhi
phén thich mg véi ngt canh (CABAC), giai ma s6 nhi phén thich (mg ngit canh dwa
trén cu phap (SBAC), giai ma entropy kha nang phan chia bén trong (PIPE), hodc
phuong phap hodc cdng nghé tao ma entropy khac. Cum tao ma entropy 56 co thé con
thuc hién tao ma entropy trén vecto chuyén dong va thanh phén ca phap khac cta lat
cit video hién tai ma dang dugc giai ma. Sau khi cum tao ma entropy 56 thuc hién tao
ma entropy, dong bit dd dugc ma hoa co6 thé duoc truyén dén bod giai ma video 30, hodc
dat dugc cho hoat dong truyén tiép theo hodc cho nghién ciru béi bo giai ma video 30.

Cum tao ma entropy 56 c¢6 thé ma hoa thong tin biéu thi, theo cong nghé theo
sang ché, ché d6 du doan trong anh dugc chon. B ma héa video 20 co thé bao gém,
trong dir liéu cAu hinh dong bit durgc truyén ma c6 thé bao gdm cac bang chi s6 ché do
du doan trong anh va cac bang chi sb ché do du doan trong anh stra dbi (con duogc goi
14 cac bang anh xa tir mi), cac dinh nghia ctuia cac ngit canh ma héa cua cac khéi khac
nhau, va cac chi sb cia MPM, bang chi sd ché d6 du doan trong anh, va bang chi s6
ché d6 du doan trong anh stra d6i ma duge str dung cho mdi mot trong s6 cac ngit canh.

Cum luong t héa nghich ddo 58 va cum chuyén ddi nghich dao 60 1an luot
thuc hién luong ti hoa nghich dao va chuyén dbi nghich dio, dé tai ciu trac khéi du
trong mién diém anh dé duoc sir dung theo tuan ty 1am khéi tham chiéu cua hinh anh
tham chiéu. Cum bu chuyén dong 44 c6 thé tinh toan khéi tham chiéu bang cach bd
sung khéi du va khdi du doan trong mdt hinh anh tham chiéu trong mot trong sb cac
danh sach hinh anh tham chiéu. Cum bu chuyén déng 44 ciing c6 thé p dung mot
hodc nhidu bd loc ndi suy dé ti clu trac khdi dw, dé tinh toan gia tri diém anh s6
nguyén con dé wéc tinh chuyén dong. BO cong 62 cong khéi du tai cdu trac va khéi
du doan bu chuyén dong dugc tao ra bdi cum bu chuyén dong 44 dé tao ra khdi tham
chiéu, va khéi tham chiéu dugc chira trong bd nh¢ hinh anh tham chiéu 64. Khbi tham
chiéu c6 thé dugc sir dung béi cum wéce tinh chuyén dong 42 va cum bu chuyén dong

44 1am khdi tham chiéu dé thuc hién du doan lién anh trén khdi trong khung video
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hoc hinh anh tiép sau.

FIG.3 12 hinh v& thé hién so d6 khdi dang so lugc clia bd giai ma video 30 theo
mdt phwong 4n cia sang ché. Theo phwong 4n kha thi trén FIG.3, b giai ma video 30
bao gém cum giai ma entropy 80, cum dy doan 81, cum luong tir hoa nghich dao 86,
cum chuyén ddi nghich dao 88, b cong 90, va bd nhé hinh anh tham chiéu 92. Cum
du doan 81 bao gém cum bu chuyén dong 82, va cum du doan trong anh 84. Theo mot
s6 phuong 4n kha thi, bd gidi ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh gidi ma lam vi
du ngugc vai quy trinh ma héa ma da dugc mo ta dbi v6i bd ma hoa video 20 trén
FIG.4.

Trong qua trinh giai ma, bd giai ma video 30 nhén, tir bd ma hoa video 20, dong
bit video da dugc ma hoéa ma thé hién khéi video cua lat cat video duge ma hoa va céac
phin tir ci phap két hgp. Cum tao ma entropy 80 cua bd gidi ma video 30 thuc hién
giai ma entropy trén dong bit dé tao ra hé sb dugc lugng tir hoa, vecto chuyén dong,-
va cac phan tir ¢t phap khac. Cum tao ma entropy 80 truyén vecto chuyén dong va cic
phén ti ¢t phéap khic dén cum du doan 81. B9 gidi ma video 30 ¢ thé nhan céac phan
tir ¢t phap & mire lat cit video va/hodc mirc khéi video.

Khi lat cit video dwgc giai ma thanh 14t cit (I) giai ma trong anh, cum dy doén
trong anh 84 ctia cum du doan 81 co thé tao ra dit liéu du doan cia khdi video cua lat
cit video hién tai dua trén ché d6 du doan trong anh dd duwoc gl tin hiu va dit liéu
ctia khéi giai ma trude d6 ciia khung hodc hinh anh hién tai.

Khi hinh anh video dwoc giai ma thanh 14t cit gii ma lién anh (vi du, lat cat B,
14t cit P, hodc lat cat GPB), cum bu chuyén dong 82 cia cum du doéan 81 sinh ra khdi
du doan cta khéi video cua hinh anh video hién tai dua trén vecto chuyén dong va cac
phf?m ttr ¢t phap khac ma dugc nhan tir cum tao ma entropy 80. Khdi du doan c6 thé
duogc tao ra tir mot hinh anh tham chiéu trong mot cua cac danh sach hinh anh tham
chiéu. B giai ma video 30 co thé sir dung cong nghé xay dung mdc dinh dé xay dung
céc danh sach hinh anh tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1) dua trén hinh anh
tham chiéu chira trong bd nhd hinh anh tham chiéu 92.

Cum bu chuyén dong 82 xac dinh du doan thong tin cua khéi video cua lat cit
video hién tai bang cach phan tich vecto chuyén dong va cic phan tir ¢t phép khac, va

st dung thdng tin du doan dé tao ra khédi du doan cua khéi video hién tai dang dwogc
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giai ma. Vi du, cum bil chuyén dong 82 str dung mot trong s6 cac phan tir ¢ phap da
dugc nhan dé xac dinh ché d6 du doan (vi du, du doan trong anh hoic du do4n lién
anh) dé giai ma khéi video cua lat cit video, loai 1at cit dw doan lién anh (vi du, 14t cat
B, 14t cét P, hodc 1at cit GPB), thong tin x4y dung ciia mot hodc nhiéu danh sach trong
s6 cac danh séch hinh anh tham chiéu cua lat cét, vecto chuyén dong ctia moi khdi
video d& dwoc ma hoa lién anh cua 14t ct, trang thai dy doan lién anh cia mdi khéi
video dd dwoc giai ma lién anh cia lat cit, va thong tin khac dé giai ma khéi video
trong lat cat video hién tai.

Cum bu chuyén dong 82 ¢6 thé con thuc hién phép ndi suy bang cach str dung
bd loc ndi suy. Cum bu chuyén dong 82 co thé su dung, vi dy, bd loc ndi suy ma dugc
stt dung bdi bd ma hoa video 20 trong qua trinh ma hoa khdi video, dé tinh toan gid
tri noi suy cia diém anh sd nguyén con ctia khdi tham chiéu. Theo sang ché, cum bu
chuyén dong 82 c6 thé x4c dinh, dua trén cac phan tir ci phap da dwoc nhan, bd loc
ndi suy ma dugce st dung bai bd ma hoa video 20, va st dung b loc ndi suy dé taora
khdi du doan.

Néu PU dugc ma hoa qua du doan lién anh, cum bu chuyén dong 82 c6 thé tao
ra danh sach vecto chuyén dong tng vién di dugc du doan cho PU. Dong bit c6 thé
bao gdm di liéu dé nhan dang vi tri cia vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan
dugc chon trong danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugce du doan cho PU. Sau
khi tao ra vecto chuyén dong ung vién di dugc du doan cho PU, cum bu chuyén dong
82 c6 thé tao ra khéi hinh anh dw doan cho PU dua trén mdt hodc nhiéu khéi tham
chiéu dugc chi bao béi thong tin chuyén dong cho PU. Khdi tham chiéu cho PU ¢6 thé
nim trong hinh 4nh thoi gian khac véi hinh anh thoi gian ctia PU. Cum bu chuyén
dong 82 ¢6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cho PU duya trén thong tin chuyén dong
duogc dugc chon trong danh sach vecto chuyén dong ung vién da dugc du dodn cho
PU.

Cum lugng tir hoa nghich dao 86 thuc hién lugng tir hdéa nghich déo (vi du, giai
lwong tir hoa) trén hé sb chuyén doi di duge lwong tir hda ma duge cung cap & dong
bit va duoc giai ma boi cum tao ma entropy 80. Quy trinh luwgng tir hoa nghich ddo c6
thé bao gém: xac dinh mirc d6 lugng tir hoa dua trén thong sb luong tir hoa duge tinh

toan bdi bd ma héa video 20 cho mdi khéi video trong 14t cit video, va xac dinh theo
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cach tuong ty mic dd lugng tr hoa nghich ddo s€ duoc 4p dung. Cum chuyén d6i
nghich d4o 88 thuc hién chuyén déi nghich dao (vi du, DCT nghich dao, chuyén dbi
s6 nguyén nghich dao, hodc quy trinh chuyén d6i nghich do twong tu theo nguyén Iy)
trén hé s chuyén ddi dé tao ra khéi du mién diém anh.

Sau khi cum bl chuyén dong 82 tao ra khdi du doan ctia khéi video hién tai dwa
trén vecto chuyén dong va cac phin tir ¢ phap khéc, bd giai ma video 30 cong khéi
du tir cum chuyén dbi nghich d4o 88 va khéi du doan tuong img duogc tao ra béi cum
bu chuyén dong 82, dé tao thanh khéi giai ma video. B6 cong 90 12 mot hodc nhiéu
thanh phan dé thuc hién phép cong. Khi can thiét, bo loc tach khdi c6 thé con dugc sir
dung dé loc khdi gidi ma dé loai bo khbi gia. Bo loc vong ldp khac (trong hodc sau
vong lap giai ma) co6 thé con duge sir dung dé 1am phing cac diém anh, hodc chat
lugng video ¢6 thé dugc cai thién theo cach khac. Sau d6, khéi giai ma video trong
khung da cho hoéc hinh anh dugc chira trong b nhé hinh anh tham chiéu 92. Bo nhé
hinh anh tham chiéu 92 Iuu trit hinh 4nh tham chiéu ding cho chuyén déng bu tiép
sau. B nh¢ hinh anh tham chiéu 92 con luu trit giai ma video dé duoc hién thi theo
tuln ty trén may hién thi nhu méay hién thi 32 trén FIG.1.

Nhu duge mo ta trén day, cadc cong nghé theo sang ché lién quan dén, vi du,
giai ma lién anh. Cén hiéu rang cac k¥ thuit theo sing ché c6 thé duoc thuc hién boi
phuong tién ma héa video bat ky duge md ta theo sing ché, va bd giai mi video bao
gbm (vi du) bo ma héa video 20 va bd giai ma video 30 dugc thé hién va dugc mo ta
trén FIG.1 dén FIG.3. Cu thé 13, theo phuong an kha thi, cum du dodn 41 duwgc mo ta
trén FIG.2 c6 thé thuc hién cong nghé cu thé dugc mé ta duéi day khi du doan lién
anh dugc thuc hién trong qué trinh ma hoéa khéi cia dir liéu video. Theo phwong 4n
kha thi khac, cum du doan 81 duoc mo ta trén FIG.3 c6 thé thuc hién cong nghé cu
thé dugc mo ta dudi day khi du doan lién anh duoc thuc hién trong qué trinh gidi ma
khéi cua dit lidu video. Do d6, su vién dan dén "bo ma héa video" hodc "bd gidi ma
video" n6i chung c6 thé bao gém bd ma hoa video 20, bd gidi ma video 30, hodc cum
ma hoa hodc cum giai ma video khéc.

FIG.4 1a hinh v& dang so lugc cia mddun dy dodn lién anh theo mdt phuong
an thuc hién cua sang ché. Modun du doén lién anh 121, vi du, c6 thé bao gbm cum

wéc tinh chuyén dong 42 va cum bu chuyén dong 44. Quan hé giita PU va CU bién
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thién véi tiéu chudn tao ma nén video. Mddun du doan lién anh 121 c6 thé phén chia
CU hién tai thanh cac PU theo cac kiéu phan chia. Vi dy, m6dun du doan lién anh 121
c6 thé phan chia CU hién tai thanh cac PU theo céc kiéu phan chia 2N x 2N, 2N x N,
N x 2N, va N x N. Theo mt phuong an khac, CU hién tai la PU hién tai, va diéu nay
khong bi gidi han.

Mbdun du doén lién anh 121 c6 thé thue hién wdc tinh chuyén dong s6 nguyén
(Integer Motion Estimation, IME) va sau d6 uéc tinh chuyén dong phan sé (Fraction
Motion Estimation, FME) trén mdi PU. Khi modun du do4n lién 4anh 121 thuc hién
IME trén PU, modun du doén lién anh 121 c6 thé tim kiém mot hodc nhiéu hinh anh
tham chiéu cho khéi tham chiéu cho PU. Sau khi tim ra khéi tham chiéu cho PU,
modun du doan li€n anh 121 cé thé tao ra vecto chuyén dong dé chi bao, v6i do chinh
xé4c sb nguyén, su dich chuyén khong gian giita PU va khéi tham chiéu cho PU. Khi
modun du doan lién anh 121 thuc hién FME trén PU, m6dun du doan lién danh 121 c6
thé cai thién vecto chuyén dong duoc tao ra béng cach thuc hién IME trén PU. Vecto
chuyén dong duoc tao ra béng cach thuc hién FME trén PU c6 thé c6 do chinh xac sb
nguyén con (vi du, d6 chinh xac 1/2 diém anh hodc d¢ chinh xéac 1/4 diém anh). Sau
khi tao ra vecto chuyén dong cho PU, médun dy doén lién 4nh 121 c6 thé tao ra khoi
hinh anh du doan cho PU bing cach st dung vecto chuyén déng cho PU.

Theo mét s phuong an kha thi trong d6 modun du doan lién anh 121 gti tin
hi¢u thong tin chuyén dong cho PU dén bod gidi ma trong ché 46 AMVP, modun du
doan lién anh 121 c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du
doan cho PU. Danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan c6 thé bao gdbm
mot hodc nhidu vecto chuyén dong ung vién da dugce du doan ban dau va mot hodc
nhiéu vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan khéc thu dugce tir mot hodc nhiéu
vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan ban dau. Sau khi tao ra danh sach vecto
chuyén dong tng vién di duoc du doan cho PU, mddun du dodn lién anh 121 ¢6 thé
chon vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan tir danh sach vecto chuyén dong
ung vién da duoc du doan va tao ra su chénh léch vecto chuyén dong (MVD) cho PU.
MVD cho PU ¢6 thé chi béo su chénh léch gifta vecto chuyén dong duogc chi bao béi
vecto chuyén dong Gmg vién di duge du doan duoc chon va vecto chuyén dong duoc

tao ra cho PU qua IME va FME. Theo cac phuong an kha thi nay, médun dy doan li€én
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anh 121 c6 thé giri ra chi sé vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan dé x4c dinh
vi tri cia vecto chuyén dong ung vién di duge du doan duge chon trong danh sach
vecto chuyén dong ng vién da dugc du doan. Mddun du doén lién anh 121 c6 thé con
gtti ra MVD cho PU. Phin du6i ddy md ta chi tiét phuong an kha thi ctia ché d¢ vecto
chuyén dong du doan cai tién (AMVP) trén FIG.6 theo phuong 4n nay cla sang ché.

Ngoai thuc hién IME va FME trén PU dé tao ra thong tin chuyén dong cho PU,
modun du doan li€n anh 121 c6 thé con thuc hién hoat dong hoa tron (Merge) trén PU.
Khi modun du doéan lién anh 121 thuc hién hoat dong hoa tron trén PU, mdédun du
doén lién anh 121 ¢6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong ung vién da duogc du
doan cho PU. Danh sach vecto chuyén dong ung vién di dugc du doan cho PU c6 thé
bao gdm mot hodc nhiéu vecto chuyén dong tng vién da duogc du do4n ban dau va
mot hoac nhiéu vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan khac thu duoc tir mot
hodc nhiéu vecto chuyén dong tmg vién da duoc du dodn ban dau. Céc vecto chuyén
dong tng vién da duoc du doén ban dau trong danh sach vecto chuyén dong img vién
da duogc du doan co thé bao g6m mot hoac nhiéu vecto chuyén dong ting vién da duogc
du doan theo khong gian va cic vecto chuyén dong tig vién da dugc du doan theo
thoi gian. Vecto chuyén dong tmg vién di duogc du doan theo khong gian ¢ thé chi
béo théng tin chuyén dong cho PU khac trong hinh anh hién tai. Vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan theo thoi gian c6 thé c6 thé dwa trén thong tin chuyén dong
cho PU tuong ng trong hinh anh khéc véi hinh 4nh hién tai. Vecto chuyén dong tng
vién d3 duoc du doan theo thoi gian cling ¢6 thé dugc goi 1a du doan vecto chuyén
dong theo thoi gian (TMVP).

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan, moédun
du doan lién 4nh 121 c6 thé chon mdt vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan
tir danh sach vecto chuyén dong ung vién di dugc du doan. Sau d6, modun dy doan
lién anh 121 c6 thé tao ra khéi hinh anh dy doan cho PU dya trén khdi tham chiéu
duoc chi bao boi thong tin chuyén dong cho PU. Trong ché do hoa tron, thong tin
chuyén dong cho PU c¢6 thé gidng voi thong tin chuyén dong dugc chi bao bési vecto
chuyén dong g vién da duoc du doan duogc chon. FIG.5 dugc md ta dudi day 1a luu
dd cua mot vi du vé ché do hoa tron.

Sau khi tao ra khdi hinh anh du doan cho PU qua IME va FME va tao ra khéi
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hinh anh du doan cho PU qua hoat dong hoa trdn, mddun du doan lién dnh 121 cé thé
chon khéi hinh anh du doan dugc tao ra béng cach thuc hién hoat dong FME hodc
khdi hinh anh du doan dugc tao ra béng cach thuc hién hoat dong hoa tron. Theo mot
s6 phuong 4n kha thi, mddun dy doan lién dnh 121 ¢6 thé chon khdi hinh 4nh dw doan
cho PU béng cé4ch phén tich cac gia tri dd méo téc do clia khéi hinh anh du do4n duge
tao ra bang cach thuc hién hoat dong FME va khéi hinh anh dw doan dugc tao ra bang
cach thuc hién hoat dong hoa tron.

Sau khi médun du doan lién anh 121 da chon khdi hinh anh dy doan ctia PU
dugc tao ra béng cach phan chia CU hién tai theo mbi kiéu phan chia (theo mdt s6
cach thuc hién, sau khi cum cay tao ma CTU dugc phan chia thanh cdc CU, CU khong
tiép tuc duoc phan chia thanh cic PU nhé hon, va trong trudng hop nay, PU 1a tuong
duong v6i CU), modun du doan lién anh 121 c6 thé chon kiéu phéan chia cho CU hién
tai. Theo mot s& cach thuc hién, médun dy doan lién anh 121 c6 thé chon kiéu phan
chia cho CU hién tai bang cach phan tich gia tri d6 méo tdc d6 ctia khdi hinh anh du
doan dugc chon ctia PU dugc tao ra bang cach phan chia CU hién tai theo mdi kiéu
phan chia. Médun du doan lién 4nh 121 c6 thé giri ra khéi hinh anh dy dodn két hop
v61 PU thudc vé kiéu phan chia dugc chon dén modun tao du 102. Modun du doan
lién anh 121 c6 thé gui ra thanh phan cu phép cta thong tin chuyén dong cho PU ma
thudc vé kiéu phén chia duoc chon dén modun tao ma entropy 116.

Trén hinh v€ dang so lugce duge thé hién trén FIG.4, moédun du doén lién anh
121 bao gdm cac mdédun IME 180A dén 180N (dugc goi chung 1 "médun IME 180"),
cac médun FME 182A dén 182N (duoc goi chung 12 "mddun FME 182"), cdc modun
hoa tron 184A dén 184N (duoc goi chung 12 "mddun hoa tron 184"), cac mddun thuc
hién quyét dinh kiéu PU 186A dén 186N (duoc goi chung la "mddun thuc hién quyét
dinh kiéu PU 186"), va mddun thuc hién quyét dinh kiéu CU 188 (va c6 thé con thuc
hién qua trinh thuc hién quyét dinh kiéu CTU dén CU).

Modun IME 180, médun FME 182, va mddun hoa tron 184 ¢6 thé 1an luot thuc
hién hoat dong IME, hoat dong FME, va hoat dong hoa tron trén PU cta CU hién tai.
Trén hinh vé dang so luge dugce thé hién trén FIG.4, médun du doan lién anh 121 duoc
mo ta bao gém mo6dun IME riéng biét 180, mddun FME riéng biét 182, va m6dun hoa

tron riéng biét 184 cho mdi PU trong mdi kiéu phéan chia cho CU. Theo phuong 4n
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kha thi khac, modun du doan lién 4nh 121 khong bao gdm modun IME riéng biét 180,
mo6dun FME riéng biét 182, hoic mddun hoa tron riéng biét 184 cho mdi PU trong
mdi kiéu phan chia ciia CU.

Nhu dugc minh hoa trén hinh v€ dang so luge duoc thé hién trén FIG.4, mddun
IME 180A, modun FME 182A, va mdun hoa tron 184A c6 thé 1an luot thuc hién hoat
dong IME, hoat dong FME, va hoat ddng hoa trdn trén PU duogc tao ra béng cach phan
chia CU theo kiéu phan chia 2N x 2N. Médun thuc hién quyét dinh kiéu PU 186A c6
thé chon mot trong s6 cac khdi hinh anh dy doan duge tao ra béi médun IME 180A,
modun FME 182A, va mddun hoa tron 184A.

Modun IME 180B, médun FME 182B, va modun hoa tron 184B c6 thé 1an Iuot
thuc hién hoat ddng IME, hoat dong FME, va hoat dong hoa tron trén PU bén trai dugc
tao ra bang cach phén chia CU theo kiéu phan chia 2N x 2N. Médun thure hién quyét
dinh kiéu PU 186B c6 thé chon mdt ctia cac khéi hinh anh dw doan duoc tao ra boi
modun IME 180B, modun FME 182B, va modun hoa tron 184B.

Mo6dun IME 180C, médun FME 182C, va mo6dun hoa tron 184C c6 thé 1an luot
thue hién hoat dong IME, hoat dong FME, va hoat dong hoa tron trén PU bén phai
duoc tao ra béng céach phan chia CU theo kiéu phan chia 2N x 2N. Md6dun thuc hién
quyét dinh kiéu PU 186C c6 thé chon mét ciia cac khdi hinh anh du doén dugc tao ra
b61i médun IME 180C, médun FME 182C, va mddun hoa tron 184C.

Moédun IME 180N, modun FME 182N, va mddun hoa tron 184N c6 thé 1an luot
thuc hién hoat dong IME, hoat dong FME, va hoat dong hoa tron trén PU bén phai
phia dudi dugce tao ra bang cach phan chia CU theo kiéu phan chia N x N. Médun thuc
hién quyét dinh kidu PU 186N c6 thé chon mot ciia cac khdi hinh anh dw dodn dugc
tao ra bdi modun IME 180N, médun FME 182N, va mddun hoa tron 184N.

Mbdun thuc hién quyét dinh kidu PU 186 c6 thé chon khdi hinh 4nh du doan
béng cach phan tich céac gia tri d0 méo tdc do cua cac khdi hinh anh du doan c6 thé c6,
va chon khdi hinh anh du do4n ma tao ra gia tri d0 méo tdc dd tdi wu trong truong hop
giai ma da cho. Vi du, ddi voi tmg dung c6 biang thong gidi han, modun thuc hién
quyét dinh kiéu PU 186 c6 thé uu tién khéi hinh anh du dodn ma ty 1& nén dugc ting
1én cho khéi do, va ddi vé6i ing dung khac, médun thuc hién quyét dinh kiéu PU 186

¢6 thé wu tién khéi hinh anh du doan ma chat lugng cua video da duogc tai cau tric
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duoc cai thién cho khéi d6. Sau khi modun thuc hién quyét dinh kiéu PU 186 chon
cac khoi hinh anh du doan cho cic PU cia CU hién tai, thi mddun thuc hién quyét
dinh kidu CU 188 chon kiéu phan chia cho CU hién tai va giri ra khéi hinh anh du
do4n va théng tin chuyén dong cho PU ma thuoc vé kiéu phén chia dugc chon.

FIG.5 1a luu dd ciia mot vi du vé ché do hoa tron theo mot phuong an thuc hién
cua sang ché. Bd ma hoa video (vi du, bd ma héa video 20) co thé thuc hién hoat dong
hoa tron 200. Theo phuong an kha thi khac, b ma hoa video cé thé thuc hién hoat
dong hoa tron khac vdi hoat dong hoa trdn 200. Vi duy, theo phuong an kha thi khéc,
bd ma héa video c6 thé thuc hién hoat dong hoa tron, trong d6 bd ma hoa video thuc
hién s bude nhiéu hon hoic it hon sb budc cua hoat dong hoa tron 200 hodc cac budc
khac véi cac budce cia hoat dong hoa tron 200. Theo phuong an kha thi khac, bo ma
héa video c6 thé thuc hién cac bude clia hoat dong hoa tron 200 theo cic thir tw khac
nhau hoac song song. BO ma héa c6 thé con thuc hién hoat dong hoa tron 200 trén PU
duoc ma héa trong ché do bo qua (skip).

Sau khi bd ma hoa video bat dau hoat dong hoa tron 200, bd ma hoa video c6
thé tao ra danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan cho PU hién tai
(202). Bd ma héa video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc
du doan cho PU hién tai theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma hoa video cé thé tao
ra, theo mot trong sd cic cong nghé 1am vi du duge mo ta dudi day lién quan dén
FIG.8 dén FIG.12, danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan cho PU
hién tai.

Nhu dugc mé ta trén day, danh sach vecto chuyén dong ung vién da duoc du
doan cho PU hién tai c6 thé bao gdm vecto chuyén dong ung vién da dwgc du doan
theo thoi gian. Vecto chuyén dong tmg vién da duge du doan theo thoi gian c6 thé chi
bao thong tin chuyén dong cho PU ciing vi tri (co-located) theo mién thoi gian tuong
tmg. PU cung vi tri ¢6 thé duoc bb tri theo khoéng gian & clng vi tri véi PU hién tai
trong hinh 4nh khung trong hinh anh tham chiéu thay vi hinh anh hién tai. Theo séng
ché, hinh anh tham chiéu bao gdm PU c¢6 mién thoi gian tudng g c6 thé duoc goi 1a
hinh 4nh tham chiéu lién quan. Theo sang ché, chi s6 hinh anh tham chiéu ctia hinh
anh tham chiéu lién quan c6 thé duge goi 12 chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan. Nhu

dugc mo ta trén ddy, hinh anh hién tai ¢6 thé két hop v6i mot hodc nhiéu danh sach
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hinh &nh tham chiéu (vi du, danh sach 0 va danh sach 1). Chi s6 hinh anh tham chiéu
c6 thé chi bao hinh anh tham chiéu bing cach biéu thi vi tri ctia hinh anh tham chiéu
trong danh sach hinh 4nh tham chiéu. Theo mot sd phuong 4n kha thi, hinh anh hién
tai c6 thé két hop v6i danh sach hinh anh tham chiéu dwgc két hop.

Trong mot s6 bo ma hoéa video, chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan 12 chi sb
hinh anh tham chiéu cho PU ma che vi trf ngudn chi s6 tham chiéu két hop v6i PU
hién tai. Trong cac bo ma hoa video nay, vi tri nguén chi s6 tham chiéu két hop véi
PU hién tai lién k& v6i bén trai caa PU hién tai hodc lién ké voi phia trén cung cia PU
hién tai. Theo sang ché, néu khéi hinh anh két hop v6i PU bao gém vi tri cu thé, PU
c6 thé "che" vi tri cu thé. Trong cac bd ma hoa video nay, bd ma hoa video co thé st
dung chi s6 hinh anh tham chiéu 0 néu vj tri ngudn chi s6 tham chiéu khong c6 sin.

Tuy nhién, theo mot vi du, chi s6 tham chiéu nguén vi tri két hop vé6i PU hién
tai nam bén trong CU hién tai. Trong vi du nay, PU ma che vi tri nguén chi sé tham
chiéu két hop véi PU hién tai c6 thé duoc xem 14 kha dung néu PU nam bén trén hodc
& bén trai cua CU hién tai. Trong trudng hop nay, bd ma héa video co thé can dé truy
nhap théng tin chuyén dong cho PU khéac ctia CU hién tai dé x4c dinh hinh anh tham
chiéu bao gdm PU cing vi tri. Do d6, cac bd ma héa video nay co thé st dung thong
tin chuyén dong (vi du, chi sé hinh anh tham chiéu) cho PU thudc vé CU hién tai dé
tao ra vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan theo thoi gian cho PU hién tai.
N6i theo céch khac, cac bd ma hoa video nay c6 thé st dung thong tin chuyén dong
cho PU thuoc vé CU hién tai dé tao ra vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan
theo thoi gian. Do d6, by ma hoa video ¢ thé khong c6 kha nang tao ra, song song,
cac danh sach vecto chuyén dong tmg vién di duoc dw doan cho PU hién tai va PU
ma che vi tri ngudn chi sé tham chiéu két hgp vé6i PU hién tai.

Theo cac k¥ thuat theo sang ché, bd ma héa video c6 thé thiét 1ap theo cach
tuong minh chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan ma khéng can tham chiéu dén chi sd
hinh anh tham chiéu cho PU khac bét ky. Theo cach nay, by ma hoa video cd thé tao
ra, theo cach song song, cac danh sach vecto chuyén dong tng vién da duoc du dodn
cho PU hién tai va PU khac cia CU hién tai. Do b ma héa video thiét 1ap mot cach
tudong minh chi sé hinh anh tham chiéu lién quan, chi s hinh 4nh tham chiéu lién quan

khong dua trén thong tin chuyén déng cho PU khac bat ky ctia CU hién tai. Theo mot
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s6 phuong 4n kha thi trong d6 bd ma hoa video thiét 1ap mot cach tuong minh chi sb
hinh anh tham chiéu lién quan, bd ma héa video c6 thé ludn thiét 1ap chi sd hinh anh
tham chiéu lién quan dén chi s6 hinh anh tham chiu dugc thiét 1ap trude cb dinh (vi
du, 0). Theo cach nay, bd ma hoa video co thé tao ra vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan theo thoi gian dya trén thong tin chuyén dong cho PU cuing vj tri trong
khung tham chiéu dugc chi bédo boi chi sé hinh anh tham chiéu dugc thiét 1ap truée,
trong d6 vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan theo thoi gian c6 thé ¢6 trong
danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan cho CU hién tai.

Theo phuong an kha thi trong d6 by ma hoa video thiét 14p mot cach tuong
minh chi sé hinh anh tham chiéu lién quan, bd ma héa video c6 thé gti tin hiéu mot
cach twdong minh chi sb hinh anh tham chiéu lién quan trong ciu tric ct phap (vi du,
hinh anh tiéu dé, tiéu dé 14t cit, APS, hodc cu tric ct phip khac). Theo phuong 4n
kha thi nay, bd ma hoa video c6 thé giri tin hiéu chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan
cho mdi LCU (cu thé 1, CTU), CU, PU, TU, hoic loai khdi con khac dén bo giai ma.
Vi dy, bd mi hoa video c6 thé guri tin hiéu ma chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan
cho mdi PU ciia CU 1a bang "1".

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan c6 thé
dugc thiét 1ap khong tuong minh thay vi tuong minh. Theo cac phuwong an kha thi nay,
bd ma hoéa video co thé tao ra mdi vecto chuyén dong tng vién da duoc du doan theo
thoi gian trong danh sach vecto chuyén dong Gng vién dd duge dy doan cho PU cua
CU hién tai bang cach st dung thong tin chuyén dong cho PU trong hinh &nh tham
chiéu dugc chi béo béi chi sé hinh anh tham chiéu cho PU ma che céc vi tri bén ngoai
CU hién tai, ngay ca néu céc vi tri nay khong lién ké sat véi PU hién tai.

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong tmg vién d dugc du doén cho PU
hién tai, bd ma hoa video co thé tao ra khdi hinh anh du doan két hop v6i vecto chuyén
dong tmg vién da dugc du doan trong danh sich vecto chuyén dong ing vién da duoc
du doan (204). Bd ma hoa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cho PU hién
tai dua trén thong tin chuyén dong ctia vecto chuyén dong ung vién du do4n da duoc
chi béo va sau d6 tao ra khdi hinh anh du doan dua trén mot hoic nhiéu khéi tham
chiéu duogc chi bdo bdi thong tin chuyén dong cho PU hién tai, dé tao ra khéi hinh anh

du doan két hop v6i vecto chuyén dong tmg vién da dugc du dodn. Sau do, bd ma hoa
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video c6 thé chon mot vecto chuyén dong g vién da duogc du doan tir danh sach
vecto chuyén dong tmg vién da dugc dy doan (206). Bo ma héa video c6 thé chon
vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd
ma hoa video c6 thé chon mot vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan béng cach
phan tich gi tri d6 méo tdc do ciia mbi khdi hinh anh du doan két hop véi cac vecto
chuyén dong tmg vién da dugc du doan.

Sau khi chon vecto chuyén dong ing vién da dugc dy doan, bd ma hoa video
c6 thé giri ra chi s vecto chuyén dong mg vién di duoc du doan (208). Chi sb vecto
chuyén dong tng vién da dugce du doan co thé chi bao vi tri cta vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan dugc chon trong danh sich vecto chuyén dong tmg vién da
dugc du doan. Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, chi sb vecto chuyén dong mg vién da
dugc du doan c6 thé duoc biéu dién 13 "merge _idx".

FIG.6 1a luu dd cua vi du vé ché d6 du doan vecto chuyén dong cai tién (AMVP)
theo mQt phuwong an thuc hién cua sang ché. B6 ma hoa video (vi du, bo ma hoa video
20) ¢6 thé thuc hién hoat dong AMVP 210.

Sau khi b ma héa video bat dau hoat dong AMVP 210, bd ma héa video c6 thé
tao ra mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU hién tai (211). B ma héa video co
thé thuc hién wéc tinh chuyén dong sé nguyén va uéce tinh chuyén dong phan sé dé tao
ra vecto chuyén dong cho PU hién tai. Nhu dugc mo ta trén ddy, hinh anh hién tai ¢6
thé két hop voi hai danh sach hinh anh tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1). Néu
PU hién tai dugc du doan mét chiu, bé ma hoa video ¢ thé tao ra vecto chuyén dong
trong danh sach 0 hodc vecto chuyén dong trong danh sach 1 cho PU hién tai. Vecto
chuyén dong trong danh sach 0 c6 thé chi bao su dich chuyén khong gian giira khbi
hinh anh twong tng v6i PU hién tai va khdi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu
trong danh séach 0. Vecto chuyén dong trong danh sach 1 ¢6 thé chi bo su dich chuyén
khong gian giita khéi hinh anh twong tng véi PU hién tai va khéi tham chiéu trong
hinh 4nh tham chiéu trong danh sach 1. Néu PU hién tai dugc du dodn hai chiéu, bd
ma héa video c6 thé tao ra vecto chuyén dong trong danh sach 0 va vecto chuyén dong
trong danh sach 1 cho PU hién tai.

Sau khi tao ra mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU hién tai, bd ma hoa

video c6 thé tao ra khéi hinh anh du doan cho PU hién tai (212). B6 ma hoa video c¢6
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thé tao ra khéi hinh anh dy doan cho PU hién tai dua trén mot hodc nhiéu khdi tham
chiéu dugc chi bao béi mot hodc nhidu vecto chuyén dong cho PU hién tai.

Ngoai ra, bd ma héa video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién
da dugc du doan cho PU hién tai (213). B ma hoa video c6 thé tao ra danh sach vecto
chuyén dong tmg vién da duoc du doan cho PU hién tai theo nhiéu cach khac nhau.
Vi du, bd ma hoa video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc
du doan cho PU hién tai theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong sb cac phurong 4n kha
thi duge mo ta dudi day lién quan dén FIG.8 dén FIG.12. Theo mét sd phuong an kha
thi, khi bd ma hoa video tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du
doan trong hoat dong AMVP 210, danh sach vecto chuyén dong tmg vién di dugc du
doan c6 thé bi gidi han ¢ hai vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan. Ngugc lai,
khi b ma héa video tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan
trong hoat dong hoa trdon, danh sach vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan co
thé bao gdbm nhiéu vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan hon (vi du, nim vecto
chuyén dong tmg vién di dugc du doan).

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan cho PU
hién tai, b ma héa video c6 thé tao ra mot hodc nhiéu chénh léch vecto chuyén dong
(MVD) cho mdi vecto chuyén dong tmg vién di duge du doan trong danh sach vecto
chuyén dong tmg vién da dugc du doan (214). B6 ma héa video co thé x4c dinh sy
chénh 1&ch giita vecto chuyén déng duge chi bao boi vecto chuyén dong ting vién da
duoc du doan va vecto chuyén dong tuong tng cho PU hién tai, dé tao ra su chénh
1éch vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong tmg vién da duge du dodn.

Néu PU hién tai duoc du doan mét chiéu, bd ma héa video co thé tao ra mot
MVD cho mdi vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan. Néu PU hién tai dugc
du doan hai chiéu, bd ma hoa video c6 thé tao ra hai MVD cho mdi vecto chuyén dong
ung vién da duoc du doan. MVD thu nhét c6 thé chi bao su chénh 1éch gilta vecto
chuyén dong duoc chi bao béi vecto chuyén dong tmg vién di dugc du doan va vecto
chuyén dong danh sach 0 cho PU hién tai. MVD thit hai c6 thé chi bao su chénh 1éch
giita vecto chuyén dong dugc chi bao béi vecto chuyén dong ung vién da duogc du
doan va vecto chuyén dong danh sach 1 cho PU hién tai.

Bd mi hoa video c6 thé chon mdt hoac nhi€u vecto chuyén dong ung vién da
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dugce du doan tir danh sach vecto chuyén dong tng vién di duoc dw doan (215). Bo
ma hoa video c6 thé chon mot hodc nhiéu vecto chuyén dong ung vién da dugc du
doén theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma hoa video ¢6 thé chon vecto chuyén
dong ung vién da dugc dy doan ma an khop, véi 16i tbi thidu, vecto chuyén dong két
hop ctia vecto chuyén dong s& dugc ma hoa. Didu nay c6 thé 1am giam sd lugng bit
dugc yéu cau dé thé hién su chénh léch vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan.

Sau khi chon mot hodc nhiéu vecto chuyén dong tng vién da dugc du doén, b
ma hoa video c¢6 thé giri ra mot hodc nhiéu chi sé hinh anh tham chiéu cho PU hién
tai, mot hoac nhiéu chi sb vecto chuyén dong ing vién da dugc du doén cho PU hién
tai, va mot hodc nhiéu chénh léch vecto chuyén dong cho mdt hoac nhiéu vecto chuyén
dong tng vién da dugc dy doan dugc chon (216).

Theo mot vi du trong d6 hinh anh hién tai két hop v6i hai danh sach hinh dnh
tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1) va PU hién tai duwgc du dodn mot chiéu, bo
ma hoa video c6 thé giii ra chi s6 hinh 4nh tham chiéu ("ref idx_10") cho danh sach
0 hodc chi s hinh anh tham chiéu ("ref idx 11") cho danh sach 1, B6 mi héa video
¢6 thé con giri ra chi sé vecto chuyén dong tmg vién da duogc du doan ("mvp 10 flag")
dé chi bao vi tri ciia vecto chuyén dong g vién da dugc du doan dugce chon cua vecto
chuyén dong trong danh sach 0 cho PU hién tai trong danh sach vecto chuyén dong
g vién da dugc du doan. Theo cach thay thé, bd ma héa video c6 thé gt ra chi sd
vecto chuyén dong Gng vién da duge dy doan ("mvp_11_flag") dé chi bao vi trf cta
vecto chuyén dong g vién da dugc du doan dugc chon cua vecto chuyén dong trong
danh sach 1 cho PU hién tai trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién da duoc du
doan. BO ma hoéa video c6 thé con giri ra MVD cho vecto chuyén dong trong danh
sach 0 hoic vecto chuyén dong trong danh sach 1 cho PU hién tai.

Theo mdt vi du trong d6 hinh anh hién tai két hgp vé6i hai danh sach hinh anh
tham chiéu (danh séch 0 va danh sach 1) va PU hién tai dugc du doan hai chiéu, bo
ma hoa video c6 thé giri ra chi s6 hinh 4nh tham chiéu ("ref idx_10") cho danh sach
0 va chi s6 hinh anh tham chiéu ("ref idx 11") cho danh sach 1, B ma hoa video c6
thé con giri ra chi sé vecto chuyén dong tmg vién da dwoc du dodn ("mvp 10 flag")

dé chi bao vi tri cua vecto chuyén dong ing vién da dugce du doan dugce chon cua vecto
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chuyén dong trong danh sach 0 cho PU hién tai trong danh séch vecto chuyén déng
ung vién da dugc du doan. Ngoai ra, b ma hoa video co thé gtri ra chi sb vecto chuyén
dong ung vién da dugc du doan ("mvp 11 flag") @& chi béo vi tri cia vecto chuyén
dong ing vién da dugc du doan dugc chon cua vecto chuyén dong trong danh séach 1
cho PU hién tai trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc dy doan. Bo ma
hoéa video ¢6 thé con gii ra MVD cho vecto chuyén dong trong danh sach 0 cho PU
hién tai va MVD cho vecto chuyén dong trong danh sach 1 cho PU hién tai.

FIG.7 14 luu dd ctia mot vi du vé bu chuyén dong duoc thuc hién béi bo gidi
ma video (vi du, b giai ma video 30) theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché.

Khi bd gidi ma video thuc hién hoat dong bu chuyén dong 220, bo gidi ma video
c6 thé nhan chi bao cho vecto chuyén dong ng vién da dugc du doan dugce chon cho
PU hién tai (222). Vi du, bd giai ma video c¢6 thé nhan chi s6 vecto chuyén dong ting
vién da dugc du doan biéu thi vi tri cua vecto chuyén dong g vién da dugc du doan
duge chon trong danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan cho PU hién
tai.

Néu théng tin chuyén dong cho PU hién tai dugc ma héa trong ché 46 AMVP
va PU hién tai dugc du doan hai chidu, bd giai ma video c6 thé nhan chi s vecto
chuyén dong ting vién da dugc du doan thir nhét va chi sé vecto chuyén dong tmg vién
da duoc du doan thir hai. Chi sb vecto chuyén dong tmg vién da dwgc du doan thi
nhét biéu thi vi tri ciia vecto chuyén dong Gmg vién dd dugce du doan duge chon cua
vecto chuyén dong trong danh sach 0 cho PU hién tai trong danh sach vecto chuyén
dong tng vién da dugc du doan. Chi sb vecto chuyén dong ing vién da dugce du doan
thtr hai biéu thi vi tri cta vecto chuyén dong g vién da dugc du doan dugce chon cia
vecto chuyén dong trong danh sach 1 cho PU hién tai trong danh sach vecto chuyén
dong tng vién da dugc du doan. Theo mot s6 phuong 4n kha thi, thanh phan ct phap
don ¢6 thé dugc sir dung dé xéac dinh hai chi s6 vecto chuyén dong Gng vién da duoc
du doan.

Ngoai ra, bd giai ma video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong img vién
da duoc du doan cho PU hién tai (224). B gidi ma video c6 thé tao ra danh sach vecto
chuyén dong g vién da duoc du doan cho PU hién tai theo nhiéu cach khac nhau.

Vi du, bo giai ma video c6 thé tao ra danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc

50



52581 51/108

du doan cho PU hién tai bé’lng cach st dung cac cong nghé¢ duge md ta dudi day co
tham chiéu dén FIG.8 dén FIG.12. Khi bd giai mi video sinh ra vecto chuyén dong
ung vién di duoc du doéan theo thoi gian cho danh sach vecto chuyén dong tng vién
da dugc du doan, b giai ma video co thé thiét 1ap mot cach tuong minh hodc khong
tudong minh chi s6 hinh anh tham chiéu nhin dang hinh anh tham chiéu bao gém PU
cung vi tri, nhu dugc mo ta trén day lién quan dén FIG.5.

Sau khi tao ra danh sach vecto chuyén dong img vién da duogc du doan cho PU
hién tai, b0 giai ma video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cho PU hién tai dua
trén thong tin chuyén dong dugc chi bio béi mot hodc nhiéu vecto chuyén dong tng
vién da dugc dy doan dugc chon trong danh sach vecto chuyén dong ting vién da dugc
du doan cho PU hién tai (225). Vi dy, néu thong tin chuyén dong cho PU hién tai dugc
ma hoa trong ché do hoa tron, thong tin chuyén dong cho PU hién tai c6 thé giéng v6i
thong tin chuyén déng duogc chi bao boi vecto chuyén dong ting vién da duge dy doan
duoc chon. Néu thong tin chuyén dong cho PU hi¢n tai dwgc ma hoa trong ché do
AMVP, b0 gidi ma video c6 thé tai cAu tric mot hoic nhiéu vecto chuyén dong cho
PU hién tai béng cach str dung mot hodc nhiéu vecto chuyén dong duogc chi bao boi
mot hodc nhiéu vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan dugc chon va mot hodc
nhiéu MVD dugc chi bao trong dong bit. Chi s6 hinh anh tham chiéu va bd nhan dang
huéng du doan ctia PU hién tai c6 thé gidng véi cac chi s6 hinh anh tham chiéu va cac
bd nhan dang huéng du doan cua mot hodc nhiéu vecto chuyén dong tng vién da duoc
du doan duoc chon. Sau khi x4ac dinh thong tin chuyén dong cho PU hién tai, by giai
mi video c6 thé tao ra khéi hinh anh du doén cho PU hién tai dwa trén mét hodc nhiéu
khéi tham chiéu dugc chi bao bsi thong tin chuyén dong cho PU hién tai (226).

FIG.8 1a hinh v€& dang so lugc cia mdt vi du vé cum tao ma (CU) va khdi hinh
anh vi tri lién ké két hop véi cum tao ma theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.
FIG.8 1a hinh v€ dang so lugc dé minh hoa CU 250 va cac vi tri vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan dang so luge 252A dén 252E két hop véi CU 250. Theo
sang ché, céc vi tri vecto chuyén dong ing vién da duoc du doan 252A dén 252E ¢o
thé duoc goi chung 1a vi tri vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan 252. Vi tri
vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan 252 thé hién vecto chuyén dong tng

vién da duoc du doan theo khong gian ma nam trong hinh 4nh giéng véi CU 250. Vi
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tri vecto chuyén dong tmg vién da duoc dur doan 252A duge bb tri & bén trai cua CU
250. Vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan 252B duoc bb trf bén trén
CU 250. Vi tri vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan 252C duge bb tri & bén
phai phia trén ctia CU 250. Vi tri vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan 252D
dugc bd tri & bén trai phia dudi ciia CU 250. Vi tri vecto chuyén dong ung vién da
duoc du doan 252E duoc bd tri & bén trai phia trén cua CU 250. FIG.8 thé hién phuong
an dang so lugc cia cach trong d6 modun dy doén lién &nh 121 va modun bu chuyén
dong 162 co thé tao ra cac danh sach vecto chuyén dong ung vién di duoc du doan.
Duéi ddy, phwong an dugc mé ta tham chiéu dén médun du doan lién anh 121. Tuy
nhién, cin hiéu ring mdédun bu chuyén déng 162 co thé thuc hién céng nghé gidng
nhau, va do do6 tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan giéng
nhau. Theo phuong 4n niy cla sang ché, khéi hinh anh ma vi tri vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan dugc dinh vi & d6 dugce goi la khdi tham chiéu. Ngoai ra,
khéi tham chiéu bao gdm khdi tham chiéu theo khong gian, vi du, cac khéi hinh anh
trong d6 252A dén 252E dugce bb tri, va ciing bao gbm khéi tham chiéu theo thoi gian,
vi du, khéi hinh 4nh ma khéi ciing vi tri dwoc dinh vi & d6, hodc khdi hinh anh lién ké
vé khong gian ctia khéi cing vi tri.

FIG.9 1a lvu d6 cta vi du vé xay dung danh sach vecto chuyén déng ung vién
da dugc du doan theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché. Cong nghé trén FIG.9
duoc mo ta dua trén danh sach bao gém nam vecto chuyén dong ng vién da duogc du
doén, nhung cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay co thé theo cach thay thé dugc
sir dung v6i danh sach cia kich thude khac. Nam vecto chuyén dong tmg vién da duge
du doan mdi vecto c6 thé c6 mot chi s6 (vidy, 0 dén 4). Cong nghé trén FIG.9 dugc
mo ta dua trén bd gidi ma video chung. B giai ma video chung ¢6 thé 13, vi du, b6 ma
héa video (vi du, bd ma héa video 20) hodc b giai ma video (vi du, bo gidi ma video
30).

Dé tai chu trac danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc du doan theo
phwong an trén FIG.9, bo giai ma video thi nhat khao sat bbn vecto chuyén dong ting
vién dd dugc du doan theo khong gian (902). Bén vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan theo khong gian c6 thé bao gdm cic vi tri vecto chuyén dong ting vién

da dugc du doan 252A, 252B, 252 C, va 252D. Bén vecto chuyén dong tmg vién da
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duoc du doan theo khong gian c6 thé tuong ting véi thong tin chuyén dong cho bbn
PU ma nim trong hinh anh giéng nhw CU hién tai (vi du, CU 250). B giai ma video
c6 thé khao sat bbn vecto chuyén dong tng vién di duge du doan theo khong gian
trong danh sach theo tht tu cu thé. Vi du, vi tr vecto chuyén dong g vién da dugc
du doan 252A c6 thé dugc khao sat dau tién. Néu vi tri vecto chuyén dong Uirng vién
da duoc du doan 252A 1a kha dung, vi tri vecto chuyén dong g vién da dugc du
doan 252A c6 thé dugc gan cho chi sé 0. Néu vi tri vecto chuyén dong tmg vién da
duoc dy doan 252A khong c6 san, bd giai ma video khong thé bd sung vi tri vecto
chuyén dong tng vién di dwgc du doan 252A vao danh sach vecto chuyén dong tng
vién da duge dy doan. Vi tri vecto chuyén dong tng vién da duoc du doan c6 thé
khéng c6 san vi cac nguyén nhan khic nhau. Vi duy, néu vi tri vecto chuyén dong tmng
vién d3 dugc du doan khong dugc bé tri bén trong hinh anh hién tai, vi tri vecto chuyén
dong tng vién da dugce du doan c6 thé khong c6 san. Theo phuong 4n kha thi khéc,
néu vi tri vecto chuyén dong tmg vién da duoc dw doan di qua du doén trong anh, vi
tr{ vecto chuyén dong ung vién di dugce du doan co thé khong c¢6 san. Theo phuong
4n kha thi khac, néu vi trf vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan dugc dinh vi
trong 14t cét khac véi lat cat ciia CU hién tai, vi tri vecto chuyén dong ung vién da
duoc du doan ¢6 thé khong c6 San.

Sau khi xét dén vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dugce du doan 252A, bd
giai ma video c6 thé khao sét vi tri vecto chuyén dong ting vién da duoc du doén 252B.
Néu vi tri vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan 252B 1a co6 san va khac véi vi
tri vecto chuyén dong tng vién dd dugc du doan 252A, bd gidi ma video co6 thé b
sung Vi tri vecto chuyén dong ung vién da dugce du doan 252B vao danh sach vecto
chuyén dong Gmg vién di dugc du doan. Trong ngit canh cu thé nay, thuat ngit "gidng
nhau" hodc "khac nhau" c6 nghia 1a thong tin chuyén dong dugc két hop véi cac vi tri
vecto chuyén dong tng vién da duoc du doan 13 giéng nhau hodc khac nhau. Do dé,
néu hai vi tri vecto chuyén dong tng vién di duoc du doan c6 thong tin chuyén dong
gibng nhau, hai vi tri vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan dugc xem 1a gidng
nhau; hodc néu hai vi tri vecto chuyén dong tng vién da duge du doan c6 thong tin
chuyén dong khac nhau, hai vi tri vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan duoc

xem la khac nhau. Néu vi tri vecto chuyén dong g vién da dugc dy doan 252A khong
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c6 sin, bo giai ma video c6 thé gan vi tri vecto chuyén dong ting vién di dugce du dodn
252B cho chi s6 0, Néu vi tri vecto chuyén dong ng vién di dwgc du doan 252A c6
sin, bd giai ma video c6 thé gan vi tri vecto chuyén dong tng vién di duge du dodn
252 cho chi sb 1, Néu vi tri vecto chuyén dong tng vién da duge dir dodn 252B khong
¢6 san hoic 1a giéng véi vi tri vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan 252A, bd
giai ma video khéng bd sung vi tri vecto chuyén dong ting vién da dugc dy doan 252B
vao danh sach vecto chuyén dong tng vién di duge du doan.

Twong tu, bd giai ma video xem xét vi tri vecto chuyén dong tng vién da dugc
dw dodn 252C d8 xac dinh liéu c6 bd sung vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dugc
dw doén 252C vao danh sach hay khong. Néu vi tri vecto chuyén dong tmg vién da
duoc dy dodn 252C 1a ¢6 sn va khac véi cac vi tri vecto chuyén dong tmg vién da
duoc du doan 252B va 252A, bd giai ma video c6 thé gan vi tri vecto chuyén dong
ung vién da dugce du doan 252C cho chi s6 kha dung tiép theo. Néu vi trf vecto chuyén
dong tng vién da duoc du dodn 252C khong c6 san hodc 1a gidng véi it nhat mot trong
s6 cac vi tri vecto chuyén dong ung vién da duoc du doan 252A va 252B, bo giai ma
video khong bd sung vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dugc du dodn 252C vao
danh sach vecto chuyén dong ung vién da duoc dur doan. Tiép theo, bo gidi ma video
xem xét vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan 252D. Néu vi tri vecto
chuyén dong tmg vién da dugce du doan 252D 14 ¢ san va khac v6i cac vi tri vecto
chuyén dong Gmg vién da dwoc dw dodn 252A, 252B va 252C, bo giai ma video c6 thé
gan vi trf vecto chuyén dong tmg vién di duoce du dodn 252D cho chi s6 kha dung tiép
theo. Néu vi tri vecto chuyén dong ing vién di dugc du doan 252D khong c6 san hoic
1a gibng véi it nhat mot trong s céac vi tri vecto chuyén dong tng vién da duge du
doan 252A, 252B, va 252C, bd giai ma video khong bd sung vi tri vecto chuyén dong
ung vién da dugc du dodn 252D vao danh sich vecto chuyén dong tmg vién da duoc
du doan. Trong phuong an néu trén, vi du trong do6 cdc vi tri vecto chuyén dong tng
vién da duoc dy doan 252A dén 252D dugc khao sat dé xac dinh xem c6 dugce chira
trong danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc du doan khong duge mo té chung.
Tuy nhién, theo mot s6 cach thuc hién, tit ca cac vi tri vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan 252A dén 252D trude tién c6 thé duoc bd sung vao danh sach vecto

chuyén dong tng vién da dugc du doan, va sau d6 vi tri vecto chuyén dong g vién
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da duoc du doan lap lai dugc loai bé khoi danh sich vecto chuyén dong img vién da
dugc du doan.

Sau khi b giai ma video khao sat bon vecto chuyén déng tmg vién da duoc du
doan theo khong gian dau tién, danh sich vecto chuyén dong ung vién da dugc du
doan c6 thé bao gdm bén vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan theo khong
gian, hodc danh sach c6 thé bao gom it hon bbn vecto chuyén dong ung vién da duge
du doan theo khong gian. Néu danh sach bao gdm bén vecto chuyén dong ing vién da
duogc du doan theo khong gian (904, diing), thi b gidi ma video khdo sét vecto chuyén
dong tng vién da dugc du doan theo thoi gian (906). Vecto chuyén dong tng vién da
duogc du doan theo thoi gian c6 thé trong ing véi thong tin chuyén dong cho PU dbng
vi trf ctia hinh 4nh khac véi hinh anh hién tai. Néu vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan theo thoi gian 1a c6 sin va khac véi bbn vecto chuyén dong img vién da
dugc du doan theo khong gian dau tién, bo giai mi video gan vecto chuyén dong tng
vién da duoc du doan theo thoi gian cho chi s6 4. Néu vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan theo thdi gian khong c6 san hodc 1a gibng v6i mot trong s6 bén vecto
chuyén dong mg vién d3 dugc du doan theo khong gian d4u tién, bod giai ma video
khéng bd sung vecto chuyén dong uing vién da duoc du doan theo thoi gian vao danh
sach vecto chuyén dong tmg vién da dugce du doan. Do d6, sau khi bd gidi ma video
khao sét vecto chuyén dong ing vién di dugc dur doan theo thoi gian (906), danh sach
vecto chuyén dong tng vién da dugce du doan c6 thé bao gdm niam vecto chuyén dong
g vién da duoc du doan (bdn vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan theo
khong gian diu tién dugc khao sat & 902 va vecto chuyén déng tmg vién da dugc du
doan theo thoi gian duogc khao sat & 906) hodc co thé bao gdm bdn vecto chuyén dong
g vién da dugc du doan (bbn vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan theo
khéng gian dau tién duoc khao sat & 902). Néu danh sach vecto chuyén dong tmg vién
da duoc du doan bao gébm nam vecto chuyén dong ting vién da dugc du dodn (908,
dung), thi bd giai ma video hoan thanh viéc xdy dung danh séch.

Néu danh sach vecto chuyén dong tng vién di duoc du dodn bao gbm bbn
vecto chuyén dong tmg vién da dugc dur dodn (908, sai), bo gidi ma video c6 thé khao
sat vecto chuyén dong tng vién da duoc du dodn theo khong gian thtt nam (910).

Vecto chuyén dong ting vién da dugc du doan theo khong gian thit ndm c6 thé (vi du)
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tuong Ung véi vi tri vecto chuyén dong ung vién da dwgc du doan 252E. Néu vecto
chuyén dong ting vién di dwgc du dodn & vi tri 252E 1a ¢6 sdn va khac véi cac vecto
chuyén dong tng vién da dugc dy doan & cac vi tri 252A, 252B, 252C, va 252D, bd
giai mé video c6 thé bd sung vecto chuyén dong tng vién da dwgc du doan theo khong
gian thir ndm vao danh sich vecto chuyén dong ung vién di duoc du doan, va gan
vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan theo khong gian thit ndm cho chi s6 4.
Néu vecto chuyén dong tng vién da duoc du doan & vi tri 252 khong c6 sin hoic 1a
gidng vdi cac vecto chuyén dong tmg vién da duge du doén & céc vi tri vecto chuyén
dong g vién da dugc du doan 252A, 252B, 252C, va 252D, b giai ma video khong
thé bd sung vecto chuyén dong ving vién di dugc du dodn & vi tri 252E vao danh sach
vecto chuyén dong tmg vién da duogc du doan. Do dd, sau khi vecto chuyén dong ing
vién di duoc du doan theo khong gian thir nam dugc xem xét (910), danh sach cé thé
bao gdm niam vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan (bén vecto chuyén dong
ung vién da duge du doan theo khong gian dau tién duoc khao sat & 902 va vecto
chuyén dong g vién da dugc du doan theo khong gian thir nam dugc khéo sat & 910)
hodc ¢6 thé bao gdm bdn vecto chuyén dong tng vién da duge dy doan (bbn vecto
chuyén dong tmg vién di duoc du dodn theo khong gian dau tién dugc khao sat & 902).

Néu danh sach vecto chuyén dong mg vién dd duoc du doan bao gém nam
vecto chuyén dong tmg vién da duoc du dodn (912, ding), thi bo gidi ma video hoan
thanh viéc tao ra danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan. Néu danh
sach vecto chuyén dong Gmg vién da dugc du doan bao gbm bdn vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan (912, sai), bo giai ma video cong vecto chuyén dong ung
vién da dugc du doan duoc tao nhan tao (914) cho dén khi danh sach chtra nim vecto
chuyén dong tmg vién da dugc du doan (916, dung).

Néu danh sach bao gbm it hon bén vecto chuyén dong tmg vién di duogc du
doan theo khong gian (904, sai) thi sau khi bd gidi ma video khéo sat bbn vecto chuyén
dong g vién da dugc du doan theo khong gian dAu tién, bo giai ma video c6 thé khao
sat vecto chuyén dong umg vién da dugc du doan theo khong gian tht ndm (918).
Vecto chuyén dong ing vién da duoc du doan theo khong gian thit ndm c6 thé (vi du)
tuong Gng voi vi tri vecto chuyén dong tmg vién da dwgc du dodn 252E. Néu vecto

chuyén dong tng vién da dugc du doan & vi tri 252E 1a c6 san va khéc véi cac vecto
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chuyén dong tng vién da duoc du doan dang c6 trong danh sach vecto chuyén déng
ung vién da dugc du doan, bo gidi ma video co thé bd sung vecto chuyén dong tng
vién da dugc du doan theo khong gian thtr ndm vao danh sach vecto chuyén dong tng
vién d3 dugc du doan, va gan vecto chuyén dong (mg vién da duge du doan theo khong
gian thir nam cho chi s6 kha dung tiép theo. Néu vecto chuyén dong tng vién di dugc
du doén & vi tri 252E khong c6 sin hodc 14 giéng v6i mot trong sd céc vecto chuyén
dong tng vién da dugc du doan dang c6 trong danh sach vecto chuyén dong img vién
da duoc du doan, bd giai ma video khong thé bd sung vecto chuyén dong ting vién da
duogc du doan & vi tri 252E vao danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc du
doéan. Tiép theo, bd giai ma video co thé khao sat vecto chuyén dong ting vién da dugc
du doan theo thoi gian (920). Néu vecto chuyén dong ing vién da dugc dy doan theo
thoi gian 13 ¢6 sdn va khéc véi cac vecto chuyén dong ng vién da duge du doan dang
¢6 trong danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan, bo giai ma video c6
thé bd sung vecto chuyén dong tmg vién da duge du doan theo thoi gian vao danh sach
vecto chuyén dong tng vién da duoc du doan, va gan vecto chuyén dong tmg vién da
duoc du doan theo thdi gian cho chi sb kha dung tiép theo. Néu vecto chuyén dong
g vién da duoc du doan theo thdi gian khong c6 san hoic 1a gidng voi mot trong sb
cac vecto chuyén dong ung vién da duoc du doan dang c6 trong danh sich vecto
chuyén dong ung vién da dugce du doan, bd gidi ma video khong thé bd sung vecto
chuyén dong tng vién da dugc du doan theo thoi gian vao danh sach vecto chuyén
dong ing vién da dugc du doan.

Néu danh sach vecto chuyén dong ung vién da duoc du doan bao gdbm nim
vecto chuyén dong ing vién di duoc du doan (922, dung) sau khi vecto chuyén dong
ung vién da dugc du doan theo khong gian thir ndm (& 918) va vecto chuyén dong ting
vién d3 dugc du doan theo thoi gian (& 920) dugc khao sat, bd gidi ma video hoan
thanh viéc tao ra danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan. Néu danh
sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc dy doan bao gdm it hon nim vecto chuyén
dong tmg vién da dugc du doéan (922, sai), b gidi ma video cOng vecto chuyén dong
ung vién dd dugc du dodn dugc tao nhan tao (914) cho dén khi danh sach chtra nam
vecto chuyén dong tmg vién di duoc du dodn (916, ding).

Theo cac k¥ thuét theo sang ché, vecto chuyén dong g vién da dugc du doan
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hoa tron khac cé thé duoc tao nhan tao sau khi vecto chuyén dong ng vién da duogc
du doén theo khong gian va vecto chuyén dong ing vién da dugc du doan theo thoi
gian, sao cho kich thugc ciia danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan
hoa trén duge c¢b dinh va bang sd luong cu thé (vi dy, bing nim trong phwong an kha
thi trén FIG.9 néu trén) trong s cac vecto chuyén dong tng vién da duge du doan hoa
trén. Vecto chuyén doéng tng vién da dugc du doan hoa trén khac c6 thé bao gdm céc
vi du vé vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doan hoa tron c6 tinh dur doan kép
duoc két hop (vecto chuyén dong ung vién da dugc du doan 1), vecto chuyén dong
ng vién da dugc du doan hoa tron c6 tinh du doan kép ty 1& (vecto chuyén dong tng
vién d3 duoc du doan 2), va vecto chuyén dong tng vién di dwuoc du doan hoa
tron/AMVP ¢6 vecto khong (vecto chuyén dong timg vién da duoc du doan 3).
FIG.10 12 hinh v& dang so lugc cta vi du vé bd sung vecto chuyén dong tng
vién két hop cho danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan ché do hoa
tron theo mot phwong an thie hién ciia sang ché. Vecto chuyén dong ing vién da dugc
du doan hoa tron c6 tinh du doan kép dugce két hop co thé dugc tao ra béng cach két
hop céc vecto chuyén dong ng vién da dugc du doan hoa tron ban dau. Cu thé 13, hai
vecto chuyén dong Umg vién da dugc du doan ban dau (ma c6 mvLO0 va refldxL0 hoac
mvL1 varefldxLL1) c6 thé dugc st dung dé tao ra vecto chuyén dong ing vién da duogc
du doan hoa tron c6 tinh du doan kép. Trén FIG.10, hai vecto chuyén dong tng vién
da duoc du doan dugc chira trong danh sach vecto chuyén dong g vién da dugc du
doan hoa tron ban dau. Kiéu dy doan ciia mot vecto chuyén dong ing vién da duoc du
doan la du doan mot chiéu bﬁng cach str dung danh séach 0, va kiéu du doan cia vecto
chuyén dong tmg vién da duoc du doan khéc 14 du dodn mot chiéu bang cach sir dung
danh sach 1. Trong nay phuong 4n kha thi, mvLO A va ref0 duoc ldy tir danh séach 0,
vamvL1 B va ref0 duoc lay tir danh sach 1. Sau do, vecto chuyén dong tng vién da
dugc du doan hoa tron c6 tinh du doan kép (ma c6 mvLO_A va ref0 trong danh sach 0
vamvL1 B va ref0 trong danh sach 1) ¢6 thé duogc tao ra va liéu vecto chuyén dong
mg vién da dugc du doan hoa tron c6 tinh dy doan kép khac véi vecto chuyén dong
g vién da duoc du doan dang c6 trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién da
duoc du doan duge kiém tra hay khong. Néu vecto chuyén dong Umg vién da dugc du

dodn hoa trdn c6 tinh du doan kép 1a khac véi vecto chuyén dong tmg vién da duogc

58



52581 59/108

du doan dang c6, bd giai ma video c6 thé bd sung vecto chuyén dong tng vién da dugc
du doan hoa tron c6 tinh du doan kép vao danh sach vecto chuyén dong ung vién da
duoc du doan.

FIG.11 12 hinh v& dang so lwoc ctia vi du vé bd sung vecto chuyén dong ting
vién ty 18 cho danh sach vecto chuyén dong tmg vién da duoc du doan ché d6 hoa trén
theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché. Vecto chuyén dong tng vién di duoc du
doan hoa tron c6 tinh du doan kép ty 1€ co thé dugc tao ra bé‘lng cach chia ty 1€ vecto
chuyén dong tng vién di dugc dy doan hoa tron ban du. Cu thé 13, mét vecto chuyén
doéng ung vién da dugc du doan ban dau (ma c6 mvLX va refldxLX) c6 thé duge st
dung dé tao ra vecto chuyén dong g vién da dugc du doan hoa trn c6 tinh du doan
kép. Theo phuong an kha thi trén FIG.11, hai vecto chuyén dong uing vién da dugc du
doan dugc chira trong danh sach vecto chuyén dong ung vién di dugce du doan hoa
tron ban dau. Kiéu du doan cia mot vecto chuyén dong g vién da duoc du doéan la
du doan mot chiéu béng cach sit dung danh sach 0, va kiéu du doan cua vecto chuyén
dong ung vién da dugc du doan khac 1a du doan mot chiéu bang cach sit dung danh
sach 1. Theo phuong an kha thi nay, mvLO_A va ref0 co6 thé dugc 14y tir danh sach 0,
va ref0 c6 thé dugce sao chép vao danh sach 1 va dugc biéu thi 1am chi s6 tham chiéu
ref0'. Tiép theo, mvL0' A c¢6 thé dugc tinh todn béi ty 16 mvL0_A véi ref0 varef0'. Ty
16 ¢6 thé phu thudc vao khoang cach POC (Picture Order Count: s6 dém thi ty anh).
Tiép theo, vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doén hoa tron 6 tinh du doan kép
(ma c6 mvL0O_ A va ref0 trong danh sach 0 va mvL0" A va ref0' trong danh sach 1) c6
thé dugc tao ra va liéu vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan hoa tron c6 tinh
du doan kép dugc lap lai duge kiém tra hay khong. Néu vecto chuyén dong img vién
da dugc du dodn hoa trén c6 tinh du doan kép khdng duge 1dp lai, no co thé duoc bd
sung vao danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugc du doén hoa tron.

FIG.12 14 hinh v& dang so lugc cua vi du vé bo sung vecto chuyén dong bang
khong cho danh sach vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan ché do hoa tron
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Vecto chuyén dong g vién da duoc du
doan hoa tron c6 vecto khong co6 thé duoc tao ra bang cach két hop vecto khong va
chi s6 tham chiéu ma c6 thé duoc tham chiéu. Néu vecto chuyén dong tmg vién da

duogc du doan hoa trén c6 vecto khdng khong duge 1dp lai, n6 c6 thé duge bd sung vao
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danh s4ch vecto chuyén dong Gmg vién da dugc du doan hoa tron. Thong tin chuyén
dong ctia mdi vecto chuyén dong tmg vién da dugce du doan hoa tron dugc tao c6 thé
duogc so vai thong tin chuyén dong ciia vecto chuyén dong tmg vién da dwoc du doan
trude do trong danh sach.

Theo phwong an kha thi, néu vecto chuyén dong ting vién da duge du doan
dugc tao mai 1a khac véi vecto chuyén dong tng vién da dugc du dodn dang c6 trong
danh sach vecto chuyén dong Gmg vién da duoc du doan, vecto chuyén dong tng vién
da duoc du doan duoc tao duge bd sung cho danh sach vecto chuyén dong g vién
da dugc du doan hoa tron. Qua trinh xac dinh li¢u vecto chuyén dong Ung vién da
dugc dy doan c6 khac véi vecto chuyén dong tng vién da dugce du dodn dang c6 trong
danh sach vecto chuyén dong tmg vién da dugce du doan doi khi dugc goi 1a cit bot
(pruning). Thong qua pruning, mdi vecto chuyén dong tng vién da dugc du doan duoc
tao m&i c6 thé duoc so véi vecto chuyén dong img vién da duoc du doan dang c6 trong
danh sach. Theo mét sé phuong an kha thi, hoat dong pruning c6 thé bao gdm: so sanh
mdt hodc nhidu vecto chuyén dong tng vién di dwoc du doan mdi véi vecto chuyén
dong tng vién da dugc dy doan dang c6 trong danh sach vecto chuyén dong tmg vién
da duoc du doan, va bd qua viéc bd sung vecto chuyén dong Ung vién da dugc du
do4n méi ma giéng véi vecto chuyén dong img vién da dugc du doan dang c6 trong
danh sach vecto chuyén dong Gng vién da dugc dy doan. Theo mot s6 phuong 4n kha
thi khac, hoat dong pruning co thé bao gém: bd sung mdt hodc nhiéu vecto chuyén
dong ng vién da dugc du doan mdi vao danh sach vecto chuyén dong ung vién da
dugc du doan, va sau do loai bo vecto chuyén dong Gng vién da dugc du doan lap lai
ra khoi danh séch.

Theo phwong 4n kha thi ctia sang ché, trong qué trinh du doan lién anh, phuong
phap dé du doan thong tin chuyén dong cua khéi hinh 4nh s& dugc xit Iy bao gdm: thu
dugc thong tin chuyén dong cia it nhat mot khdi hinh 4nh ma vecto chuyén dong cua
n6 dugce xac dinh trong hinh &nh ma khéi hinh anh s& dugc xtr ly dugc dinh vi & do,
trong d6 it nhit mot khéi hinh anh ma vecto chuyén dong ciia né duge xac dinh bao
gdm khéi hinh anh ma khong lién k& v6i khéi hinh anh s& dugc xtt 1y va vecto chuyén
dong ctia n6 dugce xac dinh; thu dugce thong tin nhén dang thi nhit, trong do6 thong tin

nhan dang thir nhét duge st dung dé x4c dinh théng tin chuyén dong muc tiéu trong
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thong tin chuyén dong cta it nhat mot khéi hinh anh ma vecto chuyén dong ciia n6
duogc x4c dinh; va du doan thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh s& dwoc xir Iy dua
trén théng tin chuyén dong muc tiéu.

FIG.13 1a luu dd cua vi du vé viée cip nhat vecto chuyén dong trong ma hoa
video theo mot phuwong 4n thuc hién cua sang ché; Khbi s& duoge xir ly la khdi s& duogc
ma hoa.

S1301: Thu dugc vecto chuyén dong ban dau cta khéi s& duge xtr Iy dua trén
vecto chuyén dong da duoc du doan ciia khdi s& duoc xur ly.

Vi du, theo phwong 4an kha thi, trong ché d6 hoa tron, vecto chuyén dong da
duoc du doan cia khéi s& duge xir Iy dugc st dung nhu vecto chuyén dong ban dau
ctia khdi s& duoge xir ly.

Vi duy, theo phuong an kha thi khéc, trong ché d6 AMVP, vecto chuyén dong
da dugc du doan cua khéi s& duge xir ly va su chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi
s& dugc xur 1y duoc bd sung dé thu dugc vecto chuyén dong ban dau ctia khoi s& duoc
xu ly.

Vecto chuyén dong da dugc du doan cua khéi s& duge xur ly c6 thé thu duoc
theo cac phuwong phap dugc thé hién trén FIG.9 dén FIG.12 theo cac phuong 4n thuc
hién cta sang ché hodc phwong phap bat ky trong sb cac phwong phap hién c6 dé thu
duogc vecto chuyén dong da dugc du doan trong ti€u chudn H.265 hodc ché d6 tham
chiéu JEM. Diéu nay khong bi gi6i han. Sy chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé thu
duoc béng cach st dung khdi s& dugc xir Iy nhu mdt tham chiéu, thuc hién su uéc tinh
chuyén dong bén trong pham vi tim kiém dugc xac dinh dwa trén vecto chuyén dong
da dugc du doan cua khéi s& duge xir ly, va tinh toan su chénh léch gitta vecto chuyén
dong, thu dwoc sau khi udc tinh chuyén dong, ctia khdi s& dugc xtt Iy va vecto chuyén
dong da dugc du doédn cua khéi s& duge xtr Iy.

Trong du doan hai chiéu, budc nay bao gbdm cu thé: thu duge vecto chuyén
dong ban dau vé phia trude cia khdi s& duge xir ly dua trén vecto chuyén dong da
duogc du doan vé phia trude cua khdi s& dugc xur ly, va thu duoc vecto chuyén dong
ban diu vé phia sau cua khdi s& duge xir ly dua trén vecto chuyén dong da duge du
doan vé& phia sau ctia khbi s& duge xir 1y.

$1302: Thu dugc khdi du doan cia khéi s& duge xir 1y dwa trén vecto chuyén

61



52581 62/108

dong ban dau va mét hoic nhiéu chénh léch vecto chuyén dong duoc thiét 1ap trude.
Cu thé 1a:

S13021: Thu dugc, t khung tham chiéu ma thudc vé khéi s& duoc xir ly va
duoc chi bao boi chi sb khung tham chiéu ciia khdi s& duge xir 1y, khdi hinh anh duoc
chi béo boi vecto chuyén dong ban dau cia khéi s& dwoc xir Iy, va st dung khdi hinh
anh thu dugc lam khéi du doan tam thoi cia khéi s& dugc xu ly.

S13022: B sung vecto chuyén dong ban dau va mot hoic nhiéu chénh 1éch
vecto chuyén dong duoc thiét 14p trude cua khéi s& duge xir Iy dé thu duge mot hodc
nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong do mdi vecto chuyén dong thuc biéu thi vi tri tim
kiém;

S13023: Thu duoc mot hodc nhiéu khéi du doan ung vién & cac vi tri tim kiém
duoc chi bido bdi mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thyuc, trong d6 mdi vi tri tim kiém
tuong tmg v6i mot khdi du doan ting vién.

S13024: Chon, tir mét hodc nhiéu khéi dy doan ung vién, khdi du doan tmg
vién v6i su chénh 1éch diém anh t6i thiéu so v6i khdi du dodn tam thoi 1am khoi du
doan cua khéi s& dugc xir ly.

Cén hiéu rang su chénh 1éch diém anh c6 thé duoc tinh toén theo nhidu céch.
Vi dy, tdng cong cua cac 16i tuyét dbi giita cdc ma tran diém anh ctia khéi du doan tmg
vién va khdi du doan tam thoi c6 thé dugce tinh toan, hodc 16i binh phuong trung binh
gifta cdc ma tran diém anh c6 thé dugc tinh toan, hodc su twong quan gitta cdc ma tran
diém anh c6 thé dugc tinh toan. Diéu nay khong bi gi6i han.

Trong du doan hai chiéu, budc nay bao gdm cu thé: thu dugc, tir khung tham
chiéu v& phia truéc ma thudc vé khéi s& duoc xir Iy va duge chi béo béi chi s6 khung
tham chiéu v& phia trude cua khdi s& duoc xir Iy, khéi hinh anh thi nhat duoc chi bao
bdi vecto chuyén dong ban dau vé phia truée cua khéi s& dugc xir ly, thu duogc, tir
khung tham chiéu vé phia sau ma thudc vé khoi sé& duge xur ly va dugc chi bao béi chi
s6 khung tham chiéu vé phia sau ctia khéi s& duge xir 1y, khéi hinh anh thtt hai dugc
chi bao bdi vecto chuyén dong ban dau vé phia sau ciia khdi s& duge xir ly, va xir Iy
khéi hinh anh tht nhét va khéi hinh anh tht hai dé thu dwoc khéi du doan tam thoi
ctia khéi s& duoc xtt Iy; cong vecto chuyén dong ban dau vé phia truée va mot hoic

nhidu chénh léch vecto chuyén dong dugc thiét 1ap truée cia khéi s& duoc xur ly dé
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thu dugc mét hodc nhidu vecto chuyén dong thuc vé phia trudce, va cong vecto chuyén
dong ban dau vé phia sau va mot hoac nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong dugc thiét
1ap trude cua khéi s& dugc xtr Iy dé thu dugc mot hodc nhidu vecto chuyén dong thuc
v& phia sau; thu duoc mot hodc nhiéu khdi du dodn tmg vién vé phia trudc & cac vi tri
tim kiém dugc chi bao béi mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc vé phia trudc, va
thu dugc mot hodc nhidu khdi du doan ung vién vé phia sau & cac vi tri tim kiém duogc
chi bao béi mot hodc nhidu vecto chuyén dong thuc vé phia sau; va chon, tr mot hoac
nhiéu khéi du doan ung vién vé phia trude, khdi du doan ung vién véi su chénh 1€ch
diém anh t6i thidu so véi khéi du doan tam thoi lam khéi du doan vé phia trude clia
khdi s& duge xtr 1y, chon, tir mot hodc nhiéu khéi du doan ung vién vé phia sau, khoi
du doan tmg vién v6i sy chénh 1éch didm 4nh t6i thiéu so véi khdi du doan tam thoi
lam khéi du doan v& phia sau ctia khbi s& dugc xi 1y, va xir 1y khdi du doan vé phia
trude va khdi du doan vé phia sau dé thu duoc khdi dy doan cua khéi s& duge xit ly.

Theo cach tuy chon, theo phuong an kha thi, sau buéc S13022, phuong phap
con bao gdm céc budc sau day:

$13025. Khi d6 phén giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc cao
hon do chinh xé4c diém anh dugc thiét 1ap trudc, thi lam tron d§ phan giai vecto chuyén
dong clia vecto chuyén dong thuc, sao cho dd phan gidi vecto chuyén dong cua vecto
chuyén dong thuc da dugce xir ly ngang bang d6 chinh xac diém anh duoc thiét 1ap
trude. DO chinh xac diém anh dugc thiét 13p trudce 1a do chinh xac diém anh sd nguyén,
d6 chinh x4c 1/2 diém anh, do chinh x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh xdc 1/8 diém
anh, va diéu nay khong bi giéi han.

Cén hiéu ring d6 phan giai vecto chuyén dong 1a d9 chinh x4c diém anh ma c6
thé dugc phan biét béi vecto chuyén dong trong quy trinh wéc tinh chuyén dong hoic
bu chuyén dong. Hoat dong lam tron c6 thé bao g@)m lam tron, lam tron lén, 1am tron
xudng, hodc trong ti dya trén kiéu ctia d6 chinh x4c diém anh. Diéu nay khong bi gioi
han.

Vi duy, hoat dong lam tron c6 thé bao gém cac hoat dong sau day:

Thanh phan nim ngang hosc thanh phan thing dimg cta vecto chuyén dong sé
duoc xtt Iy duge phan tach thanh phin s6 nguyén a, thap phan phin b, va bit diu. Mot

céch hién nhién, a 1a s6 nguyén khong am, b 14 phan sb 16n hon 0 va nhé hon 1, va bit
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d4u 12 tri s6 duong hozc am.

C6 thé gia dinh ring d6 chinh xac diém anh dwoc thiét 13p truée 13 d6 chinh xac
N diém anh, trong d6 N 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 1, va ¢ bang b chia cho N.

Khi quy tic lam tron duoc st dung, phan thap phan cla ¢ dwgc lam tron; khi
quy tic l1am tron 1én dugc sir dung, phan sé nguyén cua ¢ dugc ting 1én 1, va phén
thap phan dugc loai bé; khi quy tic lam tron xudng dugc sir dung, phan thap phén cia
¢ dugc loai bo. Co thé gia dinh réng ¢ thu dugc sau khi xir 1y 1a d.

Tri sb tuyét dbi cuia thanh phin vecto chuyén dong duge xir ly thu duge bang
cach nhan d véi N va sau d6 bd sung a., va ddu duong hodc 4m ciia thanh phan vecto
chuyén déng khéng thay doi.

Vi du, dbi v6i vecto chuyén dong thuc (1,25, 1), khi d6 chinh xac diém anh
duogc thiét 1ap trudce la dd chinh x4c diém anh sb nguyén, vecto chuyén dong thuc dugc
lam tron dé thu duoge (1, 1). Dbi véi vecto chuyén dong thuc (-1,7, -1), khi do chinh
xac diém anh dugc thiét 1ap trudce 1a do chinh xéac 1/4 diém anh, vecto chuyén dong
thuc duge 1am tron dé thu duoc (-1,75, -1).

Theo cach tiy chon, theo phuong an kha thi khac, bude S13024 bao gdm: chon,
tir mot hodc nhiéu khdi du doan tng vién, vecto chuyén dong thuc trong tmg v6i khéi
du doan tng vién véi sy chénh 1éch diém anh t6i thiéu so v6i khdi du dodn tam thoi;
khi do phan giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc da duge chon cao
hon do chinh x4c diém anh dugc thiét 1ap trude, thi 1am tron d phan giai vecto chuyén
dong cua vecto chuyén dong thuc dd dugc chon, sao cho d6 phan giai vecto chuyén
dong cuia vecto chuyén dong thuc duge chon di duoc xit Iy ngang bang do chinh xéc
diém anh duoc thiét 1ap trudc; va xac dinh rang khéi du doan tuwong tmg v6i vi tri dugc
chi bao béi vecto chuyén dong thuc duge chon da duge xir Iy 14 khdi du doan ctia khbi
s€ dugce xtr ly.

Twong tw, d6 chinh x4c diém anh dugc thiét 1ap trudc 1a dd chinh x4c diém anh
s6 nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d6 chinh xac 1/4 diém anh, hodc d¢ chinh x4c
1/8 diém anh. Didu nay khong bi gi6i han. Dbi véi viée 1am tron, vién dan dén vi du
trong phuong an kha thi néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai.

Can hiéu ring do chinh xé4c diém anh cao hon néi chung c6 nghia 1a su ndi suy

diém anh phtec tap hon (interpolation) can s& dugc thuc hién trong viing tim kiém trong
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quy trinh wéc tinh chuyén déng hozc bu chuyén dong, nham tao ra do phén giai vecto
chuyén dong bing v&i do chinh x4c diém anh dugc thiét 1ap trude. Piéu nay co thé
lam gidm d¢ phtic tap.

FIG.14 14 luu dd cua vi du vé viée clp nhit vecto chuyén dong trong gidi ma
video theo mot phuong an thuc hién cia sdng ché; Khéi s& duoc xir ly 1a khdi & duoc
giai ma.

S$1401. Thu dugc vecto chuyén dong ban dau ciia khdi s& dugc xit Iy dwa trén
vecto chuyén dong da duge du doan ciia khbi s& duoc xir ly.

Vi du, theo phuong 4n kha thi, trong ché do hoa trén, vecto chuyén dong da
dugc du doan cua khdi s& duoc xt Iy duwge sir dung nhu vecto chuyén dong ban dau
ctia khéi s& duoc xir 1y

Vi duy, theo phuong an kha thi khac, trong ché d6 AMVP, vecto chuyén dong
da duoc du doan cua khéi s& dugc xi Iy va su chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khoi
s& duogc xit ly duwoc bd sung dé thu duoc vecto chuyén dong ban d4u cta khdi s& duoc
xu ly.

Vecto chuyén dong da dugc du doan ciia khdi s& duoce xtr 1y ¢o thé thu duogc
theo cac phwong phap duoc thé hién trén FIG.9 dén FIG.12 theo cic phuong 4n thuc
hién cua sang ché hodc phuong phap bat ky trong sb cac phuong phap hién c6 dé thu
duge vecto chuyén dong da duge du doan trong tidu chuén H.265 hodc ché do tham
chiéu JEM. Diéu nay khéng bi giéi han. Su chénh léch vecto chuyén dong c6 thé thu
duoc bang cach phan tich dong bit.

Trong du doan hai chiéu, budc nay bao gdbm cu thé: thu duge vecto chuyén
dong ban dau vé phia trudc cua khdi s& duoc xir Iy dwa trén vecto chuyén dong da
duoc du doan vé phia trudce cua khoi s& duge xtr ly, va thu dugc vecto chuyén dong
ban ddu vé phia sau cta khdi s& duge xir Iy dua trén vecto chuyén dong di duoc du
doan vé phia sau ctia khdi s& duge xir 1y.

S1402: Thu dugc khdi du doan cia khéi s& dugc xu ly dua trén vecto chuyén
dong ban dau va mot hoac nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét lap truée.
Cu thé la:

S14021: Thu dugc, tir khung tham chiéu ma thudc vé khdi s& duge xit ly va

dugc chi bdo béi chi s6 khung tham chiéu cua khoi s€ dugc xtr Iy, khoi hinh anh duoc
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chi b4o béi vecto chuyén dong ban diu ciia khéi s& duge xir Iy, va sit dung khéi hinh
anh thu duoc 1am khéi du doan tam thoi ciia khéi s& duge xir 1y,

S14022: Bb sung vecto chuyén dong ban diu va mot hodic nhidu chénh léch
vecto chuyén dong dugc thiét 1ap trudce cua khdi s& duoc xtr ly dé thu dugc mot hodc
nhiu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vecto chuyén dong thyc biéu thi vi trf im
kiém;

$14023: Thu dugc mot hodc nhidu khdi du doan Gng vién & cac vi tri tim kiém
dugc chi bao bdi mdt hoac nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong do mdi vi tri tim kiém
tuong tng voi mot khdi du doan tmg vién.

S14024: Chon, tr mot hodc nhidu khdi dy doan tmg vién, khdi du doan tmg
vién v6i sir chénh léch diém anh t6i thiéu so v6i khdi du doén tam thoi 1am khéi dy
doan ciia khéi s& dugc xir 1y.

Can hiéu rang sy chénh léch didm anh c6 thé duogc tinh toan theo nhiéu cach.
Vi du, téng cdng cia céac 1di tuyét d6i gifta cac ma tran diém anh cua khéi du doan ting
vién va khéi du doan tam thoi co thé duoc tinh toan, hodc 16i binh phwong trung binh
gifta c4c ma tran diém anh c6 thé dugc tinh toan, hodc sy trong quan gifta cic ma tran
diém anh c6 thé dugce tinh toan. Diéu nay khong bi gi6i han.

Trong du doan hai chiéu, budc nay bao gém cu thé: thu duoc, tir khung tham
chiéu v& phia trudc ma thude vé khbi s& duge xir Iy va duoc chi bao béi chi s6 khung
tham chiéu v& phia trude ciia khdi s& duge xir 1y, khéi hinh anh thir nhat dwoc chi bao
boi vecto chuyén dong ban déu vé phia trude clia khéi s& duoc xur ly, thu duoc, tir
khung tham chiéu vé phia sau ma thudc vé khéi s& duge xtr Iy va dugc chi bao béi chi
s6 khung tham chiéu v& phia sau ciia khdi s& dwgc xir Iy, khéi hinh anh tht hai dugc
chi bao boi vecto chuyén dong ban dau vé phia sau ciia khéi s& duoc xir Iy, va xit ly
khéi hinh anh thir nhét va khéi hinh anh tht hai dé thu duge khdi du doan tam thoi
ctia khéi s& dugc xir ly; cong vecto chuyén dong ban dau vé phia trudc va mot hoic
nhiéu chénh léch vecto chuyén dong duogc thiét 1ap trude clia khéi s& duge xur ly dé
thu duwgc mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc vé phia trudc, va cong vecto chuyén
dong ban dau vé phia sau va mdt hodac nhiéu chénh léch vecto chuyén dong dugc thiét
lap truéce cua khdi s& duoge xu ly dé thu dugc mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc

vé phia sau; thu dugc mot hodc nhiéu khoi du doan tmg vién ve phia trudce & cac vi tri
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tim kiém dugc chi bao béi mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc vé phia trude, va
thu dugc mot hodc nhiéu khéi du doan vng vién vé phia sau & cac vi trf tim kiém duge
chi b4o b1 mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc vé phia sau; va chon, tr mot hodac
nhiéu khéi du doan ung vién vé phia truée, khéi du doan ung vién voi su chénh 1éch
diém &nh t6i thiéu so v6i khéi du doan tam thoi 1am khéi du doan vé phia trude cia
khdi s& dugc xtr 1y, chon, tir m&t hodc nhiéu khéi du doan ung vién vé phia sau, khdi
du dodn Gmg vién v6i sy chénh léch diém anh tdi thiéu so véi khdi du doén tam thoi
1am khdi du doan vé phia sau ctia khéi s& duge xir ly, va xir Iy khéi du doan vé phia
tru6c va khdi du doan vé phia sau dé thu duoc khdi du doan cua khoi s& duogc xtr ly.

Theo cach tuy chon, theo phuong an kha thi, sau budc S14022, phuwong phép
con bao gom céc budc sau day:

$14025: Khi d6 phan giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thyuc cao
hon d6 chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap trudc, thi 1am tron d6 phan gidi vecto chuyén
dong cia vecto chuyén dong thuc, sao cho d phan gidi vecto chuyén dong cua vecto
chuyén dong thuc da duoc xir Iy ngang bang do chinh xac diém anh duoc thiét 1ap
truée. Do chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap truée 13 do chinh x4c diém anh s nguyén,
6 chinh x4c 1/2 diém anh, d6 chinh xac 1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém
anh, va diéu nay khong bi gi6i han. |

Theo cach tuy chon, theo phurong an kha thi khéc, buédc S14024 bao gbm: chon,
tir mot hodc nhidu khéi du doan tng vién, vecto chuyén dong thuc tuong ting véi khéi
du dodn g vién véi su chénh 1éch diém anh t6i thiéu so v6i khéi du dodn tam thoi;
khi d6 phan giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc da dwoc chon cao
hon do chinh x4c diém anh dugc thiét 1ap trudce, thi lam tron do phén giai vecto chuyén
dong cua vecto chuyén dong thyc da dugc chon, sao cho do phan giai vecto chuyén
dong ciia vecto chuyén dong thue dugc chon da dugce xit Iy ngang bang d6 chinh xac
diém anh duoc thiét 1ap trude; va xac dinh rﬁng khdi du doan tuong ing vai vi tri dugc
chi bao béi vecto chuyén dong thuc dugc chon da duge xir 1y 1a khbi dw doan cia khdi
s& duogc xur ly.

Tuwong tw, d chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap trude 14 do chinh xac diém anh
s6 nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d6 chinh xac 1/4 diém anh, hodc do chinh x4c

1/8 diém anh. Diéu nay khéng bi giGi han. Do6i v6i viée 1am tron, vién dan dén vi du
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trong phuong an kha thi néu trén. Céc chi tiét khéng durge mo ta lai.

Bang céach sir dung mot s6 phuong an cu thé, phan dudi day mo ta chi tiét cach
trién khai c4p nhit vecto chuyén dong. Can hiéu rang, nhu da dugc mo ta trong phuong
phdp ma hoa trén FIG.13 va phuong phép giai ma trén FIG.14, hoat dong cip nhéat
vecto chuyén dong 12 nhit quan trén bd ma hoéa va bo giai ma. Do d6, cac phurong an
sau day dugc mo ta chi tir bd ma hoa hodc bd giai ma. Can hiéu rang khi phan mo ta
duoc cung cip tir bd ma hoa, phurong 4n trén bd giai ma thdng nhét v6i phuong an trén
b6 ma hoa; khi phin mé ta dugc cung cap tir bo giai mi, phuong 4n trén bd ma hoa
théng nhét v6i phuong an trén bd giai ma.

Phuong an 1

Nhu duge thé hién trén FIG.15, khbi giai ma hién tai 1a khdi giai ma thir nhét,
va thong tin chuyén dong du doan cta khdi gidi ma hién tai thu dugc. Gia sir ring cac
bién doc 14p vecto chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau ciia khéi giai ma hién tai
lan luot 1a (-10, 4) va (5, 6), POC cua hinh anh trong do khdi gidi ma hién tai dugc
dinh vi 12 4, va cac POC ma thudc vé hinh anh tham chiéu va dugc chi béo béi cac gia
tri chi s6 cua hinh anh tham chiéu 1an luot 12 2 va 6. Do d6, POC tuong tng véi khdi
giai ma hién tai 1a 4, POC tuong tng v6i khdi hinh dnh tham chiéu du doén vé phia
trude 1a 2, va POC twong Gng v6i khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia sau 14 6.

Du doan vé phia trudc va du doan vé phia sau dugc thuc hién riéng biét trén
khdi giai ma hién tai dé thu dwoc khéi dw doan giai ma vé phia trudc ban dau (Forward
prediction Block, FPB) va khéi du doan giai ma vé phia sau ban dau (Backward
Prediction Block, BPB) ctia khdi giai ma hién tai, va gia st ring khdi du doan giai ma
vé phia tru6c ban dau va khdi du doan gii ma vé phia sau ban dau 14n luot 12 FPB1
va BPB1. Khéi du doan giai ma thir nht (Decoding Prediction Block, DPB) ctia khéi
giai ma hién tai thu dugc béng cach thuc hién phép tinh téng trong sb trén FPB1 va
BPB1, va duoc gia dinh 1a DPB1.

(-10, 4) va (5, 6) dugc sir dung lam cac dau vao tham chiéu cua céac bién doc
1ap vecto chuyén dong v& phia truée va vé phia sau, va tim kiém chuyén dong véi do
chinh xéc thtr nhit duoc thuc hién riéng biét trén khéi hinh anh tham chiéu du doan
vé phia trudc va khdi hinh anh tham chiéu du doan vé phia sau. Trong trudng hop nay,

d6 chinh x4c tht nhit bing do chinh x4c 1/2 diém anh trong pham vi 1 diém anh. Khéi
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du doan giai ma thir nhit DPB1 duogc str dung nhu mét tham chiéu. Cac khéi du doan
gi4i ma vé phia trudc va vé phia sau méi twong tng thu duge trong mdi tim kiém
chuyén dong dugc so vdi khdi du doan giai ma thi nhat DPB1, dé thu duge khdi du
do4n giai ma méi véi su chénh 16ch téi thiéu so voi DPBI, va cac bién doc 1ap vecto
chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau twong tng v6i khéi du dodn gidi ma méi
duoc st dung 1am céac bién doc lap vecto chuyén dong muc tiéu, va duoc gia dinh 1an
luot 1a (—11, 4) va (6, 6).

Céac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc ti€u dugc cap nhat thanh (-11, 4) va
(6, 6), du doan vé phia truée va du doan vé phia sau dugc thuc hién trén khéi giai ma
thir nhit dua trén cac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc tiéu, khdi dy doan gidi ma
muc tiéu thu duge bang cach thuc hién tong trong s trén cac khdi du doan giai ma vé
phia tru6e va vé phia sau méi thu dwoc, va dugc gia dinh 1a DPB2, va khéi du doan
gidi ma cua khéi giai ma hién tai dugc cap nhét thanh DPB2.

Cén luu y rang, khi tim kiém chuyén dong vé6i d6 chinh xéc thi nhit duoc thuc
hién trén khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia trude va khdi hinh anh tham chiéu
du doan vé phia sau, do chinh xac thir nhét c6 thé 13 do chinh x4c cu thé bét ky, vi duy,
c6 thé 14 d6 chinh x4c diém anh sé nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xé4c
1/4 diém anh, hogc dd chinh xé4c 1/8 diém éanh.

Phuong 4n 2

Nhu dugc thé hién trén FIG.16, khdi giai ma hién tai 12 khéi giai ma thi nhat,
va thong tin chuyén dong du doan ciia khéi giai ma hién tai thu dugc. Gia s rang bién
doc 1ap vecto chuyén dong vé phia truée cia Kkhdi giai ma hién tai la (-21, 18), POC
ctia hinh anh trong d6 khéi giai ma hién tai dwoc dinh vi 1 4, va POC ma thudc vé
hinh anh tham chiéu va dugc chi bdo béi gia tri chi sé cua hinh anh tham chiéu 14 2.
Do d6, POC twong tmg v6i khdi giai ma hién tai 12 4 va POC tuwong (mg véi vé phia
truéc du doan hinh dnh tham chiéu khdi 1a 2.

Du doan vé phia trude duoc thuce hién riéng biét trén khoi giai ma hién tai dé
thu dugc khéi du doan giai ma vé phia trude ban dau cia khéi giai ma hién tai, va gia
st rang khéi du doan giai ma vé phia trude ban dau 1a FPB1. Trong trudng hop nay,
FPB1 duoc sit dung nhu khéi dy doan giai ma thir nhit ctia khdi giai ma hién tai, va

khéi dy doan giai ma thir nhat dugc biéu thi 1a DPBI.
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(=21, 18) va (5, 6) dugc st dung 1am cac diu vao tham chiéu cia bién doc lap
vecto chuyén dong vé phia truée, va tim kiém chuyén dong véi d6 chinh x4c thir nhat
duge thue hién trén khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia trude. Trong trudng
hop nay, d6 chinh xé4c thi nhét bang d6 chinh x4c 1 diém anh trong pham vi 5 diém
anh. Khéi du doan giai ma thir nhat DPB1 dugc st dung nhur mot tham chiéu. Khéi
du doan giai ma vé phia trudec méi twong tmg thu dugc trong mdi tim kiém chuyén
dong dugc so voi khdi du doan giai ma thi nhat DPB1, dé thu dugc khdi du doan giai
ma mdi v6i su chénh 1&ch tdi thiéu so voi DPBI, va bién doc 1ap vecto chuyén dong
vé phia truéc tuong tng véi khéi du doan giai ma méi duge st dung 1am bién doc 1ap
vecto chuyén dong muc tiéu, va dugc gia dinh 14n luot 1a (-19, 19).

Bién doc lap vecto chuyén dong muc ti€u dugc cdp nhat thanh (19, 19), du dodn
vé phia trudc dugce thuc hién trén khdi giai ma thir nhét dya trén bién doc lap vecto
chuyén dong muc tiéu, khdi du doan gidi ma vé phia trudc méi thu duge dugce sit dung
lam khéi du doan giai ma muc tiéu, va dugce gia dinh 1a DPB2, va khdi du doan giai
mi ctia khoi giai ma hién tai dugc cap nhat thanh DPB2.

Cén luu y rang, khi im kiém chuyén dong véi do chinh x4c thir nhét dugc thuc
hién trén khéi hinh anh tham chiéu du do4n vé phia trudc va khbi hinh anh tham chiéu
du doan v& phia sau, do chinh x4c thtr nhit c6 thé 1a do chinh xéac cu thé bat ky, vi du,
c6 thé 1a d6 chinh x4c diém anh sé nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d6 chinh xac
1/4 diém anh, hodc d¢ chinh xéc 1/8 diém anh.

Phuong an 3

Nhu duge thé hién trén FIG.17A va FIG.17B, khéi tao ma hién tai 1a khoi tao
ma thir nhit, va thong tin chuyén dong du doan cua khdi tao ma hién tai thu duoc. Gia
st rang cac bién doc l4p vecto chuyén dong vé phia trude va vé phia sau cua khéi tao
ma hién tai 1n luot 1a (-6, 12) va (8, 4), POC cua hinh anh trong d6 kh6i ma hoa hién
tai dugc dinh vi 1a 8, va cac POC ma thuc vé hinh dnh tham chiéu va dugc chi bao
b&i cac gia tri chi sb cia hinh 4nh tham chiéu 1an luot 1a 4 va 12. Do d6, POC twong
mg v6i khéi tao ma hién tai 1a 4, POC tuong tGng v6i khoi hinh anh tham chiéu du
doan v& phia trude 12 4, va POC tuong tng vi khéi hinh anh tham chiéu dw do4n vé
phia sau la 12.

Du doan v€ phia truéc du doan va vé phia sau dugc thuc hién riéng biét trén
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khdi tao m3 hién tai dé thu duoc khdi du doan ma hoa vé phia trudc ban dau va khoi
du doan ma hoa vé phia sau ban d4u cta khéi tao ma hién tai, va gia st réng khi du
doan ma hoa vé phia trudc ban dau va khéi du doan ma héa vé phia sau ban dau lan
luot 1a FPB1 va BPB1. Khéi du doan ma héa thir nhét cua khdi tao ma hién tai thu
duge bang cach thuc hién phép tinh tdng trong sb trén FPB1 va BPBI1, va dugc gia
dinh 1a DPB1.

(-6, 12) va (8, 4) dugc stir dung lam céc dau vao tham chiéu cua cac bién doc
1ap vecto chuyén dong v& phia truéc va vé phia sau, va tim kiém chuyén dong véi do
chinh xéc tht nhat duge thuc hién riéng biét trén khdi hinh anh tham chiéu dy doan
v& phia trude va khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia sau. Khdi dy doan ma héa
thir nhdt DPB1 duoc st dung nhu mot tham chiéu. Céc khéi dy doan ma héa vé phia
truéc va vé phia sau méi twong tmg thu dwgc trong mdi tim kiém chuyén dong duogc
s0 v6i khéi du doan ma hoa thir nhdt DPB1, dé thu dugc khéi dy doan ma héa méi voi
su chénh léch tdi thiéu so voi DPBI, va céc bién doc lap vecto chuyén dong vé phia
trude va vé phia sau twong tmg véi khdi du doan ma héa méi dugc st dung lam céc
bién doc 1ap vecto chuyén déng muc ti€u, va dugc gid dinh 1an luot 12 (-11, 4) va (6,
6).

Céc bién doc lap vecto chuyén dong muc tiéu duoc cp nhat thanh (-11, 4) va
(6, 6), du doan vé phia trudc va du doan vé phia sau dugc thuc hién trén khdi tao ma
tht nhét dua trén céac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc tiéu, khéi du doan ma hoa
muc tiéu thu duoc béng cach thuc hién téng trong sb trén cac khéi du doan ma hoa vé
phia trude va vé phia sau méi thu duoc, va duge giad dinh 1a DPB2, va khéi du doan
ma hoa cia khébi tao ma hién tai dugc cap nhat thanh DPB2.

Sau do, (—11, 4) va (6, 6) dugc st dung lam céc d4u vao tham chiéu cua cac
bién doc lap vecto chuyén dong vé phia truée va v& phia sau, va tim kiém chuyén dong
v6i do chinh xéc thtt nhat duoc thuc hién riéng biét trén khéi hinh anh tham chiéu du
doan v& phia truéc va khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia sau. Khéi du doan
ma héa DPB2 cua khdi tao ma hién tai duoc sit dung nhu mot tham chiéu. Cac khoi
du doan ma hoa vé phia trudc va vé phia sau méi twong tng thu dugc trong mdi tim
kiém chuyén dong dugc so véi khéi du doan ma hoa thi nhéit DPB2, dé thu dugc khéi

du doan ma hoa mai vGi su chénh 1éch t6i thi€u so véi DPB2, va céc bién doc lap
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vecto chuyén dong vé phia trudc va vé phia sau tuong ting véi khéi dy doan ma hoa
m6i duge st dung 1am céc bién doc 14p vecto chuyén dong muc tiéu méi, va dugc gia
dinh 14n luot 13 (-7, 11) va (6, 5).

Sau d6, cac bién doc lap vecto chuyén dong muc ti€u dugc cap nhat thanh (-7,
11) va (6, 5), du doan vé phia trudc va du doan vé phia sau dugc thyc hién trén khdi
tao ma tht nhat dua trén cac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc ti€éu mai nhét, khoi

| du doan ma héa muc tiéu thu duoc béng cach thuc hién téng trong sb trén cac khéi du
doan ma hoa vé phia trugc va vé phia sau méi thu duoc, va dugce gid dinh 1a DPB3, va
khdi du doan ma hoa cta khdi tao ma hién tai dugc cap nhat thanh DPB3.

Ngoai ra, cac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc ti€u co thé dugc cap nhat
lién tuc theo phuong phap néu trén, va sb lugng chu ky khong bi gi6i han.

Can lvu ¥ rang, khi tim kiém chuyén dong véi do chinh x4c thir nhéit dugc thuc
hién trén khdi hinh anh tham chiéu du doan v& phia trudc va khéi hinh anh tham chiéu
du doan vé phia sau, d6 chinh x4c tht nhit c6 thé 1a do chinh xéac cu thé bat ky, vi du,
c6 thé 1a d6 chinh xac diém anh sé nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d chinh xac
1/4 diém anh, hogc do chinh xéc 1/8 diém anh.

Cén hiéu ring, theo mot sd phwong an kha thi, chu ky két thic khi diéu kién
duoc théa man. Vi dy, chu ky két thuc khi sy chénh 1éch gitta DPBn va DPBn-1 nho
hon ngudng, trong d6 n 14 sd nguyén duong 16n hon 2.

Phuong én 4

Nhu dugc thé hién trén FIG.18, khdi giai ma hién tai 1 khéi giai ma thir nhat,
va thong tin chuyén dong du doan cia khdi giai ma hién tai thu dugc. Gia sir rang cac
tri s6 du doan vecto chuyén dong vé phia truéc va vé phia sau ctia khéi giai ma hién
tai 1an luot 1a (10, 4) va (5, 6), cac chénh I¢ch vecto chuyén dong vé phia trudc va vé
phia sau 14n lugt 12 (-2, 1) va(1, 1), POC cua hinh anh trong d6 khéi giai ma hién tai
dugce dinh vi 14 4, va cic POC ma thudc vé hinh anh tham chiéu va dugc chi bao béi
céc gia tri chi sé cua hinh anh tham chiéu 1an lugt 13 2 va 6. Do d6, POC tuong ting
v6i khéi giai ma hién tai 1a 4, POC twong Gng v6i khéi hinh anh tham chiéu du doan
v& phia trudce 12 2, va POC twong tmg v6i khéi hinh anh tham chiéu du doan vé phia
sau la 6.

Du doan vé phia trude va du doan vé phia sau dugc thuc hién riéng biét trén
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khéi giai ma hién tai dé thu duoc khéi du doan giai ma vé phia trude ban dau (FPB)
va khéi du doan giai ma vé phia sau ban dau (BPB) cia khoi giai ma hién tai, va gia
sir rang khéi du doan giai ma vé phia trudc ban ddu va khéi dy doan giai ma v& phia
sau ban dau 14n luot 13 FPB1 va BPB1. Khéi du doan giai ma thir nhat (DPB) cia khoi
giai ma hién tai thu dugc bang cach thuc hién phép tinh tong trong sb trén FPB1 va
BPB1, va dugc gia dinh 1a DPBI1.

Tbng cong cta bién doc 1ap vecto chuyén dong vé phia trude va sy chénh léch
vecto chuyén dong vé phia trude va tdng cong ciia bién doc lap vecto chuyén dong vé
phia sau va su chénh léch vecto chuyén dong vé phia sau, cu thé 1a (=10, 4)+(=2, 1)=(-
12, 5) va (5, 6)+(1, 1)=(6, 7), duge sit dung cho vecto chuyén dong vé phia trude va
vecto chuyén dong vé phia sau mét cach tuwong ting, va tim kiém chuyén dong véi do
chinh x4c thir nhat duoc thue hién riéng biét trén khéi hinh 4nh tham chiéu dy doan
v& phia trude va khdi hinh 4nh tham chiéu du doan vé phia sau. Trong trudng hop nay,
d6 chinh x4c thir nhit bang do chinh xac 1/4 diém anh trong pham vi 1 diém anh. Khéi
du do4n giai ma thir nhat DPB1 dugc st dung nhu mdt tham chiéu. Cac khéi du doan
giai ma vé phia trude va vé phia sau méi twong tmg thu duge trong mdi tim kiém
chuyén dong dugc so voi khdi du doan giai ma thi nhat DPB1, dé thu duoc khéi du
do4n giai ma mai véi su chénh 1&ch téi thiéu so véi DPB1, va céc vecto chuyén dong
vé phia trude va vé phia sau twong tng voi khdi du doan gidi ma méi duogc st dung
lam cac bién doc 1ap vecto chuyén dong muc tiéu, va dugce gid dinh lan luot 1a (-11,
4)va (6, 6).

Cac vecto chuyén dong muc tiéu dugc cap nhat thanh (11, 4) va (6, 6), du
doén vé phia truée va du doan vé phia sau dugc thuc hién riéng biét trén khéi gidi ma
thr nhét dua trén cic vecto chuyén dong muc tiéu, khdi du doan giai ma muc tiéu thu
dwoc bang cach thuc hién tong trong sb trén cac khdi du doan giai ma vé phia trude
va vé phia sau méi thu dugc, va dugc gia dinh 1a DPB2, va khéi du doan giai mi cta
khdi giai ma hién tai dugc cap nhat thanh DPB2.

FIG.19 1a luu db dang gian luge cia viée phuong phap dé thu duge vecto
chuyén dong bing bd ma héa theo mot phuwong an thuc hién cia sang ché; Phuong
phép nay bao gém cac budc sau day.

$1901: Xac dinh khéi tham chiéu cua khdi s& duoc xir 1y.
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Khéi tham chiéu da duoc mé ta néu trén c6 tham chiéu dén FIG.8. Cén hiéu
rang khéi tham chiéu khong chi bao gdm khéi lién ké vé khong gian ctia khdi s& dugc
xu ly duogc thé hién trén FIG.8, ma con bao gém khéi hinh anh thuc té hodc 4o khac
ma c6 twong quan thoi gian hodc khong gian dwgc thiét 1ap trude véi khoi s& duoe xir
ly.

Cén hiéu rang c6 loi cac hiéu qua clia phuong an thuc hién nay clia sang ché
dwoc phan xa trong trurdong hop trong d6 vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu cua
khdi s& duoc xir ly dugc cap nhat. Cu thé 13, khéi tham chiéu c6 vecto chuyén dong
ban ddu va mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duogc thiét 1ap trudce, vecto
chuyén dong ban dau cta khéi tham chiéu thu duogc dua trén vecto chuyén dong da
duoc du doan cta khdi tham chiéu, va khdi du doan cta khdi tham chiéu thu duge dua
trén vecto chuyén dong ban d4u va mdt hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong
duoc thiét 1ap trude.

Cu thé 13, dbi voi qué trinh cdp nhat vecto chuyén dong cua khdi tham chiéu va
thu dugc vecto chuyén dong ban dau, thi vién dan dén phuong 4n thuc hién sang ché
lién quan dén FIG.13 theo sang ché. Can hiéu rang khéi tham chiéu trong phuong an
thuc hién séng ché lién quan dén FIG.19 14 khdi sé duoc xu ly trong phuong an thuc
hién sang ché lién quan dén FIG.13.

Theo mét sb phuong an kha thi, budc xac dinh khdi tham chiéu cua khéi s&
duoc xur ly bao gém cu thé: chon, tir mot hodc nhiéu khdi tham chiéu ung vién cua
khéi s& duogc xir 1y, khdi tham chiéu tmg vién vé6i gia tri 46 méo tbe do toi thiéu lam
khéi tham chiéu cta khdi s& duge xir 1y.

Theo mot sd phuong an kha thi, sau khi x4c dinh khdi tham chiéu cia khdi s&
duoc xtr Iy trong mot hodc nhiéu khéi tham chiéu tmg vién cua khéi s& duge xir 1y,
phuong phép con bao gdm cac bude: ma héa thong tin nhan dang ctia khdi tham chiéu
da dugc xac dinh trong mot hodc nhidu khéi tham chiéu ing vién thanh dong bit.

S1902: Str dung vecto chuyén dong ban dau cia khdi tham chiéu lam vecto
chuyén dong da dugc du doéan ctua khdi s& duoc xir ly.

Vi du, theo mét sd phuong an kha thi, trong ché d6 hoa tron, sau buéc S1902,
phuong phap con bao gdm céc bude: st dung vecto chuyén dong da duge du doan cia

khoi s& dugc xtr Iy 1am vecto chuyén dong ban dau cua khoi s€ duge xtt ly. Theo cach
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thay thé, & budc S1902, vecto chuyén déng ban dau ctia khéi tham chiéu duoc sir dung
nhir vecto chuyén dong ban dau cua khdi s& duoc xtt Iy.

Vi dy, theo phuong an kha thi khéc, trong ché 36 AMVP, sau budc S1902,
phwong phap nay con bao gdm cac budc: bd sung vecto chuyén dong da duge du doan
ctia khdi s& duge xir Iy va su chénh léch vecto chuyén dong ciia khdi s& duge xir Iy dé
thu dugc vecto chuyén dong ban dau cua khéi s& duoge xir 1y,

FIG.20 1 luu db dang gian luoc cia viée phuong phap dé thu duge vecto
chuyén dong bang bd giai ma theo mot phwong 4n thuc hién cua sang ché; Phuong
phép nay bao gdm céc budc sau day.

$2001: Xac dinh khdi tham chiéu ctia khéi s& dugc xu ly.

Can hiéu ring c6 loi cac hiéu qua cta phuong an thuc hién nay cia sang ché
dugc phan xa trong trurong hop trong d6 vecto chuyén dong ciia khéi tham chiéu cia
khéi s& duge xir Iy duoc cap nhat. Cu thé 13, khéi tham chiéu c6 vecto chuyén dong
ban diu va mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duogc thiét lap trudce, vecto
chuyén dong ban dau cta khéi tham chiéu thu duoc dua trén vecto chuyén dong da
dugc du dodn clia khdi tham chiéu, va khéi du doan ctia khdi tham chiéu thu duge dya
trén vecto chuyén dong ban dau va mdt hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong
duoc thiét 1ap trude.

Cu thé 13, d6i v6i qua trinh cap nhét vecto chuyén dong ctia khdi tham chiéu va
thu dugc vecto chuyén dong ban déu, thi vién din dén phuong an thyuc hién sang ché
lién quan dén FIG.14 theo sang ché. Can hiéu rang khéi tham chiéu trong phuong 4n
thuc hién sang ché lién quan dén FIG.20 1a khéi s& dugc xir ly trong phuong 4n thuc
hién sang ché lién quan dén FIG.14.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, budc xac dinh khéi tham chiéu cua khéi s&
duge xir Iy bao gdm cu thé: phan tich dong bit dé thu duoc thong tin nhan dang thir
hai; va xac dinh khdi tham chiéu cia khéi s& duogc xur ly dua trén thong tin nhén dang
th{r hai.

$2002: Sir dung vecto chuyén dong ban dau cua khéi tham chiéu lam vecto
chuyén dong da dugc du doan cua khoi s& dugc xtr ly.

Vi du, theo mot phuwong an kha thi, trong ché dd hoa tron, sau budc S2002,

phuong phap con bao gébm céc bude: sir dung vecto chuyén dong da dugc du doan cua
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khéi s& duge xtt I 1am vecto chuyén dong ban dau cua khéi s& duoc xir 1y. Theo cach
thay thé, & bude S2002, vecto chuyén dong ban du ctia khoi tham chiéu dugc str dung
nhu vecto chuyén dong ban diu cua khéi s& duoc xir 1y

Vi du, theo phuong an kha thi khéc, trong ché d6 AMVP, sau budc S2002,
phuong phap nay con bao gbm céc bude: bd sung vecto chuyén dong da dugc du doan
ctia khéi s& duge xtt 1y va sy chénh 1éch vecto chuyén dong ctia khéi s& duge xir ly dé
thu dugc vecto chuyén dong ban dau cta khéi s& duge xir ly, trong d6 su chénh 1éch
vecto chuyén dong cua khéi sé duoc xir Iy thu duge bang cach phén tich thong tin
nh4n dang thit nhit trong dong bit.

Theo cac phwong an thuc hién néu trén, vecto chuyén dong ban dAu trudce khi
cap nhat dugc st dung dé thay thé vecto chuyén dong thuc, va dugce sir dung dé du
doan khéi tao ma hoic khéi gidi ma tiép sau. Budc du doan c6 thé dugc thuc hién cho
khdi tao ma hodc khbi gidi ma tiép sau truge khi cap nhat ciua vecto chuyén dong thuc
dugc hoan thanh. Pidu nay dam bao cai thién hiéu suat ma hoa mang lai boi cap nhat
vecto chuyén dong, va loai bo do tré xir ly.

FIG.21 1a so dd khéi dang gian luoc ciia may 2100 dé thu duoc vecto chuyén
dong theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. May 2100 bao gdm:

modun xé4c dinh, dugce tao cu hinh dé xac dinh khéi tham chiéu ciia khdi s&
duoc xtt 1y, trong d6 khéi tham chiéu va khdi s& dugc xit Iy c6 twong quan thoi gian
hoic khong gian duoc thiét 14p trude, khdi tham chiéu c6 vecto chuyén dong ban dau
va mot hodc nhiéu chénh léch vecto chuyén dong dugc thiét 1ap trudce, vecto chuyén
dong ban dau ctia khéi tham chiéu thu dugc dua trén vecto chuyén dong da duoc du
doan ctia khdi tham chiéu, va khdi du doan cua khéi tham chiéu thu duoc dua trén
vecto chuyén dong ban dau va mot hoic nhiéu chénh léch vecto chuyén dong duoc
thiét 1ap trude; va

modun thu duge 2102, duge tao cdu hinh dé si dung vecto chuyén dong ban
dau cta khédi tham chiéu 1am vecto chuyén dong da duoc du doan cua khdi s& duoc xtr
ly.

Theo phuong an kha thi, mddun thu duge 2102 con duge tao cAu hinh dé: st
dung vecto chuyén dong da duoc du doan ctia khéi tham chiéu 1am vecto chuyén dong

ban dau cua khoi tham chi€u; hodc bo sung vecto chuyén dong da duoc du dodn cua
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khéi tham chiéu va sy chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi tham chiéu dé thu duoc
vecto chuyén dong ban dau cia khoi tham chiéu.

Theo phuong 4n kha thi, mddun thu duge 2102 con dugc tao cAu hinh dé: thu
dugc, tir khung tham chiéu ciia khéi tham chiéu, khéi hinh anh duoc chi bao bai vecto
chuyén dong ban dau cta khbi tham chiéu, va sir dung khdi hinh anh thu dugc 1am
khéi dy doan tam thoi cta khdi tham chiéu; bd sung vecto chuyén dong ban dau va
mdt hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong duoc thiét 1ap trudce cua khéi tham
chiéu dé thu dugc mét hodc nhidu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vecto chuyén
dong thuc biu thi vi tri tim kiém; thu dugc mot hodc nhiéu khdi du doan dng vién &
céc vi tri tim kiém duoc chi bao bai mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong d6
mdi vi tri tim kiém tuong ing véi mot khdi du doan ung vién; va chon, tir mdt hoac
nhiéu khéi du doan tmg vién, khdi dy doan tng vién véi su chénh léch diém anh tdi
thiéu so v6i khéi dy doan tam thoi 1am khéi dy doén ctia khdi tham chiéu.

Theo phuong an kha thi, may 2100 duoc tao cu hinh cho dy doan hai chiéu,
khung tham chiéu bao gébm khung tham chiéu chiéu thir nhat va khung tham chiéu
chiéu thi hai, vecto chuyén dong ban dau bao gdm vecto chuyén dong ban dau chiéu
thir nhit va vecto chuyén dong ban dau chiéu tht hai, va médun thu dugc 2102 dugc
tao cAu hinh cu thé dé: thu duoc, tir khung tham chiéu chiu thtr nhat cia khéi tham
chiéu, khéi hinh anh thtr nhit duoc chi bao boi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir
nhét ctia khdi tham chiéu; thu dugc, tir khung tham chiéu chiéu thir hai ciia khdi tham
chiu, khéi hinh anh tht hai dugc chi bao bdi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir
hai ctia khdi tham chiéu; va xt Iy khéi hinh 4anh thir nhit va khéi hinh anh thir hai dé
thu duoc khdi du dodn tam thoi cia khéi tham chiéu.

Theo phuong 4n kha thi, may 2100 con bao gdm: modun 1am tron 2103, duoc
tao cdu hinh dé: khi d6 phan giai vecto chuyén dong cuia vecto chuyén dong thuc cao
hon do chinh x4c diém anh duogc thiét 1ap trudce, thi lam tron do phén giai vecto chuyén
dong ciia vecto chuyén dong thuc, sao cho dd phén giai vecto chuyén dong cuia vecto
chuyén dong thuc da duoc xtr Iy ngang bang do chinh xac diém anh duoc thiét 1ap
trude.

Theo phuong 4n kha thi, modun thu dugc 2102 duogc tao cdu hinh cu thé dé:

chon, tir mdt hodc nhiéu khdi du doan ung vién, vecto chuyén dong thuc tuong Ung
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v6i khéi dy doan tng vién voi su chénh 16ch diém 4nh t6i thiéu so v6i khéi du doan
tam thoi; khi d§ phéan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da duoc
chon cao hon d6 chinh xac diém anh dugc thiét 1ap trude, thi lam tron dO phan giai
vecto chuyén dong ciia vecto chuyén dong thuc di duge chon, sao cho do phan giai
vecto chuyén dong cta vecto chuyén dong thue duoc chon da duge xir Iy ngang bang
d0 chinh xac diém anh duoc thiét 1ap trudc; va xac dinh rang khdi du doan twong tng
v61 vi tri duoc chi bao bdi vecto éhuyén dong thuc dugce chon da dugc xr 1y 1a khdi
du doan ctia khdi tham chiéu.

Theo phuong 4n kha thi, d6 chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap trude 1a d6 chinh
xac diém anh sé nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do6 chinh xac 1/4 diém anh, hoic
dd chinh x4c 1/8 diém anh.

Theo phuong an kha thi, médun thu duge 2102 dugc tao cAu hinh cu thé dé st
dung vecto chuyén dong da dugc du doan cia khéi s& dugc xir Iy 1am vecto chuyén
dong ban dau cua khéi s& dugc xit 1y.

Theo phuong an kha thi, médun thu.du’qc 2102 dugce tao cAu hinh cu thé dé bd
sung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khéi s& dugc xir ly va sy chénh l¢ch
vecto chuyén dong cua khéi s& duoc xtr ly dé thu duge vecto chuyén dong ban dau
ctia khéi s& duoc xit ly.

Theo phuong an kha thi, may 2100 duoc tao cAu hinh dé giai ma video, va su
chénh 1éch vecto chuyén dong cua khéi s& dugce xir Iy thu dwoc bang cach phan tich
thong tin nhan dang thir nhit trong dong bit.

Theo phuong an kha thi, may 2100 duoc tao cdu hinh dé giai ma video, va
médun xac dinh 2101 dugc tao ciu hinh cu thé dé: phan tich dong bit dé thu dugc
thong tin nhan dang thir hai; va xac dinh khéi tham chiéu cia khéi s& duoc xir Iy dua
trén thong tin nhan dang th hai.

Theo phuong 4n kha thi, may 2100 dugc tao cau hinh dé ma héa video, va
modun xéc dinh 2101 duge tao cdu hinh cy thé dé: chon, tir mot hodc nhiéu khéi tham
chiéu tng vién ciia khdi s& duoc xir 1y, khdi tham chiéu tmg vién véi gid tri d6 méo
tdc do t6i thiéu 1am khoi tham chiéu ctia khdi s& duoc xu 1y.

FIG.22 14 hinh v& thé hién so d6 khéi dang so luoc cia thiét bi tao ma video

theo mo{t phuong 4n cia sdng ché. Thiét bi 2200 c6 thé duoc ap dung cho by ma hoa,
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hodc c6 thé duoc 4p dung cho bd giai ma. Thiét bi 2200 bao gdm bo xir 1y 2201 va bod
nhé 2202. Bo xit Iy 2201 va bd nhé 2202 duge ndi véi nhau (vi dy, duge ndi véi nhau
qua bus 2204). Theo phuong an thuc hién c6 thé, thiét bi 2200 c6 thé con bao gém bo
thu phat 2203. B¢ thu phat 2203 dugc ndi véi bod xir ly 2201 va bd nhé 2202, va dugce
tao cAu hinh dé nhan/gti dir lidu.

B6 nhé 2202 bao gdm nhung khong bi gidi han & bd nhd truy cdp ngau nhién
(random access memory, RAM), bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), b nhé
chi doc kha 1ap trinh c6 thé x6a dugc (erasable programmable read only memory,
EPROM), hodc bo nhé chi doc dia nén (compact disc read-only memory, CD-ROM).
B nhd 2202 dugc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh lién quan va dit li€u video.

Bo xtr Iy 2201 ¢6 thé 13 mot hodc nhidu bd xir Iy trung tAm (central processing
unit, CPU). Khi b6 xir Iy 2201 12 mot CPU, CPU ¢6 thé 1a CPU mét 161 hodc CPU da
161.

Bo xtt Iy 2201 duoc tao cau hinh dé doc ma chuong trinh duoc luu trit trong bd
nhd 2202, va thuc hién cac cach van hanh theo phuong 4n thuc hién bét ky twong ing
v6i FIG.13 dén FIG.20 va céac cach trién khai kha thi khac nhau ctia phuong 4n thyc
hién.

Vi dy, phuong an thuc hién cla sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc
dugc bang may tinh. Phuong tién nhé doc dugc bang may tinh luu giit 1énh. Khi chi
dan nay duoc chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién cac cach
van hanh theo phuong an thuc hién bét ky tuwong tmg véi FIG.13 dén FIG.20 va cac
cach trién khai kha thi khac nhau cta phuong 4n thuc hién.

Vi du, phuong an thuc hién ctia sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh
may tinh bao gdm 1énh. Khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, may
tinh dugc phép thuc hién cac cach van hanh theo phuong 4n thuc hién bét ky twong
mg vé6i FIG.. 13 dén FIG.20 va cac cach trién khai kha thi khac nhau ciia phuong an
thuc hién.

Dua véo cac vi du duge mé ta & cac phuong 4n trong phan mé ta nay, thi ngudi
¢6 kién thirc trung binh trong linh vurc c6 thé thiy ring cic cum va cac bude thuat toan
néu trén 1a c6 thé dugc thuc hién béng phén cung dién tir, hoac t hop gitra phén mém

may tinh va phén cung dién tir. Viéc cac chirc nang dugce thuc hién boi ph?m cung hay
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phin mém phu thude vao cac g dung cu thé va cac rang budc thiét ké cia cac giai
phap k¥ thuét. Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vire ¢6 thé sir dung cac phuong
phap khac dé thuc hién cac chire ning duoc mé ta d6i voi mbi tng dung cu thé, nhung
diéu nay khéng dugce coi 12 cach thirc thyc hién dé ndm ngoai pham vi cua sang ché.

Ngudi 6 kién thire trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc
mo ta dugc thuan tién va ngén gon, thi chi tiét vé tién trinh hoat dong cua hé théng,
may, va cum néu trén 13 ¢6 thé duoc tim thiy & tién trinh twong tng trong cic phuong
an vé phuong phéap néu trén, nén cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

Toan bd hodc mot sb trong sb cac phuong 4n néu trén 1a co6 thé duoc thuc hién
bang phan mém, phén cimg, phin sun, hoidc t hop bat ki cua ching. Khi phan mém
duoc sur dung dé thuc hién cac phuong én thuc hién, cac phuong én c6 thé duoc thuc
hién hoan toan hoic mot phin theo dang cta san phidm chwong trinh may tinh. San
pham chuong trinh méy tinh bao gdbm mot hodc nhiéu 1énh may tinh, va khi cac chi
dan chwong trinh may tinh nay duoc nap va duoc thuc thi trén may tinh, thi toan bd
hodc mot s6 trong s cac thu tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong an cua sang ché
dugc tao ra. My tinh nay c6 thé 1a may tinh thong dung, may tinh chuyén dung, mang
may tinh, hozic may 14p trinh dugc khac. Cac chi din may tinh nay c6 thé duogc luu giir
trén phuong tién luu trit doc duge bing may tinh hodc c¢6 thé duoc truyén tir phuong
tién Iuu trit doc duge bang may tinh nay sang phuong tién luu trit doc duoc bing may
tinh khéc. Vi du, c4c lénh may tinh c6 thé duoc truyén tr website, may chu di¢n toan,
hodc trung tam di liéu dén website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit li€u khac
theo cach c6 day (vi du, cép déng truc, soi quang, hodc tuyén thué bao k¥ thuat s6
hodc khong day (vi du, héng ngoai, hodc séng vi ba). Phuong tién luu trit doc dugce
bang may tinh nay c6 thé 1a phwong tién c6 thé sir dung dugc bat ky ma may tinh c6
thé truy cdp dugc, hodc cod thé 14 thiét bi luu trt dit lidu, chéng han nhu may chu hoéc
trung tdm dit liéu, c6 tich hop mdt hoac nhiéu phuong tién c6 thé st dung duogc.
Phuong tién kha dung c6 thé 1a phuong tién tur tinh (vi dy, dia mém, dia cung, hoac
béng twr), phwong tién quang hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang
thai rn, hoic phuong tién twong tu.

Theo cac phuong an néu trén, ph?m md ta ciia mdi phuong an thuc hién c6 céc

trong tAm tuong tng. P6i voi phan ma khong duoc mé ta mot cach chi tiét theo mot
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phuong an, thi vién din dén céc mo ta lién quan & cac phuong an thuc hién khac.
Phan mo ta néu trén chi néu nhimg phuong an thuc hién cu thé cia sang ché
chtr khéng nhim gidi han pham vi bao ho clia sang ché. Cac phuong 4n bién thé hodc
thay thé bat ki dwoc tim ra bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc dugc boc
16 trong pham vi ki thuét cta sang ché ciing s& nam trong pham vi bao ho cua sang
ché. Do do, pham vi bdo hd cia sang ché dugc x4c dinh theo pham vi bdo hd cuia céc

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé thu dugc vecto chuyén dong, bao gdm céc bude:

x4c dinh khéi tham chiéu cua khdi s& dugc xt ly, trong do khdi tham chiéu va khdi s&
dwgc xtt Iy c6 tuong quan thoi gian hodc khong gian duoc thiét 1ap trudce, khéi tham
chiéu co vecto chuyén dong ban diu, vecto chuyén dong ban dau cia khbi tham chidu
thu dugc dua trén vecto chuyén dong da duogc du doan cia khdi tham chiéu, va khdi
du doan cua khdi tham chiéu thu duoc dya trén vecto chuyén dong ban d4u va chénh
1&ch vecto chuyén dong, trong d6, chénh 1éch vecto chuyén dong thu dugc trén co s&
vecto chuyén dong ban dau va mot hogic nhidu chénh léch vecto chuyén dong dugc
thiét 13p trudce; va

sir dung vecto chuyén dong ban dau ciia khéi tham chiéu 1am vecto chuyén dong da
duoc du doan cia khdi s& dugce xir ly.

2. Phurong phép theo diém 1, trong d6 vecto chuyén dong ban dau ciia khéi tham chiéu
thu duge cu thé theo cach dudi day:

sir dung vecto chuyén dong da duoc du doan cia khdi tham chiéu 1am vecto chuyén
dong ban diu cua khéi tham chiéu; hoic

bd sung vecto chuyén dong da dugc du doan cua khoi tham chiéu va su chénh léch
vecto chuyén dong cia khéi tham chiéu dé thu dugc vecto chuyén dong ban dau cua
khéi tham chiéu.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 khéi du doan cua khéi tham chiéu thu
duoc cu thé theo cach dudi day:

thu duorc, tir khung tham chiéu cuia khéi tham chiéu, khéi hinh anh dwoc chi bao boi
vecto chuyén dong ban dau ctia khdi tham chiéu, va st dung khéi hinh anh thu duge
1am khéi du doan tam thoi cia khéi tham chiéu;

b6 sung vecto chuyén dong ban dau va mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong
duoc thiét 1ap trude cua khéi tham chiéu dé thu dugc mot hodc nhiu vecto chuyén
dong thue, trong d6 mdi vecto chuyén dong thuc biéu thi vi tri tim kiém:;

thu duogc mét hodc nhiéu khéi du doan ung vién & cac vi tri tim kiém dugc chi bdo béi
mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vi tri tim kiém twong tmg véi

mot khoi du doan Umg vién; va
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chon, tir mdt hodc nhiéu khéi du doan ung vién, khdi du doan ung vién v4i su chénh
1éch diém anh i thi€u so vé6i khdi du doan tam thoi 1am khéi dy doén ciia khi tham
chiéu.

4. Phwong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap dwoc st dung cho du doan hai
chiéu, khung tham chiéu bao gém khung tham chiéu chiéu thir nh4t va khung tham
chiéu chiéu thtr hai, vecto chuyén dong ban diu bao gdm vecto chuyén dong ban diu
chiu thr nhat va vecto chuyén dong ban dau chiéu thir hai, va thu duoc, tir khung
tham chiéu cta khéi tham chiéu, khéi hinh anh dugc chi bao boi vecto chuyén dong
ban dau cia khéi tham chiéu, va st dung khéi hinh anh thu dugc 1am khéi du doan
tam thoi ctia khéi tham chiéu bao gdm céc budc:

thu dugrc, tir khung tham chiéu chiéu thir nhat ctia khdi tham chiéu, khéi hinh anh thir
nhit duoc chi bao boi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir nhit cuia khdi tham chibu;
thu duge, tir khung tham chiéu chiéu thir hai ciia khdi tham chiéu, khéi hinh 4nh thi
hai dugc chi bdo béi vecto chuyén dong ban dau chiéu thi hai ctia khbi tham chiéu;
va

xtr Iy khéi hinh 4nh thtr nhét va khéi hinh anh tht hai dé thu duoc khéi du doan tam
thoi clia khdi tham chiéu.

5. Phwong phap theo diém 3 hodc 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm buéc:
khi d6 phén giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc cao hon do chinh xac
diém anh duoc thiét 1ap trude, thi lam tron dd phan giai vecto chuyén dong cua vecto
chuyén dong thuc, sao cho do phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong
thuc da duoc xir Iy ngang bing d6 chinh x4c diém anh duoc thiét 1ap trude.

6. Phuong phap theo diém 3 hodc 4, trong d6 budc chon, tr mot hodc nhiéu khéi du
do4n ting vién, khbi du doan tig vién véi sy chénh léch diém anh ti thiéu so voi khbi
du doan tam thoi 1am khéi du doan ctia khéi tham chiéu bao gdm céc budc:

chon, tir mot hodc nhiéu khdi du doan ung vién, vecto chuyén dong thuc tuong ing
v6i khdi du doan g vién véi sy chénh 16ch diém anh t6i thiéu so véi khéi du doan
tam thoi;

khi d6 phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da dugc chon cao
hon d6 chinh xac diém anh duoc thiét lap trude, thi lam tron do phan giai vecto chuyén

dong cia vecto chuyén dong thuc da dugc chon, sao cho d6 phan giai vecto chuyén
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dong cia vecto chuyén dong thuc dwoc chon di duoc xir Iy ngang bang do chinh xac
diém anh duoc thiét 14p trudc; va

xac dinh réng khéi du doan twong Umg véi vi tri dugce chi bdo béi vecto chuyén dong
thyc dugce chon da dugce xir Iy 1a khéi du doén cta khéi tham chiéu.

7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 d6 chinh x4ac diém anh dwoc thiét lap
trudc 13 d6 chinh x4c diém anh sé nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xéc
1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phwong phap
nay con bao gdbm budc:

sir dung vecto chuyén dong da duoc du doan cta khdi s& duoc xir Iy 1am vecto chuyén
dong ban dau cua khéi s& duge xir 1y.

9. Phurong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong phéap
nay con bao gdm bude:

bd sung vecto chuyén dong da duoc du doan cta khéi s& duogc xt ly va sy chénh 1éch
vecto chuyén dong cua khdi s& dugc xtr 1y dé thu duoc vecto chuyén dong ban dau
ctia khéi s& duoc xir ly.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phwong phéap duoc st dung dé giai ma video,
va su chénh léch vecto chuyén dong cua khoi s& duge xtr ly thu dugc béng cach phan
tich thong tin nhan dang tht nhét trong dong bit.

11. Phwong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phéap
duge st dung dé giai ma video, va budc xac dinh khéi tham chiéu cua khéi s& duoc
xtr Iy bao gdbm cac budc:

phan tich dong bit dé thu dwoc thong tin nhan dang thir hai; va

x4c dinh khéi tham chiéu cua khéi s& duge xir 1y dua trén thong tin nhén dang thi hai.
12. Phwong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phap
dugc st dung dé ma hoa video, va budc xac dinh khdi tham chiéu cua khoi s& duoc
xtt Iy bao gdm budc:

chon, tir mdt hodc nhiéu khéi tham chiéu ung vién cia khoi s& dugc xir ly, khéi tham
chiéu tng vién vé6i gia tri d6 méo tde do tbi thiéu lam khdi tham chiéu cia khéi s&
duoc xtr ly.

13. May dé thu dugc vecto chuyén dong, bao gom:
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modun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh khéi tham chiéu ciia khdi s& duge xir
1y, trong d6 khdi tham chiéu va khéi s& dugce xir Iy ¢6 twong quan thoi gian hodc khong
gian duoc thiét 14p trudce, khéi tham chiéu ¢ vecto chuyén dong ban dau, vecto chuyén
dong ban dau cua khdi tham chiéu thu dugc dua trén vecto chuyén dong da duoc du
doan cta khdi tham chiéu, va khdi du doan cia khdi tham chiéu thu duoc dya trén
vecto chuyén dong ban diu va chénh léch vecto chuyén dong, trong do, chénh léch
vecto chuyén dong thu duge trén co s¢ vecto chuyén dong ban ddu va mot hodc nhidu
chénh léch vecto chuyén dong duoc thiét 1ap trudce; va

mddun thu duge, duoc tao ciu hinh dé su dung vecto chuyén dong ban dau cua khéi
tham chiéu lam vecto chuyén dong da duoc du doan cua khéi s& dugce xir ly.

14. May theo diém 13, trong d6 mdédun thu duge con dugce tao céu hinh dé:

sir dung vecto chuyén dong da dugce du doan ciia khdi tham chiéu 1am vecto chuyén
dong ban dau cta khdi tham chiéu; hoac

bd sung vecto chuyén dong da dugc du doén cua khéi tham chiéu va sy chénh 1éch
vecto chuyén dong cta khdi tham chiéu dé thu duge vecto chuyén dong ban dau cia
khéi tham chiéu.

15. May theo diém 13 hoic 14, trong d6 moédun thu dugce con dugce tao cAu hinh dé:
thu dugc, tir khung tham chiéu ciia khéi tham chiéu, khéi hinh anh duoc chi bao béi
vecto chuyén dong ban d4u cta khoi tham chiéu, va st dung khdi hinh &nh thu duoc
1am khdi du doan tam thoi cia khbi tham chiéu;

bd sung vecto chuyén dong ban dau va mét hodc nhiéu chénh léch vecto chuyén dong
duoc thiét 1ap trude cua khdi tham chiéu dé thu duoc mét hodc nhiéu vecto chuyén
dong thuc, trong d6 mdi vecto chuyén dong thuc biéu thi vi trf tim kiém;

thu duge mot hodc nhidu khdi du doan ting vién & cac vi tri tim kiém duoc chi bao boi
mot hodc nhiéu vecto chuyén dong thuc, trong d6 mdi vi tri tim kiém tuong Gmg voi
mot khoi du doan Ung vién; va

chon, tir mot hodc nhiéu khéi du doan ung vién, khéi du doan ung vién véi sy chénh
1&ch diém anh téi thiéu so v6i khdi du doan tam thoi lam khéi du doan cia khdi tham
chiéu.

16. May theo diém 15, trong d6 may dugc tao cAu hinh cho dy do4n hai chiéu, khung

tham chiéu bao gdm khung tham chiéu chiéu thtr nhat va khung tham chiéu chiéu thir

85



52581 86/108

hai, vecto chuyén dong ban diu bao gdm vecto chuyén dong ban du chidu thir nhat
va vecto chuyén dong ban dau chiéu thi hai, va modun thu duoc dugc tao ciu hinh cu
thé dé:

thu dugc, tir khung tham chiéu chiéu thir nhat ctia khdi tham chiéu, khéi hinh anh thir
nhét dugc chi bao bodi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir nhét cua khéi tham chiéu;
thu dugc, tir khung tham chiéu chiéu thir hai ctia khéi tham chiéu, khéi hinh anh tht
hai duoc chi bdo bdi vecto chuyén dong ban dau chiéu thir hai ctia khdi tham chiéu;
va

xtr Iy khéi hinh dnh th nhat va khéi hinh anh th hai dé thu dwoc khéi du doan tam
thoi clia khéi tham chiéu.

17. May theo diém 15 hodc 16, trong d6 may nay con bao gdm:

médun 1am tron, duogc tao cu hinh dé: khi do phan giai vecto chuyén dong cua vecto
chuyén dong thuc cao hon do chinh xéc diém &nh duoc thiét lap trude, thi lam tron do
phan giai vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong thuc, sao cho do phén gii vecto
chuyén dong cia vecto chuyén dong thuc da dugc xir ly ngang bang do chinh xé4c diém
anh dugc thiét 1ap trude.

18. May theo diém 15 hodc 16, trong d6 mdédun thu dugc dugce tao cAu hinh cu thé dé:
chon, tir mot hogc nhiéu khéi du doan tng vién, vecto chuyén dong thuc twong tng
v6i khdi du doan tng vién véi su chénh 16ch diém anh tdi thiéu so vé6i khdi du doan
tam thoi;

khi dd phan giai vecto chuyén dong cua vecto chuyén dong thuc da duogc chon cao
hon d6 chinh xac diém anh dugc thiét 1ap trudc, thi lam tron d6 phan giai vecto chuyén
dong ciia vecto chuyén dong thuc da dwoc chon, sao cho do phén giai vecto chuyén
dong ciia vecto chuyén dong thuc dugc chon da duoc xir Iy ngang bang do chinh xac
diém anh duoc thiét 1ap trude; va

xéc dinh rang khéi du doan twong Gmg v6i vi tri duge chi bao boi vecto chuyén dong
thue dugc chon da duge xir Iy 14 khdi du doan ctia khéi tham chiéu.

19. M4y theo diém 17 hoic 18, trong d6 d6 chinh xac diém anh dugc thiét 1p trudc 1a
do6 chinh xac diém anh s6 nguyén, d6 chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xéac 1/4 diém
anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.

20. M4y theo diém bat ky trong sd cac diém tir 13 dén 19, trong d6 médun thu dugc
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duoc tao cdu hinh cu thé dé:

st dung vecto chuyén dong da dugce du doan cua khéi s& duoc xit ly lam vecto chuyén
dong ban dau cua khéi s& dugc xir 1y

21. Méy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 19, trong d6 modun thu duoc
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

bd sung vecto chuyén dong da dugc du doan ciia khéi s& duoc xir Iy va sw chénh 1éch
vecto chuyén dong cta khéi s& duge xtt Iy dé thu dugc vecto chuyén dong ban diu
ctia khdi s& duoc xit ly.

22. M4y theo diém 21, trong d6 may dugc st dung dé giai ma video, va su chénh léch
vecto chuyén dong cua khdi s& duoc xir 1y thu duge bang cach phan tich thong tin
nhén dang thir nhat trong dong bit.

23. May theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 21, trong d6 may duoc sir dung
dé giai ma video, va mbdun xac dinh duoc tao c4u hinh cu thé dé:

phan tich dong bit dé thu duoc thong tin nhan dang thit hai; va

xé4c dinh khoi tham chiéu ctia khéi s& duge xtt Iy dua trén thong tin nhan dang thi hai.
24. M4y theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 22, trong d6 may duoc sir dung
dé ma hoéa video, va mddun xac dinh dugc tao cdu hinh cu thé dé:

chon, tir mdt hodc nhiéu khoi tham chiéu ung vién cla khdi s& dugc xtr 1y, khoi tham
chiéu Gng vién v6i gia tri 6 méo tde do ti thidu lam khéi tham chiéu cua khéi s&
duogc xur ly.

25. Thiét bj @é thu dugc vecto chuyén dong, trong do6 thiét bi duge st dung dé ma hoa
video hodc giai ma video, va bao gdm:

bd xir Iy va bd nhd, trong d6 bod xir Iy va bd nhé duoc két ndi véi nhau;

bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh va dit li€u video; va

bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé doc ma chuong trinh dugce luu trit trong bd nhd, dé thuc
hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.

26. Phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh, trong d6 phwong tién lwu trit doc
duoc béng may tinh luu trit 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén may tinh, 1énh cho phép
may tinh thwc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.
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