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Linh vuc ky thuat dwoce dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir; cu thé hon 13, thiét bi dién ti c6 bd cam bién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Noéi chung, viéc nhin dang ddu van tay c6 thé duogc 4p dung trong x4c minh danh
tinh. Do d6, v6i su tién bd lién tuc ctia cdc cong nghé c6 lién quan dén céac thiét bi dién t,
cac bd cam bién cé cac chirc ning nhan dang d4u vén tay can duoc tich hgp vao cac kiéu
thiét bi dién tir khac nhau va trd nén phé bién mot cach rong ri cho nhitng ngudi ding daé
quén ly cac thiét bi dién tt truc tiép thong qua viéc nhan dang ddu vén tay. Ngoai ra, cac
ddu van tay c6 thé nhanh chéng dugc xac dinh va rat kho dé gia mao; do d6, cong nghé
nhan dang dau van tay co thé tao ra su thuan tién va bao mét. Trong nhiing ndm gén day,
cac nghanh céng nghiép da danh riéng dé tich hop cac chirc ndng nhén dang du van tay va
chire nang hién thi vao ciing thiét bi dién tix trong khi ddng thdi cung cép cac hinh anh hién
thi c6 do phan giai cao. Hon nita, cic cong nghé cam bién khong bi gidi han & viéc sir dung
trong khi nhan dang cac d4u van tay; cac ing dung nay cling bao gdm viéc nhan biét hinh

anh hoac nhan biét diéu khién cam tng.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché d& xuét thiét bi dién tir bao gdm khdi hién thi, khdi cam bién, M duong tin
hicu thtt nhét va N duong tin hiéu thtt hai. Khdi hién thi va khdi cam bién dwoc ndi dién
v6i N duong tin hiéu tha hai thong qua M duong tin hiu thtr nhat, M va N 1a cac sb tu
nhién va M 16n hon N.

Muc tiéu nay va muc tiéu khic cua sang ché chic chén sé trd nén rd rang ddi véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong Jinh vyc k¥ thuat sau khi doc phan md ta chi tiét sau

ctia phuong 4n ma duge minh hoa trén cac hinh va cac hinh v& khac nhau.
Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so dd so luoc cua thiét bi dién tir theo phuong an thir nhat ciia séng ché.

Fig.2 1a so dd so lugc cia khéi cam bién va khdi hién thi theo phuong én tha nhat
-1-



92577 2140

clia sang ché.
Fig.3 1a so dd so luge cta khdi tach kénh theo phwong an thir nhét ctia sang ché.
Fig.4 l1a so dd so lugc cta thiét bi dién tr th¢0 phuong an thir hai cta sang ché.
Fig.5 1a so dd so luge ctia khdi tach kénh theo phuwong an thir hai cua sang ché.
Fig.6 1a so d6 so luge cua khoi tach kénh theo phuong an thr ba cua sang ché.
Fig.7 1a so dd so luge cta thiét bi dién t& theo phuong an thi tu clia sing ché.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit so luge cua thiét bi dién ti theo phuong 4n thit nam cua

sang ché.

Fig.9 1a hinh v€ mat cit so lwoc cua thiét bi dién ti theo phuong an thir sdu cua sang

Fig.10 1a hinh v€ mat cit so luoc cta thiét bi dién tir theo phuong an thir bay cia
sang ché.

Fig.11 1a hinh v& mat cit so lugc cua thiét bi dién tir theo phuong an thir tam cua
sang ché.

Fig.12 1a hinh chiéu bang so lugc duge phong to clia ving Rx trén Fig.11.

Fig.13 1a hinh v& mat cat so luge cta thiét bi dién tr theo phuong an thir chin cua
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché c6 thé dugc hiéu bang cich dua vao phan mo ta chi tiét sau, két hop véi
cac phuong &n va cac hinh v& nhu duge mo ta dudi day. Can luu y rang, dé nhim muc dich
minh hoa mét cach rd rang va nhitng ngudoi doc d& hiéu, thi cac hinh v& khac nhau theo
sang ché nay c6 thé 1a céac so do so luge duge don gian hda ma minh hoa mot phan thiét bi
dién t; cac thanh phén nhét dinh bén trong c6 thé khong dugc vE& theo ty 1¢. Ngoai ra, sb
lwong v kich thuéc cia mdi thanh phan nay dugc thé hién trén céc hinh v& chi minh hoa
va khong nhdm lam gi6i han pham vi clia sang ché.

C4c thuat ngir nkit dinh dugc stir dung trong toan bo phan mo ta va cac diém yéu cau
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bao ho sau dé cap dén céc thanh phan cu thé. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat s& hiéu, cac nha san xuat thiét bi dién tir c6 thé d& cap dén thanh phan theo céc tén
goi khac nhau. Tai liéu nay khong nhdm phan biét gitra cac thanh phin ma khac nhau vé
tén goi nhung khong khac nhau vé chure nang. Trong phan md ta sau va trong cac diém yéu

cAu bao hd, cac thuat ngir “bao gom”, “gdm co” va “c6” duge stt dung theo cach co6 ket thic

mé, va do d6 nén dugc hieu c6 nghia la “bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢...”.

S& hiu duoc ring khi bo phan hodc 16p duge goi la dang “nam trén” hodc “dugc nbi
v&i” bd phan hodc 16p khéc, thi bd phan hodc 16p nay co thé truc tiép nam trén hodc truc
tiép dugc ndi véi bd phan hodc 16p khac hodc ¢o thé c6 mit cac bd phan hodc 16p xen gitra.
Nguoc lai, khi bd phén nay dugc goi 1a dang “tryc tiép nam trén” hodc “truc tiép duoc nbi

v&i” bo phéan hodc 16p khéc, thi khong ¢6 mat cac bd phan hodc 16p xen gitra.

Thuét nglr “dugc ndi dién” cb thé biéu thi su két ndi truc tiép hodc su két nbi gian
tiép. Hai bo phén ¢ thé duoc ndi dién bang cach tiép xtc truc tiép v6i nhau dé truyén cic
tin hiéu dién, va hai by phan nay khong ¢ cac bo phan khac nam & gitta. Hai bo phan duoc
néi dién c6 thé truyén cac tin hiéu dién qua bo phan khac béc cdu gitta chiing. Cac bd phén

“dugc ndi dién” c6 thé con duge xem la cac bd phan ma “duoc ghép ndi.”

Mic du cac thuét ngit chéng han nhu thtt nhét, tht hai, thit ba, v.v., c6 thé duoc st
dung dé mo ta cac bd phan chu thanh da dang, cac bd phan cAu thanh nay khong bi gidi han
béi cac thuat ngit nay. Cac thudt ngit nay chi duoc st dung dé phén biét bo phan cAu thanh
nay voi cac bo phéan ciu thanh khéc trong ban mo ta. Cac diém yéu cau bao ho co thé khong
st dung céc thuét ngi giéng nhau, nhung thay vao dé co thé s dung cac thuét ngit tha
nhét, tht hai, thit ba, v.v. dua vao thu tu trong d6 bd phan duge bao ho. Theo do, trong phén
md ta sau, bo phan cAu thanh th nhit c6 thé 12 b phan c4u thanh th{r hai theo céac diém

yéu cau bao hg.

Can luu ¥ ring céc diu hiéu k¥ thuét theo cac phuong an khac nhau dugc mo ta
trong phén mo ta sau co thé duge thay thé, két hop lai hodc pha tron véi cac dau hiéu ky

thuat khéc d& chu thanh phuong an khac ma khong léch khoi muc dich cua sang ché.

Thiét b dién it theo sang ché c6 thé bao gdm thiét bi hién thi, thiét bi dngten hodc

thiét bi dugc chia 6, nhung khong bi giéi han ¢ do. Thiét bi dién tir nay co thé 1a céc thiét
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bi dién tir gap lai duge hoic mém déo. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé 12 thiét bi hién thi c6
cac chirc nang diéu khién cam tmg, chic nidng nhan biét hinh anh, chtrc nang nhan biét cho
cac thong sd khac nhau hodc chirc nang nhan dang d4u van tay. O day, thiét bi hién thi c6
thé 1a kiéu tw phét trong s6 man hién thi dibt phat quang hitu co (organic light-emitting
diode, OLED), man hién thi didt phat quang vo co (inorganic light-emitting diode, LED),
man hién thi dibt phat quang nho (mini light-emitting diode, mini LED), man hién thi dibt
phat quang siéu nho (micro light-emitting diode, micro LED), man hién thi didt phat quang
cham lugng tir (quantum dot light-emitting diode, quantum dot LED, QLED, QDLED),
man hién thi st dung cac vat liéu huynh quang hodc vat liéu phat quang, cac kidu man hién
thi thich hop khac hoac sy két hop cia cac kiéu man hién thi néu trén, nhung khong bi gidi
han & d6. Céc khai niém va nguyén tic theo sang ché nay co thé con duogc ap dung vao cac
Kidu man hién thi khong tu phét chéing han nhu cic man hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal

display, LCD), nhung khong bi gidi han ¢ do.

Vi duy, thiét bi dngten co thé 1a angten tinh thé 16ng hodc cac kiéu thiét bi dngten
khac, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Vi du, thiét bj duoc chia 6 c6 thé 1a thiét bi
hién thi duoc chia 0, thiét bi angten duoc chia 0 hodc su két hop clia cac thiét bi nay, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6. Can luu y ring, thiét bi dién tir nay c6 thé 12 sw két hop
cua céc thiét bi néu trén, nhung sang ché khong bi gii han ¢ d6. Ngoai ra, hinh dang bén
ngoai ctia thiét bi dién tir ¢6 thé 1a hinh chit nhat, hinh cAu, hinh da gi4c, hinh dang c6 mép
cong hoic cac hinh dang thich hop khac. Thiét bi dién tir ¢6 thé c6 cac hé thong kich thich,
hé théng didu khién, hé thong chiéu sang, hé théng gia do, v.v. lam cac hé thong ngoai vi
d& h3 tro thidt bi hién thi, thiét bi angten hodc thiét bi duge chia 6. Trong phin md ta sau,
thiét bi hién thi minh hoa mot vi du vé thiét b dién tir theo sang ché nhung sang ché khong
bi gi6i han & do. Khi thiét bi angten hodc cdc thiét bi khac duoc st dung 1am thiét bi dién
t, thi khéi hoat dong nho nhét cta thiét bi nay co thé dugc xem la diém anh con cua thiét

bi hién thi, nhung khong bi gidi han & do.

Theo sang ché nay, bd cam bién c6 thé duoc ap dung khi nhén biét quang hoc, nhiét
d6, 4p suét, song dién tr, rung dong, am thanh, hép din, siéu 4m thanh, chiéu dai, hinh 4nh,

cham hodc dau vén tay ma khong bi gigi han ¢ chirc nang cu thé. Viéc nhan biét dau véan
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tay minh hoa mot vi du theo cac phuong an clia sang ché, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gém cac diém anh con dugc bo tri gﬁn véi nhau & nhiéu
hang. Theo mdt phwong an, cac diém anh con ctia thiét bi hién thi c6 thé bao gdm cac diém
anh con mau xanh 14 cdy, mau d6 va xanh da troi, hodc cac diém anh con mau xanh 14 cdy,
mau do, xanh da troi v mau vang hodc cac diém anh con mau xanh 14 cdy, mau do, xanh
da troi va mau tring, sao cho cac hinh anh c6 mau sic ¢6 thé duoc hién thi qua anh sang co
mau sic khac nhau dugc tao ra bdi céac diém anh con nay, nhung sang ché khong bi gioi
han & d6. Cac mau séc duoc tao ra boi cac diém anh con c6 thé duge thiét ké dua vao céc
yéu cau. Theo mot phuong an khéc, thiét bi hién thi co thé 1a thiét bi hién thi c6 mdt mau
sic duy nhét, va tAt ca cac diém anh con c6 thé phét ra 4nh sang c6 mot mau sdc duy nhat,
ching han nhu mau trang, mau do hodc mau sic thich hop bt ky. Ngoai ra, hinh dang theo
hinh chiéu bing ctia diém anh con ¢6 thé 1a hinh chi¥ nhat, hinh binh hanh, dang “> hodc

hinh dang thich hop bat ky.

Dua vao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a so do so luge clia thiét bi dién tir theo phuong an
th@ nhit cia sang ché. Fig.2 1aso b so luge ciia khdi cam bién va khdi hién thi theo phuong
an th nhét cia sang ché. Thiét bi di¢n tir 10 theo phuong an hién tai ¢6 thé bao gdm nén
100 ma c6 thé bao gdm vung hoat dong AR va ving ngoai vi PR lién k& v6i viing hoat dong
AR nay. Vung ngoai vi PR dugc bd tri, vi dy, & it nhéAt mot phia cua vung hoat dong AR.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ving ngoai vi PR ¢6 thé bao quanh ving hoat dong AR. Vung
hoat dong AR nay cé thé ¢6 cac chirc nang bao gém chirc nang hién thi, chirc nang phat
hién, chirc nang nhan biét hodc chtrc ning phat quang, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢
d6. Vat liéu cta nén 100 co thé bao gdm thiy tinh, thach anh, saphia, polyme (ching han
nhu polyimit (PI) hodc polyetylen terephtalat (PET)) va/hodc céac vat liéu thich hop khac
can duoc st dung lam nén mém déo hodc nén cing, nhung sang ché khong bi giéi han &
d6. Ngoai ra, hinh dang theo hinh chiéu bang cua nén 100 khong bi giéi han & dang hinh
chit nhat: nén 100 c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky.

Thiét bi dién t 10 ¢6 thé bao gdm cac duong tin higu, va cac dudng tin hiéu nay cd
thé bao gdm céc duong quét hién thi L12 va cac duong dir li¢u L14 dugc b6 tri trén nén
100, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo cac phuong 4n khac, cac duong tin hiéu
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6 thé bao gdm cac duong chung, duong didu khién phat, dudng cong suét, duong diéu
khién duoc thiét 1ap lai, duong tham chiéu, duong ndi dat, duong doc ra v.v., tuy thudc vao
kiéu thiét bi dién tir. Cac dudong quét hién thi L12 c6 thé kéo dai doc theo hudng thu nhét
D1, cac duong dit licu L14 ¢6 thé kéo dai doc theo hudng thtr hai D2, va hudng tht hai D2
khong song song véi hudng thir nhat D1. Theo mot phuong an hién tai, huéng thir nhat D1
c6 thé truc giao v6i hudng thir hai D2, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Cac dudng
tin hiéu khéc c6 thé kéo dai doc theo hudng thi nhat D1 hodc hudng thr hai D2, nhung
sang ché khong bi gi¢i han ¢ do. Cac duong quét hién thi L12, dudong dir liéu L14 hodc

duong tin hi€u khac ¢o thé 1a duong thing, duong cong hodc nhiéu duong.

Theo khia canh khéc, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gdm khéi hién thi DU duoc bb
f trén nén 100 va duge bd tri & vimg hoat dong AR, va khéi hién thi DU c6 thé bao gdm
cac didm anh con SP. Vi du, khi hién thi DU ¢6 thé bao gém ba diém anh con, hodc kh6i
hién thi DU ¢6 thé bao gém it nhat mot hang cua céc diém anh con, hodc khdi hién thi DU
¢6 thé bao gém it nhat mot cdt cia cac diém anh con, hodc khdi hién thi DU ¢6 thé bao g61n
céc diém anh con nim trong vung da cho bét ky ctia vung hoat dong AR, hodc khdi hién thi
DU c6 thé bao gdm tét ca cac diém anh con nim trong ving hoat dong AR, nhung sang ché
khong bi gidi han & do. Diém anh con SP bao gém bd phén hodc chu trac dugce st dung dé
hién thi (ching han nhu dién cyc ctia khéi hién thi tinh thé long, khéi hién thi OLED hodc
khdi hién thi LED v0 co) va bd chuyén mach dugc sir dung dé dan dong bd phan hodc cAu

tric (ching han nhu tranzito mang mong).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, chc dudng quét hién thi L12 6 thé giao v6i céc duong
dir lieu L14 dé xac dinh nhiéu vung, trong d6 mot trong sb cac diém anh con SP ¢6 thé duogc
b tri trong tng nam trong mot trong s6 cac vung, nhung sang ché khong bi giGi han ¢ do.
Theo céac phuong dn khac, cdc ving nay co thé con dugc xac dinh boi cac duong tin hidu
giao khéc nhau, hodc nhidu diém anh con SP ¢6 thé duge bd tri nam trong mot trong s6 céac
vung. Ngoai ra, khéi hién thi DU c¢6 thé dugc ndi dién voi cac duong quét hién thi L12 va
cac duong dit liéu L14. Vi dy, mdi didm anh con SP ¢6 thé dugc ndi dién vé6i cac duong
quét hién thi L12 twong tng va cac duong dit ligu L14 tuong Ung, nhung sang ché khong

bi gi6i han & do. Theo cac phuong 4n khac, khoi hién thi DU ¢6 thé dugc ndi dién voi cc
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két hop khic nhau cua cac duong tin hiéu tuy thudc vao cac yéu cau kich thich, va moi
didm anh con SP ¢6 thé con duoc ndi dién véi cac két hop khac nhau cua cac duong tin

hiéu twong Ung tuy thudc vao cac yéu cau kich thich.

Pidm anh con SP ¢6 thé bao gém it nhat mot dién cuc va it nhat mot tranzito mang
moéng. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, didm anh con SP ¢6 thé bao gém dién cuc ED va
tranzito mang mong TD va dién cuc ED c6 thé dugc nbi dién véi tranzito mang moéng TD
tuong Gng, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo céc phuong an khac, diém anh
con SP ¢6 thé bao gém nhiéu dién cuc ED hodc nhiéu tranzito mang méng TD. Theo mot
phuong an hién tai, vi du, thiét bi dién tir 10 ¢o thé bao gﬁ”)m panen hién thi tinh thé long,
va vi du, dién cuc ED co thé 1a dién cyc diém anh, nhung sang ché khong bi giéi han & do.
Theo céc phuong 4n khac, néu thiét bi dién tir 10 1a panen hién thi OLED hodc panen hién
thi LED v0 co, thi dién cuc ED c¢6 thé vi du 1a catot hodc an6t. Cuc cdng ctia tranzito mang
méng TD c6 thé duge néi dién voi cac duong quét hién thi L12, dAu thir nhét cua tranzito
mang méng TD ¢o thé du:c;c nbi dién véi cac dudong dix liéu L14 twong tng, va dau tht hai
cla tranzito mang méng TD ¢6 thé duge ndi dién véi dién cuc ED tuong tng, nhung sang
ché khong bi gi6i han ¢ d6. Ngoai ra, vi du, dau thir nhét va dAu tht hai cua tranzito mang

mong & day c6 thé 1an luot la cuc ngudn hodc cuc mang, hodc cyc mang hodc cuc nguon.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gom khdi cam bién SU
duoc b tri trén nén 100 va ndm ¢ mot phan cua ving hoat dong AR, va khdi cam bién SU
ndy c6 thé dugc bd tri lién khéi véi khéi hién thi DU, nhung sang ché khong bi gi¢i han &
d6. Theo céc phuong an khéc, thiét bi dién tir 10 6 thé con bao odm nhidu khdi cam bién
SU, khdi cam bién SU nay c6 thé con ndm mot phan & ving hoat dong AR va nam mot
phén & vung ngoai vi PR, hodc khéi cam bién SU c6 thé nam toan bd & vung ngoai vi PR.
Khéi cam bién SU va khéi hidn thi DU co thé con duge bé tri lidn khdi va chong mot phan
lén, hodc dugc bd tri riéng biét khoi khéi hién thi DU ma khong chdng 1én. Khu vuc bi
chim béi khéi cam bién SU c6 thé 16n hon, bing hoic nho hon khu vy bi chiém boi khéi
hién thi DU. Vi du, khu vuc bi chiém boi dién cuc ES cua khéi cam bién con SSU c¢6 thé

16n hon, bing hogc nhé hon khu vire bi chiém boi dién cyc ED cta diém anh con SP.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac duong tin hiéu 6 thé con bao gém cac duong quét
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nhan biét 122 va cac dudng nhan biét L24. Céc dudng quét nhan biét L22 c6 the kéo dai
doc theo hudng thr nhit D1, cac dudng nhan biét 1.24 ¢6 thé kéo dai doc theo hudng thi
hai D2, va cac duong quét nhan biét L22 va cic dudng nhan biét 124 ¢6 thé duge nbi dién
v6i khéi cam bién SU tuong Gng, nhung sang ché khong bi gioi han ¢ d6. Theo céc phuong
an khéc, cac dudng quét nhan biét 122 c6 thé kéo dai doc theo huéng thir hai D2, va cdc
dudng nhan biét L24 ¢6 thé kéo dai doc theo huéng thir nhat D1. Ngoai ra, mt trong s6
céc dudng quét nhan biét L22 ¢6 thé duge b tri lién ke voi mot trong s6 cac dudong quét
hién thi L12, va mot trong sb cac dudong nhan biét 1.24 c6 thé duogc bd tri 1ién ké véi mot
trong sb cac duong dit liéu L14. Hon nita, cic dudng quét nhan biét L22 va duong quét
hién thi L12 c6 thé giao v6i cac dudng nhan biét L24 va cac duong dir lidu L14, va cac
duong quét nhan biét 1.22, cac duomg quét hién thi L12, cdc duong nhan biét L.24 va céc
dudng dit liéu L14 duge cach dién v6i nhau va c6 thé dugc diéu khién mot cach doc 1ap,
didu khién theo cach tudn tu hogc dicu khién theo cach ddng bo hoa. Tuy nhién, cac chu
hinh ctia cac dudng quét nhan biét L22, cdc dudng quét hién thi L12, cac duong nhén biét

L.24 va cac duong dit liéu L.14 khong bi gi6i han ¢ do.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, khéi cam bién SU c6 thé bao gdm céc khoi cam bién
con SSU, mdt khdi cam bién con SSU ¢6 thé duoc bd tri twrong tng voi mot diém anh con
SP, va mdi khéi cam bién con SSU ¢6 thé duoc ndi dién véi duong quét nhan biét 1.22
tuwong (ng va duong nhéin biét 1.24 tuong mg, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.
Theo céc phuong 4n khac, khéi cam bién con SSU ¢6 thé duoc ndi dién véi cac két hop
khac nhau cta cac dudng tin hiéu tuy thudc vao cac yéu ciu kich thich. Khéi cam bién con
SSU ¢6 thé bao gdm it nht mot dién cuc. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, khéi cam bién con
SSU ¢6 thé bao gém dién cuc ES, va dién cuc ES nay co thé dugc nbi dién véi tranzito
mang méng TS tuong tng, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo cac phuong an
khéc, khdi cam bién con SSU ¢6 thé bao gé)m nhiéu dién cuc ES hodc nhiéu tranzito mang
méng TS, hodc khéi cam bién con SSU ¢6 thé 12 nhidu dién cuc ES duogc nbi dién voi
tranzito mang mong TS tuong Gng, hodc khdi cam bién con SSU c6 thé 1a dién cuc ES dugc
néi dién v6i nhidu tranzito mang mong TS tuong tmg. Cuc cdng cua tranzito mang mong
TS ¢6 thé duge ndi dién véi duong vquét nhan biét 1.22, dau thtr nhét cua tranzito mang

mong TS ¢6 thé duge ndi dién voi duong nhén biét 1.24, va dau tht hai cla tranzito mang
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mong TS ¢6 thé duge ndi dién v6i dién cye ES, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Bo cam bién quang hoc minh hoa mot vi du vé khéi cam bién SU theo phuong an
hién tai. Moi khdi cam bién con SSU c6 thé bao gém bd cam bién quang hoc (dibt quang),
vi du diét kiéu PIN hodc bd bién dbi quang dién thich hop khéc, va dién cuc ES ¢6 thé 1a
dién cuc phia du6i dugce ndi dién véi mot dau cua didt kiéu PIN, nhung sang ché khong bi
0i6i han & d6. Khéi cam bién SU c6 thé con bao gdm bo cam bién dién dung, bd cam bién

siéu Am, bo cam bién hong ngoai (infrared, IR) hodc céc kiu bo cam bién thich hop khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gdm bd giai ghép kénh
(ho#c bd tach kénh) 106 duge bd tri trén nén 100 va & ving ngoai vi PR. B¢ tach kénh 106
nay co thé dugc tao ra trén nén 100 bang cach st dung quy trinh ling dong mang mong,
theo sau baoi quy trinh quang khic, theo sau boi quy trinh khéc, nhung sang ché khong bi
2i6i han & d6. BO tach kénh 106 c6 thé bao odm khéi tach kénh 102 (c6 thé con duge goi
12 khéi tach kénh thir nhat) va khéi tach kénh 104 (c6 thé con duge goi 1a khéi tach kénh
thit hai), va khéi tach kénh 102 cling v6i khi tach kénh 104 ¢6 thé dugc bb tri & mot phia
ctia ving hoat dong AR doc theo hudng thi hai D2, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢
d6. Theo cac phuong 4n khéc, bo tach kénh 106 ¢6 thé chi bao gdm mdt trong s6 khoi tach
Kénh 102 va khéi tach kénh 104, hodc khéi tach kénh 102 va khdi tach kénh 104 co the
dugc bd tri riéng biét & cac phia d6i dién cua ving hoat dong AR doc theo hudng th(r hai

D2.

Céc duong dit liéu L14 va cac dudng nhan biét 1L.24 ¢6 thé duoc kéo dai tir viing hoat
dong AR dén vung ngoai vi PR, cac duong dit ligu L14 ¢6 thé duoc ndi dién v6i dau xuat
ra cta khoi tach kénh 102 tuong ing, va cac dudng nhan bibt 1.24 ¢6 thé duge ndi dién voi
dAu xuét ra caa khdi tach kénh 104 tuong ung, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.
Theo cac phuong an khac, cac duong dit lidu L14 ¢6 thé duge ndi dién voi diu xudt ra ctia
khdi tach kénh 102 twong Gng va dAu xuét ra cua khdi tach kénh 104 twong ung, va cac
duong nhan biét L24 c6 thé duoc nbi dién voi dAu xuit ra cta khdi tach kénh 102 tuong
ung va d3u xuit ra cta khoi tach kénh 104 twong ung. Theo cac phuong an khac, bd tach
Kénh 106 c6 thé chi bao gdm mot trong s6 khéi tach kénh 102 va khéi tach kénh 104. Céc

dudng dit lidu L14 va cac duong nhén biét L24 ¢6 thé duoc ndi dién véi cing khoi tach
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kénh 102 hoac cung Kkhdi tach kénh 104. Hodc, chi cac duong dit licu L14 hodc chi cac
dudng nhan biét L24 c6 thé duge ndi dién v6i khoi tach kénh 102 hode khéi tach kénh 104;
didu d6 c6 nghia 13, cac duong dir ligu L14 hodc cac duong nhan biét 1.24 c6 thé khong
duge ndi dién v6i khdi tach kénh. Theo céch nay, khéi tach kénh 102 c6 thé duoc néi dién
Vi khéi hién thi DU, va khéi tach kénh 104 c6 thé duge ndi dién v6i khoi cam bién SU.
Mit khac, cac duong dit ligu L14 va cac duong nhan biét 1.24 ¢6 thé duoc x4c dinh
chung duéi dang cac duong tin hiu L1 (c6 thé con dugce goi 1a cac duong tin hiéu tht nhét).
Do d6, nim trong ving ngoai vi PR, M cac duong tin hiéu L1 ¢co thé bao gdm M1 dudng
dit lidu L14 va M2 duong nhan biét L24. “M” 1a s6 cuia sé lugng duong tin hiéu L1, “M1”
1a 56 ctia s luong duong dir liéu L14 va “M2” 1a s6 cta s6 lugng duong nhan biét L24. M1
dudng dit liéu L14 duoc ndi dién véi khoi hién thi DU, va M2 dudng nhan biét L.24 dugc
néi dién vai khoi cam bién SU, trong d6 M1 ¢6 thé 16n hon M2, nhung sang ché khong bi
gi¢i han ¢ d6. Theo cac phuong an khac, M1 ¢6 thé bang hodc nho hon M2. Theo cach
khac, nhu dugce thé hién trén Fig.1, M1 duong dir liéu L14 va M2 dudng nhén biét L24 nam
trong vung ngoai vi PR ¢o thé duoc tao ra tir cac 16p din dién khac nhau, va cac 16p cach
dién c6 mat gitta cac 16p dan dién dé ngan ngtra doan mach hodc nhiéu tin hiéu gitta cac

duong tin hicu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tr 10 6 thé bao gdbm cac dudng tin higu
1.2 duoc bd tri trén nén 100 va nim trong ving ngoai vi PR. Céc duong tin hi¢u L2 ¢6 thé
duoc nbi véi diu nhap caa khdi tach kénh 102 hodc dAu nhap ctia khéi tach kénh 104. Khoi
tach kénh 102 ¢6 thé duoc st dung dé néi dién cac dudng dir liéu L14 v6i cic dudng tin
hiéu L2a (mdt phan cta céc dudng tin higu L2), sao cho cdc tin hicu ¢6 thé duoc nhap vao
hogic xudt ra tlr cac diém anh con SP ciia khdi hién thi DU thong qua duong dan theo trinh
tu 14 cdc duong tin hiéu L2a — Kkhdi tach kénh 102 — cac dudng dit ligu L14. Khdi tach kénh
104 ¢6 thé duge st dung dé ndi dién cac duong nhéan biét .24 vé6i cac dudng tin hiéu L2b
(phan con lai cua cac duong tin higu L2), sao cho céc tin hiéu nay cé thé duoc nhép vao
hodic xuét ra tir cac khéi cam bién con SSU cua khdi cam bién SU thong qua duong dan
theo trinh tu 13 cac duong tin hi¢u L2b — khdi tach kénh 104 — cac duong nhan biét L.24,

nhung sang ché khong bi giéi han & do. S6 luwgng dudng tin hiéu L.2a ¢6 thé nho hon sb
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lugng duong dir liu L14, va sb luong duong tin hiéu L2b ¢ thé nhé hon sb lugng duong
nhan biét 1.24. Do d6, viéc st dung khéi tach kénh 102 va/hodc khéi tach kénh 104 c6 thé
giam bot sb luong dudng tin hiéu duge st dung dé nhap cac tin hiéu nam trong ving ngoai
vi PR. Theo cac phuong an khac, s6 lwong dudng dir liéu L14 ¢ thé 16n hon, bang hogc
nhé hon sb luong dudng nhan biét 124, va sb lugng duodng tin hiéu L2a c6 thé 16n hon,

bang hodc nho hon s6 luong duong tin hiéu L2b.

Tom lai, bo tach kénh 106 ¢6 thé dugc sir dyng dé ndi dién M céc duong tin hi¢u L1
v6i N cac duong tin hiéu L2 (cd thé con duoc goi 1a cdc duong tin higu thi hai), va “N” la
sé cua sb lugng dudng tin hiéu L2. Hodc, khdi hién thi DU va khéi cam bién SU c6 thé
dwoc ndi dién v6i N duong tin hiu L2 qua M dudng tin hi¢u L1, trong d6 M ¢6 thé 16n
hon N. Céc gi tri M, N, M1 va M2 ¢6 thé la cac s6 nguyén duong (hodc cac sb tu nhién
khéong bao gdm sb6 khong). Theo cach nay, sb luong duong tin hiéu nam trong ving ngoai
vi PR ¢6 thé duoc gidm cung voi chi phi san xudt, thoi gian hodc khong gian bi chiém béi

céc duong tin hidu ndm trong ving ngoai vi PR nay.

Ngoai ra, cac duong tin hiu L2a va cac duong tin hiéu L2b c6 thé duoc tao ra tu
cung 16p dan dién hodc céc 16p dn dién khéac nhau, cdc duong tin hiéu L1 nbi cac duong
dir liéu L14 va céc duomg tin hiéu L1 ndi cac dudng nhén biét L24 ¢6 thé duoc tao ra tr
cung 16p dan dién hodc céc 16p dan dién khac nhau, cac duong tin hiéu L1 va cac duong
tin hiéu L2 ¢6 thé duoc tao ra tir cing 16p dan dién hodc céc 16p dan dién khéc nhau, nhiéu
duong tin hiéu L1 co thé duoc tao ra tir cung 16p dan dién hodc cac 16p dan dién khéac nhau,
nhiéu duong tin hi¢u L2 ¢ thé dugc tao ra tir cung 16p dan dién hodc céac 16p dan dién khac
nhau, cac duong dit liéu L14 va cac duong nhén biét .24 ¢6 thé duoc tao ra tir cung 16p
dan dién hodc céc 16p dan dién khac nhau, nhiéu duong dit liéu L14 co thé duoc tao ra tir
cung 16p dn dién hodc cac 16p dan dién khac nhau, nhidu duong nhan biét 124 ¢6 thé dugc
tao ra tir cung lop din dién hodc cac 16p dan dién khic nhau va nhiéu duong quét co thé
duoc tao ra tir cing 16p dan dién hodc cac 16p dan dién khéc nhau.

Dua vao Fig.3, thé hién so do so luge cua khéi tach kénh theo phuong an thar nhét
clia sang ché. Mot vi du 13, khoi tach kénh 102 dugce thé hién trén Fig.1 dugc thé hién trén

Fig.3 1a bao gdm céc tranzito mang mong TP. Céc tranzito mang moéng TP nay co thé duoc

S 11 -



52577 12140

bd tri thanh bdn hang tranzito, va cac cuc cdng clia cac tranzito mang méng TP cua mdi
hang tranzito ¢ thé duoc nbi dién v6i duong tin hiéu chuyén mach LS. Vi dy, duong dit
liéu L14a, duong dit liéu L14e va duong dix liéu L141 co thé duoc ndi dién véi cac tranzito
mang moéng TP clia hang tranzito TR1, duong dit liéu L14b, duong dir liéu L14f va duong
dir liéu L14j c6 thé duoc ndi dién véi cic tranzito mang moéng TP cta hang tranzito TR2,
duong dit liéu L14c, duong dit licu L14g va duong dir liéu L14k cé thé duoc ndi dién véi
cac tranzito mang mong TP cua hang tranzito TR3, va duong dir liéu L14d, duong dit li€u
L14h va duong dit li¢u L141 c6 thé dugc ndi dién véi céc tranzito mang mong TP cua hang

tranzito TR4.

Bing cach st dung duong dir liéu L14a, duong dit liéu L14b, duong dit liéu L14c
va dudng dit liéu L14d lam mot vi du minh hoa, cac duong dit liéu nay co thé duoc nbi dién
v6i duong tin hidu L.2a thong qua céc tranzito mang mong TP cta cac hang tranzito khac
nhau, va mot dau cta duong tin hiéu L2a c6 thé duoc ndi dién voi dé han lién két 110 theo
thi tu ndi dién véi dAu xuét ra cua khoi kich thich (vi du, chip mach tich hgp (integrated
circuit, IC)). Do d6, bang céach kich hoat céc tranzito mang mong TP cia cac hang tranzito
khac nhau, céc tin hi¢u can duge gii boi duong tin hiéu L2a ¢ thé duogc truyén dén duong
dir liéu L14 mong mudn dudi dang cac tranzito mang mong dugc bét 1én hodc tat, nho do
dat dugc hidu qua st dung mot duong tin hi¢u dau vao dé twong tng voi nhiéu dudng tin
hi¢u du ra. Tuy nhién, $6 luong duong dit liéu L14 ma co thé duoc ndi dién véi mot duong
tin hiéu I2a khong bi gi¢i han & s6 lugng dudng dit ligu dugc thé hién trén Fig 3. Khbi tach
kénh 104 ¢6 thé con c6 cac dau hiéu ky thuat gidng hodc tuong tu voi khdi tach kénh dugc
néu & trén; nham muc dich lam ngén gon, phén md ta vé cac dau hiéu nay duogc luge bo &
day.

Dua vao Fig.1, trong d6 thiét bj dién tir 10 ¢6 thé bao gom khéi kich thich 108 duoc
b tri trén nén 100 va nam trong vung ngoai vi PR. Khoi kich thich 108 nay c6 thé bao gobm
chip mach tich hgp 112 va chip mach tich hgp 114, nhung sb luong chip mach tich hop
khong bi gidi han ¢ do. Theo céc phuong an khéc, khéi kich thich 108 ¢6 thé chi bao gom
chip mach tich hop 112 hogc chi bao gbm chip mach tich hop 114. Theo cac phuong an
khéc, khdi kich thich 108 6 thé bao gdm nhiéu chip mach tich hop 112 hogc nhiéu chip
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mach tich hop 114. Chip mach tich hop 112 ¢6 thé dwoc ndi dién véi cac dudng tin hiéu
[.2a, va chip mach tich hop 114 ¢6 thé duoc ndi dién v6i duong tin hiéu L2b. Noi cach
khac, khdi kich thich 108 ¢6 thé dugc ndi dién véi N duong tin higu L2. Vi dy, chip mach
tich hop 112 trén Fig.1 ¢6 thé dugc ndi dién véi cac dé han lién két 110 trén Fig.3, va chip
mach tich hop 114 cling ¢6 thé c6 cac du hiéu k¥ thuat gidng hodc tuwong tu v6i chip mach
tich hop 112. Theo céch nay, chip mach tich hop 112 (c6 the con duge goi la khéi kich thich
thir nhat) c6 thé duge ndi dién voi khoi hién thi DU thong qua céc dudng tin hi¢u L2a, khbi
tach kénh 102 va céc dudng dit liéu L14 (hodc duong tin hi¢u L1), trong khi chip mach tich
hop 114 (c6 thé con duge goi 12 khéi kich thich thir hai) c6 thé dwoc ndi dién véi khdi cam
bién SU thong qua céc dudng tin higu L2b, khoi tach kénh 104 va céc duong nhan biét 124
(hodc dudng tin hiéu L1). Vi du, cac duong tin hiéu L2 ¢6 thé duoc tao ra tir cting 16p dén
dién, nhung séng ché khong bi gi6i han & do. Viée néi dién khoi cam bién SU vdi chip
mach tich hop 114 doc 1ap co thé 1am ting do chinh xac va tdc dd nhan biét. Theo mdt sb
phuong 4n, chip mach tich hop 112 va chip mach tich hgp 114 cé thé duoc tich hop vao
moOt chip mach tich hop.

Ngoai ra, khéi kich thich 108 ¢6 thé con bao gom it nhit mdt mach didu khién cuc
cdng. Mach didu khién cuc cong nay co thé 13 chip mach tich hop, hodc mach didu khién
cuc cong co thé duoc tao ra trén nén 100 bang cach st dung quy trinh ling dong mang
mong, theo sau boi quy trinh quang khic, va theo sau bdi quy trinh khic. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, khéi kich thich 108 c6 thé bao gdm mach didu khién cuc cong 1161 va
mach diéu khién cuc cong 1162 va vung hoat dong AR c6 thé dugc b tri gitta mach diéu
khién cuc cong 1161 va mach didu khién cuc cbng 1162 theo hudng thir hai D2, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & d6. Theo cac phuong an khac, khéi kich thich 108 c6 thé chi bao
gém mach didu khién cuc céng 1161 hodc mach didu khién cuc céng 1162, trong do tat ca
cac duong quét co théldu’o’c didu khién tir mot phia duy nhét. Mach diéu khién cuc cong
1161 c6 thé duoc néi dién véi mot phn cla cac dudng quét hién thi L12, va mach didu
khidn cwc cdng 1162 ¢6 thé duge ndi dién véi phan con lai cla cac dudng quet hién thi L12.
Ngoai ra, mach didu khién cuc cong 1161 va mach didu khién cuc céng 1162 nay co thé
dwoc néi dién v6i khéi kich thich 108 (chédng han nhw chip mach tich hop 112), nhung séng
ché khong bi gidi han & do.
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Theo cac phuwong an khac, mach diéu khién cuc céng 1161, mach didu khién cuc
cf)ng 1162, chip mach tich hop 112 hodc nhiéu chip mach tich hgp 114 ¢6 thé theo céach
riéng biét, hodc it nhAt mot phan dugc tich hop/thu thap, va sau d6 duoc ndi dién v6i bang
mach didu khién bén ngoai. Theo cac phuong an khac, mach didu khién cuc céng 1161,
mach diéu khién cuc céng 1162, chip mach tich hop 112 hoac nhiéu chip mach tich hop
114 ¢6 thé nam & bén ngoai cua nén 100 thay vi dugc b tri trén nén 100, trong khi st dung

bang mach can dugc noi dién vdi dé han lién két 110 va tao ra cac tin hi¢u kich thich.

Theo mdt s6 phuwong an, khéi kich thich 108 (ching han nhu chip mach tich hop
112, chip mach tich hop 114, mach diéu khién cuc céng 1161 hodc mach didu khién cuc
cdng 1162) ¢6 thé duoc bd tri trén nén 100 qua quy trinh lién két chip. Theo mot s6 phuong
4n, khéi kich thich 108 ¢6 thé dugc ni dién véi cac dé han lién két ctia nén 100 thong qua
mach in mém déo (flexible printed circuit, FPC). Theo mot s6 phuong én, khéi kich thich
108 c6 thé dugce tao ra & mang mém déo (vi du, duoc tao ra dudi dang chip trén mang (chip

on film, COF)) vi duoc ndi dién v6i cac dé han lién két trén nén 100.

Can luu ¥ rang, khéi niém néu trén dé 1am giam sb luong dudng tin hiéu dugc ndi
dién voi khéi hién thi DU hogc khéi cam bién SU bang céch sir dung khéi tach kénh 106 &
vung ngoai vi PR ¢é thé dugc ap duﬁg theo cac phuong an con lai cia sang ché. S6 luong
duong quét hién thi duge ndi dién véi mach didu khién cuc cbng 1161 hogc mach didu

khién cuc cong 1162 cling c6 thé dugc giam bot thong qua khéi tach kénh.

Theo sang ché nay, thiét bi dién tr khong bi gii han & cdc phuong an néu trén; cac
phuong an khac s& duge boc 10 trong phan m6 ta dudi day. Tuy nhién, dé don gian hoa va
nhin manh céc khéac biét gitra mdi phuong 4n va cac phuong an néu trén, cac ky hiéu chi
dan giéng nhau s& dugc sir dung cho cac thanh phan gibng nhau va s& khong dugc mo ta

lap lai.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, FIG.4 1a so dd so luge cua thiét bi dién tir theo phuong an
thit hai ctia séng ché, va Fig.5 1a so db so luge ciia khéi tach kénh theo phuong an thi hai
ciia sang ché. Su khac biét gitta phuong an hién tai va phuong an thr nhét 14 bd tach kénh
106 theo phuong 4n hién tai (nhu duoc thé hién trén Fig.4) co thé con bao gdm khdi tach
Kénh 130 va khdi tach kénh 132. Khéi tach kénh 130 va khdi tach kénh 132 ¢6 thé duogc bd
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tri & cAc phia dbi dién cta ving hoat dong AR theo hudng thir nhit D1. Vi du, khdi tach
kénh 130 c6 thé dugc bd tri gitta mach didu khién cuc cong 1161 va vang hoat dong AR,
va khdi tach kénh 132 c6 thé duge bd trf gitta mach didu khién cuc céng 1162 va vung hoat

dong AR, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong d6 mdt phan cla khéi tach kénh 130 duge thé
hién 1am mot vi du minh hoa, khéi tach kénh 130 cb thé bao g61n cac tranzito mang mong
TQ ma duge bd tri, vi du, dudi dang hai cot tranzito, va cac cuc cong cia cac tranzito mang
moéng TQ cua mdi cot tranz1to ¢6 thé duge ndi dién véi dudng tin higu chuyén mach LS.
Vi du, duong quét hién thi L12a va duong quét hién thi L12b ¢ thé duoc ndi dién voi cac
tranzito mang méng TQ cta cot tranzito TC1; duong quét nhan biét L22a va dudng quét
nhan biét 1.22b c6 thé dugc ndi dién véi cac tranzito mang mong TQ ctia cdt tranzito TC2.
Duong quét hién thi L12a va duong quét nhan bidt 1.22a c6 thé duoc nbi dién véi duong
tin hiéu L3 thong qua cAc tranzito mang mong TQ & cac cdt tranzito khac nhau; duong quét
hién thi L12b va dudng quét nhan biét L22b ¢6 the con duoc nbi dién véi dudng tin hiéu
khac L3 thong qua cac tranzito mang mong TQ cta céc cdt tranzito khac nhau. Trén Fig.5,
cac duong quét hién thi L12 va cac duong quét nhan biét 1.22 ¢6 thé theo cach khac dugc
bd tri; cac tranzito mang moéng TQ dugc ndi dién voi cac dudng quét hién thi L12 va cac
tranzito mang méng TQ dugc ndi dién vé6i cac duong quét nhan biét L.22 theo cach khéc c6
thé con duoc bd tri, nhung sang ché khong bi gigi han ¢ d6. Theo cach nay, diéu kién trong
do dudng quét hién thi L12b va duong quét nhan biét 1.22b giao nhau & ving ngoai vi PR
¢6 thé tranh dugc. Ngoai ra, mot dau cta mdi duong tin hi¢u L3 cd thé dugce ndi dién voi
@& han lién két 134, va dé han lién két 134 nay co thé dugc ndi dién v6i mach didu khién
cuc cdng 1161 trén Fig.4. Theo cac phuong 4n khéc, trong d6 mach didu khién cuc cong

1161 khong phai 1 chip mach tich hop, dé han lién két 134 khong duge yéu cau.

N6i cach khac, ndm trong ving ngoai vi PR, M duong tin hiéu ¢6 thé bao gom M3
duong quét hién thi L12 va M4 duong quét nhan bibt .22, “M” 1a s6 cua s6 luong duong
tin hiéu, “M3” la s6 cua sb lugng duong quét hién thi L12 va “M4” la sb cua sb luong
dudng quét nhan biét L.22. M3 duong quét hién thi L12 dugc néi dién vai khbi hién thi DU,
va M4 duong quét nhén biét L.22 dugc ndi dién véi khdi cam bién SU; & day, M3 ¢6 thé
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16n hon M4, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo cac phuong an khac, M3 c6 thé
bing hoic nhé hon M4. Ngoai ra, khéi tach kénh 130 ¢6 the duge sir dung dé ndi dien M
duong tin hiéu néu trén (chang han nhu céc duong quét hién thi L12 hodc cac duong quét
nhan biét 1.22) v6i N dudng tin hiéu (chang han nhu cdc dudng tin hiéu L3), hodc khéi hién
thi DU va khéi cam bién SU c6 thé déu duge ndi dién v6i N dudng tin hiéu thong qua M
dudng tin hiéu, trong d6 “N” la sb cua sb luong duong tin hiéu, va M 16n hon N. Cac s6
M3 va M4 c6 thé 1a cac sb nguyén duong (hodc cac s6 tu nhién khong bao gbm s khong).
Theo cach ndy, sé lugng duong tin hiéu nam trong vung ngoai vi PR ¢o6 thé dugc giam bot
cung vai chi phi san xudt, thoi gian hodc khong gian bi chiém boi cac duong tin hiéu nam

trong vung ngoai vi PR.

Khi khéi cam bién con SSU can dugc diéu khién, thi tranzito mang mong TQ cua
cdt tranzito TC2 ¢co thé duoc bat 1én thong qua mot trong s6 cac duong tin higu chuyén
mach LS, va khi diém anh con SP can dugc diéu khién, thi tranzito mang mong TQ cua cot
tranzito TC1 c6 thé dugc bat 1én thong qua duong tin higu chuyén mach khéc trong s6 cac
duong tin hiéu chuyén mach LS. Bing cach bat 1én céc tranzito mang méng TQ cua cac cot
tranzito khac nhau, cac duong tin hiéu L3 ¢ thé truyén cac tin hiéu dén cac duong quét
hién thi L12 mong mubn hodc cac duong quét nhan biét L22. Tuy nhién, s6 lugng dudng
quét hién thi L12 hodc sd lugng duong quét nhin bidt 1.22 c6 thé duoc ndi dién véi mot
duong tin hiéu L3 khong bi gidi han & s6 luong duong quét duoc thé hién trén Fig.5. Khbi
tach kénh 132 ¢6 thé con ¢ cac dau higu kg thuat gidng hodc tuong ty véi dau hiéu k¥
thuat duoc néu & trén; nhim muc dich lam ngén gon, cac dAu hiéu nay s& khong dugc mo
ta.

Mit khéc, phuong 4n hién tai khic v6i phuong an tha nhét trong d6 ving cta khoi
cam bién SU theo phuong 4n hién tai (duge thé hién trén Fig.4) c6 thé nho hon ving cta
khdi cam bién SU theo phuong an thir nhét, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Ngoai
ra, b tach kénh 106 theo phuong 4n hién tai ¢6 thé bao gom hai khéi tach kénh 102 va mot
Kkhéi tach kénh 104, va khéi tach kénh 104 ¢6 thé duge bé tr gitra hai khéi tach kénh 102,
nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Trong d6, mdt trong s6 cac khéi tach kénh 102 ¢

thé dwoc néi dién voi mot phan cta cac duong dir liéu L14, va khéi tach kénh khac 102 co
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thé duoc ndi dién voi phan con lai ctia cac duong dit lieu L14. Ngoai ra, cac khéi tach kénh
102 va khéi tich kénh 104 ¢6 thé dwoc ndi dién véi ciing chip mach tich hop 136 ciia khoi
]dchﬂﬁch108théngquacécduéngtﬁﬂﬁéulz,Véchqnnadmﬁchhqp136céthéduqcn6i
dién v6i mach diéu khién cuc céng 1161 va mach diéu khién cuc céng 1162, nhung sang
ché khong bi giéi han & do.

Hon nita, dua vao Fig.6, ma la so 6 so Iuoc cta khdi tach kénh theo phuong an thir
bacﬁaséngché.Phuongénlﬁéntaikhécvdiphuongénthﬁluﬂirong(hitheornétphuong
an hién tai, cdc khdi tach kénh 102 ndi dién cac dudong dit liu L14 va khéi tach kénh 104
ndi dién cac duong nhan biét L24 trén Fig.4 c6 thé duoc tich hop vao mot khéi tach kénh
138. Vi du, khéi tach kénh 138 c6 thé bao gdm céc tranzito mang mong TM duge bb tri
thanh hai hang tranzito, va cac cuc cdng cla céc tranzito mang méng TM cia mdi hang
tranzito c6 thé duge néi dién véi mot duong tin hiéu chuyén mach LS. Vi du, dudng dir li¢u
IJ4n1Védubng(ﬁth@1L14ncéthéduqcnéi&énv@icécnanﬂu)nmngrnéngiﬁdcﬁa
hang tranzito TR1, va duong nhén biét 1.24m va duong nhén bit 1.24n c6 thé dugc ndi
dién véi cac tranzito mang moéng TM cuia hang tranzito TR2. Puong dit liéu L14m va dudong
nhan biét L24m c6 thé duge nbi dién voi dudng tin hiéu L2 thong qua cac tranzito mang
mong TM clia céc hang tranzito khac nhau, va duong dit liéu L14n va dudng nhén biét
[.24n ¢6 thé con duoc ndi dién voi duong tin hi¢u khac 1.2 thong qua cac tranzito mang
rnéngThdcﬁacéchﬁngh@nzﬁokhécnhaufﬁénfﬁgﬁ,cécdubngcﬁih@1L14vécécdubng
nhan biét 124 ¢6 thé theo cach khac dugc bd tri; cac tranzito mang méng TM duoc ndi dién
v6i cac duong dit liéu 114 va cac tranzito mang mong TM dugce ndi dién véi cac duong
nhén biét L24 theo cach khac c6 thé con duoc bd tri, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Theo cach nay, didu kién trong d6 cac duong dit ligu L14 va cac duong nhan biét L.24
giao nhau & ving ngoai vi PR ¢ thé tranh duoc. Ngoai ra, mot dau cua mdi duong tin hiéu
1.2 ¢6 thé duoc ndi dién voi dé han lién két 140, va dé han lién két 140 nay c6 thé dwoc ndi
dién v6i chip mach tich hop. Theo cac phuong én khéc, cac dé han lién két 140 c6 thé dugc
yéucéu.

Dua vao Fig.7, ma la so dd so lugc cua thiét bi dién tir theo phuong an thir tu cua

sang ché. Su khac biét gitta phuong 4n hién tai va phuong an thtt nhét 1 khdi tich kénh
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102 va khéi tach kénh 104 theo phuong 4n hién tai c6 thé dugc b tri & cac phia di dién
ctia ving hoat dong AR theo huéng tht hai D2; chip mach tich hgp 112 va chip mach tich
hop 114 ¢6 thé con duge bd tri & cac phia d6i dién ctia ving hoat dong AR theo hudng thi
hai D2, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Theo cach nay, diéu kién trong d6 cic
duong dit liéu L14 va cdc dudng nhén biét 124 giao nhau & viing ngoai vi PR ¢6 thé tranh
dugc. Mit khac, khu vuc cua khdi cam bién SU theo phuong 4n hién tai c6 thé nho hon khu
vuc cua khéi cam bién SU theo phuong én tha nhat, nhung sang ché khong bi gi6i han &
do.

Dua vao Fig.8, ma la hinh v€ mat cit so lugc cla thiét bi dién tr theo phuong &n thtt
ndm cta sang ché. Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm nén 100, nén 200 va 16p tinh thé 1ong
300. Nén 100 va nén 200 c6 thé dwoc bé tri dbi dién v6i nhau, va 16p tinh thé 16ng 300 c6
thé dugc bd tri gitta nén 100 va nén 200. Ngoai ra, chét gén kin 302 c6 thé duoc bb tri gitta
nén 100 va nédn 200 va & dudng bao cia 16p tinh thé 16ng 300. Khéi hién thi DU (chéng han
nhu cac diém anh con SP), khéi tach kénh 102 va chip mach tich hop 112 ¢6 thé dugc bd
trf trén nén 100, va khéi cam bién SU (ching han nhu céc khdi cam bién con SSU), khéi
tach kénh 104 va chip mach tich hop 114 ¢6 thé duoc bd tri trén nén 200, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Theo cac phuong an khac, khdi hién thi DU, khdi tach kénh 102
hodc chip mach tich hop 112 ¢6 thé con duoc bd tri trén nén 200; mit khéc, khdi cam bién
SU, khéi tach kénh 104 hodc chip mach tich hop 114 c6 thé con duge bé tri trén nén 100.
Theo cac phuong an khéc, khdi tach kénh 102, khéi tach kénh 104, chat gan kin 302 hodc
16p tinh thé 16ng 300 c6 thé con dugc chdng 1én doc theo huéng thong thudong cua nén 100.

Nén 200 c6 thé <6 bé mat 2001 va b& mit 2002 ma déi dién v6i nhau, va khoi cam
bién SU, khéi tach kénh 104 va chip mach tich hgp 114 theo phuong 4n hién tai c6 thé duoc
b6 tri trén bé mat 2001, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Ngoai ra, thiét bi dién tir
10 ¢6 thé bao gdm ciu tric diéu bién phd 146 dugc b6 tri trén bé mat 2001. Ciu tric didu
bién phd 146 c6 thé bao gdm bd loc mau hodc cac 16p chim luong tir dé dicu bién pho ctia
anh sang di qua, dé dat duoc hiéu qua didu chinh mau séc hodc do sang. CAu trac didu bién
phd 146 nay c6 thé con bao gébm ma trin den tach biét cac ving khac nhau cua chu tric

didu bién phd 146 dé phan biét cac khéi hién thi, nhung sang ché khong bi giéi han & do.
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Thiét bi dién tir 10 ndy ¢6 thé con bac gdm modun dén nén (khong duogc the hién trén hinh
v&) dugc bd tri lién ké voi nén 100 va phét ra theo huéng V; thang do xam cua do sang cua
thiét bi dién tir 10 c6 thé duoc didu chinh théng qua khéi hién thi DU tinh thé 16ng c¢6 bod

phan cuc.

Nim trong ving ngoai vi PR, cac duong dit liéu L 14 trén nén 100 c6 thé kéo dai dén
Kkhéi tach kénh 102, mot dAu ciia mot trong s6 cac duong dit liéu L14 ¢6 thé dugc ndi dién
v6i khéi tach kénh 102, va diu con lai cia mot trong sé cac duong dit lidu L14 ¢6 the duge
néi dién véi khdi hién thi DU (hogc diém anh con SP) bén trong ving hoat dong AR. Khbi
tach kénh 102 nay c6 thé ndi dién véi chip mach tich hop 112 thong qua céc dudng tin hicu
[2a. Vi du, mot diu ciia mot trong sb céc duong tin hiu L2a c6 thé ndi dién véi dé han
lien két, va dé han lién két nay c6 thé ndi dién voi dé han lién két trén chip mach tich hop
112 thong qua bd phéan dan dién 118. B phén dan dién 118 c6 thé, vi du, bao gdm mang
dan dién di hudéng (anisotropic conductive film, ACF), nhung sang ché khong bi giéi han &
do.

Mit khac, cac duong nhan biét L24 nim trén bé mit 2001 cta nén 200 co6 thé kéo
dai dén khéi tach kénh 104. Mot dau ctia mot trong s6 cac duong nhan biét 1.24 ¢6 thé duge
néi dién voi khéi tich kénh 104, va dAu con lai ciia mot trong s6 cac dudng nhan biét L24
¢6 thé duoc néi dién véi khdi cam bién SU (hodc khdi cam bién con SSU) bén trong ving
hoat dong AR. Khéi tich kénh 104 ¢6 thé néi dign v6i chip mach tich hop 114 thong qua
céc duong tin higu L2b. Vi du, mot ddu cia mot trong s6 cac duong tin hi¢u L.2b c6 thé
duoc néi dién voi dé han lién két, va dé han lién két nay c6 thé duoc néi dién voi dé han
lién két cua chip mach tich hgp 114 thdng qua bo phén dan dién 120. B0 phan dan dién 120
nay co thé vi du bao gdm mang dan dién di huéng (ACF), nhung sang ché khong bi gidi
han & d6. Theo mot sb phuong an, chip mach tich hgp 114 ¢6 thé duoc luge bo; hodc chip
mach tich hop 114 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mat 1002 ciia nén 100; hodc khéi tach kénh
104 ¢6 thé duoe néi dién v6i chip mach tich hgp 112 duge b tri trén nén 100 hogc cc chip

mach tich hgp khéc.

Nim trong ving hoat dong AR, bd phén khong trong sudt 122 ¢6 thé duoc bb tri trén

nén 100 va ndm & mot phia cia mdi diém anh con SP; hodc, bd phan khong trong subt 122
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6 thé duoc b tri gifta cac diém anh con lién k& SP, nhung sang ché khong bi gi¢i han &
do6. Bo phan khong trong subt 122 nay c6 thé, vi du, bao gém cac duong quét hién thi L12,
cac duong dit liéu L14, cac tranzito mang moéng hodc cac bd phan khong trong subt khac
hoic céac 16p khong trong sudt, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Khi khdi cam bién
SU 12 khéi cam bién quang hoc, thi vt liéu ban dén cta didt kiéu PIN dugc sir dung trong
khéi cam bién con SSU c6 thé 1a khong trong subt. Do do, doc theo hudng V, khdi cam bién
con SSU c¢6 thé duoc bb trf trén bd phan khong trong subt 122 va khong chong 1én diém
“anh con SP & 18 hdng ma cho phép anh sang dé di qua, sao cho anh sang tir mddun den nén
c6 thé di qua diém anh con SP ma khong bi chédn boi khébi cam bién con SSU. Bang céch
An bo phan khong trong sudt 122 dudi khéi cam bién con SSU, ty 1¢ do mo cia diém anh
con SP va lugng anh sang di qua cé thé dugc ting 1én. Hudng V ¢ thé, vi du, 1a huéng
vudng goéc voi bé mit cua nén 100, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot 56
phuongén,khéicénlﬁénconSSIJcéthécbnchéngléJUanzﬁornangrnéngIT)cﬂadﬁ%n
anh con SP, nhung khong chéng 1én dién cuc ED (chéng han nhu dién cuc diém anh) ctia
diém anh con SP. Ngoai ra, cac tranzito mang mong TD (khong duoc thé hién trén Fig.8)
ctia céc didm anh con SP ¢6 thé dugc bd tri gitra 16p tinh thé long 300 va nén 100 hoic gitra
16p tinh thé léng 300 va nén 200; céc dién cyc ED (chéng han nhu dién cuc diém anh,
khong dugc thé hién trén Fig.8) cua céc diém anh con SP ¢6 thé dwoc bd tri gitra 16p tinh
ﬂéléng300vén€n100hoécgﬁmlépthﬂlﬂéléng300Vénén200,nhungséngchékhéng
bi gigi han & do.

Theo mot sb phuong an, néu vat lidu ban dén cia didt kiéu PIN la trong sudt, thi
khéi cam bién con SSU c6 thé chong 1én diém anh con SP. Theo mot s& phuong an khac,
Khéi cam bién SU c6 thé 1a khéi cam bién dién dung. Trong céc kich ban nay, vi dién cuc
ctia khéi cam bién con SSU c¢6 thé 1a trong subt (voi do truyén cao) va c6 anh huéng tbi
thidu dén 4anh sang di qua diém anh con SP, nén khdi cam bién con SSU c6 thé chong lén,
mdt phan chdng 1én hodc khong chdng tit ca 1én diém anh con SP. Khdi cam bién SU c6
thé con bao g@)m bo cam bién siéu am, bo cam bién h@)ng ngoai (infrared, IR) hodc cac kiéu
b6 cam bién thich hgp khac. Khi khéi cam bién SU bao odm cdc bo cam bién IR, thi khoi
cam bién con SSU c6 thé dugc tao cAu hinh & vi trf cach xa v6i céc 16p kim loai cua thiét

bi dién tir 10, d& ngan ngira cic bo cam bién IR bi anh hudng bdi céc 16p kim loai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dién tir 10 c6 thé con bao gdm 16p két dinh
123, bd phan cyc 124, 16p két dinh 126 va vo che 128. Lop két dinh 123 c6 thé duge bd tri
trén b mat 2002 ctia nén 200, bd phan cuc 124 ¢6 thé dugc b tri trén 16p két dinh 123, v6
che 128 c6 thé duge bé tri & phia ngoai cling cta thiét bi dién tir 10, va 16p két dinh 126 ¢4
thé duoc bd tr{ gitta v6 che 128 va bd phan cuc 124, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Mit khac, nén 100 c6 thé con ¢6 bé mat 1001 va beé mét 1002 dbi dién v6i nhau. Theo
phuong an hién tai, khdi hién thi DU, khéi tach kénh 102 va chip mach tich hop 112 c6 thé
duge bb tri trén bé mat 1002. Ngoai ra, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé con bao gdbm bo phan cuc
142 va 16p két dinh 144. Bo phan cuc 142 va 16p két dinh 144 nay c6 thé dwoc bd tri trén
bé mat 1001 ciia nén 100, va 16p két dinh 144 c6 thé dugc b tri gitra bd phén cyc 142 va
nén 100. Vi du, bd phan cuc 124 va bo phan cuce 142 ¢6 thé bao gdm céc bo phéan cuc tuyén
tinh, bd phan cuc tron, bd phan cuc c6 céac 16p lam tré pha, b phan cuc c6 cc 16p chdng
phan xa hodc bd phén cuc c6 cac 16p chéng nb, va vo che 128 co thé bao gdm vo che bing

thay tinh, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ do.

; Cén luu y ring, khéi niém néu trén dé giam bot s6 luong duong tin hiéu dugc nbi
dién voi khdi hién thi DU hodc khdi cam bién SU boi bd tach kénh 106 (ching han nhu
Kkhéi tich kénh 102 hoac khéi tach kénh 104) & ving ngoai vi PR theo phuong an thit nhat

¢6 thé con dugce ap dung theo phuong an hién tai.

Dua vao Fig.9, ma 1a hinh v€ mat cét so lugce cia thiét bi dién tir theo phuong an thi
sau cla sang ché. Phuong 4n hién tai khac v6i phuong an thir nam trong d6 khdi cam bién
SU (chéng han nhu céc khéi cam bién con SSU), khoi tach kénh 104 va chip mach tich hop
114 theo phuong an hién tai co thé duoc bd tri trén bé mat 2002 cua nén 200, nhung sang
ché khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, cic dudng nhan biét L24, cac dudng tin hiéu L2b
hoic cac duong tin hi¢u khac (ching han nhu cac duong quét nhan biét 1.22) c6 thé con
dugc bb tri trén bé mat 2002 cla nén 200, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Nigodi ra, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gom ¢ chon loc 16p bao vé 148 dugc b tri
{rén bé mat 2002 cua nén 200 va it nhit bao gdm khoi cam bién SU, khéi tach kénh 104,
chip mach tich hgp 114, cac duong nhan biét 1.24 hodc cac dudng tin hiéu L2b, nhung sang
ché khong bi gi6i han & do. Lop bao vé 148 c6 thé bao gdm cac vat lidu cach dién trong
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subt, va cac vat lidu cach dién nay cé thé bao gém céac vat liéu hitu co, vat liéu vo co, hodc
su két hop ciia cac vat liéu néu trén, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Lop két dinh
123, bd phan cuc 124, 16p két dinh 126 va vé che 128 ¢6 the duge bé tri trén 16p bao vé
148 theo thr tv nhu duoc md ta, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Theo mot $6
phuong 4n, 16p bao vé 148 ¢6 thé dugc luge bo, va 16p két dinh 123 c6 thé dugc st dung
@ che khéi cam bién SU, khéi tach kénh 104, chip mach tich hgp 114, cac dudng nhan biét
124 hoiic cac dudng tin hiéu L2b, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

CAn lvu ¥ rang, khai niém néu trén dé giam bot s6 luong dudng tin hiéu dugc nbi
dién v6i khéi hién thi DU hogc khéi cam bién SU boi bo tach kénh 106 (chdng han nhu
khéi tach kénh 102 hodc khdi tich kénh 104) & ving ngoai vi PR nhu dugc dé cap theo

phuong an tha nhét c¢6 thé con dugc 4p dung theo phuong 4n hién tai.

Dua vao Fig.10, ma 1a hinh v€ mat cit so luge cia thiét bi dién tir theo phwong an
thir bdy cua sang ché. Phuong 4n hién tai khac v6i phuong an thttr ndm trong d6 khéi cam
bién SU (chéng han nbu céc khéi cam bién con SSU), khdi tach kénh 104 va chip mach
tich hop 114 theo phuong 4n hién tai ¢6 thé duge bd tri trén bé mat 1001 cua nén 100,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, cic duong nhan biét L24, cac duong tin
hiéu L2b va cac dudng tin hidu khéc (chang han nhu dudng quét nhan biét L.22) c6 thé con
duoc bd tri trén bé mat 1001 cla nén 100, nhung sang ché khong bi giGi han ¢ do. Theo
mot phuong 4n hién tai, khdi tach kénh 102 ¢ thé duoc b6 tri trén bé mat 1002 (c6 thé con
dugc goi 1a bé mat thtr nhat) ctia nén 100, khéi tach kénh 104 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit
1001 (c6 thé con duge goi la bé mat thir hai) cta nén 100, va bé mat 1001 ¢6 thé nam &

phia khéc nhau (hogc phia ddi dién) cia nén 100 lién quan dén bé mat 1002.

Ngoai ra, thiét bi dién tix 10 ¢6 thé bao gém ¢6 chon loc 16p bao v¢ 148 duoc bd tr
{rén bé mat 1001 ctia nén 100 va it nhét che khdi cam bién SU, khoi tach kénh 104, chip
mach tich hgp 114, cac dudng nhéan biét 124 hodc cac duong tin hi¢u L2b, nhung sang ché
khong bi gi6i han & d6. Lop két dinh 144 c6 thé duge b6 tri gitta bd phan cyc 142 va 16p
bao vé 148, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Theo mot s& phuong an, 16p bao vé
148 ¢6 thé dugc luge bo, va 16p két dinh 144 ¢6 thé dugce sir dung @& che khéi cam bién

SU, khéi tach kénh 104, chip mach tich hop 114, cac duong nhan biét 1.24 hodc cac duong
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tin hiéu L2b, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mdt phuong an hién tai, khoi
cam bién SU c6 thé bao gom cac bd cam bién siéu &m hodc cac kiéu bd cam bién thich hgp

khac.

Cén luu ¥ ring, khai niém néu trén dé giam bét sb lugng duong tin hiéu dugc ndi
dién voi khéi hidn thi DU hogc khéi cam bién SU boi bo tach kénh 106 (ching han nhu
khdi tach kénh 102 hoic khdi tach kénh 104) & ving ngoai vi PR nhu dugc dé cap theo

phuong an thu nhét c6 thé con duge ap dung theo phuong an hién tai.

Dua vao Fig.11, ma la hinh vé fnat cit so luogc cua thiét bi dién tir theo phuong an
thir tam cua sang ché. Phuong 4n hién tai khac véi phuong an the nam trong do ca khoi
tach kénh 102 va khéi tich kénh 104 theo phuong an hién tai déu c6 thé dugc bb tri trén be
mit 1002 ctia nén 100. Mot vi du 14, khdi cam bién SU (chéng han nhu céc khéi cam bién
con SSU), chip mach tich hgp 114, cac duong nhan biét 1.24, cac dudng tin hiéu L2b hodc
cac duong tin hiéu khac (ching han nhu cac duong quét nhan biét 1.22) c6 thé con duoc bd

trf trén bé mat 1002 cia nén 100, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Céc khéi cam bién con SSU, cac duong nhan biét L24 hodc cic dudng quét nhan
biét 122 (khong dugc thé hién trén Fig.11) c6 thé dugce bo tri & cac bo phdn khong trong
sudt 122 (ching han nhu cac duong quét hién thi L12, cac duong dit liéu L14 v.v.) hodc cac
tranzito mang moéng TD cua cac diém anh con SP, va khdi tach kénh 104 c6 thé dugc bb tri
trén khéi tach kénh 102, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Mat khéac, duong tin higu
L2b theo phuong an hién tai ¢6 thé c6 phan duoc gap lai. Vi du, phan dugc gap lai nay c6
thé 1a duong dan dién doc theo bé mat nghiéng hodc duong dan dién bén trong 1 thong,
trong do mot phan ctia duong tin higu L.2b ¢6 thé dugc bd tri trén duong tin hi¢u L2a, va
phén con lai cua duong tin hiéu L2b ¢ thé duogc bd trf trén cing bé mit v6i voi dudng tin
hiéu L2a sau khi dugc gép lai, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Ngoai ra, cac duong
tin hidu L2a va cdc duong tin hiéu L2b ¢6 thé déu duoe néi dién v6i chip mach tich hop
112 thong qua bd phén dan dién 118; do do, thiét bi dién tir 10 theo phuong an hién tai ¢o
thé luge bo chip mach tich hop 114, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Dua vao Fig.12, ma la hinh chiéu bang so luge duge phong to cia vung Rx trén

Fig.11. & ving Rx, khi cdc duong tin hi¢u L2a va cac duong tin hiéu L2b kéo dai trén cung
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bé mat, thi cac dudng tin hiéu L2a co6 thé tach roi khoi cac duong tin hiéu L2b sao cho cac
duodng tin hiéu L.2a va cac duong tin hiéu L2b ¢6 thé duoc cach dién. Vi dy, cac duong tin
hiéu L2a va cc duong tin hidu L2b ¢ thé theo cach khac duge b tri (nhw dugc thé hién
trén Fig.12), hodc cac duong tin hiu L.2a va cac duong tin hiéu L2b ¢6 thé duoc tach roi

b&i céc ving khac nhau, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ do.

Can luu y rang, khai niém néu trén dé giam bot sb lugng duong tin hiéu dugc nbi
dién v6i khéi hién thi DU hodc khéi cam bién SU boi bg tach kénh 106 (ching han nhu
Khéi tach kénh 102 hodc khéi tach kénh 104) & ving ngoai vi PR nhu dugc dé cp theo

phuong an thir nhit c6 thé con duge ap dung theo phuong an hién tai.

Dua vao Fig.13, ma 1a hinh v€ mat cit so lugc cua thiét bi dién tir theo phuwong 4n
thit chin ctia sang ché. Phuong én hién tai khic véi phuwong an thir tdm trong do cac diém
anh con SP cta khéi hién thi DU theo phuong 4n hién tai c6 thé bao gdm cac didt phat
quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED) hoéac cac di6t phat quang vo co
(inorganic light-emitting diode, LED) tu phat va cac tranzito mang mong duoc ndi dién véi
cac dibt phéat quang hitu co hodc diét phat quang vo co. Thiét bi dién tir theo phuong an
hién tai c6 thé chon khong can duoc tao cAu hinh v6i modun dén nén. OLED hodc LED vo
co ¢6 thé bao gém it nht dién cuc phia trén, dién cyc phia dudi va vat liéu phat quang hitu
co hodc vo co gifta dién cuc phia trén va phia dudi, trong khi dién cuc phia dudi co thé
duoc néi dién véi tranzito mang méng. Moi OLED hode LED v6 co ¢6 thé dugc bb tri bén
trong 186 m& cua 16p xac dinh diém anh (pixel defining layer, PDL). Theo phuwong an hién
tai, vung cua diém anh con SP ¢6 thé duoc xac dinh boi 10 mé cia PDL, nhung séng ché
khong bi gi¢i han ¢ d6. Ngoai ra, cdc bo phan khong trong sudt 122 theo phuong an hién
tai co thé vi du bao gbm cac dudng quét hién thi L12, cac duong dir liéu L14, cac duong
dién 4p chung, cac duong cong suét hodc cac bo phan khong trong sut khac, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & do.

Vi vét liéu ban dan ciia didt kiéu PIN duoc st dung trong khéi cam bién con SSU
c6 thé 1a khong trong sudt, nén khdi cam bién con SSU nay can tranh chdng 1én vung bi
chiém béi cac diém anh con SP ¢6 céc dibt tw phét theo hudng V, dé khong anh hudng dén
hiéu qua phat sang; b phan khong trong sudt 122 ¢6 thé dugc bb tri canh mdt phia cua didt
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hotic duge bb tri dudi diét nay, dé khong anh hudng dén higu qua phat sang. Theo mot sb
phuong an, néu vat liéu ban dan cta dibt kidu PIN la trong sudt, thi khéi cam bién con SSU
va didm anh con SP c6 thé dugc chdng 1én. Theo mot s6 phuong 4n khéc, khdi cam bién
SU ¢6 thé 13 khéi cam bién dién dung. Trong céc kich ban nay, vi dién cyc ciia khoi cam
bién con SSU c6 thé 1a trong sudt (v6i do truyén cao) va c6 anh huong tdi thiéu dén anh
sang di qua diém anh con SP, nén khéi cam bién con SSU ¢6 thé chong c6 chon loc, chong

mdt phan hodc khong chdng tét ca 1én diém anh con SP.

Negoai ra, thiét b dién tir 10 c6 thé bao gdm 16p bao vé 150 va l6p cach dién 152
trong khi lurgc bo nén 200 theo phuong an tht tam. Lép bao vé 150 ¢6 thé duogc bb tri gitta
khéi hién thi DU va khéi cam bién SU, 16p céch dién 152 c6 thé it nhat bao gbm khdi cam
bién SU hoic khéi tach kénh 104, nhung sang ché khong bi gioi han ¢ do. Lop két dinh
123, b6 phan cuc 124, 16p két dinh 126 va vé che 128 ¢ thé duoc bd tri trén 16p bao vé
148 theo thr tv nhu duoc mo ta, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Mot vi du 13, 16p
bao vé 150 ¢6 thé bao gdm 16p hop chét cua cac vat lidu vo so/hitu co/vo co, va 16p cach
dién 152 c6 thé bao gdm cac vat liéu cach dién, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Bo
phan cuc 124 theo phuong 4n hién tai co thé bao gdm cac bd phén cuc tron dé tao ra cac
hiéu qua chéng phan xa, va thiét bi dién ttr 10 theo phuong an hién tai co thé Ivoc bd bd
phén cuc 142 va 16p két dinh 144 theo phuong &n thtr tdm, nhung sang ché khong bi gidi
han & d6. Hon nita, cic duong tin hiéu L2a va cac dudng tin hiéu L2b & ving Rx ¢6 thé co
cac dau hiéu nhu dugc thé hién trén Fig.12; nhim muc dich lam ngén gon, dua vao cac

phan md ta theo phuong an thir tm, va ching khéng dugc mo ta & ddy mot cach du thua.

Cén lvu ¥ ring, khai niém néu trén dé giam bot s6 lwong dudng tin hiéu duoc nbi
dién voi khéi hién thi DU hodc khéi cam bién SU béi b tach kénh 106 (chdng han nhu
khéi tach kénh 102 hoic khéi tach kénh 104) & vung ngoai vi PR nhu duoc dé cap theo
phuong an thir nhat cc’)> thé con dugc ap dung theo phuong dn hién tai.

Tom lai, thiét bi dién tir theo séng ché tich hop khdi hién thi va khéi cam bién vao
bén trong vung hoat dong, trong do ca khdi hién thi va khéi cam bién déu co6 thé duogc ndi
dién voi N duong tin higu nim trong ving ngoai vi théng qua M dudng tin hiéu, va M ¢6
thé 16n hon N. O day, bd tach kénh c6 thé duge st dung dé ndi dién M dudng tin hiéu v6i
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N duong tin hiéu. Theo cach nay, sb luong duong tin hiéu nam trong ving ngoai vi c6 thé
duoc giam bat, va chi phi san xuét, thoi gian hodc khong gian bi chiém béi cac duong tin

hiéu nim trong ving ngoai vi c¢6 thé con bi ha thap.

Mic du cac phuong 4n va uu diém cta sang ché da dugc md ta & trén, can hiéu rang
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat co thé thay doi, thay thé hodc stra doi
cac dau hiéu cia sang ché tuy thudce vao cac yéu cau vé thiét ké ma khong 1éch khoi ban
chit va pham vi cta sang ché, mién 12 cac dau hiéu nay khong can thi¢p vao nhau va ban
chét ctia sang ché dugc duy tri. Cai bién, céc thay thé twong duong va cai thign bat ky duoc

bao gom boi ban chat ciia sang ché can duge xem 1a dang nam trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién t, thiét bi dién tir ndy bao gdm:
khéi hién thi;
khéi cam bién;
M dudng tin hiéu thir nhat;
N duong tin hiéu thir hai;

nén thir nhét va nén thir hai duoc bd tri déi dién véi nén tha nht, trong d6 khéi hién

thi duoc bé tri trén nén thtr nhat, va khdi cam bién duge b tri trén nén thir hai;

khéi tach kénh thir nht va khéi tach kénh thi hai, trong d6 khdi tich kénh thir nhét
dwoc ndi dién v6i khéi hién thi, va khéi tach kénh tht hai dugc ndi dién véi khdi cam bién,
va

chip mach tich hop thir nhAt va chip mach tich hop thr hai, trong d6 chip mach tich
hop thit nhat duge ndi dién v6i khéi tich kénh thir nhét va khoi hién thi, va chip mach tich
hop thit hai duoc ndi dién v6i khéi tach kénh thir hai va khoi cam bién,

trong d6 khdi hién thi va khdi cam bién déu duoc ndi dign v6i N duong tin hidu thi

hai thong qua M dudng tin hiéu thr nhit, M va N 1a céc sb tu nhién, va M 16n hon N,

trong d6 M dudng tin hiéu thi nhat bao gdm M1 dudng dit liéu va M2 dudng nhan
biét, M1 duong dit liéu duge ndi dién gitta khéi hién thi va khoi tach kénh thix nhit, M2
dudng nhan biét duge ndi dién gitra khéi cam bién va khoi tach kénh th hai, va M1 va M2

la cac sO tu nhién,

trong d6 N duong tin hiéu thit hai bao gdm N1 duong tin hiéu va N2 duong tin hiéu,
N1 dwong tin hiéu duge ndi dién gitra khéi tach khénh thit nhat va chip mach tich hop tht
nhat, N2 dudng tin hiéu duge ndi dién giita khéi tich kénh thir hai va chip mach tich hop

thir hai, va N1 va N2 1a s6 tu nhién,

trong d6 khdi tach kénh thit nhét, chip mach tich hop thir nhét, M1 dudng dit liéu va
N1 duong tin hidu dugce bé tri trén nén thtr nhét, va khoi tach kénh tht hai, chip mach tich

hop th hai, M2 dudng nhan biét va N2 duong tin hiéu dugc b tri trén nén thi hai,
=27 -
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trong d6 khdi hién thi bao gom cac diém anh con va khéi cam bién bao gom céc khoi
cam bién con, va mot trong so cac khoi cam bién con dugc bd tri gifta hai diém anh con
lién ké trong so cac diém anh con trén hinh chiéu bang cta thiét bi dién tu, va

trong d6 khoang hd dugc bao gdm giita hai diém anh con lién ké trong so cac di€ém
anh con, va it nhit mot phan ctia mot khoi cam bien trong so cac khoi cam bién dugc chong
1én khoang ho.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 M1 16n hon M2.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khu vuc cta khdi cam bién nhé hon khu vyc cta
khéi hién thi.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm ving hoat dong, trong do
Khéi tach kénh thi nhét va khéi tach kénh thi hai duge bd tri & mdt phia cla vung hoat
dong.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm ving hoat dong, trong do
Khéi tach kénh thit nhit va khéi tach kénh thir hai duge b tri & cac phia dbi dién ctia ving

hoat dong.
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