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(57) Sang ché @ cap dén thit bi san xuit mo-dun may anh (100) bao gdm céc cum
quang hoc trung tAm va ngoai vi (30, 35), mdt cach twong g, bao gdm cic dng kinh
chudn truc trung tAm va ngoai vi (31, 33) va c4c biéu dd do trung tAm va ngoai vi (32,
34) duoc bb tri nghiéng so v6i cac mit phing twong ing thing dimg véi cc truc quang
hoc twong tmg (31a, 33a) cua cac 6ng kinh chudn truc trung tim va ngoai vi (31, 33),
cac cum quang hoc trung tAm va ngoai vi (30, 35) diing dé tao ra cac hinh anh twong
g ctia cac biéu dd do trung tAm va ngoai vi (32, 34) trén cam bién hinh anh (52) thong
qua céc 6ng kinh chuén truc trung tAm va ngoai vi (31, 33), mét cach twong tng, va dng
kinh chup hinh (41), trong d6 mdi cum quang hoc ngoai vi (35) duge bb tri sao cho truc
quang hoc (33a) ctia 6ng kinh chudn tryc ngoai vi (33) nghiéng so véi truc quang hoc
(31a) ctia dng kinh chuén tryc trung tdm (31) ctia cum quang hoc trung tdm (30), va goc
nghiéng c6 thé thay dbi.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuit mo-dun may anh @8 két nbi cum ng kinh
va dé cam bién mang cam bién hinh anh trén d6.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Mo-dun may 4nh da biét bao gdm su tich hgp cum dng kinh bao gdm 6ng kinh
chup hinh va dé cam bién mang trén d6 cim bién hinh anh, nhu CCD, CMOS hoic dang
tuong tu. Trong m6-dun may anh nhu vay, vi tri cia dé cam bién so véi cum 6ng kinh
duge diéu chinh sao cho mit phing hinh dnh clia cam bién hinh anh v& co ban tring véi
mat phéng tao hinh anh cda cum 6ng kinh va sau d6 dé cam bién dugc dan vao cum 6ng
kinh béng nhya dong rén b%mg tia cuc tim védi vi tri duge diéu chinh (vi dy, tham khao
tai liéu sang ché 1 va 2).
Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Ban md ta cia patent Nhat Ban sd TP5460406

Tai liéu sang ché 2: Ban mo ta ciia patent Nhat Ban s& JP4960308.
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Thiét bi san xuit md-dun may anh thong thuong duge md ta trong tai liéu sang
ché 1 hodc 2 ghi lai hinh 4nh cta tdm do trong khi di chuyén vi tri cta dé cam bién so
v6&i cum bng kinh dé phat hién sy thay di tri s6 danh gia tiéu diém ctia hinh anh so v6i
vi tri ctia @& cam bién dé nhor d6 didu chinh vi tri cia dé cam bién theo su thay d6i tri s6
danh gi4 tiéu cy. Didu nay doi hoi phai thu dugc cac hinh anh cta biéu dd do tai nhiéu
cac vi tri khac nhau trén dé cam bién, dan dén van @& & chd viéc diéu chinh vi tri s& mét
thoi gian. Hon nita, trong viéc san xuht mo-dun may anh bao gdm cum éng kinh c6 goc
quan séat khac véi goc dugc thiét ké ban dau, thiét bi san xudt mb-dun méay anh thong
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thuong duge md ta theo tai li€u sang ché 1 hoic 2 yéu cu su trao dbi cac bidu d6 do
hodc cac cum quang hoc dé dan huéng anh sang t6i cum 6ng kinh pht hop véi gbc quan
sat cua cum 6ng kinh sao cho hinh 4nh cua bidu d6 do ngoai vi dugc tao ra trén phﬁn
ngoai vi cia cam bién hinh anh. Didu nay din dén vén d& & chd thiét bi san xuit md-dun
mAy anh thong thuong dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 hodc 2 cén thoi gian va cong
sttc @& chuyén dbi cac kiéu mo-dun may anh can dugc san Xuét.

Béi vi cac van dé néu trén, muc dich cua sang ché 13 hoan thién viéc diéu chinh
cac vi tri tuong dbi cuia cum 6ng kinh va dé cam bién trong thiét bi san xuit mo-dun
mdy anh trong khoang thoi gian ngén dé nho d6 cai thién nang suit va dong thoi tao sy
thay dbi kidu mo-dun may anh can dugc san xuét theo phurong phap don gian.

Céch thirc dé giai quyét vén dé

Thiét bi san xuit mo-dun may anh theo sang ché 12 thiét bi san xudt mo-dun may
anh d@é diéu chinh cac vi tri twong d6i ctia cum 6ng kinh c6 6ng kinh chup hinh dugc
tich hop va dé cam bién mang cam bién hinh anh dé chuyén ddi hinh anh dugc tao ra
théng qua éng kinh chup hinh thanh tin hi¢u hinh anh va dan cum ng kinh va dé cam
bién véi cac vi tri twong dbi dugc diéu chinh, thiét bi san xuit mo-dun may anh bao
gém: mo-dun quang hoc bao gbdm cum quang hoc trung tdm bao gdm 6ng kinh chuén
truc trung tdm va biéu dd do trung tAm dugc bd tri nghiéng so v6i mat phing thing dimg
véi truc quang hoc cia 6ng kinh chuén truc trung tdm, cum quang hoc trung tdm dung
dé tao hinh anh cta biéu dd do trung tAm trén phan trung tAm cua cam bién hinh anh
thong qua dng kinh chuén truc trung tm va dng kinh chyp hinh va it nhét hai cum quang
hoc ngoai vi, mdi cum bao gdm 6ng kinh chuén truc ngoai vi va biéu dd do ngoai vi

duoc bb tri duoc x4c dinh nghiéng so v&i mat phing thing dimg v6i truc quang hoc cuia

7
A

ong kinh chuén truc ngoai vi, mdi cum quang hoc ngoai vi dung dé tao hinh 4nh cua
biéu d6 do ngoai vi trén céac phan ngoai vi khac nhau clia cdm bién hinh 4nh thong qua
éng kinh chuén truc ngoai vi va 6ng kinh chup hinh va bd didu chinh dé diéu chinh vi
tr{ twong ddi ctia cum 6ng kinh va dé cam bién, dya trén tin hiéu hinh anh trung tdm thu
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duoc, bing cach chuyén ddi béi cam bién hinh anh, hinh anh ctia biéu do do trung tam
duoc tao ra trén phan trung tAm cta cam bién hinh 4nh bing cum quang hoc trung tim
va céc tin hiéu hinh 4nh ngoai vi trong Ung thu duoc, bang céch chuyén ddi béi cam
bién hinh anh, c4c hinh anh tuong Ung cia cac biéu d6 do ngoai vi trong tmg duge tao
ra trén c4c phan ngoai vi twong Gng ctia cam bién hinh anh bdi cac cum quang hoc ngoai
vi trong g, trong do mdi cum quang hoc hoc ngoai vi dugc bd tri sao cho truc quang
hoc ctia éng kinh chuén tryc ngoai vi nghiéng so vdi truc quang hoc cua dng kinh chuén
truc trung tAm ctia cum quang hoc trung tdm va géc nghiéng nay c6 thé diéu chinh dugc.

Khi cac bidu dd do trung tAm va ngoai vi duoc bd tri sao cho nghiéng so vdi cac
mit phing turong ting thing dimg véi truc quang hoc turong Gng cia cac ng kinh chuén
tric trung tAm va ngoai vi, nhu duge mod ta & trén, do cao ciia mat phéng tao hinh anh
cta dng kinh chup hinh d6i voi mbi bidu dd do thay dbi so véi khoang cach tir truc quang
hoc cua dng kinh chup hinh theo hudng truc giao vdi truc quang hoc. Do d6, c6 thé thu
dugce nhidu hinh anh cua mdi biéu dd do dugce tao ra trén mat phéng tao hinh anh cua
6ng kinh chup hinh & cac d§ cao khéc nhau véi mot thao tac ghi lai hinh anh, dé thu
dugc cac dic trung thay ddi cua tri sb danh gié tiéu diém, nhu su dép ung tan sd khong
gian hodc dang twong tu nhu vay, so voi su dich chuyén d6 cao ¢ gitra mat phéng tao
hinh anh ciia éng kinh chup hinh va mit phiing hinh nh ctia cam bién hinh anh v6i mot
thao tac ghi lai hinh anh va @8 didu chinh cac vi tri twong ddi cia cum ong kinh va dé
cam bién. Didu nay c6 thé gitp didu chinh céc vi tri twong di cta cum ong kinh va dé
cam bién trong thoi gian ngén, qua d6 céi thién nang suét. Hon nita, vi gbc nghiéng cla
truc quang hoc cua 6ng kinh chudn truc ngoai vi ctia mdi cym quang hoc ngoai vi so véi
truc quang hoc cua éng kinh chuén truc trung tdm c6 thé thay ddi, su thay d6i goc
nghiéng theo gbc quan sat cia 6ng kinh chup hinh tao kha ning c6 thé tao hinh anh cta
biéu @6 do ngoai vi trén mot phan ngoai vi cia cam bién hinh 4nh. Diéu nay cho phép
st dung phuong phap don gian d8 didu chinh sy thay ddi theo kiéu mo-dun may anh

dugc san xuat.
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Trong thiét bi san xuit mo-dun mdy anh theo sang ché, cac cum quang hoc ngoai
vi tuong ung co thé dugc bd tri sao cho cac truc quang hoc clia cic 6ng kinh chuén truc
ngoai vi 1ién k& giao nhau trén mat phing thing dimg véi truc quang hoc clia céc bng
kinh chuén tryc trung tdm. Cam bién hinh anh c6 thé 13 dang hinh chit nhat va cac cum
quang hoc ngoai vi twong mg co6 thé dugc bd tri sao cho céc goc twong tmg dugc xac
dinh bai cac truc quang hoc cia cac bng kinh chuén truc ngoai vi lién k& trén mit phing
théng dung v6i truc quang hoc cia cac 6ng kinh chuén truc trung tdm tring voi cac goc
twong tng dugc xac dinh boi hai dudng chéo cua cam bién hinh anh. Thiét bi san xuét
mo-dun may anh co thé con bao gdbm cum d& dé cam bién dé d& dé cam bién mang cam
bién hinh anh dugc lép trén do, trong d6 cum do dé cam bién c6 thé do dé cam bién bén
trong mat phing thing dtimg véi truc quang hoc clia cac éng kinh chuén truc trung tim
sao cho cac huéng tuwong ing cia cac duong chéo cua cam bién hinh anh tring v6i cac
huéng tuong ng cua cac truc quang hoc cua cac 6ng kinh chuén truc ngoai vi twong
ung trén mat phing thing ding v6i truc quang hoc cta dng kinh chuén tryc trung tam.

V6i két chu néu trén, co thé tao hinh anh cia mbi bidu dd do ngoai vi & mot goc
ctia cam bién hinh anh ngay ca khi géc nhin cia 6ng kinh chup hinh da dugc thay doi.
Diéu nay cho phép didu chinh vi tri trong d6i ctia cyum éng kinh va dé cam bién mot
cach cuc ky chinh xéc.

Thiét bi san xuit mo-dun mdy anh theo sang ché c6 thé con bao gdbm cum d& cum
dng kinh dé d& cum dng kinh, trong d6 mdi cum quang hoc ngoai vi c6 thé dugc bb tri
sao cho vi tri ti€u diém cua 6ng kinh chudn truc ngoai vi 1 cing vi tri v6i vi tri ti€u diém
ctia dng kinh chuén truc trung tm ciia cum quang hoc trung tdm, cum d& cum dng kinh
6 thé d& cum dng kinh sao cho vi trf tiéu didm cua 6ng kinh chudn truc trung tAm va vi
tri tiéu diém ciia mbi dng kinh chuén truc ngoai vi nim trén vi tri diu vao cta dng kinh
chup hinh, éng kinh chuén truc trung tAm cuia cum quang hoc trung tam co6 thé tao hinh
anh cta biéu dd do trung tdm thong qua dAu vao cia dng kinh chyp hinh trén phén trung
tAm ciia cam bién hinh anh va cac 5ng kinh chuén trirc ngoai vi trong ng clia cac cum
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quang hoc ngoai vi ¢6 thé tao cac hinh anh cua cac biéu dd do ngoai vi twong tng trén
c4c phan ngoai vi khac nhau turong tmg cua cam bién hinh anh thong qua dau vao cia
dng kinh chyp hinh.

Nhu duge mo ta & trén, khi cum éng kinh dugce do sao cho vi tri ti€u diém cua
6ng kinh chudn truc trung tAm va vi tri tiéu diém cta mdi 6ng kinh chuén truc ngoai vi
nim trén vi tri cua dau vao cua bng kinh chup hinh, éng kinh chuén tryc trung tim va
dng kinh chup hinh cing nhau cAu thanh hé thdng quang hoc phia biéu dd do trung tam,
trong khi mdi bng kinh chudn truc ngoai vi va dng kinh chup hinh cing tao thanh hé
théng quang hoc phia biéu dd do ngoai vi. Khi do, 6ng kinh chuén truc trung tAm tao
hinh &nh cta biéu dd do trung tAm trén mit phing hinh nh cta cam bién hinh anh théng
qua dAu vao clia 6ng kinh chup hinh. Véi biéu d6 do trung tAm dugc bd tri nghiéng so
v6i mit phéng thing dimg dbi v6i truc quang hoc cia dng kinh chuén truc trung tam,
cac db cao cia cac mat phéng tao hinh anh cta hinh anh dugc tao bai éng kinh chup
hinh tuong tmg véi anh dugc tao ra trén mt phing hinh anh ctia cam bién hinh anh thay
dbi theo khoang cach tir truc quang hoc cua dng kinh chuén truc trung tAm theo hudéng
truc giao vdi truc quang hoc. Tuong tu nhu vay, éng kinh chuén truc ngoai vi tao hinh
anh cuia biéu dd do ngoai vi trén mt phéng hinh 4nh cua cam bién hinh anh thong qua
dAu vao cuia éng kinh chyp hinh. Véi biéu dd do ngoai vi dugc bd tri nghiéng so v6i mat
phing thang dung dbi véi truc quang hoc cia dng kinh chuén truc ngoai vi, cac dd cao
cua cac mat phéng tao hinh anh ctia hinh anh dugc tao ra béi 6ng kinh chyp hinh turong
{mg v6i hinh anh duoc tao ra trén mdt phang hinh anh cia cam bién hinh anh thay dbi
theo khoang cach tir truc quang hoc cia dng kinh chuén truc ngoai vi theo hudéng truc
giao véi truc quang hoc. Diéu nay tao kha nang co thé tinh toan chinh xéc tri s§ danh
gia tidu diém, nhu dép Gng tAn sb khong gian, v6i mdt thao téc ghi lai hinh anh. Diédu
nay cho phép didu chinh cum dng kinh va dé cam bién trong mdt khoang thoi gian ngin
va do d6 c6 thé cai thién nang sut hon nita.

Hiéu qua cia séang ché
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Thiét bi san xuit mo-dun méy anh theo séng ché c6 thé didu chinh cac vi tri tuong
déi ciia cum 6ng kinh va dé cam bién trong mot khoang thoi gian ngin dé cai thién ning
suét va thich ing véi su thay ddi cua kiéu mo-dun may anh dugc san xuét vGi phurong
phép don gian.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiu canh cia thiét bi san xuét md-dun méay anh theo mdt phuong
an.

Fig.2 1a hinh phbi canh thé hién két ciu cia cum quang hoc trung tim cia thiét
bi san xuit mo-dun méy anh theo mot phuong an.

Fig.3 14 hinh phdi canh thé hién két ciu ctia cum quang hoc ngoai vi cia thiét bi
san xuit mo-dun mday anh theo mt phuong an.

Fig.4 13 hinh phéi canh minh hoa vi tri cia cum quang hoc trung tAm va nhiéu
cum quang hoc ngoai vi cia thiét bi san xuit mo-dun méy anh theo mot phuong an.

Fig.5 1a hinh chiéu bang minh hoa mbi trong quan gitta cam bién hinh anh dugc
1&p trén 6 cam bién dugc d boi thiét bi san xuit mo-dun may anh theo mdt phuong an
va cac hudng cia cac truc quang hoc cia cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi.

Fig.6 1a hinh chiéu bang ctia md-dun quang hoc clia thiét bi san xuit md-dun may
anh theo mot phuong an.

Fig.7 1a hinh chiéu ding cia md-dun quang hoc cia thiét bi san xuit mo-dun may
anh theo mot phuong an duoc cit doc theo duong B-B dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.8 12 hinh chiéu bing minh hoa mu cia biéu dd do trung tam.

Fig.9 14 hinh chiéu bing minh hoa méu cla biéu @6 do ngoai vi.

Fig.10 13 hinh phdi canh thé hién mo-dun may anh dugc 14p rap boi thiét bi san
xuit mo-dun may anh theo mot phuong an.

Fig.11 14 hinh chiéu ding minh hoa cac duong din quang hoc doc theo ma cac

chum 4nh sang tuong tng tir cum quang hoc trung tam va cum quang hoc ngoai vi di
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qua 6ng kinh chyp hinh dé dén mat phang hinh anh cta cam bién hinh anh, dugc nhin
doc theo dudng B-B dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.12 1a hinh chiéu bang cia céac hinh anh tuong tng cua bidu @6 do trung tim
va céc biéu dd do ngoai vi dugc tao ra trén mat phéng hinh anh ctia cdm bién hinh anh.

Fig.13 la toan b biéu d6 duong din quang hoc (a) dbi v6i cum quang hoc trung
tam cua thiét bi san xuit mo-dun mdy anh theo mot phuong én va biéu d6 duong din
quang hoc phén chi tiét (b) d6i v6i ving gin mit phing hinh anh.

Fig.14 12 hinh chiéu bing phéng dai ciia hinh anh biéu do do trung tim dugc thé
hién trén Fig.12.

Fig.15 1a db thi thé hién su thay dbi theo dép Ung tAn sb khong gian so vé6i vi tri
didm do cua bidu dd do trung tAm dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.16 la toan bd biéu dd duong din quang hoc (a) dbi v6i cum quang hoc ngoai
vi ctia thiét bi san xuit md-dun mdy anh theo mot phuong an va biéu dd duong dan
quang hoc phén chi tiét (b) d6i v6i ving gin mit phéng hinh &nh.

Fig.17 12 hinh chiéu bing phéng dai thé hién hinh anh cta biéu dd do ngoai vi
dugc minh hoa trén Fig.12.

Fig.18 1a cac dd thi thé hién su thay dbi theo dap g tan s6 khong gian so véi vi
tri diém do cua biéu dd do ngoai vi dugc minh hoa trén Fig.17.

Fig.19 12 db thi thé hién sy thay di theo dép (mg tan s khong gian so v6i su
dich chuyén d6 cao AH giira mit phing tao hinh anh cia bng kinh chyp hinh va mat
phing hinh anh cua cam bién hinh anh trong phan trung tim va phin ngoai vi, mdt cach
tuwong g, cua cam bién hinh anh khi mit phing tao hinh anh cua 6ng kinh chyp hinh
dugc x4c dinh véi su dich chuyén do cao va do nghiéng so v6i mat phéng hinh anh cta
cam bién hinh anh.

Fig.20 1a cac dd thi thé hién su thay dbi theo dap tng tAn sb khong gian so voi su
dich chuyén d6 cao AH & gitra mit phéng tao hinh anh cua dng kinh chyp hinh va mat
phéng tao hinh &nh clia cam bién hinh anh trong phan trung tdm va phén ngoai vi, mot
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céch tuong g, cia cam bién hinh anh khi m3t phing tao hinh anh cia éng kinh chup
hinh duogc diéu chinh v& co ban cling mat phing v6i mit phing hinh anh cua cam bién
hinh anh.

Fig.21 lahinh chiéu bang ctia miu biéu dd do trung tAm theo mot phrong an khéc.
M3 ta chi tiét sang ché

Vi su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, thiét bi san xuit md-dun méy anh
100 theo mét phuong 4n bay gidr s& duge mé ta. Trude hét, dé cap dén cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.10, két cAu cia thiét bi san xuit mo-dun may anh 100 s& duge mo ta.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thit bi san xuét mo-dun méy anh 100 I thiét bi
dé dan cum 6ng kinh 40 c6 dng kinh chup hinh tich hop 41 va dé cam bién 51 c6 cam
bién hinh anh 52 duoc 1&p trén do dé san xut mo-dun m4y anh 50. Thiét bi san xuét
mo-dun may anh 100 bao gdm md-dun quang hoc 10, canh tay rd-bbt 45 dé d cum bng
kinh 40, thng 55 c6 dé cam bién 51 trén bé mit trén ciia n6, bd truyén ddng sau tryc 56
dé di chuyén vi tri cia tang 55 theo sdu hudng truc va bd diéu khién 57 dé diéu khién
bd truyén dong sau truc 56. Luu y ring, canh tay r6-bdt 45 chu thanh cum d& éng kinh
va tAng 55 cu thanh cum d& dé cam bién. Phin md ta sau day dugc thuc hién dya trén
su gia dinh, nhu duge minh hoa trén Fig.2, hudng ndm ngang trong d6 biéu dd do trung
tam 32 duoc tich hop trong cum quang hoc trung tdm 30 kéo dai dugc xac dinh 13 huéng
X, huéng truc giao v6i huéng X trén mat phing nam ngang dugc x4c dinh 13 huéng Y,
huéng thang dimg dugce xac dinh 12 huéng Z, phia dwong theo hudng Z dugce xac dinh
1a kéo dai theo hudng 1én trén va phia am theo huéng Z dugc xac dinh kéo dai theo
huéng xubng phia dudi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, mé-dun quang hoc 10 bao gém dé 11, thm dan
hudng 12 duge lép trén bé mit phia dudi cia dé 11, cum quang hoc trung tdm 30 dugc
lép & gitta trén bé mit phia dudi cia dé 11 va bdn cum quang hoc ngoai vi 35, mdi cum

dugc 18p trén tAm din hudng 12 théng qua gia 4o 15.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2, cum quang hoc trung tdm 30 bao gbm éng kinh
chuén tryc trung tim 31, biéu dd do trung tAm 32 dugc bd tri nghiéng so v&i mét phing
thing dumg ddi v6i truc quang hoc 31a clia éng kinh chuén truc trung tdm 31 va ngudn
sang 36 bao gdm dén LED hodc dang tuong tu nhu vay, tAt ca dugc bb tri tich hgp trong
hdp dang hinh tru. Trong khi d6, nhu duge minh hoa trén Fig.3, mdi cum quang hoc
ngoai vi 35 cling bao gbm 6ng kinh chuén truc ngoai vi 33, biéu dd do ngoai vi 34 dugc
bd tri nghiéng so v&i mét phing thing ding ddi véi truc quang hoc 33a cua éng kinh
chudn truc ngoai vi 33 va nguén sang 36 bao gém dén LED hoic dang tuong tu nhu vay,
t4t ca déu dugc bd tri tich hop trong hdp dang hinh tru. Céc chi tiét cua biéu d6 do trung
tam 32 va biéu dd do ngoai vi 34 s& dugc md ta sau. Trong phéin mo ta sau day, cac
hudng kéo dai doc theo céc truc quang hoc trong ing 33a cta dng kinh chuén truc ngoai
vi 33 trén cac bé mit tuong (mg cla biéu dd do ngoai vi 34 tir trung tim vé phia chu vi
ngoai cia mo-dun quang hoc 10 durge x4c dinh 1a cac hudng tir R1 dén R4, mot cach
tuong g, va cac hudng truc giao véi cac hudng tir R1 dén R4 trén cac bé mit tuong
ung cua biéu dd do ngoai vi 34 dugc xé4c dinh la cac hudng tir S1 dén S4, mot cach
twong Ung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, cum quang hoc trung tdm 30 duge bb tri & tAm
ctia md-dun quang hoc 10 sao cho truc quang hoc 31a cua 6ng kinh chuén truc trung
tam 31 kéo dai theo hudng Z. Trong khi do, mdi cum quang hoc ngoai vi 35 dugc bb tri
sao cho truc quang hoc 33a cua dng kinh chuin muc ngoai vi nghiéng so v6i truc quang
hoc 31a cua 6ng kinh chuén truc trung tAm 31 clia cum quang hoc trung tdm 30. Cum
quang hoc trung tdm 30 v cc cum quang hoc ngoai vi 35 dugc lap trén dé 11 va céc
tAm dan huéng 12, mot cach twong tng, sao cho truc quang hoc 31a ciia dng kinh chuén
tryc trung tdm 31 dugc tich hop trong cum quang hoc trung tdm 30 di qua tryc quang
hoc 33a cua dng kinh chuén truc ngoai vi 33 dugc tich hop trong mdi cum quang hoc
ngoai vi 35 tai mot didm 29 va cac tiéu diém tuong ung 31f, 33f clia éng kinh chuin
true trung tAm 31 va bng kinh chuan truc ngoai vi 33 roi vao mot diém 29. Tai day, mdi
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cum quang hoc ngoai vi 35 dugc 1dp trén tAm din huéng 12 sao cho truc quang hoc 33a
ctia mbi dng kinh chuin tryc ngoai vi 33 c6 thé thay ddi gitta huéng T4 va huéng T41
hoic gifta huéng T3 va hudng T31 va gbc nghiéng dugce xac dinh boi truc quang hoc
33a cua dng kinh chuén tryc ngoai vi 33 so vdi truc quang hoc cua dng kinh chuén truc
trung tdm 31 co thé thay ddi, nhu duge chi bao boi cac mili tén 101, 102 trén Fig.1, s€
dugc md ta chi tiét sau.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh v& Fig.4 va Fig.5, cac cum quang hoc ngoai vi
tuong tng 35 dugc b6 trf sao cho cac goc duge xac dinh boi cac truc quang hoc 33a cua
cac dng kinh chuén truc ngoai vi lién k& 33 trén mit phing thang dtmg véi truc quang
hoc 31a ctia dng kinh chun truc trung tAm 31 tring vé6i cac goc tuong Gng 61, 62 duogc
x4c dinh béi hai duong chéo 52a, 52b cia cam bién hinh anh dang hinh chit nhat. Luu
¥ ring gbc B1 va goc 02 1a gée nhé hon va goe 16n hon, mot cach tuong imeg, trong s6
cac goc duge xac dinh boi hai dudng chéo 52a, 52b. Do d6, gia su ring cac huéng twong
{mg trong d6 cac truc quang hoc twong ng 33a cua cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33
ctia boén cum quang hoc ngoai vi 35 kéo dai dugc x4c dinh 1a cac huéng tr T1 dén T4,
khi cam bién hinh anh 52 dugc b tri sao cho truc quang hoc 31a cia éng kinh chuén
truc trung tAm 31 di qua tim cua cam bién hinh anh 52 va canh dai hon va canh ngén
hon ciia cam bién hinh anh 52 kéo dai theo huéng X va huéng Y, mot cach tuong Ung,
c4c hudng trong d6 hai dudng chéo 52a, 52b cla cam bién hinh anh 52 kéo dai trung
vé&i cac hudng tuong ung tir T1 dén T4 trén mit phing thang dimg vdi truc quang hoc
31a ctia 6ng kinh chuén tryc trung tdm 31.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, hai tim dan huéng 12 dugc 1ap trén bé mat dudi
ctia @& dang hinh chir nhat 11 dé cung nhau xé4c dinh céc goc 61, 62. J day, dé dang hinh
chit nhat 11 dugce b tri sao cho cac canh cia n6 kéo dai theo huéng X va hudng Y, mot
cach tuong tng. Do d6, khi cam bién hinh anh 52 dugc thiét dit sao cho cac huéng trong
do cac canh trong Umg cua dé dang hinh chir nhét 11 kéo dai trung voi cac hudng trong
do6 canh dai hon va canh ngén hon ciia cam bién hinh anh 52, mot cach turong ng, kéo
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dai, cac hudng ma hai tdm dAn hudng 12 kéo dai tring v6i cac hudng trong d6 hai duong
chéo 52a, 52b cuia cam bién hinh anh 52 kéo dai; cu thé, cac huéng tir T1 dén T4 trén
mat phing thing dimg véi truc quang hoc 31a cia 6ng kinh chuén truc trung tAm 31.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, mdi tm din huéng 12 1a thm phing ma bé mat
du6i cia né dugc cht thanh hinh vong cung véi mot diém 29 1a tim. M5i thm dan huéng
12 ¢6 rinh din hudéng 13 dugc tao ra trén d6 kéo dai theo hinh vong cung v6i mot diém
29 14 tim doc theo dudng c4t vong cung. Trén phia chu vi ngoai ctia khe dan huéng 13,
cac 15 chét 14 dung dé ¢b dinh vi tri cia gia & 15 mang cum quang hoc ngoai vi 35 trén
d6 dugc tao ra, duge cin chinh theo hinh vong cung. Gia d& 15, trén d6 lap cum quang
hoc ngoai vi 35, di chuyén theo kiéu vong cung, trong khi dugc din huéng doc theo khe
dn huéng 13 v6i chét 16 dugce lip vao khe dan huéng 13. V6i chbt ¢ dinh 17 duoc lap
vao 15 dugc tao ra trén gia d& 15 va 13 chét 14 cia tim dan huéng 12, gia 45 15 duge
¢ dinh & vi tri goc dugce xac dinh trudce.

Khe din huéng 13 dugc tao ra ¢ dang hinh vong cung v6i mot diém 29 12 tAm.
Céc tAm din hudng 12 kéo dai theo cac huéng turong Gng, trong d6 hai duong chéo 52a,
59b ctia cam bién hinh anh 52 kéo dai. Do d6, cac cum quang hoc ngoai vi tuong ung
35 di chuyén theo kiéu vong cung tir huéng T1 dén huéng T11, hogc tir huéng T3 dén
huéng T31, nhu duge chi bao boi cac mii tén 101, 102, phia trén bng kinh chup hinh
41 trong cac mat phang thing dimg tuong ng chira hai dudng chéo twong umg 52a, 52b
clia cam bién hinh anh 52 v&i cac truc quang hoc 33a cia cac 6ng kinh chuén truc ngoai
vi 33 di qua mot diém 29.

Bidu dd do trung tam 32 va biéu db do ngoai vi 34 bay gid s& dugc mo ta. Nhu
duogc minh hoa trén Fig.8, biéu dd do trung tdm 32 13 tAm thay tinh trong sudt truyén
anh sang co phén chin anh séng 32s dé chan 4nh sang dugc tao ra trén bé mit cua nod.
Cu thé, mot nira bidu dd do trung tAm 32 trén phia duong theo hudng truc Y céu thanh
phan truyén anh sang 32t, & d6 anh sang di qua, trong khi nira con lai, trén phia am theo
hudng truc Y, chu thanh phan chén 4nh séng 32s, & d6 4nh sang khong di qua. Vi duy,
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phan chén 4nh séng 32s c6 thé dugc tao ra, thong qua viéc khéc bing crom den hodc
phil bang son den. § giita phan truyén anh sang 32t va phan chén anh sang 32s, canh
giita 32e dugc tao ra kéo dai theo hudng X.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, biéu dd do trung tdm 32 dugc lip trong v6 clia
cum quang hoc trung tdm 30 sao cho nghiéng dé cho truc quang hoc 31a cia ong kinh
chuin truc trung tAm 31 di qua vi trf trung tdm 32i ¢ giita theo huong X, v6i dau xa 32f
duoc dinh vi trén phia trén theo huéng nghiéng va d4u gan 32n duge dinh vi trén phia
duéi theo hudng nghiéng. Do d6, canh giita 32e, dugc minh hoa trén Fig.8, 1a canh kéo
dai theo hudng nghiéng trong khi di qua truc quang hoc 31a cua éng kinh chuén truc
trung tdm 31.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, m3i bidu dd do ngoai vi 34 1a biéu db bao gom
c4c phén truyén anh sang dang hinh tam gidc 34t va cdc phin chén 4nh sang dang hinh
tam giac 34s dugc bb tri xen k& lién ké v6i nhau theo hudng tir R1 dén R4 va theo huong
truc giao tir S1 dén S4. Vi du, phan chén 4nh sédng 34s c6 thé dugc tao ra thong qua viéc
khéc bing crom den hodc phu bang son den. § giita phan chin 4nh sang dang hinh tam
giac 34s va phdn truyén anh séang 34t dugc b tri 1ién k& nhau trén cac mit twong Ung
cia truc tir R1 dén R4, canh thir nhat 34el dugc xac dinh kéo dai theo huong tir R1 dén
R4. O giita phén chén 4nh sang dang hinh tam gidc 34s va phén truyén 4nh sang dang
hinh tam gi4c 34t dugc bd tri lién k& nhau theo huéng tir R1 dén R4, canh thir hai 34¢2
dugc x4c dinh kéo dai theo hudng tir S1 dén S4. Theo huéng cla phan truyén 4nh séng
dang hinh tam gidc 34t, huéng dugc nghiéng 45 d6 so vGi hudng tir R1 dén R4, canh
thtr ba 34e3 duoc xac dinh.

Trong khi @6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mbi biéu dd do ngoai vi 34 duge
1ap trong vé ctia cum quang hoc ngoai vi 35 sao cho nghiéng dé cho truc quang 33a cla
dng kinh chudn tryc ngoai vi 33 di qua vi tri trung tdm 34i ¢ giita theo huéng tir R1 dén
R4, v6i dau xa 34f dugc dinh vi trén phia trén theo hudng nghiéng va d4u gan 34n dugc
dinh vi trén phia duéi theo hudng nghiéng. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, canh
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thit nhat 34el 13 canh kéo dai theo huéng nghiéng trong khi di qua truc quang hoc 33a
cta 6ng kinh chuan truc ngoai vi 33 va canh thir hai 34e2 va canh thir ba 34€3 1a céc
canh kéo dai theo cac huéng tuong tg giao v6i canh thir nhét 34el.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, mo-dun mdy anh 50 bao gdm su két hop cia
cum 6ng kinh 40 bao gbm 6ng kinh chup hinh dugc tich hgp 41 va dé cam bién 51 mang
cam bién hinh anh 52 trén d6, trong d6 cum ong kinh 40 va dé cam bién 51 dugc dan
vao nhau véi chét két dinh déng rén bang tia cyc tim.

DPAu vao 42 trén bé mit trén ctia ng kinh chup hinh 41 dugc tich hop trong cum
dng kinh 40 13 viing & d6 4nh séng tir bng kinh chuén tryc trung tdm 31 va cac bng kinh
chuén truc ngoai vi tuong tmg 33 di vao.

Cam bién hinh anh 52 chuyén dbi hinh anh dugc tao ra trén mit phang hinh dnh
53 thong qua dng kinh chup hinh 41 thanh tin hiéu hinh anh dién. D& cam bién 51 c6
du ra 54 dé xuAt tin hiéu hinh anh tir cam bién hinh anh 52. Dau ra 54 dugc ndi véi bd
didu khién 57. Tin hiéu hinh anh dugc xuét ra tir cdm bién hinh anh 52 dugc nhép vao
bd diéu khién 57.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, trén phia dudi ciia mo-dun quang hoc 10, bd
truyén dong sau truc 56, tAng 55 va cénh tay ro-bbt 45 dugc cung cip. B truyén dong
sau truc 56 dugc lap trén bé 110. Tang 55 dugc 1ap trén phia trén ctia bd truyén dong
séu truc 56, dé d5 dé cam bién 51 trén bd mat trén cia n6. Canh tay r6-bdt 45 duge bd
tri giita phia trén cia ting 55 va phia duéi cua mo-dun quang hoc 10, & d& cum éng
kinh 40. Luu y ring, md-dun quang hoc 10 duge 1ap trén bé 110 thong qua khung, khong
dugc minh hoa.

B6 truyén dong sau truc 56 két hop sau moto bude va didu khién cac méto bude
tuong tng dé di chuyén tang 55 dugc lp trén phia trén theo sdu hudéng; cu thé, theo cac
huéng X, Y, Z va quanh céc truc X, Y va Z. Bo truyén dong sau truc 56 dugc ndi vé6i

b6 didu khién 57. M3i moto bude van hanh dap lai 1énh tir b diéu khién 57. Méto bude
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khong phai 12 mot vi du riéng va dong co servo ¢ thé duoc st dung dé diéu khién ting
55.

Téng 55 ¢6 gia 4o, khong dugc minh hoa, trén bé mit trén cla nd dé d dé cam
bién 51 va d& d& cam bién 51 trén bé mit trén ctia n6. Tang 55 c6 thé 4y dé cam bién 51
trén bé mit trén cia né thdng qua hit chin khong. Gia do cla tng 55 d& dé cam bién
51 trén bé mit trén cua tng 55 sao cho truc quang hoc 31a cla 6ng kinh chuén truc
trung tAm 31 di qua tdm cua cam bién hinh anh 52 va canh dai hon va canh ngén hon
ciia cam bién hinh anh 52 kéo dai theo huéng X va huéng Y, mdt cach twong tmg. Do
d6, voi dé cam bién 51 duoc thiét dit trén tang 55, cac huéng trong d6 hai dudng chéo
52a, 52b ctia cam bién hinh anh 52 kéo dai tring véi cac huéng twong tmg tir T1 dén
T4, trong d6 céc truc quang hoc tuwong ing 33a cua cac 6ng kinh chuén truc ngoai vi 33
ctia bén cum quang hoc ngoai vi 35 kéo dai trén mt phing thing dimng t6i truc quang
hoc 31a cta dng kinh chuén tryc trung tdm 31.

Cénh tay r6-bbt 45 c6 mam cdp 46 dugc gin vao ddu mut cla né, dé kep, nho d6
d% cum éng kinh 40. Canh tay ro-bt 45 di chuyén theo cac huéng X, Y va Z clng véi
mam cip 46 bing co chu dan dong, khong dugc minh hoa. Céanh tay ro-bbt 45 1am cho
mam cip 46 & diu mut clia n6 van hanh dé kep, va nhd d6 cip cum 6ng kinh 40 vao kho
chira cum 6ng kinh 40. Sau d6, canh tay ro-bét 45 sé& di chuyén cum 6ng kinh 40 1én
phia trén dé cam bién 51 dugc do trén tAng 55 dé d& cum dng kinh 40 & vi tri trén phia
trén ctia dé cam bién 51.

B didu khidn 57 12 mdy tinh két hgp CPU 58 dé xi Iy thong tin va b luu trir 59
@& luu trit chuong trinh diéu hanh, dir liéu va v.v. B§ truyén dong s4u truc 56, canh tay
rd-bét 45 va ngudn sang 36 duge ndi véi bd diéu khién 57 va van hanh dép lai 1énh tir
b5 didu khién 57. Cam bién hinh anh 52 dugc néi v6i bo diéu khién 57. Tin higu hinh
anh dwoc xut ra tir cAm bién hinh anh 52 dugc nhép vao bd diéu khién 57.

B diéu khién 57 lam cho canh tay r6-b6t 45 d& cum dng kinh 40 & vi tri duoc
xac dinh trudc trén phia trén cua dé cam bién 51 va lam cho bd tru‘yén dong sau truc 56
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didu chinh vi tri ctia bé mat trén cia tAng 55 theo cdc huéng X, Y va Z tuong Gmg va
quanh céc tryuc X, Y va Z twong tmg, nho d6 didu chinh céc vi tri trong ddi ctia cum bng
kinh 40 va dé cam bién 51 theo cac huéng X, Y, Z twong tmg va quanh cac truc X, Y va
7 tuong ung.

P& cap dén cac hinh vé tix Fig.11 dén Fig.20, sy van hanh cia thiét bi san xuét
mod-dun may anh 100 c6 két chu dugc md ta & trén bay gid s& duge md ta.

Nhur durge minh hoa trén Fig.1, ban dAu, dé cam bién 51 dugc dinh vi trén bé mt
trén cua ting 55 va duge & trén bé& mat trén cua tAng 55. Chét két dinh déng rin bing
tia cuc tim dugc phu l1én phén ndi ctia dé cam bién 51 d& ndi véi cum dng kinh 40.

Bo diéu khién 57 1am cho cénh tay rd-b6t 45 cap cum dng kinh 40 trong bd luu
trit va di chuyén cum dng kinh 40 1én trén dé cam bién 51 dugc do trén bé mit trén ciia
tAng 55. Cu thé, bd didu khién 57 do cum dng kinh 40 véi canh tay ro-bbt 45 sao cho
truc quang hoc 41a cua 6ng kinh chup hinh 41 duoc dinh vi ddng truc véi truc quang
hoc 31a cua 6ng kinh chuén truc trung tdm 31 va mot diém 29, & d6 tiéu diém 31f cua
éng kinh chuén truc trung tim 31 va tiéu diém 33f cua mdi éng kinh chudn truc ngoai
vi 33 duoc dinh vi, nim trén vi tri trung tAm dAu vao 42 cua 6ng kinh chup hinh 41.

Sau d6, b didu khién 57 kich hoat bd truyén dong sau truc 56 dé thiét dat mat
phéng hinh anh 53 ciia cam bién hinh anh 52 & vi trf ban dau dugc x4c dinh trude. Vi
du, vi tri ban d4u duge xac dinh trude c6 thé 1a vi tri dugc thiét ké ban dau.

Nhu duge mé ta & trén, gia do cua tang 55 do dé cam bién 51 sao cho cac hudéng
trong d6 hai duong chéo 52a, 52b cuia cam bién hinh anh 52 kéo dai trung véi cac hudng
tuong Ung tir T1 dén T4, trong d6 céc truc quang hoc tuong ting 33a cia cac dng kinh
chuén truc ngoai vi 33 cia bdn cum quang hoc ngoai vi 35 kéo dai trén mt phing thing
ding tGi truc quang hoc 31a cia éng kinh chuén truc trung tdm 31. Do d6, véi dé cam
bién 51 duge thiét dat trén tAng 55, cac truc quang hoc twong tmg 33a cua cac dng kinh

chudn truc ngoai vi 33 cua cac cum quang hoc ngoai vi 35 dugc dinh vi trén cdc mat
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phéng thing dimg turong tmg c6 chira hai dudng chéo tuong img 52a, 52b clia cam bién
hinh anh 52.

Fig.11 1a hinh chiéu canh ciia mé-dun quang hoc 10 doc theo dudong B-B dugc
minh hoa trén Fig.6, minh hoa cac duong din quang hoc trén mit phéng thing ding c6
chtra duong chéo 52a cua cam bién hinh anh 52. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, 4&nh
sang t6i biéu dd do trung tAm 32 ctia cum quang hoc trung tim 30 di qua 6ng kinh chuin
truc trung tdm 31 va di vao 6ng kinh chup hinh 41 thong qua du vao 42 dé dén phan
trung tdm cliia cam bién hinh anh 52. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, 4nh sang tao ra
hinh anh 81 ctia biéu d4 do trung tdm 32 trén phén trung tAm trén mit phéng hinh anh
53 ciia cam bién hinh anh 52. Hinh anh 81 chira hinh anh ban nguyét mau tring 82 gy
ra béi 4nh sang truyén qua phén truyén 4nh sang 32t cua biéu dd do trung tAm 32, hinh
anh mau den 83 thu duoc tir sy chin 4nh sang béi phin chin 4nh séng 32s va hinh anh
bién 84 & gita hinh ban nguyét mau tring 82 va hinh 4nh mau den 83. Hinh 4nh 84 la
hinh 4nh ctia canh gifta 32¢ ctia biéu d6 do trung tAm.

Khi 1&p rap md-dun may anh 50 bao gbm bng kinh chup hinh 41 c¢6 gbéc quan sét
1a o1, vi tiéu cu ciia éng kinh chup hinh 41 1a dai, cam bién hinh nh 52 dugc thiét dat
& do cao P1 c6 khoang cach xa véi 6ng kinh chup hinh 41 theo huéng Z. Céc cum quang
hoc ngoai vi 35 dugc thiét dat sao cho géc dugc x4c dinh theo cac huéng T1 va T3 hoidc
cac hudng cta cac truc quang hoc 33a, tring v6i goc al hodc goc quan sat cia 6ng kinh
chup hinh 41. V6i cam bién hinh anh 52 va c4c cum quang hoc ngoai vi 35 dugce thiét
dat nhu duge mo ta & trén, cac hinh anh cua céac biéu dd do ngoai vi 34 cia cic cum
quang hoc ngoai vi 35 duoc tao ra trén bbn goc trong Umg cua cam bién hinh anh 52.
Nghia 13, cac chum anh séng t6i cac 6ng kinh chudn tryc ngoai vi twong tng 33 cua bén
cum quang hoc ngoai vi 35 di qua cac dng kinh chuin truc ngoai vi twong tmg 33 va di
vao éng kinh chup hinh 41 thong qua du vao 42 dén cac phan ngoai vi trong Umg cia
bén géc ctia cam bién hinh anh 52, nhu duge minh hoa trén Fig.12. Anh séng tao ra céc
hinh anh 91 ctia biéu dd do ngoai vi twong tmg 34 trén bbn phan ngoai vi trong tmg cla
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mit phing hinh 4nh 53 oiia cam bién hinh anh 52, nhu dwoc minh hoa trén Fig.12. Moi
hinh anh 91 chtra c4c hinh anh dang tam gidc mau tring 92 gdy ra béi anh séng di qua
c4c phan truyén 4nh sdng twong Umg 34t cla cac biéu dd do ngoai vi 34, cac hinh anh
mau den 93 thu dugc tir sy chin 4nh sing bdi cac phén chin anh sang 34s va cac hinh
anh bién tir 94 dén 96 & gitta cac hinh anh mau tring 92 va cic hinh anh mau den 93.
Céc hinh anh tir 94 dén 96 1a c4c hinh 4nh cia canh thir nhat 34el dén canh thir ba 34e3,
mot cach twong ing, cua biéu dd do ngoai vi 34.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, khi l&p rap mo-dun may anh 50 bao gdm dng
kinh chup hinh 411 ¢6 géc quan sat 14 a2, vi ti€u cy cua 6ng kinh chup hinh 411 13 ngin,
cam bién hinh anh 52 dugc thiét dat & dd cao P2 c6 khoang cach ngén tir éng kinh chup
hinh 41 theo huéng Z. Cac cum quang hoc ngoai vi 35 dugc thiét dt sao cho goc duge
x4c dinh béi cac huéng T11 va T31 hodc cac hudng cla cic truc quang hoc 33a, trung
v6i goc 02 hodc goc quan sat cua 6ng kinh chup hinh 41. Véi két cAu néu trén, ca khi
1ip rap md-dun may anh 50 bao gbm dng kinh chup hinh 411 c6 goc quan sat rong hon
goc quan sat cua 6ng kinh chup hinh 41, c6 thé tao cac hinh anh ctia cac biéu d6 do ngoai
vi trong tmg 34 clia cac cum tlly chon ngoai vi 35 trén cac phén ngoai vi tuong ng clia
bbn gbc clia cam bién hinh anh 52, twong tu voi treong hop trong d6 6ng kinh chup hinh
41 c6 gbc quan sat 12 al duge st dung.

CAc chi tiét ciia cum quang hoc trung tAm 30 va hinh anh 81 dugc tao ra trén phan
trung tdm cla mat phing hinh anh 53 bang cum quang hoc trung tdm 30 bay gid s€ dugc
mod ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13(a), ong kinh chuén truc trung tAm 31 ¢ tiéu diém
31f trén phia éng kinh chup hinh 41. Cum éng kinh 40 dugc d sao cho tiéu diém 31f
cta 6ng kinh chudn truc trung tdm 31 roi vao vi tri trung tdm cla dAu vao 42 clia 6ng
kinh chup hinh 41. Do do, bng kinh chudn tryc trung tm 31 va 6ng kinh chup hinh 41
cung cAu thanh hé théng quang hoc vién tm phia biéu dd do trung tAm. Chum anh séng
chinh di qua bidu dd do trung tim 32 hdi tu v& tidu diém 31f thong qua dng kinh chuén
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truc trung tAm 31 va di vao bng kinh chup hinh 41 thong qua du vao 42 cua dng kinh
chup hinh 41, sao cho mau cia bidu dd do trung tim 32 dugc tao hinh anh trén mat
phing tao hinh anh 65, nhu dugc minh hoa trén Fig. 13(b).

Cu thé, chum 4nh sang di qua vi tri trung tdm 32i cua biéu dd do trung tdm 32,
tai d6 truc quang hoc 31a cia éng kinh chuén truc trung tdm 31 di qua, di doc theo
dudng quang hoc 61 duge chi bao bdi dudng net lién trén Fig.13(a) va Fig.13(b), sao
cho mau vi tri trung tAm 32i dugc tao hinh anh trén phan trung tdm gan truc quang hoc
31a trén mat phang tao hinh anh tham chiéu 65i.

Trong khi d6, vi biéu dd do trung tAm 32 dugc bd tri nghiéng so voi mét phing
truc giao vai truc quang hoc 31a cua 6ng kinh chudn truc trung tAm 31, chim 4nh séng
di qua dau xa 32f cla biéu dd do trung tAm 32 s& tién theo dudng quang hoc 62 dugc
chi bao boi duong nét dirt trén Fig.13(a) va Fig.13(b), sao cho mAu cia diu xa 32f duge
tao hinh anh trén mat phzfmg tao hinh anh phia trén 65n dugc dinh vi trén phia trén so
v6i mat phang tao hinh anh tham chiéu 651 & vi tri dugc dich chuyén tir truc quang hoc
31a bdi mot luong -AX theo hudng X truc giao véi truc quang hoc 31a.

Hon nita, chum anh sang di qua d4u gan 32n cua biéu dd do trung tim 32 s& tién
theo dudng quang hoc 63 dugc chi bdo bdi duong dit nét dai va ngan xen k& trén
Fig.13(a) va Fig.13(b), sao cho mAu diu gin 32n dugc tao hinh anh trén mat phang tao
hinh anh phia duéi 65f dugc dinh vi trén phia dudi so véi mat ph'flng tao hinh anh tham
chiéu 65i & vi tri dugc dich chuyén tir truc quang hoc 31a béi mot lugng + AX theo
huéng X truc giao véi truc quang hoc 31a.

Do @6, trong truong hop do cao cua dé cam bién 51 duoc didu chinh bing bd
truyén dong sau truc 56 sao cho mat phéng hinh anh 53 dugc dinh vi & d0 cao cia mat
phéng tao hinh anh tham chiéu 65i, nhu dugc minh hoa la phén trung tAm dugc minh
hoa trén Fig. 14, canh gifta 32¢ & vi tri trung tam 32i ciia biéu d6 do trung tam 32 dugc

tao hinh anh trén mt phéng hinh anh 53 12 hinh anh séc nét 84i ma khong bi mo, trong
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khi c4c canh gifta trong Ung 32¢ trén dAu xa 32f va dau gén 32n dugc tao hinh anh trén
mit phéng hinh nh 53 12 c4c hinh anh bi mo 84f, 84n, mgt cach twong tmg.

Hinh anh 81 cia bidu dd do trung tAm 32 dugc tao ra trén mjt phdng hinh anh 53,
nh duoc minh hoa trén Fig.14, dugc chuyén ddi thanh tin higu hinh anh trung tdm boi
cim bién hinh anh 52 va dugc nhap vao bd didu khién 57. B diéu khién 57 xac dinh
cac diém do 85 trén hinh &nh cua canh gitra 32e theo cac khoang dugc xac dinh trude
doc theo huéng X, nhu dugc minh hoa trén Fig.14 va sau do tinh toan cac tri sb danh
gi tiéu diém dé danh gi4 xem li¢u cc hinh anh trén cc diém do twong tmg 85 c6 dugc
14y nét hay khong. Luu y rang mic du dugc mo ta rang dap Ung thn sb khong gian dugc
sir dung lam tri sb danh gi4 tiéu diém theo phuong 4n nay, dap ung tan s6 khong gian
khong phai 1a mot vi du riéng va cic tri sb dénh gia tiéu diém bét ky khac, nhu d9 twong
phan, c6 thé dugc sir dung thay thé.

Viéc st dung dap ung tdn s khong gian dugc tinh toan tai cac diém do twong
tmg 85, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, bd didu khién 57 tao ra dd thi xuyén tiéu diém
phén trung tim chira dudng bidu thi su thay d6i theo dap tng thn sb khong gian so véi
cac vi tri theo hudng X, cia cac diém do 85 trong phén trung tAm cla mit phéng hinh
anh 53.

Vi biéu d6 do trung tdm 32 dugc b tri nghiéng so v6i mit phing thing dung dbi
v6i truc quang hoc 31a cua éng kinh chuén truc trung tAm 31 trong cum quang hoc trung
tam 30, nhu dugc md ta & trén, 6 cao cua mét phéng tao hinh anh 65 cua 6ng kinh chup
hinh 41 dbi v&i biéu dd do trung tdm 32 thay dbi, nhu mat phing tao hinh &nh phia trén
65n, mit phing tao hinh anh tham chiéu 65i va mdt phéng tao hinh anh phia dudi 651,
so v6i khoang céach tir truc quang hoc 41a cua dng kinh chup hinh 41 theo huéng truc
giao v6i truc quang hoc 41a. Vi véy, co thé thu duge nhiéu hinh dnh 81 cia biéu @6 do
trung tdm 32 trén mat phing tao hinh anh 65 clia 6ng kinh chup hinh 41 & cac do cao
khac nhau véi mot thao tac ghi lai hinh anh. Do d6, c6 thé tao ra dd thi xuyén tiéu diém
phén trung tim nhu dwgc minh hoa trén Fig.15 v6i mot thao tac ghi lai hinh anh.
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Chi tiét ctia cum quang hoc ngoai vi 35 va hinh anh 91 dugc tao ra trén phan
ngoai vi clla mat phing hinh 4nh 53 boi cum quang hoc ngoai vi 35 bay gid s& dugc md
ta. Mic du trudng hop sir dung 5ng kinh chup hinh 41 ¢ gbc quan sat la al va tiéu cu
dai s& dugc mo ta duédi day, nhung diéu nay c6 thé dugc ap dung twong tu cho truong
hop sir dung ng kinh chup hinh 411 ¢6 gbc quan sat la a2 va tiéu cu ngan.

Tuong tu véi cum quang hoc trung tdm 30, éng kinh chuén truc ngoai vi 33 cia
cum quang hoc ngoai vi 35 ¢6 tiéu didm 33f vé phia cla éng kinh chup hinh 41. Tiéu
didm 33f cua dng kinh chuén tryc ngoai vi 33 roi vao vi tri trung tdm cua dau vao 42
cta dng kinh chup hinh 41, sao cho 6ng kinh chudn tryc ngoai vi 33 va 6ng kinh chup
hinh 41 cu thanh hé théng quang hoc vién tdm phia biéu dd do ngoai vi. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.16(a), chim &nh séng chinh di qua biéu d6 do ngoai vi 34 hoi tu vé
phia tiéu diém 33f thong qua dng kinh chuin truc ngoai vi 33, va di vao éng kinh chup
hinh 41 thong qua dAu vao 42 cia éng kinh chup hinh 41, sao cho mAu cua bidu dd do
ngoai vi 34 dugc tao hinh anh trén mat phéng tao hinh anh 75, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16(b).

Cu thé, chim 4nh séng di qua vi tri trung tdm 34i cua biéu d6 do ngoai vi 34, &
d6 truc quang hoc 33a cua 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33 di qua, tién theo dudng quang
hoc 71 dugc chi bao bang dudng nét lién trén Fig.16(a) va Fig.16(b), sao cho mAu cua
vi tri trung tAm 34i dugc tao hinh anh trén mat phéng tao hinh anh tham chiéu 75i.

Trong khi d6, vi mdi biéu d6 do ngoai vi 34 dugc b tri nghiéng so v&i mat phing
truc giao véi truc quang hoc 33a cia 6ng kinh chun truc ngoai vi 33, chim anh sang
da di qua dau xa 34f clia biéu dd do ngoai vi 34 tién theo dudmg quang hoc 72 dugc chi
béo boi dudng nét dirt trén Fig.16(a) va Fig.16(b), sao cho mAu cta dau xa 32f dugce tao
hinh anh trén mt phéng tao hinh anh phia trén 75n dugc dinh vi vé phia trén so v6i mit
phéng tao hinh anh tham chiéu 75i & vi tri dich chuyén mot lugng + AR v& phia phan

ngoai vi tir vi tri tai ¢6 méu cua vi tri trung tam 34i dugc tao hinh anh.
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Hon nita, chum anh sang di qua d4u gan 34n cla bidu dd do ngoai vi 34 tién theo
dudng quang hoc 73 duge chi bdo bdi dudng dut nét dai va ngén xen ké& nhau trén
Fig.16(a) va Fig.16(b), sao cho mAu cua diu gan 34n duge tao hinh anh trén mat phéng
tao hinh anh phia dudi 75f dugc dinh vi trén phia dudi so v6i mat phing tao hinh 4nh
tham chiéu 751 & vi tri dich chuyén mot lugng -AR vé phia phﬁn trung tdm tir vi tri tai
d6 mAiu cta vi tri trung tAm 34i dugc tao hinh anh.

Do d6, trong trudng hop tai d6 dd cao cia dé cam bién 51 dugc dieu chinh boi
bd truyén dong sau truc 56 sao cho mét phéng hinh anh 53 dugc dinh vi & 0 cao cua
fnat phéng tao hinh anh tham chiu 75i, nhw dwgc minh hoa trén Fig.17, canh tha nhét
34¢1 gin v6i vi tri trung tAm 34i dugc tao hinh énh trén mat phang hinh anh 53 trong
phin ngoai vi 12 hinh 4nh séc nét 94i, ma khong bi m& va céc canh thir nhét twong g
34el ciia dAu xa 32f va ciia diu gAn 32n dugc tao hinh anh trén mét phang hinh anh 53
14 c4c hinh anh bi mo 94f, 94n, mdt cach tuwong Ung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, bo diéu khién 57 thiét dat céc diém do 97 trén
céc hinh anh tuong Gng tir 94 dén 96 ctia canh thir nhat 34e1 dén canh thi ba 34e3 & céc
khoang dugc xac dinh trude doc theo hudng R1. Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.18,
bd didu khién 57 tinh toan dép (mg tan sb khong gian tai cac diém do twong ing 97 va
tao ra dudng bl chi bao sy thay dbi theo dap ung tin s6 khong gian so v&i cac vi tri
turong Ung cua cac diém do 97 theo hudng R1 trén cac phén ngoai vi ciia mit phéng hinh
anh 53. Tuong tw nhu vdy, b diéu khién 57 tao ra cac do thi xuyén tiéu diém tuong tu
nhu d6i v6i cac phan ngoai vi trong tmg kéo dai theo cac hudng twong ung tir R2 dén
R4. Sau d6, cac duong tuong Ung tir bl dén b4 ddi voi cac huéng tuong tng tir R1 dén
R4 dugc xép chéng 1én nhau dé nho d6 tao ra d thi xuyén tiéu diém phé‘m ngoai vi, nhu
duoc minh hoa trén Fig.18.

Tuwong tu véi cum quang hoc trung tim 30, khi mdi biéu dd do ngoai vi 34 dugc
bd tri nghiéng so v&i mat phing thing ding ddi véi truc quang hoc 33a cla 6ng kinh
chuén tryc ngoai vi 33 trong cum quang hoc ngoai vi 35, d cao cia mat phéng tao hinh
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anh 75 cia 6ng kinh chup hinh 41 d6i v6i mdi bidu dd do ngoai vi 34 thay d6i, nhu mit
phing tao hinh anh phia trén 75n, mat phing tao hinh 4nh tham chiu 75i va mit phing
tao hinh anh phia duéi 75f, so v6i khoang cach tir truc quang hoc 41a ctia ng kinh chup
hinh 41 theo huéng truc giao véi truc quang hoc 41a. Vi vay, ¢ thé thu duoc nhiéu hinh
anh 91 ctia mdi bidu dd do ngoai vi 34 trén mat phéng tao hinh anh 75 cla éng kinh
chup hinh 41 & cac d cao khac nhau véi mot thao tac ghi lai hinh anh. Do d9, c¢6 thé
tao dd thi xuyén tiéu diém ph?m ngoai vi, nhur dugc minh hoa trén Fig.18, v6i mot thao
tac ghi lai hinh anh.

Viéc st dung dd thi xuyén tiéu diém phén trung tdm dugc minh hoa trén Fig.15
va mbi twong quan gifta do cao clia mit phing tao hinh anh 65 va khoang céch theo
huéng X, duge minh hoa trén Fig.13(b), b didu khién 57 chuyén doi duong a dugc thé
hién trén Fig.15 thanh duong ¢ dugc thé hién trén Fig.19(a). Puong ¢ & day 1a duong
bidu thi su thay ddi theo dép ting tn sd khong gian so véi sy dich chuyén do cao AH &
giita mat phéing tao hinh anh 65 cua 6ng kinh chyp hinh 41 va mét phing hinh anh 53
clia cam bién hinh anh 52, trong phan trung tdm. Twong tw nhu vy, cac duong tir bl
dén b4 duoc thé hién trén Fig.18 dugc chuyén doi thanh cc dudng twong img tir d1 dén
d4 nhu dugc thé hién trén Fig.19(a). Cac dudng tir d1 dén d4 & ddy 1a cac dudng chi bao
su thay ddi theo dap ung tAn s6 khéng gian so vdi sy dich chuyén do cao AH giita mit
phéng tao hinh 4nh 75 cia 6ng kinh chup hinh 41 va mit phéng hinh &nh 53 cta cam
bién hinh anh 52 trong cac phén ngoai vi trong tmg.

D& cap dén Fig.19(a), dudng ¢ chi béo dép Gng tAn s6 khong gian dat gia tri cuc
dai tai sy dich chuyén d9 cao AH1. Vi su dich chuyén d¢ cao AH1 1a 4m, ¢6 thé xac dinh
duoc rﬁng, phz:?m trung tdm cua mat phéng hinh anh 53 dugc dinh vi thz?'lp hon mot lvong
AH1 so v6i mit phing tao hinh anh 65 cia 6ng kinh chyp hinh 41, nhu duge minh hoa
trén Fig.19(b). Hon nita, vi cdc dudng d1, d3 cling chi bao rdng, dap g tan s6 khong
gian dat gia tri cuc dai tai sy dich chuyén dd cao AHI, c6 thé x4c dinh dugc réng mat
phéng hinh anh 53 duoc dinh vi thép hon mdt luong AH1 so véi mit phéng tao hinh anh
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75 cua 6ng kinh chup hinh 41 trong cac phan ngoai vi tuong ung theo cac huéng R1,
R3. Twong ty nhu vay, khi céc dudng d2, d4 chi bo ring dép (mg tan s6 khong gian 12
cuc dai tai sy dich chuyén d6 cao AH3, AH2, mdt cach twong Gng, co thé x4c dinh dugc
ring mit phing hinh anh 53 dugc dinh vi thdp hon cdc lugng AH3, AH2, mdt cach twong
ung, so v&i mét phing tao hinh &nh 75 ciia dng kinh chyp hinh 41 trong cic phén ngoai
vi trong tmg theo cac huéng R2, R4.

O day, cac mit phéng tao hinh &nh 65, 75 cia 6ng kinh chup hinh 41 1a cling mit
phing va mbi tuong quan "tri sd tuyét @i cia AH3> tri sd tuyét ddi ctia AH1> tri sd
tuyét déi ciia AH2" dugc duy tri va nhu duge minh hoa trén Fig.19(b), dugc biét ring
phin trung tAm ciia m3t phéng hinh anh 53 dwgc dinh vi thip hon béi do cao AHI so
v6i chc mit phing tao hinh anh 65, 75 ciia dng kinh chyp hinh 41 va nghiéng sao cho
mot phin cia né vé phia huéng R2 theo huéng R2-R4 duge dinh vi thip hon.

Dua trén dit lidu duge thé hién trén Fig.19(a) va Fig.19(b), b0 diéu khién 57 van
hanh b truyén dong séu truc 56 dé nang nhe mit phing hinh anh 53 dé loai b6 do
nghiéng theo huéng R2-R4.

Khi mit phing hinh anh 53 tr& thanh m3t phing v& co ban gidng v6i cac mat
phéing tao hinh anh 65, 75 clia éng kinh chup hinh 41, nhu dugc minh hoa trén Fig.20(b),
théng qua sy van hanh néu trén cua bd truyén ddng séu tryc 56, cac dudng c, tir d1 dén
d4 tht ca déu dat cac gia tri cuc dai tai cac vi tri twong ng v6i su dich chuyén dd cao
AH bang khong.

Sau khi mat phéng hinh anh 53 ctia cam bién hinh anh 52 tré thanh mét phéng vé
co ban gibng véi cac mat phing tao hinh anh 65, 75 clia dng kinh chyp hinh 41, b0 didu
khidn 57 duy tri didu kién d6 va sau d6 khién thiét bi phat xa tia cyc tim (UV), khong
duoc minh hoa, phat ra tia cuc tim vé phia chét két dinh dé déng rén chat két dinh dé
nho d6 dan cum dng kinh 40 va dé cam bién 51. Sau d6, qua trinh 1ip rap mo-dun may

anh 50 dugc hoan tht.
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Nhu duge md t & trén, trong thiét bi san xut mo-dun may anh 100 theo phuong
4n ndy, bd didu khién 57 thu dugc hinh anh 81 cta biéu dd do trung tAm 32 va céc hinh
anh 91 ctia nhiéu biéu d6 do ngoai vi 34 dugc tao ra trén cac mat phéng tao hinh anh
tuong Gng 65, 75 cua dng kinh chup hinh 41 & cac do cao khac nhau tir cam bién hinh
anh 52 13 tin hiéu hinh anh trung tdm va céc tin hiéu hinh anh ngoai vi, mot cach tuong
g, véi mot thao tac ghi lai hinh &nh. Sau do, dd thi xuyén tiéu diém phén trung tim
dugc minh hoa trén Fig.15 va dd thi xuyén tiéu diém phf?m ngoai vi dugc minh hoa trén
Fig.18 dugc tao ra va dudong cong chi béo sy thay dbi theo d4p tmg tan sd khong gian
so v6i su dich chuyén d§ cao AH gifra cac mit phéng tao hinh anh 65, 75 cua 6ng kinh
chup hinh 41 va mat phéng hinh anh 53 ciia cam bién hinh anh 52, dugc minh hoa trén
Fig.19, dugc tao ra, sao cho dd cao va d6 nghiéng cua mat phéng hinh anh 53 c¢6 thé
dugc didu chinh. Nhu duge md ta & trén, thiét bi san xuit mo-dun méy anh 100 theo
phuong an nay co thé thu duoc céc dic trung thay dbi theo dap tmg thn s khong gian
so vé6i su dich chuyén d6 cao AH giita cac mat phing tao hinh anh twong g 65, 75 cia
éng kinh chup hinh 41 va mt phang hinh anh 53 cla cam bién hinh anh 52 trong phan
trung tdm va nhidu phan ngoai vi, mt cach tuong ing, cia cam bién hinh anh 52 véi
mot thao tac ghi lai hinh anh, va ¢6 thé diéu chinh cum 6ng kinh 40 va dé cam bién 51
theo hudng db cao va huéng nghiéng ddng thoi. Diéu nay tao kha ndng diu chinh cac
vi trf twong dbi ciia cum dng kinh 40 va dé cam bién 51 trong mot khoang thoi gian ngén,
do d6 cai thién nang sut hon nita.

Trong thiét bi san xuit md-dun may anh 100 theo phuong 4n nay, cac cum quang
hoc ngoai vi tuong tmg 35 ¢d thé di chuyén theo kiéu vong cung, nhu dugc chi bao boi
c4c mili tén 101, 102, phia trén bng kinh chup hinh 41 véi céc truc quang hoc tuong ing
33a cua cac dng kinh chuén tryc ngoai vi 33 di qua mot diém 29, trén c4c miat phing
thing ding twong tmg c6 chira hai dudng chéo tuong img 52a, 52b clia cam bién hinh
anh 52. Vi gbc nghiéng cua truc quang hoc 33a cua 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33 cua
mdi cum quang hoc ngoai vi 35 so v6i truc quang hoc 31a cta dng kinh chuén truc trung
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tam 31 c6 thé thay di, nhur duge md ta & trén, viéc thay dbi goc nghiéng theo goc quan
st ciia 6ng kinh chup hinh 41 cho phép tao ra céc hinh anh cua cac biéu d do ngoai vi
34 trén cac phan ngoai vi trong tng tai bbn gbéc ciia cam bién hinh anh 52. Diéu nay tao
kha néng san xuét cac md-dun may anh 50 bao gbm cic dng kinh chup hinh 41 véi cac
gbc quan sat hodc tiéu cu khac nhau bang mdt phuong phap don gian.

Trong thiét bi sin xuét md-dun méay anh 100 theo phuong 4n nay, cum 6ng kinh
40 dugce @3 sao cho vi tri cla ti€u diém 31f cua éng kinh chuén truc trung tim 31 va céc
vi tri clia céc tiéu diém 33f cua cac dng kinh chudn truc ngoai vi 33 roi xubng vi tri trung
tam cua diu vao 42 cia éng kinh chup hinh 41, nho d6 éng kinh chuén tryc trung tAm
31 va éng kinh chup hinh 41 cAu tao hé théng quang hoc vién tAm phia biéu d6 do trung
tdm va mdi 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33 va 6ng kinh chup hinh 41 cAu thanh hé
théng quang hoc vién tAm phia biéu dd do ngoai vi. Hon nita, 6ng kinh chuln truc trung
tam 31 va éng kinh chun truc ngoai vi 33 tao ra cac hinh anh cua biéu dd do trung tdm
32 va bidu db do ngoai vi 34 trong phan trung tAm va cac phan ngoai vi, mdt cach twong
ung, cla cam bién hinh anh 52 thong qua diu vao 42 cta dng kinh chyp hinh 41. Do do,
ngay cé khi biéu dd do trung tAm 32 va biéu dd do ngoai vi 34 dugc b tri nghiéng so
v6i cac mit phing twong Ung thing dimg véi cc truc quang hoc twong Gng 31a, 33a,
kich thuéc ctia hinh anh 81 ciia bidu db do trung tim 32 va kich thuéc cia cac hinh anh
91 ciia cac biéu dd do ngoai vi 34 dugc tao ra trén mat phéng hinh 4nh 53 ctia cam bién
hinh anh 52 khong thay déi. Didu nay c6 thé lam giam céc yéu t6 sai s va cai thién do
chinh xéc dé nho d6 dap tmg tAn s khong gian c6 thé dugc tinh toan véi do chinh xac
cao.

Theo cach khac, 6ng kinh chuén truc trung tAm 31 va ong kinh chyp hinh 41 va
céc bng kinh chuln tryc ngoai vi 33 va éng kinh chyp hinh 41 ¢6 thé khong cau thanh
c4c hé théng quang hoc vién tAm tuong tmg. Cling trong truong hop nay, dng kinh chuin
truc trung tdm 31 va cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33 tao ra hinh anh cia biéu dd do
trung tAm 32 va cac hinh anh cia cac biéu d6 do ngoai vi 34, mdt cach tuong ung, trén
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phén trung tAm va cac phan ngoai vi tuong tmg clia cam bién hinh anh 52 théng qua diu
vao 42 ciia éng kinh chup hinh 41. Véi viée bd trf bidu do do trung tim 32 va biéu dd
do ngoai vi 34 sao cho nghiéng so voi cac mat phéng tuong Umg thang ding véi truc
quang hoc 31a cia bng kinh chuin truc trung tdm 31 va véi céc truc quang hoc tuong
ung 33a cua cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33, hinh anh 81 c6 mat phing tao hinh
anh 65 cta 6ng kinh chup hinh 41 & cac d cao thay ddi theo khoang cach tir truc quang
hoc 31a ctia dng kinh chudn truc trung tdm 31 theo hudng truc giao véi truc quang hoc
31a duoc tao ra trén mat ph’fmg hinh anh cta cam bién hinh anh 52 va hinh anh 91 c6
chc mit phéng tao hinh anh 75 cta éng kinh chup hinh 41 & céc d§ cao thay dbi theo
khoang cach tir truc quang hoc 33a cua mbi dng kinh chudn tryc ngoai vi 33 theo hudng
truc giao véi truc quang hoc 33a dugc tao ra trén mat phéng hinh anh cua cam bién hinh
anh 52. Diéu nay cho phép sy tinh toan chinh xéc cao tri s& danh gi tiéu diém, nhu dép
{mg tAn s6 khong gian v6i mot thao tac ghi lai hinh anh. Dieu nay cho phép diéu chinh
cum dng kinh va dé cam bién trong thoi gian ngén, va do d6 cai thién ning suat hon nira.

Trong trudng hop nay, thang do 32m d6i v6i cac vi tri tuyét ddi dugce dénh du
trén biéu dd do trung tdm 32, nhu dugc minh hoa trén Fig.21 va thang do trong tuy dugc
d4nh déu trén mdi bidu dd do ngoai vi 34. Sau d6, dap tng tAn s6 khong gian dugc tinh
toan véi su tham chiéu dén thang do 32m. Piéu nay co thé dat duge muic do chinh xac
twong ty nhu dat dugc véi hé théng quang hoc vién tAm.

Ty sb (A1/A2) cia sy chénh 1éch Al vé d6 cao doc theo truc quang hoc 31a cua
6ng kinh chudn truc trung tam 31 gitra dAu xa 32f va d4u gan 32n cua biéu dd do trung
tam 32 véi su chénh 1éch A2 vé d6 cao giita mat phéng tao hinh anh phia trén 65n va
mat phang tao hinh anh phia duéi 65f, nhu dugc minh hoa trén Fig.13(a) va ty 1€ gitra
tiéu cu fl cda 6ng kinh chun truc trung tdm 31 va tiéu cu f2 cua 6ng kinh chyp hinh 41
gift méi tuong quan dugc thé hién bang biéu thire (1) dui day.

A1/A2 = (FU/f2) - (1)
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Tuong tu nhu vy, ty 1€ (B1/B2) giita su chénh léch B1 vé khoang cach doc theo
truc quang hoc 33a cua 6ng kinh chuén truc ngoai vi 33 giita dAu xa 34f va d4u gin 34n
ctia mbi biéu dd do ngoai vi 34 va sy chénh 1éch d cao B2 giita mat phing tao hinh dnh
phia trén 75n va mat phéng tao hinh anh phia dudi 75f, nhu duwgc minh hoa trén Fig.16(a)
va ty 1€ gifta tiéu cu gl cua bng kinh chuén truc ngoai vi 33 va tiéu cu cuc b £3 cla bng
kinh chup hinh 41 duy tri mbi twong quan dugc thé hién bing biéu thirc (2) dudi day.

B1/B2 = (gl/f3)? --- (2)

trong dé, tiéu cu cuc b £3, vi du, tiéu cy cuc bo duge thé hién 13 £3 = f2/cos(0)
Vi goc 0 biéu thi goc quan sat dbi véi truc quang hoc 41a.

Luuy ré‘mg su chénh 1éch A2, B2 vé dd cao gifta cac mat phéng tao hinh anh phia
trén twong Gmg 65n, 75n va cac mat phing tao hinh anh phia dudi tuong Gng 651, 75¢
nam trong pham vi diéu chinh d6 cao cta dé cam bién 51. Nhu vay, su thay dbi cac gbc
va cac do dai twong Umg cua biéu d6 do trung tim 32 va cac biéu d6 do ngoai vi tuong
ung 34 so véi cac mat phing tuong tng théng dimg véi céc truc quang hoc 31a, 33a,
duya trén tiéu cu f2 va tiéu cu cyc bo 13, mot cach tuong ing, cia 6ng kinh chup hinh 41
cho phép didu chinh céc chénh léch @ cao twong tmg A2, B2, dé nhd d6 didu chinh
pham vi didu chinh do cao ctia dé cam bién 51 phu hop voi dng kinh chup hinh 41.

Mic du dugc mo ta rang bd didu khién 57 d& cum bng kinh 40 sao cho truc quang
hoc 41a cua dng kinh chyp hinh 41 1a ddng truc véi truc quang hoc 31a clia éng kinh
chun truc trung tm 31 va vi tri cla tiéu diém 31f cia 6ng kinh chuén tryc trung tim
31 va vi tri cua ti€u diém 33f ctia mdi 6ng kinh chun truc ngoai vi 33 nam trén vi tri
trung tdm cua dAu vao 42 cta dng kinh chyp hinh 41 trong thiét bi san xuét mo-dun may
anh 100 theo phuong 4n ndy, day khong phai la mot vi du riéng. Véi diéu kién 12 céc vi
tri ciia cac tiéu diém twong ung 31f, 33f nam trén vi tri trung tdm cila déau vao 42, truc
quang hoc 41a cua dng kinh chyp hinh 41 ¢6 thé dugc dich chuyén tir truc ddng truc véi
truc quang hoc 31a cua 6ng kinh chuén truc trung tdm 31. Hon nita, cum dng kinh 40
c6 thé dugc d6 sao cho vi tri cla tiéu diém 31f cua dng kinh chuén tryc trung tdm 31
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nim trén vi tri cia tiéu diém 33f cua mdi 6ng kinh chudn truc ngoai vi 33 khong nhét
thiét phai & vi tri trung tdm ctia dau vao 42 cua dng kinh chup hinh 41 ma nim trong
pham vi cia ving du vao 42.

Mic du duge mo ta ring c4c cum quang hoc ngoai vi 35 dugc bb tri sao cho céc
goc dugc x4c dinh bdi cac truc quang hoc 33a cta cac dng kinh chuén truc ngoai vi lién
ké 33 trén mat phing thing dimg véi truc quang hoc 31a cua dng kinh chuén tryc trung
tam 31 1a trung véi cac goc tuong ung 01, 62 dugc xac dinh boi hai duong chéo 52a,
52b ciia cim bién hinh anh dang hinh chit nhat trong thiét bi san xuét mo-dun may anh
100 theo phuong 4n ndy, ddy khong phai 1a mot vi du riéng. Vi diéu kién 1a cac goc vé
co ban tring véi cac goc 01, 62 twong ing duge xac dinh béi cac duong chéo 52a, 52b,
cic goc do khong nhit thiét phai tring véi cac géc 01, 02. Vi dy, voi diéu kién 13 cac
cum quang hoc ngoai vi trong Gng 35 dugc bd tri sao cho céac truc quang hoc 33a cua
cac 6ng kinh chuén truc ngoai vi 1ién k& 33 cit nhau trén mit phang thing dimg v6i truc
quang hoc 31a cua éng kinh chuin truc trung tm 31, céc gbe trong tmg duge xac dinh
boi céc truc quang hoc tuong ng o thé khong tring v6i cac goc 01, 82 dugce xac dinh
bai cac dudng chéo 52a, 52b.

Mic du duge md ta rﬁng bo truyén dong sau truc 56 diéu chinh vi tri cua t?mg 55
theo sdu hudng tuong Umg; cu thé, theo cac huéng X, Y va Z va quanh céc truc X, Y va
7. @ nho d6 didu chinh vi tri twong déi ctia dé cam bién 51 so véi cum 6ng kinh 40
trong thiét bi san xuht md-dun may anh 100 theo phuong 4n ndy, day khong phai 1a mot
vi du riéng. Véi diéu kién 1a cac vi tri tuong d6i ctia cum 6ng kinh 40 va dé cam bién 51
¢6 thé duoc didu chinh, dya trén tin hiéu hinh dnh trung t&m thu dugc bing cach chuyén
i bai cam bién hinh anh 52, hinh anh cta biéu d6 do trung tim 32 dugc tao ra trén
phén trung tAm cta cam bién hinh anh 52 béi cum quang hoc trung tdm 30 va céc tin
hiéu hinh anh ngoai vi thu dugc bing cach chuyén d6i bi cam bién hinh anh 52, cac
hinh anh cia cac bidu dd do ngoai vi 34 duoc tao ra trén cac phan ngoai vi khac nhau
tuong ing clia cam bién hinh anh 52 béi nhidu cum quang hoc ngoai vi, vi tri tuong d6i
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clia cum éng kinh 40 déi v&i dé cam bién 51 c6 thé dugc diéu chinh bang canh tay r6-
bét 45 di chuyén theo sau huéng truc. Trong trudng hop nay, canh tay 10-bdt 45 d& cum
dng kinh 40 sao cho vi tri cia tiéu diém 31f cia dng kinh chuén truc trung tAm 31 roi
vao vi trf cua tiéu diém 33f cia mdi 6ng kinh chuén tryc ngoai vi 33 khong nhét thiét
phai ¢ vi tri trung tdm cia dAu vao 42 cua dng kinh chup hinh 41, nhung nim trong
pham vi cita ving d4u vao 42, dé nhd d6 diéu chinh vi tri twong déi cua cum dng kinh
40 so v6i dé cam bién 51. Trong trudng hop tai d6 su dich chuyén gifra vi tri trung tam
ctia dau vao 42 cua 6ng kinh chyp hinh 41, vi trf cia tiéu diém 31f cua 6ng kinh chuén
truc trung tAm 31 va céc vi tri cua céc tiéu diém tuong tng 33f cla cac 6ng kinh chuin
truc ngoai vi 33 13 16n hon ngudng dugc xac dinh trudc, viéc diéu chinh cac vi tri tuong
bi c6 thé duge cham dit.

Trong trudong hgp nay, co ciu din dong cua canh tay 16-bdt 45 chu thanh co chu
chuyén dong. Hon nita, canh tay ro-bbt 45 va ting 55 ¢6 thé cung di chuyén theo séu
hudng truc d8 didu chinh céc vi tri tuong dbi ctia cum 6ng kinh 40 va dé cam bién 51.
Trong trudng hop nay, co cu din dong cua canh tay ro-bt 45 va bd truyén dong sau
truc 56 cAu thanh co ciu chuyén dong. Nhu vay, co cAu chuyén dong 1a co cu dé di
chuyén twong d61 mot hodc c hai canh tay ro-bbt 45 va ting 55 so véi canh tay ro-bdt
va ting con lai.

Danh séch céc s6 chi dan
10 Mo-dun quang hoc
11 Chan dé

12 T4m din huéng
13 Khe dan huéng
14 L3 chét

15 Gia do

16 Chét

17 Chét cb dinh
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29 Mot diém

30 Cum quang hoc trung tdm
31 Ong kinh chuén truc trung tAm
31a,33a,4la Truc quang hoc
31f, 33f Tiéu diém

32 Biéu dd do trung tAm
32e Canh gitra

32f, 34f Diuxa

32i, 341 Vi tri trung tim

32n, 34n Péu gin

325 34s Phén chén 4nh sang

32t, 34t Phin truyén 4nh séng
32m Thang ty 1€

34 Biéu db do ngoai vi
34¢l  Canh thir nht

34¢2  Canh tha hai

34e3 Canh thir ba

35 Cum quang hoc ngoai vi
36 Ngudn sang

40 Cum 6ng kinh

41 Ong kinh chup hinh
411,41 Déuvao

45 Cénh tay ro-bdt
46 Mam cép

50 Mo-dun méy anh
51 Dé cam bién

52 Cam bién hinh anh
30
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53 Mit phéng hinh anh

54 Thiét bi diu cudi
55 Téng
56 B0 truyén dong sau truc

57 B9 didu khién

58 CPU

59 B luu trit

Tir 61 dén 63, tir 71 dén 73 Pudng din quang hoc
65,75 Mat phing tao hinh anh

65f, 75f Mt phéng tao hinh anh phia dudi

65i, 751 Mat phéng tao hinh &nh tham chiéu

65n, 75n Mt phing tao hinh &nh phia trén

Tir 81 dén 84, tir 91 dén 96, 84f, 84i, 84n, 94f, 94i, 94n Hinh anh
85,97 Diém do

100 Thiét bi san xuit md-dun may anh

110 Bé.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xudt md-dun mdy anh d8 didu chinh cac vi tri trong dbi cia cum bng
kinh c6 éng kinh chup hinh dugc tich hop va dé cam bién mang cam bién hinh 4nh dé
chuyén dbi hinh anh dugc tao ra thong qua 6ng kinh chyp hinh thanh tin hiéu hinh anh,
va dan cum éng kinh va @é cam bién, véi cac vi tri tuong dbi dugc diéu chinh, thiét bi
san xuit mo-dun may &nh nay bao gbm:

mo-dun quang hoc bao gbm:

cum quang hoc trung tdm bao gbm 6ng kinh chuén tryc trung tAm va biéu dd
do trung tdm dugc bd tri nghiéng so vi mat phing thing dting v6i truc quang hoc cua
dng kinh chuén tryc trung tAm, cum quang hoc trung tam dé tao ra hinh &nh cia bidu db
do trung tdm trén phan trung tAm cla cam bién hinh anh thong qua dng kinh chuén truc
trung tam va dng kinh chyp hinh, va
it nhit hai cum quang hoc ngoai vi, mdi cum bao gém éng kinh chuén truc

ngoai vi va biéu dd do ngoai vi dugc bd tri nghiéng so v6i mat phing thing dimg véi
truc quang hoc cua éng kinh chuin truc ngoai vi, mdi cum quang hoc ngoai vi dé tao ra
cac hinh anh cta biéu dd do ngoai vi trén céac phén ngoai vi khac nhau cia cdm bién
hinh anh thong qua dng kinh chuén truc ngoai vi va 6ng kinh chyp hinh, va

b didu khién d& didu chinh céc vi tri tuong dbi ciia cum 6ng kinh va dé cam bién,
dua trén tin hiéu hinh anh trung tim thu dugc bang cach chuyén dbi boi cam bién hinh
anh, hinh anh cia biéu dd do trung tdm dugc tao ra trén phén trung tdm ciia cam bién
hinh anh béi cum quang hoc trung tim, va céc tin hiéu hinh 4nh ngoai vi trong tmg thu
dugc bing cach chuyén dbi bi cam bién hinh anh, cic hinh anh tuong {mg cta cac biéu
dd do ngoai vi twong tmg dugc tao ra trén Cac phﬁn ngoai vi tuong Ung cla cam bién
hinh anh béi cac cum quang hoc ngoai vi tuong tmg,

trong do:

mdi cum quang hoc ngoai vi gém 6ng kinh chuin truc ngoai vi va biéu dd do
trung tdm dugc bd tri trong hop, va truc quang hoc cia 6ng kinh chuén truc ngoai vi
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nghiéng so véi truc quang hoc cua dng kinh chuin tryc trung tAm cua cum quang hoc
trung tam; va

goc nghiéng la diéu chinh dugc.
2. Thiét bi san xuit mo-dun may anh theo diém 1, trong do6:

cac cum quang hoc ngoai vi twong tmg dugc bd tri sao cho céc truc quang hoc
cta cac dng kinh chuén truc ngoai vi lién k& giao nhau trén mat phing thing dung véi
truc quang hoc cua 6ng kinh chudn truc trung tam.
3. Thiét bi san xudt md-dun may anh theo diém 2, trong d6:

cam bién hinh anh c6 dang hinh chir nhét, va

cac cum quang hoc ngoai vi twong umg duoc bd tri sao cho cac goc tuong Ung
duoc xéac dinh bdi céc truc quang hoc cia cac 6ng kinh chuén truc ngoai vi lién k& trén
mit phing thing démg véi truc quang hoc cua 6ng kinh chuén tryc trung tAm triung véi
cac goc tuong tmg dugc xac dinh boi hai duong chéo ctia cam bién hinh anh.
4. Thiét bi san xuit mo-dun méy anh theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

cum d& dé cam bién dé do dé cam bién mang cam bién hinh anh dugc lap trén
do,

trong do:

cum d& dé cam bién & dé cam bién bén trong mat phing thiang dting véi truc
quang hoc cua éng kinh chudn tryc trung tAm sao cho cac huéng tuong Gng cia cac
duong chéo cua cam bién hinh anh trang v6i huéng trong Ung cia cic truc quang hoc
cta cac 6ng kinh chuén truc ngoai vi twong Ung trén mat phing thing dimg véi truc
quang hoc cia éng kinh chuén truc trung tim.
5. Thiét bi san xudt md-dun mdy anh theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

cum 4o cum 6ng kinh dé @& cum 6ng kinh,

trong do:
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mdi cum quang hoc ngoai vi dugc bb tri sao cho vi trf tiéu diém cta Sng kinh
chuén tric ngoai vi 14 cung vi tri véi vi tri ti€u didm cua dng kinh chudn tryc trung tim
cia cum quang hoc trung tam,

cum d& cum bng kinh d& cum dng kinh sao cho vi tri tiéu diém cua 6ng kinh
chuén tryc trung tAm va vi tri tiéu diém cta mdi émg kinh chudn truc ngoai vi nam trén
vi tri dAu vao ctia dng kinh chup hinh,

6ng kinh chuén tryc trung tim ctia cum quang hoc trung tam tao ra hinh anh cua
biéu dd do trung tim thong qua dAu vao cta dng kinh chyp hinh trén phén trung tim cla
cam bién hinh anh; va

cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi twong mg ciia cc cum quang hoc ngoai vi tao
ra cac hinh anh cta cac biéu dd do ngoai vi tuong umg trén cac phén ngoai vi khac nhau
twong Ung clia cam bién hinh anh thong qua dau vao cia 6ng kinh chyp hinh.

6. Thiét bi san xuit mo-dun mdy anh theo diém 5, trong do:

cum d& cum 6ng kinh d& cum dng kinh sao cho truc quang hoc cua 6ng kinh chup
hinh d6ng truc véi truc quang hoc clia dng kinh chun truc trung tam, va vi tri tiéu diém
cta dng kinh chudn tryc trung tAm va vi tri tiéu diém cua mbi dng kinh chuén truc ngoai
vi ndm trén vi tri trung tdm dau vao cua éng kinh chup hinh.

7. Thiét bi san xudt mo-dun may anh theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

cum d& d€ cam bién dé d& dé cam bién mang cam bién hinh anh duoc lap trén

trong do:

cum d& dé cam bién d& dé cam bién bén trong mat phing thang dimg véi truc
quang hoc cua dng kinh chuin truc trung tdm sao cho cac hudng tuong Ung cla cac
dudng chéo clia cam bién hinh &nh tring véi cac hudng tuong Ung cia cac truc quang
hoc cua cac dng kinh chuén truc ngoai vi trong tmg trén mat phéng thang dimg v6i truc
quang hoc cua dng kinh chuén truc trung tam.
8. Thiét bi san xut mo-dun may anh theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
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cum d& cum éng kinh dé d& cum dng kinh,

trong do:

mdi cum quang hoc ngoai vi duge b6 tri sao cho vi tri tiéu diém cta dng kinh
chuén tryc ngoai vi 1a cung vi tri véi vi tri tiéu didm cua dng kinh chuén truc trung tAm
clia cum quang hoc trung tam,

cum d& cum ng kinh d& cum dng kinh sao cho vi tri tiéu diém cua dng kinh
chun tryc trung tam va vi trf tiéu didm ctia mbi dng kinh chudn truc ngoai vi nam trén
vi tri d4u vao cia dng kinh chyp hinh,

bng kinh chuén truc trung tAm cua cum quang hoc trung tam tao ra hinh anh cta
biéu d6 do trung tAm théng qua dAu vao ctiia éng kinh chyp hinh trén phan trung tAm cia
cam bién hinh &nh, va

cac dng kinh chudn tryc ngoai vi trong tmg cla cac cym quang hoc ngoai vi tao
ra céc hinh anh cia cac bidu dd do ngoai vi twong mg trén cac phan ngoai vi khic nhau
tuwong Uing cua cam bién hinh &nh thong qua dau vao cta 6ng kinh chup hinh.

9. Thiét bi san xudt mo-dun may anh theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
cum d& cum bng kinh d& d& cum dng kinh,

trong do:

mdi cum quang hoc ngoai vi duge bd tri sao cho vi tri tiéu didm cua 6ng kinh
chuén tryc ngoai vi 12 cing vi tri véi vi tri tiéu diém cta dng kinh chuén truc trung tim
ctia cum quang hoc trung tam,

cum d& cum éng kinh d& cum éng kinh sao cho vi tri ti€u diém cua dng kinh
chuén tryc trung tAm va vi tri ti€u diém cua mdi 6ng kinh chuin truc ngoai vi nam trén
vi tri d4u vao cla dng kinh chyp hinh,

dng kinh chun truc trung tim clia cum quang hoc trung tam tao ra hinh anh cua
bidu @6 do trung tAm thong qua dau vao cua dng kinh chup hinh trén phén trung tAm ciia

cam bién hinh anh; va
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cac bng kinh chudn truc ngoai vi twong ing clia cac cum quang hoc ngoai vi tao
cac hinh anh cua cac biéu dd do ngoai vi twong ng trén cac phén ngoai vi khac nhau
tuwong (g cua cam bién hinh anh thong qua dAu vao cua dng kinh chyp hinh.

10. Thiét bi san xuét mo-dun may anh theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
cum d& cum 6ng kinh dé d& cum 6ng kinh,

trong do:

mdi cum quang hoc ngoai vi dugc bd tri sao cho vi tri tiéu didm cua 6ng kinh
chun truc ngoai vi 1a cing vi tri véi vi tr tiéu diém cua 6ng kinh chuén tryc trung tdm
cua cum quang hoc trung tim,

cum d& cum 6ng kinh d& cum 6ng kinh sao cho vi tri ti€u diém cia dng kinh
chun tryc trung tAm va vi tri tiéu diém cta mdi 6ng kinh chuén truc ngoai vi nam trén
vi tri dAu vao cua dng kinh chyp hinh,

6ng kinh chudn truc trung tAm clia cum quang hoc trung tim tao ra hinh anh cua
biéu dd do trung tAm thong qua dAu vao cta 6ng kinh chup hinh trén phén trung tim cla
cam bién hinh anh, va

cac 6ng kinh chudn truc ngoai vi twong Gmg cua cac cum quang hoc ngoai vi tao
ra cac hinh anh cia cac biéu dd do ngoai vi trong ing trén cic phén ngoai vi khac nhau
turong ung cua cam bién hinh anh thong qua dAu vao cua 6ng kinh chyp hinh.

11. Thiét bi san xuit mb-dun may anh theo diém 8, trong do:

cum do cum 6ng kinh d& cum dng kinh sao cho truc quang hoc cua 6ng kinh chup
hinh ddng truc véi truc quang hoc clia 6ng kinh chuén truc trung tam, va vi tri tiéu diém
ctia 6ng kinh chudn tryc trung tAm va vi tri tiéu didm cua mdi 6ng kinh chuén truc ngoai
vi n3m trén vi tri trung tAm dau vao cua 6ng kinh chyp hinh.

12. Thiét bi san xuit mo-dun may anh theo diém 9, trong d6:
cum d& cum dng kinh d& cum dng kinh sao cho tryc quang hoc cta éng kinh chup

hinh ddng truc véi truc quang hoc cia 6ng kinh chuén truc trung tAm, va vi tri tiéu diém
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cta dng kinh chudn tryc trung tAm va vi tri tiéu diém cua mbi dng kinh chuén tryc ngoai
vi n3m trén vi trf trung tAm dAu vao cla dng kinh chyp hinh.
13. Thiét bi san xuit mo-dun may &nh theo diém 10, trong d6:

cum d& cum 6ng kinh d& cum dng kinh sao cho truc quang hoc cla dng kinh chup
hinh déng truc v6i truc quang hoc cua (")ng kinh chuén tryc trung tAm, va vi trf tiéu diém
cua dng kinh chun tryc trung tAm va vi tri tiéu diém cua mbi dng kinh chuén truc ngoai

vi ndm trén vi tri trung tdm dau vao cta 6ng kinh chup hinh.
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