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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gébm nén, 16p cach dién thir nhit, phin
tir phat quang, va phan tir bién dbi 4nh sang. Lép cach dién thir nhit dugc bé tri trén
nén, va 16p cach dién thi nhit nay bao gdm it nhat mot khoang hé va bé mat bén bao
quanh {t nht mot khoang hé. Phin tir phat quang dwoc bb tri trong it nhat mot khoang
hd, phén tir phat quang nay bao gdm dién cuc thi nhét, 16p phat quang duoc bd trf trén
dién cuc thu nhét, va dién cuc thi hai duge bd tri trén 16p phat quang, va dién cuc thu
nhit bao gdm phan bén nim trén bé mit bén. Phan tir bién ddi 4nh sang duge bd tri
trén phan tir phat quang. Chiéu cao caa dinh phan bén cia dién cyc thi nhét 1a 16n hon

chiéu cao cta day cua phén tir bién doi anh sang.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon sang ché dé cap dén thiét bi

¢6 phan tir phat quang va phan tir bién d6i 4nh sang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chdm luong tir c6 thé bién ddi 4nh sang kich thich duge phét ra bai phan tir
phét quang thanh 4nh sang duoc bién d6i voi mau sic mong mudn, va anh sang duoc
bién ddi nay c6 cac mau khac nhau c6 thé dugce tao ra thong qua viéc diéu chinh kich
thudce cta cac chdm lugng tir. Do doé, dé tang su bao hoa mau cho céac thiét bi hién thi
dé cai thién chit lugng hinh dnh, céc nha san Xuét trong cac linh vuc k¥ thudt lién quan
dé xuét phuong an 4p dung céc vt liu chdm lugng tir cho cac thiét bi hién thi. Tuy
nhién, 4nh sang dugc bién ddi nay duoc tao ra bai cac chdm luong tir khong c6 tinh
dinh hudng, vi vay trong thiét bi hién thi thong thudong, d& xay ra sy thodt hodc mat
mat 4nh sang da bién dbi dugc phét ra & bén, va phan tir phat quang nhu ngudn sang
cling c6 mot s nhuoe diém. Do do, tit ca cac chdm lugng tir khong thé duogc su dung

toan bo, dan dén hiéu sudt phat quang kém trong thiét bi hién thi nay.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo mot phuong an cia séang ché, thiét bi hién thi dugc bdc 16 va bao gém nén,
16p cach dién thtr nhat, phan tr phat quang, va phan tr bién ddi 4nh sang. Lép cach
dién thu nhat duoc bd trf trén nén, va 16p cach dién thir nhét ndy bao goém it nhit mot
khoang h& va bé mat bén bao quanh it nhat mot khoang hé. Phan tir phat quang duogc
b trf trong it nhat mot khoang ha, phan tir phat quang nay bao gdm dién cyc thir nhit,
16p phat quang dugc bd tri trén dién cuc thir nhat, va dién cuc thr hai duogc bé tri trén
16p phét quang, va dién cuc thit nhét bao gdm phin bén nim trén bé mit bén. Phan tir
bién d6i 4nh sang duoc bd tri trén phan tir phat quang. Chiéu cao cua dinh phan bén
ctia dién cyc th@ nhét 12 16n hon chidu cao ciia day cia phan tit bién ddi anh sang.

Céc muc dich néu trén va cac muc dich khéc nfta ctia sang ché chic chan sé& tré
nén rd rang v&i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét sau khi doc phan
mod ta chi tiét sau ddy vé phuong an duge minh hoa trong cc hinh va céc hinh v& khéc

nhau.
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M?b ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cdt va hinh chiéu nhin tir trén xuéng
tuong ung cta thiét bi hién thi theo phuong 4n thi nhit cia sang ché.

Fig.2 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cét cua thiét bi hién thi theo phuong én
thir hai cta sang ché.

Fig.3 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong an
th ba cua sang ché.

Fig.4 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong an
thir tu ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cét cua thiét bi hién thi theo phuong 4n
thir nim ctia sang ché.

Fig.6 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n
thir sdu ctia sang ché.

Fig.7 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phwong 4n
th bay cia sang ché.

Fig.8 minh hoa so luoc hinh chiéu mit cit ctia thiét bi hién thi theo phwong an
thir tAm cua sang ché.

Fig.9 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong dn
th chin cta séang ché.

Fig.10 minh hoa so lugce hinh chiéu nhin tir trén xudng cua thiét bi hién thi theo
phuong an thtr mudi cua sang ché.

Fig.11 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cit cua Fig.10 duoc cat doc theo duong
cit A-A’.

Fig.12 minh hoa so lugc hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia thiét bi hién thi theo
phuong &n thit mudi mot cua sang ché.

Fig.13 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cét cua Fig.12 duoc cat doc theo duong
cit B-B’.

Fig.14 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n

thir muoi hai cua sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dugc hiéu bing cach tham chiéu dén phin mé ta chi tiét dudi
day, két hop vdi cac hinh v& nhu dugc md ta sau ddy, va nham minh hoa 15 rang va
gitip ngudi doc d& hiéu, céc hinh v& khac nhau trong ban mé ta nay c6 thé dugce don
gian hoa, va cac phan tir trong cac hinh vé khac nhau c6 thé khong dugc vé theo ty 1.
Ngoai ra, sb luong va kich thuéc ciia mdi phén tir dugc thé hién trong céc hinh vé& chi

minh hoa va khong nham gi¢i han pham vi ctia sang ché.

Céc thudt ngir nhét dinh duoc sir dung xuyén sudt ban mo ta va cac diém yéu
cau bao ho sau day dé cap dén cac phin tir cu thé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat s€ hiéu réng, cac nha san xuit trang thiét bi dién tt c6 thé goi mot
phin tir bing cac tén khac nhau. Tai lidu nay khong nhim phan biét gitta cac phan ti
khac tén ma khong khac chirc ning. Trong phan md ta va trong cac diém yéu cdu bao

»

ho sau day, cac thudt nglt “bao gom”, “gdm” va “c6” duoc st dung theo nghia mo, va

do d6 nén duoc hiéu theo nghia “bao gdm, nhung khong gidi han &...”.

Céc thuét ngit chi hudng dugc st dung trong phuong 4n sau chang han nhu bén
trén, bén dudi, bén trai, bén phai, ¢ phia trudc hodc & phia sau chi la cac huéng tham
chiéu dén cac hinh ve dinh kém. Do d6, cac thuat ngft chi huéng duge s dung trong
sang ché d& minh hoa, va khong nham gidi han pham vi cla sang ché. Can luu y rang
cac phén tr ma dugc mo ta cu thé hoac duoc ky hi¢u c6 thé ¢6 mit dudi cac dang khéc
nhau v6i nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat. Ngoai ra, khi 16p dugce
goi 1a & “trén” 16p hodc nén khéc, thi 16p nay c6 thé & ngay trén 16p hodc nén khic,
hodc c6 thé & trén 16p hodc nén khéc, hodc cac 16p xen giita c6 thé duoc bao gdm giita

cac 16p hodc nén khac.

Ngoai ra, cac thudt ngit tuong d6i chang han nhu “bén dud6i” hodc “day”, va
“bén trén” hodc “dinh” c6 thé duoc sir dung trong cic phuong an dé mo ta mdi quan
hé tuong ddi cta phan tir ndy véi phén tir khac duoc ky hiéu trong cac hinh ve. Céan
hiéu rf?mg néu thiét bi duogc ky hiéu dugce xoay nguoc lai, phén tir & phia “bén dudi” cod
thé 12 phan tir & phia “bén trén”.

Céac sb tht tu chéng han nhu “thtr nhat”, “tht hai”, v.v duoc sit dung trong ban
mo ta va cac diém yéu cau bao ho dé cai bién cac phan tir trong céac diém yéu cau bao

ho. Diéu nay khong c6 nghia 1a phén tir duoc yéu cau c6 sb thu tu bét ky trude do, va
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khong biéu dién trinh ty ctia phin tir dugc yéu ciu ndy va phin tir dugc yéu ciu khac
hodc trinh tu trong phuong phédp san xuét. S thit tu chi dugc st dung dé phan biét
phan tir dugc yéu cdu c6 tén nhat dinh véi phin tir duoc yéu cdu khac c6 cing tén nhat

dinh.

Can luu ¥ rang céc ddu hidu k¥ thuat trong céc phwong 4n khic nhau duge md
ta sau day cé thé duoc thay thé, duoc két hop, hodc dan xen véi mot dAu hiéu k¥ thuat

khac dé cdu thanh phuong an khic ma khong nim ngoai nguyén ly ctia sang ché.

Thiét bj hién thi cta sang ché c6 thé thiét bi dién tir bao gdm thiét bi phét quang,
thiét bi cam Gng hodc thiét bi dang bang, nhung khéng gidi han & d6. Thiét bi hién thi
c6 thé bao gdm thiét bi hién thi gip duoc hodc thiét bi hién thi mém déo. Thiét bi dang
bang c6 thé, vi du, 12 thiét bj hién thi dang bang, nhung khong gi¢i han & d6. Can luu y
rang thiét bi hién thi c6 thé 1a két hop bat ky trong sb cac thiét bi & trén, nhung khong
giéi han & d6. Thiét bi hién thi c6 thé duoc ap dung véi cac san phdm dién tit hogc cac
thiét bi dién tir cAn ngudn sang, trang thiét bi phat quang hodc trang thiét bi hién thi, vi
du nhung khong gidi han ¢ TV, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, dién thoai di dong,

camera, thiét bi deo duoc, thiét bi giai tri dién ta, v.v.

Fig.1 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cét va hinh chiéu nhin tir trén xudng
twong tng cua thiét bi hién thi theo phuong 4n thi nhét cua sang ché, trong d6 phan
bén trén cua Fig.1 mo ta so luge hinh chiéu mit cét cta thiét bi hién thi, va phan bén
duéi ctia Fig.1 mé ta so luge hinh chiéu nhin tir trén xudng cta thiét bi hién thi. Dé
minh hoa mdt cach r6 rang thiét bi hién thi 1 cta sang ché, thiét bi hién thi 1 nay trong
phén bén trén cua Fig.1 bd qua cic 16p duge bé tri trén phén ti bién ddi anh sang, va
phan bén dudi twong tng minh hoa mdi quan hé tuong dbi gitta 16p cach dién thi nhét
104 va dién cuc thir nhat 112 clia phan tir phat quang 106 cta thiét bi hién thi 1 theo
huéng nhin tir trén xudng VD, nhung sang ché khong gi6i han & d6. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, thiét bi hién thi 1 bao gdm nén 102, 16p cach dién tht nhét 104, phén
tr phat quang 106, va phan tir bién ddi anh sang 108. Theo sang ché, phan tir phét
quang 106 duoc st dung dé tao ra anh sang kich thich va phét 4nh séng kich thl’ch nay
dén phin tir bién ddi 4nh sang 108, sao cho phén tir bién ddi 4nh sang 108 nay ¢ thé
hip thu dnh sédng kich thich va bién d6i 4nh sang kich thich nay thanh 4nh sing duogc
bién ddi c6 budce song 16n hon bude séng ctia anh sang kich thich. Anh sang kich thich
co thé, vi du, 13 4nh sdng mau xanh lam hodc cyuc tim (UV), va 4nh sang dugc bién dbi
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6 thé, vi dy, 1a 4nh sdng mau dd, anh sdng mau xanh luc hodc 4nh sang mau xanh lam,
nhung séng ché khong giéi han & ¢6. Theo sang ché, mot phan tir bién ddi 4nh sang
108 ¢6 thé twong Ung v6i mot phan tir phat quang 106, nhung khong giéi han & do.
Thuat ngit “twong vng véi” duge st dung ¢ diy biéu didn mot phan tir bién ddi 4nh
sang 108 chong 1én it nhat mot phén mot phan tir phat quang 106 theo huéng nhin tir
trén xubng VD. Theo mot sd phuong an, mot phan tir bién ddi 4nh sang 108 co thé
tuong Gng v6i nhidu phan tir phat quang 106. Theo mdt s6 phuong an, thiét bi hién thi
1 ¢6 thé bao gdm nhiéu phan tir phat quang 106 va nhiéu phan tir bién ddi anh sang

108 dé tao ra anh sang dugc bién doi c6 cac mau sac khac nhau.

Nén 102 ¢6 thé duge str dung dé mang 16p céch dién thi nhat 104, phan tir phat
quang 106, phan tir bién dbi 4nh sang 108 hodc cac 16p khac. Nén 102 c6 thé 1a nén
ciing hoac nén mém déo. Vat liéu ctia nén 102 c6 thé, vi du, bao gém kinh, thach anh,
saphia, polyimit (PI), polycacbonat (PC), polyetylen terephtalat (PET), hodc két hop
ctia chung, nhung khong gioi han & d6. Theo sang ché, thiét bi hién thi 1 con co thé
bao gdm 16p tranzito mang moéng 110 duge bd tri gitta 16p cach dién thir nhét 104 va
nén 102 va duoc sir dung dé diéu khién bd chuyén mach cua phan tir phat quang 106
hodc d¢ sang cda anh sang kich thich dugc tao ra. Vi du, 16p tranzito mang méng 110
¢6 thé bao gbm it nhat mot phan tir didu khién 110D va it nhat mot phan t chuyén
mach (khong duoc thé hién), va phan tir phat quang 106 c6 thé dugc didu khién bai it
nhat mot ph:?m ttr didu khién 110D va it nhit mot phﬁn to chuyén mach, nhung khong
gi6i han ¢ d6. Vi trf cia phan tir didu khién 110D khéng bi gidi han nhu duge thé hién
trén Fig.1, va theo mot s phuong an, phan tir didu khién 110D nay c6 thé, vi du, duge
b tri bén dudi phéan tir phat quang 106. Theo mot s6 phuong 4n, I6p tranzito mang
moéng 110 con c6 thé bao gdm cac dudng dé didu khién thiét bi hién thi 1, chang han
nhu cac duong quét, cac duong dir liéu hodc cac mach didu khién khac, nhung khong
gidi han & d6. Phan tr diéu khidn 110D duoc thé hién trén Fig.1 14y tranzito mang
moéng loai céng dudi lam vi dy, trong d6 phén t diéu khién 110D c6 thé bao gdm
cdng G, 16p ban din SEM, nguodn (mang) SD1, va méng (ngudn) SD2. Céng G duge
bé tri gitta 16p ban dAn SEM va nén'102, va ngudn (mang) SD1 va méang (ngudn) SD2
duoc bd tri 1an lugt & hai phia ctia 16p ban din SEM. Lép tranzito mang méng 110 con
¢6 thé bao gém 16p cach dién 1101 duge xem 12 16p cach dién cdng ctia phan tir diéu

khién 110D. CAu truc tranzito cua 16p tranzito mang mong 110 khéng bi gi6i han nhu
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duge dé cap & trén va c6 thé 1a tranzito loai cdng trén hodc 13 tranzito loai cdng kép
hoic céc tranzito phu hop khac phu thudc vao yéu cau. Hodc, cau tric tranzito cta 16p
tranzito mang mong 110 ¢6 thé, vi duy, 1a tranzito silic da tinh thé nhiét do thp (LTPS ),
hoic tranzito phtic oxit da tinh thé nhiét do thip (LTPO), nhung khong gi6i han & do.

Lép cach dién th nhat 104 dwge bd tri trén nén 102 va bao gém it nhat mot
khoang h& 1040, bé mit trén cung 104T, va bé mat bén 104S, trong do bé mat bén
104S bao quanh it nhit mot khoang hé 1040, va bé mit trén cing 104T lién ké véi bé
mit bén 104S. Khi bé mit trén cing 104T & dang vong cung, phuong phap dé phan
biét bé mat trén cing 104T v6i bé mat bén 104S ¢ thé dya vao phdn md ta twong (g
v6i Fig.14. L6p cach dién thtr nhat 104 ¢6 thé 1a 16p xac dinh diém anh, va theo hinh
chiéu mit cét, 16p cach dién thir nhat 104 nay c6 thé, vi du, biéu dién it nhat mot hinh
g0 va dugce st dung dé xac dinh diém anh hodc diém anh con cta thiét bi hién thi 1. Vi
dy, khoang hd 1040 cua 16p cach dién thir nhat 104 ¢6 thé twong ung v6i mot diém
anh hodc diém anh con, sao cho anh sang duoc phat ra tir khoang hé 1040 theo huéng
d6i dién v6i huéng nhin tir trén xubng VD c6 thé dugc xem 13 4nh séng ctia diém anh
hodc didm anh con, nhung khong gidi han & d6. Lép cach dién thir nhat 104 c6 thé bao
gdm vit liéu hitu co, ching han nhu polyimit, nhung khong gii han & d6. Theo sdng
ché, khoang hé 104C: ctia 16p cach’dién thir nhat 104 va 16p tranzito mang méng 110
¢6 thé tao thanh héc R. Vi du, 16p tranzito mang méng 110 ¢ thé bao gdm 16p lam
phing 110F duogc bd tri trén phan tir didu khién 110D, va 16p cach dién thir nhét 104 ¢6
thé dugc tao ra truc tiép trén 16p lam phéng 110F, sao cho 16p cach dién thu nhat 104
va 16p 1am phang 110F c6 thé tao thanh héc R. Lop lam phang 110F ¢6 thé 1a 16p cach
dién, va vat li¢u cua 16p lam phéng 110F ¢6 thé, vi du, bao gém vat li€éu hitu co, nhung
khong giéi han & d6. Ngoai ra, 16p lam phing 110F nay c6 thé duoc s dung dé cach
dién phan tir diéu khién 110D vé6i phan tir phat quang 106, va 16p tranzito mang mong
110 con ¢6 thé bao gdm 13 ndi 110C xuyén qua 16p lam phéng 110F hodc céc 16p cach
dién khac trén phén tr didu khién 110D, sao cho vat liéu dan dién dugc bd tri trong 16
néi 110C c6 thé ndi dién phin tir didu khién 110D v6i phan ti phét quang 106.

Phan t&r phat quang 106 cc’)_thé dugce b tri it nhat trong khoang hé 1040, va
phan t phat quang 106 nay bao gdm dién cuc tht nhit 112, 16p phat quang 114 dwoc
bd tri trén dién cuc thi nhit 112, va dién cuc thir hai 116 duge bd tri trén 16p phat
quang 114. Ngoai ra, bén trong phan tir phat quang 106 c6 thé bao gbém 16p phun dién

6
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tir (EIL), 16p van chuyén dién tir (ETL), 16p tao hat mang dién (CGL), 16p phun 15
tréng (HIL), va 16p van chuyén 15 tréng (HTL), va dé minh hoa rd phin ttr phat quang
106, Fig.1 bd qua cac 16p nay, nhung khdng gidi han & do. Theo mdt phuong an, dién
cuc thtr nhit 112 ¢6 thé duoge bd tri mat phén trong 10 ndi 110C dé duogc nbi dién vai

méang (ngudn) SD2 ctia phan tir diéu khién 110D.

Theo sang ché, dién cuc thir nhét 112 va dién cuc thir hai 116 ¢6 thé 1an luot 1a
andt va catét, nhung khong gi6i han & d6, va cac dién cuc nay co thé dugc thay di.
Cén lyu ¥ ring do phan tai d6 dién cuc thi nhat 112, 16p phat quang 114 va dién cuc
tht hai 116 khi tiép xuc co thé tao ra 4nh séng kich thich, kich thugc cta phan ti phét
quang 106 ¢6 thé duoc x4c dinh 1a dién tich ma tai d6 16p phat quang 114 tiép xtic v6i
ca dién cuc th nhit 112 va dién cuc tht hai 116. L6p phat quang 114 va dién cuc thu
hai 116 it nhat dugc bd tri lién tuc trén dién cuc thu nhat 112, do d6 Vl‘ing trong phan
ttr phat quang 106 ma c6 thé tao ra dnh sang kich thich vé co ban ¢6 thé tuong tmg voi
kich thudce cia mot dién cuc tht nhét 112, nhung khong gidi han & do. Néu 16p phat
quang 114 va dién cuc thd hai 116 kéo dai hodc dugc mé rong dé che phti nhiu dién
cuc thtr nhat 112, ving ma tai d6 c¢6 thé tao ra 4nh sang kich thich cling 14 ving trong
16p phéat quang 114 ma tiép xtc ca cac dién cuc thi nhat 112 va dién cuc tht hai 116,
va ving dé tao ra 4nh sang kich thich nay vé co ban ¢ thé twong tng vai tong dién
tich ctia nhidu dién cuc tht nhét 112. Theo mét sé phuong 4n, 16p phat quang 114 va
dién cuc tht hai 116 che phu nhiéu dién cuc thir nhat 112 ¢6 thé 1an lugt bao gdm cac

khéi khong lién tuc trong g vdi nhidu dién cuc thir nhit 112.

Do dién cuc tht nhéit 112 duge tao thanh sau khi 16p cach dién thir nhéat 104
duoc tao thanh, nén dién cuc tht nhat 112 nay ¢6 thé bao gém ph?ln bén 112S nam trén
bé mat bén 104S cta 16p cach dién thi nhat 104, va phan duéi ciing 112B khong duge
bd tri trén bé mat bén 104S. Noi cach khac, phén dudi cung 112B cua dién cuc thu
nhét 112 duoc bé tri & day cia héc R. Theo sang ché, dién cuc th nhét 112 kéo dai
doc theo bé mat bén 1048 ctia khoang hé 1040 va day ctia héc R, va 1a cu tric dang
khong phang, chang han nhu dang cong 16m theo hinh chiéu mat cat, nhung khong bi
giéi han & do. Vi vy, phan t& phit quang 106 dugc tao thanh boi dién cuc thi nhit
112, va 16p phat quang 114 va dién cyc thtr hai 116 che phu dién cyc tht nhit 112 nay

c6 thé c6 dang khong phang, vi du dang cong 16m theo hinh chiéu mat cat.

Cén luu ¥ rang theo phuong phép tao thanh phan t&r phat quang thong thuong,
7



52573 8/45

16p cach dién thu nhét 104 duoc tao thanh dau tién trén 16p tranzito mang méng 110,
va sau d6 dién cuc thur nhat 112 méi duoc tao thanh. Tuy nhién, theo sang ché, do
phan tir phat quang 106 ¢6 thé c6 dang khong phang, phan ti phat quang 106 nay c6
thé bao gdbm dién tich phét quang hodc dién tich phan xa 16n hon khi so sanh v&i phin
t& phat quang thong thuong, nhung khong gidi han ¢ d6. Do d6, cuong do cua anh
sang kich thich dugc tao ra béi phr?m t& phat quang 106 c6 thé duoc tang 1én hoac viéc
s dung anh sang sau khi dugc phan xa co thé duoc cai thién. Hodc, 4nh sang dugc

bién déi dugc tao ra bdi phén ttr bién dbi anh sang 108 co thé duoc phéan xa.

Theo cac phwong 4n khac, phin bén 1128 cua dién cuc thir nhat 112 con c6 thé
kéo dai dén bé mat trén cung 104T ctia 16p cach dién thir nhét 104, do d6 nén cac vin
dé nhu mép khong bing phang, mép gip, mép bi nirt, hodc mép bi kénh ctia phan bén,
chiéu day khong bing phang ciia phan bén, hosc sw khong théng nhét vé vi tri ctia cac
mép cua cac phin bén khic nhau do cic quy trinh (ching han nhu quy trinh khic) ¢6

thé duogc cai thién.

Theo mdt sb phuwong an, cac chidu cao H1, H1’ clia cac phan bén 1128 cua dién
cuc th nhat 112 duoc bb tri trén bé mit bén 104S cia 16p cach dién thir nhit 104 c6
thé 1a giéng hodc khéac nhau, vi du cac chiéu cao H1, H1’ clia cac phan bén 1128 trén
phan bé& mit bén 104S1 va phdn bé mat bén con lai 104S2 co thé 1a gidng hode khéc
nhau. Khi duong trung tdm CL cua khoang hd 1040 duge xem la truc d6i xtmg, thi
hinh chiéu mit ct cta dién cuc tht nhét 112 duoc cit doc theo hudng thir nhat D1 ¢6
thé bao gbm ciu tric dbi xung hodc ciu tric khong dbi xang, nhung khong gi6i han &
do6. Su so sanh “chiéu cao” dugc dé cip trong ban mo ta nay Ia vtu(mg d6i so voi cung
do cao, va vi du, cac hinh v& minh hoa céc chiéu cao l1a tuwong d6i so v6i bé mat trén
cing 1028 ctia nén 102 ma dugc lam phang, trong d6 khi nén 102 12 nén mém déo, su
so sanh dugc dé cdp & trén 1a twong dbi so voi bé mat trén cing 1028 ciia nén 102
duoc trai phang, nhuig khong gidi han & d6. Theo mdt s6 phwong 4n, hinh chiéu mat
cat cua dién cuc thu nhét 112 duge cit doc theo hudéng thtr hai D2 ¢6 thé bao gém ciu
trac dbi xtmg hodc cAu trac khong dbi xtimg so véi duong trung tdm CL, nhung khong
gi6éi han & d6. Theo mot 36 phuong an, mot ph?ln hinh chiéu mat cét cua dién cuc thu
nhét 112 duoc cét doc theo huéng thir nhédt D1 va mdt phan hinh chiéu mat cét cia
dién cuc thtr nhét 112 dugc cit doc theo huéng thit hai D2 ¢ thé 14 ddi xtng hodc

khéng dbi xtmg véi nhau, nhung khong gidi han & do. Hudng thir nhét D1 va hudng
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thir hai D2 c6 thé 1a khac nhau, vi du 12 vudng gbéc véi nhau, nhung khong giéi han &
do. Ngoai ra, vi tri cda duodng trung tdm CL c6 thé thu duoc, vi du, béng cach léy hinh
chiéu mat cat cta thiét bi hién thi 1 doc theo mot huéng, sau d6 tim phan dudi cung
112B ctia dién cyc thir nhat 112 tir hinh chiéu mat cit nay va ldy vi trf trung gian gifta
hai ddu cta phin dudi cung 112B gin voi 16p cach dién tha nhit 104 (vi dy, ranh gi6i
gitta phin bé mit bén 104S1 cua 16p céch dién thir nhét 104 va 16p tranzito mang
mong 110 va ranh gi(’ﬁ gitta phan bé mat bén 104S2 cla 16p cach dién thir nhat 104 va
16p tranzito mang moéng 110) 1a duodng trung tdm CL, nhung khong gidi han & do.
Theo mét sé phwong an, hinh chiéu mat cat cua thiét bi hién thi 1 dé tim vi tri cua
dudng trung tdm CL c6 thé dugc cit doc theo dudng cét xuyén qua it nhdt mot phin
ctia phén ttr diéu khién 110D. Theo mdt s phuong 4n, hudng cit ngang ciia hinh chiéu
mat ct duoc dé cap O trén co thé, vi du, 1a duong cat L3 doc theo hudng thir nhéit D1
dugc thé hién trén Fig.1. Puong cét L3 nay c6 thé xuyén qua ca cac bé mat bén 104S
cta 16p cach dién thu nhat 104, hodc ¢6 thé xuyén qua it nhAt mot phan cta phan tir
diéﬁ khién 110D (vi dy, ngudn (mang) SD1/méang (ngudn) SD2), hoic xuyén qua 15
nbi 110C, nhung khong gidi han & do.

Theo mot s phuong 4n, goc 01 gitta phén bén 1128 va phan dudi cung 112B
clia dién cyuc th@t nhat 112 ¢6 thé, vi du, 16n hon hodc bang 90 d6 va nho hon hoic
bing 150 do (90<01<150). Géc 01 ¢6 thé, vi du, duge xéc dinh bang cach diéu chinh
g6c gitta bé mit bén 104S cua 16p cach dién thir nhit 104 va bé mit trén cung 110T
clia 16p tranzito mang moéng 110, nhung khong gidi han ¢ d6. Theo mot s6 phuong 4n,
gbc 01 ¢o thé duogc x4c dinh béi phan bén 1128 va phén dudi cing 112B cua dién cuc
tha nhét 112 hodc dugc xac dinh boi 16p cach dién thir nhét 104 va 16p tranzito mang
moéng 110. Khi bé mat trén cing 104T hodc bé mit bén 104S clia 16p cach dién thir
nhit 104 12 bé mit khong bang phang, phuong phap tinh goc 01 ¢6 thé dya vao phan
mo ta twong Gng voi Fig.14. Ngoai ra, cac goc 01 gilta phéan dudi cing 112B va céc
phan khac nhau cta phan bén 1128 cia dién cuc thir nhit 112 (vi du, cic phan cia
phin bén 1128 nim & hai phia cta phin dudi cing 112B) c6 thé 1a khac nhau, va thong
qua viéc diéu chinh sy chénh léch cta cac goc 01, dién dung ghép nbi gitta dién cuc
th nhat 112 va cac phan tir khac trong 16p tranzito mang mong nam duéi 110 (vi du,
dién dung luu trit gitta dién cuc thir nhdt 112 va day chung (khong duoc thé hién) bén

duéi dién cyc thir nht 112), goc phan xa 4nh sdng kich thich hodc dnh sang duoc bién
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d6i, hodic goc phat sang clia phan ti phat quang 106 c6 thé duoc thay dbi.

Dién cuc thr nhit 112 ¢6 thé bao gf“)m vat liéu dan dién c6 cac dic tinh phén xa,
chang han nhu bac (Ag), magie (Mg), nhdm (Al), platin (Pt), paladi (Pd), vang (Au),
niken (Ni), neodimi (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), kim loai phii hop bat ky, hodc két hop
cac kim loai & trén. Dién cuc thir hai 116 co thé bao gém vat liéu dan dién trong sudt
hodc trong md, chang han nhu bac (Ag), nhom (Al), ytebi (Yb), titan (Ti), magie (Mg),
niken (Ni), lithi (Li), canxi (Ca), déng (Cu), lithi flo/gali (LiF/Ga), lithi flo/nhdm
(LiF/Al), magie bac (MgAg), canxi bac (CaAg), keo nano bac, vat liéu dan dién phu
hop khéc, hodc su két hop bét ky cta cac vit liéu dan dién o trén. Do dién cuc tht hai
116 ¢6 chiéu day bang, vi du, mdt vii nanomet 1én dén vai chuc nanomet, nén dién cuc

thir hai 116 nay ¢6 thé cho phép anh sang di qua.

Theo mot sb phuong 4n, 16p phat quang 114 ciia phan tir phat quang 106 c6 thé
bao gém mdt 16p hodc nhidu 16p, va khong bi giéi han & d6. Theo mdt sd phuong 4n,
phén tir phéat quang 106 con ¢6 thé bao gdm 16p van chuyén 18 tréng, 16p phun 15 trng,
16p véan chuyén dién tir, 16p phun dién tlr, va 16p tao hat mang dién che phu dién cuc
tht nhét 112, nhung khong giéi han & d6. Khi dién cuc thir nhat 112 14 andt, va dién
cuc tht hai 116 12 catdt, thi 16p véan chuyén 15 tréng va 16p phun 16 tréng duoc b tri
gitta dién cyc thir nhit 112 va 16p phat quang 114, va 16p van chuyén dién tir va 16p
phun dién tir duge bd tri gitta dién cuc thtr hai 116 va 16p phét quang 114. Khi phén tir
phat quang 106 bao gdm nhiéu 16p phat quang 114, 16p tao hat mang dién c6 thé duoc
bd tri gitra hai 16p phat quang 114, nhung khong gi6i han & do.

Phan ti bién doi anh sang 108 duoc bd tri trén phan tir phat quang 106. Phan ti
bién ddi anh sang 108 nay co thé, vi du, bao gdm vat liéu phét pho, vat liéu huynh
quang, cac hat chAm lugng tir hodc vét lidu bién d6i anh sang khdc ma c6 kha ning
bién dbi mau sic ciia 4nh sang, va cac vat liu bién ddi anh sang dugce dé cap & trén c6
thé dugc két hop tury ¥, nhung khong giéi han & do. Cu thé, phan tir bién doi 4nh séng
108 c6 thé dién day it nhit vao hdc R, sao cho chidu cao HI cua phan bén 1128 ctia
dién cuc thtt nhét 112 ¢6 thé 16n hon chiéu cao H2 clia ddy cta phan t bién ddi anh
séng 108. Do d6, ca phan bén 1128 va phan dudi cing 112B ciia dién cuc tht nhat 112
c6 thé phan xa 4nh sdng duoc bién dbi dugc tao ra béi phan tir bién doi anh sang 108,
nhd d6 1am giam su thoat hodc mat mét anh sang dugc bién ddi do duoc phat ra tir bé
mdit bén 104S cua 16p céach dién thr nhit 104 hodc cai thién viéc str dung 4nh séng cua
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phan tir bién dbi anh sang 108. Ngoai ra, nho thiét ké cua phén bén 1128 cta dién cuc
thir nhat 112, anh sang kich thich duoc tao ra boi phan tir phat quang 106 twong tng
v6i phan bén 1128 ¢6 thé di vao phan ti bién ddi anh sang 108 tir bé mit bén ctia phan
tir bién ddi 4nh sang 108, nhor d6 lam ting dién tich phat quang. Do d6, cac hat bién
ddi anh sang trong phdn tir bién ddi 4nh sang 108 c6 thé duoc st dung toan bd, hoidc
hiéu suét bién ddi cua phan tir bién déi anh sang 108 c6 thé duoc ting 1én. Vi du, dé c6
di cac hat bién ddi anh sang thi chidu day cta phéan tir bién ddi anh sang 108 co thé
nam trong khoang tir 6 micromet (um) dén 8 micromet. Khi chiéu cao H1 va chidu cao
H1’ 14 khac nhau, mot chiéu cao cao hon trong sb chiu cao H1 va chidu cao H1’ ¢6

thé dugc lay lam chi¢u cao H1 dé so sanh v6i chiéu cao H2.

Theo mét sé phuong an, chiéu cao H3 ctia bé mit trén cing 108T ciia phan tir
bién ddi anh sang 108 c6 thé 16n hon chiéu cao H1 cta phan bén 1128 cla dién cuc
thir nhat 112, sao cho tt ca 4nh sang kich thich duoc tao ra boi phan tr phat quang
106 ¢6 thé dugc phat dén phan tir bién ddi 4nh sdng 108 nay. Trong ban md ta nay,
chiéu cao H1 cta phan bén 1128 clia dién cyuc thtr nhat 112, chiéu cao H2 cia day cia
phin tir bién dbi 4nh sang 108, chidu cao H3 clia bé mit trén cing 108T cua phan ti
bién ddi anh sang 108, va chiéu cao H4 clia bé mit trén ciing 104T cta I6p cach dién
thir nh4t 104 ¢6 thé duoc xac dinh khi bit dau tir ciing d6 cao, vi du bit dau tir bé mit
trén ciing 102S cta nén 102, nhung khong giéi han & d6. Khi bé mit trén cung 108T
clia phan tir bién ddi 4nh sang 108 & dang vong cung, chidu cao H3 c6 thé duogc lay
lam khoang cach tir day ctia bé mit trén ciing 108S cla phén tir bién ddi 4nh sang 108
gin nén 102 nhit dén bé mit trén ciing 1028 clia nén 102 nay. Theo mét sé phuong an,
dé tranh phan t bién ddi anh sang 108 vugt ra khoi hdc R trong qua trinh tao thanh
phin tir bién dbi 4nh sang 108 nay, chiéu cao H3 cua bé mit trén cing 108T cia phan
ttr bién ddi anh sang 108 ¢6 thé nho hon chidu cao H4 cua bé mit trén cing 104T clia

16p cach dién thir nhat 104.

Thiét bi hién thi cua sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an dugc dé cap &
trén va c6 thé bao gdm cac phwong 4n khéc hodc céc phuong an cai bién. D& dé mb ta,
cac phan tir ciia cac phuong 4n khac nhau va cac phuong an cai bién va phan tu gidng
nhau cida phuong an thu nhit s& str dung cung ky hiéu. Pé so sanh su khéc nhau giita
phuong an thtr nhét va cac phuong 4n khéc va cac phuong 4n cai bién, ndi dung sau

day s& tap trung vao su khac nhau gifta cac phuong an khac hodc cdc phuong an cai
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bién, va phan lap lai s& khong duge mo ta mot cach khoéng can thiét.

Fig.2 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cat cta thiét bi hién thi theo phuong an
tht hai ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, su khac nhau gitta thiét bi hién thi
2 clia sang ché va phuong an thir nht dwoc thé hién trén Fig.1 12 thiét bi hién thi 2 con
c6 thé bao gdm tiy ¥ 16p bao vé 220 duoc bd tri gifta phan tir phat quang 206 va phan
tir bién d6i 4nh séng 208. Cu thé, 16p bao vé 220 c6 thé bao gdm chdng 16p vat licu vo
co 220a, 1op vat liéu hitu co 220b, va 16p vat liu vo co 220a dé lam gidm hoi 4m hodc
oxy thadm nhép vao. Ngoai ra, 16p bao vé 220 ciing c6 thé ngin phan tir phat quang 206
khong bi héng do quy trinh dién ddy cta phén ti bién dbi anh sang 208. Vi du, 16p vit
ligu vo co c6 thé bao gdm silic nitrit, silic oxit, silic oxynitrit, nhom oxit, vat liéu bao
v¢ phu hop khéc, hodc sy két hop bét ky cuia céc vat liéu vo co dugce dé cap & trén,
nhung khong gigi han & do. Lop vat liéu hitu co co thé bao gém nhua, nhung khong
gi¢i han & d6. Theo mot s phuong 4n, 10p bao vé 220 ¢6 thé 1a mot 16p vat lidu vo co
220a hodc chong nhiéu 16p vat liéu v6 co. Theo mot s6 phuong an, 16p bao vé khac co
thé duge bd tri trén phin tir bién dbi anh sang 208 dé bao vé phan tir bién doi 4nh sang

208 nay.

Theo mot sb phuong éan, phén bén 2128 cua dién cuc th nhit 212 con c6 thé
kéo dai dén bé mit trén cung 104T cua 16p cach dién thir nhat 104, sao cho cac van dé
vé mép khong bang phing, mép gp, mép bi nit, hodc mép bi kénh cua phén bén,
chiéu day khong bang phing cia phan bén, hodc su khong théng nhét vé vi tri clia cac
mép cua cdc phan bén khic nhau do cdc quy trinh (ching han nhu quy trinh khic) co
thd duoc cai thién. Ngoai ra, phan bén 2128 ¢6 thé bao gdm phin 212Sa kéo dai dén
bé mit trén cing 104T va phan con lai 212Sb thi khong kéo dai dén bé mit trén cing
104T. Vi du, gbc 62 gitta phdn 212Sa va phin 212Sb c6 thé 16n hon hodc bang 190 do
va nhd hon hodc bang 275 do (190<02<275), sao cho dién cuc thir nhat 212 c6 thé
duoc gén chit trén 16p céch dién tht nhat 104, va su tach dién cuc thir nhit 212 ra khoi
16p cach dién tht nhat 104 c6 thé dugc gidm xudng. Goc 02 ¢6 thé nam gitta dudng 4o
L1 kéo dai tir b& mit trén cing cua phin 212Sb ciia phan bén 2128 va dudng 4o L2
kéo dai tir bé mit trén cing ctia phan 212Sa cia phén bén 2128. Khi bé mit trén cling
104T hodc bé mit bén 104S cua 16p cach dién thir nhit 104 1a khong bang phang, su
x4c dinh bé mit trén cing 104T va bé mit bén 104S va phuong phap tinh goc 62 ¢6
thé dua vao phan mé ta twong tmg véi Fig.14.
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Theo phwong 4n nay, thiét bi hién thi 2 con c6 thé bao gdm 16p chin sang 222
dugc bé tri trén 16p bao vé 220, va 16p chédn sdng 222 nay ¢ khoang hd 2220 tuong
ing v&i khoang hd 1040 cua 16p cach dién thi nhat 104. Khoang hé 2220 tuong tng
v6i khoang hd 1040 c6 nghia 1a theo hudng nhin tir trén xudng VD, ving hinh chiéu
trong day ctia khoang hd 2220 va ving hinh chiéu trong d4y cia khoang hé 1040
chéng 1én it nhat mot phan hodc toan bd. N6i cach khéc, 16p chin sang 222 duogc bd tri
& bé mit trén cing 104T cla 16p cach dién thir nhat 104. Lép chan sang 222 c6 thé
chén 4nh sang duoc phan xa bdi phan 212Sa cia dién cyc thi nhét 212 kéo dai dén bé
mat trén cing 104T cia 16p cach dién thi nhit 104 va ciing chdn anh sang kich thich
duoc tao ra bai phin tir phat quang 206 tuong Gmg véi phan 212Sa, nhd d6 tranh giao
thoa 4nh sang. Ngoai ra, bang céch bb tri 16p chin séang 222, chidu cao H3 cta bé mat
trén cing 208T ctia phan t& bién dbi anh sang 208 ¢ thé 16n hon chidu cao H4 ctia bé
mit trén cing 104T ctia 16p cach dién thir nhat 104, va phan tir bién doi anh sang 208
s& khong tran vao cac khoang ho khac 1040. Theo mét sd phuong an, bé mit trén
cing 208T clia phan tir bién dbi anh sang 208 c6 thé 1a 16i, nhung khong gi¢i han & dé.
Theo hinh chiéu mit cit cia mot phwong 4n, hai phia ctia bé mit trén cting 208T clia
phin tir bién dbi 4nh sang 208 ma tiép xtc véi 16p chin séng 22 ¢6 thé c6 chiéu cao
khéc nhau, va chidu cao H3 1a chidu cao thip hon trong sb céc chiéu cao khdc nhau
nay. Theo hinh chiéu mit cit ctia mot phuong 4n, bé& mit trén ciing 104T cia 16p cach
dién thtr nhat 104 ¢6 thé c6 chiéu cao khac nhau, va chiéu cao H4 1 chiéu cao cao hon

trong sO cac chiéu cao khéc nhau nay.

Fig.3 minh hoa so lugc hinhrchiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong 4an
thi ba ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, su khac nhau gitia thiét bi hién thi 3
ctia séng ché va phuong 4n th hai duge thé hién trén Fig.2 1a thiét bi hién thi 3 con ¢6
thé bao gdm tuy y 16p cach dién thir hai 324 dugc bd tri trén 16p cach dién thir nhét
104, sao cho phén 2128a cua phﬁn‘bén 2128 cua dién cuc tha nhét 212 duoc bd tri
gifta 16p cach dién thi nhit 104 va 16p cach dién tht hai 324. Cu thé, 16p cach dién tha
hai 324 ¢6 thé dugc bd tri gitta 16p cach dién thir nhét 104 va 16p phat quang 114, sao
cho mot phén cia 16p phét quang 114 ndm trén 16p cach dién thir hai 324 ¢6 thé duoc
tach biét v6i phin 212Sa cua dién cuc thir nhit 212, va mot phan ctia 16p phét quang
114 trén 16p cach dién thi hai 324 s& khong tao ra anh sang. Do do, phan tir phat

quang 306 cua sang ché co thé duogc tao thanh tir phan 212Sb cta dién cuc thir nhét
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212 tiép xtc v6i 16p phat quang 114, mot phan cia 16p phat quang 114 tiép xtc voi
dién cuc thir nhat 212 va mét phan cia dién cuc the hai 116 tiép xic véi mot phan cia
16p phat quang 114. Géc giita phdn 212Sa va phan 212Sb (nhu géc 02 dugc thé hién
trén Fig.2) c¢6 thé 16n hon hodc bang 190 d6 va nho hon hodc bing 275 d6. Theo mdt
s6 phuong 4n, 16p cach dién thir hai 324 ¢6 thé bao gdm vat liéu chan sang dé chin
anh sang kich thich duoc tao ra boi phan tir phat quang 306 khong phat ra & bén, nho
d6 lam giam giao thoa 4nh sang. Do d6, thiét bi hién thi 3 c6 thé khong can 16p chan
sang. Theo mot sb phuong an, 16p cach dién th hai 324 c6 thé 1a cAu truc da 16p, sao
cho chidu cao ctia b& mat trén cung cta 16p cach dién thir hai 324 c6 thé duoc tang 1én
dé ngan phan tr bién ddi 4nh sang 308 khong tran ra trong trudng hgp ma khong cin
16p chan sang. Theo mot s phuong an, bé mat trén cing 308T cua phan ttr bién doi
4nh sang 308 c6 thé 1a 16m, nhung khong gi¢i han & d6. Theo mét sd phwong 4n, chiéu
cao H1 ctia phan 212Sa cua phin bén 2128 cua dién cuc thir nhit 212 c6 thé bang vai
chiéu cao H1’ cia phan 212Sb ctia phan bén 2128 cua dién cuc thir nhat 212. Trong
truong hop nay, chidu rong cta phin 212Sa va phan 212Sb c6 thé tiy y bang nhau, sao
cho dién cuc thtr nhit 212 ¢6 thé bao gdm cdu triic dbi xing so v6i dudng trung tam
CL, nhung khong gii han & d6. Theo hinh chiéu mat cit ciia phuong an duge thé hién
trén Fig.3, chidu cao H3 cua bé mit trén cing 308T ctia phan tir bién ddi 4nh sdng 308
vé& co ban c6 thé 1a chidu cao cua diém thap nhit ctia bé mit trén cling 308T theo hinh

chiéu mat cat.

Fig.4 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit ciia thiét bi hién thi theo phuong 4n
thi tu cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, su khac nhau giita thiét bi hién thi 4
ctia sang ché va phuong an thi nhéat duoc thé hién trén Fig.1 1a 16p tranzito mang
mong 410 cia thiét bi hién thi 4 ¢6 thé c6 phan nhd 410a twong Gng v6i khoang hé
1040. Néi cach khéc, phin nhd 410a nay duge bd tri trén mit phang kéo dai cla bé
mit trén cing phang 410T cua I6p tranzito mang méng 410 (nhu dudng 4o & day cua
phdn nhé 410a dugc thé hién trén Fig.4), va bé mit trén ciing cla phan nhd 410a c6
thé tao thanh phém day cua héc R. Vi du, ph?m nhd 410a c6 thé duge tao thanh vi du
bang cach st dung mit che tong xam hodc mit che nira tong khi tao mau 16p lam
phing 410F, nhung khong gi6i han & d6. Nho phan nho 410a, dién tich cta phan dudi
cling 412B cua dién cuc tht nhit 412 duge bb tri trong héc R ¢ thé dugc tang 1én,

nhd d6 1am ting cudng dd cua anh sang kich thich duoc tao ra boi phén tir phat quang
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406.

Ngoai ra, theo mot sb phuong 4n, chiéu cao cla phén bén 4128 cua dién cuc
thir nhat 412 duge bé tri trén bé mit bén 104S cta 16p cach dién thir nhat 104 c6 thé
khong gidng nhau, vi du trong trudng hop ma phan bén 4128 khong kéo dai dén bé
mat trén cing 104T cua 16p cach dién tha nhit 104, thi chidu cao H1 ciia phan 41281
cta dién cuc thir nhat 412 (vi du, & phia bén tréi cua ph?m ttr bién d6i anh sang 408) co
thé 1a nho hon chiéu cao H1’ ctia phin 41282 cta dién cuc thir nhét 412 (vi du, & phia
bén phai cua phén t& bién ddi 4nh sang 408), sao cho hinh chiéu mat cit cua dién cuc
thir nhit 112 doc theo huéng tht nhit D1 14 ciu triic khong ddi xting khi duong trung
tdm CL cua khoang hd 1040 duoc st dung 1am truc dbi xtmg, nhung khong gi¢i han &
do.

Fig.5 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cit cta thiét bi hién thi theo phuong 4n
thir nam cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5, su khac nhau gitta thiét bi hién thi
5 ctia sang ché va phuong an thtr tu ctia Fig.4 12 16p tranzito mang méng 510 cta thiét
bi hién thi 5 ¢6 thé c6 phan hdc 510a tuong tng v&i khoang hé 1040. B& mit trén
cing 510T cia phan hdc 510a c¢6 thé tao thanh phan ddy cta hc R. Vi du, 16p lam
phing 510F cua 16p tranzito mang moéng 510 ¢6 thé c6 phan hc 510a. Phan hdc 510a
¢6 thé duoge tao thanh vi du béng cach st dung mat che tdng xdm hodc mdt che nta
t6ng khi tao mau 16p iam phéng 5 10F, nhung khéng gi6i han ¢ d6. Nho phan héc 510a,
dién tich cta phén dudi cung 512B cuda dién cuc thir nhét 512 dugc bd tri & bé mit trén
cung 510T cua 16p tranzito mang mong 510 ¢o thé dugc tang 1én, nhy d6 lam ting

cuong do clia anh sang kich thich dugc tao ra boi phan tir phat quang 506.

Hon nita, theo mot s6 phuong an, mot phén cua phén bén 5128 cua dién cuc thi
nhét 512 dugc bd tri trén bé mit bén 104S cua 16p cach dién thr nhat 104 c6 thé kéo
dai dén b mit trén cung 104T cua 16p cach dién thir nhat 104. Vi dy, phan 51282 clia
phén bén 512S ndm trén phan bé mit bén 104S2 (ndm & phia bén phai cta phan t
bién ddi anh sang 108) c¢6 thé kéo dai dén bé mit trén cing 104T cua 16p cach dién thir
nhit 104, sao cho phan 51282 con c6 thé bao gdm phin 512S2a nam & bé mat trén
cing 104T ctia 16p cach dién thir nhat 104 va phin 512S2b nam trén bé mit bén 1048
clia 16p cach dién thtr nhét 104. Ngoai ra, phin 51281 ciia phan bén 5128 nim trén
phan bé mat bén 104S1 (ndm & phia bén trai ctia phan tir bién dbi anh sang 108) khong
kéo dai dén bé mit trén ciing 104T cua 16p cach dién thir nhit 104, do d6 chiéu cao H1
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ctia phan 51251 cta phin bén 5128 c6 thé 1a nhé hon chidu cao H1’ cta phan 51252
ctia phan bén 5128 & bé mit trén cing 104T cta 16p cach dién thtr nhat 104. Do do,
hinh chiéu m3t cit cia dién cyc thir nhit 512 doc theo hudng thir nhét D1 c6 thé 1a
khong dbi ximg so véi dudong trung tdm CL trong khoang hd 1040, nhung khong gidi
han & d6. P& chin anh sang kich thich dugc tao ra béi phin t phat quang 506 duge bd
tri & b& mat trén cing 104T cta 16p cach dién thu nhét 104, 16p chin sang 522 con ¢6
thé dugc bd tri & bé mat trén cing 104T ctia 16p cach dién thir nhat 104. Lép chin sang
522 ¢6 thé c6 khoang hé 5220 twong ung v6i khoang ho 1040 cia 16p cach dién tha
nhit 104. Do 16p chan sang 522 cia sang ché co thé 1a tuong tu hodc gibng véi 16p
chin sang cia phuong an tht hai, 16p chin sédng 522 s& khong dugc md td mot cach

khéng can thiét.

Fig.6 minh hoa so Iugc hinh chiéu mat cit cia thiét bi hién thi theo phuong 4n
thlr sdu cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, su khac nhau gifra thiét bi hién thi
6 cua sang ché va phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4 13 16p tranzito mang mong 610
ctia thiét bi hién thi 6 ¢6 thé ¢ nhiéu phan nho 610a twong ting véi khoang hd 1040.
N6i cach khéc, cac phdn nhd 610a duge bd tri trén mit phing kéo dai ctia bé mat trén
cung phang 610T1 cla tranzito mang mong 610 (khi duong 4o nim & ddy cia céc
phan nho 610a duoc thé hién trén Fig.6), va cic bé mit trén ciing 610aT cta céc phan
nho 610a ¢6 thé tao thanh mot phan cta héc R. Cu thé, 16p lam phang 610F cta 16p
tranzito mang moéng 610 c6 thé bao gdm nhidu phin nho 610a, va theo sdng ché, nhiéu
phén nho 610a dugce ndi lién tiép, sao cho bé mat trén cung 61072 tuong Ung voi
khoang h¢ 1040 dugc tao thanh 1a hinh séng nho céc bé& mit trén clng 610aT cla
nhidu phn nhé 610a. Céc phdn nhd 610a c6 thé duge tao thanh vi du bang cach su
dung mat che téng xam hodic mat che nira tong khi tao mau 16p lam phang 610F,
nhung khong gi6i han ¢ d6. Thong qua bé mit trén cling hinh séng 61072, dién tich
ctia phin dudi cing 612B cta dién cyc tht nhat 612 duge bd tri & bé mit trén cing
610T2 cua tranzito mang méng 610 co thé duoc ting 1én, nho d6 lam ting cudng do
cda anh sang kich thich dugc tao ra béi phan tr phat quang 606. Theo mot s6 phuong
an, 16p tranzito mang mong 610 co thé bao gbm nhiéu phan hdc (khéng duge thé hién)
duoc nbi lién tiép, sao cho cac bé mat cta cac phén héc nay co thé duogc ndi va tao
thanh bé mat trén cung hinh séng. Khi 16p tranzito mang mong 610 ¢ nhiéu phan nho

610a hodc nhiéu phan hoc dugc noi lién tiép, chiéu cao H2 cta ddy cta phan tir bién
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ddi anh sang 108 c6 thé duge 14y vi du 13 diém thdp nhét ctia phén t bién ddi 4nh séng
108 gitta hai phan nh6 lién ké 610a hodc diém thap nhét ciia mot trong s cac phén héc
nay.
Theo mot sé phuong an, phdn 61281 cua phin bén 6128 cua dién cuc thir nhat
612 nam trén phin bé mat bén 104S1 (ndm & phia bén phai ciia phan tir bién ddi anh
sang 106) c6 thé kéo dai dén bé mit trén cing 104T cta 16p cach dién thi nhat 104,
sao cho phan 612S1 con ¢6 thé bao gdm phan 612S1a duge bd tri & bé mit trén cing
104T cua 16p cach dién the nhit 104 va phin 612S1b duoc bd tri trén bé mat bén
104S1 ctia 16p cach dién thir nhat 104. Ngoai ra, phan 61282 cta phan bén 6128 nim
trén phin bé mit bén 104S2 (ndm & phia bén phai ctia phén ti bién dbi anh sang 106)
khong kéo dai dén bé mit trén cing 104T cia 16p cach dién thir nhét 104, va do do,
“chidu cao HI ciia phdn 61251 ciia phan bén 6125 ¢6 thé 16n hon chiéu cao HI” cua
phin 61252 cia phin bén 612S. Theo mdt sb phurong 4n, thiét bi hién thi 6 con co thé
bao gdm 16p cach dién tht hai 624 dwoc bd tri & bé mit trén ciing 104T cla 16p cach
dién thtr nhit 104, va phan 612S1a ctia phin bén 6128 kéo dai dén bé mat trén cing
104T cua 16p cach dién thir nhat 104 duoc bd tri gitta 16p cach dién tht nhat 104 va
16p cach dién thir hai 624. Do 16p cach dién thir hai 624 c6 thé 13 tuong tu hodc gidng
vGi 16p céach dién thir hai cia phuong an thir ba, 16p cach dién thi hai 624 s€ khong

duoc md ta mot cach khong cin thiét,

Fig.7 minh hoa so lugce hinh chiéu mit cit cua thiét bi hién thi theo phuong an
thtt bay cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, sw khac nhau gifta thiét bi hién thi
7 clia sang ché va phuong 4n thir hai duoc thé hién trén Fig.2 12 16p cch dién tht nhat
704 con ¢6 thé bao gdm nhiéu go 704P2, trong d6 cic g& 704P1 (ma tuong tu véi 16p
cach dién thit nhit 104 duge thé hién trén Fig.2) cua 16p cach dién thir nhat 704 chong
1én 16p chan sang 722 theo hudng nhin tir trén xubng VD va xac dinh cic diém anh
hoic cac diém anh con cua thiét bi hién thi 7, va cdc g 704P2 khong chdng 1én 16p
chan sang 722 va dugce st dung ¢é lam ting dién tich phat quang cla phan tir phat
quang 706. Ngoai ra, hai g& lién ké bat ky trong s céc g 704P1 va g& 704P2 c6 thé
c6 khoang hé 7040 & gifta, trong d6 khoang hd 7040 nay dugc bao quanh bdi bé mat
bén 704S1, bd mit bén 704S2 hodc/va bé mit bén cua 16p cach dién tht nhat 704,
Khoang h¢ 7220 cuta 16p chin sdng 722 ¢6 thé tuong g v6i nhidu khoang hd 7040

ciia 16p cach dién thér nhét 704, va dién cuc tht nhit 704 c6 thé kéo dai dén it nhét hai
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trong s cac khoang hé 7040, nhung khong gidi han & d6. N6i cach khac, dién cuc thir
nhat 712 c6 thé xuyén qua it nhat mot go 704P2. Cu thé hon, dién cuc thi nhét 712 ¢
thé kéo dai tir b& miat bén 704S2 clia gd 704P2 (nghia 13, tir mot trong sd cac khoang
hd 7040) dén bé mit bén con lai 704S1 (nghia 14, dén khoang hé khac 7040) thong
qua bé mit trén cung 704T cia go 704P2, nh¢ do lam tang dién tich cta dién cuc thi
nhat 712. Khi 16p phét quang 114 va dién cuc tht hai 116 1a céc 16p lién tiép, phén tu
phéat quang 706 c6 thé xuyén qua nhiéu khoang hé 7040, va do d6, dién tich phat
quang clia phan tir phat quang 706 ‘cc’) thé duoc tang 1én dé cai thién cudng do cua anh

sang kich thich duoc tao ra bdi phan tir phat quang 706.

Theo sang ché, phdn tir bién dbi anh sang 708 c6 thé dugc bd tri trong cac
khoang hé 7040 cuia 16p cach dién thi nhét 704 va it nhat dugc bd tri mot phan trong
khoang hé 7220 cua 16p chan sang 722, dé duge b tri trén phan tir phit quang 706.
Theo sang ché, mot khoang hé 7220 cuia 16p chin sang 722 ¢6 thé twong Gng vé6i ba
khoang h& 7040 cta 16p cach dién thé nhit 704, va dién cuc thir nhat 712 c6 thé
xuyén qua ba khoang hd 7040 va/hodc xuyén qua hai go 704P2, nhung khong gidi
han & d6. Cac khoang hd 7040 cua 16p cach dién thir nhat 704, khoang hé twong tng
7220 cia 16p chin sang 722, va bé mat trén cung 110T cta 16p tranzito mang mong
110 ¢6 thé tao thanh héc R. Theo sang ché, chidu cao H4’ cua g 704P2 c6 thé bing
v6i chiéu cao H4 cua g& 704P1 ndm bén dudi 16p chan sang 722, sao cho chiéu cao
cua phan cta dién cuc thir nhat 712 trén g& 704P2 c6 thé 16n hon chiéu cao H1 cia
phén bén 7128 cua dién cuc thir nhéat 712, nhung khong gidi han & do. Theo mot sb
phuong 4n, chiéu cao H4* clia g& 704P2 ¢ thé nhé hon chiéu cao H4 ciia g& 704P1
bén dudi 16p chdn sang 722.

Fig.8 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cét ctia thiét bi hién thi theo phuong an
thtr tdm cua sang ché. Khi so sanh vé6i phuong an thi nhét cta Fig.1, Fig.8 con minh
hoa cac 16p trén cac phan ti bién ddi anh sang va cac ving cla céc phan tir bién dbi
anh sdng tuong Umg cd cac mau sic khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi
hién thi 8 cua sang ché c6 thé bao gbm it nhét ba phan tir phat quang (vi du, phan tir
phat quang 1061, phén tr phat quang 1062, va phan tir phat quang 1063), 16p céch
dién tht nhat 104 ¢6 thé bao gdm cac khoang hé (vi du, khoang hd 10401, khoang hé
10402, va khoang h¢ 10403), va phin tir phat quang 1061, phan t phat quang 1062,
va phan tir phat quang 1063 ¢6 thé duoc bd tri it nhét 1an lugt trong khoang hé 10401,
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khoang h& 10402, va khoang hd 10403. Theo sang ché, phan ti phat quang 1061,
phan tir phat quang 1062 va phén tir phat quang 1063 ¢6 thé 1an luot bao gém dién cuc
thtr nhét 112, va céc dién cue thi nhit 112 1dn lugt twong tng véi khoang hé 10401,
khoang h& 10402, va khoang hd 10403. Chiéu cao H11, chiéu cao H12, va chiéu cao
H13 ctia cdc phan bén 1128 cta cac dién cuc thir nhit 112 clia phan tir phat quang
1061, phan tir phat quang 1062, va phan tir phat quang 1063 c6 thé 1a bing nhau,
nhung khong giéi han & d6. Theo mét sé phuwong 4n, chiéu cao H11, chiéu cao H12, va
chiéu cao H13 clia cac phin bén 1128 ciia céc dién cuc thir nhit 112 khac nhau c6 thé
1a khac nhau hodc it nhét hai trong s chung 1a khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n,
phﬁn bén 1128 cua it nhdt mot trong s6 cac dién cuc thir nhét 112 nay co thé tuan theo

phén bén cua dién cuc thi nhit cua mot phuong an bat ky duoc dé cap o trén.

Phin tir phat quang 1061, phan tt phét quang 1062, va phén ti phat quang 1063
ctia sang ché c6 thé ding chung ciing 16p phat quang 114 va cling dién cuc thit hai 116.
N6i cach khac, 16p phét quang 114 va dién cuc thi hai 116 c6 thé 12 cic 16p lién tiép
va che phi 16p cach dién thir nhit 104 va dién cuc thi nhit 112, sao cho phan tir phat
quang 1061, phin tir phat quang 1062, va phan tir phat quang 1063 c6 thé tao ra anh
sang kich thich ¢6 mau sic gidng nhau, ching han nhu 4nh sang mau xanh lam, nhung
sang ché khong gi6i han & d6. Theo mdt sd phuong an, 16p phéat quang 114 ¢6 thé 1a
16p khong lién tiép, sao cho cac phan clia 16p phat quang 114 twong ng véi cac phan
t&r phat quang khac nhau c6 thé duogc st dung dé tao ra lan luot cic mau sic khac nhau.
Mau dugc tao ra béi phan tir phat quang 1063 dugc xem 1a mau sic cta diém anh con
duoc 14y 1am vi du theo sang ché, va thiét bi hién thi 7 ¢6 thé bao gdm phén tir bién doi
4nh sang 1081 va phén tir bién ddi anh sang 1082 dé tao ra anh sang dugc bién ddi c6
cac mau sic khac nhau, va 16p tan Xa anh sang 826 duoc bd tri trén phan tir phat quang
1063. Phan tt bién ddi anh séang 1081 va phin tir bién ddi anh sdng 1082 lan luot dugc
bb tri trén phan tir phat quang 1061 va phan tir phat quang 1062. Phén tir bién d6i anh
séng 1061 va phan tir bién dbi anh sang 1062 c6 thé bién ddi anh sang kich thich duogc
tao ra boi phan tir phat quang 1061 va phan tir phat quang 1062 thanh 4nh sang dugc
bién ddi c6 cac mau tuwong ing, vi du tao ra lan luot anh séang duoc bién dbi 1a mau do

va mau xanh l4.

L&p tan xa anh sang 826 co thé, vi du, bao gdbm nhiéu hat tin xa, nhung khong

gidi han ¢ d6. Vat liéu cua hat tan xa co thé, vi du, bao gém titan oxit hodc hat két cdu

19



52573 20/45

c6 céc ddc tinh tan xa, nhung khong gi¢i han & d6. Theo mot s6 phuong an, khi mau
sdc ctia phan tir phat quang 1063 khong duoc st dung 1am mau sic cua diém anh con
(vi du, mau sic coa diém anh con cta anh duoc quan sat boi ngudi dung), mdi phén tir
phat quang (tit ca phén tir phat quang 1061, phan tir phat quang 1062, va phan tir phat
quang 1063) c6 phan tir bién ddi anh sang duoc bd tri trong d6, va cac phan tir bién dbi
4nh sang twong Ung v4i cac phan tir phat quang khac nhau (phan tr phat quang 1061,
phan tir phat quang 1062, va phan tir phat quang 1063) co6 thé tao ra 4nh sang duoc
bién ddi c6 cac mau sic khac nhau. Trong trudong hop nay, phan tir bién doi anh séng
c6 thé, vi du, tao ra 4nh sang mau dd, anh sdng mau xanh luc, va anh sang mau xanh
Jam, va phan tr phat quang 1061, phan tir phat quang 1062, va phén tr phat quang
1063 ¢6 thé, vi duy, tao ra anh sang kich thich c6 budc song nhd hon bude séng cua dnh
sang mau do, anh sang mau xanh luc, va dnh sang mau xanh lam, ching han nhu anh
sang mau xanh lam hodc anh sang cyc tim, nhung khong gi¢i han & doé. Theo sdng ché,
16p phat quang 114 c6 thé bao gdm nhiéu 16p con 114a, vi du 16p phét quang 114 cla
sang ché c6 thé bao gdm bdn 16p con 114a, nhung khong giéi han & d6. Céc 16p con
114a vi du bao gdm 16p phat quang hitu co, 16p van chuyén 18 trong, 16p phun 18 trong,
16p véan chuyén dién tir, 16p phun dién tr hodc 16p tao hat mang dién, nhung khong
giéi han & d6. Theo mdt sd phwong 4n, 16p phat quang 114 ¢6 thé 1a 16p phat quang

hitu co don 16p, nhung khong gidi han & do.

Theo séang ché, thiét bi hién thi 8 con c6 thé bao gdm 16p chin sdng 822 duoc
bd tri trén 16p cach dién tht nhéat 104, va 16p chédn sang 822 co thé 1an luot bao gém
cac khoang ho (vi du, khoang hé 82201, khoang hd 82202, va khoang ho 82203)
twong (mg véi khoang hd 10401, khoang hé 10402, va khoang hé 10403, trong do
mdi trong sb khoang hd 82201, khoang hé 82202, va khoang hé 82203 va mot
khoang hé twong tng trong s6 khoang hé 10401, khoang hé 10402, va khoang hé
10403 tao thanh phan thanh bén ctia mot héc twong tng trong s6 hbc R1, héc R2, va
héc R3. Lép chin sang 822 ¢6 thé dugc sir dung 1am véach ngin dé ngan phan ti bién
ddi anh sang 1081, phian tir bién ddi 4nh sdng 1082, va 16p tan xa anh sang 826 khong
bi tran. Lép chin sing 822 c6 thé 1a tuong tu hodc gidng véi 16p chin sdng cla
phuong an thir hai va s& khong dugc mo ta lap lai.

Thiét bi hién thi 8 cta sang ché con co thé bao gdm tly ¥ 16p bao vé 220 dugc
bé tri gitta phan tir phat quang 1061 va phan tir bién dbi anh sang 1081, gitta phan tir
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phat quang 1062 va phan tir bién dbi anh sang 1082 va gitra phin tir phat quang 1063
va 16p tdn xa dnh sang 826 va duogc st dung dé ngan phin tir phat quang 1061, phin tir
phat quang 1062 va phén tir phat quang 1063 khong bi hong. Lép bao vé 220 cia sang
ché co thé 1a twong tu hodc giéng vai 16p bao vé clia phuong 4n thir hai va s& khong

duoc dé cap mot cach khong cén thiét.

Thiét bi hién thi 8 con c6 thé bao gdm tiry ¥ 16p loc 4nh sang 828 ma ¢ céc dic
tinh chon loc 4nh sang c6 budc séng cu thé va duge b tri trén phan tir bién ddi anh
sang 1081 va phan ti bién ddi anh sang 1082, sao cho anh sang kich thich c6 budc
song cu thé duoc tao ra béi phan tir phat quang 1061 va phin tir phat quang 1062 ¢
thé duoc chin, duge can, duoc phan xa, hodc dugc tai sir dung boi 16p loc anh sdng
828, va anh sang kich thich ¢6 budc séng cu thé duge ngin khong cho phat ra khoi
khoang h& 82201 va khoang hd 82202. Do d6, d¢ chuan clia 4nh sang dau ra sau cling
duoc phat ra béi cac viing twong Gng v6i phin tir bién dbi anh sang 1081 va phan ti
bién ddi anh sang 1082 ¢o thé dugc ting 1én (nghia 13, mau sic ctia dnh sang dau ra
sau cung ¢ thé 13 gdn voi mau sdc cta 4nh sang dugc bién d6i duoc tao ra béi mot
phén tir trong Gng trong s6 phan tir bién ddi 4nh sang 1081 va phén t bién d6i anh
sang 1082). CAu tric cua 16p loc 4nh sang 828 c6 thé 1a da 16p va 1a bd phan xa Bragg
phan bd (DBR) duoc tao thanh béi céc 16p cac c6 cac chi s6 phan xa khic nhau dugc
xép xen k& hoic 16p loc mau (ching han nhu chét can quang mau do, chit can quang
mau vang, chit can quang mau xanh 14, v.v.), nhung khong gidi han & do. Theo sang
ché, do mau duoc tao ra boi phan tir phat quang 1063 ¢6 thé duge xem 1a mau sic cta
mét diém anh con (vi dy, mau sic cta diém anh con cua anh duge quan sat bdi ngudi
dung), khong 6 16p loc anh sang 828 ¢ thé dugc b tri trong khoang ha 82203 clia
16p chidn sang 822. Theo mdt sé phuong 4n, khi mau sic ctia phan tir phét quang 1063
khong dugc xem 1a mau sic cia diém anh con, 16p loc 4nh sang 828 c6 thé duge bd tri
trong khoang hd 82203 cua 16p chdn sang 822. Theo mot s6 phuong an, 16p loc 4nh

sang 828 con co thé kéo dai dén mot phén hodc tit ca clia 16p chédn sang 822.

Theo mdt sb phuong 4n, khoéng gian cia khodng hd 82201, khoang ho 82202,
va khoang ho 82203 ma khong duoc didn diy toan bo ciing ¢6 thé duge dién day voi
16p boc 830, va 16p boc 830 con cod thé che phu 16p chin séng 822. Ldp boc 830 nay
c6 thé, vi du, bao gdm vét liéu boc hitu co hodc vo co ma c6 thé ngan chan hoi 4m va

oxy va/hodc cb cac ddc tinh cta 16p lam phéng dé thuan tién cho cac quy trinh sau day.
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Ngoai ra, 16p boc 830 c6 thé 1a 16p khéng phan xa dbi v6i 4nh sang khong phan xa tur
moi trudong bén ngoai. Thiét bi hién thi 8 con c6 thé bao gdm tuy y 16p phir 832 duge

bé tri trén 16p boc 830 va duge sir dung dé bao vé cac 16p bén dudi.

Theo mdt ) phuong én, thiét bi hién thi 8 con co6 thé bao gém tuy y dién cuc
phu 834 dé lam giam sy chénh 1éch dién trd gilra cac dién cyuc thir hai 116 cta phﬁn to
phét quang 1061, phéan tir phat quang 1062, va phan tir phat quang 1063 va ngudn dién
bén ngoai hodc mach ngoai vi. Vi du, dién cuc phu 834 co thé duoc bd tri gifra cac
dién cuc thtr hai 116 va 16p bao vé 220 va nam bén dudi 16p chédn sang 822 va duogc
chdng Ién 16p chin sang 822. V4t liéu cua dién cuc phu 834 c6 thé, vi du, bao gbém lép
MgAg, keo nano bac hodic vat liéu din dién phu hop bat ky. Theo mdt s6 phwong an,
dién cuc phu 834 va cac dién cuc thr hai 116 c6 thé bao gém cung vat li€u, nhung
khong gidi han & d6. Theo mot sb phuong an, dién cuc phu 834 c6 thé duoc bd tri trén

16p chan sang 822.

Fig.9 minh hoa so lugc hinh chiéu mat ct cia thiét bi hién thi theo phwong an
thir chin cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, su khic nhau gitta thiét bi hién thi
9 cua sang ché va phuong an thir tim dwoc thé hién trén Fig.8 1a chiéu cao HI11 va
chidu cao H12 clia cac phan bén 9128 ciia cac dién cuc thi nhit 912 ctia phan tir phat
quang 9061 va phan tir phat quang 9062 khéc nhau c6 thé khong bang nhau. Cu thé,
phén bén 9128 cia dién cyc thi nhét 912 clia phén tir phat quang 9062 c6 thé kéo dai
dén bé mit trén cung 104T cta 16p cach dién thtr nhat 104, va do d6, c6 thé bao gdm
phdn 912Sa ndm & bé mit trén cung 1047 ciia 16p cach dién thi nhit 104 va phan con
lai 912Sb ndm trén bé mit bén 104S cua 16p cach dién thir nhat 104. Ngoai ra, phan
bén 9128 cia dién cuc th nhat 912 ciia phan ti phat quang 9061 khong kéo dai dén
bé mit trén clng 104T cta 16p céch dién thi nhét 104, do d6 chidu cao H12 ctia phan
bén 9128 ctia dién cuc thi nhét 912 cia phin tir phat quang 9062 c¢6 thé 16n hon chiéu
cao H11 ctia phan bén 912S cua dién cyc thir nhét 912 ctia phan tir phat quang 9061.
Vi vay, theo huéng nhin tir trén xubng VD duoc ldy 1am truc d6i xtmg, dién cuc thir
nhit 912 ciia phan tir phat quang 9061 va dién cyc thir nhit 912 cia phan tir phat
quang 9062 1a khong d6i xtmg v6i nhau. Noi cach khéc, thong qua su thay d6i kich
thude cia cac dién cuc thit nhit 912 cua phan t phat quang 9061 va phan tir phét
quang 9062 khic nhau c6 thé thay ddi do sang ctia 4nh sdng phét ra cua phén tir phét
quang 9061 va phan tir phat quang 9062, bing cach diéu chinh mau trang cta thiét bi
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hién thi 9. Theo sang ché, dién cyc thir nhit 912 cia phin ti phat quang 9063 c6 thé
c6 cAu tric giéng v4i clu trac cta dién cuc thir nhit 912 cua phan t phéat quang 9061,
va do d6, chidu cao H11 cua phin bén 9128 cua dién cuc thi nhit 912 cua phan tu
phat quang 9061 va c}}iéu cao H13 cta phén bén 9128 cua dién cuc thir nhit 912 cua
phan tir phat quang 9063 c6 thé bang nhau, nhung khong gidi han & d6. Theo mot sb
phuong an, chidu cao H11 ctia phan bén 9128 cia dién cuc thir nhat 912 ciia phan tir
phét quang 9061 va chidu cao H13 cia phan bén 9128 cia dién cuc thir nhit 912 cua
phén tir phat quang 9063 c6 thé 1a khac nhau. Theo mot sé phuong an, it nhat hai cua
cac dién cuc thtr nhit 912 cia phé‘m t& phéat quang 9061, phén t& phét quang 9062, va
phin tir phat quang 9063 c6 thé sir dung céc cu tric cua cac dién cuc thi nhit 912 clia
phan tir phat quang 9061 va phin tir phat quang 9062. Theo mot sb phwong 4n, it nhét
mdt phan cia mdi trong sb cac phan bén 9128 cia cac dién cuc thi nhit 912 ciia phan
t&r phat quang 9061, phan tir phat quang 9062, va phan tir phat quang 9063 c6 thé kéo
dai dén bé mit trén cung 104T cua 16p céach dién thi nhét 104, va cac dién cuc thi
nhat 912 cta phan tir phat quang 9061, phan tir phat quang 9062, va phan tir phat
quang 9063 ¢6 thé duoc cach dién.

Theo mdt s& phuong 4n, 16p phat quang 914 ¢6 thé 1a 16p khong lién tiép va bao
gdm céc khéi (vi du, khéi B1, khdi B2, khdi B3) duoc tach biét véi mdi khoi khac. Noi
cach khac, khéi B1 cua 16p phat quang 914 ciia phan tir phat quang 9061, khdi B2 ctia
16p phét quang 914 ctia phin tir phat quang 9062, va khbi B3 cua 16p phat quang 914
ctia phén tir phat quang 9063 ¢6 thé dugc ngit két ndi v6i nhau. Trong trudng hop nay,
khéi B1 cta 16p phat quang 914 cia phan tir phat quang 9061, khéi B2 ctia 16p phat
quang 914 cua phén tir phat quang 9062, va khdi B3 cua 16p phat quang 914 cla phan
tr phat quang 9063 c6 thé, vi du, dugc sir dung dé tao ra anh sang kich thich c6 cac
mau sic khac nhau. P& minh hoa r3 16p phat quang 914, 16p phét quang 914 nay cua
Fig.9 dugc ldy mot 16p 1am vi du, nhung khong gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong an,

16p phat quang 914 ¢c6 thé céu truc da 16p.

Fig.10 minh h(ja so Iuge hinh chiéu nhin tir trén Xuéng cta thiét bi hién thi theo
phuong an thtr mudi cua sang ché, va Fig.11 minh hoa so lugc hinh chiéu mit cat cua
Fig.10 dugc cat doc theo dudng cit A-A’. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, va Fig.11, su
khac nhau gitra thiét bi hién thi 10 cta sang ché va phuong an thir tdim dugc thé hién

trén Fig.8 1a mot phan tir bién dbi 4nh sang 10081 hodc mot 16p tan xa dnh sang 1026
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ctia thiét bi hién thi 10 ¢6 thé dugc b tri trén nhidu phin tir phat quang 106. Vi duy,
thiét bi hién thi 10 c6 thé bao gdm phan tir bién dbi anh sang 10081 va phén tu bién
d6i anh sang 10082 dé tao ra anh sang duoc bién ddi c6 cac mau sic khac nhau, va 16p
tan xa 4nh sang 1026. Phan mé ta sau ddy ciing liy phén ti bién ddi anh sang 10081
tuong Ung v4i ba phan tir phat quang (vi dy, phan tir phat quang 106-1, phan tir phat
quang 106-2, va phan tr phat quang 106-3) lam vi dy, nhung khoéng gi6i han & do.
Phén tir bién ddi 4nh sang 10081 hodc 10p tan xa anh sang 1026 c6 thé twong ung véi
nhidu phan tir phat quang. Theo sang ché, mot khoang ho 10220 cua 16p chin sang
1022 c6 thé twong Gmg vdi ba khoang hd cta 16p cach dién thw nhét 104 (vi du, khoang
hé 1040-1, khoang hd 1040-2, va khoang hé 1040-3), phan tir phat quang 106-1,
phin tir phat quang 106-2, va phan tir phat quang 106-3 1an lugt duge bd tri trong tmg
v6i khoang hé 1040-1, khoang hé 1040-2, va khoang hd 1040-3, va phan tir bién doi
anh sang 10081 dién day khoang hé 1040-1, khoang hé 1040-2 va khoang ho 1040-3.
Do do, viée dién ddy phan tir bién dbi anh sang 10081 c6 thé dwoc hoan tit bang cach
thie bude phun hodc bude nhoé giot mot 1an trong quy trinh phun myc, do d6 lam gidm

thoi gian phun muyec.

Theo sang ché, mdi trong sé phan tir phat quang 106-1, phan tir phat quang
106-2, va phan tr phat quang 106-3 1dn luot dugc ndi dién v6i phan tir diéu khién
110D tuong Gng. Do phin tir bién dbi anh sang 10081 duge bb tri trong cing khoang
hé 10220 cua 16p chan sang 1022, phan t phat quang 106-1, phan tr phat quang
106-2, va phan tir phat quang 106-3 ndm trong cing khoang h& 10220 c6 thé tuong
mg v6i cac diém anh con cé cling mau. Phén t&r bién dbi anh sang 10081 c6 thé duge
chia thanh ba phan (vi du, phin 10081-1, phdn 10081-2, va phan 10081-3) lan luot
ndm trén phan tir phat quang 106-1, phan tir phat quang 106-2, va phéan tir phét quang
106-3, va do do, phan ti phat quang 106-1, phan tir phat quang 106-2, va phén tir phat
quang 106-3 c6 thé twong tng véi cic diém anh con c6 cing mau. Vi du, phan
10081-1, phan 10081-2, va phan 10081-3 cta phin tir bién déi 4nh sang 10081 c6 thé
duoc chia bdi khoang hd 1040-1, khoang hé 1040-2, va khoang hé 1040-3 cua 16p
cach dién tht nhit 104. Duong 4o nim giita hai phin bt ky trong sb phan 10081-1,
phan 10081-2, va phin 10081-3 dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 d¢ minh hoa ma
khong nhim giéi han ranh giéi giita hai phan bit ky trong s6 phan 10081-1, phan
10081-2, va phin 10081-3. Tuong tu, phan tir bién déi anh sang 10082 c6 thé, vi du,
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duoc chia thanh ba phan (vi du, phin 10082-1, phin 10082-2, va phn 10082-3) boi
16p céch dién thi nhit 104, va phan 10082-1, phin 10082-2, va phn 10082-3 tuong
Gmg véi cac diém anh con ¢6 cing mau. Lép tan xa anh sang 1026 vi du duoc chia
thanh ba phan (vi du, phan 1026-1, phan 1026-2, va phin 1026-3) béi 16p cach dién
thir nhat 104, va phan 1026-1, phin 1026-2, va phdn 1026-3 twong Gng vdi cac diém
anh con c6 ciing mau. Thong qua sy bé tri khoang ho 1040-1, khoang hd 1040-2, va
khoang hé 1040-3 lién ké, do phan giai cta thiét bi hién thi 10 c6 thé dugc ting 1én

mot cach hi¢u qua.

Can luu v ring trong qué trinh phun muyc, voi phun 1036a, voi phun 1036b, va
voi phun 1036¢ twong tUng c6 cic mau sic khac nhau c6 thé duoc di chuyén doc theo
huéng D2 khéc véi hudng ngang HD, do d6 khoang cach gifta phan tir bién ddi anh
sang 10081 va phan tir bién dbi anh sang 10082 c¢6 cac mau sic khac nhau theo huéng
ngang HD, va khoang cach gifta 16p tan xa 4nh sang 1026 va phin tir bién ddi anh sang
10081 va gifra 16p tan xa anh sang 1026 va phan tir bién ddi anh sang 10082 theo
huéng ngang HD c¢6 thé duoc giam xubng. Do d6, khoang cach gifta céc diém anh con
khac nhau theo hudéng ngang HD 06 thé duoc ngan lai, va do phan giai ciia thiét bi

hién thi 10 duogc ting 1én.

Fig.12 minh hoa so luoc hinh chiéu nhin tir trén xudng cta thiét bi hién thi theo
phuong 4an thr mudi mot cua sang ché, va Fig.13 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cat
cua Fig.12 duge cit doc theo dudng cit B-B’. Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13,
su khac nhau gitra thiét bi hién thi 11 cla sang ché va phuong 4n tht muoi duge thé
hién trén Fig.11 1a nhiu phan tt phat quang (vi dy, phin tr phat quang 106°, phan tir
phat quang 106>, va phan tir phat quang 106°”) cta thiét bi hién thi 11 twong tng véi
cing phén tir bién d6; 4nh sang 11081 hodc 16p tan xa anh séng 1126 ¢6 thé dugc nbi
dién voi cung phan tir didu khién 1110D. Phin t&r bién dbi 4nh sang 11081 hoic 16p tan
xa anh sang 1126 twong Gmg v4i ba phan tir phat quang (phén ttr phat quang 106°, phan
tt phat quang 106>, va phan tir phat quang 106) dugc liy lam vi du trong phan mo
t4 sau, nhung khong gidi han & d6, va phan tir bién ddi anh sang 11081 hodc 16p tan xa
4nh sang 1126 c6 thé twong tng véi nhidu phén t phat quang 106. Cu thé, phan
11081°, phan 11081”, va phin 11081°” ciia phén tir bién dbi 4nh sang 11081 c6 thé lan
luot dugc bd tri trén phan tir phat quang 106°, phan tir phat quang 106, va phén tu
phat quang 106’7, 16p tranzito mang moéng 1110 co thé bao gdbm nhiéu 15 ndi 1110C,
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va thong qua céc 18 ndi 1110C nay, phan tir phat quang 106, phan tir phat quang 106>,
va phén t& phat quang 106’ ¢c6 thé dugc ndi dién voi dién cuc 1110E (nguén hoac
mang) cta cing phén tir diéu khién 1110D, sao cho phan ti phat quang 106°, phén t
phét quang 106>, va phan tir phat quang 106°” ¢6 thé twong Gng véi cung diém anh
con. Do phén tu phé‘tﬂ quang 106, phan tir phat quang 106>, va phan tir phat quang
106> duoc ndi dién voi cing phan tir diéu khién 1110D, phan tir phat quang 106,
phén t&r phat quang 106>, va phan ti phat quang 106> ¢6 thé duoc didu khién bai
dong dién nhd, nh¢ d6 cai thién van dé nong lén cia man hinh va lam tang chét luong
hién thi va/hodc tudi tho st dung. Twong ty, it nhit mot trong sd phan t bién dbi anh
sang 11082 va 16p tan xa anh sang 1126 c6 thé dugc bd tri trén phan tir phat quang
106’, phin t phat quang 106, va phan tir phat quang 106 ma dwoc ndi dién véi
clung phén tir diéu khién 110D. Vi du, ba phin (phin 11081°, phan 11081, va phan
11081°”) cta phén tir bién dbi anh sang 11081 c6 thé duoc chia bsi ba khoang hé
(khoang ho 104°, khoang hd 104, va khoang hd 104°) cua 16p cach dién tht nhat
104. Duong 40 nim gifta hai phan bét ky trong sé phan 11081°, phan 11081, va phan
11081 duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 dé minh hoa ma khong nhim giGi han
ranh gi6i gitta hai phin bt ky trong s phan 11081°, phan 11081>’, va phin 11081,

Fig.14 minh hoa so lugc hinh chiéu mat cét cua thiét bi hién thi theo phuong an
thtr muo1i hai cia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.14, 16p cach dién thir nhét 1204
ctia thiét bi hién thi 12 coa sang ché ¢6 bé mit dang vong cung. Cén luu ¥ ring dé
thuén tién, su so sanh “chiéu cao” cla sang ché 1a tuong dbi so v&i bé mit trén cung
110T cta 16p tranzito mang méng 110 1am vi du, trong d6 khi nén 102 1a nén mém déo,
su so sanh duoc dé cap & trén 12 tuwong d6i so voi bé mit trén cing 110T ctia nén 102
sau khi nén 102 nay duoc cang phang, nhung khong gi6i han & d6. Khi 16p cach dién
thir nhat 1204 ¢6 bé mat khong bang phing (chdng han nhu dang vong cung), chidu
cao H4 ¢6 thé, vi du, 1a chiéu cao H4 cua diém trén cung TP ctia 16p cach dién thir nhét
1204 hodc trung binh ctia nhidu diém ma dugc 1ay tuy ¥ tir bé mit trén cung 1204 T cua
16p cach dién thi nhat 1204 (vi du, 14y 3 diém), trong d6 cac vi tri ctia cac diém nay c6
thé duoc 14y ma khong xét dén phan bé mit trén cung 1204T gin voi bé mit bén
1204S. Theo mdt sé phuong én, khi dién cuc thir nhit 1212 dwoc tao thanh trén bé mat
trén cung dang vong cung 1204T cta 16p céch dién tha nhét 1204 c¢6 bé mit dang vong

cung, chidu cao H1 ctia dién cuc thi nhat 1212 ¢6 thé thu duoc bang phwong phap
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twong ty véi chiéu cao H4. Ngoai ra, khi 16p cach dién tht nhat 1204 c6 bé mit dang
vong cung, bé mit trén cing 1204T cua 16p cach dién thir nhat 1204 ¢o thé duoc xac
dinh 12 bé mit gitta chiu cao H4 va chiéu cao béng 0,95 1an H4, va bé mit ma nim
bén dudi chidu cao bang 0,95 1dn H4 dwoc x4c dinh 12 bé mat bén 1204S. Goc gitra bé
mat trén cling 1204 T va bé mat bén 1204S cua 16p cach dién thi nhit 1204 c6 thé thu
duoc theo phwong phap duoc mo ta sau ddy. Pau tién, diém tham chiéu P1 nim & ddy
clia bé mat cla 16p cach dién tht nhét 1204 va diém tham chiéu P2 tai d6 bé mit cta
16p cach dién thu nhit 1204 nam & chiéu cao béng 0,95 1an dugc léy, va sau do, diém
trung gian SP gitta diém tham chiéu P1 va diém tham chiéu P2 va trén bé mit cua 16p
cach dién tht nhat 1204 dugc 14y. Tiép theo, goc 03 gitta bé mit trén cling 1204T va bé
mit bén 12048 cua 16p cach dién thir nhit 1204 c6 thé duoc xac dinh 1a géc giira
dudng tiép tuyén L4 & diém trén cing TP va dudng tiép tuyén LS & diém trung gian SP
cta 16p cach dién thu nhéat 1204. Khi dién cyuc tht nhét 1212 dugc tao thanh trén bé
mat trén cung dang vong cung 1204T cda 16p cach dién thu nhit dé c6 bé mat dang
vong cung, bé mat trén cung cua dién cuc th nhét 1212 ¢6 thé duoc xac dinh 1a bé
mat gitta chiéu cao H1 va chiéu cao béng 0,95 1an HI1, va bé mit ma ndm bén dudi
chiéu cao bing 0,95 1in H1 dugc x4c dinh 12 bé mit bén. Goc 02 gitta phan 1212Sa
ctia phan bén 12128 cua dién cuc thi nhit 1212 kéo dai dén bé mit trén cing 1204T
va phan con lai 1212Sb ctia phan bén 12128 cua dién cuc thir nhat 1212 ma khong kéo
dai dén bé mit trén cung 1204T (nhu dugc thé hién trén Fig.2) ¢6 thé dugc tinh boi
gbc 03 ctia 16p cach dién thi nhit 1204 hodc duoc tinh truc tiép bdi goc gitta duong a0
ctia phin 1212Sa (nhu dudng 4o L2 dugc thé hién trén Fig.2) va dudng do cta phan
1212Sb (nhu dudng 4o L1 dugc thé hién trén Fig.2) cta dién cuc tha nhat 1212. Ngoai
ra, theo sdng ché, khi phan bén 12128 cua dién cuc thir nhit 1212 kéo dai dén bé mit
trén cung 1204T cia 16p cach dién thir nhit 1204, dinh phin bén 12128 cua dién cuc
thir nhit 1212 ¢6 thé duoc xac dinh 1a diém cua bé mat trén ciing ctia phan bén 12128
cta dién cuc thtr nhat 1212 xa nhét voi 16p trén d6 dién cuc thir nhat 1212 duoc bé tri
(chdng han nhu bé mat trén cting 110T ctia 16p tranzito mang moéng 110). Khi phén bén
12128 cua dién cuc thi nhat 1212 chi duge b6 trf trén bé mit bén 12048 cta 16p cach
dién thu nhat 1204 ma khong kéo dai dén bé mat trén cing 1204T, dinh phén bén
12128 cua dién cuc tht nhit 1212 ¢6 thé dugc xéc dinh 1a canh ctia phan bén 12128

cia dién cuc thtr nhit 1212 xa nhét véi 16p trén d6 dién cuc thir nhat 1212 dugc bb tr

27



52573 28/45

(chang han nhu bé mat trén cing 110T cta 16p tranzito mang méng 110).

Vi du, goc giita phan 1212Sa va phan 1212Sb ciia dién cuc thir nhit 1212 ¢6 thé
dwa vao phuong phap goc giita bé mit trén cing 1204T va bé mit bén 1204S cia 16p
cach dién thir nhit 1204, nghia 13, diém tham chiéu nim & phan dudi cung 1212B cua
bé& mit cta dién cuc tht nhét 1212 va diém tham chiéu tai d6 bé mat cta dién cuc thi
nhét 1212 ndm & chiéu cao bang 0,95 1an duoc ly, diém trung gian gitta hai diém
tham chiéu va trén bé mit cua dién cuc thir nhat 1212 sau d6 duogc thu, va goc 02 gilta
phén 1212Sa va phin 1212Sb cta dién cuc th nhit 1212 ¢6 thé duge xac dinh 1a goc
gitta duong tiép tuyén ¢ diém trén cung va duong tiép tuyén ¢ diém trung gian cua
dién cyc tht nhat 1212. Phan 1212Sa clia dién cuc thir nhit 1212 ¢ thé duge xac dinh
1a phan gitra chiéu cao H1 va chiéu cao bang 0,95 1an H1, va mot phan nam bén dudi

chidu cao bang 0,95 1an H1 dugc xac dinh 1a phan 1212Sb.

Ngoai ra, do phén d4ay ctia phin tir bién ddi anh sang 108 gan véi 16 ndi 110C
c6 thé dugc ha thip, khi dudng cét xuyén qua 16 nbi 110C, chiéu cao H2 ctia day ciia
phan tir bién ddi 4nh sang 108 ¢ thé khong xét dén chiéu cao cua phén gan véi 16 ndi
110C, va chiéu cao H2 c6 thé chi xét dén chiéu cao ctia viing twong ddi phang xa véi

16 ndi 110C.

Hon nira, bé mit bén 1204S cua 16p cach dién thir nhat 1204 c6 thé 1a bé mat
khong bang phing. Theo sang ché, dién cuc thir nhét 1212 duoc tao thanh trén bé mit
bén dang vong cung 1204S cua 16p cach dién thir nhit 1204 ¢ thé c6 phan bén dang
vong cung 1212S. Trong truong hop nay, phuong phdp tim goc 01 gilra phan bén
12128 va phan dudi cung 1212B ctia dién cuc thir nhit 1212 c6 thé dugc dé cp trong
phin mé ta sau. Dau tién, diém tham chiéu P3 tai d6 bé mit bén 1204S clia 16p cach
dién thr nhat 1204 nim & chidu czo bing 0,5 1an H1 dugc ldy. Sau d6, goc 01 giita
phdn bén 12128 va phan du6i cing 1212B ciia dién cyc thr nhit 1212 ¢6 thé duoc xac
dinh 1a g6c gitta duong tiép tuyén L6 cia bé mat bén 1204S ciia 16p cach dién thi nhét
1204 & diém tham chiéu P3 va bé mit trén cing 110T cta 16p tranzito mang mong

110.

Theo mdt sb phuong 4n, cac d4u hiéu k¥ thudt trong cac phuong an duoc dé cap
& trén c6 thé duoc phdi hop, két hop hodc duge sit dung tuy y khi su két hop nay

khong ndm ngoai nguyén ly ciia sang ché hodc cac d4u hiéu k¥ thuat khong mau thuin
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v61 nhau.

Sang ché dé xudt thiét bi hién thi c6 dién cuc tht nhat khong bang phang, do d6
phan ttr phat quang c¢6 thé 1a khong bang phing, nho d6 1am tang dién tich phat quang.
Do d6, anh sang kich thich dugc tao ra bai phin tir phat quang twong tmg v6i phan bén
cia dién cuc thir nhét c6 thé phat dén bé mat bén ciia phan tir bién ddi anh séng, sao
cho céc hat bién dbi anh sang trong phan tir bién déi 4nh sang c6 thé duoc sir dung
toan bd, nhd d6 lam tang hiéu suét bién ddi ctia phan tir bién ddi anh sang. Pién cuc
thir nhit khong bing phing c6 thé lam giam sy mit mat va su thoat anh séng duogc
bién dbi duogc tao ra boi phan tir bién dbi anh sang do boi phat ra tir bé mat bén cia 16p
cach dién tht nhét hodc c6 thé lam tang viéc sir dung anh sang duoc bién dbi cta phan
tir bién déi anh sang, do d6 hiéu suit phat quang ctia thiét bi hién thi ¢6 thé dugc cai
thién.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé d& dang nhan thiy rang
nhiéu céi bién va thay dbi cta thiét bi va phuong phap c6 thé duoc thuc hién trong khi
van gitt nguyén nguyén ly cta sang ché. Do d6, phin mo ta & trén nén dugc hiéu 14 chi

gi6i han bdi cac diém giGi han va pham vi ciia cc diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi, thiét bi nay bao gdm:

nén;

16p céach dién thtr nhat dugc bd tri trén nén, bao gdm it nhit mot khoang hé va bé
mdt bén bao quanh it nhit mot khoang ho;

16p chin séang duoce bé trf trén bé mit trén cling cta 16p cach dién thir nhat;

phén t& phat quang dugce b tri trong it nhét mot khoang hd, bao g61n dién cuc tha
nhét, 16p phat quang dugce bd tri trén dién cuc thir nhét, va dién cuc tht hai duoge bd trf
trén 16p phét quang, va dién cuc thir nhat bao gOm phén bén & trén bé mat bén; va

phén tir bién ddi 4nh sang duoc bd tri trén phan tir phét quang,

trong d6 chiéu cao cia dinh phén bén cta dién cuc thi nhét Ién hon chiéu cao cua
day phan tir bién doi 4nh séng.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé bé mdt trén cung cla 16p céch dién thi nhét lién
k& v6i bé mat bén, va phén bén ctia dién cuc thi nhét con kéo dai dén bé mat trén cung.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm 16p cach dién thtr hai dugc bd
tri trén 16p cach dién thi nhét sao cho mét phin ctia phan bén cta dién cyuc thit nhat duge
bé tri gitra 16p cach dién thi nhit va 16p cach dién thit hai.
4. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 16p cach dién tht nhét c6 bé mit dang vong
cung.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong do phén bén cua dién cuc thir nhét ¢6 bé mat dang
vong cung, va phan tir phat quang ¢ ciu truc dang vong cung.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm Iép tranzito mang mong dugc
b tri giita 16p cach dién thir nhat va nén, trong d6 16p tranzito mang mong bao gbm
phin nhé twong Gng vai it nhit mot khoang ho.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p tranzito mang mong dugc
bd tri gitra 16p cach dién thi nhat va nén, trong dé 16p tranzito mang mong bao gdm

phan 16m twong tng véi it nhét mot khoang ho.
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8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gém 16p tranzito mang méng duoc
bb tri gitta 16p cach dién thir nhét va nén, trong d6 16p tranzito mang moéng bao gdm
nhiéu phan nho twong tng véi it nhat mot khoang hé.

9. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 16p cach dién thir nhit bao gdm go thir nhét, go
thtt hai, va go thit ba, go thir nhét va g thir hai x4c dinh diém anh con ctia thiét bi hién
thi, va g& thu ba duoc bé tri gitta g thir nhét va gor thi hai.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 16p chin sang dugc b trf trén gor thir nhét va
gd tht hai cta 16p cach dién thir nhét, va 16p chin sang khong duge b tri trén gd thir ba

cua 16p cach dién tha nhat.
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