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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi xtt Iy tin hiéu video va, cu thé hon 13,
bao gdm céc budce: phan tich, tir dong bit, c& cho phép d6 phan giai vecto chuyén dong
thich ing (adaptive motion vector resolution, AMVR) (sps_amvr_enabled_flag) biéu thi
xem d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich timg c6 duoc st dung hay khong; phan tich,
tir dong bit, cd cho phép afin (sps_affine enabled flag) biéu thi xem phép bu chuyén dong
afin c6 thé st dung hay khong; trén co s& cd cho phép afin, xac dinh xem phép bl chuyén
dong afin c6 thé sir dung hay khong; khi phép bu chuyén dong afin c6 thé sir dung, xéc dinh,
trén co s& co cho phép AMVR, xem d9 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng ¢
duogc st dung hay khong; va, khi d§ phan gii vi sai vecto chuyén dong thich tmg dugc st
dung, phan tich, tir dong bit, c& cho phép AMVR afin (sps_affine amvr_enabled_{flag) biéu

thi xem d0 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg c6 thé sir dung cho phép bu chuyén
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj xtr Iy tin hiéu video va, cu thé hon 13,

dé cap dén phuong phéap xir Iy tin hiéu video va thiét bi ma hoa va giai ma tin hiéu video.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Su ma hoa nén dé cap dén mot loat cac k§ thuat xt Iy tin hiéu dé truyén thong tin
duge sb hoa qua duong truyén théng hodc luu trit thong tin duéi dang thich hop véi vat ghi
Iuu triv. Dbi twong cia ma hoa nén bao gdm cac dbi tuong chang han nhu 4m thanh, video
va van ban, va cu thé 13, k§ thuat thuc hién viéc ma héa nén d6i v6i hinh anh duoc goi 1a
su nén video. Viéc ma héa nén ddi véi tin hiéu video duoc thuc hién b%mg cach loai bd
thong tin du thira xét theo do twong quan vé khong gian, do twong quan vé thoi gian va do
turong quan ngdu nhién. Tuy nhién, v6i sy phat trién gan day cua cac phwong tién va phuong
tién truyén dir liéu khac nhau, cin c6 phuong phap va thiét bi xtr Iy tin hiéu video hiéu qua
hon.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Van dé k¥ thuat

Muc dich cua sang ché 1a ting hiéu qua ma hoéa cta tin hidu video.
Giai phap cho van dé

Phuong phép xt ly tin hiéu video theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gém cic
budc: phan tich, tir dong bit, c& cho phép d6 phan giai vecto chuyén dong thich tng
(adaptive motion vector resolution, AMVR) sps amvr enabled flag biéu thi xem do phan
giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg c6 dugc sir dung hay khong, phan tich, tir dong bit,
cd cho phép afin sps_affine enabled flag biéu thi xem phép bu chuyén dong afin c6 thé sir
dung hay khong, trén co s& co cho phép afin sps_affine_enabled flag, xac dinh xem phép
bl chuyén dong afin c6 thé s dung hay khong, khi phép bu chuyén dong afin c6 thé su
dung, xac dinh, trén co s& co cho phép AMVR sps_amvr_enabled_flag, xem d0 phén giai
vi sai vecto chuyén dong thich ing c6 dugc st dung hay khong, va khi do phan giai vi sai
vecto chuyén dong thich g dugc st dung, phan tich, tir dong bit, co cho phép AMVR afin

sps_affine_amvr_enabled flag biéu thi xem d6 phéan giai vi sai vecto chuyén dong thich
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g c6 thé sir dung cho phép bu chuyén dong afin hay khong.

Theo phuong phap xt 1y tin hiéu video theo mot phuong 4n ctia sang ché, mot trong
s6 c& cho phép AMVR sps_amvr enabled flag, c& cho phép afin sps_affine_enabled flag
hodc co cho phép AMVR afin sps_affine amvr enabled flag dugc bao hiéu dudi dang mot

trong s6 don vi cdy ma hoa, phan chia, tam, nhém tam, anh hodc don vi chuadi.

Theo phuong phép xi 1y tin hiéu video theo mdt phuong an cia sang ché, khi phép
bil chuyén dong afin ¢6 thé st dung va do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich ung
khong dugc st dung, c& cho phép AMVR afin sps_affine_amvr_enabled_flag suy ra ring
d6 phén giai vi sai vecto chuyén dong thich tng 1a khong thé sir dung cho phép bu chuyén

dong afin.

Theo phuong phép x 1y tin hi€u video theo mot phuong an cua sang ché, khi phép
bu chuyén dong afin 13 khong thé st dung, thi c¢& cho phép AMVR afin
sps_affine_amvr _enabled_flag suy ra rang do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng

1a khong thé sir dung cho phép b chuyén dong afin.

Phuong phép xt 1y tin hi¢u video theo mdt phuong an cua sang ché con bao gbm,
khi c& cho phép AMVR sps_amvr_enabled_flag biéu thi c6 sir dung d6 phan giai vi sai
vecto chuyén dong thich Gmg, c& afin lién anh inter_affine flag duge thu tir dong bit biéu
thi rang phép bu chuyén dong afin khong dugce sir dung cho khdi hién thoi, va it nhat mot
trong sb cac chénh 1éch vecto chuyén dong cho khdi hién thoi 12 khac khong, va budce phan
tich thong tin vé d6 phan giai ctia chénh léch vecto chuyén dong tir dong bit, va budc sta
dbi cac chénh léch vecto chuyén dong cho khéi hién thoi trén co sé thong tin vé d6 phan

giai ciia chénh 1éch vecto chuyén dong.

Phuong phép xi 1y tin hi¢u video theo mt phuwong 4n cua sang ché con bao gom,
khi c& cho phép AMVR afin biéu thi ring dd phan gii vi sai vecto chuyén dong thich tng
¢6 thé sir dung cho phép bu chuyén dong afin, cd afin lién anh inter_affine flag dugc thu
tir dong bit bidu thi ¢6 st dung phép b chuyén dong afin cho khdi hién thdi, va it nhit mot
trong s6 cac chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién déi véi khéi hién thoi 1a khac
khong, bude phan tich thong tin vé do phan giai ctia chénh léch vecto chuyén dong tir dong
bit, va budc sira ddi cac chénh 1&ch vecto chuyén dong diém diéu khién dbi véi khdi hién

thoi trén co s& thong tin vé do phan giai ciia chénh 1éch vecto chuyén dong.

Phuong phéap xt 1y tin hiéu video theo mot phuong 4n cua sang ché con bao gdm,
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buéc thu théng tin inter_pred_idc vé danh muc 4nh tham chiéu cho khdi hién thei, khi théng
tin inter_pred_idc v& danh muc 4nh tham chiéu bidu thi ring chi danh muc anh tham chiéu
thit khong khong duge st dung, budc phén tich chi sé du doan vecto chuyén dong
mvp_11 flag ctia danh muc anh tham chiéu thtr nhat tir dong bit, tao ra cc tmg vién du
doan vecto chuyén dong, thu bd du doan vecto chuyén ddng tir cac g vién du doan vecto
chuyén dong trén co so chi sé du doan vecto chuyén dong, va du doan khdi hién thoi trén

co s¢ bo du doan vecto chuyén dong.

Phuong phép xi 1y tin hiéu video theo mot phuong 4n cuia sang ché con bao gdm,
budc thu, tir dong bit, c& chénh 1éch vecto chuyén dong bang khong mvd 11 zero flag
biéu thi xem chénh 1éch vecto chuyén dong va cac chénh l1&ch vecto chuyén dong diém didu
khién c6 dugc thiét 1ap thanh khong d6i voi danh muc dnh tham chiéu thit nhét hay khong,
trong d6 budc phan tich chi sé du doan vecto chuyén dong mvp 11 _flag bao gdm, c& chénh
1éch vecto chuyén dong bang khong mvd 11 _zero flag 1a 1 va bét ké viéc lidu thong tin
inter_pred idc vé danh muc anh tham chiéu biéu thi réng ca hai danh muc anh tham chiéu
thir khong va danh muc anh tham chiéu thir nhét c6 dugc sir dung hay khong, budc phan

tich chi s6 dy doan vecto chuyén dong mvp 11 flag.

Phuong phap xt 1y tin hiéu video theo mot phuong an cia sang ché bao gbébm budc
phan tich, tir dong bit, thong tin thir nhét six_minus max_num_merge cand lién quan dén
s& luong tng vién tbi da ding cho phép du doan vecto chuyén dong hop nhét theo cic don
vi ctia céc chudi, bude thu sb luong tng vién hop nhét t8i da trén co so thong tin thir nhét,
buéc phan tich, tir dong bit, thong tin thir hai biéu thi xem khdi c6 dugc phan chia cho phép
du doan lién anh hay khong, va, khi thong tin tha hai bibu thi 1 va sb lugng img vién hop
nhét t61 da 16n hon 2, budc phan tich, tir dong bit, thong tin thit ba lién quan dén s6 luong

Gng vién ché d6 hop nhét t6i da cho khdi dugc phén chia.

Phuong phép xtt Iy tin hi€u video theo mdt phuong an cua sang ché con bao gbm,
khi thong tin tht hai biéu thi 1 va s6 luong tng vién hop nhit ti da 16n hon hogc bang 3,
buge thu sd lvgng tng vién ché do hop nhit tdi da cho khéi duoc phan chia bang céch 1ay
s6 lugng tng vién hop nhét t5i da trix thong tin thir ba, khi thong tin thit hai biéu thi 1 va sb
luong tmg vién hop nhat t6i da 1a 2, buéc thiét 1ap s6 lugng tmg vién ché do hop nhét i
da cho khéi dugc phan chia thanh 2, va, khi thong tin tht hai 14 0 hodc s6 luong tng vién
hop nhét ti da 1a 1, thiét 14p sb luong g vién ché d6 hop nhat tdi da cho khéi dugc phan
chia thanh 0.
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Thiét bi xr 1y tin hiéu video theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdm bo xir Iy va
bd nhé, trong do, trén co s cac 1énh dugc Ivu trit trong bd nhd, bd xir 1y phan tich, tir dong
bit, co cho phép d6 phan giai vecto chuyén dong thich tng (AMVR)
sps_amvr_enabled flag biéu thi xem d9 phén giai vi sai vecto chuyén dong thich ting c6
dugc st dung hay khong, phan tich, tir dong bit, co cho phép afin sps_affine enabled flag
bidu thi xem phép b chuyén dong afin c6 thé st dung hay khong, trén co s& ¢& cho phép
afin sps_affine enabled_flag, x4c dinh xem phép bu chuyén dong afin c6 thé st dung hay
khong, khi phép bu chuyén dong afin c6 thé st dung, xac dinh, trén co s& cd cho phép
AMVR sps_amvr_enabled flag, xem d6 phéan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg c6
duoc sit dung hay khong, va, khi do phén giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg dugc st
dung, phan tich, tir dong bit, cd cho phép AMVR afin sps_affine_amvr_enabled flag biéu
thi xem d0 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich Gng c6 thé sir dung cho phép b chuyén

dong afin hay khong.

Trong thiét bj xt Iy tin hiéu video theo mot phuong 4n cia sang ché, mot trong sd
¢ cho phép AMVR sps_amvr_enabled flag, c& cho phép afin sps_affine enabled flag
hodc co cho phép AMVR afin sps_affine_amvr enabled flag dugc bdo hi€u dudi dang mot

trong so don vi cdy ma hoa, phan chia, tam, nhom tam, anh hodc don vi chuoi.

" Trong thiét bi xtr ly tin hiéu video theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi phép bu
chuyén dong afin c6 thé sit dung va d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg khong
dugc st dung, ¢ cho phép AMVR afin sps_affine_amvr enabled flag suy ra rang d6 phan

gii vi sai vecto chuyén dong thich (mg 14 khong thé st dung cho phép bu chuyén dong afin.

Trong thiét bi xir 1y tin hiéu video theo mét phuong 4n clia sang ché, khi phép bu
chuyén dong afin 13 khong thé st dung, thi cd cho phép AMVR afin
sps_affine_amvr enabled_flag suy ra ring d§ phan gii vi sai vecto chuyén dong thich ing

1a khong thé st dung cho phép b chuyén dong afin.

Trong thiét bi xtr 1y tin hiéu video theo mot phurong én cua sang ché, trén co s6 cac
1énh dugc luu trit trong bd nhd, bd xtt 1y, khi cd cho phép AMVR sps_amvr_enabled_flag
biéu thi c6 st dung do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng, cd afin lién anh
inter_affine flag dugc thu tir dong bit biéu thi ring phép bu chuyén dong afin khong duge
st dung cho khdi hién thoi, va it nhét mot trong sb cac chénh 1éch vecto chuyén dong cho
khdi hién thoi 12 khac khong, phan tich thong tin v& do phén giai clia chénh léch vecto

chuyén dong tir dong bit, va sira d6i cac chénh 1&ch vecto chuyén dong cho khdi hién thoi

4
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trén co s& thong tin v& d6 phén giai cia chénh léch vecto chuyén dong.

Trong thiét bi xt 1y tin hidu video theo mét phuong 4n ctia sang ché, trén co sé céc
1énh dugc luu trit trong bo nhé, b x1r 1y, khi ¢ cho phép AMVR afin biéu thi ring do phan
giai vi sai vecto chuyén dong thich tng c6 thé sir dung cho phép bu chuyén dong afin, co
afin lién anh inter affine flag dugc thu tir dong bit biéu thi c6 st dung phép bu chuyén
dong afin cho khéi hién thoi, va it nhit mot trong s& céc chénh léch vecto chuyén dong
diém diéu khién ddi véi khdi hién thoi 12 khac khong, phén tich thong tin vé d phan giai
ctia chénh 1&ch vecto chuyén dong tir dong bit, va stra dbi cac chénh 1éch vecto chuyén dong
diém didu khién d6i voi khdi hién thoi trén co sé thong tin vé do phan giai cia chénh 1éch
vecto chuyén dong.

Trong thiét bi xir 1y tin hiéu video theo mdt phuong 4n ciia sang ché, trén co so cac
1énh duoc luu trit trong bd nhd, bd xit Iy thu thong tin inter_pred_idc vé danh muc anh tham
chiéu cho khéi hién thoi, khi théng tin inter_pred_idc vé danh muc 4nh tham chiéu biéu thi
rang chi danh muc anh tham chiéu thtr khong list 0 khéng dugc st dung, phan tich chi )
dy doan vecto chuyén dong mvp 11 _flag clia danh muc 4nh tham chiéu thir nhét list 1 tir
dong bit, tao ra cac ung vién dy doan vecto chuyén dong, thu bd dy doan vecto chuyén
dong tir cac tng vién du doan vecto chuyén dong trén co s chi s6 du doan vecto chuyén

dong, va du doan khoi hién thoi trén co s bd du doan vecto chuyén dong.

Trong thiét bi xt 1y tin hiéu video theo mot phwong 4n ciia séng ché, trén co s& céc
1énh dugc luu trit trong bd nhd, bd xt 1y thu, tr dong bit, cd chénh 1éch vecto chuyén dong
bing khong mvd 11 zero flag biéu thi xem chénh léch vecto chuyén dong va cac chénh
1éch vecto chuyén dong diém diéu khién c6 dugc thiét 1ap thanh khong dbi v6i danh muc
anh tham chiéu the nh4t hay khong, va c& chénh léch vecto chuyén dong bing khong
mvd 11 zero flag 1a 1 va bét ké viéc liéu thong tin inter_pred_idc vé& danh myc anh tham
chiéu bidu thi ring c hai danh myc anh tham chiéu thir khong va danh muyc anh tham chiéu
tht nhit c6 dugc sit dung hay khong, phan tich chi s6 du doan vecto chuyén dong

mvp 11 flag.

Thiét bi xtr Iy tin hiéu video theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gdm bd xur Iy va
b0 nha, trong do, trén co s& cac 1énh dugce luu trit trong bd nhé, bo xir Iy phén tich, tir dong
bit, théng tin thi nhat six_minus_max_num_merge cand lién quan dén sb lugng tmg vién
t6i da dung cho phép du doan vecto chuyén dong hop nhit theo cac don vi clia céc chudi,

thu s8 lwong tng vién hop nhét tdi da trén co sé thong tin thi nhat, phén tich, tir dong bit,

5
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thong tin thir hai biéu thi xem khéi c6 dugc phan chia cho phép du doan lién 4nh hay khong,
va, khi thong tin thir hai biéu thi 1 va sé luong Gmg vién hop nhit t6i da 16n hon 2, phan
tich, tir dong bit, thong tin thir ba lién quan dén sb luong Umg vién ché dd hop nhét ti da

cho khéi dugc phan chia.

Trong thiét bi xtr Iy tin hidu video theo mot phurong 4n cua sang ché, trén co s& cac
1énh dwoc luu trit trong bd nhé, bd xi 1y, khi théng tin thir hai biéu thi 1 va sé lwong tmg
vién hop nhét t8i da 16n hon hodc bang 3, thu s6 luong Gmg vién ché do hop nhét ti da cho
khéi dugc phan chia bang cach 14y sd lwong tng vién hop nhét tdi da trir théng tin thir ba,
khi thong tin thtr hai bidu thi 1 va sb luong tng vién hop nhét t5i da 12 2, thiét 1ap sb lugng
g vién ché d6 hop nhét t6i da cho khdi dugc phan chia thanh 2, va, khi thong tin tht hai
13 0 hodc sb lugng Gmg vién hop nhat t6i da 1a 1, thiét 1ap sd lwong ung vién ché do hop
nhét t8i da cho khéi dugc phan chia thanh 0.

Phuong phép xi Iy tin hiéu video theo mot phwong 4n clia sang ché bao gdm cac
budc: tao ra cd cho phép dd phan giai vecto chuyén dong thich tng (AMVR)
sps_amvr_enabled flag biéu thi xem do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg c6
duoc sit dung hay khong, tao ra c& cho phép afin sps affine enabled flag biéu thi xem
phép bu chuyén dong afin c6 thé st dung hay khong, trén co s& c& cho phép afin
sps_affine_enabled_flag, x4c dinh xem phép bui chuyén dong afin c6 thé sir dung hay khong,
khi phép bl chuyén dong afin c6 thé sir dung, xac dinh, trén co s& c& cho phép AMVR
sps_amvr_enabled flag, xem d¢ phéan giai vi sai vecto chuyén dong thich ting ¢ dugce st
dung hay khong, khi do phan giai vi sai vecto chuyén ddng thich tmg dugc st dung, tao ra
c& cho phép AMVR afin sps_affine amvr enabled flag biéu thi xem do phéan giai vi sai
vecto chuyén dong thich tng c6 thé sir dung cho phép bui chuyén dong afin hay khong, va
tao ra dong bit bing cach thuc hién viéc ma hoéa entropy cd cho phép AMVR
sps_amvr_enabled flag, c cho phép afin sps_affine enabled flag va co cho phép AMVR

sps_amvr enabled flag.

Phuong phéap xi 1y tin hi€u video theo mot phuong an cua sang ché con bao gdm
cdc buée: tao ra, trén co s& sb lwong tng vién hop nhat toi da, thong tin thir nhét
six_minus max num_merge cand lién quan dén sb lwong tng vién tdi da dung cho phép
du doan vecto chuyén dong hop nhét, tao ra thong tin thir hai biéu thi xem khdi c6 thé duge
phén chia cho phép du doan lién anh hay khong, khi thong tin thir hai biéu thi 1 va sb luong

ting vién hop nhét téi da 16n hon 2, tao ra thong tin thtt ba lién quan dén s6 luong tng vién
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ché do hop nhét tdi da cho khdi duoc phan chia, va thuc hién viéc mé hoa entropy thong tin
tht nhét six_minus_max_num merge cand, thong tin thir hai va théng tin th ba dé tao ra
dong bit theo cac don vi ciia cac chudi.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo mdt phwong 4n cla sang ché, hiéu qua ma hoa cia tin hiéu video ¢6 thé dugc
tang lén.
M4 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi gian lugc cia thiét bi ma hoa tin hiéu video theo mdt phurong 4n
ctia sang ché.

Fig.2 12 so d6 khéi gian lwgc cia thiét bi giai ma tin hiéu video theo mot phwong an
cla sang ché.

Fig.3 14 so db minh hoa mét phwong 4n clia sang ché dé phan chia don vi mi hoa.

Fig.4 12 so db minh hoa mot phuong 4n cta phuong phap biéu dién phan cp ciu
tric phan chia ctua Fig.3.

Fig.5 1a so db minh hoa mot phwong 4n khéc cia sang ché dé phan chia don vi ma
hoa.

Fig.6 1a so dd minh hoa phuong phap thu diém anh tham chiéu cho phép du doan
nodi anh.

Fig.7 1a so dd minh hoa mét phwong 4n ciia céc ché d6 du doan duoc st dung cho
phép du doan ndi anh.

Fig.8 14 so d6 minh hoa phép du do4n lién dnh theo mot phuong 4n cla séng ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa phuong phép bao hiéu vecto chuyén dong theo mot phuwong
4n clia sang ché.

Fig.10 14 so d6 minh hoa ci phap chénh 1éch vecto chuyén dong theo mot phwong
4n clia sang ché.

Fig.11 1a so d® minh hoa béo hi¢u do phéan gii vecto chuyén dong thich tmg theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 1a so dd minh hoa bao hiéu do phan giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cua sang ché
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Fig.13 12 so dd minh hoa bao hiéu d phan giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 12 so dd minh hoa b4o hiéu d6 phan giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cia sang cheé.

Fig.15 12 so dd minh hoa béo hiéu d6 phan giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cla sang che.

Fig.16 13 so dd minh hoa bao hiéu d6 phén giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cua sang ché.

Fig.17 12 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mot phuwong an clia

séang che.

Fig.18 1 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mot phwong 4n clia

sang che.

Fig.19 12 hinh v& minh hoa truong vecto chuyén dong theo mdt phuong 4n ciia séng

Fig.20 12 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mot phurong 4n ctia

sang che.

Fig.21 12 hinh v& minh hoa truong vecto chuyén dong theo mot phuong 4n ctia sang

Fig.22 1a so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mdt phuong 4an ctia

séng che.

Fig.23 14 so dd minh hoa mot ché do ctia phép du doan chuyén dong afin theo mot

phuong &n cua sang ché.

Fig.24 1a so dd minh hoa mot ché do cua phép du doén chuyén dong afin theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.25 14 so dd minh hoa phép suy ra bd dw dodn chuyén dong afin theo mdt phwong

an cia sang ché.

Fig.26 1 so dd minh hoa phép suy ra by du dodn chuyén dong afin theo mot phwong

an cla sang che.

Fig.27 12 so &6 minh hoa phép suy ra b dy doan chuyén dong afin theo mot phuwong

8
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an cla sang ché.

Fig.28 14 so ¢ minh hoa phép suy ra bd du doan chuyén déng afin theo mot phwong

an cua sang ché.

Fig.29 13 so db minh hoa phwong phap tao ra vecto chuyén dong diém didu khién

theo mot phwong 4n clia sang ché.

Fig.30 14 so ¢ minh hoa phuong phap xé4c dinh chénh léch vecto chuyén dong thong

qua phuong phép dugc mé ta voi tham chiéu dén Fig.29.

Fig.31 1a so dd minh hoa phuong phép tao ra vecto chuyén dong diém diéu khién

theo mdt phwong 4n cua sang ché.

Fig.32 14 so b minh hoa phwong phap xac dinh chénh léch vecto chuyén dong théng

qua phuong phép dwge mé ta voi tham chiéu dén Fig.31.

Fig.33 12 so dd minh hoa ct phap chénh léch vecto chuyén dong theo mdt phwong

an cua sang ché.

Fig.34 1a so dd minh hoa céu triic bao hiéu mic cao hon theo mot phuwong an cia
sang ché.

Fig.35 14 so dd minh hoa ciu tric ct phdp don vi ma héa theo mot phuong an clia
Séng ché.

Fig.36 1a so @6 minh hoa ciu tric bao hiéu mic cao hon theo mot phuong 4n clia
sang ché.

Fig.37 1a so @6 minh hoa ciu tric bao hiéu mirc cao hon theo mdt phuong én cla

sang che.

Fig.38 1 so dd minh hoa c4u tric cti phdp don vi ma héa theo mdt phuong 4n cta

sang ché.

Fig.39 1a so d6 minh hoa thiét 1ap gid tri mic dinh MVD theo mdt phuong 4n cia

sang ché
Fig.40 1a so @ minh hoa thiét 1ap mic dinh MVD theo mdt phuong én cla sang ché.

Fig.41 14 so dd minh hoa cAu tric ¢t phap lién quan dén AMVR theo mdt phuong

4n clia sang ché.
Fig.42 1a so dd minh hoa c4u tric ¢t phéap lién quan dén phép dy doén lién dnh theo

9
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mot phrong an cia sang che.

Fig.43 1a so d6 minh hoa c4u triic cti phép lién quan dén phép du doén lién anh theo

mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.44 12 so dd minh hoa cu tric ct phép lién quan dén phép du doan lién anh theo

mot phuong an ciia sang che.

Fig.45 13 so dd minh hoa ct phap lién quan dén phép du dodn lién anh theo mot

phuong 4n ctia sang ché.

Fig.46 12 so dd minh hoa ché d6 phén chia hinh tam gi4c theo mdt phuong 4n cta

sang ché.
Fig.47 12 so dd minh hoa ¢t phap dit liéu hop nhét theo mdt phwong 4n ctia séng ché.
Fig.48 13 so @6 minh hoa bao hiéu mirc cao hon theo mdt phuong én cia sing ché.

Fig.49 13 so dd minh hoa sé lugng ung vién t51 da dugc st dung trong TPM theo

mdt phuong an cua sang ché.

Fig.50 1 so @ minh hoa bao hiéu mic cao hon lién quan dén TPM theo mét phuong

an cua sang ché.

Fig.51 12 so dd minh hoa sb lugng ting vién tdi da dugc sit dung trong TPM theo

mot phuong an cua sang ché.

Fig.52 12 so db cac phén tir ca phap lién quan dén TPM theo mot phuong 4n clia sang

Fig.53 13 so dd minh hoa béo hiéu chi s6 Gmg vién TPM theo mdt phuong 4n cla

sang ché.

Fig.54 1a so dd minh hoa bao hiéu chi s6 ung vién TPM theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Fig.55 14 so @6 minh hoa bao hiéu chi s6 tmg vién TPM theo mdt phuong 4n cla
sang ché.
MO t4 chi tiét sang ché

Céc thuét ngit dugc st dung trong ban mo ta nay cd thé 1a cac thuat ngit chung hién
duoc str dung rong rai xét theo cac chirc nang theo sang ché nhung c6 thé thay ddi theo cac

muc dich cta nhitg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt, cac tiry chinh,
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hodc su xuét hién ciia cong nghé méi. Ngoai ra, trong céc trudng hop nhét dinh, c6 thé co
cac thuit ngtt ma chu don lya chon mdt cach tuy y va, trong trudng hgp nay, nghia cta
chung duwoc md ta trong phan md ta twong tng cia sang ché. Theo d6, cac thuét ngir duoc
st dung trong ban md ta nay nén dugc hiéu dua trén cac ¥ nghia quan trong ctia cac thuét

ngit va cac ndi dung trong toan bd ban mo ta.

Theo séng ché, céc thuat ngif sau co thé duoc hiéu dua trén cac tiéu chi sau, va thAm
chi céc thuat nglt khdong duge md ta co thé duoc hiéu theo muc dich sau. Sy ma hoa c6 thé
duoc hiéu 12 ma hoa hodic giai ma trong mot s trudng hop, thong tin 14 thuat ngit bao gdm
tAt ca céac gia tri, cac thong sé, céc hé sb, cac phén t, v.v. va y nghia cta cac thuit ngit nay
¢6 thé dugc hiéu theo cach khéc trong mot s trudong hop, va do d6, sang ché khong bi gisi
han & d6. “Pon vi’ dugc st dung dé tham chiéu dén don vi co s& dé xtt Iy hinh anh (4nh)
hodc vi tri cu thé ctia anh, va c6 thé dugc sir dung mot cach thay thé 13n nhau véi cac thuét
ngit ching han nhu ‘khéi’, ‘phén ving’ hodc ‘ving’ trong mét s6 truong hop. Ngoai ra,
trong ban mo ta hién tai, don vi ¢ thé dwoc st dung lam khai niém bao gbdm tht ca don vi

trong sO don vi ma hoéa, don vi dg doédn, va don vi bién doi.

Fig.1 12 so db khéi gian luge cia thiét bi ma héa tin hiéu video theo mot phuong an
ctia sang ché. Dua vao Fig.1, thiét bi ma héa 100 ctia sang ché chu yéu bao gdm bd phan
bién dbi 110, bd phan lwong tir héa 115, bd phan lwong tir héa ngugc 120, bd phan bién ddi
nguoc 125, bd phan loc 130 va bd phan du doan 150 va bd phan ma hoéa entropy 160.

Bo phan bién dbi 110 thu gié tri hé sb bién ddi bang cach bién ddi gid tri diém anh
cuatin hi€u video nhan dugc. Vi du, phép bién d6i cosin 11 rac (Discrete Cosine Transform,
DCT) hodc phép bién dbi wavelet ¢6 thé dugc sit dung. Cu thé 13, trong phép bién ddi cosin
roi rac, viée bién d6i dugce thuc hién b?mg cach phan chia tin hiéu anh dau vao thanh céc
khdi c6 kich thude dinh trude. Trong phép bién dbi, hidu qua ma héa c6 thé thay ddi theo
su phan b va cic dic diém cta cac gia tri & ving bién dbi.

B phan lugng tir hoa 115 luong tir hoa ddu ra gia tri hé s6 bién ddi  tir bd phan
bién ddi 110. Bo phan luong tir héa nguoc 120 giai lugng tir hoa gia tri hé sb bién ddi, va
bd phéan bién ddi nguoc 125 khdi phuc gia tri diém anh ban dau nho st dung gia tri hé sb

bién ddi duoc giai lwong ti hoa.

B0 phan loc 130 thuc hién phép tinh loc dé cai thién chat lugng cua dnh dugc khoi
phuc. Vi dy, bo loc gii khdi va bo loc vong thich tmg c6 thé dugc bao gém. Anh dugce loc
duoc két xuét hodc luu trit trong bd dém anh dugc giai ma 156 dé duoc sir dung 1am anh

11
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tham chiéu.

Dé cai thién hiéu qua ma hoa, tin hiéu anh khong dugc ma hoa nhu théng thuong,
ma thay vao d6 12 phuong phép du doan anh bang bd phan du doan 150 bang cach st dung
vung ma da dugc ma hoa, va thém, vao anh duogc du doan, gia tri du gitta 4nh géc va anh
dugc du doan, nho d6 thu duge anh duwoc khodi phuc, dugc st dung. B phén du doén ndi
anh 152 thyc hién phép du doan ndi anh trong anh hién thoi, va bd phén dy doén lién anh
154 du doan anh hién thoi bang cach st dung anh tham chiéu duoc luu trit trong bd dém
anh giai ma 156. B phan dy doan ndi anh 152 thuc hién phép du dodn ndi anh tir cdc ving
dugc khoi phuc trong dnh hién thoi, va truyén thong tin ma héa ndi anh dén bd phan ma
hoa entropy 160. Bd phan du doan lién anh 154 ¢ thé bao gdm bd phan danh gia chuyén
dong 154a va bd phan bu chuyén dong 154b. Bo phan danh gia chuyén dong 154a thu gia
tri vecto chuyén dong ctia viing hién thoi bang cach tham chiéu dén ving duoc khoi phuc
cu thé. Bo phan dénh gia chuyén dong 154a truyén thong tin vi tri (khung tham chiéu, vecto
chuyén déng, v.v.) cta ving tham chiéu dén bd phan ma héa entropy 160 dé cho phép thong
tin vi tri dugce bao gdm trong dong bit. B6 phan bu chuyén dong 154b thuc hién viéc bu
chuyén dong lién anh bing cach st dung gia tri vecto chuyén dong dugc truyén tir bd phan

danh gia chuyén dong 154a.

B phan ma héa entropy 160 thyc hién viéc ma hoa entropy d6i v6i hé sb bién ddi
dugc lugng tir hoa, thong tin mi hda lién anh, thong tin ma hda ndi anh, va thong tin ving
tham chiéu dugc nhdp vao tir bg phan du doan lién anh 154 détaora dong bit tin hi¢u video.
O day, trong bd phan ma hoa entropy 160, so dd ma hoa chidu dai kha bién (variable length
coding, VLC), ma hoa b hoc, v.v. co thé dugce st dung. So dd ma hoa chiéu dai kha bién
(VLC) bién dbi cac ky hiéu dau vao thanh cac tir ma lién tiép, va chiéu dai cua cac tir ma
c6 thé kha bién. Vi dy, cac ky hiéu xuit hién thudng xuyén dugc biéu dién dudi dang cac
tir ma ngén va céc ky hiéu khong xuét hién thudng xuyén dugc biéu dién duéi dang cac tir
ma dai. La so dd ma hoa chidu dai kha bién, so dd ma hoa chidu dai kha bién thich tng dwa
vao ngit canh (context-based adaptive variable length coding, CAVLC) c6 thé dwoc sit dung.
Su ma hoa sb hoc bién ddi cac ky hiéu dit lidu lién tiép thanh mot s6 nguyén t6, va bit phan
s t6i wru can thiét dé bidu didn mdi ky hiéu c6 thé dwoc thu khi ma hoa sb hoc. Mi héa sb
hoc nhi phan thich tng dwa vao ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic code,

CABAC) c6 thé duoc st dung 1am ma hoa s6 hoc.

Dong bit dugc tao ra duge goi lai nho st dung don vi 16p triru twong mang (network
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abstraction layer, NAL) lam don vi co ban. Pon vi NAL bao gém doan phén chia duoc ma
hoéa, va doan phan chia bao gdm sd lugng don vi cdy ma hoa nguyén. Dé giai ma dong bit
trong bd giai ma video, dong bit nén dugc chia thanh cac don vi NAL trude tién, va sau do

mdi don vi NAL dugc chia nén duoc gidi ma.

Fig.2 1a so dd khdi gian lugc cua thiét bi giai ma tin hidu video 200 theo mot phwong
an cua sang ché. Dya vao Fig.2, thiét bi gidi ma 200 cua sang ché bao gdm bo phan giai ma
entropy 210, b phan lugng t hdéa nguoc 220, bd phan bién ddi nguoc 225, bo phan loc
230 va bd phan du doan 250.

B0 phan giai ma entropy 210 thuc hién viéc giai ma entropy dbi v6i dong bit tin hidu
video @8 trich xuit hé s6 bién dbi va thong tin chuyén dong ddi véi mdi ving. Bo phan
lwong tr hoa nguoc 220 giai lwong tir hoa hé sd bién d6i duge giai ma entropy, va bo phan
bién dbi nguge 225 khoi phuc gia tri diém anh ban ddu bang cach st dung hé s6 bién ddi

dugc giai lugng tir hoa.

Trong khi d6, bd phan loc 230 cdi thién chét lugng anh bang cach thuc hién viée loc
dbi v6i anh. Trong bd phén loc nay, bd loc giai khbi dé 1am giam do bién dang khéi va/hodc
b loc vong thich g dé loai bo dd bién dang khéi toan bd anh c6 thé dugc bao gdm. Anh
duoc loc duge két xuét hodc luu trix trong bd dém anh dugc giai ma 256 dé duoc st dung

lam &nh tham chiéu cho khung tiép theo.

Ngoai ra, bd phan du doan 250 cla sang ché bao gém bd phén dy doan ndi anh 252
va bd phan du doan lién anh 254, va khdi phuc anh dy doan nho st dung kiéu ma hoa, hé
s6 bién @i dbi voi mbi ving, thong tin chuyén dong, v.v. dugc gidi ma thong qua bd phan

gidi ma entropy 210 dugc mo ta & trén.

V& mit nay, bd phan du dodn ndi dnh 252 thuc hién phép du doan ndi anh tix mau
dugc gidi ma trong anh hién thoi. Bo phan du doan lién anh 254 tao ra anh du doan bing
cach st dung anh tham chiéu dugc luu trit trong bd dém anh duogc giai ma 256 va thong tin
chuyén déng. BO phan du doén lién anh 254 ¢o thé dugc tao cAu hinh lai dé bao gdm bd
phan dénh gia chuyén dong 254a va bd phan bu chuyén dong 254b. By phén déanh gia
chuyén dong 254a thu vecto chuyén dong biéu thi mbi twong quan vi tri gitta khdi hién thoi
va khéi tham chiéu ctia anh tham chiéu duoc sir dung dé ma hoa, va truyén vecto chuyén

dong thu duge dén bo phan bu chuyén dong 254b.

Dau ra du doan tir bd phan du dodn ndi anh 252 hodc bd phén dy doén lién dnh 254
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va dau ra gia tri diém anh tir bo phan bién ddi nguoc 225 duoc thém vao dé tao ra khung

video dugc khoi phuc.

Sau ddy, trong hoat déng cia thiét bi ma héa 100 va thiét bi giai ma 200, phuong
phap phan chia don vi ma hoéa va don vi dy doan v4i tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.3

dén Fig.5 s& duoc md ta.

Don vi mi héa c6 nghia 1 don vi co s¢ dé xir Iy anh trong quy trinh xir Iy tin higu
video dugc mo ta & trén, vi du, trong quy trinh dy dodn ndi anh/lién anh, bién d6i, luong tur
héa va/hodc ma hoéa entropy. Kich thudce ciia don vi ma héa dugce st dung dé ma hoa mot
anh c6 thé khong phai 1 hing sé. Pon vi ma héa c¢6 thé c6 hinh dang hinh chit nhat, va mét

don vi ma hoa c6 theé dugc phan chia thanh mot vai don vi ma hda.

Fig.3 minh hoa mot phuong 4n ctia sang ché dé phan chia don vi ma héa. Vi dy, mot
don vi ma héa c6 kich thude 2Nx2N c6 thé lai duoc phan chia thanh bdn don vi ma héa cé
kich thudc NxN. Viéc phan chia don vi ma héa nay co thé dugc thuc hién mdt cach dé quy,
va khong phai tit ca cac don vi ma hoa can dugc phan chia theo ciing dang. Tuy nhién,
nham thuan tién khi ma hoa va quy trinh xt 1y, c6 thé c6 cac gi¢i han vé kich thuée cia

don vi ma hoa tbi da va/hodc kich thudce cia don vi ma hoéa toi thicu.

D&i v6i mot don vi ma hoa, thong tin biéu thi xem don vi ma héa tuwong ung c6 duoc
phén chia hay khéng c6 thé duoc luu trit. Fig.4 minh hoa mot phuong én clia phuong phép
biéu dién phén cp ciu trac phén chia ctia don vi mad héa duge minh hoa trén Fig.3 nho st
dung gi tri cd. Gia tri ‘1’ ¢6 thé duge cAp phat cho thong tin khi don vi ndy dugc phén chia,
va gid tri ‘0’ ¢6 thé dugc cip phat cho théng tin khi don vi nay khong duge phan chia. Nhu
duge minh hoa trén Fig.4, néu gia tri cd biéu thi xem lidu sy phan chia 1a 1 hay khong, don
vi ma hoa tuong ng véi nlt twong ing lai dugce phéan chia thanh 4 don vi méa hoa. Néu gia
tri co 1a 0, don vi ma héa khdng con dugce phén chia va quy trinh xt ly d6i voi don vi ma

héa c6 thé dugc thuc hién.

CAu tric cta don vi ma héa duge md ta & trén co thé dugc biéu dién nhe st dung
chu tric cdy dé quy. Nghia 13, don vi ma héa dugc phan chia thanh cac don vi ma héa khac
v6i mdt anh hodc don vi ma héa kich thudc t6i da dudi dang gbc c6 sb luong nut con bang
sb lugng don vi ma hoa dugce phan chia. Do d6, don vi ma hoéa ma khong con dugce phan
chia tré thanh nut 14. Gi st ring chi phan chia hinh vudng 14 kha thi déi véi mot don vi ma
hoéa, vi mot don vi ma héa c6 thé duge phéan chia thanh tdi da boén don vi ma hoa khac, cay
bidu dién don vi ma hoa c6 thé 1a & dang cdy t phan.
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Trong bd ma hoa, kich thude t8i wu ctia don vi mé héa duge chon theo dic diém (vi
dy, 0 phan giai) cua anh video hodc xét theo hiu qua ma hoa, va thong tin vé kich thuée
t81 wu ctia don vi ma hoa hodc thong tin ma kich thudc t8i wu ctia don vi ma hoa c6 thé
dugc suy ra cé thé duoc bao gf‘)m trong dong bit. Vi duy, kich thuéc ciia don vi ma hoéa 16n
nhét va do sau tdi da cua cay co thé dugc xac dinh. Trong trudng hop thuc hién phan chia
hinh vudng, vi chidu cao va chiu rong cua don vi ma hoa bang mét nira chiéu cao va chiéu
rdng cua don vi ma hoa cia nit cha me, kich thuéc don vi ma hoa tbi thiu c6 thé duoc thu
bang cach sir dung thong tin trén. Hodc, nguoc lai, kich thuée don vi ma hoa tdi thiéu va
d6 sau tdi da cua cay co thé dugc x4c dinh trude va st dung, va kich thugc ctia don vi ma
hoéa ti da c6 thé dugc suy ra va sit dung bang cach st dung kich thuéc don vi ma hoa tbi
thiéu va do sau tdi da cta cdy. Vi kich thudc cia don vi dugc thay db6i theo boi sb cua 2
trong phan chia hinh vudng, kich thudc thuc té ciia don vi ma hoa dugc biéu dién dudi dang

gid tri logarit v&i co s6 2 d¢ ting hiéu qua truyén dan.

B giai ma co thé thu thong tin biéu thi xem don vi mi héa hién thoi c6 duoc phan
chia hay khong. Néu thong tin nay dugc thu (duge truyén) chi trong didu kién cu thé, hiéu
qué c6 thé duoc tang 1én. Vi du, vi diu kién ring don vi ma hoa hién thoi co thé duoc phan
chia 1a trudmg hop trong d6 kich thuée ctia don vi duoc thu biang cach thém kich thude don
vi ma hoa hién thoi 6 vi tri hién thoi nho hon kich thude cia anh va kich thude don vi hién
thoi 16n hon so véi kich thude don vi ma héa tbi thidu duogc thiét 1ap trude, thong tin biéu
thi xem don vi ma héa hién thdi cé dugc phan chia hay khong c¢6 thé dugc thu chi trong

truong hop nay.

Néu thong tin trén biéu thi ring don vi ma héa dugc phan chia, thi kich thudc cla
don vi ma hoa can dugc phén chia tré nén bang mot nira don vi ma héa hién thoi, va dugc
phén chia thanh bon don vi ma hoa vudng trén co s& vi tri xr 1y hién thoi. Quy trinh xu ly

néu trén c6 the dugc lap lai doi véi mdi trong s6 cac don vi ma héa duge phan chia.

Fig.5 minh hoa mdt phwong 4n khéc ctia sang ché dé phan chia don vi ma héa. Theo
phwong 4n khéc nay cta sang ché, don vi ma héa dang cdy t&r phan duge md ta & trén 6
thé dwoc phan chia hon nita thanh cAu tric cdy nhi phan ctia sy phén chia theo chidu ngang
hoic phan chia theo chiéu doc. Nghia 13, phan chia cay tt phan hinh vudng c6 thé dugc ap
dung vao don vi ma hoa gdc trude tién, va phan chia cdy nhi phan hinh chit nhét c6 thé con
duoc 4p dung & cdc nuit 14 cia cdy tir phan. Theo mdt phuwong 4n, phan chia cdy nhi phén

c¢6 thé 1a su phan chia ddi xtng theo chidu ngang hodc sy phan chia dbi xtmg theo chidu

15



52569 16/131

doc, nhung sang ché khong bi gii han & do.

Trong mdi nut phan chia ctia cAy nhi phén, c¢& biéu thi kiéu phén chia (nghia 13, phan
chia theo chiéu ngang hodc phan chia theo chiéu doc) co thé con dugc bao hidu. Theo mot
phuong 4n, khi gié tri cia c& 14 ‘0°, phan chia theo chiéu ngang c6 thé duoc ra 1énh, va khi

gi4 tri ctia c& 14 “1°, phén chia theo chidu doc ¢6 thé duoc ra lénh.

Tuy nhién, phwong phap phan chia don vi ma héa theo phuong 4n ctia sing ché
khong bi gi6i han & cac phuong phap duoc mé ta & trén va phan chia theo chiéu ngang/chiéu
doc khong ddi xung, cdy tam phan dugc phan chia thanh ba don vi ma hoa hinh chit nhat,

v.v. ¢0 thé dugce ap dung vao do.

Phép du doan anh (bl chuyén dong) & ma hoa duoc thuc hién ddi v6i don vi ma
héa ma khong con duge phan chia (nghia 1a, ntt 14 cda cdy don vi ma héa). Pon vi co s¢

dé thuc hién phép du doadn nay sau day dugc goi la don vi du doan hodc khdi dy doan.

Sau day, thuat ngtt “don vi”’ dugc st dung trong ban md ta nay co thé dugc sir dung
lam thuat ngit thay thé cho don vi du doan, ma 1a don vi co s& dé thuc hién phép du doan.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6, va thuat ngit ndy c6 thé dugc hiéu mot cach

rong hon 1a khai ni€ém bao gdm don vi ma hoa.

Pé khoi phuc don vi hién thoi ma viéc giai ma duge thuc hién, anh hién thoi bao
gém don vi hién thoi hoac phén duogc giai ma cua cac anh khac co thé dugc str dung. Anh
(phén chia) ma chi anh hién thoi dugc st dung dé khoi phuc, nghia 1a, chi phép du doan noi
anh dugc thue hién, duge goi 1a anh ndi anh hodc anh (phén chia) I, va anh (phan chia) ma
ca hai phép du doan ndi anh va phép du doén lién anh ¢6 thé dugc thuc hién dé khdi phuc
dwoc goi 1a 4nh (phén chia) lién anh. Anh (phan chia), ma sir dung nhidu nhit mét vecto
chuyén dong va chi sé tham chiéu dé dy doan mdi don vi, trong s6 cac anh (phan chia) lién
anh duogc goi 1a anh du doan hodc anh (phan chia) P, va anh (phan chia), ma st dung ti da
hai vecto chuyén dong va cac chi s tham chidu dé du doan mdi don vi, trong sd céc anh
(phan chia) lién anh duge goi 12 anh du doan theo hai huéng hodc anh (phan chia) B.

Pon vi du doan ndi anh thyc hién phép du doan noi anh dé dy doén gid tri diém anh
cua don vi dich tir cac vung dugc khoi phuc trong anh hién thoi. Vi dy, gia tri diém anh cua
don vi hién tho1i co thé duoc du doan tir cac diém anh duoc khoi phuc ctia cac don vi nam
& bén trai va/hoidc cin gitta trén cing so v6i don vi hién thoi. Trong truong hop nay, cac

don vi ndm & bén trai cia don vi hién thoi c6 thé bao gom don vi bén tréi lién ké véi don
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vi hién thoi, don vi trén cung bén trai va don vi dudi cing bén trai. Ngoai ra, cidc don vi
nam & trén cung cda don vi hién thoi ¢6 thé bao gom don vi trén cung lién ké véi don vi

hién thoi, don vi trén cling bén trai va don vi trén cung bén phai.

Trong khi d6, b0 phan du doan lién anh thyc hién phép du doén lién anh dé du doan
gia tri diém anh cta don vi dich bang cach sir dung thong tin vé cac anh dugc khoi phuc
khac khac vdi anh hién thoi. Trong trwong hop nay, anh dugce st dung cho phép du doan
dugc goi 13 anh tham chiéu. Ving tham chiéu can dugc sir dung dé du doan don vi hién
thoi trong quy trinh dy do4n lién anh c6 thé dugc bidu thi nhd str dung chi sb biéu thi anh

tham chiéu bao gdm vung tham chiéu twong tmg, thong tin vecto chuyén dong, v.v..

Phép du doan lién anh c6 thé bao gdm phép dur doan L0, phép du doén L1 va phép
du doan theo hai huéng. Phép du doan L0 c6 nghia l1a phép du doan sir dung mot anh tham
chidu dugc bao gdm trong LO (danh muc 4nh tham chiéu thi khong), va phép du doén L1
c6 nghia 12 phép du doan sit dung mot 4nh tham chiéu duoc bao gdm trong L1 (danh muc
anh tham chiéu thi nhit). D& thyuc hién didu nay, mot tip hop thong tin chuyén dong (vi dy,
vecto chuyén dong va chi sé anh tham chiéu) ¢6 thé can thiét. Theo phuong phép du doan
theo hai huéng, t61 da hai ving tham chiéu c6 thé duoc sir dung, va hai viing tham chiéu c6
thé ton tai trong cung anh tham chiéu hodc trong cac anh khic nhau, mot cach twong img.
Nghia 13, theo phuong phap du doan theo hai huéng, toi da hai tap hop thong tin chuyén
dong (vi dy, vecto chuyén dong va chi s anh tham chiéu) c6 thé dugc st dung, va hai vecto
chuyén dong c6 thé trong tmg vdi cling chi s6 anh tham chiéu hodc cic chi sd anh tham
chiéu khac nhau. Trong trudmg hop nay, cac anh tham chiéu c6 thé dugc hién thi (hodc duge

két xuat) ca trude va sau anh hién thoi vé mat thoi gian.

Pon vi tham chiéu cia don vi hién thoi ¢6 thé dugc thu nho st dung vecto chuyén
dong va chi s6 anh tham chiéu. Pon vi tham chiéu tdn tai trong anh tham chiéu c6 chi s6
anh tham chiéu. Ngoai ra, gia tri diém anh cua don vi dugc quy dinh béi vecto chuyén dong
hodc gia tri duwgc ndi suy cod thé dugc sit dung 1am bd du dodn ciia don vi hién thoi. DPéi véi
phép du doan chuyén dong vé6i do chinh xac diém anh theo cac don vi clia cac diém anh
con, vi du, b0 loc ndi suy 8 tap c6 thé duoc str dung cho tin hiéu dd sang va bd loc ndi suy
4 tap c6 thé duoc st dung cho tin hiéu séc do. Tuy nhién, bd loc ndi suy dung cho phép du
doan chuyén dong theo cac don vi clia cac diém anh con khong bi gii han & d6. Nhu duge
md ta & trén, phép bl chuyén dong dé du doan céu trac ciia don vi hién thoi tir anh duge

giai mé truge d6 dugce thuc hién nho st dung thong tin chuyén dong.
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Sau day, phuong phap du doan ndi anh theo mot phuong 4n cia sang ché s& duoc
md ta mot cach chi tiét hon voi tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7. Nhu dugc mo ta & trén, don
vi du doan ndi anh dy doan gia tri diém anh cia don vi hién thoi béng cach sir dung cac
diém anh lién ké ndm & bén trai va/hodc trén ciing clia don vi hién thoi 1am cac diém anh
tham chiéu.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.6, khi kich thude ctia don vi hién thdi 1a NxN; céc diém
anh tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap nho st dung tdi da (4N + 1) diém anh lién ké nam &
bén trai va/hodc trén cing cia don vi hién thoi. Khi it nhit mot s& diém anh lién ké can
duoc st dung lam céc diém anh tham chiéu chua dugc khéi phuc, don vi du doan ndi anh
¢6 thé thu cac diém anh tham chibu bang cach thuc hién quy trinh dém mau tham chiéu theo
quy tac duoc thiét 1ap trudc. Ngoai ra, don vi dg doan ndi anh co thé thuc hién quy trinh
loc mAu tham chiéu dé 1am giam 15i trong phép du doan ndi 4nh. Nghia 13, cac diém anh
tham chiéu c6 thé dugc thu béng cach thyc hién viéc loc d6i vé6i cac diém anh lién ké
va/hoic céc diém anh duge thu boi quy trinh dém mau tham chiéu. Pon vi du doan ndi anh
du doan cac diém anh cta don vi hién thoi nho sir dung cac diém anh tham chiéu dugc thu

theo cach nay.

Fig.7 minh hoa mdt phuong an ctia cac ché do du doan dugc st dung cho phép du
doan ndi anh. Pbi v6i phép du doan ndi anh, thong tin ché d6 du doan nodi anh biéu thi
huéng dg doan ndi anh cod thé dugc bao hiéu. Khi don vi hién thoi 12 don vi du doan noi
anh, thiét bi giai ma tin hi€u video trich Xuét thong tin ché dd du doéan ndi anh ctia don vi
hién thoi tir dong bit. Pon vi du doan ndi anh cua thiét bi giai m4 tin hidu video thuc hién
phép dy doan noi anh dbi véi don vi hién thoi trén co sé thong tin ché d6 du doan ndi anh

duoc trich xuét.

Theo mdt phuong an cla séng ché, ché do du doan ndi anh c6 thé bao gdm tdng 67
ché d6. Mdi ché d6 du doan ndi anh c6 thé duoc ra 1énh thong qua chi s& duoc thiét 1ap
trude (nghia 13, chi s6 ché do ndi anh). Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.7, chi s ché do
nodi anh 0 c6 thé ra 1énh ché do phing, chi sb ché d6 ndi anh 1 c6 thé ra 1énh ché do DC va
céc chi sb ché do ndi anh tir 2 dén 66 c6 thé ra 1énh cac ché do dinh huéng khac nhau (nghia
1a, cac ché dd goc), mot cach twong tng. Pon vi dy doan ndi anh xac dinh cac diém anh
tham chiéu va/hodc céac diém anh tham chiéu dugc ndi suy can duogc st dung cho phép du
doén ndi anh cta don vi hién thoi trén co s& thong tin ché do du doan ndi anh cua don vi

hién thoi. Khi chi s& ché do noi anh ra 1énh ché d6 huéng cu thé, diém anh tham chiéu
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twong tmg voi hudng cu the tir diem anh hién thoi cia don vi hién thoi hodc di€ém anh tham
chiéu duogc ndi suy dugc st dung cho phép du doan cla diém anh hién thoi. Do do, céc tip
hop khac nhau cia cac di€m anh tham chi€u va/hodc cac diem anh tham chiéu dugce ndi suy

c6 thé duoc st dung cho phép du doan ndi dnh theo ché do du doan noi anh.

Sau khi phép du doan ndi anh ctia don vi hién thoi dugce thuc hién nho st dung céc
diém anh tham chiéu va théng tin ché do du doan ndi anh, thiét bi giai ma tin hi€u video
khéi phuc céc gia tri diém &nh cta don vi hién thoi béng cach thém tin hiéu du ctua don vi
hién thoi dugc thu tr b phan bién dbi nguoc va bd du doan ndi anh cuia don vi hién thoi.

Fig.8 13 so dd minh hoa phép du do4n lién anh theo mot phuong 4n clia sang ché.

Nhu duoc mo ta & trén, khi ma héa hoac gidi ma anh hodc khdi hién thoi, anh hoic
khéi nay c6 thé duge du doan tir anh hoic khéi khac. Nghia 13, c6 thé ma héa va giai ma
anh hogc khéi hién thoi trén co s& d6 twong ddng vi anh hodc khéi khic. Anh hoic khdi
hién thoi ¢6 thé dugc ma hoa va duoc giai ma véi bao hiéu trong d6 phan tuong tu véi anh
hodc khdi khac dugce luge bd khoi anh hodic khdi hién thoi, ma s& duge md ta hon nita dudi

day. Co6 thé tao ra cac dy doan theo cac don vi cda céac khoi.

Dua vao Fig.8, anh tham chiéu tdn tai & bén trai va anh hién thoi ton tai & bén phai,
va 4nh hién thoi hogc mot phan clia anh hién thdi c6 thé duge du dodn nho st dung do
trong doéng v6i anh tham chiéu hodc mot phén ciia anh tham chiéu. Khi hinh chit nhat dugc
bidu thi boi duong nét lién trong anh hién thoi cia Fig.8 1a khéi dang can dugc ma héa va
giai ma, khdi hién thoi c6 thé duoc du doan tir hinh chit nhat dwoc bidu thi béi dudng chdm
chim trong anh tham chiéu. Trong truong hop nay, thong tin biéu thi khéi (khdi tham chiéu)
cAn duge tham chiéu boi khéi hién thoi c6 thé tdn tai, ma c6 thé duge bdo hi¢u truc tiép
hoic ¢6 thé duoc xay dung béi su hira hen bét ky s& 1am giam téng phi bao hiéu. Thong tin
bidu thi khéi cn duoc tham chibu boi khdi hién thoi c6 thé bao gdm vecto chuyén dong.
Vecto chuyén dong nay c6 thé 1a vecto biéu thij vi tri twong dbi trong anh gita khdi hién
thoi va khdi tham chiéu. Dua vao Fig.8, phan duoc biéu thi béi dudong chim chim ciia anh
tham chiéu tdn tai, va vecto biéu thi cdch ma khéi hién thoi ¢6 thé duge di chuyén dén khéi
can dugc tham chiéu trong anh tham chiéu c6 thé 13 vecto chuyén dong. Nghia 13, khdi xuét
hién khi khdi hién thoi duogce di chuyén theo vecto chuyén dong c6 thé 1a phan dugc bidu
thi boi duong chdm chim trong anh hién thoi cta Fig.8, va phén duoc bidu thi béi duong
chdm chim c6 thé c6 cung vi tri trong anh hién thoi v6i vi tri clia khéi tham chiéu cua anh

tham chiéu.
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Ngoai ra, thong tin bidu thi khdi cin duge tham chiéu boi khéi hién thoi c6 thé bao
gbm thong tin biéu thi anh tham chiéu. Thong tin biéu thi anh tham chiéu ¢ thé bao gdbm
danh muc 4nh tham chiéu va chi s6 anh tham chiéu. Danh muc 4nh tham chiéu 12 danh muc
bao gdm c4c anh tham chiéu, va c6 thé sir dung khéi tham chiéu trong anh tham chiéu dugc
bao gdm trong danh muc anh tham chiéu. Nghia 13, ¢6 thé dy doén khdi hién thoi tir anh
tham chiéu dugc bao gdm trong danh muc anh tham chiéu. Nigoai ra, chi s6 anh tham chiéu

¢6 theé 1a chi s0 dé biéu thi anh tham chiéu can dugc sir dung.

Fig.9 12 so ¢ minh hoa phwong phap béo hiéu vecto chuyén dong theo mot phwong

an cua sang ché.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, c6 thé tao ra vecto chuyén dong MV dua trén bd
du doan vecto chuyén dong MVP. Vi dy, bd du doan vecto chuyén dong c6 thé 1a vecto

chuyén dong nhu dugc minh hoa dudi day.
MV = MVP

La mot vi du khac, vecto chuyén dong co thé dua trén chénh léch vecto chuyén dong
(motion vector difference, MVD) nhu sau. Chénh léch vecto chuyén dong MVD c6 thé

dugc thém vao bd du doan vecto chuyén dong dé biéu dién vecto chuyén dong chinh xac.
MV =MVP + MVD

Ngoai ra, trong ma hoa video, bd ma hda céd thé truyén thong tin vecto chuyén dong
duoc xac dinh dén bo giai ma, va bd gidi ma co thé tao ra vecto chuyén dong tir thong tin
vecto chuyén dong nhéan dugc va xac dinh khdi dy doan. Vi du, théng tin vecto chuyén
dong c6 thé bao gdm thong tin vé bd du doan vecto chuyén dong va chénh léch vecto
chuyén dong. Trong truong hop nay, cac thanh phén cua thong tin vecto chuyén dong c6
thé thay ddi theo ché do. Vi dy, & ché d6 hop nhét, théng tin vecto chuyén dong c6 thé bao
gdm thong tin vé bd du doan vecto chuyén dong, nhung c6 thé khong bao gdm chénh léch
vecto chuyén dong. La mdt vi du khéc, & ché d6 dy doan vecto chuyén dong nang cao
(advanced motion vector prediction, AMVP), thong tin vecto chuyén dong c6 thé bao gdm
thong tin vé bd dy doan vecto chuyén dong va c6 thé bao gbm chénh léch vecto chuyén

dong.

Dé xé4c dinh, truyén, va nhan thdng tin vé bo du doan vecto chuyén dong, bd ma hoa
va bo gidi ma c6 thé tao ra cc tng vién bo dy doan vecto chuyén dong (motion vector

predictor, MVP) theo cung cach. Vi du, b ma hoa va bd giai ma co thé tao ra clng mg
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vién MVP (tng vién bd du doan vecto chuyén dong) theo clng thr tw. VA, bd mi hoa co
thé truyén chi s mvp_Ix_flag biéu thi MVP (bd du doan vecto chuyén dong) duge xac dinh
tir cac trng vién MVP duoc tao ra (cac tng vién du doan vecto chuyén dong) dén bo giai
ma, va bd gidl ma c6 thé tim ra MVP (bd du doéan vecto chuyén dong) va MV duoc xéac
dinh trén co so chi sé mvp_Ix_flag nay. Chi sé mvp_Ix_flag c6 thé bao gdm chi s6 du doan
vecto chuyén dong mvp 10 flag ciia danh muc 4nh tham chiéu thir khong list 0 va chi s6
du doan vecto chuyén dong mvp 11 flag ciia danh muc 4nh tham chiéu tht nhét list 1.
Phuong phap nhén chi sé mvp Ix flag s& dwoc mé ta voi tham chiéu dén cac hinh vé tir
Fig.56 dén Fig.59.

Ung vién MVP va phuong phép tao ra ting vién MVP ¢6 thé bao gdm tng vién khong
gian, tng vién thoi gian, v.v.. Ung vién khong gian c¢6 thé 13 vecto chuyén dong cho khi
ndm & vi trf dinh trude so véi khdi hién thoi. Vi du, Gng vién khéng gian c6 thé 1a vecto
chuyén dong twong tmg v6i khdi hodic vi tri ma lién ké véi hoic khong 1ién ké v6i khéi hién
thoi. Ung vién thoi gian c6 thé 1 vecto chuyén dong tuong tGng véi khéi trong anh khac
v6i anh hién thoi. Theo cach khac, tng vién MVP c6 thé bao gdm vecto chuyén dong afin,
ATMVP, STMVP, td hop cua cac vecto chuyén dong dugc mo ta & trén, vecto trung binh

cta cac vecto chuyén dong dugc mo ta ¢ trén, vecto chuyén dong bang khong, v.v..

Ngoai ra, théng tin biéu thi anh tham chiéu dugc mé ta & trén cling c6 thé duoc
truyén tir b ma hoa dén bod giai ma. Ngoai ra, khi anh tham chiéu tuong ng vé6i tng vién
MVP khong twong mg véi thong tin biéu thi anh tham chibu, viéc thay ddi ty 18 vecto
chuyén dong c6 thé duoc thuc hién. Viéc thay ddi ty 18 vecto chuyén dong c6 thé 1a phép
tinh dua trén sb dém thu tu anh (picture order count, POC) cua anh hién thoi, POC cta anh
tham chiéu ctia khdi hién thoi, POC cta anh tham chiéu ctia tmg vién MVP va tng vién
MVP.

Fig.10 1a so d6 minh hoa ca phap chénh léch vecto chuyén dong theo mot phuong

an cua sang ché.

Chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé duge ma hoa béng cach phan chia ddu va gia
tri tuyét d6i ctia chénh léch vecto chuyén dong. Nghia 13, dau va gid tri tuyét dbi ciia chénh
1éch vecto chuyén dong c6 thé 13 ¢t phép khéc. Ngoai ra, gid tri tuyét dbi ctia chénh léch
vecto chuyén dong c6 thé duge ma hoa truc tiép, nhung c6 thé duge ma hoa bao gdm cd
biéu thi xem gi4 tri tuyét ddi ¢6 16n hon N nhu dugc minh hoa trén Fig.10 hay khong. Néu

gi4 tri tuyét @i 16n hon N, thi gié tri ctia (gi4 tri tuyét déi - N) c6 thé dugc bao hiéu cung
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nhau. Trong vi du ciia Fig.10, abs_mvd_greater0_flag ¢6 thé dugc truyén, va cd ndy c6 thé
1a c& biéu thi xem gia tri tuyét d6i ¢6 16n hon 0 hay khong. Néu abs_mvd_greater0 flag
duoc biéu thi réng gia tri tuyét dbi khéng 16n hon 0, c6 thé xac dinh duoc réng gié tri tuyét
d6i 14 0. Ngoai ra, néu abs mvd_greater0_flag dugc biéu thi ring gi4 trj tuyét d6i 16n hon
0, ct phép khéac c6 thé tdn tai. Vi dy, abs mvd greaterl flag c6 thé ton tai, va c& ndy c6
thé 13 co bibu thi xem gid tri tuyét dbi c6 16n hon 1 hay khong. Néu abs_mvd_greater] flag
dugc biéu thi rang gia tri tuyét abi khong 16n hon 1, c6 thé x4c dinh duoc ring gia tri tuyét
d6ila 1. Néu abs mvd_greater]l flag biéu thi rang gié tri tuyét d6i 16n hon 1, ct phép khac
c6 thé ton tai. Vi du, abs_ mvd minus2 co thé tdn tai, ma co thé 1a gia tri ctia (gid tri tuyét
d6i - 2). N6 biéu thi (gié tri tuyét d6i - 2) vi gid tri tuyét dbi duoc xac dinh 13 16n hon 1 (16n
hon 2) théng qua abs_ mvd_greater0_flag va abs mvd_greaterl flag dugc mo ta & trén. Khi
abs_mvd_minus2 duoc nhi phan hoa véi chiéu dai kha bién, dung dé bao hiéu vdi it bit hon.
Vi du, ¢6 cac phuong phép nhi phan hoa chiéu dai kha bién ching han nhu Exp-Golomb,
mdt ngdi duge cit bo va rice duge cit bo. Ngoai ra, mvd_sign_flag 6 thé 1a cor bidu thi ddu

ctia chénh 1&ch vecto chuyén dong.

Mac du phuong phap mad héa da duge mo ta thdong qua chénh 1éch vecto chuyén
dong theo phuong an nay, thong tin khac v4i chénh 1éch vecto chuyén dong ciing c¢6 thé
dwoc phan chia v& ddu va gia tri tuyét d6i va gia tri tuyét d6i c6 thé duge ma héa vé6i cd
bidu thi xem gi4 tri tuyét dbi c6 16n hon gid tri nhit dinh hay khong va gia tri duoc thu bang
cach 14y gia tri tuyét dbi trir gia tri nhit dinh. Ngoai ra, [0] va [1] trén Fig.10 c6 thé biéu
dién céc chi sé thanh phin. Vi du, [0] va [1] c6 thé biéu dién thanh phan x va thanh phan y.

Fig.11 1a so dd minh hoa bdo hiéu do phéan giai vecto chuyén dong thich tng theo

mdt phuong an cuia sang ché.

Theo mdt phuong an cua sang ché'? d6 phan giai biéu thi vecto chuyén dong hoic
chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé thay d6i. N6i cach khéc, do phan giai ma vecto chuyén
dong hodc chénh 16ch vecto chuyén dong duge ma héa co thé thay ddi. Vi du, do phan giai
¢6 thé duge biéu dién vé mit cac diém anh (pel). Vi du, vecto chuyén ddng hodc chénh léch
vecto chuyén dong c6 thé dugc bao higu theo cac don vi cua 1/4 (mot phén tu) diém anh,
1/2 (mdt ntta) diém anh, 1 (nguyén) diém anh, 2 diém anh, 4 diém anh, v.v.. Khi cén biéu
difn 16, n6 c6 thé duwoc ma hoa du6i dang (1/4+64 = 16) dé thuc hién bao hidu theo cc don
vi 1/4, n6 ¢6 thé duoc ma héa dudi dang 4 (116 = 16) dé thuc hién bao hiéu theo cac don

Vi 1, va né c6 thé duge mi hoéa dudi dang 4 (4*4 = 16) dé thuc hién bao hiéu theo cac don
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vi 4. Nghia la, gia tri c6 thé dugc xac dinh nhu sau.
valueDetermined = resolution*valuePerResolution

O day, valueDetermined 13 gi4 tri cdn dugc truyén, va c6 thé 13 vecto chuyén dong
hozic chénh 1éch vecto chuyén dong theo phuong an nay. Ngoai ra, valuePerResolution ¢

thé 1a gi tri dwgc thu bang cach biéu dién valueDetermined theo cac don vi ciia [/resolution].

Trong trudong hgp nay, néu gia tri duogc bao hidu dudi dang vecto chuyén déng hoiic
chénh 1éch vecto chuyén dong khéng dugc phéan chia theo do phan giai, co thé guri gia tri
khong chinh x4c khac véi vecto chuyén dong hodc chénh léch vecto chuyén dong, ma c6
hiéu suét du doan tdt nhét thong qua viéc lam tron, v.v.. Khi st dung d9 phan giai cao, d
khong chinh x4c ¢6 thé duge [am giam, nhung vi gia tri dugc ma héa 16m, nhidu bit c6 thé
dugce st dung, va khi st dung d¢ phan gidi thép, dd khong chinh xé4c co thé dugc tang 1én,

nhung vi gia tri dugc ma hoa nhd, nén it bit hon ¢ thé dugc st dung.

Ciing c6 thé thiét 1ap do phan giai khac di theo cac don vi ctia khdi, CU, phan chia,

v.v.. Do d6, do phan giai ¢ thé duge 4p dung mdt cich thich ting dé thich hop véi don vi.

Do phan giai c¢6 thé duge bao hidu tir by ma hoa dén bd giai ma. Trong trudng hop
nay, b4o hi¢u doi véi do phan giai co thé 1a bao hiéu duoc nhi phéan hoéa véi chiéu dai kha
bién dwgc mo ta & trén. Trong trudng hgp nay, khi bao hi¢u dugc thuc hién véi chi s6 tuong

g v6i gié tri nhé nhét (gié tri hang dau), tong phi bdo hiéu dugc lam gidm.

Theo mdt phuong 4n, cc chi 6 bao hidu c6 thé dugc so khép theo thir tw tir 4 phan
giai cao (béo hiéu chi tiét) dén do phan giai thap.

Fig.11 minh hoa b4o hiéu dbi v6i ba kiéu do phan giai. Trong trudng hop nay, ba
b4o hiéu c6 thé 12 0, 10 va 11, va mdi trong s ba bao hiéu c6 thé twong Gng v6i ¢ phan
giai 1, d6 phén giai 2 va d6 phan giai 3. Tdng phi bao hidu thip khi bo hiéu do phan giai
1 vi 1 bit 1a cAn thiét dé bao hiéu do phan giai 1 va 2 bit 1a can thiét dé bdo hiéu cac d9 phan
giai con lai. Trong vi du cua Fig.11, 46 phéan giai 1, do phan gidi 2 va d0 phén giai 3 lan
luot 13 1/4 diém anh, 1 diém anh va 4 diém anh. |

Trong phan mé ta sau, do phan gidi vecto chuyén dong c6 thé c6 nghia 1a d6 phan

giai cua chénh l1éch vecto chuyén dong.

Fig.12 1a so 6 minh hoa bao hiéu do phan giai vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cla sang ché.
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Nhu duoc md ta véi tham chiéu dén Fig.11, vi s6 lugng bit can thiét dé bao hiéu do
phan gii c6 thé thay dbi tiy thudc vao do phan giai, c6 thé thay d6i phurong phap bao hiéu
theo trudng hop. Vi dy, gia tri bao hiéu dé bao hiéu d6 phan giai nhat dinh c6 thé khac tiy
thudc vao trudong hop. Vi dy, chi sb bdo hiéu va do phéan giai c6 thé duge so khép theo thir
tu khac thy thudc vao truong hop. Vi du, cac do phan giai twong tng véi bao hiéu 0, 10,
110, ... c6 thé 1an luot 12 d6 phan giai 1, d6 phan giai 2, 6 phan giai 3, ... trong truong hop
nhét dinh, va c6 thé theo thi tu khéc véi d phan giai 1, do phan giai 2, 4§ phan gidi 3, ...,
mot cach twong tng, trong trudng hop khic. Ciing ¢6 thé xac dinh hai hoic nhiéu hon hai

truong hop.

Dua vao Fig.12, cac do phén giai twong tng véi 0, 10 va 11 c6 thé lan luot 14 do
phan giai 1, d phén giai 2 va do phan giai 3 trong truong hop 1, va c6 thé 1an luot do phan
giai 2, do phan giai 1 va d0 phan giai 3 trong truong hop 2. Trong trudng hop nay, cd thé

¢6 hai hodc nhidu hon hai truong hop.

Fig.13 12 so dd minh hoa béo hiéu cia bao hiéu do phan giai vecto chuyén dong

thich tmg theo mot phwong an cia sang ché.

Nhu duge mé ta v6i tham chiéu dén Fig.12, d6 phan gidi vecto chuyén dong c6 thé
duoc bao hiéu khac di tuy thudc vao truong hop. Vi du, gia st rang cac do phan gidi 1/4, 1
va 4 diém anh tdn tai, trong mat sb truong hop, béo hiéu nhu dugec mo ta voi tham chiéu
dén Fig.11 c6 thé dugc st dung, va trong mot ) truong hop, bao hiéu duge minh hoa trén
Fig.13(a) hodc Fig.13(b) ¢6 thé dugc st dung. C6 thé 1a chi hai truong hop hodc tit ca ba
trudng hop trong sd cac truong hop cia Fig.11, Fig.13(a) va Fig.13(b) tdn tai. Do d6, trong
mdt s6 truong hop, ¢6 thé bao hidu d6 phan giai ma khong phai la do phan giai cao nhét véi
it bit hon.

Fig.14 1a so dd minh hoa bao hiéu d6 phan gidi vecto chuyén dong thich g theo

mot phuong an cua sang che.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, dd phan giai kha thi c6 thé dwoc thay ddi tiy
thudc vao truong hop trong dd phéan giai vecto chuyén dong thich tng dugc mo ta véi tham
chiéu dén Fig.11. Vi du, gi4 tri d§ phén giai c6 thé thay ddi tiry thudc vao trudng hop. Theo
mdt phuong 4n, c6 thé st dung gia tri do phan giai trong s6 d6 phan giai 1, do phan giai 2,
d0 phan giai 3, d6 phan giai 4, ... trong truong hop nhét dinh va st dung gié tri do phan giai
trong s6 do phan giai A, do phan giai B, 6 phan giai C, d0 phén giai D, ... trong truong
hop khéc. Ngoai ra, ¢6 thé ¢6 doan giao khong trbng giita {d6 phan giai 1, do phan giai 2,
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do phén giai 3, d phan gidi 4, ...} va {d0 phan gidi B, d6 phan giai C, d0 phén giai D, ...}.
Nghia 13, gia tri 6 phan giai nhét dinh c6 thé duoc st dung trong hai hodc nhidu hon hai
trrdng hop, va trong hai hodc nhidu hon hai truong hop nay, tap hop gié tri do phan giai st
dung duoc ¢6 thé 1a khac nhau. Ngoai ra, s6 lugng gid tri d6 phén giai sir dung duoc c6 thé
khac nhau ddi véi mdi truong hop.

Dua vao Fig.14, 6 phén giai 1, d6 phén giai 2 va d6 phan giai 3 ¢6 thé dwoc sir dung
trong trudng hop 1, va do phan giai A, do phan giai B va do phan giai C c6 thé dugc s
dung trong truong hop 2. Vi dy, d6 phén giai 1, do phan giai 2 va do phan giai 3 c6 thé 1a
1/4, 1 va 4 diém anh. Ngoai ra, vi du, 0 phan giai A, d6 phan giai B va d6 phan giai C ¢6
thé 1a 1/4, 1/2 va 1 diém anh.

Fig.15 1 so dd minh hoa béo hiéu dd phan giai vecto chuyén dong thich uing theo

mot phuong an cia sadng ché.

Dua vao Fig.15, bao hiéu d6 phan giai c6 thé dugc tao ra khac di theo ng vién vecto
chuyén dong hodc Gmg vién bd du doan vecto chuyén dong. Vi du, c6 thé lién quan dén
truong hop ma dugc md ta trén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 duoc chon, hoic tmg vién
nao 1a vecto chuyén dong hoic bo du doan vecto chuyén dong duoc bao hi¢u. Phuong phap

tao ra bao hiéu khac nhau c6 thé theo phwong phap cua céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14.

Vi duy, trudng hop c6 thé duoc xéac dinh khac di tuy thude vao vi tri né dugce dinh vi
trong s cac tng vién. Theo cach khac, truong hop o thé duge xac dinh khéc di tiy thudc

vao cadch ma ing vién da dugc xay dung.

B ma héa hodc bd gidi ma cd thé tao ra danh muc Gng vién bao gdm it nhait mot
ng vién MV (g vién vecto chuyén dong) hoic it nhat mot tmg vién MVP (ing vién bd
du doan vecto chuyén dong). C6 thé c6 khuynh hudng 1a MVP (bd du doan vecto chuyén
dong) & dau danh muc Gmg vién dbi véi ing vién MV (g vién vecto chuyén dong) hoic
ung vién MVP (Gng vién by du doan vecto chuyén dong) c6 do chinh xac cao va ting vién
MVP (tng vién bd du doan vecto chuyén dong) & phia sau ¢6 do chinh xac thap trong danh
muc Gng vién. Didu nay c¢6 thé duge chi dinh sao cho Gng vién & dau danh muc tng vién
duoc béo hidu véi it bit hon, va MVP (bd du doan vecto chuyén dong) & dau danh myc tng
vién ¢6 do chinh xdc cao hon. Theo phuong 4n cua sang ché, néu d6 chinh xac ctia MVP
(b6 du doan vecto chuyén dong) cao, thi gié tri chénh léch vecto chuyén dong (MVD) dé
biéu dién vecto chuyén dong véi hiéu suat du doan tt c6 thé nhé, va néu do chinh xac cua
MVP (b6 du doén vecto chuyén dong) thép, thi gia tri MVD (chénh 1&ch vecto chuyén dong)
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dé biéu dién vecto chuyén dong v6i hidu sudt du doan t6t c6 thé 16n. Do 6, khi d6 chinh
xé4c ctia MVP thip, thi ¢6 thé giam bat cac bit (vi du, gia tri biéu didn gia tri chénh léch dua
trén d phan giai) cin thiét dé biéu dién gia tri chénh 1éch vecto chuyén déng bang cach
bao hidu & d6 phan giai thip.

Vi nguyén 1y nay, vi d6 phén giai thip co6 thé duge sir dung khi d6 chinh xdc MVP
(bd dy doan vecto chuyén dong) thdp, theo mdt phuong 4n clia sang ché, c¢6 thé hira hen
rang do phan giai khac voi d6 phan giai cao nhét dugc bao higu véi it bit nhét theo g vién
MVP (ing vién by dy doéan vecto chuyén dong). Vi du, khi d6 phan giai 1/4, 1, hoac 4 diém
anh 1a kha thi, 1 hodic 4 ¢6 thé dugc bao hiéu véi it bit nhét (1 bit). Dya vao Fig.15, d6i vaoi
tmg vién 1 va tng vién 2, 1/4 diém anh, ma 13 d6 phan gidi cao, dugc bao hiéu véi it bit
nhét, va dbi v6i tmg vién N ding sau tng vién 1 va tng vién 2, dd phan gidi, ma khong
phai 13 1/4 diém anh, dugc bao hiéu véi it bit nhit.

Fig.16 12 so dd minh hoa bao hiéu d6 phan gidi vecto chuyén dong thich tmg theo

mot phuong an cua sang ché.

Nhu duge mé ta v6i tham chibu dén Fig.15, bao hiéu d6 phan giai vecto chuyén
dong c6 thé dugc tao ra khéc di tiy thudce vao Gmg vién ma 1a vecto chuyén dong hoic bd
du doan vecto chuyén dong duge x4c dinh. Phuong phdp tao ra béo hiéu khac nhau c6 thé

theo phuong phép cta cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14.

Dua vao Fig.16, do phan giai cao dugc bao hiéu vdi it bit nhit dbi véi mot sb tng
vién, va d6 phén giai khac vdi d6 phan giai cao dugc bao hiéu voi it bit nhét di voi mot s6
ung vién. Vi du, ing vién ma do phan giai khac v6i d9 phan giai cao dugc bao hi€u voi it
bit nhét c6 thé 1 tng vién khong ding. Vi dy, tng vién ma d6 phéan giai khac v6i d phan
giai cao dugc bao hiéu vai it bit nhit c6 thé 12 Gtng vién thoi gian, vecto chuyén dong bang
khong, ing vién khong gian khong 1ién ké, Gmg vién theo viéc liéu c6 quy trinh tinh chinh

hay khong, v.v..

Ung vién thoi gian ¢6 thé 13 vecto chuyén dong tir anh khac. Vecto chuyén dong
bang khong c6 thé 1a vecto chuyén dong trong d6 tAt ca cac thanh phan vecto 13 0. Ung vién
khong gian khong lién ké c6 thé 13 vecto chuyén dong duoc tham chiéu tir vi tri khong lién
ké v6i khdi hién thoi. Quy trinh tinh chinh c6 thé 1 quy trinh tinh chinh b du doan vecto
chuyén dong, vi du, n6 c6 thé dugc tinh chinh thong qua so khép mau tam thoi, so khép

hai hudng, v.v..
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Theo mdt phuong 4n cta sang ché, c6 thé thém chénh 1éch vecto chuyén dong sau
khi tinh chinh b6 dy doan vecto chuyén dong. Diéu nay c6 thé 1a dé 1am giam gia tri chénh
1éch vecto chuyén dong bang cach 1am cho b dy doan vecto chuyén dong chinh xac. Trong
trudmg hop nay, bao hiéu do phan giai vecto chuyén dong cé thé dugce tao ra khac di dbi véi
ung vién khong c6 quy trinh tinh chinh. Vi dy, dd phan gidi ma khong phai 1a do phén giai
cao nhat c6 thé dugc bao hiéu véi it bit nhat.

Theo mdt phuong an khac, sau khi thém chénh 18ch vecto chuyén dong vao bd du
doan vecto chuyén dong, quy trinh tinh chinh c6 thé dugc thuc hién. Trong trudng hop nay,
d6i v6i Gmg vién c¢6 quy trinh tinh chinh, bdo hiéu d6 phéan giai vecto chuyén dong c6 thé
duogc tao ra khac di. Vi du, d0 phan giai ma khong phai 1a do phan giai cao nhét c6 thé duogc
bao hiéu voi it bit nhét. Piéu nay co thé 1a do, vi quy trinh tinh chinh s&€ dugc thuc hién sau
khi thém chénh 1&ch vecto chuyén dong, c6 thé 1am giam 15i du doan théng qua quy trinh
tinh chinh thdm chi néu chénh 1éch MV (chénh 1éch vecto chuyén dong) khong dugc bao

hiéu chinh x4c nhét c6 thé (sao cho 18i dir doan nhd).

La mét vi du khac, khi irng vién dugc chon khac véi ting vién khac cao hon hodc

béng gié tri nhit dinh, thi bao hiéu d6 phan giai vecto chuyén dong c6 thé duge thay d6i.

Theo mdt phuong 4n khéc, tiy thudc vao tng vién ma vecto chuyén dong hoic bd
du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh, quy trinh tinh chinh vecto chuyén dong tiép
theo c6 thé duoc tao ra khac di. Quy trinh tinh chinh vecto chuyén dong c6 thé 1a quy trinh
dé tim kiém vecto chuyén dong chinh xac hon. Vi dy, quy trinh tinh chinh vecto chuyén
dong c6 thé 1a quy trinh tim kiém khdi khép voi khéi hién thoi theo sw bd nhiém dugc thiét
1ap tir diém tham chiéu (vi du, so khép mau tam thdi hodc so khép hai hudng). Diém tham
chiéu c6 thé 1a vi tri twong Gng v6i vecto chuyén dong hodc bo du doan vecto chuyén dong
dugc xac dinh. Trong truong hgp nay, do dich chuyén tir diém tham chiéu c6 thé thay dbi
theo su dong thuan duoc thiét 1ap, va viéc tao ra quy trinh tinh chinh vecto chuyén dong
khéc c6 thé 1a dé tao ra d6 dich chuyén tir diém tham chiéu khac. Vi du, quy trinh tinh chinh
vecto chuyén dong c6 thé bat dau véi quy trinh tinh chinh chi tiét dbi vé6i tmg vién chinh
x4c, va bt diu v6i quy trinh tinh chinh it chi tiét hon déi v6i ing vién khong chinh xéc.
Ung vién chinh x4c va Gng vién khong chinh x4c ¢ thé duogc x4c dinh theo vi tri trong
danh muc mg vién hodc cach ma tng vién dugc tao ra. Cach ma tng vién dugc tao ra co
thé lién quan dén vi tri ma tng vién khong gian dugc dua dén. Ngoai ra, sy tham chiéu c6

thé duoc thuc hién dén phan mo ta cta Fig.16 dbi vé6i didu nay. Ngoai ra, viéc tinh chinh
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chi tiét hodc viéc tinh chinh it chi tiét hon c6 thé 1a liéu khéi thich hop c¢6 duoc tim thiy
hay khong trong khi di chuyén it hogic trong khi di chuyén nhiéu tir diém tham chiéu. Ngoai
ra, trong trudng hop tim kiém khdi thich hop trong khi di chuyén nhiéu, c6 thé thém quy
trinh tim kiém trong khi di chuyén timg chut mot tir khéi thich hop nhét dwgc tim thiy trong
khi di chuyén nhiéu.

Theo mdt phuong 4n khéac, bao hidu do phan giai vecto chuyén dong c6 thé duoc
thay ddi trén co sé POC ctia anh hién thoi va POC ctia anh tham chiéu ctia vecto chuyén
d6ng hodc tng vién bd dy doan vecto chuyén dong. Phwong phap tao ra béo hidu khac nhau

¢6 thé theo phwong phap cua céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14.

Vi du, khi chénh léch gitta s6 dém tha tu anh (POC) clia anh hién thoi va POC clia
anh tham chiéu cua vecto chuyén dong hogic tmg vién bd du doan vecto chuyén dong 16,
vecto chuyén dong hodic bd du doan vecto chuyén dong c6 thé khong chinh x4c, va dd phan
giai khac vdi d6 phan giai cao c6 thé dugc bao hidu véi it bit nhat.

La mot vi du khéc, bdo hi¢u d0 phan giai vecto chuyén dong co thé duoc thay dbi
dua trén viéc li€u viéc thay ddi ty 1€ vecto chuyén dong co can duogc thyc hién hay khong.
Vi duy, khi vecto chuyén dong hoac by du dodn vecto chuyén dong dugc chon 1a ng vién
ma thuc hién viéc thay dbi ty 1€ vecto chuyén dong dugc thuc hién, d9 phan giai khéc v§i
d6 phan giai cao c6 thé duoc bao hiéu véi it bit nhit. Trudng hop thuc hién viéc thay doi ty
1¢ vecto chuyén dong c6 thé 1a trudng hop trong d6 anh tham chiéu cho khéi hién thoi va

anh tham chi€u ctia ing vién dugc tham chicu la khac nhau.

Fig.17 13 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mdt phuong 4n cta

sang cheé.

Theo phuong phap du doan thong thuong nhu duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.8,
c6 thé du doén khéi hién thoi tir khéi tr vi trf duoc di chuyén ma khong xoay hodc thay doi
ty 16. N6 ¢6 thé duge dy doan tir khéi tham chiéu c6 cing kich thude, hinh dang va géc voi
khéi hién thoi. Fig.8 chi 1a md hinh chuyén dong tinh tién. Tuy nhién, ndi dung chita trong
hinh anh thuc té ¢ thé ¢6 chuyén doéng phtrc tap hon, va hi€u suat du doan c6 thé dugc cai

thién hon nita néu dugc du doan tir cac hinh dang khic nhau.

Dua vao Fig.17, khéi dang duoc du doan dugc biu thi bai dudng nét lién trong dnh
hién thoi. Khéi hién thoi c6 thé duge du doan bing cach tham chiéu dén khdi ¢6 hinh dang,

kich thude va goc khac v6i khoi dang duoge du doan, va khoi tham chicu duge bi€u thi bdi
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dudng chdm chim trong anh tham chiéu. Vi tri gidng vdi vi tri trong anh cta khéi tham
chiéu duoc bidu thi boi duong chdm chim trong anh hién thoi. Trong trudng hop nay, khoi
tham chiéu c6 thé 1a khéi duoc biéu dién bang phép bién ddi afin trong khdi hién thoi. Nhu
vay, ¢ thé biu dién kéo dai (thay dbi ty 1€), xoay, cat, phan chiéu, phép chiéu truc giao,

V.V..

S6 luong thong sb bidu dién chuyén dong afin va phép bién ddi afin c6 thé thay dbi.
Néu nhiéu thong s6 hon dugc st dung, thi nhiéu chuyén dong khac nhau c6 thé dugc biéu
di®n hon so véi khi it théng sb hon duoc st dung, nhung ¢6 kha nang 13 tong phi c6 thé

xuét hién trong bao hiéu hodc phép tinh, v.v..

Vi dy, phép bién dbi afin ¢6 thé dugc biéu dién boi 6 thong sb. Theo cach khéc, phép

bién doi afin cé thé dugc bi€u dién badi ba vecto chuyen dong diém di¢u khién.

Fig.18 14 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mdt phuong an clia

sang che.

C6 thé bidu dién sy di chuyén phtrc tap nhd st dung phép bién dbi afin nhu trén
Fig.17, nhung dé lam giam téng phi bao hiéu va phép tinh cho didu nay, phép du doan
chuyén dong afin hodc phép bién d6i afin don gian hon c6 thé dugc st dung. Bing cach
giéi han sy di chuyén, phép du doan chuyén dong afin don gian hon c6 thé dugc tao ra.
Viéc gi6i han su di chuyén c6 thé gi6i han hinh dang ctia khéi hién thoi dang duge bién ddi
thanh khdi tham chiéu.

Dua vao Fig.18, phép du doan chuyén dong afin c6 thé dugc thuc hién nhd st dung
cac vecto chuyén dong diém didu khién v0 va v1. Viéc sir dung hai vecto v0 va v1 ¢6 thé
turong duong véi sit dung bbn thong sd. Véi hai vecto v0 va v1 hogc bbn thong sd, ¢6 thé
bidu thi hinh dang ma ctia khdi tham chiéu khdi hién thoi dugc du doan. Bing cach sir dung
phép bién d6i afin don gian nay, c6 thé bidu dién su di chuyén cua viéc xoay va thay doi ty
1 (thu/phéng) cia khdi. Dwa vao Fig.18, khéi hién thoi dugc bidu thi bsi dudng nét lién ¢6
thé duoc du doén tir vi tri duoc bidu thi boi dudng chim chdm trén Fig.18 trong anh tham
chiéu. M&i diém (diém anh) cua khéi hién thoi c6 thé duge anh xa dén diém khac thong

qua phép bién ddi afin.

Fig.19 1a hinh v& minh hoa trudng vecto chuyén dong theo mot phuong an cia sang
ché. Vecto chuyén dong diém diéu khién v0 trén Fig.18 c6 thé 1a (v_0x, v_0y) va c6 thé 1a

vecto chuyén dong cta diém diéu khién goc trén cuing bén trai. Ngoai ra, vecto chuyén dong

29



52569 30/131

diém didu khién v1 c6 thé 1a (v_1x, v_1y) va c6 thé 1a vecto chuyén dong ctia diém didu
khién goc trén ciing bén phai. Trong trudng hop nay, vecto chuyén dong (v_x, v_y) & vi tri
(x, y) c6 thé 12 nhu duge minh hoa trén Fig.19. Do d6, vecto chuyén dong d6i voi mdi vi
tri diém anh hodc vi trf nhat dinh c6 thé dugc danh gia theo su biéu dién cta Fig.19, ma la

dua trén v0 va v1.

Ngoai ra, (x, y) trong su biéu dién ctia Fig.19 c6 thé 14 toa do twong dbi trong khdi.

Vi du, (x,y) c6 thé 12 vi tri khi vi trf trén ciing bén trai ctia khéi 1a (0, 0).

Néu v0 1a vecto chuyén dong diém diéu khién déi vai vi trf (x0, y0) trén anh va v1
1a vecto chuyén dong diém didu khién dbi véi vi tri (x1, y1) trén anh, néu né duge du dinh
dé biéu dién vi tri (x, y) trong khéi st dung cac toa do gidng véi céc vi tri ctia v0, v1, nd co
thé dugc bidu din bing cach 1an luot thay dbi x va y thanh (x - x0) va (y - y0) trong su

bidu dién ctia Fig.19. Ngoai ra, w (chidu rong ctia khdi) c6 thé 1a (x1 - x0).

Fig.20 14 so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mot phuong 4n cta

sang cheé.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, chuyén déng afin c6 thé dugc bicu dién nho sir

dung cac vecto chuyén dong diém diéu khién hodc céc thong so.

Dua vao Fig.20, phép du doan chuyén dong afin c6 thé dugc thuc hién nho st dung
cac vecto chuyén dong diém diéu khién v0, v1 va v2. Viéc str dung ba vecto v0, v1, v2 ¢
thé tuong duong v6i st dung sau thong s6. Ba vecto v0, v1 va v2 hodc sau théng sb c6 thé
bidu thi hinh dang ctia khdi tham chiéu ma khdi hién thoi duge dw doan. Dua vao Fig.20,
khéi hién thoi dugc bidu thi boi duong nét lién ¢6 thé dugc du doan tir vi tri duge biéu thi
b6i duong chdm chim trén Fig.20 trong anh tham chiéu. Mdi diém (diém anh) caa khdi

hién thoi c6 thé duoc anh xa dén diém khéc thong qua phép bién ddi afin.

Fig.21 1a hinh v&€ minh hoa truong vecto chuyén dong theo mot phuong 4n clia sang
ché. Trén Fig.20, vecto chuyén dong diém didu khién v0 c6 thé 1a (mv_0"x, mv_0"y) va c6
thé 1a vecto chuyén dong ctia diém didu khién goc trén cling bén trai, vecto chuyén dong
didm didu khién v1 c6 thé 12 (mv_17x, mv_17y) va c6 thé 1a vecto chuyén dong cia diém
didu khién goc trén cling bén phai, va vecto chuyén dong diém diéu khién v2 c6 thé 1a
(mv_2°x, mv_27y) va c6 thé 12 vecto chuyén dong cua diém diéu khién goc dudi ciing bén
trai. Trong trudng hop nay, vecto chuyén dong (mv”x, mv"y) ctia vi trf (x, y) ¢6 thé 1a nhu

dugc minh hoa trén Fig.21. Do d6, vecto chuyén dong doi v6i mai vi tri diem anh hodc vi
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trf nhat dinh c6 thé dugc danh gia theo su biéu din cia Fig.21, ma l1a dya trén v0, v1 va v2.

Ngoai ra, (X, y) trong su biéu difn cta Fig.21 ¢6 thé 13 toa do twong ddi trong khi.
Vi dy, (%, y) ¢6 thé 13 vi tri khi vi tri trén cling bén trai ctia khéi 14 (0, 0). Do d6, néu gia sir
rang v0 12 vecto chuyén dong diém didu khién @i véi vi tri (x0, y0), v1 13 vecto chuyén
dong didm didu khién dbi voi vi tri (x1, y1), va v2 1a vecto chuyén dong diém diéu khién
d6i véi vi tri (x2, y2) va duge du dinh dé bidu din (x, y) nho st dung cac toa do gibng véi
cac vi tri cta v0, v1 va v2, ¢6 thé duogc bidu dién béng cach 1an luot thay dbi x va y thanh
(x - x0) va (y - y0) trong su biéu dién cta Fig.21. Ngoai ra, w (chiéu rong cta khéi) c6 thé

1a (x1 - x0), va h (chiéu cao cua khdi) co thé 1a (y2 - y0).

Fig.22 1a so dd minh hoa phép du doan chuyén dong afin theo mot phwrong an clia

sang che.

Nhu duge mo ta & trén, truong vecto chuyén dong tdn tai, va vecto chuyén dong c6
thé duogc tinh toan d6i véi mdi didm anh, nhung nhim don gian, phép bién ddi afin c6 thé
duoc thuc hién trén co s& khdi con nhu duge minh hoa trén Fig.22. Vi du, hinh chit nhat
nho trén Fig.22(a) 1a khéi con, vecto chuyén dong biéu dién cta khdi con c6 thé dugc xiy
dung, va vecto chuyén dong biéu dién co thé dugc st dung cho cac diém anh cta khdi con.
Ngoai ra, do sy di chuyén phirc tap da duge biéu dién trén Fig.17, Fig.18, Fig.20, v.v., khdi
con ¢6 thé twong ung voi khdi tham chiéu bing cach biéu dién sy di chuyén nay, hoic n6
¢6 thé dugc tao ra don gian hon béng cach ap dung chi chuyén dong tinh tién vao khdi con.

Trén Fig.22(a), v0, v1 va v2 c6 thé 1a cac vecto chuyén dong diém diéu khién.

Trong truong hop nay, kich thude cua khéi con c6 thé 1a M*N, va M va N ¢6 thé
gibng nhau nhw dwoc minh hoa trén Fig.22(b). Va, MvPre c6 thé 13 d6 chinh x4c phan s6
vecto chuyén dong. Ngoai ra, (v_0x, v_0y), (v_1x, v_1y), va (v_2x, v_2y) ¢ thé 1an luot
1a cac vecto chuyén dong cia cac diém didu khién trén cing bén trai, trén cing bén phai va
duéi cung bén trai. (v_2x, v_2y) c6 thé 1a vecto chuyén dong cua diém didu khién duéi
cling bén trai cia khdi hién thoi, vi du, trong truong hop 4 thong s6, n6 ¢6 thé 1A MV (motion
vector - vecto chuyén dong) cho diém diéu khién dudi ciing bén trai dugc tinh todn boi su

biéu dién cia Fig.19.

Ngoai ra, khi xay dung vecto chuyén dong biéu dién cia khdi con, co thé tinh toan
vecto chuyén dong biéu dién nhd sir dung vi tri mau trung tdm cla khéi con. Ngoai ra, khi
x4y dung vecto chuyén dong ctia khéi con, vecto chuyén dong c6 do chinh xé4c cao hon so
véi vecto chuyén dong binh thuong cé thé duoc st dung, va do d6, b loc ndi suy bu chuyén
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dong c6 thé duoc ap dung.

Theo mét phuong an khéc, kich thude cia khéi con khong kha bién va ¢ thé duoc
cb dinh thanh kich thudc cu thé. Vi dy, kich thudc khéi con ¢6 thé duge ¢ dinh thanh kich
thude 44,

Fig.23 1a so dd minh hoa mot ché do cta phép du doan chuyén dong afin theo mét

phuong 4n ciia sang ché.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, c6 thé c6 ché do lién anh afin 1lam mdt vi du cta
phép du doan chuyén dong afin. C6 thé c6 cor biéu thi rang ché d6 1a ché do lién anh afin.
Dua vao Fig.23, ¢6 thé c¢6 cac khébi & cac vi tri A, B, C, D va E gn v0 va v, va cac vecto
chuyén déng ma lan luot tuong Gng vadi cac khéi co thé duoc goi la vA, vB, vC, vD, VE.
Nho st dung ¢ ndy, ¢6 thé xdy dung danh muc tng vién cho céc vecto chuyén dong hoic

cac bo du doan vecto chuyén dong sau.
{(v0, v1)|v0 = {vA, vB, vC}, vl = {vD, vE}}

Nghia 13, cip (v0, v1) c6 thé dugc xay dung véi vO dugc chon tir vA, vB va vC va
v1 dugc chon tir vD va vE. Trong trudng hop nay, vecto chuyén dong cé thé duge thay do6i
ty 18 theo sb dém thtr ty anh (POC) ctia tham chiéu ctia khéi 14n c4n, POC ciia tham chiéu
cho CU hién thdi (don vi ma hoéa hién thoi; khéi hién thoi) va POC ctia CU hién thoi. Khi
danh muc ung vién dugc xay dung véi cung cac cap vecto chuyén déng nhu dugc mé ta &
trén, c6 thé bao hiéu ung vién ma cua danh muc tng vién dugc chon va vi€c liéu ung vién
nay c¢6 dugc chon hay khong. Ngoai ra, néu danh muc ting vién khong dugc 1am day du, co
thé 1am d?ly danh muc Gng vién vdi cac tng vién dy doan lién anh khac. Vi du, danh muc
nay c6 thé dugc lam day nhd st dung céc ing vién dy doén vecto chuyén dong ning cao
(AMVP). Ngoai ra, c6 thé bao hiéu chénh léch can duoc st dung dé hiéu chinh thay vi su
dung truc tiép v0 va vl dugce chon tir danh muc Gng vién lam vecto chuyén dong diém diéu
khién ciia phép du doan chuyén dong afin, nh&r d6 c¢6 kha nang xay dung vecto chuyén dong
diém diéu khién t6t hon. Nghia 13, trong bd giai ma, c6 thé sir dung v0’ va v1’ dugc xay
dung béng cach thém chénh 1éch vao v0 va vl dugc chon tr danh muc Gng vién lam céc

vecto chuyén dong diém diéu khién cho phép dw doén chuyén dong afin.

Theo mdt phwong an, ciing ¢6 thé st dung ché d6 lién anh afin cho don vi ma héa

(CU) ¢6 kich thudce 16n hon hoic bang kich thude cu thé.

Fig.24 1a so dd minh hoa mot ché do cua phép du doan chuyén dong afin theo mot
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phuong an cta sang che.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, c6 thé ¢6 ché d hop nhét afin lam mot vi du clia
phép du doan chuyén dong afin. C6 thé c6 co biéu thi ring ché d6 nay 1a ché do hop nhét
afin. Theo ché do hop nhét afin, khi phép du doan chuyén dong afin duge sit dung xung
quanh khéi hién thoi, vecto chuyén dong diém diéu khién ctia khdi hién thoi c6 thé duoc
tinh todn tir cac vecto chuyén dong cta khéi hodc xung quanh khéi. Vi dy, khi kiém tra xem
khéi 1an c4n c6 st dung phép du doan chuyén dong afin hay khong, khéi 1an cin ma tro
thanh tGng vién c6 thé 1a nhu duoc minh hoa trén Fig.24(a). Ngoai ra, c6 thé kiém tra xem
phép du doan chuyén dong afin c6 dugc st dung theo thir tu A, B, C, D va E hay khong, va
khi khéi st dung phép du doan chuyén dong afin dugc tim thdy, vecto chuyén dong diém
didu khién cta khdi hién thoi c6 thé duoc tinh toan nho st dung céc vecto chuyén dong ciia
khéi hoic xung quanh khdi. A, B, C, D va E c6 thé lan luot 12 bén trai, & trén, & trén bén

phai, dudi cuing bén trai, & trén bén trai, nhu dugc minh hoa trén Fig.24(a).

Theo mét phuong an, khi khéi & vi tri A stt dung phép du doan chuyén dong afin
nhu dugc minh hoa trén Fig.24(b), v0 va vl co thé dugc tinh toan nhd st dung cic vecto
chuyén dong cua khéi hodc xung quanh khéi. Céc vecto chuyén dong xung quanh khdi 6

thé 12 v2, v3 va v4.

Theo phuong an néu trén, thtr ty ciia cac khéi 1an can can dugc tham chiéu dugc xac
dinh. Tuy nhién, hi¢u suét cia vecto chuyén dong diém diéu khién dugc suy ra tir vi tri cu
thé khong ludn ludn tdt hon. Do d6, theo mot phuong an khac, c6 thé bao hiéu xem cb suy
ra vecto chuyén dong diém diéu khién hay khong bang cach tham chiéu dén khéi ndm & vi
tri nao. Vi du, cac vi trf Gng vién cla su suy ra vecto chuyén dong diém diéu khién duoc
x4c dinh theo tha tu A, B, C, D va E cua Fig.24(a), va cé thé bao hiéu vj tri tng vién can

dugc tham chiu dén.

Theo mot phuong én khac, khi suy ra vecto chuyén dong diém diéu khién, d chinh
xéc c6 thé duoc tang 1én bang cach iy né tir khéi & gin cho mdi vecto chuyén dong diém
didu khién. Vi du, tham chiéu dén Fig.24, khdi bén trai c6 thé dugc tham chiéu dén khi suy
ra v0, va khdi & trén c6 thé duoc tham chiéu dén khi suy ra vl. Theo cach khéac, A, D, hodc
E c6 thé duge tham chiéu dén khi suy ra v0, va B hoic C ¢6 thé dugc tham chiéu dén khi

suy ra vl.
Fig.25 la so ¢ minh hoa phép suy ra by du doan chuyén dong afin theo mot phuong
4n ctia sang ché.
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Céc vecto chuyén dong diém diéu khién c6 thé can thiét cho phép du doan chuyén
dong afin, va trudng vecto chuyén dong, nghia 13, vecto chuyén dong cho khdi con hoic vi
tri nhat dinh, c6 thé duoc tinh toan dua trén cac vecto chuyén dong diém didu khién. Vecto

chuyén dong diém dicu khién c6 thé dugce goi 1a vecto nguon.

Trong trudng hop nay, MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién)
¢6 thé dya trén bd du doan. Vi du, bd du doan c6 thé 1a MV diém diéu khién (vecto chuyén
dong diém diéu khién). La mot vi du khac, MV diém diéu khién c6 thé duge tinh toan dua
trén bd du doan va chénh 1éch. Cu thé 13, MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém
diéu khién) c6 thé duge tinh toan bé'lng cach thém chénh l1éch vao bd du doan hoac léy bo
du doan trir di chénh 1&ch.

Trong truong hop nay, trong qua trinh xay dung bo du doédn cia MV diém didu khién,
¢6 thé suy ra né tir cac MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém didu khién) hoic cac
MV (céc vecto chuyén dong) cua khdi 1an can ma phép du doan chuyén dong afin (phép bu
chuyén dong afin (motion compensation, MC)) dugc thuc hién. Vi du, néu khéi twong Gng
v6i vi tri dugc thiét 1ap trude trai qua phép du doan chuyén dong afin, bo du doan cho phép
bu chuyén dong afin cta khéi hién thoi c6 thé duoc suy ra tir cac MV diém didu khién hoic
cac MV cua khdi. Dua vao Fig.25, cac vi tri duogc thiét 1ap trude co thé 14 A0, A1, B0, Bl
va B2. Theo céch khéc, cac vi tri duge thiét 1ap trude co thé bao gdm vi tri 1ién k& vé6i khbi
hién thoi va vi tri khong lién k& v&i khéi hién thoi. Ngoai ra, ¢ thé tham chiéu dén cac MV
diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) hodc cac MV (céc vecto chuyén dong)
& vi tri duoc thiét 1ap true (khong gian), va c6 thé tham chidu dén cac MV diém diéu khién

thoi gian hodc cac MV & vi tri dugce thiét 1ap trude.

Ung vién ciia phép bu chuyén dong (motion compensation, MC) afin c6 thé duoc
x4y dung theo cach gidng véi theo phuong 4n ctia Fig.25, va g vién nay cling c6 thé duoc
goi la tng vién dugc thira huong. Theo cach khéc, rng vién nay co thé dugc goi 1a tmg vién
hop nhét. Ngoai ra, khi tham chiéu dén c4c vi tri dugc thiét 14ap trudc theo phurong phap clia

Fig.25, tham chiéu c6 thé dugc tao ra theo thir tu dugc thiét 1ap trude.

Fig.26 1 so dd minh hoa phép suy ra bd du doan chuyén dong afin theo mdt phuong

an cua sang ché.

Céc vecto chuyén dong diém diéu khién c6 thé can thiét cho phép du doan chuyén
dong afin, va trudng vecto chuyén dong, nghia 13, vecto chuyén dong cho khéi con hoic vi
trf nhat dinh, ¢6 thé duoc tinh toan dua trén cac vecto chuyén dong diém diéu khién. Vecto
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chuyén ddng dieém di€u khién cling c6 theé dugce goi 1a vecto ngudn.

Trong trudng hop nay, MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién)
c6 thé dya trén bo du dodn. Vi dy, bd du doan c6 thé 1a MV diém diéu khién (vecto chuyén
dong diém didu khién). La mot vi du khac, MV diém diéu khién (vecto chuyén dong diém
didu khién) c6 thé dugc tinh toan dwa trén bd dy doan va chénh léch. Cu thé 13, MV diém
diéu khién (vecto chuyén dong diém didu khién) c6 thé dugc tinh toan bang cach thém

chénh 18ch vao bd du doan hozc 14y b du doan trix chénh léch.

Trong trudng hop ndy, c6 thé suy ra no tir cic MV 14n cén trong qua trinh xdy dung
bd dy doan ciia MV diém diéu khién. Trong truomg hop nay, cac MV lan can c6 thé bao
gdm cac MV (céc vecto chuyén dong) ma khong trai qua phép bu chuyén dong (MC) afin.
Vi dy, khi suy ra mdi MV diém diu khién (vecto chuyén dong diém didu khién) ciia khoi
hién thoi, MV & vi tri dugc thiét 1ap trude cho mdi MV diém didu khién c6 thé duoc st
dung lam by dy doan cia MV diém diéu khién. Vi du, vi tri duoc thiét 13p trudce cod thé 1a

phén duogc bao gdm trong khéi lién ké voi phan cia vi tri dugc thiét 1ap trude.

Dua vao Fig.26, cac MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) mv0,
mv1 va mv2 ¢6 thé duoc xac dinh. Trong truong hop nady, theo mdt phuong 4n clia sang
ché, MV (vecto chuyén dong) twong tmg vai cac vi tri duge thiét 1ap trude A, B va C ¢6 thé
duoc st dung lam bd du doan cho mv0. Ngoai ra, MV (vecto chuyén dong) twong trng véi
cac vi tri dugc thiét 1ap truéec D va E ¢d thé duogc st dung lam bd dy doan cho mvl. MV
(vecto chuyén dong) twong Gmg véi cac vi tri dugc thiét 1ap truée F va G ¢6 thé dugc su

dung lam bd du doan cho mv2.

Ngoai ra, khi xac dinh mdi bd du doan ctia cac MV diém diéu khién (vecto chuyén
dong diém didu khién) mv0, mv1 va mv2 theo phuong 4n ctia Fig.26, tht ty tham chiéu dén
vi trf dwoc thiét 1ap truée cho mbi vi tri diém didu khién c6 thé dugc x4c dinh. Ngoai ra, c6
thé ¢6 céc vi tr duge thiét lap trude dugce goi 1a cac bd du doan cia MV diém dilu khién
cho mdi diém diéu khién, va t6 hop kha thi clia céc vi tri dugc thiét 14p trudc c6 thé duoc
xac dinh.

Ung vién cia MC afin (phép bu chuyén dong afin) c6 thé duge xay dung theo cach
gibng v6i theo phuong 4n ctia Fig.26, va ing vién nay cling c6 thé duge goi 1 tmg vién
dugc xiy dung. Theo cach khéac, ing vién nay co thé dugc goi 1a Gmg vién lién anh hozic
cac tng vién ao. Ngoai ra, khi tham chiéu dén céac vi trf duogc thiét 1ap trude theo phuong
phép cia Fig.41, su tham chibu c6 thé dugc tao ra theo thir tu duoc thiét 18p trude.
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Theo mét phuong 4n cia sang ché, nho st dung cac phuong 4n dwgc md ta véi tham
chiéu dén cac hinh v& tir Fig.23 dén 26 hoic t6 hop cia ching, danh muc ting vién ctia MC
afin (phép b chuyén dong afin) hoic danh muyc tng vién MV diém diéu khién ctia MC afin
(phép bu chuyén dong afin) c6 thé dugc tao ra.

Fig.27 1a so 0 minh hoa phép suy ra bd du doan chuyén dong afin theo mot phuong

an cua sang ché.

Nhu duge mo ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.24 dén Fig.25, MV diém diéu
khién (vecto chuyén dong diém didu khién) ding cho phép du doan chuyén dong afin cia
khdi hién thoi ¢6 thé duoc suy ra tir khéi 1an can ma trai qua phép du doan chuyén dong
afin. Trong tredng hop nay, cing phwong phap nhu trén Fig.27 c6 thé duge st dung. Trén
Fig.27, cac MV hodic MV diém diéu khién (vecto chuyén dong) clia trén ciing bén trai, trén
cing bén phai, va dudi cing bén trai cta khéi 14n cn ma trai qua phép du doan chuyén
dong afin 1an luot 1a (v_EOx, v_E0y), (v_Elx, v_Ely) va (v_E2x, v_E2y). Ngoai ra, cac
toa do ctia trén clng bén trai, trén cuing bén phai, va dudi ciing bén trai cia khdi 1an can ma
trai qua phép du doan chuyén dong afin ¢6 thé 1an luot 13 (x_E0, y_E0), (x El,y El1) va
(x_E2, y_E2). Trong truong hgp nay, (v_0x, v_0y) va (v_1x, v_1y), ma la cac bd dy doan
cla cac MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) hodc cac MV diém didu
khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) ctia khéi hién thoi, ¢6 thé dugc tinh toan theo

Fig.27.

Fig.28 12 so 46 minh hoa phép suy ra bd du doan chuyén dong afin theo mdt phuong

an cua sang cheé.

Nhu dugc md ta & trén, nhiéu MV chuyén dong diéu khién (vecto chuyén dong diém
diéu khién) hodc nhiéu bd du doan MV diém diéu khién (bd dyu doan vecto chuyén dong
diém didu khién) c6 thé cin thiét cho phép bu chuyén dong afin. Trong trudng hop ndy, MV
chuyén dong didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) hodc b6 du doan MV diém
diéu khién (bd du doan vecto chuyén dong diém diéu khién) khac c6 thé duge suy ra tir MV
chuyén dong didu khién (vecto chuyén dong diém didu khién) hoic bd du doan MV diém

didu khién (b du doan vecto chuyén dong diém didu khién) nhét dinh.

Vi du, khi hai MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) hodc hai
b du doan MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién cac b dy doén) dugce
x4y dung bang phuong phip dugc md ta trén cac hinh v& truée d6, MV diém diéu khién
(vecto chuyén dong diém didu khién) khac hodc bd du doan MV diém didu khién (b0 du
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doan vecto chuyen dong diem di€u khién) khac c6 the dugc tao ra dua trén di€u nay.

Dua vao Fig.28, phuong phap tao ra mv0, mvl va mv2, ma 1a cac by dy dodn MV
diém didu khién (vecto chuyén dong diém didu khién cac bd du doan) hodc cac MV diém
didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) clia trén cliing bén trai, trén ciing bén phai,
va dudi cing bén trai, duoc minh hoa. Trén hinh v&, x va y 1an lugt biéu dién thanh phin x

va thanh phan y, va kich thudc khéi hién thoi c6 thé 13 wh.

Fig.29 12 so d6 minh hoa phuong phap tao ra vecto chuyén dong diém diéu khién

theo mdt phuong &n cta sang cheé.

Theo mét phuong an cua sang ché, c6 thé x4c dinh MV diém diéu khién (vecto
chuyén dong diém didu khién) biang cach xay dung bd du doan cho MV diém diéu khién
(vecto chuyén dong diém didu khién) dé thuc hién MC afin (phép bu chuyén dong afin) ddi
v6i khdi hién thoi va thém chénh 1éch vao d6. Theo mét phwong an, c6 thé xay dung bd du
doan cia MV diém didu khién bing phuong phap duge mé ta véi tham chiéu dén cac hinh

v& tir Fig.23 dén Fig.26. Chénh 1&ch c6 thé dugc béo hidu tir bd ma hoa dén bo giai ma.

Dua vao Fig.29, c4c chénh 1éch dbi véi cac MV diém didu khién (vecto chuyén dong
diém didu khién) c6 thé ton tai. Ngoai ra, cdc chénh léch ddi voi cac MV diém diéu khién
(vecto chuyén dong diém diéu khién) c6 thé 1an luot dugc bao hiéu. Fig.29(a) minh hoa
phuong phap x4c dinh mv0 va mvl, ma 1a cic MV diém diéu khién ctia mé hinh 4 thong
s6, va Fig.29(b) minh hoa phuong phap xé4c dinh mv0, mv1l va mv2, ma la cac MV diém
didu khién ctia mo hinh 6 thong s6. Cac MV diém diéu khién (vecto chuyén dong diém didu
khién) dugc xé4c dinh bang cach thém mvd0, mvdl va mvd2, ma 1a cac chénh léch dbi véi

cac MV diém diéu khién (vecto chuyén ddng diém dicu khién), vao bo du doan.

Céc sb hang dugc biéu thi v6i thanh phia trén trén Fig.29 c6 thé 1a cac bo du doan

ctia cac MV diém diéu khién (vecto chuyén dong di€m diéu khién).

Fig.30 12 so @6 minh hoa phurong phap xéc dinh chénh Iéch vecto chuyén dong thong

qua phuong phép dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.29.

La m6t phuong an, chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé duge bao hidu bing phuong
phap dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.10. V4, chénh léch vecto chuyén dong dugc xéac
dinh bdi dugc phuong phap béo hi€u co thé 1a IMvd cua Fig.30. Ngoai ra, gia tri chang han
nhu chénh 1éch vecto chuyén dong mvd dugc bao hiéu trén Fig.29, nghia 13, gia tri chang

han nhu mvd0, mvdl va mvd2 c6 thé 1a 1Mvd trén Fig.30. Nhu dugc mo ta v§i tham chiéu
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dén Fig.29, mvd (chénh 1éch vecto chuyén dong) duoc béo hidu ¢ thé dugc xic dinh 1a
chénh 1éch vé6i bd du doan ciia MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém didu khién),
va chénh 1éch dugc xdc dinh c6 thé 13 MvdLO va MvdL1 cta Fig.30. LO c6 thé biéu thi
danh muc tham chiéu 0 (danh muc anh tham chiéu thir khong), va L1 ¢6 thé biéu thi danh
muc tham chiéu 1 (danh muyc anh tham chiéu tht nhét). compldx 13 chi s§ thanh phén, va

c6 thé biéu thi thanh phé“m X, Y, V.V..

Fig.31 1a so dd minh hoa phuong phap tao ra vecto chuyén dong diém diéu khién

theo mot phwong an ctia sang ché.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, ¢6 thé xac dinh MV diém diéu khién (vecto
chuyén dong diém diéu khién) bang cach xdy dung bd du doan cho MV diém diéu khién dé
thue hién MC afin (phép bu chuyén dong afin) dbi voi khdi hién thoi va thém chénh 16ch
vao d6. Theo mot phwong 4n, c6 thé x4y dung bd du doan ctia MV diém diéu khién (vecto
chuyén dong diém didu khién) bing phwong phap duoc mé ta v6i tham chiéu dén cac hinh

v& tir Fig.23 dén Fig.26. Chénh 1&ch c6 thé dugc bao hiéu tir bd ma héa dén bd giai ma.

Dua vao Fig.31, bo du doan cho chénh Iéch d6i v6i mbi MV diém diéu khién (vecto
chuyén dong diém diéu khién) c6 thé tdn tai. Vi du, chénh léch cia MV diém diéu khién
(vecto chuyén dong diém didu khién) khac c6 thé duoc xic dinh dua trén chénh Iéch cla
MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) nhit dinh. Diéu nay c6 thé dva
trén do twong ddng gitta cac chénh 1éch dbi véi cac MV diém didu khién (vecto chuyén
dong diém diéu khién). Vi cac chénh 1&ch 1a twong tu nhau, néu bd dy doan dugc xac dinh,
thi ¢6 thé tao ra chénh 1éch nhd véi bd du doan. Trong trudng hop nay, bd du doan chénh
1éch dbi v6i MV diém didu khién (vecto chuyén dong diém diéu khién) co thé duoc bao
hiéu, va chénh 1&ch v6i bd du doan chénh léch dbi voi MV diém diéu khién (vecto chuyén

dong diém didu khién) c6 thé dugc bao hiéu.

Fig.31(a) minh hoa phuwong phap xdc dinh mv0 va mv1l, ma la cac MV diém diéu
khién (vecto chuyén dong diém didu khién) ctia mo hinh 4 thong s6, va Fig.31(b) minh hoa
phuong phép xac dinh mv0, mvl va mv2, ma la cic MV diém diéu khién (vecto chuyén

dong diém diéu khién) ctia mo hinh 6 thong sd.

Dua vao Fig.31, d6i v6i chénh léch déi véi mdi MV diém diéu khién, chénh léch ddi
véi MV diém didu khién va MV diém diéu khién dugc x4c dinh dwa trén chénh 1&ch mvdo
cua mv0, ma 1la MV diém diéu khién 0. mvd0, mvdl va mvd2 dugc minh hoa trén Fig.31
¢6 thé duogc bao hidu tir bd ma hoa dén bd giai ma. So véi phuong phap duge mé ta véi
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tham chiéu dén Fig.29, theo phuong phap cua Fig.31, cc gia tri cia mvdl va mvd2 ma
duge bao hidu c6 thé 13 khac nhau thim chi néu cing mv0, mv1 va mv2 nhu trén Fig.29 va
cung cac bd du dodn dugce sir dung. Néu chénh 1&ch véi cac bd du doan cua cac MV diém
didu khién mv0, mv1 va mv2 13 twong tu, khi phuwong phép ctia Fig.31 duoc sit dung, c6
kha ning 13 cac gié tri tuyét ddi cia mvdl va mvd2 nho hon khi phuong phép ctia Fig.29
duoc st dung, va do d6 téng phi bdo hi€u cia mvdl va mvd2 cd thé dugc 1am gidam. Dya
vao Fig.31, chénh 1&ch vé&i bo du doan ctia mv1 cé thé dugc xac dinh 1a (mvdl + mvd0), va

chénh 1éch véi bo du doan ctia mv2 ¢6 thé dugce xéac dinh 14 (mvd2 + mvdo).

Céc sb hang duoc bidu thi v6i thanh phia trén trén Fig.31 ¢6 thé 1a cac bo du doan
ctia MV céc diém diéu khién.

Fig.32 13 so 6 minh hoa phwong phap x4c dinh chénh I&ch vecto chuyén dong théng

qua phuong phép dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.31.

La mdt phwong 4n, chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé dugc bao hiéu bang phuong
phép dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.10 hodc Fig.33. Ngoai ra, chénh léch vecto chuyén
dong dugc xac dinh dua trén thong s6 dugc bao hidu c6 thé 1a IMvd cuia Fig.32. Ngoai ra,
mvd dugc bao hi€u trén Fig.31, nghia la, gia tri chéng han nhu mvd0, mvd1, mvd2 cé thé
la 1IMvd trén Fig.32.

MvdLX cta Fig.32 ¢6 thé 1a chénh 1éch giita mdi MV diém diéu khién (vecto chuyén
dong diém didu khién) va bd du doan. Nghia 13, n6 c6 thé 1a (mv - mvp). Trong trudng hop
nay, nhu duge mé ta voi tham chiéu dén Fig.31, d6i véi MV diém diéu khién 0 mv_0, chénh
1éch vecto chuyén dong duoc bao hiéu co thé dugc st dung true tiép cho chénh léch MvdLX
cho MV diém diéu khién va, d6i véi cac MV diém diéu khién khac (mv_1, mv_2), MvdLX,
ma 1a chénh Iéch gitta cac MV diém diéu khién, c6 thé dugc x4c dinh va duge stir dung dua '
trén chénh Iéch vecto chuyén dong dugc bao hiéu (mvdl va mvd2 trén Fig.31) va chénh
1éch vecto chuyén dong duge bao hiéu (mvd0 trén Fig.31) dbi voi MV diém diéu khién 0

mv_0.

LX trén Fig.32 c6 thé biéu thi danh muc tham chiéu X (danh muc anh tham chiéu
X). compldx 1 chi s§ thanh phan, va c6 thé bidu thi thanh phin x, y, v.v.. cpldx c6 thé biéu
thi chi s diém didu khién. cpldx c6 thé c6 nghia 13 0, 1 hodc 0, 1, 2 dwgc minh hoa trén

Fig.31.

DO phan giai cua chénh 1€ch vecto chuyén dong co thé duogc xem xét theo cac gia tri
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dugc minh hoa trén Fig.10, Fig.12, Fig.13, v.v.. Vi dy, khi d0 phan gidi la R, thi gia tri cua
IMvd+*R c6 thé dugc st dung cho IMvd trén hinh v&.

Fig.33 12 so dd minh hoa ct phap chénh l1éch vecto chuyén dong theo mdt phuong

an cia sang che.

Dua vao Fig.33, chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé dwoc ma héa theo cach tuwong
tu v6i cach duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.10. Trong treong hop nay, viéc ma hoa co

thé dugc thuc hién riéng theo chi s6 diém diéu khién cpldx.

Fig.34 1a so dd minh hoa cAu tric bao hiéu muc cao hon theo mot phuong 4n cua

séng che.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, mot hodc nhidu bao hiéu mirc cao hon c6 thé ton
tai. B4o hiéu mirc cao hon c6 thé co nghia 1a bao hiéu & mirc cao hon. Mttc cao hon ¢6 thé
1a don vi bao gdm don vi bét ky. Vi du, mtc cao hon cia khéi hién thoi hodc don vi ma héa
hién thoi c6 thé bao gém CTU, phén chia, tim, nhém tAm, anh, chudi, v.v.. B4o hiéu muc
cao hon c6 thé anh hudng dén mirc thip hon cia mirc cao hon tuong tmg. Vi du, néu muc
cao hon 13 chudi, thi né c6 thé anh huéng CTU, phin chia, tAm, nhém tim, va anh céc don
vi ma 13 cac muc thip hon ciia chudi. O day, su anh huong 12 bao hiéu mirc cao hon anh
huéng dén ma hoa hodc giai ma ddi véi cac mue thap hon.

Ngoai ra, bdo hi€u mic cao hon cd thé bao g(‘A)m bao hiéu biéu thi ché dd nao co thé
dugc st dung. Dua vao Fig.34, bao hi€u mic cao hon ¢o thé bao gbm
sps_modeX enabled flag. Theo mot phuong &n, co thé xac dinh dugc xem ché d6 modeX
¢6 thé dugc st dung hay khong dua trén sps modeX enabled flag. Vi dy, khi
sps._modeX_enabled flag 12 gi4 tri nhat dinh, thi ché d6 modeX c6 thé khong duogc st dung.
Ngoai ra, c6 thé sir dung ché 40 modeX khi sps_modeX enabled flag 12 gia tri khac bat ky.
Ngoai ra, khi sps_ modeX enabled flag la gié tri khéc bét ky, thi c6 thé danh gia xem ché
d6 modeX cé dugce st dung hay khéng dua trén bdo hiéu khac. Vi dy, gia tri nhét dinh c6
thé 12 0, va gia tri khac c6 thé1a 1. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do, va gia tri
nhét dinh c6 thé 13 1 va gia tri khac c6 thé 12 0.

Theo mot phuong &n cua sang ché, béo hiéu bidu thi xem phép bu chuyén dong afin
c6 thé duge sir dung hay khong c6 thé ton tai. Vi dy, bao hiéu nay c6 thé 1a bao hiéu muc
cao hon. Dua vao Fig.34, bao hiéu nay c6 thé 1a sps_affine enabled_flag (c& cho phép afin).

Dua vao Fig.2 va Fig.7, b4o hiéu c6 thé c6 nghia la tin hiéu dugc truyén tir bd ma hoa dén
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b giai ma thong qua dong bit. B giai ma c6 thé phan tich ¢ cho phép afin tir dong bit.

Vi du, néu sps_affine_enabled_flag (co cho phép afin) 12 0, thi ¢t phap c¢6 thé duge
gi¢i han sao cho phép bu chuyén dong afin khong dugc st dung. Ngoai ra, khi
sps_affine enabled flag (c& cho phép afin) 14 0, thi inter_affine flag (c¢ afin lién 4nh) va

cu_affine type flag (co loai afin don vi ma héa) c6 thé khong ton tai.

Vi du, inter_affine flag (c& afin lién anh) c6 thé 13 bao hiéu biéu thi xem MC afin
(phép bi chuyén dong afin) c6 duge sir dung hay khéng trong khéi. Dua vao Fig.2 va Fig.7,
b4o hiéu c6 thé c6 nghia 13 tin hidu dugc truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma thong qua

dong bit. BO giai ma c6 thé phan tich inter affine flag (c& afin lién anh) tir dong bit.

Ngoai ra, cu_affine_type flag (c& loai afin don vi ma hoa) c6 thé 1a bao hiéu biéu
thi loai MC afin (phép bu chuyén dong afin) nao duge sir dung trong khdi. Ngoai ra, & day,
loai ndy c6 thé biéu thi xem n6 12 md hinh afin 4 thong s6 hay mé hinh afin 6 thong s0.
Ngoai ra, khi sps_affine enabled_flag (c& cho phép afin) 14 1, thi c6 thé 1a phép bu chuyén

dong afin dugc st dung.

Phép bir chuyén dong afin ¢6 thé c6 nghia 1a phép bu chuyén dong dya trén mo hinh
afin hodc phép bu chuyén dong dya trén mo hinh afin cho phép du doén lién anh.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n clia sang ché, bao hiéu biéu thi ring loai cu thé cua
ché dd nao ¢6 thé dugc st dung c6 thé tdn tai. Vi duy, bao hiéu biéu thi xem loai cu thé cua
phép bu chuyén dong afin c6 thé dugc st dung co6 thé tdn tai. Vi du, bao hiéu nay c6 thé 1a
bao hiéu mirc cao hon. Dya vao Fig.34, b4o hiéu nay co thé 1a sps_affine type flag. Ngoai
ra, loai cu thé ¢6 thé c6 nghia 12 md hinh afin 6 théng sd. Vi du, néu sps_affine type flag
12 0, thi ct phéap c¢6 thé dugc gidi han sao cho md hinh afin 6 thong s6 khéng duge st dung.
Ngoai ra, khi sps_affine type flagla 0, thi cu_affine type flagco thé khong t6n tai. Ngoai
ra, néu sps_affine type flag 13 1, thi mo hinh afin 6 thong s6 co thé duogc st dung. Néu

sps_affine type flag khong tbn tai, thi gia tri ciia né c6 thé dwoc suy ra 1a bang 0.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cia sang ché, bao hiéu biéu thi réng loai cu thé cua
ché do nhét dinh c6 thé duge st dung c6 thé ton tai khi bao hiéu biéu thi réng ché do nhét
dinh ¢6 thé duoc st dung tdn tai. Vi dy, khi gia tri bédo hiéu biéu thi xem ché d¢ nhét dinh
c¢6 thé dugc sir dung hay khong 1a 1, thi ¢6 thé phéan tich bao hiéu biéu thi xem loai cu thé
ctia ché do nhét dinh c6 thé duoc st dung hay khong. Vi du, khi gia tri bao higu biéu thi
xem ché do nhit dinh c6 thé dugc st dung hay khong 1a 0, thi khong thé phan tich bao hiéu
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biéu thi xem loai cu thé cta ché do nhit dinh c6 thé dugc st dung hay khong. Vi du, béo
hiéu biéu thi xem ché d0 nhét dinh c6 thé duoc st dung hay khong c6 thé bao gém
sps_affine enabled_flag (c& cho phép afin). Ngoai ra, bao hiéu biéu thi rang loai cu thé cua
ché d6 nhat dinh c6 thé duge sir dung c6 thé bao gdm sps_affine type flag (cd cho phép
afin). Dwa vao Fig.34, khi sps_affine enabled flag (c& cho phép afin) 1a 1, thi c6 thé phan
tich sps_affine type flag. Ngoai ra, khi sps_affine _enabled flag (c& cho phép afin) 1a 0,
thi khéng thé phan tich sps_affine type flag, va c6 thé suy ra gié tri ciand 12 0.

Ngoai ra, ¢6 thé st dung do phan giai vecto chuyén dong thich tng (AMVR) nhu
duge md ta & trén. C6 thé st dung tap dd phan giai cia AMVR theo cach khac tily thudc
vao truong hop. Vi du, ¢ thé sir dung tap do phan giai cia AMVR theo cich khéc theo ché
d6 du doan. Vi du, tdp d6 phan giai AMVR c6 thé 1a khac khi sir dung phép du doan lién
anh thong thuong ching han nhu AMVP va khi sit dung MC afin (phép bu chuyén dong
afin). Ngoai ra, AMVR duogc 4p dung vao phép du doan lién anh thong thudong ching han
nhu AMVP ¢6 thé duoc ap dung vao chénh 1éch vecto chuyén dong. Theo cach khac,
AMVR dugc 4p dung vao phép du doén lién anh thong thuong ching han nhu du doan
vecto chuyén dong ning cao (AMVP) ¢6 thé duoc ap dung vao bd du doan vecto chuyén
dong. Ngoai ra, AMVR dugc 4p dung vao MC afin (phép bu chuyén dong afin) c6 thé duoc
ap dung vao vecto chuyén dong diém diéu khién hodc chénh léch vecto chuyén dong diém
diu khién.

Ngoai ra, theo mgt phuong an cia sang ché, bao hiéu biéu thi xem AMVR c6 thé
duogc sir dung hay khong c6 thé ton tai. B4o hiéu nay c6 thé 12 bao hiéu mirc cao hon. Dya
vao Fig.34, sps_amvr _enabled flag (cd cho phép AMVR) cé thé ton tai. Dwa vao Fig.2 va
Fig.7, bdo hiéu c6 thé c6 nghia 1 tin hiu dugc truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma thong

qua dong bit. B giai ma c6 thé phén tich c& cho phép AMVR tir dong bit.

sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) theo mot phuong 4n cia sang ché ¢6
thé bidu thi xem do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich Gng c6 duge st dung hay
khong. Ngoai ra, sps amvr_enabled flag (co cho phép AMVR) theo mot phliong an cua
sang ché c6 thé biéu thi xem do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg c6 thé duoc
str dung hay khong. Vi dy, theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi sps_amvr_enabled flag
(co cho phép AMVR) 1a 1, thi AMVR c¢6 thé st dung dugc dé ma hoa vecto chuyén dong.
Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi sps amvr enabled flag (c& cho phép

AMVR) 1a 1, thi AMVR ¢6 thé duoc st dung dé ma héa vecto chuyén dong. Ngoai ra, khi
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sps_amvr_enabled flag (cd cho phép AMVR) 14 1, thi bao hiéu khac dé biéu thi do phan
giai nao dugc str dung c6 thé tdn tai. Ngoai ra, khi sps_amvr_enabled flag (c& cho phép
AMVR) 12 0, thi AMVR c6 thé khong st dung dugc @& ma hoa vecto chuyén dong. Ngoai
ra, khi sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) 12 0, thi AMVR c6 thé khong str dung
duoc d8 ma héa vecto chuyén dong. Theo mot phwong 4n ciia sang ché, AMVR tuong tng
v6i sps_amvr_enabled flag (cd cho phép AMVR) c6 thé c¢6 nghia 14 n6 dugce st dung cho
phép du doan lién anh thong thuong. Vi dy, AMVR tuong tmg v6i sps_amvr_enabled flag
(c& cho phép AMVR) c¢6 thé khdng c6 nghia 14 né dugc stt dung cho MC afin. Ngoai ra,
viée ¢6 st dung MC afin (phép b chuyén dong afin) hay khong c¢6 thé dugc bidu thi bsi
inter_affine flag (co afin lién 4nh). Nghia 1la, AMVR tuwong Ung véi
sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) c6 nghia la né dugc st dung khi
inter_affine flag (co afin lién anh) 12 0, hodc c6 thé khong c6 nghia 1a n6 dugc stt dung khi

inter_affine flag (co afin lién 4nh) 1a 1

Ngoai ra, theo médt phuong an ciia sang ché, bao hiéu biéu thi xem AMVR c6 thé
duoc sit dung hay khong cho MC afin (phép bu chuyén dong afin) c6 thé ton tai. Bao higu
ndy c6 thé 12 bao hiéu mic cao hon. Dua vao Fig34, bdo hiéu
sps_affine amvr enabled flag (c& cho phép AMVR afin) biéu thi xem AMVR c6 thé dugc
sit dung hay khong cho MC afin (phép bu chuyén dong afin) c6 thé ton tai. Dua vao Fig.2
va Fig.7, bao hiéu c¢6 thé c6 nghia 14 tin hiéu dugc truyén tir bd ma héa dén bo giai ma thong

qua dong bit. B giai mi c6 thé phan tich c& cho phép AMVR afin tir dong bit.

sps_affine_ amvr_enabled flag (co cho phép AMVR afin) co thé biéu thi xem do
phén giai vi sai vecto chuyén dong thich tng c6 duge st dung hay khong cho phép bu
chuyén dong afin. Ngoai ra, sps_affine_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR afin) ¢6
thé biu thi xem d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng ¢ thé duoc st dung hay
khong cho phép bu chuyén dong afin. Theo mdt phuong 4n, Kkhi
sps_affine amvr enabled flag (c& cho phép AMVR afin) 1a 1, thi AMVR co6 thé duoc sir
dung dé md hoa vecto chuyén doéng ché do lién anh afin. Ngoai ra, khi
sps_affine_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR afin) 1a 1, thi AMVR ¢6 thé sir dung
duoc d& ma hoa vecto chuyén doéng ché do lién anh afin. Ngoai ra, khi
sps_affine_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR afin) 1a 0, thi AMVR khong thé dugc
st dung dé ma hoa vecto chuyén dong ché do lién 4nh afin. Khi

sps_affine_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR afin) 1a 0, thi AMVR ¢6 thé khong st
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dung duoc dé ma hoa vecto chuyén dong ché do lién anh afin.

Vi du, khi sps_affine_amvr_enabled_flag (c& cho phép AMVR afin) 13 1, thi c6 thé
sir dung AMVR tuong Gng vé6i trueong hgp trong d6 inter affine flag (c¢ afin lién anh) 1a 1
¢6 thé duge st dung dé ma hoa vecto chuyén dong ché d6 lién anh afin. Ngoai ra, khi
sps_affine_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR afin) 1a 1, thi bdo hiéu khac dé biéu thi
d6 phén giai ndo duge sir dung c6 thé tdn tai. Ngoai ra, khi sps_affine amvr enabled flag
(co0 cho phép AMVR afin) 1a 0, thi AMVR tuong ung véi truong hgp trong do
inter affine flag (c& afin lién anh) 1a 1 ¢ thé khong dugc sir dung d& ma hoa vecto chuyén

dong ché do lién anh afin.

Fig.35 1a so dd minh hoa céu tric ¢t phap don vi ma héa theo mot phuong én cla

séng ché.

Nhu duge mé ta v6i tham chiéu dén Fig.34, bao hiéu khac dé biéu thi do phan giai
dua trén bao hiéu mic cao hon nho st dung AMVR co6 thé ton tai. Dua vao Fig.34, bédo
hiéu khac dé biéu thi do phan giai c6 thé bao gdm amvr flag hoic amvr precision_flag.
amvr _flag hofic amvr precision_flag ¢6 thé 1a thong tin vé do phan giai ctia chénh 1&ch

vecto chuyén dong.

Theo mot phuong an, bao hiéu dugce biéu thi khi amvr flag1a 0 c6 thé ton tai. Ngoai
ra, khi amvr flag 13 1, thi amvr_precision_flag ¢6 thé tn tai. Ngoai ra, khi amvr_flag 1 1,
thi d6 phan gidi cling c6 thé duge xac dinh dya trén amvr precision_flag. Vi du, néu
amvr flag 12 0, thi c6 thé 12 1/4 d6 phan giai. Ngoai ra, néu amvr_flag khong ton tai, thi gia
tri amvr flag c6 thé dugc suy ra dwa trén CuPredMode. Vi dy, khi CuPredMode 1a
MODE_IBC, thi gi4 tri amvr_flag c6 thé duge suy ra 14 bang 1, va khi CuPredMode khong
phai 1a MODE _IBC hodc CuPredMode (don vi ma hoa ché do du doan) 1a MODE _INTER,

thi gi4 tri amvr_flag ¢6 thé dugc suy ra 1a bang 0.

Ngoai ra, khi inter_affine flag 1a 0 va amvr_precision_flag la 0, thi do phén giai 1
diém anh c6 thé duoc str dung. Ngoai ra, khi inter_affine flag 12 1 va amvr_precision_flag
14 0, thi d6 phan giai 1/16 diém anh c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, khi inter_affine flag 1a
0 va amvr_precision_flag 1a 1, thi d§ phéan giai 4 diém anh c6 thé duge sir dung. Ngoai ra,
khi inter_affine flag la 1 va amvr precision_flag Ia 1, thi d phan gidi 1 diém anh c6 thé

duogc st dung.

Néu amvr_precision_flag 12 0, thi gia trj ciia né ¢6 thé dugc suy ra 1a bang 0.
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Theo mét phuong an, do phan giai ¢6 thé duge 4p dung boi gia tri MvShift. Ngoai
ra, MvShift c6 thé dugc xac dinh boi amvr _flag va amvr_precision_flag, ma 13 thong tin vé
d6 phan giai ctia chénh léch vecto chuyén dong. Vi du, khi inter_affine flag 12 0, thi gi4 tri
MvShift ¢6 thé duge xac dinh nhu sau.

MvShift = (amvr_flag + amvr_precision flag) <<1

Ngoai ra, gia tri chénh 1éch vecto chuyén dong Mvd co thé duoc dich dua trén gia
tri MvShift. Vi du, Mvd (chénh I¢éch vecto chuyén dong) co thé duoc dich nhu sau, va theo
d6, do phan giai cia AMVR ¢6 thé dugc 4p dung.

MvdLX = MvdLX << (MvShift + 2)

La mot vi du khéc, khi inter_affine flag (co afin lién dnh) 12 1, thi gia tri MvShift c6

thé dugc x4c dinh nhu sau.
MvShift = amvr_precision_flag ? (amvr_precision_flag << 1):(-(amvr_{flag << 1))

Ngoai ra, gid tri chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién MvdCp cé thé duoc
dich duva trén gi4 tri MvShift. MvdCP c¢6 thé 1a chénh léch vecto chuyén dong diém diéu
khién hodc vecto chuyén dong diém didu khién. Vi du, MvdCp (chénh léch vecto chuyén
dong didm didu khién) dugc dich nhu sau, va theo d6, do phan giai cia AMVR c¢6 thé dugc

ap dung.
MvdCpLX = MvdCpLX << (MvShift + 2)
Ngoai ra, Mvd hosic MvdCp c6 thé 1a gié tri duge béo hiéu bdi mvd_coding.

Dua vao Fig.35, khi CuPredMode 1a MODE IBC, thi amvr_flag, ma la thong tin vé
d6 phan giai cua chénh léch vecto chuyén dong, c6 thé khong ton tai. Ngoai ra, khi
CuPredMode 1a MODE_INTER, thi amvr flag, ma la théng tin vé& d¢ phan gii clia chénh
1&ch vecto chuyén dong, c6 thé ton tai, va trong trudng hop ndy, co thé phan tich amvr flag

néu diéu kién nhat dinh duogc théa man.

Theo mot phuong 4n ciia sdng ché, c6 thé xac dinh dugce xem c6 phén tich cic phan
ttr ct phap lién quan dén AMVR trén co s& gia tri bao hiéu muc cao hon biéu thi xem
AMVR c¢6 thé dugc st dung hay khong. Vi du, khi gié tri bao hiéu mirc cao hon biéu thi
xem AMVR c¢6 thé dugc sir dung hay khong 1a 1, thi ¢6 thé phan tich céc phan tir ¢t phép
lién quan dén AMVR. Ngoai ra, khi gid tri bao hiéu mtc cao hon biéu thi xem AMVR ¢6
thé dugc sir dung hay khong 13 0, thi cdc phan tir ¢t phép lién quan dén AMVR c6 thé khong
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dugc phan tich. Dwa vao Fig.35, khi CuPredMode 1la MODE IBC va
sps_amvr_enabled flag 1a 0, thi amvr precision_flag (c& cho phép AMVR), ma 14 thong
tin vé do phan giai cua chénh léch vecto chuyén dong, ¢6 thé khéng duge phan tich. Ngoai
ra, khi CuPredMode 1a MODE IBC va sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) 1a 1,
thi amvr_precision_flag, ma Ia thong tin vé& do phan giai cia chénh léch vecto chuyén dong,
c6 thé duoc phén tich. Trong trudng hop nay, cac diéu kién khac dé phan tich ¢6 thé duoc

xXem Xeét.

Vi du, ¢6 thé phan tich amvr precision_flag khi it nhat mét gi tri khac khong ton
tai trong s céc gid tri MvdLX (c4c chénh 1éch vecto chuyén dong). MvdLX c6 thé 1a gia
tri Mvd cho danh muc tham chidu LX. Ngoai ra, Mvd (chénh 1&ch vecto chuyén dong) c6
thé duoc bao hiéu théng qua mvd_coding. LX ¢6 thé bao gdm L0 (danh muc anh tham
chiéu thir khong) va L1 (danh muc anh tham chiéu thir nhat). Ngoai ra, trong MvdLX, thanh
phin twong tmg v6i mdi trong s6 truc x va truc y ¢6 thé tdn tai. Vi duy, truc x ¢6 thé twong
{mg v6i truc ndm ngang ciia anh, va truc y ¢ thé twong Gmg véi truc thang dimg cua anh.
Dua vao Fig.35, c¢6 thé biéu thi ring [0] va [1] trong MvdLX[x0][y0][0] va MvdLX[x0][y0]
1a cho c4c thanh phan truc x va truc y, mdt cach twong tng. Ngoai ra, khi CuPredMode la
MODE IBC, thi c¢6 thé sir dung chi L0. Dwa vio Fig.35, khi 1) sps_amvr_enabled_flag 1a
1 va 2) MvdLO[x0][y0][0] hodac MvdLO[xO0][yO][l] khong phai la 0, thi
amvr_precision_flag ¢6 thé dugc phén tich. Ngoai ra, khi 1) sps_amvr enabled flag 12 0
hodic 2) MvdLO[x0][y0][0] va MvdLO0[x0][y0][1] déu bang 0, thi amvr_precision_flag ¢
thé khéng dugc phén tich.

Ngoai ra, c6 thé c6 cc trudng hop trong d6 CuPredMode khong phai 1a MODE_IBC.
Trong trudng hop nay, tham chiéu dén Fig.35, khi sps_amvr enabled flag 13 1,
inter_affine flag (co afin lién dnh) 14 0 va it nhit mot gia tri khac khong tn tai trong sb cac
gia tri MvdLX (c4c chénh léch vecto chuyén dong), thi amvr_flag c6 thé dugc phan tich. O
day, amvr_flag c6 thé 1a thong tin vé do phan giai clia chénh léch vecto chuyén dong. Ngoai
ra, nhu d3 duge mo ta, sps_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR)1a 1 ¢co thé biéu thi c6
st dung d0 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich (mg. Ngoai ra, inter affine flag (co
afin lién 4nh) 13 0 ¢6 thé biéu thi ring phép bu chuyén dong afin khong dugc st dung cho
khéi hién thoi. Ngoai ra, nhur durge md ta véi tham chiéu dén Fig.34, cac chénh 1&ch vecto
chuyén dong cho khdi hién thoi c6 thé duoc hiéu chinh trén co s& thong tin vé do phan giai

ctia chénh 1éch vecto chuyén dong chang han nhu amvr flag. Diéu kién nay c6 thé duge
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goi 13 diéu kién A.

Ngoai ra, khi sps_affine amvr enabled flag (co cho phép AMVR afin) 1a 1, thi
inter affine flag (c afin lién anh) 13 1 va it nhat mot gié tri khac khong ton tai trong s cac
gia tri MvdCpLX (cac chénh 1éch vecto chuyén dong didu khién), thi amvr_flag c6 thé duge
phan tich. O déy, amvr_flag ¢6 thé 1a théng tin vé& d6 phén giai ctia chénh 1&ch vecto chuyén
dong. Ngoai ra, nhu di dugc md ta, sps_affine amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR
afin) 1a 1 ¢6 thé biu thi ring d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg ¢ thé dugc
st dung cho phép bu chuyén dong afin. Ngoai ra, inter_affine flag (c& afin lién anh) 1a 1
c6 thé bidu thi c6 str dung phép b chuyén dong afin cho khdi hién thoi. Ngoai ra, nhu dugc
md ta v6i tham chibu dén Fig.34, cac chénh 1&ch vecto chuyén dong diém diéu khién ddi
v6i khdi hién thoi ¢6 thé dugce hiéu chinh dua trén thong tin vé d6 phan giai ctia chénh l&ch
vecto chuyén dong ching han nhw amvr_flag. Pidu kién nay c6 thé duoc goi 1a diéu kién
B.

Ngoai ra, néu diéu kién A hoic didu kién B dugc thoa man, thi amvr_flag co thé
dugc phan tich. Ngoai ra, néu ca hai diéu kién A va diéu kién B khong dugc thda man, thi
amvr_flag, ma 13 thong tin vé d6 phan giai ciia chénh 1&ch vecto chuyén dong, co6 thé khong
dugc phan tich. Nghia 1a, khi 1) sps_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR) la 0,
inter_affine flag (co afin lién anh) 14 1 hodc MvdLX (céc chénh léch vecto chuyén dong)
tat c4 bing 0, va 2) sps_affine_amvr enabled flag 14 0, inter affine flag (c& afin lién anh)
1a 0, hoac céc gia tri MvdCpLX (cac chénh léch vecto chuyén dong diém diéu khién) tat ca
bang 0, thi amvr_flag c6 thé khong duge phan tich.

Ciing c6 thé x4ac dinh xem c6 phan tich amvr_precision_flag hay khong dya trén gié
tri amvr flag. Vi du, khi gia tri amvr_flag 1a 1, thi amvr_precision_flag c6 thé dugc phan
tich. Ngoai ra, khi gia tri amvr_flag 13 0, thi amvr_precision_{flag c6 thé khong duge phan

tich.

Ngoai ra, MvdCpLX (céc chénh 1éch vecto chuyén dong diéu khién) c6 thé c6 nghia
1a chénh 1&ch d6i v6i vecto chuyén dong diém diéu khién. Ngoai ra, MvdCpLX (c4c chénh
1éch vecto chuyén dong diéu khién) c6 thé dugc béo hidu thong qua mvd_coding. LX ¢6
thé bao gdm L0 (danh muc anh tham chiéu tht khong) va L1 (danh muc 4nh tham chiéu
thr nhit). Ngoai ra, trong MvdCpLX, céc thanh phan twong tng véi cic vecto chuyén dong
diém diéu khién 0, 1, 2, v.v. c6 thé ton tai. Vi du, cic vecto chuyén dong diém diéu khién

0, 1, 2, v.v. ¢6 thé 1a cac vecto chuyén dong diém diéu khien twong tng véi cac vi tri duogc
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thiét lap trudc dua trén khéi hién thoi.

Dua vao Fig.35, thi ¢6 thé biéu thi rang [0], [1] va [2] trong MvdCpLX[x0][y0][0][],
MvdCpLX[x0][y0][1][] va MvdCpLX][x0][y0][2][] lan luot twong Ung voi cac vecto
chuyén dong diém diéu khién 0, 1 va 2. Ngoai ra, gia tri MvdCpLX (cc chénh léch vecto
chuyén dong diém didu khién) twong tng véi vecto chuyén dong diém didu khién 0 co6 thé
duoc st dung cho céc vecto chuyén dong diém didu khién khac. Vi du, vecto chuyén dong
diém diéu khién 0 c6 thé duoc st dung nhu duoc sir dung trén Fig.47. Ngodi ra, trong
MvdCpLX (cic chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién), cac thanh phan ma lan
luot twong img vdi truc x va truc y ¢6 thé tdn tai. Vi dy, truc x ¢6 thé twong tng vadi truc
nim ngang cua anh, va truc y ¢6 thé twong tmg véi truc thing ding ctia anh. Dya vao Fig.35,
thi ¢6 thé biéu thi rang [0] va [1] trong MvdCpLX[x0][y0][1[0] va MvdCpLX[x0][y0][][1]

13 cho cac thanh phén truc x va truc y, mot cach tuong tng.

Fig.36 1 so 0 minh hoa ciu trac bao hidu mic cao hon theo mot phuong 4n ciia

sang cheé.

B4o hiéu mirc cao hon nhu duoc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.34 dén
Fig.35 c6 thé tén tai. Vi du, sps_affine enabled flag (c& cho phép afin),
sps_affine_amvr enabled flag, sps amvr enabled flag (c0 cho phép AMVR),

sps_affine_type flag, v.v. c6 thé ton tai.

Theo mot phuong an cua sang ch€, bao hi¢u mirc cao hon duge md ta ¢ trén cé thé
¢6 su phu thudc phén tich. Vi du, c6 thé xac dinh dugc xem c6 phan tich bao hi¢u mirc cao

hon khac hay khong dya trén gia tri bdo hiéu muc cao hon.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, c6 thé x4c dinh xem AMVR afin c6 thé dugc sir
dung hay khong dwa trén viéc MC afin (phép bu chuyén dong afin) c6 thé dugc st dung
hay khong. Vi du, c6 thé x4c dinh dugc xem AMVR afin ¢ thé dugc sir dung hay khong
trén co s béo hiéu mitc cao hon bidu thi xem MC afin ¢6 thé duogc st dung hay khong. Cu
thé hon 13, c6 thé x4c dinh xem c6 phén tich bao hiéu muc cao hon hay khong biéu thi xem
AMVR afin c6 thé duogc st dung hay khéng trén co s& béo hiéu mirc cao hon biéu thi xem

MC afin c6 thé duoc st dung hay khong.

Theo mdt phuong 4n, c¢6 thé sit dung AMVR afin khi MC afin c6 thé duge sir dung.
Ngoai ra, khi MC afin khéng thé dugc sir dung, thi AMVR afin c6 thé khong sir dung duoc.

Cu thé hon 13, néu bao hiéu mirc cao hon biéu thi xem MC afin c6 thé dugc st dung
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hay khong 13 1, thi AMVR afin ¢6 thé sir dung dugc. Trong trudng hop nay, c6 thé 1a bao
hiéu khéc tdn tai. Ngoai ra, khi bdo hiéu mirc cao hon biéu thi xem MC afin c6 thé duoc st
dung hay khong 1a 0, thi AMVR afin c6 thé khéng st dung dugc. Vi duy, khi bao hi€u mirc
cao hon biéu thi xem MC afin c6 thé duoc sit dung hay khong 1a 1, thi bdo hiéu muirc cao
bidu thi xem AMVR afin c6 thé dugc str dung hay khéng c6 thé duoc phén tich. Ngoai ra,
khi b4o hiéu mirc cao biéu thi xem MC afin c6 thé dugc str dung hay khong 1a 0, thi b4o
hiéu murc cao hon biéu thi xem AMVR afin ¢6 thé dugc str dung hay khong c6 thé khong
dugc phéan tich. Ngoai ra, khi b4o hi¢u mirc cao hon biéu thi xem AMVR afin ¢6 thé dugc
sir dung hay khong khong ton tai, thi gi tri ctia n6 c6 thé duge suy ra. Vi du, gia tri ndy co
thé duoc suy ra 1 bang 0. La mot vi du khéc, gia tri ndy ¢ thé dugc suy ra trén co s& bao
hiéu muc cao hon bidu thi xem MC afin ¢6 thé dugc st dung hay khong. La mot vi du khac,
gi4 tri ndy c6 thé duge suy ra trén co sé bao hidu mirc cao hon biéu thi xem AMVR c6 thé

dugce st dung hay khong.

Theo mot phuong d&n, AMVR afin c6 thé 1a AMVR dugc st dung cho MC afin duge
md ta voi tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.34 dén Fig.35. Vi dy, b4o hi¢u mutc cao biéu
thi xem MC afin c¢6 thé dwoc st dung hay khong c6 thé 13 sps_affine enabled flag (co cho
phép afin). Ngoai ra, bado hi¢u muc cao hon biéu thi xem AMVR afin ¢6 thé dugc st dung

hay khong c6 thé 12 sps_affine_amvr_enabled_flag.

Dya vao Fig.36, khi sps_affine enabled flag (co cho phép afin) 1a 1, thi
sps_affine_amvr enabled flag ¢6 thé dwgc phan tich. Ngoai ra, Kkhi
sps_affine enabled flag (co cho phép afin) 13 0, thi sps_affine_amvr_enabled flag ¢ thé
khong dugc phan tich. Ngoai ra, khi sps_affine_amvr_enabled flag khong tdn tai, thi gia
tri ciia n6 ¢ thé duoc suy ra 12 bang 0.

Diéu nay c6 thé 1a vi, theo phuong 4n clia sdng ché, AMVR afin c6 thé c6 nghia khi
st dung MC afin.

Fig.37 1a so dd minh hoa céu tric bdo hiéu mirc cao hon theo mdt phwong an cia
sang ché.

B4o hiéu muc cao hon nhu dugc mo ta v6i tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.34 dén
Fig35 c6 thé tén tai. Vi du, sps affine enabled flag (co cho phép afin),
sps_affine_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR afin), sps_amvr_enabled_flag (co cho
phép AMVR) va sps_affine type flag, v.v. co thé ton tai.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, cac bao hiéu muc cao hon ¢ thé c6 su phu thudc
phén tich. Vi du, c6 thé x4c dinh dugc xem c6 phén tich bao hidu mirc cao hon khac hay

khong dua trén gid tri bado hiéu mirc cao hon nhét dinh.

Theo mét phuong an cua sang ché, c6 thé xac dinh xem AMVR afin ¢6 thé duoc sir
dung hay khong trén co s& viéc AMVR ¢6 thé duge st dung hay khéng. Vi du, c6 thé xac
dinh dugc xem AMVR afin c6 thé duoc st dung hay khong trén co s& bao hiéu mtc cao
hon biéu thi xem AMVR ¢6 thé dugce st dung hay khong. Cu thé hon 14, c6 thé x4c dinh
xem ¢ phén tich bdo hiéu murc cao hon hay khong bidu thi xem AMVR afin c6 thé dugc
st dung hay khdng trén co s& bao hiéu mirc cao hon biéu thi xem AMVR c¢6 thé dugc st

dung hay khong.

Theo mot phuong 4n, ¢ thé sir dung AMVR afin khi AMVR c¢6 thé dugc sir dung.
Ngoai ra, khi AMVR khéng thé duge st dung, thi AMVR afin c6 thé khong st dung duorc.

Cu thé hon 13, khi bao hiéu mirc cao hon biéu thi xem AMVR ¢6 thé duge sir dung
hay khong 1a 1, thi AMVR afin c6 thé sit dung dugc. Trong trudng hop nay, c6 thé 14 bao
hiéu khéé tdn tai. Ngoai ra, khi b4do hi€éu muac cao hon biéu thi xem AMVR ¢6 thé duoc st
dung hay khong 12 0, thi AMVR afin c6 thé khong str dung dugc. Vi dy, khi bao hiéu mtrc
cao hon biu thi xem AMVR c¢6 thé dugc st dung hay khong 13 1, thi b4o hidu mic cao
biéu thi xem AMVR afin c¢6 thé duoc sir dung hay khong c6 thé dugc phan tich. Ngoai ra,
khi bao hiéu mirc cao biu thi xem AMVR c6 thé duoc sit dung hay khong 13 0, thi béo higu
mitc cao hon bidu thi xem AMVR afin ¢6 thé duoc st dung hay khdng c6 thé khong dugc
phan tich. Ngoai ra, néu khdng c¢6 béo hiéu mirc cao hon nao biéu thi xem AMVR afin ¢
thé dwoc st dung hay khong, thi gié tri cia n6 ¢6 thé dugc suy ra. Vi dy, gia tri ndy c6 thé
dugc suy ra la bang 0. La mot vi du khac, gia tri nay c6 thé dugc suy ra trén co s& bao hiéu
mitc cao hon biéu thi xem MC afin ¢6 thé dugc st dung hay khong. La mot vi du khéc, gia
tri nay c6 thé dugc suy ra trén co s& bao hi¢u mirc cao hon biéu thi xem AMVR c¢6 thé duoc

st dung hay khong.

Theo mot phuong a4n, AMVR afin ¢ thé 14 AMVR dugc st dung cho MC afin (phép
b chuyén dong afin) dugc mo ta véi tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.34 dén Fig.35. Vi
du, bao hiéu mirc cao biéu thi xem AMVR ¢6 thé dugc st dung hay khong co thé 1a
sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR). Ngoai ra, bdo hi¢u mic cao hon biéu thi
xem AMVR afin c6 thé dugc st dung hay khong c6 thé 13 sps_affine amvr_enabled_flag
(ct cho phép AMVR afin).
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Dua vao Fig.37(a), khi sps amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) la 1, thi
sps_affine_amvr _enabled flag (c& cho phép AMVR afin) c¢6 thé dugc phén tich. Ngoai ra,
khi sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) 1a 0, thi sps_affine_amvr enabled flag
(cd cho phép AMVR afin) c6 thé khong dugc phan tich. Ngoai ra, khi
sps_affine_amvr enabled_flag (co cho phép AMVR afin) khong t0n tai, thi gia tri ctia n6

c6 thé dugce suy ra 13 bang 0.

Dbiéu nay c6 thé 1a vi, theo phuong an cua sang ché, viéc dd phan giai thich tng ¢

hitu hiéu hay khong c6 thé thay ddi theo chudi.

Ngoai ra, viéc AMVR afin c6 thé duoc si dung hay khong c6 thé duge xac dinh
bang cach xem xét ca hai viéec MC afin c6 thé duoc st dung hay khong va viec AMVR ¢
thé duoc st dung hay khong. Vi duy, c6 thé x4c dinh xem c6 phén tich b4o hiéu mic cao
hon hay khong biéu thi xem AMVR afin c6 thé dugc st dung hay khong trén co s& béo
hiéu mitc cao hon biéu thi xem MC afin ¢6 thé dugc st dung hay khong va bao higu mirc
cao hon biéu thi xem AMVR c6 thé dugc sit dung hay khong. Theo mot phuong 4n, khi ca
hai bao hiéu mitc cao hon biéu thi xem MC afin ¢6 thé dugc st dung hay khong va bao hi€u
mtrc cao hon biéu thi xem AMVR c¢6 thé duoc sir dung hay khong 13 1, thi bao hiéu mirc
cao hon biéu thi xem AMVR afin ¢6 thé duoc st dung hay khong c6 thé dugc phan tich.
Ngoai ra, khi bdo hiéu mirc cao hon biéu thi xem MC afin ¢6 thé duoc st dung hay khong
hodc bao hiéu mirc cao hon biéu thi xem AMVR c¢6 thé duge sir dung hay khong 13 0, thi
b&o hiéu mttc cao hon biéu thi xem AMVR afin ¢6 thé dugc st dung hay khong cé thé
khéng duoc phan tich. Ngoai ra, néu bao hiéu muc cao hon biéu thi xem AMVR afin c6 thé

duoc sir dung hay khong khong ton tai, thi gia tri ctia né ¢ thé duogc suy ra.

Dua vao Fig.37(b), khi ca hai sps_affine enabled flag (c& cho phép afin) va
sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) 1a 1, thi sps_affine_amvr_enabled_flag (co
cho phép AMVR afin) c6 thé dugc phan tich. Ngoai ra, khi it nhit mot trong sb
sps_affine_enabled flag (c& cho phép afin) va sps_amvr_enabled flag (c& cho phép
AMVR) 1a 0, thi sps_affine_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR afin) c6 thé khong
dugc phan tich. Ngoai ra, khi sps_affine amvr _enabled flag (c& cho phép AMVR afin)

khong ton tai, thi gia tri c¢6 thé duge suy ra la bing 0.

Cu thé hon 13, tham chiéu dén Fig.37(b), c6 thé xac dinh dwoc xem phép bu chuyén
dong afin ¢6 thé duoc str dung hay khong dya trén sps_affine_enabled_flag (co cho phép
afin), & dong 3701. Nhu da duoc mo ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.34 dén Fig.35,
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khi sps_affine enabled_flag (c& cho phép afin) 1 1, thi c6 thé c6 nghia 12 phép b chuyén
dong afin c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, khi sps_affine_enabled flag (c& cho phép afin) 1a
0, thi c6 thé ¢6 nghia 1a phép bu chuyén dong afin khong thé dugc st dung.

Khi x4c dinh duoc ring phép bu chuyén dong afin dugc st dung & dong 3701 cia
Fig.37(b), thi c6 thé xac dinh dugc xem do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng
dugc str dung hay khong dua trén sps_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR), & dong
3702. Nhu d3 dwgc md ta v6i tham chibu dén cac hinh v& tir Fig.34 dén Fig.35, khi
sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR) 1a 1, thi co thé c6 nghia 1a 6 phan giai vi sai
vecto chuyén dong thich tmg dugc st dung. Khi sps_amvr_enabled flag (c& cho phép
AMVR) 12 0, thi c6 thé c6 nghia 1a d phén giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg khong

duogc st dung.

Khi x4c dinh dugc rang phép b chuyén dong afin khong dugce str dung & dong 3701,
thi ¢6 thé khéng duoc x4c dinh xem d6 phéan gii vi sai vecto chuyén dong thich tng dugc
sit dung hay khong, trén co s& sps_amvr_enabled flag (c& cho phép AMVR). Nghia la,
dong 3702 ciia Fig.37(b) c6 thé khong duogc thuc hién. Cu thé 14, khi phép bl chuyén dong
afin khong dugc sir dung, thi sps_affine_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR afin) c6
thé khong dugce truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma. Nghia 13, bd giai ma c6 thé khong nhan
sps_affine_amvr enabled flag (co cho phép AMVR afin) va
sps_affine_amvr_enabled_flag (co cho phép AMVR afin) c6 thé khong duogc phan tich bi
bd gidi ma. Trong trudng hop nay, vi sps_affine amvr enabled flag (cd cho phép AMVR
afin) khong ton tai, nén gia tri nay co thé dugc suy ra 1 bang 0. Nhu di duge mo ta, khi
sps_affine_amvr_enabled flag (AMVR afin enablex co) 1a 0, thi c6 thé biéu thi ring do
phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg khong thé duoc st dung cho phép bu chuyén

dong afin.

Khi x4c dinh duoc rang do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng dugc si
dung & dong 3702 cua Fig.37(b), thi sps_affine_amvr_enabled_flag biéu thi xem do phéan
giai vi sai vecto chuyén dong thich ting c6 thé duge stt dung hay khong cho phép bu chuyén
dong afin c6 thé duoc phan tich tir dong bit, & dong 3703.

Khi x4c dinh duoc ring do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tmg khong dugc
stt dung & dong 3702, thi sps_affine_amvr_enabled flag (co cho phép AMVR afin) c6 thé
khong duoc phén tich tir dong bit. Nghia 1a, dong 3703 cua Fig.37(b) c6 thé khong duoc

thuc hién. Cu thé hon 14, khi phép bu chuyén dong afin dugc st dung va do phan gidi vi sai
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vecto chuyén dong thich ing khong dwoc st dung, thi sps_affine_amvr_enabled flag (co
cho phép AMVR afin) c6 thé khéng dugc truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma. Nghia 13, bd
gidi mi c6 thé khoéng nhan sps_affine amvr enabled flag (c& cho phép AMVR afin). Bo
giai ma c6 thé khong phan tich sps_affine amvr enabled flag (c& cho phép AMVR afin)
tir dong bit. Trong truong hop nay, vi sps_affine_amvr _enabled flag (co cho phép AMVR
afin) khong ton tai, nén gia tri ndy c6 thé dwoc suy ra 1a bang 0. Nhu da dwoc mo ta, khi
sps_affine_amvr enabled_flag (c& cho phép AMVR afin) 13 0, thi ¢6 thé biéu thi ring do
phan gii vi sai vecto chuyén dong thich Gng khong thé dugc st dung cho phép b chuyén

ddng afin.

Bang cach kiém tra sps affine enabled flag (c& cho phép afin) diu tién va
sps_amvr_enabled flag (¢ cho phép AMVR) dugc kiém tra tiép theo nhu dwoc minh hoa
trén Fig.37(b), quy trinh khong cn thiét c6 thé duoc giam bot va hidu qua 6 thé dugc ting
1én. Vi dy, khi sps_amvr enabled flag (c& cho phép AMVR) dugc kiém tra dau tién va
sps_affine enabled flag (c& cho phép afin) dwoc kiém tra tiép theo, thi
sps_affine enabled flag (c& cho phép afin) c6 thé can dwgc kiém tra mot 14n nita dé suy ra
sps_affine type flag & dong thir 7. Tuy nhién, bing cach kiém tra sps_affine enabled flag
(c& cho phép afin) dAu tién va sps_amvr_enabled_flag (c& cho phép AMVR) tiép theo, quy
trinh khong can thiét nay c6 thé duoc giam bét.

Fig.38 12 so dd minh hoa ciu triic ¢t phdp don vi ma héa theo mdt phuong an ciia

séang cheé.

Nhu dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.35, c6 thé x4c dinh xem c6 phan tich ca
phap lién quan dén AMVR hay khong dwa trén viée it nhét mot gid tri khac khong c6 tén
tai trong s6 MvdLX hodc MvdCpLX hay khong. Tuy nhién, MvdLX (chénh léch vecto
chuyén dong) hosic MvdCpLX (chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién) c6 thé khac
tuy thudc vao danh muc tham chiéu (danh muc anh tham chiéu) nao duoc sir dung, bao
nhiéu thong s6 ma md hinh afin st dung, v.v.. Néu gia tri ban dau cua MvdLX hoidc
MvdCpLX khong phai 12 0, vi MvdLX hodc MvdCpLX khong dugc sit dung trong khéi
hién thoi khong phai 13 0, nén phan tir ct phép lién quan dén AMVR khong can thiét duogc
béo hiéu, va su khong phu hop gitta bd ma hoéa va b giai ma cd thé dugc tao ra. Cac hinh
v& tir Fig.38 dén Fig.39 c¢6 thé mo ta phuwong phép khong tao ra sy khong phi hop gitta bd
ma hoéa va b gidi ma.

Theo mdt phuong én, inter pred idc (thong tin v& danh muyc anh tham chiéu) c6 thé
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biéu thi danh muc tham chiéu nao duoc st dung hodc huéng ciia phép du dodn 13 huéng
nao. Vi du, inter pred idc (théng tin vé& danh muc anh tham chiéu) c6 thé 1a gia trj cia
PRED L0, PRED L1 hoic PRED BI. Néu inter pred idc (thong tin v& danh muc anh
tham chiéu) 1a PRED L0, thi chi danh muc tham chiéu 0 (danh muc anh tham chiéu tha
khong) c6 thé duge st dung. Ngoai ra, khi inter pred_idc (thong tin vé danh muc anh tham
chidu) 1a PRED L1, thi chi danh muc tham chiéu 1 (danh muc anh tham chiéu thtr nhét) c6
thé duoc st dung. Ngoai ra, khi inter pred idc (thong tin vé danh muc anh tham chiéu) 1a
PRED BI, thi ¢4 hai danh muc tham chiéu 0 (danh muc anh tham chiéu thir khong) va danh
muc tham chiéu 1 (danh muc anh tham chiéu th@ nhét) c¢6 thé duoc s dung. Khi
inter pred_idec (thong tin v& danh muc anh tham chiéu) 1d PRED L0 hoic PRED L1, thi
1n6 ¢6 thé 13 phép du doan theo mot hudng. Ngoai ra, khi inter_pred_idc (thong tin vé danh
muc anh tham chiéu) 1a PRED BI, thi n6 ¢6 thé 1a phép du doan theo hai huéng.

Ciing c6 thé x4c dinh md hinh afin cin dugc st dung trén co s& gia tri
MotionModelldc. Ciing c6 thé xac dinh xem c6 sit dung MC afin hay khong trén co s& gia
tri MotionModelldc. Vi du, MotionModelldc c6 thé biéu thi chuyén dong tinh tién, chuyén
dong afin 4 thong sb hoic chuyén dong afin 6 thong s6. Vi du, khi gia tri MotionModelldc
120, 1 va 2, thi chuyén dong tinh tién, chuyén dong afin 4 thong s6 va chuyén dong afin 6
thong s ¢6 thé 14n luot dugc biéu thi. Ngoai ra, theo mot phuong 4n, MotionModelldc ¢6
thé duoc x4c dinh trén co s inter_affine flag (c& afin lién anh) va cu_affine type flag. Vi
du, khi merge_flag 12 0 (khong phai ché d6 hop nhét), thi MotionModelldc c6 thé duoc xac
dinh trén co s& inter affine flag (co afin lién anh) va cu_affine type flag. Vi duy,
MotionModelldx c6 thé 1a (inter affine flag + cu_affine type flag). Theo mot phuong 4n
khac, MotionModellde c6 thé duge xac dinh béi merge subblock flag. Vi dy, khi
merge_flag 12 1 (ché d6 hop nhét), thi MotionModelldc ¢6 thé dugc xac dinh boi
merge subblock flag. Vi du, gid tri MotionModelldc ¢6 thé dugc thiét 1ap thanh gia tri
merge subblock flag.

Vi du, khi inter_pred _idc (thdong tin v& danh muc anh tham chiéu) 14 PRED L0 hozc
PRED BI, thi ¢6 thé st dung gia tri twong tng v6i LO trong MvdLX (chénh 1éch vecto
chuyén dong) hoic MvdCpLX (chénh l1éch vecto chuyén dong diém diéu khién). Do dé,
khi phén tich ¢t phép lién quan dén AMVR, thi MvdL0 hodc MvdCpL0 ¢6 thé duoc xem
xét chi khi inter pred idc (thong tin vé danh muc anh tham chiéu) 1a PRED L0 hoic
PRED BI. Nghia 13, khi inter pred idc (thong tin v& danh muc anh tham chiéu) la
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PRED L1, thi khong thé xem xét MvdL0 (chénh lé&ch vecto chuyén dong dbi v6i danh muc
anh tham chiéu thtr khong) hodc MvdCpLO0 (chénh léch vecto chuyén dong diém diéu khién

dbi voi danh muc anh tham chiéu tht khéng).

Ngoai ra, khi inter pred_idc (théng tin vé danh muc anh tham chiéu) 14 PRED L1
hodc PRED BI, thi c¢6 thé st dung gié tri trong tng véi L1 trong MvdLX hodc MvdCpLX.
Do d6, khi phén tich ct phap lién quan dén AMVR, thi MvdL1 (chénh léch vecto chuyén
dong ddi voi danh muc anh tham chiéu thir nhat) hosc MvdCpL1 (chénh léch vecto chuyén
dong diém didu khién d6i véi danh muc anh tham chiéu tht nhét) c6 thé duoc xem xét chi
khi inter pred idc (thong tin v& danh muc anh tham chiéu) 13 PRED L1 hoic PRED BI.
Nghia 13, khi inter pred idc (théng tin vé& danh muc anh tham chiéu) 12 PRED L0, thi
khéng thé xem xét MvdL1 hodc MvdCpL1.

Dua vao Fig.38, c6 thé x4c dinh, d6i véi MvdL0 va MvdCpL0, xem c6 phan tich ct
phép lién quan dén AMVR hay khéng theo viéc cac gia tri clia chiing ¢6 khong phai 1 0
hay khong chi khi inter_pred idc khong phai 1a PRED_L1. Nghia 1a, khi inter_pred_idc 1a
PRED L1, thim chi néu gié tri khac khong tdn tai trong MvdL0 hodc gia tri khéc khong
tdn tai trong MvdCpL0, thi ci phap lién quan dén AMVR c6 thé khong dugc phan tich.

Ngoai ra, khi MotionModelldc 1a 1, thi c6 thé xem xét chi MvdCpLX[x0][y0][0][],
MvdCpLX[x0][y0][1][] trong s6 MvdCpLX[x0][y0][0][] va MvdCpLX[x0][y0][1][],
MvdCpLX[x0][y0][2][]. Nghia 1a, khi MotionModelldc 1a 1, thi khong thé xem xét
MvdCpLX[x0][y0][2][]. Vi dy, khi MotionModelldc 1a 1, thi viéc gia tri khac khong co6 tdn
tai trong MvdCpLX[x0][y0][2][] hay khong c6 thé khong anh hudng dén viée ¢6 phan tich
ct phép lién quan dén AMVR hay khong.

Ngoai ra, khi MotionModellde 1a 2, thi c6 thé xem xét tat ca trong sb
MvdCpLX[x0][y0][0][], MvdCpLX[x0][yO0][1][] va MvdCpLX[x0][yO0][2][]. Nghia Ia, khi
MotionModelldc 1a 2, thi ¢ thé xem xét MvdCpLX[x0][y0][2][].

Ngoai ra, theo phuong 4n & trén, gia tri dugc biéu dién dudi dang MotionModelldc
1 hodc 2 ¢6 thé duoc biéu didn dudi dang cu_affine type flag 12 0 hodc 1. Diéu nay c6 thé
12 vi n6 c6 thé x4c dinh xem c6 st dung MC afin hay khong. Vi duy, viéc ¢6 sit dung MC
afin hay khong c6 thé duoc xac dinh thong qua inter_affine flag (c afin lién anh).

Dua vao Fig.38, viéc gia tri khac khong cé ton tai trong MvdCpL X[x0][y0][2][] hay
khéng c6 thé dugc xem xét chi khi MotionModelldc 1a 2. Khi MvdCpLX[x0][y0][0][] va
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MvdCpLX[x0][y0][1][] tit ca bing O va gid tri khac khong tdn tai trong
MvdCpLX[x0][y0][2 (theo phwong 4n & trén, chi mdt trong s6 L0 va L1 ¢6 thé duge xem
xét bing cach phan chia L0 va L1 & day), néu MotionModelldc khéng phai 12 2, thi ca phap
lién quan dén AMVR c6 thé khong duoc phén tich.

Fig.39 13 so dd minh hoa thiét 14p gi4 tri mic dinh MVD theo mdt phwong 4n clia

séng ché.

Nhu duge md ta & trén, MvdLX (chénh 1éch vecto chuyén dong) hosic MvdCpLX
(chénh 1éch vecto chuyén dong diém didu khién) c6 thé dugc bao hidu thong qua
mvd_coding. Ngoai ra, gia tri IMvd cé thé dugc bao hiéu thong qua mvd coding, va
MvdLX hoic MvdCpLX c6 thé duoc thiét 1ap 1a gia tri IMvd. Dya vao Fig.39, khi
MotionModelldc 13 0, thi MvdLX c6 thé duogc thiét 1ap thong qua gia tri IMvd. Ngoai ra,
khi MotionModelldc khong phai 12 0, thi MvdCpLX c6 thé dugc thiét 14p théng qua gid tri
IMvd. Ngoai ra, tuy thudc vao gia tri refList, c6 thé x4c dinh hoat dong nao tuong ung voi

bét ky trong s6 LX can duoc thyuc hién.

Ngoai ra, mvd_coding nhu dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.10 hoic Fig.33,
Fig.34 va Fig.35 c6 thé ton tai. Ngoai ra, mvd_coding c6 thé bao gdm budc phan tich hoic
xac dinh  abs mvd greater0 flag, abs mvd greaterl flag, abs_mvd minus2,
mvd _sign flag, wv.v.. Ngoai ra, IMvd co thé duoc x4c dinh thong qua
abs mvd_greater0_flag, abs mvd greaterl flag, abs mvd minus2, mvd_sign_flag, v.v..

Duya vao Fig.39, IMvd c6 thé dugc thiét 1ap nhu sau.

IMvd = abs_mvd greater0 flag *(abs_mvd minus2 + 2)*(1 - 2*mvd_sign flag)

C6 thé thiét 14p gi tri mic dinh cia MvdLX (chénh léch vecto chuyén dong) hoic
MvdCpLX (chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién) thanh gia tri dugc thiét 1ap
truée. Theo mot phuong 4n cia sang ché, c6 thé thiét 14p gié tri mic dinh cia MvdLX hoic
MvdCpLX thanh 0. Theo cach khéc, cd thé thiét 14p gia tri mic dinh ctia IMvd thanh gia tri
duoc thiét 14p trude. Theo cach khéc, c6 thé thiét 14p gi4 tri mac dinh cta phan tr ¢t phép
c6 lién quan sao cho gia tri ctia IMvd, MvdLX hodc MvdCpLX tré thanh gia tri dugc thiét
1ap truGe. Gid tri mic dinh cta phan tir ¢ phép co thé c6 nghia 13 gi tri cAn dugc suy ra
khi phan tir cu phap khong ton tai. Gia tri dugc thiét 1ap trudc c6 thé 13 0.

Theo mot phuong an cua sang ché, abs_mvd_greater0_flag c6 thé biéu thi xem gia

tri tuyét d6i cia MVD ¢6 16n hon 0 hay khong. Ngoai ra, theo mdt phuong an clia séng ché,
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khi abs mvd_greater0_flag khong ton tai, thi gid tri ctia n6 c6 thé dugc suy ra 1a bang 0.
Trong trudng hop ndy, gid tri IMvd c6 thé dugc thiét 1ap thanh 0. Ngoai ra, trong trudng
hop nay, gia tri MvdLX hodc MvdCpLX c6 thé duoc thiét 14p thanh 0.

Theo cach khéac, theo mot phuong 4n cia sang ché, khi gia tri IMvd, MvdLX hoidc
MvdCpLX khong dugce thiét lap, thi gi tri cia nd céd thé duoc thiét 18p 1a gié tri duogc thiét
1ap truée. Vi du, gia tri ndy c6 thé duoc thiét 1ap thanh 0.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n clia sang ché, khi abs_mvd_greater0_flag khong ton
tai, thi gi tri IMvd, MvdLX hodc MvdCpLX twong ting c6 thé dugc thiét 1ap thanh 0.

Ngoai ra, abs mvd_greater] flag c6 thé biéu thi xem gi4 tri tuyét d6i cia MVD ¢6
16n hon 1 hay khong. Ngoai ra, khi abs mvd_greater] flag khong ton tai, thi gid tri ctia n6

¢6 thé dugc suy ra 12 bang 0.

Ngoai ra, (abs_ mvd minus2 + 2) ¢6 thé biéu thi gia tri tuyét d6i cia MVD. Ngoai
ra, khi gi4 trj cia abs_ mvd_minus2 khong ton tai, thi gia tri ndy c6 thé dugc suy ra la bang

-1.

Ngoai ra, mvd_sign_flag ¢6 thé biéu thi ddu cia MVD. Khi mvd sign flag 13 0 va
1, thi ¢6 thé bidu thi ring cac MVD twong tng lan luot ¢ cac gia tri dwong va am. Néu

mvd_sign flag khong ton tai, thi gia tri ndy c6 thé dugc suy ra la bang 0.

Fig.40 12 so d0 minh hoa thiét 14p gia tri mic dinh MVD theo mot phuong 4n cia

sang ché.

Bing cach thiét 1ap gi4 tri ban dau cia MvdLX hosic MvdCpLX thanh 0, gid tri
MvdLX (cac chénh 1éch vecto chuyén dong) hoic MvdCpLX (cac chénh léch vecto chuyén
dong diém didu khién) c6 thé duogc khoi tao nhu duge md ta véi tham chiéu dén Fig.39 dé
khong tao ra su khong phu hop gitta bd ma hoa va bd gidi ma. Ngoai ra, trong truong hop
nay, gia tri duoc khoi tao c6 thé 1a 0. Phuong 4an ctia Fig.40 mo ta didu nay mot cach chi

tiét hon.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, cac gid tri MvdLX (c4c chénh léch vecto chuyén
dong) hodac MvdCpLX (céc chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién) c6 thé dugc
khéi tao thanh gia tri duoc thiét 1ap trude. Ngoai ra, vi tri khéi tao c6 thé dtng trude céc vi
trf ma cc phan ti ¢t phap lién quan dén AMVR duoc phan tich. Cac phén tir ¢t phap lién
quan dén AMVR c6 thé bao gdm amvr flag, amvr precision flag, v.v. cta Fig.40.

amvr_flag hodc amvr precision_flag c6 thé 1a thong tin vé do phan giai cta chénh léch
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vecto chuyén dong.

Ngoai ra, 0 phan giai cia MVD (chénh 16ch vecto chuyén dong) hodc MV (vecto
chuyén dong) hoac dd phan gidi, ma dugc bdo hiéu, cia MVD hodac MV ¢6 thé duoc xac
dinh béi cac phin tir ¢t phép lién quan dén AMVR. Ngoai ra, gia tri dugc thiét 1ap trudce

dugc sir dung dé khoi tao theo cac phwong 4n clia sang ché c6 thé 12 0.

Vi cac gia tri MvdLX va MvdCpLX gifta by ma hoa va bo gidi ma c6 thé gidng nhau
khi phén tich cac phn ti ¢ phap lién quan dén AMVR bang céch thuc hién viéc khéi tao,
su khong phu hop gitta bd ma héa va bd giai ma c6 thé khong duge tao ra. Ngoai ra, bing
cach thuc hién viéc khéi tao dé dugc thiét 14p thanh gia tri 0, cac phan ti ¢t phap lién quan

dén AMVR c6 thé khong dugc bao gdm trong dong bit mot cach khong can thiét.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, MvdLX c6 thé dugc xac dinh cho danh muc tham
chidu (L0, L1, v.v.), thanh phan x hodc thanh phin y, v.v.. Ngoai ra, MvdCpLX c6 thé dugc
x4c dinh cho danh muc tham chiéu (L0, L1, v.v.), thanh phin x hogc thanh phan y, diém

diéu khién 0, 1 hoac 2, v.v..

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, co thé khdi tao ca hai gid tri MvdLX hoic
MvdCpLX. Ngoai ra, vi tri khéi tao c¢6 thé ding trudce vi tri ma mvd_coding cho MvdLX
hodc MvdCpLX tuong ing dugc thuc hién. Vi duy, ¢ thé khoi tao MvdLX hoic MvdCpL X
tuong tng v6i L0 tham chi trong khdi du dodn nho chi st dung LO. Kiém tra didu kién ¢
thé can thiét dé khai tao chi cac gia tri ma viéc khoi tao 1a can thiét, nhung bang cach thuc
hién viéc khéi tao khong phén biét theo cach ndy, ganh ning cua kiém tra diéu kién c6 thé

dugc giam bét.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, co thé khai tao gid tri twong tng v&i gia tri
MvdLX hodc MvdCpLX, tuy theo gié tri ndo khdng dugc su dung. O day, gia tri dang
khong dugce st dung c6 thé c6 nghia 1a gid tri khong duge st dung trong khéi hién thoi. Vi
du, gia tri twong Ung v§i danh muc tham chiéu ma dang khoéng dugc st dung trong s6
MvdLX hodc MvdCpLX c6 thé duoc khoi tao. Vi du, khi L0 khong duoc st dung, thi gia
tri tuong tng v6i MvdL0O hodc MvdCpLO0 ¢c6 thé duge khoi tao. L0 ¢ thé khong dugc st
dung khi inter pred idc 13 PRED L1. Ngoai ra, khi L1 khong duoc st dung, thi gia tri
tuong ung voi MvdL1 hodc MvdCpL1 cé thé duge khéi tao. L1 c6 thé khong dugc st dung
khi inter pred idc 1a PRED LO0. LO c6 thé dugc st dung khi inter pred_idc 1a PRED L0
hodc PRED BIvaL1 c6 thé dugc st dung khi inter_pred_idc 1la PRED_L1 hodc PRED_BI.
Dua vao Fig.40, khi inter pred idc la PRED L1, thi MvdLO[x0][y0][0],
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MvdLO[x0][yO0][1], MvdCpL0[x0][y0][0][0], MvdCpLO[x0][y0][0][1],
MvdCpLO0[x0][y0][1][0], MvdCpLO[xO0][yO][1][ 1], MvdCpL0[x0][y0][2][0] va
MvdCpLO[x0][y0][2][1] c6 thé dwoc khéi tao. Ngoai ra, gid tri dwoc khoi tao c6 thé 1a 0.
Ngoai ra, khi inter pred idc 1a PRED L0, thi MvdL1[x0][y0][0], MvdL1[x0][y0][1],
MvdCpL1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][O0][1], MvdCpL1[x0][y0][1][0],
MvdCpL1[x0][y0][1][1], MvdCpL1[x0][y0][2][0] va MvdCpL1[x0][y0][2][1] ¢ thé dugc

khéi tao. Ngoai ra, gié tri dugce khdi tao cé thé 12 0.

MvdLX[x][y][compldx] c6 thé 1a chénh 1éch vecto chuyén dong dbi vai vi tri (x, y)
d6i voi danh muc tham chidu LX va chi s thanh phin compldx.
MvdCpLX[x][y][cpldx][compldx] c6 thé 1a chénh léch vecto chuyén dong i v6i danh
muc tham chiéu LX. Ngoai ra, MvdCpLX[x][y][cpldx][compldx] c6 thé 13 chénh léch
vecto chuyén dong déi véi vi tri (x, y), chi s6 vecto chuyén dong diém diéu khién cpldx va
chi s6 thanh phan compldx. O ddy, thanh phan c6 thé biéu thi thanh phén x hozc thanh phan
y.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cia sang ché, MvdLX (chénh léch vecto chuyén dong)
hodc MvdCpLX (chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién), tity theo gia trj nao khong
duogc st dung, cé thé phu thudc vao viéc phép bu chuyén dong afin cé dugc st dung hay
khong. Vi du, MvdLX c6 thé dugc khai tao khi phép bu chuyén dong afin duge st dung.
Ngoai ra, MvdCpLX c¢6 thé dugc khoi tao khi phép bu chuyén dong afin khong dugc sir
dung. Vi du, bao hiéu biéu thi xem phép bl chuyén dong afin c6 dugc st dung hay khong
¢6 thé ton tai. Dua vao Fig.40, inter affine flag (cd afin lién anh) c6 thé 1a bo higu biéu
thi xem phép bl chuyén dong afin c6 duge st dung hay khong. Vi dy, khi inter_affine_flag
(co afin lién anh) 14 1, thi phép bu chuyén dong afin c6 thé duoc sir dung. Theo cach khac,
MotionModelldc c6 thé 12 bao hiéu bidu thi xem phép b chuyén dong afin c6 dugc sir dung
hay khong. Vi du, khi MotionModelldc khong phai 1a 0, thi phép bu chuyén dong afin c6

thé duoc sir dung.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cia sang ché, MvdLX hodc MvdCpLX, tly theo gia
tri nao khong duoc st dung, c6 thé lién quan dén mé hinh chuyén dong afin nao dugc sir
dung. Vi dy, MvdLX hoic MvdCpLX ma khong dugc st dung ¢6 thé khac try thudc vao
viéc mod hinh afin 4 thong sb hay mo hinh afin 6 thong sb duge st dung. Vi du, tuy thudc
vao md hinh chuyén dong afin nao dwgc st dung, MvdCpLX ma khong dugc st dung cho

cpldx cia MvdCpLX[x][y][cpldx][compldx] c6 thé khac. Vi du, khi str dung md hinh afin
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4 théng sb, thi chi mot phan cia MvdCpLX[x][y][cpldx][compldx] c6 thé dugc sir dung.
Theo cach khac, khi md hinh afin 6 théng sé khong duoc st dung, thi chi mot phan cua
MvdCpLX[x][y][cpldx][compldx] c6 thé dugc sir dung. Do d6, MvdCpLX ma khdng dugc
stt dung c6 thé dugc khoi tao thanh gia tri duoc thiét 1ap trude. Trong truong hop nay,
MvdCpLX ma khong dugc sir dung c6 thé twong tng véi cpldx duge st dung trong md
hinh afin 6 thong sb va khong dugc sir dung trong mé hinh afin 4 thong s6. Vi du, khi m
hinh afin 4 thong s6 dugc st dung, thi gia tri trong do6 cpldx cua
MvdCpLX[x][yl[cpldx][compldx] 1 2 c¢6 thé khong duge sir dung, va gia tri ndy co thé
duoc khoi tao thanh gia tri duge thiét 1ap trude. Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, bao hidu
hozc thong sb biéu thi xem md hinh afin 4 thong sd hay md hinh afin 6 thong sd duge st
dung co thé ton tai. Vi du, c6 thé biét liéu md hinh afin 4 thong sb duoc st dung hay mo
hinh afin 6 théng sb dugc st dung bdi MotionModelIde hodc cu_affine type flag. Cac gia
tri MotionModelldc 13 1 va 2 ¢6 thé 1dn Iuot biéu thi ring mé hinh afin 4 théng s& va md
hinh afin 6 thong sb duoc sir dung. Dya vao Fig.40, khi MotionModelldc 1a 1, thi c6 thé
khai tao MvdCpLO0[x0][y0][2][0], MvdCpLO[x0]{y0][2][1], MvdCpL1[x0]{y0][2][0] va
MvdCpL1[x0][y0][2][1] thanh céc gi4 tri dugc thiét 1ap trude. Ngoai ra, trong trudng hop
nay, c6 thé st dung diéu kién khi MotionModelldc khong phai 1a 2 thay vi khi
MotionModelldc 1a 1. Gi4 tri dugc thiét 1ap trudce co thé 12 0.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n ctia sang ché, MvdLX hoic MvdCpLX, tuy theo gid
tri ndo khong duge sir dung, c6 thé dua trén gia tri cia mvd 11 zero flag (co chénh 1éch
vecto chuyén dong bang khong dbi véi danh muc anh tham chiéu thtr nhat). Vi du, khi
mvd 11 zero flag1a 1, thi c6 thé khéi tao MvdL1 va MvdCpL1 thanh céc gié tri dugc thiét
1ap trudc. Ngoai ra, trong truong hgp nay, cic diéu kién khac c6 thé dugc xem xét. Vi du,
MvdLX hodc MvdCpLX, tuy theo gia tri nao khong dugce st dung, ¢o thé duoc x4c dinh
trén co s mvd_11 zero flag va inter pred idc (thong tin v& danh muc anh tham chiéu).
Viduy, khimvd 11 zero flagla1vainter pred idcla PRED_BI, thico thé khéi tao MvdL1
va MvdCpL1 thanh céc gié tri dugc thiét 1ap truéc. Vi du, mvd 11 zero flag (c& chénh
léch vecto chuyén dong bang khong d6i véi danh myc anh tham chiéu tht nhét) co thé 1a
bao hiéu mic cao hon ma co thé biéu thi réng cac gia tri MVD (vi dy, MvdLX hodc
MvdCpLX) dbi véi danh muc tham chidu L1 12 0. B4o hiéu c6 thé c6 nghia 14 tin higu dugc
truyén tir bo ma héa dén bo giai ma thong qua dong bit. B gidi ma c6 thé phan tich
mvd 11 zero flag (co chénh 1éch vecto chuyén dong bang khong dbi v6i danh muc anh
tham chiéu thu nhét) tir dong bit.
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Theo mdt phuong 4n khac ctia sang ché, ¢6 thé khéi tao tit ca Mvd va MvdCp thanh
céc gia tri dugc thiét 1ap trudce trude khi thwe hién mvd_coding dbi v6i khéi nhét dinh.
Trong trudng hop nay, mvd_coding c6 thé c6 nghia 12 tit ca mvd_codings d6i v6i CU nhat
dinh. Do do, viéc phan tich mvd_coding ct phép va khaoi tao gia tri Mvd hodc MvdCp duge
xac dinh co6 thé dugc ngéan khong cho dugc tao ra, va van dé dugc mo ta & trén ¢o thé duoc

giai quyét bang cach khai tao tat ca cac gia tri Mvd va MvdCp.

Fig.41 13 so d6 minh hoa cAu tric ca phap lién quan dén AMVR theo mdt phwong

4n cla sang ché.
Phuong an cua Fig.41 c6 thé dua trén phuong 4n cta Fig.38.

Nhu dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.38, co thé kiém tra dugc xem it nhit mét
gid tri khac khong c6 tdn tai trong s6 MvdLX (chénh léch vecto chuyén dong) va MvdCpLX
(chénh léch vecto chuyén dong diém diéu khién) hay khong. Trong truong hop nay, MvdLX
hodic MvdCpLX cén duoc kiém tra c6 thé dugc xac dinh trén co sd mvd_11_zero_flag (co
chénh 1&ch vecto chuyén dong bing khong déi voi danh muyc anh tham chiéu thir nhat). Do
d6, c6 thé x4c dinh xem c¢6 phén tich ct phap lién quan dén AMVR hay khong trén co s&
mvd 11 zero flag. Nhu dugc mo ta & trén, khi mvd 11 _zero flagla 1, thi co thé bidu thi
ring cac MVD (chénh 1éch vecto chuyén dong) ddi véi danh muc tham chiéu L1120 va do
do, trong truong hop nay, MvdL1 (chénh léch vecto chuyén doéng d6i v6i danh muc anh
tham chiéu th@ nhat) hoic MvdCpL1 (chénh léch vecto chuyén dong diém diéu khién déi
v6i danh muc anh tham chiéu tha nhét) c6 thé khong dugc xem xét. Vi du, khi
mvd 11 _zero flag 1a 1, bit ké viéc MvdL1 hoic MvdCpL1 ¢6 bang 0 hay khong, ct phép
lién quan dén AMVR c6 thé dugc phan tich dva trén viéc it nhit mot gié tri bang 0 c6 ton
tai trong s& MvdL0 (chénh 1éch vecto chuyén dong dbi véi danh muc anh tham chiéu thu
khong) hodac MvdCpL0 (chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién d6i v6i danh muc
anh tham chiéu tht khong) hay khéng. Theo mot phuong an khac, mvd 11 _zero flag bidu
thi ring cac MVD dbi véi danh muyc tham chiéu L1130 ¢6 thé chi 1 cho khdi ma 12 phép
du doan theo hai huéng. Do d6, ¢t phép lién quan dén AMVR c6 thé duoc phén tich trén
cosomvd 11 zero flag vainter pred idc (thong tin v& danh muc anh tham chiéu). Vi du,
MvdLX hodc MvdCpLX dé danh gia xem it nhit mot gid tri khac khong c6 ton tai hay
khong trén co sé mvd 11 _zero flag va inter pred idc (thdng tin vé danh muc anh tham
chiéu) c¢6 thé duoc xac dinh. Vi du, MvdL1 hodc MvdCpL1 ¢6 thé khong duoc xem xét trén

co s& mvd 11 zero flag va inter pred idc. Vi dy, khi mvd 11_zero flag 1a 1 va
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inter pred_idc 1a PRED BI, thi MvdL1 hosic MvdCpL1 c6 thé khong dugce xem xét. Vi du,
khi mvd 11 zero flag 1a 1 va inter pred idc 1a PRED BI, thi ct phép lién quan dén
AMVR c¢6 thé dugc phan tich trén co s& viée it nhat mét gid tri 0 ¢6 ton tai trong 6 MvdL0
hoic MvdCpL0 hay khong bit ké viéc MvdL1 hodc MvdCpL1 ¢6 bing 0 hay khong.

Duavao Fig.41, khimvd 11 _zero flagla 1 vainter pred idc[x0][y0] ==PRED_BI,
thi hoat dong bat ké viéc gid tri khac khéng c6 tdn tai trong sé MvdL1[x0][y0][0],
MvdL1[x0][yO0][1], MvdCpL1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][0][1],
MvdCpL1[x0][y0][1][0],  MvdCpL1[xO0][yO][1][1],  MvdCpL1[x0][y0][2][0]  va
MvdCpL1[x0][y0][2][1] hay khong c6 thé dugc thyc hién. Vi dy, khi mvd 11_zero flagla
1 va inter pred_idc[x0][y0] = PRED BI, néu gi4 tri khac khéng khong ton tai trong sb
MvdL0 hodc MvdCpLO, thi ct phap lién quan dén AMVR c6 thé khong dugc phén tich
tham chi néu gia tri khac khong ton tai trong s6 MvdL1[x0][y0][0], MvdL1[x0][y0][1],
MvdCpL 1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][0][1], MvdCpL1[x0][y0][1][0],
MvdCpL1[x0][y0][1][1], MvdCpL1[x0][y0][2][0] va MvdCpL1[x0][y0][2][1].

Ngoai ra, khi mvd_11_zero_flag 1a 0 hodc inter pred idc[x0][y0] != PRED_BI, thi
viée gia tri khac khong c6 ton tai trong s MvdL1[x0][y0][0], MvdL1[x0][y0][1],
MvdCpL1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][0][1], MvdCpL1[x0][y0][1][0],
MvdCpL1[x0][y0][1][1], MvdCpL 1[x0][y0][2][0] va MvdCpL1[x0][y0][2][1] hay khong
¢ thé duge xem xét. Vi du, khi mvd 11 _zero flag 1a 0 hodc inter pred idc[x0][y0] !=
PRED BI, néu gia tri khac khong ton tai trong s6 MvdL1[x0][y0][0], MvdL1[x0][y0][1],
MvdCpL1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][0][1], MvdCpL1[x0][y0][1][0],
MvdCpL1[x0][y0][1][1], MvdCpL1[x0][y0][2][0] va MvdCpL1[x0][y0][2][1], thi ¢t phap
lién quan dén AMVR c6 thé dugc phan tich. Vi dy, khi mvd_11_zero_flag 12 0 hodc
inter_pred idc[x0][y0] != PRED BI, néu gid tri khac khong tdn tai trong )
MvdL1[x0][y0][0], MvdL1[x0][y0][1], MvdCpL1[x0][y0][0][0], MvdCpL1[x0][y0][0][1],
MvdCpL1[x0][y0][1][0], MvdCpL1[x0][y0][1][1], MvdCpL1[x0][y0][2][0] va
MvdCpL1[x0][y0][2][1], thi ¢t phép lién quan dén AMVR c6 thé dugc phan tich tham chi
néu ca hai MvdL0 va MvdCpLO0 1a 0.

Fig.42 14 so dd minh hoa c4u tric ¢t phap lién quan dén phép du do4n lién 4nh theo

mdt phuong an cua sang ché.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, mvd 11_zero_flag (c& chénh léch vecto chuyén

dong bing khong déi véi danh muc anh tham chiéu thtr nhat) c6 thé 1a bao hiéu biu thi
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rang c4c gia tri Mvd (chénh 1éch vecto chuyén dong) déi voi danh muc tham chiéu L1 (danh
muc anh tham chiéu thi nhét) 1a 0. Ngoai ra, b4o hi€u nay c6 thé duoc bao hidu ¢ mirc cao
hon so v&i khéi hién thoi. Do d6, cac gia tri Mvd dbi v6i danh muc tham chiéu L1 trong
cac khéi cothé 12 0 trén co s gid trimvd 11 zero flag. Vi du, khi gia trimvd 11_zero flag
1a 1, thi cac gia tri Mvd d6i v6i danh muc tham chiéu L1 ¢6 thé 13 0. Theo cach khéc, cac
gia tri Mvd dbi v6i danh muc tham chiéu L1 c6 thé 13 0 trén co s mvd_11_zero_flag va
inter pred_idc (thong tin vé danh muc anh tham chiéu). Vi du, khi mvd_11_zero flagla 1
va inter_pred_idc 14 PRED BI, thi c4c gié tri Mvd ddi v6i danh muyc tham chiéu L1 c6 thé
1a 0. Trong trudng hop ndy, cac gia tri Mvd c6 thé 13 MvdL1[x][y][compIdx]. Ngoai ra,
trong truomg hop nay, cac gia tri Mvd c6 thé khong c6 nghia 1a cac chénh 1&ch vecto chuyén
dong diém didu khién. Nghia 13, trong trudng hop ndy, cic gia tri Mvd c6 thé khong c6
nghia 1a cac gia tri MvdCp.

Theo mot phuong 4n khac cta sang ché, mvd 11 zero flag c6 thé 13 bao hidu biéu
thi rf?mg cac gia tri Mvd va MvdCp dbi v&i danh muc tham chiéu L1 13 0. Ngoai ra, bdo hi¢u
nay cé thé duoc bao hiéu & muc cao hon so voi khdi hién thoi. Do do, cac gia tri Mvd va
MvdCp dbi v&i danh muc tham chiéu L1 trong cc khdi c6 thé 13 0. Vi du, khi gié tri
mvd_11 zero flag1a 1, thi cac gi4 tri Mvd va MvdCp d6i v6i danh muc tham chiéu L1 ¢6
thé 12 0 trén co so gia tri mvd 11 zero flag. Theo cach khac, céc gi tri Mvd va MvdCp
d6i v6i danh muc tham chiéu L1 c6 thé 13 0 trén co so gia tri mvd 11 zero flag,
mvd 11 zero flag va inter pred idc. Vi du, khi mvd 11 zero flagla 1 va inter pred_idc
1a PRED BI, thi c4c gi4 tri Mvd va MvdCp d6i v6i danh muc tham chiéu L1 c6 thé 1a 0.
Trong trudng hop nay, cac gia tri Mvd c6 thé 1a MvdL1[x][y][compldx]. Ngoai ra, c4c gia
tri MvdCp c6 thé 1a MvdCpL 1[x][y][cpIdx][compldx].

Theo céch khac, céc gia tri Mvd hodic MvdCp 12 0 ¢6 thé c6 nghia 1a cAu tric ct phap
mvd coding twong Ung khong dugc phan tich. Nghia la, vi du, khi gid tri cua
mvd 11 zero flag 1a 1, thi cAu tric ci phdp mvd coding twong Umg v6i MvdL1 hodc
MvdCpL1 c6 thé khong dugc phan tich. Ngoai ra, khi gia tri mvd_11_zero_flag 13 0, thi
cAu tric ¢t phap mvd_coding tuong tng v6i MvdL 1 hogc MvdCpL1 ¢6 thé dugc phan tich.

Theo mét phuong an cta sang ché, khi cac gia tri Mvd hodc MvdCp 1a 0 trén co s
mvd 11 zero flag, thi b4o hiéu biéu thi MVP c6 thé khong duoc phan tich. Béo hi¢u biéu
thi MVP ¢6 thé bao gdbm mvp 11 flag. Ngoai ra, theo phan m6 ta cia mvd 11 _zero flag

dugc mo ta & trén, bao hiéu cia mvd 11 zero flag c6 thé c6 nghia la biu thi rdng n6 la 0
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cho ¢4 hai Mvd va MvdCp. Vi du, khi diéu kién biéu thi réng cac gia tri Mvd hodac MvdCp
dbi v6i danh myc tham chiéu L1 12 0 dugc théa man, thi béo hiéu biéu thi MVP c6 thé
khong duge phan tich. Trong trudng hop niy, bao hidu biéu thi MVP co thé dugc suy ra la
gia tri duoc thiét 14p trude. Vi dy, khi bao hiéu biéu thi MVP khong ton tai, thi gid tri cla
n6 c6 thé duge suy ra la béng 0. Ngoai ra, khi diéu kién biéu thi réng cac gia tri Mvd hodc
MvdCp 1a 0 trén co s6 mvd_11_zero_flag khong dugc thda man, thi bao hi€u biéu thi MVP
¢6 thé duoc phan tich. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, khi cac gia tri Mvd hodc MvdCp 14
0, thi d6 t do khi chon MVP ¢6 thé bi mat, va do d6 hiéu qua ma hoa ¢6 thé bi gidm.

Cu thé hon 14, khi didu kién biéu thi ring céc gié tri Mvd hodc MvdCp dbi v6i danh
muc tham chiéu L1 13 0 dugc théa man va MC afin duge sir dung, thi bdo hi¢u biéu thi
MVP c6 thé khong dugc phan tich. Trong truong hgp nay, bao hiéu biéu thi MVP c6 thé

duoc suy ra la gia tri duoc thiét 1ap trudc.

Dua vao Fig.42, khi mvd 11 zero flag la 1 va gid tri inter pred idc 1a PRED BI,
thi mvp 11 _flag c6 thé khong dugc phén tich. Ngoai ra, trong trudong hop nay, gia tri cua
mvp 11 flag c6 thé duge suy ra 1a bang 0. Theo cach khac, khimvd 11 _zero flagla 0 hodc
gia tri inter pred_idc khdng phai 1a PRED BI, thi mvp 11 flag ¢6 thé duoc phan tich.

Theo phuwong an nay, viéc xac dinh xem c6 phan tich bao hi¢u biéu thi MVP hay
khong trén co s¢ mvd_11 zero_flag c6 thé xay ra khi diéu kién cu thé dugc thoa man. Vi
du, diéu kién cu thé c6 thé bao gdm diéu kién trong d6 general merge flag 1a 0. Vi dy,
general merge flag c6 thé c6 cling y nghia v6i merge flag dugc md té& & trén. Ngoai ra,
diéu kién cu thé c6 thé bao gdm diéu kién dua trén CuPredMode. Cu thé hon 13, diéu kién
cu thé c6 thé bao gdm diéu kién trong d6 CuPredMode khong phai 1a MODE IBC. Theo
cach khéac, diéu kién cu thé co thé bao gém diéu kién trong d6 CuPredMode la
MODE_INTER. Khi CuPredMode 1a MODE IBC, thi c6 thé st dung phép du doan véi
anh hién thoi 1am tham chiéu. Ngoai ra, khi CuPredMode 134 MODE _IBC, thi vecto khdi
hodc vecto chuyén dong twong tng véi khdi co thé ton tai. Khi CuPredMode 13
MODE_INTER, thi c¢6 thé sir dung phép du doan v6i anh khic v6i anh hién thoi lam tham
chiéu. Khi CuPredMode 1a MODE_INTER, thi vecto chuyén dong tuong tmg véi khéi c6

thé ton tai.

Do d6, theo phuong &n cua sang ché, khi general merge flag 1a 0, CuPredMode
khong phai 1a MODE IBC, mvd 11 zero flag 1a 1 va inter_pred_idc 1a PRED_BI, thi
mvp_ 11 flag c6 thé khong dwgc phan tich. Ngoai ra, khi mvp_11_flag khong ton tai, thi gia
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tri cua no6 c6 thé dugce suy ra la bang 0.

Cu thé hon 1, khi general merge flag 13 0, CuPredMode khong phai 1a MODE _IBC,
mvd 11 zero flag 1a 1, inter pred idc 1a PRED BI va MC afin dugc st dung, thi
mvp_11_flag c6 thé khong duoc phan tich. Ngoai ra, khi mvp 11_flag khong ton tai, thi gia

tri cua no cé thé dugce suy ra la bang 0.

Dua vao Fig.42, sym_mvd_flag c6 thé 1a bao hiéu biéu thi MVD d6i xtmg. Trong
truong hop MVD ddi xtng, MVD khéc ¢6 thé duge xac dinh trén co s¢ MVD nhét dinh.
Trong trudng hop MVD dbi xtrng, MVD khéc c6 thé duoc xé4c dinh trén co s6 MVD dugc
béo hiéu rd rang. Vi du, trong trudng hgp MVD dbi xtimg, MVD ddi véi danh muc tham
chiéu khac c6 thé duoc xac dinh trén co s¢ MVD d6i véi mot danh muc tham chiéu. Vi du,
trong trurdong hop MVD dbi xtng, MVD d6i v6i danh muc tham chiéu L1 ¢6 thé dugc xéac
dinh trén co s¢ MVD di v6i danh muc tham chiéu L0. Khi xéc dinh MVD khéc dya trén
MVD nhét dinh, ¢6 thé x4c dinh gia tri duoc thu bing cich dao dAu cia MVD nhét dinh
véi MVD khéc.

Fig.43 1a so dd céu tric ca phap lién quan dén phép du doan lién anh theo mot

phuong an clia sang ché.

Phuong 4n cua Fig.43 c6 thé 1a mot phuong an dé giai quyét van d& dugc mo ta voi

tham chiéu dén Fig.42.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi cac gia tri Mvd (chénh 1&ch vecto chuyén
dong) hodc MvdCp (chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién) 13 0 trén co s&
mvd_11_zero flag (c& chénh léch vecto chuyén dong bang khong dbi v6i danh muc anh
tham chiéu tha nhét), thi c6 thé phan tich bao hiéu biéu thi MVP (bd du doan vecto chuyén
dong). Bao hiéu biéu thi MVP ¢6 thé bao gdm mvp 11 _flag (chi s6 du doan vecto chuyén
dong cho danh muc anh tham chiéu tht nhat). Ngoai ra, theo phan md ta cla
mvd 11 zero flag dugc mo ta & trén, bdo hiéu mvd_11_zero_flag c6 thé c6 nghia 12 biéu
thi ring n6 1 0 cho ca hai Mvd va MvdCp. Vi du, khi diéu kién biéu thi ring céc gia tri
Mvd hoidc MvdCp d6i v6i danh muc tham chiéu L1 (danh myc anh tham chiéu thir nhét) 1a
0 dugc théa mén, thi bao hidu biéu thi MVP ¢6 thé duoc phan tich. Do d6, béo hiéu biéu thi
MVP c6 thé khong dugc suy ra. Do d6, tham chi khi gié tri Mvd hodc MvdCp 1a 0 trén co
s¢ mvd 11 zero flag, co thé c6 d6 tu do khi chon MVP. Do d6, hiéu qua ma hoa ¢ thé
duoc cai thién. Ngoai ra, thdm chi khi diéu kién biéu thi rang c4c gia tri Mvd hogc MvdCp
14 0 khong dugc thoa mén trén co sé mvd_11_zero_flag, thi bao hi€u biéu thi MVP ¢6 thé
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dugc phan tich.

Cu thé hon 13, khi diu kién biéu thi rdng c4c gia tri Mvd hodc MvdCp dbi v6i danh
muc tham chiéu L1 14 0 dugc théda man va MC afin dugc sir dung, thi bo hiu biéu thi
MVP ¢6 thé duge phan tich.

Dua vao dong 4301 ctia Fig.43, théng tin inter_pred_idc vé danh muc anh tham chiéu
cho khéi hién thoi c6 thé duge thu. Dua vao dong 4302, khi thong tin inter pred_idc vé
danh muc anh tham chiéu biéu thi réng chi danh muc anh tham chiéu thix khong list 0 khong
duge st dung, thi chi sé du doan vecto chuyén dong mvp 11 flag ctia danh muc anh tham

chiéu thtr nhét list 1 c6 thé duoc phan tich tir dong bit, & dong 4303.

mvd 11 _zero flag (c& chénh I&ch vecto chuyén dong bang khong) ¢ thé duoc thu
tir dong bit. mvd 11 zero flag (c& chénh léch vecto chuyén dong bang khong) c6 thé biéu
thi xem MvdLX (chénh 1éch vecto chuyén doéng) va MvdCpLX (cic chénh léch vecto
chuyén dong diém didu khién) ¢6 duoc thiét 1ap thanh 0 cho danh muc anh tham chiéu thu
nhit hay khong. B4o hiéu c6 thé c6 nghia 14 tin hiéu duge truyén tir bd ma hoa dén bd giai
ma thong qua dong bit. B giai ma c6 thé phan tich mvd 11 _zero_flag (c& chénh 1éch vecto

chuyén dong bing khong) tir dong bit.

Khi mvd 11 zero flag (c& chénh 1éch vecto chuyén dong bang khong) 1a 1 va
inter pred_idc (théng tin vé danh muc anh tham chiéu) 1a PRED BI, thi mvp_11_flag (chi
s6 du doan vecto chuyén dong) c6 thé dugc phan tich. O day, PRED BI ¢6 thé biéu thi rang
c4 hai danh muc 0 (danh muc anh tham chiéu thit khong) va danh muc 1 (danh muc anh
tham chiéu th& nhit) duoc sir dung. Theo cach khac, khi mvd 11 _zero_flag (c& chénh 1éch
vecto chuyén dong bang khong) 1a 0 hodc inter_pred_idc (thdng tin vé danh muc anh tham
chiéu) khong phai 1a PRED BI, thi mvp_11_flag (chi s6 du doan vecto chuyén dong) c6
thé dugc phan tich. Nghia 13, khimvd 11_zero_flag (c& chénh I&ch vecto chuyén dong biang
khong) 1a 1, bat ké viéc inter pred _idc (thong tin vé danh muc anh tham chiéu) biéu thi
rang cé hai danh muc anh tham chiéu thtr khong va danh myc anh tham chiéu th& nhét c6
dugc st dung hay khong, thi mvp 11 flag (chi s6 du doan vecto chuyén dong) c6 thé dugc

phan tich.

Theo phuong 4n nay, viéc xac dinh Mvd va MvdCp trén co s¢ mvd_11_zero_flag
(c& chénh 1&ch vecto chuyén dong bang khong ctia danh muc anh tham chiéu thtr nhét) va
phan tich bao hiéu biéu thi MVP ¢6 thé xay ra khi diéu kién cu thé dugc théa méan. Vi du,
didu kién cu th8 c6 thé bao gdbm diéu kién trong d6 general merge flag 1a 0. Vi du,
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general merge flag c6 thé c6 cing ¥ nghia véi merge flag dugc md ta & trén. Ngoai ra,
didu kién cu thé c6 thé bao gbém dibu kién dya trén CuPredMode. Cu thé hon 13, diéu kién
cu thé c¢6 thé bao gdm didu kién trong d6 CuPredMode khong phai 14 MODE_IBC. Theo
cach khac, didu kién cu thé c6 thé bao gdém didu kién trong d6 CuPredMode la
MODE_INTER. Khi CuPredMode 14 MODE IBC, thi c¢6 thé stt dung phép du doan véi
4nh hién thoi 1am tham chiéu. Ngoai ra, khi CuPredMode 128 MODE IBC, thi vecto khdi
hodc vecto chuyén dong twong tng v6i khdi c6 thé ton tai. Néu CuPredMode la
MODE_INTER, thi c6 thé str dung phép du doan véi anh khac v6i anh hién thoi 1am tham
chidu. Khi CuPredMode 1a MODE_INTER, thi vecto chuyén dong twong tig v&i khéi c6

thé ton tai.

Do d6, theo phuwong 4n cua sang ché, khi general merge flag 1a 0, CuPredMode
khong phai 1la MODE IBC, mvd 11 zero flag 1a 1, va inter pred idc la PRED BI,
mvp 11 flag c6 thé dugc phan tich. Do d6, mvp 11 _flag (chi s6 du doan vecto chuyén
déng cho danh muc dnh tham chiéu thtr nhét) tdn tai, va gia tri cua n6 cod thé khong dugc

suy ra.

Cu thé hon 13, khi general merge flag 1a 0, CuPredMode khong phéi 1a MODE_IBC,
mvd 11 zero flag (c& chénh léch vecto chuyén dong bang khong ddi véi danh muc anh
tham chiéu th& nhat) 1a 1, inter pred idc (théng tin vé danh muc anh tham chiéu) 13
PRED BI va MC afin dugc st dung, thi mvp_11_flag c6 thé dugc phan tich. Ngoai ra,
mvp_ 11 flag (chi sé du doan vecto chuyén dong cho danh muc anh tham chiéu thtr nhét)

tOn tai, va gia tri cia né c6 thé khdong dugc suy ra.

Ciing c6 thé thuc hién phwong an cua Fig.43 va Fig.40 cung nhau. Vi dy, ¢6 thé phan
tich mvp 11 flag sau khi khai tao Mvd hodc MvdCp. Trong trudong hop nay, viéc khai tao
Mvd hodc MvdCp c6 thé 12 khéi tao dwge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.40. Ngoai ra, viéc
phan tich mvp 11 flag c6 thé theo phin mb ta coa Fig.43. Vi duy, khi cac gié tri Mvd va
MvdCp dbi véi danh muc tham chiéu L1 khong phai 12 0 dya trén mvd _11_zero flag, néu
gia tri MotionModelldc 1a 1, thi cac gia tri MvdCpL1 cua chi s6 diém diéu khién 2 c6 thé
duoc khéi tao va mvp 11 flag c6 thé duoc phan tich.

Fig.44 1a so dd minh hoa cAu triic ¢t phap lién quan dén phép dw doan lién anh theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

Phuong an cua Fig.44 ¢o thé 14 mot phuong 4n dé tang hiéu qua ma hoa bang cach
khong loai bo d6 tu do khi chon MVP. Ngoai ra, phuong 4n ctia Fig.44 ¢6 thé 12 mot phuong
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an duoc thu bing cach m6 ta phwong 4n dugc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.43 theo cach

khac. Do do, phén md ta du thira v6i phuong an cua Fig.43 co thé duoc luge bo.

Theo phwong 4n cua Fig.44, khi biéu thi rang gi4 tri Mvd hodc MvdCp 12 0 dya trén
mvd_11_zero_flag, thi bao hiéu biéu thi MVP c6 thé dugc phan tich. B4o higu biéu thi MVP

¢6 thé bao gdm mvp_11_flag.

Fig.45 14 so d® minh hoa ct phép lién quan dén phép du doan lién anh theo mot

phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phép du doan lién anh phuong phap cé thé bao
gdm ché d6 bo qua, ché do hop nhat, ché d6 lién anh, v.v.. Theo mdt phurong 4n, tin hidu du
¢6 thé khong duogce truyén & ché do bd qua. Ngoai ra, phuong phap xac dinh MV ching han
nhu ché d6 hop nhét c6 thé dugc st dung & ché d6 bo qua. Viée ¢6 sir dung ché d6 bé qua
hay khéng c6 thé duoc x4c dinh theo cd bd qua. Dwa vao Fig.33, viéc ¢6 str dung ché do bo

qua hay khong c6 thé duge x4c dinh theo gié tri cia cu_skip_flag.

Theo mdt phuwong 4n, chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé khong duge st dung &
ché d6 hop nhit. Vecto chuyén dong c6 thé duge xac dinh trén co s& chi s6 tmg vién chuyén
dong. Viée c6 sir dung ché do hop nhét hay khong c6 thé duoc xac dinh theo c& hop nhét.
Dura vao Fig.33, viéc c¢6 sir dung ché d6 hop nhat hay khéng c6 thé dugc xac dinh theo gia
tri merge flag. Ngoai ra, ¢6 thé sir dung ché d6 hop nhit khi ché d6 bo qua khong duge sir
dung.

O ché d6 bo qua hodc ché do hop nhét, c6 thé st dung chon loc mdt hodic nhiéu kiéu
danh myc tng vién. Vi dy, c6 thé str dung ting vién hop nhét hodc tmg vién hop nhat khdi
con. Ngoai ra, tng vién hop nhét c6 thé bao gdm tmg vién lan cén khong gian, ing vién
thoi gian, v.v.. Ngoai ra, ing vién hop nhét c6 thé bao gdm tng vién sit dung vecto chuyén
dong cho toan bd khdi hién thdi (CU; don vi ma hoa). Nghia 13, vecto chuyén dong cua mdi
khéi con thudc khdi hién thoi c6 thé bao gdbm cing ting vién. Ngoai ra, tng vién hop nhét
khéi con c6 thé bao gdm MV thoi gian dua trén khéi con, tng vién hop nhét afin, v.v..
Ngoai ra, tng vién hop nhit khdi con c6 thé bao gdm tng vién ma vecto chuyén ddng khac
dbi v&i mdi khdi con ctia khdi hién thoi (CU) ¢6 thé duoc st dung. Ung vién hop nhét afin
c6 thé 1a phuong phap dugc xdy dung bing phuong phép x4c dinh vecto chuyén dong diém
diéu khién cia phép du doan chuyén dong afin ma khong st dung chénh 1éch vecto chuyén
dong khi xé4c dinh vecto chuyén dong diém didu khién. Ngoai ra, Gtng vién hop nhét khi
con ¢6 thé bao gébm cac phuong phép xac dinh vecto chuyén dong theo cic don vi clia cac
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khéi con trong khéi hién thoi. Vi du, tng vién hop nhit khdi con ¢6 thé bao gdm MV mit
phang, MV dua trén hdi quy, STMVP, v.v. ngoai MV thoi gian dva trén khéi con va ting

vién hop nhat afin dugc néu & trén.

Theo mdt phuong an, chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé duoc sir dung & ché o
lién anh. BO du doéan vecto chuyén dong co thé dugc xéac dinh trén co s& chi sb ing vién
chuyén dong, va vecto chuyén dong c6 thé duge xéac dinh trén co s& chénh léch gitta b dur
do4n vecto chuyén dong va chénh léch vecto chuyén dong. Viéc ¢ st dung ché dd lién anh
hay khéng c6 thé duogc xé4c dinh theo viée cac ché do khac c¢6 duge st dung hay khong.
Theo mot phuong an khéc, viée ¢6 sir dung ché d lién anh hay khong c6 thé dugc xéac dinh
b&i co. Fig.45 minh hoa vi du st dung ché d6 lién anh khi ché d6 bé qua va ché do hop

nhat, ma l1a cac che do khac, khong dugc st dung.

Ché d6 lién anh c6 thé bao gdm ché do AMVP, ché d lién anh afin, v.v.. Ché do lién
anh c6 thé 1a ché do dé xac dinh vecto chuyén dong trén co s& bo du doan vecto chuyén
dong va chénh léch vecto chuyén dong. Ché do lién anh afin c6 thé 1a phuong phap st dung
chénh 1éch vecto chuyén dong khi x4c dinh vecto chuyén déng diém diéu khién ctia phép

du doan chuyén dong afin.

Dua vao Fig.45, c¢6 thé xac dinh xem c6 str dung tmg vién hop nhét khéi con hoic
Gng vién hop nhét sau khi ché do bo qua hodc ché do hop nhat dugc xac dinh. Vi du, khi
didu kién cu thé dugc thoa man, thi merge subblock flag biéu thi xem tmg vién hop nhét
khéi con ¢6 dugc st dung hay khong c6 thé duoc phan tich. Ngoai ra, didu kién cu thé c6
thé 1a didu kién lién quan dén kich thude khéi. Vi du, n6 ¢6 thé 1a diéu kién lién quan dén
chiéu rong, chidu cao, dién tich, v.v., va tb hop cac yéu t6 nay c6 thé dugc st dung. Dua
vao Fig.45, vidy, nd co thé 1a didu kién khi chidu rong va chiéu cao ciia khdi hién thoi (CU)
16n hon hodc bang gié tri cu thé. Khi phén tich merge subblock flag, thi gia tri cia né c6
thé duoc suy ra 1a bang 0. Néu merge subblock flag 1a 1, thi tng vién hop nhét khéi con
¢6 thé duogc st dung, va néu merge subblock flag 13 0, thi tmg vién hop nhét c6 thé duoc
stt dung. Khi g vién hop nhét khéi con duge st dung, thi merge subblock_idx, ma 1a chi
sb ung vién, cd thé duogc phan tich, va khi rng vién hop nhét dugc st dung, thi merge idx,
ma 1a chi sd Gng vién, c6 thé duoc phan tich. Trong truong hgp nay, khi s6 luong danh sach
tmg vién t6i da 1a 1, thi viéc phan tich c6 thé khéng duoc thuc hién. Khi
merge subblock idx hodc merge idx khong dugc phan tich, thi gia tri nay co thé duoc suy

ra 12 bang 0.
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Fig.45 minh hoa ham coding_unit, trong dé ndi dung lién quan dén phép du doan
nbdi anh c6 thé duoc lwgc bo, va Fig.45 c6 thé minh hoa trudng hop phép du doan lién anh

dugc xac dinh.

Fig.46 13 so dd minh hoa ché do phan chia hinh tam giic theo mot phuwong 4n cia

sang che.

Ché d6 phan chia hinh tam giac (triangle partitioning mode, TPM) dugc néu trong
sang ché c6 thé dugc goi bang cac tén khac nhau chang han nhu ché d6 phén chia hinh tam
gi4c, phép du doan hinh tam giac, phép du doan dua trén hinh tam gidc, phép bu chuyén
dong hinh tam giac, phép du doan tam gidc, phép du doan lién anh hinh tam giac, ché do
hop nhit tam giac va ché do hop nhit hinh tam gic. Ngoai ra, TPM c¢6 thé dugc bao gdm
trong ché d6 phan chia hinh hoc (geometric partitioning mode, GPM).

Nhu duge minh hoa trén Fig.46, TPM c6 thé 12 phuong phap phan chia khéi hinh
chir nhat thanh hai hinh tam giac. Tuy nhién, GPM c6 thé phan chia mot khéi thanh hai khéi
theo céc cach khac nhau. Vi du, GPM c6 thé phan chia mot khéi hinh chit nhat thanh hai
khdi hinh tam gidc nhu dwgc minh hoa trén Fig.46. Ngoai ra, GPM c6 thé phan chia mot
khéi hinh chit nhat thanh mot khéi hinh ngii gidc va mot khdi hinh tam giac. Ngoai ra, GPM
¢6 thé phan chia mot khéi hinh chit nhat thanh hai khéi tt gidc. O day, hinh chit nhat c6 thé
bao gdm hinh vudng. Sau ddy, nhim thuén tién cho phan mo ta, phan mo ta dugc dua ra

dua trén TPM, ma la phién ban don gian cia GPM, nhung nén dugc hiéu 12 bao gdm GPM.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phép du doén theo mot hudng cé thé ton tai dudi
dang phuong phap du doan. Phép du doan theo mot huéng céd thé 1a phwong phéap du doén
st dung mot danh muc tham chiéu. Cac danh muc tham chiéu ¢6 thé ton tai, va theo mot
phuong an, hai danh myc tham chiéu L0 va L1 ¢ thé ton tai. Khi st dung phép dy doan
theo mot hudng, c6 thé sit dung mét danh muc tham chiéu trong mot khdi. Ngoai ra, khi st
dung phép du doan theo mot huéng, c6 thé str dung mot thong tin chuyén dong dé du doan
mot diém anh. Theo sang ché, khdi co thé c6 nghia la don vi ma héa (coding unit, CU) hodc
don vi dg doan (prediction unit, PU). Ngoai ra, theo sang ché, khdi c6 thé ¢6 nghia la don

vi bién d6i (transformation unit, TU).

Theo mot phwong an khéc cua sang ché, phép du doan theo hai huéng c6 thé ton tai
duéi dang phuong phéap dy doan. Phép du doéan theo hai hudng co6 thé 1a phuong phép du
doan st dung cac danh muc tham chiéu. Theo mdt phwong 4n, phép du doan theo hai huéng
¢6 thé 1 phuong phap du dodn st dung hai danh muc tham chiéu. Vi dy, phép du doén theo
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hai hudng c6 thé st dung cac danh muc tham chiéu L0 va L1. Khi sit dung phép du doan
theo hai huéng, ¢6 thé st dung nhidu danh muc tham chiéu trong mot khdi. Vi du, khi sir
dung phép du doan theo hai huéng, c6 thé sir dung hai danh muc tham chiéu trong mot khéi.
Ngoai ra, khi st dung phép du doén theo hai huéng, c6 thé st dung nhiéu thong tin chuyén

dong dé du doan mot diém anh.

Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm vecto chuyén dong, chi s6 tham chiéu va co

stt dung danh muc du doéan.
Danh muc tham chiéu c6 thé 12 danh muc anh tham chiéu.

Theo sang ché, thong tin chuyén dong tuwong tng v6i phép du doén theo mdt huéng

hodic phép du doén theo hai huéng ¢ thé dugc xac dinh 12 mot tip thong tin chuyén dong.

Theo mot phurong 4n ctia sang ché, c6 thé sir dung cac tap thong tin chuyén dong khi
sir dung TPM. Vi duy, khi sir dung TPM, c6 thé sir dung hai tap thong tin chuyén dong. Vi
du, khi sir dung TPM, c6 thé st dung nhidu nhét hai tap thong tin chuyén dong. Ngoai ra,
phuong phap trong d6 hai tap théng tin chuyén dong dwgc ap dung trong khéi st dung TPM
c6 thé dya trén vi tri. Vi duy, trong khdi ma TPM duoc st dung, c6 thé swr dung mot tép
thong tin chuyén dong cho vi tri duoc thiét 1ap trude va st dung tap thong tin chuyén dong
khac cho vi tri dugc thiét 1ap trudc khac. Ngoai ra, dbi véi vi tri duoce thiét 1ap trudce khéc,
c6 thé str dung hai tap thong tin chuyén dong cliing nhau. Vi dy, d6i voi vi tri dwoc thiét 1ap
trudc khac, phép du doan 3 dua trén phép du doadn 1, ma 1a dua trén mot tip thong tin
chuyén dong, va phép du doan 2, ma 1a dya trén tap thong tin chuyén dong khac, co thé
duogc str dung dé dy doan. Vi du, phép du doan 3 c6 thé 1a téng duoc xac dinh trong sb cta

phép du doéan 1 va phép du doéan 2.

Dua vao Fig.46, phan chia 1 va phan chia 2 ¢6 thé biéu dién gian luoc vi tri duge
thiét 14p trude va vi tri duge thiét 1ap trude khac. Khi sit dung TPM, mdt trong sd hai phuong
phép phan chia ¢6 thé dugc sit dung nhu duge minh hoa trén Fig.46. Hai phuong phép phan
chia c6 thé bao gdm phén chia theo dudng chéo va phan chia khong theo duong chéo. Khéi
ciing c6 thé duge phan chia thanh hai phén chia c6 dang hinh tam giac bang cach phén chia.
Nhu d& duge md ta, TPM c¢6 thé duge bao gdm trong GPM. Vi GPM da dugc md ta, nén

phén mb ta du thira s& duge luge bé.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi sir dung TPM, c6 thé str dung chi phép du

doan theo mdt hudng cho mdi phan chia. Nghia 13, c6 thé st dung mét théng tin chuyén
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dong cho mdi phéan chia. Diu nay c6 thé 1 dé 1am giam truy cip bd nhé va do phirc tap
chang han nhu d6 phic tap tinh toan. Do d6, ¢6 thé sir dung chi hai théng tin chuyén dong
cho mdi CU.

Ciing c6 thé xac dinh mdi thong tin chuyén dong tir danh muc Gng vién. Theo mot
phuong 4n, danh muyc tmg vién dugc st dung cho TPM c¢6 thé dua trén danh muc ng vién
hop nhét. Theo mdt phuong 4an khac, danh muyc tng vién duge sir dung cho TPM c6 thé dua
trén danh muc tmg vién AMVP. Do d6, ¢6 thé bao hiéu chi sb tng vién dé sit dung TPM.
Ngoai ra, ddi v6i khéi sit dung TPM, c6 thé ma héa, giai ma va phan tich chi s6 ung vién
bang s lvong phan chia hodc nhiéu nhét bang sb luong phén chia trong TPM.

Ngoai ra, tham chi néu khéi duoc du doan trén co s nhidu thong tin chuyén dong
b&i TPM, c6 thé thuc hién viée bién dbi va lugng tir héa dbi véi toan bd khi.

Fig.47 14 so dd minh hoa ct phap dit lidu hop nhét theo mot phurong an cua sang ché.

Theo mot phwong 4n clia sang ché, ct phéap dir liéu hop nhit c6 thé bao gdm bao
hiéu lién quan dén cac ché d6 khac nhau. Céc ché d6 khac nhau c6 thé bao gdm ché d6 hop
nhét thong thudng, hop nhit véi MVD (merge with MVD, MMVD), ché d6 hop nhét khéi
con, phép du doan ndi anh va lién anh két hop (combined intra-and inter-prediction, CIIP),
TPM, v.v.. Ché @5 hop nhét thong thudng c6 thé 1a ché do gidng v6i ché do hop nhét trong
HEVC. Ngoai ra, b4o hi¢u biéu thi xem cac ché do khac nhau c¢6 dugce st dung trong khdi
hay khong c6 thé tdn tai. Ngoai ra, cac bao hidu nay c6 thé duge phan tich dudi dang céc
phén tir ¢t phap hodc ¢6 thé duoc bao hiéu ngdm. Dya vao Fig.47, béo hidu biéu thi xem
ché d6 hop nhét thong thuong, MMVD, ché do hop nhét khdi con, CIIP va TPM ¢6 dugce
st dung hay khong c6 thé 1dn lwot 13 regular merge flag, mmvd merge flag (hodc
mmvd_flag), merge subblock flag, ciip flag (hodac mh_intra flag), MergeTriangleFlag

(hodac merge triangle flag).

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, khi ché d6 hop nhét duge st dung, néu dugc bao
hiéu rang tat ca cac ché do ngoai trix ché do nhét dinh trong s céac ché d6 khac nhau khong
duge st dung, c6 thé xac dinh duoc 1 st dung ché d6 nhit dinh. Ngoai ra, khi ché d¢ hop
nhét dugc st dung, néu duoc bao hiéu réng it nhat mot trong sb cac ché do ngoai trur ché
d6 nhét dinh trong s6 cac ché @6 khac nhau duoc st dung, thi ¢ thé x4c dinh dugc ré‘mg
ché d6 nhét dinh khong dugc st dung. Ngoai ra, bdo hiéu mirc cao hon biéu thi xem ché d6
nay c6 thé dugc st dung hay khong cé thé tdn tai. Mtrc cao hon c6 thé 1 don vi bao gdbm
khdi. Mtc cao hon ¢6 thé 1a chudi, anh, phén chia, nhém tAm, tAm, CTU, v.v.. N éu bso hiéu
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mirc cao hon biéu thi xem ché d6 nay c6 thé duoc st dung hay khéng biéu thi rang né cé
thé dugc st dung, thi b4o hi¢u khac biéu thi xem ché d6 nay c¢6 dugc st dung hay khong
c6 thé ton tai, va ché do nay c6 thé hoic c6 thé khong dugce st dung. Néu bo hiéu mirc cao
hon biéu thi xem ché d6 nay c6 thé duoc st dung hay khong bidu thi ring n6 khong thé
dugc st dung, thi ché do nay c6 thé khong duge st dung. Vi du, khi sit dung ché do hop
nhét, néu duogc bao hiéu réng tAt ca cac ché do trong s6 ché do hop nhét thong thuong,
MMVD, ché d6 hop nhét khéi con va CIIP khong dugce st dung, thi c6 thé xac dinh dugc
1a stt dung TPM. Ngoai ra, khi st dung ché do hop nhét, néu duoc bao hiéu réng it nhAt mot
trong s& ché d6 hop nhét thong thuong, MMVD, ché d6 hop nhit khdi con va CIIP duoc sir
dung, thi c6 thé x4c dinh duoc 1a khong str dung TPM. Ngoai ra, bdo hiéu biéu thi xem ché
do hop nhét c6 duge sir dung hay khong c6 thé tdn tai. Vi du, bao hiéu biéu thi xem c6 st
dung ché do hop nhét hay khong c6 thé 13 general merge flag hoic merge flag. Néu ché
do hop nhét duoc sit dung, thi ¢t phép dit liéu hop nhét nhu duge minh hoa trén Fig.47 ¢
thé duogc phan tich.

Ngoai ra, kich thuéc khdi ma co thé duge sir dung cho TPM c6 thé duogc gidi han.

Vi dy, ¢6 thé st dung TPM khi c4 hai chidu rong va chidu cao 16n hon hodc bing 8.

Néu TPM duoc st dung, thi cac phan tir ¢t phap lién quan dén TPM c6 thé duoc
phan tich. C4c phan tir ¢t phap lién quan dén TPM c¢6 thé bao gdm bao hiéu biéu thi phuong
phép phan chia va bao hiéu biéu thi chi s6 tng vién. Phuong phap phén chia c6 thé c6 nghia
1a huéng phan chia. Nhiéu béo hiéu (vi du, hai bao higu) biu thi chi sé ting vién c6 thé ton
tai cho khéi sit dung TPM. Dua vao Fig.47, bdo hiéu biéu thi phwong phap phan chia c6 thé
12 merge triangle split dir. Ngoai ra, bao hiéu biéu thi chi s6 ung vién co thé 1a

merge triangle idx0 va merge triangle idx1.

Theo sang ché, cac chi s6 ung vién cho TPM ¢6 thé 1a m va n. Vi du, cac chi sé tmg
vién cho phan chia 1 va phéan chia 2 ctia Fig.46 c6 thé 1an luot 13 m va n. Theo mot phuong
4n, m va n c6 thé dugc xac dinh dua trén bao hidu biéu thi chi sb ung vién duge mo ta voi
tham chiéu dén Fig.47. Theo mot phuong 4n clia sang ché, mot trong s6 m van ¢6 thé dugc
xé4c dinh trén co sé mot trong sb merge triangle idx0 va merge_triangle idx1, va mot trong
s& m va n con lai c6 thé dugc xic dinh trén co s& cd hai merge triangle idx0 va

merge triangle idxl1.

Theo céach khac, mot trong s6 m va n ¢6 thé dugc x4c dinh trén co s¢ mot trong sd

merge triangle idx0 va merge triangle idx1, va mot trong sO m va n con lai ¢6 thé dugc
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xac dinh trén co s& mdt trong sO merge triangle idx0 va merge triangle idx1 con lai.

Cu thé hon 13, c6 thé 1a m dugc xac dinh trén co s& merge_triangle idx0 va n duoc
xac dinh trén co s& merge_triangle idx0 (hodc m) va merge triangle idx1. Vi du, m va n

¢6 thé duoc xac dinh nhu sau.
m = merge_triangle idx0
n=merge triangle idxl + (merge triangle idx1 >=m)?1:0

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, m va n c6 thé khong gidng nhau. D6 1a do, trong
TPM, khi hai chi s6 Gng vién gidng nhau, nghia 13, khi hai thong tin chuyén dong gidng
nhau, thi hiéu qua phén chia c6 thé khong duoc thu. Do d6, phuong phip bao higu & trén
c6 thé 1a dé 1am gidm sé luong bit bao hiéu trong truong hgp n > m khi bao hiéu n. Vi m s&

khong phai 1a n trong s tat ca cac Gng vién, nén n6 c6 thé bi loai khoi bao hidu.

Néu danh muc ung vién dugc st dung trong TPM 1a mergeCandList, thi
mergeCandList[m] va mergeCandList[n] c6 thé dugc sir dung lam thong tin chuyén dong
trong TPM.

Fig.48 1a so dd minh hoa bio hiéu mirc cao hon theo mdt phuong 4n cuia sang ché.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, nhidu bao hiéu mirc cao hon c6 thé ton tai. Bdo
hiéu mitc cao hon c6 thé 1a bao hiéu duge truyén trong don vi mic cao hon. Pon vi muc
cao hon c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi mitc th?ip hon. B4o hiéu mtrc cao hon c6
thé 12 bao hiéu duoc ap dung vao mot hodc nhiéu don vi mérc thép hon. Vi du, ph?m chia
hodc chudi c6 thé 1a don vi mtrc cao hon cho CU, PU, TU hodc dang twong tw. Ngugc lai,
CU, PU hodc TU c¢6 thé 1a don vi mire thép cho phén chia hodc chubi.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, bao hi¢u mtrc cao hon ¢ thé bao gdm bao hiéu
biéu thi sb lwong tmg vién t6i da. Vi du, bao hiéu mirc cao hon c6 thé bao gébm bao hiéu
biéu thi sb lwong Gng vién hop nhét t6i da. Vi du, bdo hiéu murc cao hon cé thé bao gém
bao hiéu biéu thi sb lugng Gng vién t6i da duogc st dung trong TPM. B4o hidu biéu thi s6
luong tng vién hop nhét t6i da hodc bao hiéu biéu thi sb lugng Gng vién tdi da duoc st
dung trong TPM c6 thé dugc bao hidu va duge phén tich khi phép du doén lién anh dugc
cho phép. Viéc phép du doan lién anh c6 dugc cho phép hay khong céd thé duoc xac dinh
bai loai phén chia. D6i vdi céc loai phﬁn chia, I, P, B, v.v. co thé ton tai. Vi du, khi loai phﬁn
chia 1a I, phép du dodan lién anh cé thé khong dugce cho phép. Vi duy, khi loai phﬁn chialal,

chi phép du doén ndi &nh hodc sao chép khdi ndi anh IBC ¢6 thé duogc st dung. Ngoai ra,
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khi loai phan chia 1a P hodc B, thi phép du doan lién anh c6 thé duge cho phép. Ngoai ra,
khi loai ph?m chia 1a P hodc B, thi phép du doan ndi anh, IBC, v.v. c6 thé dugc cho phép.
Ngoai ra, khi loai phﬁn chia 12 P, thi ¢6 thé st dung nhiéu nhit mdt danh muc tham chiéu
dé du doan cac diém anh. Ngoai ra, khi loai phan chia 12 B, thi c6 thé sir dung nhiéu danh
muc tham chiéu dé du doéan cac diém anh. Vi du, néu loai phén chia 12 B, c6 thé st dung

hai danh muc tham chiéu dé€ du doan cac di€m anh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi bao hiéu s6 16n nhét, c6 thé bao hiéu trén co
sG gia tri tham chiéu. Vi du, c6 thé bao hiéu (gi4 trj tham chiéu - s6 16n nhat). Do d6, c6 thé
suy ra s6 16n nhét trén co s gia tri duoc thu bang cach phan tich bai bo giai ma va gia tri
tham chiéu. Vi du, (gia tri tham chiéu - gia tri dugc thu bang cach phan tich) co thé duoc

xac dinh Ia sd 16n nhat.

Theo mdt phuong 4n, gié tri tham chiéu trong bao hidu biéu thi s6 lugng tmg vién

hop nhét tbi da co thé 13 6.

Theo mdt phwong 4n, gié tri tham chiéu trong bao hidu biéu thi sd luong ting vién

tbi da duoc str dung trong TPM c¢6 thé 14 s§ luong Gmg vién hop nhét tdi da.

Dua vao Fig.48, bao hiéu biéu thi sé luong ing vién hop nhit t6i da co thé 1a
six_minus_max_num merge cand. O ddy, ing vién hop nhit ¢6 thé c6 nghia la ung vién
ding cho phép dy doan vecto chuyén dong hop nhat. Sau ddy, nhim thuan tién cho phan
mo ta, six_minus_max num merge cand con dugc goi la thong tin thir nhat. Dya vao Fig.2
va Fig.7, b4o hi¢u c6 thé c6 nghia 1a tin hi¢u dugc truyén tr bd ma hoa dén bd giai ma thong
qua dong bit. six_minus_max_num_merge cand (thdng tin thr nhét) c6 thé duge bao hidu
theo cac don vi cia cac chudi. BO gidi md c¢o thé phan tich

six_minus_max_num merge cand (thong tin thir nhét) tir dong bit.

Ngoai ra, bao hiéu biéu thi sé lugng tng vién t61 da dugc sit dung trong TPM c6 thé
12 max_num_merge cand minus_max num triangle cand. Dva vao Fig.2 va Fig.7, bao
hiéu c6 thé c6 nghia 13 tin hidu duge truyén tir bd ma hoa dén bo gidi ma thong qua dong
bit. BO giai ma c6 thé phan tich max num merge cand_minus_max_num_triangle_cand
(thong tin thr ba) tr dong bit. max num merge cand_minus_max_num_triangle cand
(thoéng tin th ba) c6 thé 1a thong tin lién quan dén sb luong tmg vién ché dd hop nhit tdi

da cho khdi duoc phan chia.

Ngoai ra, sb lwong ting vién hop nhét t8i da c6 thé 1a MaxNumMergeCand (s lwong
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mg vién hop nhit t6i da), va gid tri ndy c6 thé dua trén six_minus_max_num_merge_cand
(thong tin thtr nhat). Ngoai ra, sd luong tmg vién tdi da duoc sir dung trong TPM c6 thé 1a
MaxNumTriangleMergeCand, va gia  tri  nay c6  thé dya  trén
max_num_merge cand minus_max_num_triangle cand. MaxNumMergeCand (s6 hrong
g vién hop nhit tdi da) c6 thé dugc st dung cho ché do hop nhat, va 14 théng tin ma c6
thé duoc sir dung khi khéi duoc phén chia hodc khong dugc phén chia cho phép bu chuyén
dong. O trén, phén mo ta dugc dua ra dua trén TPM, nhung GPM cling c6 thé duoc mo ta

theo cung céch.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bao hiéu murc cao hon biéu thi xem ché d6 TPM
6 thé duoc st dung hay khong c6 thé tn tai. Dua vao Fig.48, bao hi€u mirc cao hon biéu
thi xem ché do TPM c6 thé duogc sir dung hay khong c6 thé 13 sps_triangle enabled flag
(thdng tin thir hai). Thong tin biéu thi xem ché d6 TPM c6 thé dugc sir dung hay khong c6
thé gibng véi thong tin biéu thi xem khéi c6 thé duoce phan chia hay khong nhu duge minh
hoa trén Fig.46 d6i véi phép du doan lién anh. Vi GPM bao gdm TPM, thong tin biéu thi
xem khdi c6 thé duoc phan chia hay khong c6 thé gibng véi thong tin biéu thi xem ¢ st
dung ché d6 GPM hay khong. Viéc thuc hién phép du doan lién anh c6 thé biéu thi viéc
thue hién phép bu chuyén dong. Nghia 13, sps_triangle enabled_flag (thong tin th hai) c6
thé 1a thong tin biéu thi xem khdi c6 thé dugc phén chia hay khong ddi v6i phép du doan
lién anh. Khi thong tin thir hai biéu thi xem khdi c6 thé duge phan chia hay khong 1a 1, thi
c6 thé biéu thi ring TPM hoic GPM c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, khi thong tin thit hai 1a
0, thi ¢6 thé bidu thi ring TPM hodc GPM khong thé dugc sir dung. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han & d6, va khi thong tin tht hai 12 0, thi ¢6 thé biéu thi ring TPM hogc GPM
¢6 thé duoc st dung. Ngoai ra, khi théng tin thir hai 13 1, thi c6 thé biéu thi ring TPM hoic
GPM khong thé duoc sir dung.

Dua vao Fig.2 va Fig.7, béo hiéu c6 thé ¢ nghia 1a tin hi¢u dugc truyén tr bd ma
héa dén bo giai mad théng qua dong bit. B giai md ¢ thé phan tich
sps_triangle enabled flag (thdng tin th{ hai) tir dong bit.

Theo mgt phuong 4n cua sang ché, c6 thé st dung TPM chi khi cc tmg vién dugc
stt dung trong TPM 16n hon hodc bing sd luong phén chia ctia TPM c¢6 thé ton tai. Vi du,
khi TPM duge phan chia thanh hai phan chia, c6 thé sir dung TPM chi khi hai hodc nhiéu
hon hai ing vién dugc st dung trong TPM c¢o thé tdn tai. Theo mot phwong 4n, Gng vién

duoc st dung trong TPM c6 thé dya trén Gng vién hop nhét. Do d6, theo mdt phuong 4n
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ctia sang ché, c6 thé st dung TPM khi s6 lugng Gmg vién hop nhét t6i da 16n hon hoic bang
2. Do d6, khi sb lugng ung vién hop nhét tbi da 16n hon hoic bﬁng 2, co thé phan tich bao
hiéu lién quan dén TPM. B4o hiéu lién quan dén TPM c6 thé 14 bao hidu biéu thi sd lugng

tmg vién tdi da duoc sir dung trong TPM.

Dua vao Fig.48, khi sps_triangle enabled flag1a 1 va MaxNumMergeCand 16n hon
hodic bang 2, c¢6 thé phan tich max num merge cand minus_max num_triangle cand.
Ngoai ra, khi sps_triangle enabled flag 1a 0 hoic MaxNumMergeCand nho hon 2, thi

khong thé phan tich max_num_merge cand minus max num_triangle cand.

Fig.49 1a so dd minh hoa sb lugng tng vién téi da dugc sir dung trong TPM theo

mot phuong an cua sang che.

Dua vao Fig.49, s6 lugng tng vién t61 da duoc s dung trong TPM c6 thé 1a
MaxNumTriangleMergeCand. Ngoai ra, bao hiéu biéu thi sé lugng tng vién tbi da dugc sir
dung trong TPM c¢6 thé 1a max_num_merge cand minus_max num_triangle cand. Ngoai

ra, cac ndi dung dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.48 c6 the dugc luge bé.

Theo mot phuong an cua sang ché, sb lugng tmg vién tdi da dugc st dung trong
TPM c6 thé ton tai trong khoang tir “sé lugng phan chia ciia TPM” dén “gia tri tham chiéu
trong bao hiéu biéu thi s6 lugng Gng vién td1 da duoc st dung trong TPM”. Do d6, khi s6
lugng phan chia ctia TPM 1a 2 va gi4 trj tham chibu 1a sb luong tmg vién hop nhét t6i da,
thi MaxNumTriangleMergeCand c6 thé ton tai trong khoang tir 2 dén MaxNumMergeCand,
nhu dugc minh hoa trén Fig.49.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, khi bao hiéu biéu thi s6 lwong tmg vién tbi da
dugce st dung trong TPM khong tdn tai, thi c6 thé suy ra béo hiéu biéu thi sé lugng tng
vién tdi da dugc st dung trong TPM hoic suy ra s6 lugng tmg vién t6i da duogc st dung
trong TPM. Vi dy, khi bdo hiéu biéu thi s6 luong tng vién tdi da duoc st dung trong TPM
khong ton tai, thi s6 lwong tGng vién tdi da duge st dung trong TPM ¢6 thé duoc suy ra la
béng 0. Theo cach khéc, khi bao hiéu biéu thi s6 luong Gmg vién tdi da duoc st dung trong
TPM khong ton tai, thi bdo hidu biéu thi sb lugng ing vién tdi da dugc st dung trong TPM

¢6 thé duoc suy ra 1a gia tri tham chiéu.

Ngoai ra, khi bdo hi¢u bidu thi sd lugng Gng vién t6i da duge sit dung trong TPM
khong ton tai, thi khong thé sir dung TPM. Theo cach khéc, khi s6 luong ung vién tbi da
dugc st dung trong TPM nho hon s6 luong phan chia trong TPM, thi khong thé sir dung
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TPM. Theo cach khéc, khi s6 lwong tmg vién t6i da dwoc sir dung trong TPM 12 0, thi khong
thé str dung TPM.

Tuy nhién, theo phuong 4n cua cac hinh v& tir Fig.48 dén Fig.49, khi sé lugng phin
chia ciia TPM va “gi4 tri tham chiéu trong bao hiéu biéu thi sd lwong tmg vién t6i da dugc
str dung trong TPM” 1a giéng nhau, c6 thé ¢6 chi mdt gia tri kha thi 1a s lugng tng vién
t8i da duogc st dung trong TPM. Tuy nhién, theo phuong 4n ciia cac hinh v& tir Fig.48 dén
Fig.49, thdm chi trong truong hop nay, béo hi¢u biéu thi s6 luong Ung vién tdi da duoc sir
dung trong TPM c6 thé dugc phin tich, ma c6 thé 1a khong can thiét. Khi
MaxNumMergeCand 13 2, tham chiéu dén Fig49, gia tri kha thi 13
MaxNumTriangleMergeCand c6 thé chi 12 2. Tuy nhién, tham chiéu dén Fig.48, tham chi
trong truong hop nay, max num_merge cand minus max num triangle cand cé thé

dugc phan tich.

Duva vao Fig.49, MaxNumTriangleMergeCand c6 thé dugc xac dinh 13

(MaxNumMergeCand - max_num_merge cand minus max num triangle cand).

Fig.50 12 so dd minh hoa b4o hiéu mirc cao hon lién quan dén TPM theo mot phwong

an cua sang ché.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, khi s6 lugng phan chia ctia TPM va “gia tri tham
chiéu trong béo hiéu biéu thi s6 lugng Gng vién tdi da dugc st dung trong TPM” gidng
nhau, bao hiéu biéu thi sb luong ung vién td1 da duoc sit dung trong TPM c6 thé khong
duogc phan tich. Ngoai ra, theo phuong 4n duge mo ta ¢ trén, s6 luong phén chia cia TPM
c6 thé 1 2. Ngoai ra, “gié tri tham chibu trong bao hidu biéu thi sb lugng tng vién ti da
duge st dung trong TPM” ¢6 thé 13 s6 lugng tng vién hop nhét t6i da. Do d6, khi sd lugng
ung vién hgp nhét t8i da 1a 2, thi bao hiéu biéu thi s luong ung vién tdi da duoc st dung

trong TPM c6 thé khong dugc phan tich.

Theo cach khac, khi “gia tri tham chiéu trong béo hiéu biéu thi sb lugng Gmg vién
t6i da duoc str dung trong TPM” nhé hon hoic béng sb luong phéan chia trong TPM, thi béo
hiéu biéu thi s6 lwong tng vién tdi da dugc st dung trong TPM c6 thé khong duoc phan
tich. Do d6, khi s6 luong tng vién hop nhat t6i da nhd hon hodc bang 2, thi bao hiéu biéu

thi sé lugng tmg vién tdi da dugc sir dung trong TPM c6 thé khong dugc phan tich.

Dua vao dong 5001 cua Fig.50, khi MaxNumMergeCand (sb6 luong tmg vién hop
nhét t6i da) 14 2 hoic MaxNumMergeCand (sb lugng tng vién hop nhét t6i da) nho hon
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hozc bang 2, thi max_num_merge cand minus_max_num _triangle cand (thdng tin thi ba)
c6 thé khong dugc phan tich. Ngoai ra, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thir hai) 12
1 va MaxNumMergeCand (s6 lwong ung vién hop nhdt t&i da) 16n hon 2, thi
max_num_merge cand_minus max_num_triangle cand (thong tin thir ba) c¢6 thé duoc
phan tich. Ngoai ra, khi sps triangle enabled flag (thong tin th hai) 1a 0, thi
max_num_merge cand_minus_max_num_triangle cand (thong tin thr ba) c6 thé khong
duge phan tich. Do d6, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thir hai) 1a 0 hodc
MaxNumMergeCand (s6 lwong tGng vién hop nhét t6i da) nhoé hon hodc bing 2, thi
max_num_merge cand minus max num_triangle cand (thong tin thir ba) co thé khong

dugc phan tich.

Fig.51 1a so d® minh hoa sb lugng tng vién t6i da duoc str dung trong TPM theo

mot phuong an clia sang cheé.

Phuong 4n cta Fig.51 ¢6 thé duge thuc hién ciing véi trudng hop ciia phuong 4n clia
Fig.50. Ngoai ra, cac phdn mo t4 v& nhing gi dwoc mé ta & trén c6 thé duogc lwge bo trén
hinh v€& nay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi “gié tri tham chiéu trong bao hi¢u biéu thi sb
luong tmg vién t6i da dugc st dung trong TPM” 1a sb lugng phén chia trong TPM, thi s6
lwong Gng vién tdi da dugc sir dung trong TPM c6 thé duoc suy ra va dugce thiét 1ap thanh
s6 luong phén chia cia TPM. Ngoai ra, viéc suy ra va thiét 1ap c6 thé dugc thyc hién trong
truong hop trong d6 bao hiéu biéu thi sé hrong tng vién t6i da duoc st dung trong TPM
khéng ton tai. Theo phuong 4n ctia Fig.50, khi “gi4 tri tham chiéu trong bao hiéu biéu thi
s6 luong tng vién t6i da duoc st dung trong TPM” 14 sd lwong phan chia trong TPM, thi
b4o hiéu biéu thi sd lwong tmg vién téi da duoc sit dung trong TPM c6 thé khong duge phan
tich, va khi bao hiéu biéu thi sé lugng tmg vién téi da dugc sir dung trong TPM khong tdn
tai, thi gi4 tri cia s6 lugng Gmg vién t6i da duge st dung trong TPM c6 thé dugc suy ra la
s6 lwong phén chia trong TPM. Ciing c6 thé thuc hién viéc suy ra va thiét 1ap khi diéu kién
khéc dugc théa man. Diéu kién khac c¢6 thé 12 didu kién trong d6 béo hiéu mitc cao hon
biéu thi xem ché do TPM c6 thé duoc sir dung hay khong 1a 1.

Ngoai ra, theo phuong an nay, méc du viéc suy ra va thiét 14p sb luong tng vién téi
da duoc st dung trong TPM da duge mo t4, cling co thé suy ra va thiét 1ap bao hiéu biéu
thi s luong Gng vién ti da dugc sir dung trong TPM sao cho gia tri s6 16n nhét cua Gng

vién duoc st dung trong TPM duge mo ta dugc suy ra, thay vi suy ra va thiét 1ap sb lugng
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tmg vién t6i da duoc sit dung trong TPM.

Dua vao Fig.50, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thtr hai) biéu thi 1 va
MaxNumMergeCand (s Iluwgng ung vién hop nhdt t6i da) 16n hon 2, thi
max_num_merge cand minus_max num_triangle cand (thong tin th& ba) c6 thé duoc
nhan. Trong trudng hop ndy, tham chiéu dn dong 5101 cua Fig.5l,
MaxNumTriangleMergeCand (s6 luong tGng vién ché do hop nhét tbi da cho khéi duoc
phéan chia) céd thé duogc thu nho su dung
max_num_merge cand minus max num_triangle cand (thong tin thr ba) dugc bao hiéu
r5 rang. Tém lai, khi sps triangle enabled flag (théng tin thir hai) biéu thi 1 va
MaxNumMergeCand (s6 lwong tmg vién hop nhat tdi da) 16n hon hoic bang 3, thi
MaxNumTriangleMergeCand (s lwong Gng vién ché do hop nhét t6i da cho khéi duoc
phan chia) c6 thé dugc thu bing cach 14y MaxNumMergeCand (s6 lwong tmg vién hop nhét

t61 da) trir thong tin tht ba (max_num_merge cand minus_max_num_triangle cand).

Dua vao dong 5102 cia Fig.51, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thit hai) 1a
1 va MaxNumMergeCand (s6 luong mg vién hop nhit t6i da) 1a 2, thi c6 thé thiét 1ap
MaxNum TriangleMergeCand (s6 luong tng vién ché do hop nhét tdi da cho khdi duge
phan chia) thanh 2. Cy thé hon 13, nhu d3 duge md t, khi sps_triangle enabled flag (thong
tin tht hai) bidu thi 1 va MaxNumMergeCand (s6 lwong ting vién hop nhit tdi da) 16n hon
2, thi max num merge cand minus_max num triangle cand (thong tin tht ba) c6 thé
dugce nhén, va do do, nhu & dong 5102, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thir hai) 1a
1 va MaxNumMergeCand (s§ lwong tng vién hop nhat tbi da) la 2, thi
max_num_merge cand minus max num_triangle cand (thong tin thi ba) co thé khong
dugc nhén. Trong truong hop nay, MaxNumTriangleMergeCand (sb luong tmg vién ché dd
hop nhat t6i da cho khéi dugc phan chia) c6 thé dugc xac dinh ma khong co

max_num_merge cand minus_max num_triangle cand (thong tin thir ba).

Ngoai ra, tham chiéu dén dong 5103 cia Fig.51, khi sps_triangle_enabled_flag
(thong tin thtt hai) 12 0 hogic MaxNumMergeCand (s6 lugng Gmg vién hop nhét t5i da) khong
phai 13 2, thi c6 thé suy ra va thiét 1ap MaxNumTriangleMergeCand (sb lwong tng vién ché
d6 hop nhét tdi da cho khdi dugc phan chia) thanh 0. Trong trudng hop nay, nhu da duoc
md ta v6i tham chiéu dén dong 5101, khi sps_triangle _enabled flag (thdng tin thir hai) biéu
thi 1 va MaxNumMergeCand (sd lugng (g vién hgp nhit tdi da) 16n hon hodc biang 3, thi

max_num_merge cand minus max num_triangle cand (thong tin thi ba) co thé duoc béo
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hiéu, va do dé truong hop trong d6 MaxNumTriangleMergeCand dugc suy ra va thiét 1ap
thanh 0 c6 thé 1a trudng hop trong d6 théng tin thir hai 14 0 hodc sb hrong tng vién hop
nhét t8i da 1a 1. Tém lai, khi sps_triangle enabled flag (thong tin thir hai) 1a 0 hoic
MaxNumMergeCand (sé luong tGng vién hop nhit téi da) 1a 1, thi
MaxNumTriangleMergeCand (sb luong tng vién ché d6 hop nhét t6i da cho khdi dugc
phén chia) ¢6 thé duoc thiét 1ap thanh 0.

MaxNumMergeCand (s lwong ung vién hop nhit t&i da) va
MaxNumTriangleMergeCand (s6 lwong tng vién ché d6 hop nhit t6i da cho khdi dugc
phén chia) c6 thé duoc st dung cho cac muc dich khac nhau. Vi du, MaxNumMergeCand
(s6 lugng tmg vién hop nhét tdi da) c6 thé dugc sir dung khi khdi duge phan chia hodc
khéng duge phén chia cho phép bu chuyén dong. Tuy nhién, MaxNumTriangleMergeCand
(s6 lwong tng vién ché do hop nhét t6i da cho khdi dugc phan chia) 13 thong tin ma c6 thé
duge st dung khi khdi duoc phan chia. S6 lwgng ting vién cho khéi duge phan chia, ma &
ché do hop nhét, khong thé vuot qua MaxNumTriangleMergeCand (sb luong tmg vién ché
d6 hop nhét téi da cho khéi duoc phan chia).

Ciing c6 thé sir dung phuong 4n khac. Theo phurong 4n cuia Fig.51, truong hop trong
d6 MaxNumMergeCand khong phai 1la 2 bao gdm truong hop trong do
MaxNumMergeCand 1é6n hon 2, va trong truong hop do, y nghia cia viéc suy ra va thiét
1ap MaxNumTriangleMergeCand thanh 0 c6 thé 1a khong ro rang, nhung trong trudng hop
nay, vi béo hi¢u biéu thi sb luong tng vién td1 da duoc st dung trong TPM ton tai, viée suy
ra khong dugc thuc hién, va theo do, khong co van d& khi hoat dong. Tuy nhién, theo

phuong 4n nay, viée suy ra c¢6 thé duoc thuc hién bing cach st dung y nghia.

Néu sps_triangle enabled flag (thdng tin thi hai) 1a 1 va MaxNumMergeCand (sb
lwong ung vién hop nhét tdi da) 16n hon hodc bing 2, thi c6 thé suy ra va thiét lap
MaxNumTriangleMergeCand thanh 2 (hodc MaxNumMergeCand). Theo cach khac (nghia
13, khi sps_triangle enabled flag la 0 hodc MaxNumMergeCand nhé hon 2), ¢6 thé suy ra
va thiét 14p MaxNumTriangleMergeCand thanh 0.

Theo cach khéc, néu sps_triangle enabled flag 1 1 va MaxNumMergeCand 1 2, ¢6
thé suy ra va thiét 1ap MaxNumTriangleMergeCand thanh 2. Theo cach khac, néu
sps_triangle enabled flag 1a 0, co thé suy ra va thiét 1ap MaxNumTriangleMergeCand
thanh 0.

Do d6, theo phuong 4n cua Fig.50 theo céc phuong 4n ¢ trén, khi
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MaxNumMergeCand 1a 0 hodc 1 hodc 2, thi bao hi€u biéu thi sd lugng tng vién t6i da dugc
stt dung trong TPM c6 thé khong ton tai, va khi MaxNumMergeCand 13 0 hodc 1, thi sd
luong Gmg vién tdi da dugc st dung trong TPM c¢6 thé dugc suy ra va thiét 1ap thanh 0. Khi
MaxNumMergeCand 1 2, thi sé luong tmg vién t6i da duoc sir dung trong TPM c6 thé

duogc suy ra va thiét 1ap thanh 2.

Fig.52 12 so dd minh hoa céc phan tir ¢ phap lién quan dén TPM theo mdt phwong

an cua sang che.

Nhu duge mé ta & trén, sb lugng tmg vién tdi da duoc sir dung trong TPM c¢6 thé tdn
tai, va sb lugng phan chia cia TPM c6 thé dugc thiét 1ap trudc. Ngoai ra, cac chi sb ting

vién duoc str dung trong TPM ¢6 thé khac nhau.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, khi s6 luong ing vién ti da duoc st dung trong
TPM gidng vé6i s6 lugng phan chia trong TPM, thi bao hiéu khic véi truong hop trong d6
chiing khong giéng nhau c6 thé dugc thuc hién. Vi dy, khi sé lugng ting vién téi da duogc
st dung trong TPM gidng vé6i sb lugng phan chia trong TPM, thi bao hiéu khéc véi truong
hop trong d6 chung khong giéng nhau c6 thé dugc thuc hién. Theo dd, c6 thé bao hiéu véi
it bit hon. Theo cach khac, khi sé lwong tng vién tdi da dugc str dung trong TPM nho hon
hodic bang sb lwong phan chia cia TPM, béo hiéu khac véi truomg hop trong d6 s6 lugng
ung vién tdi da 16n hon sb lugng phén chia c6 thé duge thuc hién (trong sb nay, khi s6 lugng
phin chia nhé hon s lugng phdn chia ctia TPM, n6 c6 thé 13 truong hop ma TPM khong

thé duoc str dung).

Khi ¢6 hai ph'?m chia ctia TPM, thi hai chi sb ung vién co thé duoc bao hidu. Néu sb
lwong Gng vién t6i da duoc sit dung trong TPM 14 2, thi ¢6 thé chi c6 hai t6 hop chi s6 ung
vién kha thi. Hai t6 hop c6 thé 1a t& hop trong d6 m va n 1an lugt 14 0 va 1 va t6 hop trong
d6 m va n 1an lwot 12 1 va 0. Do d6, hai chi s§ Gmg vién c6 thé dugc bao hidu chi bsi 1 bit
béo hiéu.

Dua vao Fig.52, khi MaxNumTriangleMergeCand la 2, thi bdo hiéu chi sb ung vién
khéc v6i trudng hop trong d6 n6 khong phai 1a nhu vay (theo cach khac, khi TPM duoc sir
dung, truong hop trong d6 MaxNumTriangleMergeCand 16n hon 2) ¢6 thé duoc thyc hién.
Theo cach khac, khi MaxNumTriangleMergeCand nhé hon hodc béng 2, bao hiéu chi sb
mg vién khic véi trudng hop trong d6 n6 khéng phai 1a nhu vay (theo cach khac, khi TPM
dugc st dung, truong hop trong d6 MaxNumTriangleMergeCand 16n hon 2) ¢6 thé dugc
thwc hién. B4o hiéu chi s6 ing vién khac c6 thé 13 phan tich mérge_triangle_idx_indicator
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khi tham chiéu dén Fig.52. B4o hiéu chi sb Gng vién khéac c¢6 thé 1a phuong phap béo higu
ma khong phan tich merge_triangle idx0 hodc merge triangle idx1. Diéu niy s& con dugc

md ta véi tham chiéu dén Fig.53.

Fig.53 12 so d6 minh hoa bao hiéu chi s§ tng vién TPM theo mét phuong 4n clia

sang ché.

Theo mdt phurong an ctia sang ché, khi bao hi€u chi sO khac véi chi so duge md ta
véi tham chi€u dén Fig.52 dugce st dung, thi chi sO tng vién c6 thé dugc xac dinh dua trén
merge triangle idx indicator. Ngoai ra, khi bdo hi€u chi s0 khic dugc st dung thi

merge_triangle idx0 hoic merge triangle idx1 c6 thé khong ton tai.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, khi sé lugng tmg vién t61 da dugc sir dung trong
TPM gidng véi sé lwong phén chia trong TPM, thi chi s6 Gmg vién TPM c¢6 thé duogc xac
dinh trén co s& merge triangle idx indicator. Ngoai ra, trudng hop nay ¢ thé 13 truong

hop ma khéi sir dung TPM.

Cu thé hon 13, khi MaxNumTriangleMergeCand 1a 2 (hodc khi
MaxNumTriangleMergeCand 1a 2 va MergeTriangleFlag 1a 1), thi chi s6 tmg vién TPM c6
thé ¢ thé duoc xac dinh trén co s& merge triangle idx_indicator. Trong trudng hop nay,
néu merge triangle idx_indicator 13 0, thi m va n, ma 1a c4c chi sd ung vién TPM, c6 thé
1an lugt dugc thiét 1ap thanh 0 va 1, va néu merge _triangle idx_indicator 1a 1, thi m va n,
ma 12 céc chi s§ ung vién TPM, c6 thé 14n luot dugce thiét 1ap thanh 1 va 0. Theo cach khéc,
merge triangle idx0 hodc merge triangle idx1, ma la gid tri (phan tir ¢t phap) ma c6 thé
duoc phan tich sao cho m va n 14 gibng v6i m va n dugce md ta, c6 thé duoc suy ra va duoc

thiét 1ap.

Dya vao phuong phéap thiét 14p m va n trén co s& merge triangle idx0 va
merge triangle idx1 dugc mé ta trén Fig47 va tham chiéu dén Fig.53, khi
merge_triangle idx0 khong tén tai, néu MaxNumTriangleMergeCand la 2 va
merge triangle idx_indicator 1la 1 (hodc néu MaxNumTriangleMergeCand 13 2 va
MergeTriangleFlag 1a 1), thi gié tri merge triangle 1dx0 co thé dugc suy ralabang 1. Ngoai
ra, theo cach khac, gia tri cia merge triangle 1dx0 c6 thé dugc suy ra 1a bing 0. Ngoai ra,
khi merge_triangle idx1 khong tdn tai, thi merge_triangle idx1 c6 thé dugc suy ra la bang
0. Do d6, néu MaxNumTriangleMergeCand 13 2, khi merge triangle idx_indicator 1 0,
merge_triangle idx0 va merge triangle idx1 14n Iugt 12 0 va 0, va theo d6, m va n c6 thé
An luot 12 0 va 1. Ngoai ra, néu MaxNumTriangleMergeCand 1a 2, khi
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merge_triangle idx_indicator 1a 1, merge triangle idx0 va merge triangle idxl 1an luot 12

1 va 0, va theo d6, m va n c6 thé 1an luot 12 1 va 0.

Fig.54 14 so d6 minh hoa b4o hiéu chi s6 tmg vién TPM theo mdt phuong 4n clia

séng che.

Phuong phép xé4c dinh céc chi sé Gmg vién TPM da duge mo ta v6i tham chiéu dén
Fig.47, nhung phuong phép xac dinh khiac va phuong phap bdo hiéu dugc mod ta theo
phuong 4n cua Fig.54. Phan md td ma 13 du thira v6i nhitng gi dugc md ta & trén 6 thé
duge Iugc bd. Ngoai ra, m va n ¢6 thé biéu dién cac chi sé ting vién nhu dugc mo ta voi

tham chiéu dén Fig.47.

Theo mdt phuwong an cda séng ché, gié tri nho hon trong s6 m va n ¢6 thé dugc bao
hiéu cho phin ti cG phap duogc thiét 1dp trudc trong s6 merge triangle idx0 va
merge triangle idx1. Ngoai ra, gia tri dua trén chénh léch gitam van ¢ thé dugc bao hiéu
cho phn t& ¢t phédp con lai trong sb merge_triangle idx0 va merge_triangle idx1. Ngoai

ra, ¢ thé€ bao hi¢u gia tri bi€u thi moi quan h¢ do 16n cia m va n.

Vi du, merge triangle idx0 c6 thé 1 gi4 tri nhé hon trong s6 m va n. Ngoai ra,
merge_triangle idx1 c6 thé 14 gid tri dva trén |m-n|. merge _triangle idx1 c6 thé 1a (jm-n| -
1). D6 12 do m va n ¢6 thé khong gidng nhau. Ngoai ra, gia tri biéu dién mdi quan hé do 16n

gifta m va n ¢6 thé 1a merge_triangle bigger ctia Fig.54.

Nho st dung mdi quan hé nay, m va n cé thé dugc xac dinh trén co sé
merge_triangle idx0, merge triangle idx1va merge triangle bigger. Dya vao Fig.54, hoat
dong khac c6 thé duge thuc hién trén co sé gia tri merge triangle bigger. Vi duy, khi
merge_triangle bigger 13 0, thi n ¢6 thé 16n hon m. Trong trudng hop nay, m c6 thé 1a
merge triangle idx0. Ngoai ra, n co thé 12 (merge triangle idx1 + m + 1). Ngoai ra, khi
merge triangle bigger 1a 1, thi m co thé 16n hon n. Trong trudng hop nay, n ¢6 thé 1a

merge_triangle idx0. Ngoai ra, m c6 thé 1 (merge_triangle idx1 +n+ 1).

Phuong phap trén Fig.54 ¢6 wu diém 12 tbng phi béo hidu c6 thé dwgc lam gidm khi
gid tri nho hon trong sé m va n khong phai 1a 0 (hogc 16n hon), so v6i phuong phép trén
Fig.47. Vi dy, khi m va n lan lwot 12 3 va 4, theo phuwong phap cua Fig.47,
merge triangle idx0 va merge triangle idx1 cé thé can duoc bao hiéu lan lugt 12 3 va 3.
Tuy nhién, theo phuong phép ctia Fig.54, khim van 14n luot 14 3 va 4, merge_triangle_idx0

va merge triangle idx1 c6 thé can dugc bao hiéu 1an luot 14 3 va 0 (ngoai ra, bdo hiéu biéu
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thi mdi quan hé d6 16n c6 thé cin thiét). Do d6, khi bao hiéu chibu dai kha bién duoc st
dung, thi c6 thé sir dung it bit hon vi kich thuéc ctia cac gia tri mi héa va gidi ma dugc
gidm bét.

Fig.55 1a so @6 minh hoa bao hiéu chi sé ing vién TPM theo mot phuong 4n cia

sang ché.

Phuong phéap xac dinh céc chi sé tmg vién TPM da duoc md ta véi tham chidu dén
Fig.47, nhung phuong phép xac dinh khac va phuong phép bao hiéu s€ dugec mo ta theo
phuong 4n cua Fig.55. Phdn md ta ma 13 du thira véi nhitng gi duge mo ta & trén ¢ thé
dugc luge bd. Ngoai ra, m va n ¢c6 thé bidu dién cac chi sd ung vién nhu duge mo ta vai

tham chiéu dén Fig.47.

Theo mot phwong 4n ciia sang ché, gi tri dua trén gia tri 16n hon trong sdmvanco
thé dugc bao hiéu cho phin tir ¢t phap dugc thiét 1ap trude trong sb merge_triangle idx0
va merge_triangle idx1. Ngoai ra, gid tri dua trén gié tri nhé hon trong s6 m va n c6 thé
dwgc bao hiéu cho phdn tir ci phap con lai trong s6 merge triangle idx0 va
merge_triangle idx1. Ngoai ra, c6 thé bao hiéu gia tri biéu thi mébi quan hé do 16n ciia m

van.

Vi dy, merge_triangle idx0 c6 thé dya trén gia tri 16n hon trong s6 m va n. Theo mét
phuong 4n, vi m va n khong biang nhau, do d6 gid tri 16n hon trong s6 m va n s& 16n hon
hodc bing 1. Do d6, ¢6 thé bao hidu véi it bit hon xét ring gid tri 16n hon trong sé m van,
ma 12 0, duoc loai trr. Vi du, merge triangle idx0 c6 thé 1a ((gié tri 16n hon trong s6 m va
n) - 1). Trong trudmg hop nay, gia tri 16n nhit clia merge triangle idx0 c6 thé 1a
(MaxNumTriangleMergeCand - 1 - 1) (-1 vi n6 1a gia tri bt dau tir 0, va -1 vi gia tri 16n
hon 12 0 ¢6 thé dugc loai trir). Gi4 tri 16n nhit c6 thé duge st dung khi nhi phan héa, va khi
gia tri 16n nhét dwgc lam giam, thi c6 thé c6 cac truong hop trong d6 it bit hon duge sir
dung. Ngoai ra, merge triangle idx1 cd thé 1a gi4 tri nho hon trong sb m va n. Ngoai ra,
gid tri 16n nhit ciia merge triangle idx1 c6 thé 1a merge_triangle idx0. Do d6, c6 thé c6
truong hop trong d6 it bit hon so véi thiét 1ap gia tri 16n nhat thanh
MaxNumTriangleMergeCand dugc stt dung. Ngoai ra, khi merge_triangle idx0 1a 0, nghia
13, khi gié tri 16n hon trong s6 m va n 1a 1, thi gié tri nhé hon trong sémvanlao, vadodo
béo hiéu khac c6 thé khong ton tai. Vi du, khi merge triangle idx0 1a 0, nghia 13, khi gia
tri 1é6n hon trong sbmvanlal,thi gia tri nho hon trong s6 m van ¢6 thé dugc xac dinh 1a

0. Theo cach khac, khi merge_triangle idx0 1a 0, nghia 1, khi gia tri 16n hon trong s6b mva
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n 13 1, thi merge_triangle idx1 c6 thé dugc suy ra I bing va duoc x4c dinh 13 0. Dua vao
Fig.22, c6 thé x4c dinh xem c6 phan tich merge triangle idx1 hay khong trén co so
merge triangle idx0. Vi dy, khi merge triangle idx0 16n hon 0, thi merge triangle idx1
¢6 thé duogc phan tich, va khi merge triangle idx0 1a 0, thi merge triangle idx1 c6 thé
khong dugc phan tich.

Ngoai ra, gid tri biéu dién mdi quan hé d6 1én cia m va n cb thé 1a
merge triangle bigger cia Fig.55.

Nho st dung mbi quan hé ndy, m va n co thé dugc xdc dinh trén co so
merge triangle idx0, merge triangle idx1 vamerge triangle bigger. Dva vao Fig.55, hoat
dong khac c6 thé duge thuc hién trén co s gia tri clia merge triangle bigger. Vi du, khi
merge_triangle bigger 1a 0, thi m c6 thé 16n hon n. Trong trudng hop ndy, m c6 thé 1a
(merge_triangle idx0 + 1). Ngoai ra, n c¢6 thé 1a merge triangle idx1. Ngoai ra, khi
merge_triangle bigger 1a 1, n ¢6 thé 16n hon m. Trong trudng hop ndy, n c6 thé 1a
(merge_triangle idx0 + 1). Ngoai ra, m ¢0 thé 1a merge triangle idx1. Ngoai ra, khi

merge_triangle idx1 khong tdn tai, thi gid tri ctia n6 c6 thé dugc suy ra 1a bang 0.

Phuong phép trén Fig.55 ¢6 wu diém 1 tdng phi bao hidu co thé duoc 1am giam theo
c4c gid tri m va n, so v6i phuong phap trén Fig.47. Vi du, khi m van 1an lugt 13 1 va 0, theo
phuong phép ciia Fig.47, merge triangle idx0 va merge triangle idx1 cé thé can dugc bao
hiéu 14n luot 12 1 va 0. Tuy nhién, theo phwong phap cia Fig.55, khi m van lan Iuwot 13 1 va
0, merge triangle idx0 va merge triangle idx1 co thé can duoc bao hiéu 1an lugt 14 0 va 0,
nhung merge triangle idx1 c6 thé duge suy ra ma khong ma héa hodc phan tich (ngoai ra,
b4o hiéu bidu thi mébi quan hé do 16m c6 thé cin thiét). Do d6, khi bao hi¢u chiéu dai kha
bién duoc st dung, thi c6 thé sir dung it bit hon vi kich thuéc cua cac gia tri md hoa va giai
ma dugc giam bét. Theo cach khéac, khi m va n 13n lugt 12 2 va 1, c6 thé can bao hiéu
merge_triangle idx0 va merge_triangle idx1 lan lugt 1a 2 va 1, theo phuong phép cua
Fig.47, va merge triangle idx0 va merge triangle idx1 14n luot 12 1 va 1, theo phuong
phép cta Fig.55. Tuy nhién, trong trudng hop nay, theo phuong phap ctia Fig.55, vi gia tri
16n nhit ctia merge_triangle idx11a(3—-1-1)=1,1¢c6 thé duoc bao higu véi it bit hon so
v6i khi gia tri 16n nhét 13 16m. Vi du, phwong phép cta Fig.55 c6 thé 14 phuong phap c6 loi
thé khi chénh 1éch gitta m va n 1a nho, vi dy, khi chénh 1¢ch nay 1a 1.

Ciing dugc mo ta ring merge triangle idx0 dugc tham chiéu dén dé xac dinh xem

¢6 phén tich merge triangle idx1 hay khong trong cAu triic ¢ phép cta Fig.55, nhung cling
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c6 thé x4c dinh xem c6 phén tich merge_triangle idx1 hay khong trén co s& gia tri 16n hon
trong s& m va n. Nghia 13, n6 ¢6 thé duoc phén loai thanh trudng hop trong d6 gid tri 16n
hon trong s6 m va n 16n hon hodc bang 1 va trudng hop trong d6 n6 khong phai la nhu vay.
Tuy nhién, trong trudng hop nay, viéc phan tich merge triangle bigger c6 thé can xay ra

trude khi xac dinh xem c¢6 phéan tich merge triangle idx1 hay khong.

Trong phin mé ta & trén, ciu hinh di duge md ta thdng qua cac phuong 4n cu thé,
nhung nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac su cai bién
va cac su thay ddi ma khong léch khéi nguyén 1y va pham vi clia sang ché. Do d6, diéu c6
thé duge suy ra d& dang boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vire k§ thudt ma séng
ché thudc vé tir phan mé ta chi tiét va cac phuong 4n cia sang ché dwgc hiéu 12 ndm trong

pham vi bao h¢ cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phép xt Iy tin hiéu video, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budec:

phan tich, tir dong bit, phin t ¢ phap thir nht biéu thi xem d6 phan giai vi sai
vecto chuyén dong thich ing c6 duoc cho phép hay khong;

phan tich, tir dong bit, phin tir ¢t phép thir hai biéu thi xem phép bu chuyén dong
afin c6 dugc cho phép hay khong; va

khi phin tir ¢t phéap tht nhit bidu thi ring d6 phéan giai vi sai vecto chuyén dong
thich tng dwgc cho phép va phin ti ¢t phap thi hai biéu thi ring phép bu chuyén dong afin
dwoc cho phép, phén tich, tir dong bit, phin ti ¢t phép thir ba biéu thi xem d phan giai vi
sai vecto chuyén dong thich tmg c6 duoc cho phép ddi v6i phép bu chuyén dong afin hay

khong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s& phan tir ¢t phap thir nhéit, phan

tir ¢ phap tht hai va/hodc phan tir ¢t phép thir ba dwgc bao hiéu duéi dang don vi chudi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do, khi phan tir cii phap thir nhat biéu thj ring d6 phan
giai vi sai vecto chuyén dong thich ang khdng dugc cho phép va phan tir ca phap thi hai
biéu thi ring phép bu chuyén dong afin dugc cho phép, thi gia tri cia phén tir ¢t phép thi
ba dugc suy ra 1a gia tri biéu thi ring do phén giai vi sai vecto chuyén dong thich ting 1a

khong duge cho phép ddi vai phép bu chuyén dong afin.

4. Phuong phap theo didm 1, trong d6, khi phan tir ci phap thir hai biéu thi ring phép bu
chuyén dong afin khong dugc cho phép, thi gia tri ctia phan tir ¢t phép thir ba duge suy ra
1a gia tri biéu thi ring do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich ung 13 khdng duge cho
phép ddi v6i phép b chuyén dong afin.
5. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phéap nay con bao gdm céc budc:

phén tich, tir dong bit, phan tir ¢t phap thir tu biéu thi xem phép b chuyén dong afin
¢6 dugc st dung cho khdi hién thoi hay khong;

khi phan t&r ¢t phéap thi nhit biéu thi ring d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong
thich tmg dwgc cho phép, phan tir ¢ phép thi tu bidu thi rdng phép bu chuyén dong afin
khong duoc st dung cho khéi hién thoi va it nhat mot trong s6 cac chénh léch vecto chuyén
d6ng cho khéi hién thoi 1a khic khong, phan tich, tir dong bit, phan tir ¢t phép thir nam biéu

thi d0 phan giai cia chénh 1éch vecto chuyén dong; va
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stra doi cac chénh 1éch vecto chuyén dong cho khoi hién thoi trén co s& phan tir ct

phép thr nam.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phéap nay con bao gdm cic budc:

phéan tich, tir dong bit, phan tir ¢t phép thir tu bidu thi xem phép b chuyén dong afin

¢6 dugc sir dung cho khéi hién thoi hay khong;

khi phén t&r ¢ phép thir ba biéu thi ring d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich
mg dugc cho phép dbi voi phép bu chuyén dong afin, phan tir ct phép thi tu biéu thi ring
phép b chuyén dong afin duge sit dung cho khéi hién thoi va it nhét mot trong sd cac chénh
1éch vecto chuyén dong diém didu khién d6i v6i khéi hién thoi 1a khac khong, phan tich, tir
dong bit, phan ti ¢ phéap thir nim biéu thi dd phan giai ctia chénh 1éch vecto chuyén dong;
va

stra ddi cac chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién dbi v6i khdi hién thoi
trén co sé phan tir ¢ phap thi nam.
7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

phan tich, tir dong bit, phan tit ¢t phép thir sdu lién quan dén danh muc anh tham
chiéu cho khéi hién thoi,

khi phén tir ¢t phéap thir sau biéu thi ring danh muc anh tham chiéu khac vé6i danh
muc anh tham chiéu 0 1 kha dung, phén tich, tir dong bit, phan tir ¢t phap thi bay biéu thi

chi s& du doén vecto chuyén dong cta danh muc anh tham chiéu 1.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm cac budc:

phén tich, tir dong bit, phan tir ¢ phap thi tim biu thi xem chénh 1éch vecto chuyén
dong va cac chénh léch vecto chuyén dong diém diéu khién c6 dugc thiét 1ap thanh khong

ddi v6i danh muc anh tham chiéu 1 hay khong,
trong d6 phan tir ¢t phap thi bay dugc phan tich bét ké phan tir ¢t phap thir tam.
9. Thiét bi giai ma dé xr Iy tin hiéu video, thiét bi giai ma nay bao gdm:
bo xut 1y,
trong d6 by xtr ly nay dugc tao céu hinh dé:
phéan tich, tir dong bit, phan tir ct phap thi nhét biéu thi xem do phan giai vi sai

vecto chuyén dong thich tmg c6 duge cho phép hay khong;
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phan tich, tir dong bit, phin t ¢ phép thi hai biéu thi xem phép bu chuyén dong
afin c6 dugc cho phép hay khong; va

khi phan tir ci phéap tht nhit bidu thi rang d6 phéan giai vi sai vecto chuyén dong
thich tng dugc cho phép va phan tir ca phap thi hai biéu thi ring phép bu chuyén dong afin
duoc cho phép, phén tich, tir dong bit, phan tir ct phap thi ba biéu thi xem do phan gidi vi
sai vecto chuyén dong thich tmg c6 dugc cho phép dbi v6i phép bu chuyén dong afin hay

khong.

10. Thiét bi giai ma theo diém 9, trong d6 it nhit mot trong sd phan tir ¢t phép thir nhat,
phén tir ¢t phap thir hai va/hodc phan tir ¢t phap thi ba dugce bao hiu duéi dang don vi
chudi.

11. Thiét bi giai ma theo diém 9, trong d6, khi phan tir ct phap thir nhit biéu thi ring do
phén giai vi sai vecto chuyén dong thich Gmg khong dugc cho phép va phén tir ¢t phap thi
hai biéu thi ring phép b chuyén dong afin duwoc cho phép, thi gid trj clia phén tir cd phap
tht ba dwgc suy ra 13 gia tri biéu thi rdng d6 phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng

khéng duoc cho phép dbi véi phép bu chuyén dong afin.

12. Thiét bi gi4i ma theo diém 9, trong d6, khi phan tir cti phép thtr hai biéu thi ring phép
b chuyén dong afin khong duoc cho phép, thi gia tri cia phan tir ¢ phép tht ba dugc suy
ra 12 gi4 tri biéu thi rang do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich tng khéng duoc cho

phép dbi voi phép bu chuyén dong afin.
13. Thiét bi giai ma theo diém 9,
trong d6 bod xir Iy dugce tao cAu hinh dé:

phén tich, tir dong bit, phan tr ¢t phap thir tu biéu thi xem phép bl chuyén dong afin

¢6 duoc sir dung cho khdi hién thoi hay khong,

khi phdn tir ¢t phap thtr nhét biéu thi ring do phan gidi vi sai vecto chuyén dong
thich tmg dwoc cho phép, phan ti ¢t phép thi tu biéu thi rdng phép bu chuyén dong afin
khong dugc sir dung cho khéi hién thdi, va it nhit mét trong s6 cac chénh 1éch vecto chuyén
ddng cho khdi hién thdi 1a khac khong, phan tich, tir dong bit, phan t ¢t phap thir ndm biéu

thi d0 phan giai cia chénh 1éch vecto chuyén dong, va

stra ddi cac chénh 1éch vecto chuyén dong cho khoi hién thoi trén co so phéan tir cl

phép thtr nam.
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14. Thiét bi giai ma theo diém 9,
trong d6 bd xir Iy dugc tao cu hinh dé:

phan tich, tir dong bit, phan tir ¢t phéap thir tw biéu thi xem phép bu chuyén dong afin

¢6 dugc st dung cho khéi hién thoi hay khéng,

khi phan tir cti phap thir ba biéu thi ring do phan giai vi sai vecto chuyén dong thich
tng duoc cho phép dbi v6i phép b chuyén dong afin, phan tir ¢t phap thir tu biéu thi ring
phép b chuyén dong afin dugc sir dung cho khdi hién thdi va it nhat mot trong sd cac chénh
1éch vecto chuyén dong diém diéu khién d6i v6i khdi hién thoi 12 khac khong, phan tich, tir
dong bit, phin tt cG phap thir nam bidu thi d6 phén giai cia chénh léch vecto chuyén dong,
va

sira dbi cac chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién ddi véi khdi hién thoi
trén co s¢ phan tir cu phép thir nam.
15. Thiét bi giai ma theo diém 9,

trong d6 bd xtr Iy duge tao cau hinh dé:

phan tich, tir dong bit, phan tir cG phéap tht sau lién quan dén danh muc anh tham
chiéu cho khéi hién thoi,

khi phdn tir ¢t phap thir sau bidu thi ring danh muc anh tham chiéu khéc v6i danh
muc anh tham chiéu 0 12 kha dung, phan tich, tir dong bit, phan tir cti phap thir bay bicu thi
chi s6 du doan vecto chuyén dong ctia danh muc anh tham chiéu 1.
16. Thiét bi giai ma theo diém 15,

trong d6 bd xi ly duogc tao cAu hinh dé:

phan tich, tir dong bit, phén tir cti phap thit tm biéu thi xem chénh léch vecto chuyén
dong va cac chénh léch vecto chuyén dong diém didu khién c6 duoc thiét 1ap thanh khong
d6i v6i danh muc anh tham chiéu 1 hay khong,

trong d6 phan t ¢ phap thi bay duge phén tich bit ké phan i ¢ phap thi tAm.
17. Thiét bi ma héa dé xir 1y tin hiéu video, thiét bi ma hoa nay bao gdm:

bo xur ly,

trong d6 bo xt ly nay dugc tao chu hinh dé thu dong bit can dugc giai ma bdi bo giai
ma nh¢ st dung phuong phép gidi ma,
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trong d6 phuong phép giai ma nay bao gdm cac buéc:

phan tich, tir dong bit, phan tir cu phap tha nhit biéu thi xem do phan giai vi sai

vecto chuyén dong thich tng c¢6 dugc cho phép hay khong;

phan tich, tir dong bit, phan tir ¢t phap thi hai biéu thi xem phép bu chuyén dong
afin ¢6 dugc cho phép hay khong; va

khi phén tir ca phép thir nhat biu thi ring do phan giai vi sai vecto chuyén dong
thich tng dugc cho phép va phén tir ci phap thi hai biéu thi ring phép bu chuyén dong afin
dugc cho phép, phan tich, tir dong bit, phin tir ct phép thir ba biéu thi xem dd phan giai vi
sai vecto chuyén dong thich tng c6 duoc cho phép ddi véi phép bu chuyén dong afin hay

khong.

18. Thiét bi ma hoéa theo didm 17, trong d6 it nhit mét trong s6 phan tir ¢t phép thir nhat,
phan tir ¢t phap thir hai va/hodc phan tir ct phap tht ba duge bao hiéu dudi dang don vi
chudi.

19. Thiét bi ma hoa theo didm 17, trong d6, khi phan tir cti phap thir nhit biéu thi ring do
phan giai vi sai vecto chuyén dong thich ing khéng dugc cho phép va phén tir ¢t phéap thi
hai biéu thi ring phép bu chuyén dong afin dugc cho phép, thi gid tri cua phan tir ca phap
thir ba dugc suy ra 1a gia tri biu thi ring d6 phan gii vi sai vecto chuyén dong thich tng

khéng dwoc cho phép dbi véi phép bu chuyén dong afin.
20. Phuong phap tao ra dong bit, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

tao ra phan tir ca phap thtr nhét biéu thi xem do phan giai vi sai vecto chuyén dong
thich ing c6 dugc cho phép hay khong;

tao ra phan tir ¢ phép thi hai bidu thi xem phép bu chuyén dong afin ¢ duge cho
phép hay khong;

khi phan tir ct phap tha nhat biéu thi rdng do phan giai vi sai vecto chuyén dong
thich tng dugc cho phép va phén tir cti phéap thi hai bidu thi ring phép bu chuyén dong afin
duge cho phép, tao ra phan tir ¢l phap thi ba bidu thi xem do phan giai vi sai vecto chuyén
dong thich tmg c6 dugc cho phép d6i vai phép bu chuyén dong afin hay khong; va

tao ra dong bit bao gdm phan tir ¢t phéap thu nhét, phin tir ¢t phép thir hai va phan
tu ¢l phép thir ba.
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— (vly Voy) x + (le — VOx)
w
AG. 719
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x x

muv + mv
w h Y 0
(”!viy_“lv(:)y) (]“vg_”!v(:)y) y

mvY = X + y+mv0
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(a)

v0

v2

ANANA /‘/
T T A
A XA
P

(b)

' wWXMvPre
{M - Cllp?) (4’ W) max(abs(v1x‘Vox).abs(vly_voy)))

N = clip3(4,h, —— )
maX(

abs(vzx—vox),abs(”zy‘voy))
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vO
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(a)
E B | C
Cur
A
D
(b)
(XO, yO) (Xl, yl)
vO vl
(x2,y2)  (x3,y3) Cur
v2 v3
v4 A
(x4, y4)

HG. 24



52569 111/131

19/39

B2 BO B1

A0

AT

HG. 25



52569

20/39

Q
AV-
S a
/ /
A B—r—mvg— D E\
my, A m N/hl/‘b\
C\\ o~ Vz\
'hl/c\
) h
Khoi hién thoi

&
AN
mVG\G < W »
AG. 26
(Ve1x — VEox) (Ve2x — VEox)
Vox = (xg — xgo) + (Yo — YEo) + VEo
0% (xg1 — XEo) 0 TEo (Ye2 — YEo) ° 0 *
(”Ely - ”EO;v) (VEZy ~ ony)
Voy = Xo — Xgo) + (Yo — YEo) + VEo
o (xg1 — XE0) (o £0) (Ye2 — YE0) ° ° Y
(Ve1x — VEox) (Ve2x — VEox)
Ve, = X1 — Xgo) + (Y1 — Vgo) +V
e (xg1 — XEo) G F0 (Y2 — YE0) ! 5o Hox

(”E1y - ”EOy) (VE2y — ”EOy)
= X1 — Xgp) +
v (Xg1 — Xgo) (x o) (YE2 — YE0)

(y1 — YEo) + Vioy
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e Néu chi muv, va mv, ¢6 thé duoc tim thiy, mv, dugc suy ra nhu sau:

—n () -mv)) .y th (Mo —mvy)

mvy = mv) ,mv; =mv, +

’
trong d6 kich thuée khéi hign thoi 1a WX H.
e Néuchi mv, va mv, ¢6 thé duoc tim théy, mv, dugc suy ra nhu sau:

5 —TAD XX
—_ —_ mv; —-mv, muv5;, —muv,
mvy = mvy + hg——zw—") my; =mv, — p T2 —To) ZW o).

AG. 28

3
S
I

mv, + mvd,
mv, + mvd,

3
S
I

(b)

mv, = my, + mvd,
mv, + mvd,
mv, + mvd,

Il

AG. 29

IMvd[compldx] = abs mvd greater0_flag[compldx] *
(abs_mvd_minus2[compldx] + 2) * (1 - 2*mvd_sign_flag[compldx])

- Néu refList bang 0, thi MvdLO[xO][yO][compIdx] duoc thiét 1ap bang led[compIdx] a6i voi compldx = 0..1.
- Theo céch khac (refList bang 1), MvdL1[x0][y0][compldx] duoc thiét 1ap bang IMvd[compldx] ddi véi compldx =0..1.
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(a)

mv, = mv, + mvd,
mv,; = mv; + mvd, + mvd,

(b)
mv, = mv, + mvd,
mv, = mv,; + mvd; + mvd,
mv, = mv, + mvd, + mvd,

HG. 31

IMvd[cpldx][compldx] = abs_mvd_greater0_flag[cpldx][compldx] *
(abs_mvd_minus2[cpldx][compldx] + 2) * (1 - 2*mvd_sign_flag[cpIdx][compldx])

Néu cpldx bang 0, thi MvdLX[x0][y0][cpldx][compldx] dugc thiét‘ 1ap bang IMvd[cpldx][compldx]
Theo cach khac MvdLX[x0][y0][cpldx][compldx] dugc thiét 1ap bang IMvd[cpldx][compldx] + IMvd[0][compldx]

AG. 32
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mvd_coding( x0, y0, refList , cpldx ) { B6 mé ta
abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 0] ae(v)
abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 0])
abs_mvd_greaterl_flag[cpldx][ O ] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag[cpldx][ 1])
abs_mvd_greaterl_flag[cpldx][ 1] ae(v)
if( abs_mvd_greater0_flag{cpldx][0]) {
if( abs_mvd_greater]l flag[cpldx][ 0])
abs_mvd_minus2{cpldx][ 0 ] ae(v)
mvd_sign_flag[cpldx][ 0 ] ae(v)
¥
if( abs mvd_greater0 flag[cpldx][ 1]) {
if( abs_mvd_greaterl flag[cpldx][ 1])
abs_mvd_minus2[cpldx][ 1] ae(v)
mvd_sign_flag[cpldx][ 1] ae(v)

Rs
S

b

AG. 33
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seq parameter set rbsp() { B md ta
sps_temporal mvp enabled flag u(l)
if( sps_temporal mvp enabled flag)
sps_sbtmvp_enabled flag u(l)
sps_amvr enabled flag u(l)
sps_bdof enabled flag u(l)
sps_affine_amvr _enabled flag u(l)
sps_dmvr _enabled flag u(l)
sps_cclm_enabled flag u(l)
if( sps cclm enabled flag && chroma format idc == 1)
sps_cclm_colocated chroma flag u(l)
sps mts enabled flag u(l)
if( sps mts enabled flag) {
sps explicit mts intra enabled flag u(l)
sps_explicit mts_inter enabled flag u(l
}
sps sbt enabled flag u(l)
if( sps sbt enabled flag)
sps_sbt max _size 64 flag u(l)
sps_affine enabled flag u(l)
if( sps affine enabled flag)
sps affine type flag u(l)
sps gbi enabled flag u(l)
sps_ibc_enabled flag u(l)
sps_ciip _enabled flag u(l)
sps_fpel mmvd enabled flag u(l)
sps triangle enabled flag u(l)
sps _Imcs enabled flag u(l)
sps_ladf enabled flag u(l)
if (sps ladf enabled flag) {
sps num ladf intervals minus2 u(2)
sps_ladf lowest interval qp offset se(v)
for(i=0;i<sps num ladf intervals minus2 + 1;i++) {
sps ladf gp offset[1] se(v)
sps_ladf delta threshold minusl|i ] ue(v)
)
]
sps_extension flag u(l)
if( sps extension flag)
while( more rbsp data())
sps_extension data flag u(l)

rbsp trailing bits( )

HG. 34
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} else if( treeType != DUAL TREE CHROMA ) { /* MODE INTER or MODE IBC */

if( cu_skip flag] x0][y0]==0)

merge flag] x0 ][ y0 ] ae(v)

if merge flag] x0 ][ Y0 1)

merge data( X0, y0, cbWidth, cbHeight )

1 else if ( CuPredMode[ x0 ][ v0 ] == MODE IBC) {

mvd coding( X0, v0, 0, 0)

mvp 10 flag] %0 ][ y0 ] ae(V)

if( sps_amvr_enabled_flag &&
(MvdLO[x0][vO ][0 ]!=0 || MvdLO[x0][yO][1]!=0)){

amvr_precision flag[ <0 [ v0 ] ae(v)

Y
1 else {

if( slice type == B)

inter pred _idc[ x0 ][ yO ] ae(v)
if{ sps_affine enabled flag && cbWidth >= 16 && cbHeight >= 16 ) {

inter affine flag] x0 ][ v0 | ae(v)

if( sps affine type flag && inter affine flag] x0 ][ v0 1)

cu_ affine type flag[ x0 ][ v0 ] ae(V)

i3

3
// sym_mvd_flag[ x0 ][ y0 ]. ref_idx_10[ %0 ][ y0 ], mvd_coding, mvp_10_flag[ x0 J[ y0 ].
ref idx 11[x0][ v0 ], mvp 11 flag] x0 ][ v0 ]

if( (sps_amvr_enabled_flag && inter_affine flag == 0 &&

(MvALO[ <0 ][y0 ][0] =0 || MvdLO[xO][yOJ[1]!=0 ||
MvdLI[x0][yO][0] =0 || MvdL1[x0][y0][1]!=0)) |]

( sps_affine_amvr_enabled_flag && inter_aftine flag[x0][y0] == 1 &&
(MvdCpLO[x0][yOJ[0][0] =0 || MvdCpLO[x0 ][yOJ[O]J[L]!=0 ||
MvACpL1[x0][y0][0][0] =0 || MvdCpL1[x0][y0J[0O][1]!=0 ||
MvdCpLO[x0 ][y0][1][0] !=0 || MvdCpLO[x0OJ[yO[L][1]!=0 ||
MvdCpL1[ <0 ][y0][1]1[0] =0 || MvdCpL1[x0][yO][L][1]!=0 ||
MvdCpLO[x0 ][y01[2][0] =0 || MvdCpLO[x0][y0 ][2]1[1]!=0 ||
MvdCpL1[x0][y0][2]1[0] =0 || MvdCpL1[x0][v0][2][1]!= 0))¢{

amvr flag] x0 ][ v0 ] ae(v)

if( amvr flag[ X0 ][ v0 1)

amvr_precision flag] x0 ][ v0 ] ac(v)

H

if( sps_gbi_enabled flag && inter_pred_idc[ <0 ][ y0 ]
luma_weight 10 flag[ ref idx [0 [x0][y0]] == 0
luma_weight 11 _flag[ ref idx (1 [x0][y0]] == 0
chroma_weight_10_flag[ ref idx 10 [0 ][y0]] ==
chroma_weight 11 _flag[ ref idx I1 [x0][y0]]
cbWidth * cbHeight >= 256 )

PRED BI &&

obi idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)

-

-~
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seq parameter set rbsp() { B mo ta
sps_temporal mvp enabled flag u(l)
if( sps temporal mvp enabled flag)
sps_sbtmvp enabled flag u(l)
sps amvr enabled flag u(l)
sps_bdof enabled flag u(l)
sps dmvr enabled flag u(1)
sps_cclm_enabled flag u(l)
if( sps cclm enabled flag && chroma format ide == 1)
sps_cclm_colocated chroma flag u(l)
sps_mts enabled flag u(l)
if( sps mts enabled flag) {
sps_explicit mts_intra enabled flag u(l)
sps_explicit mts_inter enabled flag u(l)
Y
J
sps sbt enabled flag u(l)
if( sps sbt enabled flag)
sps_sbt max size 64 flag u(l)
sps affine enabled flag u(l)
if( sps affine enabled flag) {
sps_affine type flag u(l)
sps_affine amvr_enabled flag u(l)
]
sps_gbi enabled flag u(l)
sps_ibc_enabled flag u(l)
sps ciip enabled flag u(l)
sps_fpel mmvd _enabled flag u(l)
sps triangle enabled flag u(l)
sps lmcs enabled flag u(l)
sps ladf enabled flag u(l)
if (sps ladf enabled flag) {
sps num ladf intervals minus2 u(2)
sps _ladf lowest interval qp offset se(v)
for(i=0.i<sps num ladf intervals minus2 + 1;i++) {
sps_ladf qp offset[i] se(v)
sps ladf delta threshold minusi[i ] ue(v)
3
i
sps_extension flag u(l)
if( sps extension flag )
while( more rbsp data() )
sps_extension data flag u(l)

rbsp trailing bits()

-~

HG. 36

118/131



52569 119/131

277/39

(a)

seq_parameter set rbsp() { B) md ta
sps amvr_enabled flag u(l)
if (sps_amvr_enabled flag)
sps_affine amvr _enabled flag u(l)
sps_affine enabled flag u(l)
if( sps_affine enabled flag)
sps_affine type flag u(l)
}
(b)
seq_parameter set rbsp() { B) m6 ta
sps_amvr_enabled flag u(l)
3701\ sps_affine enabled flag u(l)
- if( sps_affine enabled flag) {
3702\ sps_affine type flag u(l)
- if (sps amvr enabled flag)
3703_/— sps_affine amvr _enabled flag u(l)
!
L
1

AG. 37

} else if{ treeType I= DUAL TREE CHROMA ) { /* MODE INTER or MODE IBC*/
if( cu skip flag[x0][v0]==0)

merge flagl x0 [[v0 ] ae(v)
if(merge flagl x0 J[v0 1) {

merge data( x0, v0, cbWidth, cbHeight )
} else if ( CuPredMode[ x0 ][ v0 ] == MODE IBC) { /...

Jelse {
if( slice type == B)
inter_pred_ide[ x0 ][ v0 ] ae(v)
if( sps_affine enabled flag && cbWidth >=16 && cbHeight >=16) {
| inter_affine flag[ x0 ][ y0 ] ae(v)
if(sps_affine type flag && inter affine flag[ x0][v0])
cu_affine type flag[ x0 [ v0] ae(v)
}
/7 sym mvd flagl x0 ][ v0 ], ref idx 10[ <0 ][ v0 ], mvd coding, mvp 10 flag[ x0 1L v0 ], ref idg 1[0 ][ v0 ], mvp 11 flag[ x0 [[v0 ]
if( (sps_amwvr_enabled_flag && inter_affine flag == 0 &&
((MvALO[x0 J[y0 ][ 0] =0 || MvdLO[x0 }[y0 ][ 1] = 0) && inter_pred_idc = PRED_L1) ||
(MvdL1[x0][y0 ][ 0] =0 || MvdL1[x0 ][y0][1]!=0) && inter_pred_idc I=PRED_L0))) ||
(sps_affine_amvi_enabled_flag && inter_affine flag[x0][y0 ] == 1 &&
(((MvdCpLO[x0 [ y0J[0][0] =0 || MvdCpLO[x0 ]J[y0 ][ 0] [ 1] I=0) && inter_pred_idc I=PRED_L1)||
((MvACPLI[x0 J[y0 ][ 0]1[0] (=0 || MvdCpL1[x0][y0]J[0][1]!=0) && inter_pred_idc I=PRED_L0)||
((MvdCpLO[x0J[¥0][1]1[0] =0 || MvdCpLO[x0][y0 ][ 1][ 1] t=0) && inter_pred_ide !=PRED_L1) ||
(MvdCpLI[x0][y0][1]1[0] =0 || MvdCpL1[x0][y0 ][ 1][1] = 0) && inter_pred_idc =PRED_L0) ||
((MvdCpLO[x0 ][ yO ][ 21[0] =0 || MvdCpLO[x0 J[y0 ][ 2] [ 1] (= 0) && (inter_pred idc t=PRED_L1 && MotionModellde[ x0 ][ y0 ]=2)) ||
(MvdCpL1[x0][v0][2][0] =0 || MvdCpL1[x0][y0][2][1] = 0) && (inter pred ide I=PRED L0 && MotionModellde[x0 [[v0 ] =2)))) {
amvr_flag x0 ][ v0 ] ae(v)
if(amvr flag] x0 J[v0 ])
amvr_precision_flag[ x0 ][ v0 ] ae(v¥)
}
/N
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abs_mvd_greater0_flag[compldx] x4c dinh xem gi4 tri tuyét dbi ctia chénh léch thanh phan vecto chuyén
d6ng co6 16n hon 0 hay khoéng.

Khi abs_mvd_greater0_flag[compIdx] khong c6 mat, thi gié tri ndy dwoc suy ra Ia bing 0.

abs_mvd_greaterl_flag[compldx] x4c dinh xem gi4 tri tuyét d6i ctia chénh 1&ch thanh phin vecto chuyén
déng c6 1on hon 1 hay khong.

Khi abs_mvd_greaterl_flag[compldx] khong ¢ mat, thi gi tri ndy duoc suy ra I3 bang 0.

abs_mvd_minus2[compldx] cong 2 x4c dinh gi4 tri tuyét dbi cua chénh léch thanh phan vecto chuyén
doéng.

Khi abs_ mvd_minus2[complIdx] khong c6 mat, thi gi4 tri nay dugc suy ra 12 bang -1.
mvd_sign_flag[compldx] x4c dinh ddu ctia ciia chénh léch thanh phan vecto chuyén dong nhu sau:

- Néu mvd_sign_flag[compldx] bang 0, thi chénh Iéch thanh phan vecto chuyén dong c6 gia tri
duong.

- Theo céch khac (mvd_sign_flag[compldx] bing 1), thi chénh léch thanh phan vecto chuyén dong
c6 gia tri am.

Khi mvd_sign_flag[compldx] khéng c6 mit, thi gia tri ndy dugc suy ra 1a bing 0.
Chénh 1&ch vecto chuyén dong IMvd[compldx] dbi v6i compldx = 0..1 dugc suy ra nhu sau:

IMvd[compldx] = abs mvd_greater0_flag[compldx] *
(abs_mvd_minus2[compldx] +2) * (1 - 2*mvd_sign_flag[compldx])  (7-121)

Gi4 tri cua IMvd[complIdx] nén ndm trong khoéang tir -215 Gén 215 - 1.
Tuy thude vao gia tri cia MotionModelldc[x][y], cac chénh 1&ch vecto chuyén dong dwge suy ra nhu sau:

- Néu MotlonModeIIdc[x][y] bang 0, bién MvdLX[x0] [y0][compldx], v6i X bang 0 hodc 1, xac dinh chénh
1&ch giita thanh phan vecto danh muc X cAn dugc st dung va du doan clia n6. Céc chi s mang X0, y0 xac
dinh vi trf (x0, y0) ciia mAu do sang trén cling bén trai ciia khdi ma héa duge xem xét so v6i miu dd sang
trén cung bén trai cia anh. Chénh 1&ch thanh phan vecto chuyén dong ngang dugc chi dinh compldx = 0 va
thanh phén vecto chuyén dong doc duoc chi dinh compldx = 1.

- Néu refList bang 0, thi MvdLO[x0][y0][compldx] dugc thiét 1ap thanh IMvd[compldx] déi véi
compldx =0..1.

- Theo cach khac (refList bang 1), thi MvdL1[x0][y0][compldx] dwoc thiét 1ap thanh IMvd[compldx]
d6i v6i compldx = 0..1.

- Theo cach khac (Mot10nModelIdc[x][y] khong bing 0), bién MvdCpLX[x0][y0][cpldx][compldx], v&i X
12 0 hodc 1, x4c dinh chénh léch gitra thanh phan vecto danh muc X can dugc sir dung va dy doan cua nd.
Céc chi s6 méang X0, y0 xéac dinh vi tri (x0, y0) ctia mau do sdng trén clng bén trai cia kh01 ma héa dugc
xem xét so véi mau d6 sang trén cung bén trai cia anh, chi sé mang cpldx xéac dinh chi sé diém didu khién.
Chénh 1&ch thanh phén vecto chuyén déng ngang dugc chi dinh compldx = 0 va thanh phin vecto chuyén
déng doc duge chi dinh compldx = 1.

- Néu refList bang 0, thi MvdCpLO0[x0][y0][cpldx][compldx] dugc thiét 1ap thanh IMvd[compIdx] déi
véi compldx = 0..1.

- Theo cach khéc (refList bang 1), thi MvdCpL1[x0][y0][cpldx][compldx] dwoc thiét 1ap thanh
IMvd[compldx] d6i véi compldx = 0..1.
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1 else {
if(slice type == B)
| inter pred ide[x0][v0] ae(v)
if(sps_affine enabled flag && cbWidth>=16 && cbHeight'>=16) {
inter affine flag[x0][v0] ae(v.
if(sps affine type flax && inter affine flag[x0][v0])
cu_affine type flag[x0 ][ v0 ] ae(y)
}
if( sps_smvd_enabled_flag && inter_pred_ide[x0 ][ y0 ] ==PRED_BI &&
linter_affine_flag[x0 J[y0] && RefldxSymL0 >»—1 && RefldxSymL1

sym mvd flag[x0 ][ v0 ] ae(v)
if(inter pred ide[x0][v0] = PRED L1) {
if( NumRefldxActive[ 0]> 1 && lsym mvd flagl x0][v0])
ref jdx 0[x0][v0] ae(v)
mvd_coding(x0,v0,0,0)
if{ MotionModellde[ x0 [ v0 1>0)
mvd_coding(x0, v0, 0, 1)
if{ MotionModelIde[ x0 [ v0 1>1)
mvd coding(x0,v0,0,2)
mvp 10 flag[x0](v0 ] ae(v.
if( MotionModellde[x0 [ vO]=1) {
MvdCpLO[x0][v0][2][0]=0
MvdCpLO[x0][vOJ[2][1]=0

>-1)

1 else {
MvdLO[x0 [v0][0]=0
MvdLO[x0 J[yO ][ 1
MydCpLO[ x0 ][ vO
MydCpLO[ x0 ][ vO
MvdCpLO[ x0 ][ vO
MvdCpLO[ X0 J[ vO
MvdCpLOJ x0 J[ vO
MvdCpLO[ x0 ][ vO

wlul=l=lsls]T

—lol~]lol-{c
I
=)

if(inter_pred ide[x0 [v0] {= PRED 10){
if( NumRefldxActive[ 1] 1 && !sym mvd flag[x0[v0])
ref 1dx N[x0][v0] ae(v)
if(mvd 11 zero flag && inter pred ide[x0][y0] == PRED BI) {
MvdL1[x0)(vO [0]=0
MvdLI[x0][yO][1]=
¢dCpL1[ X0 ][ v0
CpL1[ X0 ][ VO
vdCpL1[ x0 ][ vO
vdCpL1[x0 [ v0
dvdCpL1[ x0 )[ vO
¢dCpL1[ x0 ][ vO
} else {
if(sym mvd flag[x0][v0]) {
MvdL1[x0][v0][0]=-MvdLO[x0][vO ][ 0]
MyvdL1[x0][vO J[11=~MvdLO[xO][vO ][ 1]
 else
mvd _codine(x0,y0,1,0)
if( MotionModellde[ x0 ][ v0 12 0)
mvd coding(x0,v0, 1. 1)
if( MotionModellde[ x0 ) v0 1>+ 1)
mvd coding(x0,v0,1,2)
mvp 11 flag[x01[v0] ae(v.
if( MotionNModellde[ x0 [ vO ]==1) {
MvdCpLI[x0][v0][2][0]=0
MvdCpL1[x0[y0][2][1]=0

= |=lolo
—lo|—|ol—o

npugufn

ololo|o)ole

H

H

Yelse {
MvdL1[x0][v0][0]1=0
MvdLI[x0][v0][1]1=0
MvdCpLI[x0)[v0J[0][0]=0
MyvdCpL1[x0])[y0O0][1]=0
MvdCpL1[x0][vO][1][0]=0
NMyvdCpL1[x0][vo][1][1]=0
MvdCpL1[x0][y0][2][0]=0
MvdCpLI[x0][vOJ[2][1]=0

}

if( (sps_amwt_enabled flag && inter_affine flag[x0][y0] = &&

(MvdLO[x0][y0][0] =0 || MvdLO[x0 [y0 J[1] (=0 H
MvdL1[x0[y0][0] =0 || MvdL1[x0][y0][1]=0)) ||
(sps_affine_auvr_enabled_flag && inter_affine flag[x0 J[y0] == 1 &&
(MvdCpLO[x0 J[yOJ[01[0] =0 || M\thpLO[\O][vO][O][ 1]1=0]]
MvdCpL1[x0][y0[01[0] =0 || MvdCpL1[x0][y0J[0][1]1=0 ||
NMvdCpLO[x0][y0 [ 1]1[0] =0 || MvdCpLO[x0J[y0OJ[1][1]!=0 ||
MvdCpLI[x0J[y0][11{0] =0 || MvaCpL1{x0][y0J[1][1]!=0 ||
ol| =0 |
01l

MvdCpLO[x0 ][0 ][21[0] MydCpLO[x0 ][0 ][ 2] 1]
MvdCpLI[x0][vo][2][0] * I\‘Idele[xO]I'vO][l][l] =0)){

amvr flag[x0)[v0] ac(v) |
if(amvr flag[x0 [ v0 ])
amyr precision flagl X0 ][ v0 ] ae(v)
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} else ifl treeType t= DUAL TREE CHROMA ) { /* MODE INTER or MODE IBC ¥
iff cu skip flagf x0)[v01==0)
merge flagl x0 ][0 ] ae(v)
if{ merge flagl x0 [ y0 1) {
merge data( 0, 0, cbWidth, cbHeight )
} else if (CuPredMode[ x0 J[v0 ] == MODE IBC) {/ ...
} else {
if( slice type == B)
inter_pred _ide[ x0][v0 ] ae(v)
if sps affine enabled flag && cbWidth>=16 && cbHeight >=16) {
inter_affine flagl X0 ][ v0 ] ae(v)
if( sps affine type flag && inter affine flag[ x0][v0])
cu_affine type flagl 0 [0 ] ae(v)
H
// sym mvd flag[ x0 ][ v0 ], ref_idx 10[ x0 J[ v0 ], mvd coding, mvp 10 flagf x0 [ v0 1. vef idx 11[x0 ][ v0 ], mvp 1 flag X0 [v0]
if{ (sps_amwr_enabled_flag && inter_affine_flag == 0 &&
((MvALO[x0 J[¥0 ][ 0] =0 |] MvdLO[x0 J[y0 ][ 1] {=0) && inter_pred_ide I=PRED_L1) ||
((MvdL1[x0 )[y0][0] =0 || MvdL1[x0 ][50 ][ 1] (= 0) && inter_pred_ide = PRED_L0 && l(mvd_I1_zero_flag && inter_pred_ide[x0 ][ y0]==PRED_|
BD)) I
(sps_affine_amvr_enabled_flag && inter_affine flag[x0][y0] == 1 &&
((MvACpLO[ X0 J[y0][0][ 0] =0 || MvdCpLO[x0 ][ y01[0][ 1] (=0) && inter_pred_ide (= PRED_L1) ||
(vACPLI[x0 ][ y0J[0][0] =0 || MvdCpLI[x0][¥0 J[0][1]!=0) && inter_pred ide l= PRED_L0 && l(mvd_11_zero_flag && inter_pred_ide[ x0]
[v0 ]==PRED_BD)||
((MvdCpLO[x0 J[yO [ LT[ 0] (=0 || MvdCpLO[XOJ[v0 J[ L ][ 1] (= 0) && inter_pred_ide (=PRED_L1) ||
(MvdCpLI[x0][y0[1][0] =0 || MvdCpL1[x0][y0 ][ 1][ 1] !=0) && inter_pred_ide (= PRED_L0 && ((uvd_I1_zero_flag && inter_pred_ide[x0]
[y0 ]==PRED_BID)) ||
(MvdCpLO[x0 )[y0][2]1[ 0] (=0 || MvdCPLO[x0 ][ ¥0 J[2][ 1] !=0) && (inter_pred_ide (= PRED_L1 && MotionModellde] x0 ][ y0 J==2)) ||
((MvdCPLI[x0 [y01[2][0] =0 || MvdCpL1[x0][y0][2][1] != 0) && (inter_pred_ide = PRED_LO && MotionModellde[ x0 ][ y0 ] ==2 && l(mwvd
11 zero flag && inter pred ide[x0][ v0 ]==PRED BI))) {
amvr flagl x0 [0 ] ae(v)
if( anvr_flagf x0][v0 1)
amvr_precision_flag[ x0 ][ v0 ] ae(v)
!
[/
)
H
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if( cu_skip flag[x0][v0]==0)
general merge flag] x0 ][ v0 ] ae(v)
if( general merge flag[ x0 [ v0]) {
merge_data( x0, v0, cbWidth, cbHeight )
} else if ( CuPredMode[ x0 J[v0 ] == MODE IBC) {
mvd coding( x0. v0, 0, 0)
mvp 10 flag[ X0 ][ v0 ] ae(v)
if( sps_amvr_enabled_flag &&
(MvdLO[x0J[y0][07!=0 || MvdLO[xOJ[yO][11!=0))¢
amyvr_precision flag[ x0 ][ v0 ] ae(v)
J,
} else {
if( slice type == B)
inter pred idc[ x0 ][ v0 ] ae(v)
if( sps_affine enabled flag && cbWidth >=16 && cbHeight>=16) {
inter affine flag[ x0 ][ v0 ] ae(v)
i sps alline type flag && inter afline flagl x0][y0])
cu_affine type flag[ x0 ][ v0 ] ae(v)
]
if( sps_smvd_enabled_flag && inter pred_ide[x0 ][ y0 ]==PRED_BI &&
linter_affine flag[ x0 ][0 ] && RefldxSymL0 > -1 && RefldxSymL1 >
-1 )
sym_mvd flag[ x0 ][ v0 | ae(v)
if inter_pred ide[x0][v0 ] != PRED L1){
if{ NumRefldxActive[ 0 1> 1 && !sym mvd flag] x0][v0 1)
ref idx 10[ x0 ][ v0 ] ae(v)
mvd_coding(x0,v0,0,0)
if{ MotionModellde[ x0 ][0 ] > 0)
mvd_coding( x0,70, 0,1 )
if(MotionModellde[ x0 J[v0 ] 1)
mvd coding( x0,v0,0,2)
myvp 10 flag] x0 [0 ] ae(v)
) else {
MvdLO[x0 ][0 ][0 ]1=0
MvdLO[x0][y0][1]=0
}
if(inter pred ide[x0][v0] != PRED LO) {
if{ NumRefldxActive[ 1 [ 1 && !sym mvd flag] x0 ][ v0 ])
ref idx 11 x0 ][ v0 ] ae(v)
ifl mvd 11 zero flag && inter pred ide[x0][v0] == PRED BI) {
MvdL1[x0][y0][0]=0
MvdL1[x0][y0][1]=0
MvdCpLI[x0J[yO)[0][0]=0
MvdCpLI[x0][yO][0][1]=0
MvdCpLI1[x0 ][O ][1][0]=0
MvdCpLI[x0][yO)[1][1]=0
MvdCpL1[x0][y0][2][0]=0
MvdCpL1[x0][v0][2][1]=0
1 else {
if sym mvd flag] x0 ][ y0 ]) {
MvdL1[x0][y0 ][0]=-MvdLO[x0 ][ v0O ][ 0]
MvdL1[x0][vO][1]=-MvdLO[x0 ][ vO ][ 1]
} else
mvd coding(x0, v0, 1, 0)
if( MotionModellde[ x0 ][ v0 ] >0 )
mvd coding( x0), v0, 1, 1)
if(MotionModellde[ x0 ][ y0 ] 1)
mvd _coding( x0, v0, 1,2 )
mvp 11 flag] x0 ][ v0 ] ae(v)
)
Y else {
MvdLI1[x0][v0][0]=0
MvdL1[x0][y0][1]=0
)
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if( cu skip flag{x0][v0]==0)

general_merge flag] x0 ][ y0 ]

ae(v)

if( general merge flag X0 J[v0]) ¢

merge _data( X0, y0, cbWidth, chcig_]lt)

1 else if ( CuPredMode[x0 ][ v0 ] == MODE IBC) {

myd_coding(x0,v0,0,0)

myvp 10 flag[ x0][v0 ]

ae(v)

if( sps_amvr_enabled_flag &&
(MvdLO[x0][v0][0]!=0 || MvdLO[x0][vO][1]!=0))¢

amyvr_precision_flag[ x0 ][ v0 ]

as(v)

}

¥ else {

if( slice type == B)

inter pred_idc[ X0 ][ y0 ]

ae(v)

if( sps affine enabled flag && cbWidth>»= 16 && cbHeight>=16) {

inter_affine flag[ x0 J[v0 ]

ae(v)

if( sps_affine type flag && inter affine flag] x0 ][ v0 1)

cu_affine_type flag] x0 ][ v0 ]

ae(v)

1

v
if( sps_smvd_enabled_flag && inter_pred_ide[ X0 ][ y0O 1= =PRED_BI &&
linter_affine flag] x0 ][ y0 ] && RefldxSymLO > -1 && RefldxSymL1 > -1)

sym_mvd flag[ x0 ][ v0 ]

as(v)

if(inter pred ide[x0][v0] != PRED L1){

if( NumRefldxActive[ 0] > 1 && !sym mvd flag[ x0][v0])

ref idx 10[ x0 ][ vO ]

ag(v)

mvd_coding(x0,v0,0,0)

if( MotionModellde[ x0 [ y0 1> 0)

mvd codin&( x0,v0.0,1)

if(MotionModellde[ x0 ][ y0 ] > 1)

mvd coding(x0,v0,0,2)

myp 10 flag] X0 ][ v0 ]

ae(v)

}else {

MvdLO[x0 ][ y0 J[ 0] =0

MvdLO[x0 [ YO ][ 11=0

i
iy

4302
\

N if(inter pred idc[x0 J[¥0] != PRED 10){

if( NumRefldxActive[ 17> 1 && !sym mvd flag[ x0][v0])

ref idx 11[x0][v0]

ac(v)

if( mvd 11 zero flag && inter pred ide[x0][y0 ] == PRED BI) {

MvdL1[x0][v0][0]=0

MvdLI[x0][y0][1]=0

MvdCpL1[{x0][v0][0][0]=0

MvdCpL1[x0 [y ][0 ][ L]=0

MvdCpLL[x0][yO ][ 1][0]=0

MvdCpL1[x0 J[YO ][ L][L]=0

MvdCpLI[x0][y0][2][0]=0

MvdCpL1[x0 J[YO[2][L]=0

3else {

if( sym mvd_flag[ x0][¥0 1) {

MvdL1[x0][v0][0]=-MvdLO[xOJ[vO ][ 0]

MvdL1[x0][v0][1]=-MvdLO[x0][vO][1]

L else

mvd coding(x0,v0,1,0)

if( MotionModellde[ X0 J[y0 1> 0)

mvd_coding(x0,v0, 1, 1)

if(MotionModellde[ x0 ][ y0]> 1)

mvd coding(x0,y0, 1,2)

!

B
myvp_l1_flag[ x0 ][ v0 ]

ae(V)

1 else {

MvdL1[x0][y0][0]=0

MvdL1[x0 ][y0][1]=0

l
)
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iffcu skip flag[x0[v01==0)

general merge flag] X0 ][ y0 ]

ae(v)

if{ general merge flag[ X0 1[v0]){

merge data( X0, 0, cbWidth, cbHeight )

} else if ( CuPredMode[ x0 ][0 ] == MODE IBC) {

mvd_coding(x0,y0,0,0)

mvp 10 flag] x0 ][ v0 ]

ae(v)

if( sps_amvr_enabled flag &&
(MvdLO[x0 J[yO ][0 1!=0 || MvdLO[x0[yOI[1]!=0)) ¢

amvr_precision flag[ x0 ][0 ]

ae(v)

Y

3 eljse {

if{ slice type == B)

inter pred idc[ X0 J[v0 ]

ae(v)

if{ sps_affine enabled flag && cbWidth >= 16 && cbHeight >=16) {

inter_affine flag] x0 ][ v0 ]

ae(v)

ifl sps affine type flag && inter affine flag] x0 ][ 0 1)

cu_affine type flagf x0 1[0 ]

ae(v)

)

B
if( sps_smvd_enabled flag && inter_pred_ide[x0 ][ y0 ] ==PRED BI &&
linter affine flag] x0 ][ v0 ] && RefldxSymL0 >—1 && RefldxSvmll > -1)

svm mvd flagf x0 ][ v0 ]

ae(v)

if( inter pred idc[x0][v0] = PRED L1){

ifl NumRefldgActive[ 0] > 1 && !svm mvd flag] x0 ][ v0])

ref idx 10[x0 ][ v0 ]

ae(v)

mvd coding( X0, y0, 0,0)

ifl MotionModelIde[ X0 [[v0 ]>0)

mvd coding(x0,v0,0,1)

ifiMotionModellde[x0 [[v0 ] > 1)

mvd_coding( %0, y0, 0, 2)

myp 10 _flag] x0 ][ v0 ]

ae(v)

3 else {

MvdLO[ X0 I[VOJ[0]1=0

MvdLO[ x0 J[y0 [[1]=0

2
.

if{ inter pred ide[x0 ][v0] != PRED 10) {

ifl NumRefldxActive[ 11> 1 && !svm mvd flag[ x0][v0 ])

ref idx 11[x0]] Y0 |

ae(v)

il mvd 11 zero flag && inter pred ide[x0][y0] == PRED BI) {

MvAL1[x0][y0 ][0]=0

MvdLI[x0][Y0 ][ 1]=0

MvdCpLI[x0 [[VO [ O]

0
MvdCpLI[ x0 [[v0 [[0][
)

0
=
MvdCpL1[x0 [[v0 ][ L][0]=C

Il

[l

MvdCpL1[x0 ][ v0 ][ 2][ 0

1
1
1=0
MvdCpL1[x0][y0][1][1]=0
1=0
1=0

MvdCpLI[x0[yOJ[2]] 1

mvp 11 flag[ x0 ][ y0 ]

ae(v)

) else {

if( sym mvd flag[ X0 ][v0]) {

MvdL1[x0][v0J[0]=—MvdLO[ x0 ][O ][ 0]

MvdL1[x0][v0O][1]=-MvdLO[x0J[yO ][ 1]

} else

mvd coding(x0.v0,1,0)

if{ MotionModellde[ x0 ][ v0 ] >>0)

mvd coding(x0,v0,1,1)

if(MotionModellde[x0 [[Y0 ]> 1)

mvd coding(x0,v0, 1,2)

mvp 11 flag] X0 ][0 ]

ae(v)

1
L

1 else {

MvdL1[x0 [ v0 ][ O

1=0
MvdL1[x0][vO][1]=0

H
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coding unit(x0, v0. cbWidth, cbHeight. treeTvpe ) {

{ /* MODE INTER */

if( cu skip flagf x0 [v0 1) {

if( sps affine enabled flag && cbWidth >=8 && cbHeight>=8)

merge subblock flag] x0 ][ v0 |

()

if merge subblock flagf x0][v0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0][v0]

ac(v)

if( merge subblock flagl x0 ][v0] ==1 && MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock idx[ x0][ v0]

ae(v)

} else {

merge flag] x0 ][ v0 ]

ae(v)

if(merge flagf x0J[y0]){

if( sps affine enabled flag && cbWidth >= 8 && cbHeight >>= 8)

merge subblock flag[ x0 ][ v0 ]

ae(v)

if( merge subblock flagf x0)[y0] ==0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge idx[ x0][v0]

as(v)

if( merge subblock flagf x0][v0] ==1 && MaxNumSubblockMergeCand > 1)

merge subblock idx[ x0][ v0]

ae(v)

}else {

if( slice type == B)

inter_pred id¢[ x0 ][ v0 ]

ae(v)

if( sps affine enabled flag && cbWidth >= 16 && cbHeight>=16) {

inter _affine flag[ x0 ][ v0 ]

ae(v)

if( sps affine tvpe flag && inter affine flag[ x0][v0])

cu_affine type flagl x0 ][ v0 ]

ae(v)

b

if(inter pred ide[x0][v0] != PRED L1){

if( num ref idx 10 active minusl> 0)

ref idx 10[x0 ][ v0 ]

ag(v)

mvd coding( %0, ¥0.0.0)

if( MotionModellde[ x0 ][ y0 1> 0)

mvd coding(x0,y0,0.1)

if(MotionModellde[ x0 ][ ¥0]>> 1)

mvd coding(x0, y0,0,2)

mvp 10 flagl x0 ][ v0 ]

ae(v)

1 else {

MvdLO[ %0 ][y0][0] =0

MvdLO[x0][vO][1]=0

H

if{ inter_pred_ide[x0 ][0 ] != PRED L0) {

ifl num _ref idx 11 active minusl > 0)

ref idx 1[x0][v0 ]

ae(v)

ifl mvd 11 zero flag && inter pred ide[x0][v0 ] == PRED BI) {

MvdLI[x0][v0][0]=0

MvdLI[xX0][v0O][1]=0

MvdCpL1[x0 ][0 ][0][0]=0

MvdCpL1[x0J[vOJ[O0][1]=0

MvdCpL1[x0O][vO][1][0]=0

MvdCpL1[x0][vO][1][1]=0

MvdCpL1[x0J[v0O][21][0]=0

MyvdCpLI[x0][v0][2][1]=0

_telse {

mvd coding(x0,v0, 1.0)

if{f MotionModellde[x0 1[0 ]>0)

mvd coding( x0,v0, 1. 1)

if{MotionModellde[ x0 ][v0 ]=> 1)

mvd coding(x0,70, 1.2)

mvp 11 flag[ x0][ V0]

ae(v)

Yelse {

MvdL1[x0][v0 ][0

1=0
MvdLI[x0][vO][1]1=0

13

if{ sps_amvr_enabled_flag && inter_affine flag == 0 &&
(MvdLO[x0][y0][0]!=0 || MvdLO[x0][y0][1]!=0 ||
MvdL1[x0][v0][0]!=0 || MvdLI[x0][v0][1]!=0))

amvr_mode[ X0 ][ v0 ]

ae(v)

1
L

H

23

bl
if{ CuPredMode[ x0 ][0 ] != MODE INTRA && cu skip flag/x0][v0] == 0)

cu_cbf

ae(v)

if( cu cbf) {

transform tree( 0. v0, cbWidth, cbHeight. treeType )
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Phan chia 2

Phan chia 1

Phin chia 1

Phan chia 2
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merge data( x0, y0, cbWidth, cbHeight ) { By md t4
if ( CuPredMode[ x0 ][ v0 ] == MODE IBC ) {
iff MaxNumMergeCand > 1)
merge idx[ x0 ][ v0 ] ae(v)
Y else {
if( sps mmvd enabled flag || cbWidth * cbHeight != 32 )
regular merge flag[ x0 ][ v0 ] ae(v)
if (regular merge flagf x0 [y0 ]==1){
if{ MaxNumMergeCand > 1 )
merge idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
¥ else §
if( sps mmvd enabled flag && cbWidth * cbHeight |= 32 )
mmvd merge flag] x0 ][ v0 ] ae(v)
if{l mmvd merge flag[ x0][y0]==1)¢{
it MaxNumMergeCand > 1)
mmvd_cand flag] x0 ][ vO ] ae(v)
mmyvd_distance idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
mmvd_direction_idx[ x0 ][ y0 ] ae(V)
} else {
if{l MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>= 8 && cbHeight>=8 )
merge subblock flag] x0 ][ v0 ] ae(v)
if( merge subblock flag] x0][v0] == 1) ¢
if{ MaxNumSubblockMergeCand > 1)
merge subblock idx[ x0 ][ y0 ] ae(v)
Y else {
if( sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[x0 ][y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth <128 && cbHeight<128) {
ciip_flag[ x0 ][ y0 ] ae(v)
if{ ciip flag[ x0 ][ v0 ] && MaxNumMergeCand > 1)
merge idx| x0 ][ vO ] ae(v)
}
if{ MergeTriangleFlag] x0 ][ v0 1) {
merge triangle split dir[ x0 ][ v0 | ae(v)
merge_triangle idx0[ x0 ][ v0 ] ae(v)
merge triangle idx1] x0 ][ v0 ] ae(V)
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slice header( ) { By mé t3
/...
if ( slice type 1= 1) {
if( sps_temporal mvp_enabled flag )
slice temporal mvp enabled flag u(1)
if( slice type == B)
mvd 11 zero flag u(l)
if( cabac_init present flag )
cabac_init_flag u(l)
if( slice temporal mvp enabled flag) {
if( slice type == B)
collocated from 10 flag u(l)
;
if( ( weighted_pred_flag && slice_type == P ) ||
( weighted bipred flag && slice type == B))
pred weight table( )
six_minus_max_num_merge cand ue(v)
if( sps_affine enabled flag)
five_minus_max_num_subblock merge cand ue(v)
if( sps fpel mmvd enabled flag )
slice_fpel mmvd_enabled flag u(l)
if( sps triangle enabled flag && MaxNumMergeCand >= 2 )
max num merge cand minus max num triangle cand ue(v)
} else if ( sps_ibc enabled flag )
six minus max num merge cand ue(v)
/...
b

max_num_merge_cand_minus_max_num_triangle_cand x4c dinh 6 luong tng vién ché @6 hop nhét tam gidc
t6i da trong 1at dwoc trar vao MaxNumMergeCand Sé lwong tng vién ché do hop nhét tam gidc t8i da,

HG. 48

MaxNumTriangleMergeCand dugc suy ra nhu sau:

MaxNumTriangleMergeCand =
MaxNumMergeCand - max_num_merge cand_minus_max_num_triangle cand (7-59)

Khi max_num_merge_cand_minus_max_num _triangle _cand c6 mat, thi gia tri cia MaxNumTriangleMergeCand
nén ndm trong khoang tir 2 dén MaxNumMergeCand. Khi max_num_merge _cand_minus_max_num _triangle_cand
khong c6 mat, thi MaxNumTriangleMergeCand dugc thiét 1ap bang 0. Khi MaxNumTriangleMergeCand bing 0,

thi ché d6 hop nhét tam gidc khong duoc cho phép ddi véi 1at hién thoi.

HG. 49

5001 ~

slice_header() { B) mb ta
= if( sps triangle enabled flag && MaxNumMergeCand > 2 )

max num merge cand minus max num triangle cand ue(v)
1
)

HG. 50
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max_num_merge_cand_minus_max_num_triangle_cand xéc dinh s6 lugng tmg vién ché do hop nhét tam
gidc t0i da duge ho tro trong lat dwoc trir vao MaxNumMergeCand. S0 luong tng vién che do hop nhét tam
giac t6i da, MaxNumTriangleMergeCand dugc suy ra nhu sau:

5101 ———— MaxNumTriangleMergeCand =
MaxNumMergeCand - max_num_merge cand_minus_max_num_triangle_cand (7-60)

Khi max_num_merge cand minus max num triangle cand ¢c6  mat,  thi gia  tri ctia
MaxNumTriangleMergeCand nén nam trong khoiang tr 2 dén MaxNumMergeCand. Khi
max_num_merge cand minus_max num_triangle_cand khong c6 mat,

ST02—_ Néu sps_ triangle_enabled_flag bing 1 va MaxNumMergeCand bang 2, thi MaxNumTriangleMergeCand
dwoc thiét 1ap bing 2.

5103 —— Theo cach khac (sps_triangle enabled flag bang 0 hoic MaxNumMergeCand khéng bang 2), thi
MaxNumTriangleMergeCand duoc thiét 1ap bang 0.

Khi MaxNumTriangleMergeCand bing 0, thi ché dd hop nhét tam giac khéng dugc cho phép dbi voi 14t hién
thoi.

HG. 57

if( MergeTriangleFlag x0 [[ vO 1) {
merge triangle split dir[ x0 ][ yO0 ] ae(v)
if( MaxNumTriangleMergeCand >2) {
merge triangle idx0[ x0 ][ O ] ae(V)
merge triangle idx1] x0 ][ vO ] ae(v)
L else {
merge triangle idx indicator| x0 ][ yO ] ae(V)
)
)

HG. 52

merge_triangle_idx0[x0][y0] xac dinh chi s6 g vién hop nhat thir nhit cta danh myc (g vién b
chuyén dong dya trén hinh tam giac trong d6 x0, y0 xéac dinh vi tri (x0, y0) cta mau do sang trén cing
bén trai cua khdi ma hoa dugc xem xét so véi mau dd sdng trén cling bén trai cta anh.

Khi merge_triangle idx0[x0][y0] khong cé mat, thi gia tri nay duoc suy ra nhu sau:

Néu MergeTriangleF lag[x0][y0] bing 1, MaxNumTrlang]eMergeCand bing 2 va
merge_triangle idx_indicator[x0][y0] bang 1, thi gié tri ndy duoc suy ra la bang 1.

Theo cach khac, gia tri nay dugce suy ra la bang 0.
merge_triangle_idx1[x0][y0] xac dinh chi sé tng vién hop nhit thi hai cta danh myc ung vién bu
chuyén dong dua trén hinh tam giac trong d6 x0, y0 xéac dinh vi tri (x0, y0) ctia miu d6 sang trén cling

bén trai caa khdi ma hoa duoc xem xét so véi mau d6 sdng trén cing bén tréi cta anh.

Khi merge_triangle idx1[x0][y0] khong c6 mat, thi gia tri ndy duoc suy ra la bang 0.
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if( MergeTriangleFlag[ x0 ][ y0 1) {
merge triangle split dir[ x0 ][ v0 ] ae(v)
merge triangle idx0[ x0 ][ v0 ] ae(v)
merge triangle idx1[ x0 ][ v0 ] ae(v)
merge triangle bigger[ x0][y0] ae(v)
}

Céc bién m va n, 14n luot 13 chi s6 hop nhét cho phan chia tam gidc 0 va 1, dugc suy ra nhd sit dung
merge_triangle idx0[xCb][yCb] va merge triangle idx1[xCb][yCb] nhu sau:

Néu merge_triangle_bigger[xCb][yCb] bang 0, thi
m =merge_triangle idx0[xCb][yCb]

n=merge _triangle idx1[xCb][yCb] +m + 1

Theo cach khac,

n=merge_triangle idx0[xCb][yCb]
m = merge_triangle idx1[xCb][yCb]+n+1

HG. 54

if{ MergeTriangleFlag] <0 ][ v0 ]) {
merge triangle split dir[ x0 ][ y0 ] ae(v)
merge triangle idx0[ x0 ][v0 ] ae(v)
if{ merge triangle idx0[ x0][v0]>0)
merge triangle idx1[ x0 ][ y0 ] ae(v)
merge triangle bigger[ x0 ][ y0 | ae(v)
)

Céc bién m va n, 1an luot 1 chi sb hop nhit cho phin chia tam gidc 0 va 1, dugc suy ra nhd st dung
merge_triangle idx0[xCb][yCb] va merge_triangle idx1[xCb][yCb] nhu sau:

Néu merge_triangle bigger[xCb][yCb] bang 0, thi
m = merge_triangle idx0[xCb][yCb] + 1
n=merge_triangle idx1[xCb][yCb]

Theo céch khac,

n=merge_triangle idx0[xCb][yCb] + 1
m = merge_triangle idx1[xCb][yCb]

HG. 55
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