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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi xir Iy plasma bao gdm budng xir 1y, bd phan ghép
ndi dién cyc duogc két hop véi buéng xu 1y, tAm dién cuc duoge két hop véi bd phan
ghép ndi dién cuc va susceptor (bd hip thu ning luong dién tir va bién dbi thanh nhiét)
duge dit cach xa tAm dién cuc dé d& nén. BO phan ghép nbi dién cuc bao gdm it nhét
b6 phan ghép ndi dién cuc phy thir nhit va bd phan ghép ndi dién cuc phu thi hai c6
dd day khac véi do day cua bo phan ghép ndi dién cuc phu thr nhét va ndm lién ké véi
bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhit theo phuong ngang. T4m dién cuc udn cong
theo su chénh 1éch d6 cao cia mit dudi cia bd phan ghép ndi dién cuc dé c6 mat dudi,

trong d6 it nhit mot phan duge tao cong.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy plasma.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phiin xa, ling dong hoi hoa hoc va phuong phap twong tw dang dugc st dung
dé ling dong 16p trén nén trong quy trinh ché tao thiét bi dién ty ching han nhu thiét bi
ban dan, panen hién thi hoac thiét bi tuong tu. Gan day, léng dong hoi héa hoc st dung
plasma (ling dong hoi hoa hoc ting cudng plasma) dang duge sir dung va phat trién dé

ning cao cac dic tinh cta 16p ling dong.

Gén day, kich thudce cua thiét bi xt Iy plasma dung dé ling dong hoi héa hoc
ting cuong plasma dang tang 1én. Plasma c6 thé duge cdp khong déu t6i nén do dién
cuc mé rong hodc su bién dang nhiét ciia dién cuc do d6 1am suy gidm cac dic tinh

ctia 16p lang dong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n d& xuét thiét bi xr Iy plasma, trong d6 c6 thé dé dang diéu chinh
hinh dang bé mit.

Theo mot phuong an, thiét bi xi 1y plasma bao gdbm budng xit Iy, bd phan ghép
nbi dién cuc duge két hop voi budng xir Iy, tAm dién cuc duge két hop véi b phan
ghép nbi dién cyuc va susceptor (bd hép thu ning lwong dién tr va bién ddi thanh nhiét)
duge dit cach xa tAm dién cuc dé d& nén. Bo phan ghép ndi dién cuc bao gdm it nhét
bd phéan ghép ndi dién cuc phu thi nhét va bd phan ghép ndi dién cuc phu thtr hai c6
d6 day khac voi do day ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét va nam lién ké véi
bd phan ghép ndi dién cyc phu thir nhat theo phurong ngang. TAm dién cuc ubn cong
theo su chénh léch dd cao cua mat dudi cua bd phan ghép ndi dién cuc dé c6 mat dudi,

trong do it nhat mot phan dugce tao cong.

Theo mot phuong 4n, bd phan ghép noi dién cuc va tam dién cuc bao gém kim

loai.
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Theo mot phuong an, by phan ghép ndi dién cuc va tAm dién cuc bao gém
nhom.

Theo mét phuong 4n, bd phan ghép ndi dién cuc va tAm dién cuc bao gém cing

vat liéu.

Theo mdt phurong 4n, bd phan ghép nbi dién cuc con bao gdm bd phan ghép ndi
dién cuc phu thr ba dugc dat cach xa bd phéan ghép ndi dién cuc phu th{r hai va lién k&
v6i b phan ghép ndi dién cuc phu tht nhét. Bo phan ghép ndi dién cuc phu thtr nhét

c6 do day 16n hon dd day cua cac bd phan ghép nbi dién cuc phu thir hai va thi ba.

Theo mét phuong 4n, bd phan ghép ndi dién cuc con bao gdm bo phan ghép nbi
dién cuc phu tht ba dugce dit cach xa bg phan ghép ndi dién cuc phu thir hai va lién ké
vdi bo phan ghép ndi dién cuc phy thu nhét. Bo phan ghép nbi dién cuc phu thu nhét

¢6 do day nhoé hon do day cia cac bd phan ghép ndi dién cuc phu thit hai va thir ba.

Theo mét phuong 4n, bd phan ghép nbi dién cuc con bao gbm bd phan ghép ndi
dién cuc phu thtr ba dugc dit cach xa bd phan ghép nbi dién cuc phu thi nhit va lién
k& v6i bo phan ghép ndi dién cuc phy thir hai. B phan ghép ndi dién cuc phu thit nhat
c6 do day 16n hon do day cta b phan ghép ndi dién cuc phu thir hai, va bd phan ghép
ndi dién cuc phu thit hai ¢6 dd day 16n hon d day cua bo phan ghép ndi dién cuc phu

th( ba.

Theo mét phwong an, bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét ¢6 mit dudi song
song v6i phuong ngang, va bd phan ghép nbi dién cuc phu tht hai c6 mit dudi

nghiéng so v41 phuong ngang.

Theo mdt phwong 4n, dau thir nhat ciia bd phan ghép ndi dién cuc phu th@ hai
ma lién k& véi bo phan ghép ndi dién cuc phy thir nhét ¢6 cung do day véi do day cla
b6 phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét. DAu thir hai ctia bo phan ghép ndi dién cuc
phu thtt hai ma ddi dién v6i dau tht nhét c6 d6 day nho hon do day cta du thir nhat.

Theo mot phuong an, goc ma lién k& voi tAm dién cuc cia it nhét mot trong 36
bd phan ghép ndi dién cuc phu th nhét va bod phén ghép ndi dién cuc phu thtr hai c6

dang bo tron.
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Theo mdt phuong 4n, bd phan ghép ndi dién cuc phu thi hai bao gdm phin nh
nho ra khéi méat bén cia n6. BO phén ghép ndi dién cuc phu th nhét bao g@)m phén

18m tiép nhan phan nho nay.

Theo mot phuong én, it nhat mot phén mat dudi cua tAm dién cuc c6 hinh dang
Theo mdt phuong 4n, it nhat mot phdn mat dudi ctia tm dién cuc c6 hinh dang

Theo mdt phuong 4n, tAim dién cuc bao gdm nhiéu 16 khi dé phun khi xir ly.

Theo mot phuong 4n, bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhit va bd phan ghép
nbi dién cuc phuy thir hai bao gdm ving dém dwoc ndi véi cac 18 khi dé van chuyén khi
Xt ly.

Theo mét phwong 4n, khi xi Iy bao gdm khi ling dong.

Theo mdt phuwong an, tdm dién cyc dugce ndi dién véi nguon céap dién dé nhén

dién nang ding dé tao ra plasma.

Theo mét phuong an, susceptor dugc noi dién véi nguon dién phén cuc dé€ kéo

ion plasma trong nén.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi xir 1y plasma bao gém buéng xur 1y, bo phéan ghép
ndi dién cuc dugc két hop véi bubng xr 1y, tAm dién cuc duge két hop véi bo phan
ghép nbi dién cuc va susceptor duge dit cich xa tAm dién cuc d& do nén. B phan
ghép ndi dién cuc c6 mit dudi cé sy chénh 1éch dd cao. TAm dién cuc udn cong theo

su chénh léch d0 cao cua mat dudi ciia by phan ghép ndi dién cuc.

Theo cac phuong an, hinh dang mat duéi cua tAm dién cuc trong thiét bi xi Iy
plasma c6 thé duoc thay ddi theo cich mong mudn, va su suy giam chét luong ctia 16p
ling dong do plasma khong déu c6 thé dugc cai thién.

MBS ta vit tit cac hinh vé

Céc khia canh ciia mot hodc nhiéu phuong 4n ctia sang ché s& dugc hiéu 15 hon
tir phin mb ta chi tiét dudi day két hop véi cc hinh vé& kém theo.

FIG. 1 1 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu cua thiét bi xir Iy plasma theo

mot phuong an.
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FIG. 2 1a hinh chiéu nhin tir bén minh hoa bd phan ghép nbi dién cuc va tim

dién cuc cua thiét bi xir ly plasma theo mdt phuong an.
FIG. 3 1 hinh v& mit cit phong to minh hoa ving ‘A’ ciia FIG. 2.

FIG. 4 va FIG. 5 1a c4c hinh v& mit c4t minh hoa bd phan ghép nbi dién cyc va

tAm dién cuc cua thiét bi xtr Iy plasma theo cac phuong én.

FIG. 6, FIG. 7 va FIG. 8 12 cic hinh chiéu bang minh hoa bo phan ghép néi dién

cuc cta thiét bi xtr Iy plasma theo céc phuong 4n.

FIG. 9, FIG. 10 va FIG. 11 1a c4c hinh v& mit cit phong to minh hoa bd phan

ghép ndi dién cuc va tim dién cuc cta thiét bi xir Iy plasma theo cac phurong 4n.
M0 ta chi tiét sang ché
Thiét bj xir Iy plasma theo céc phuong 4n ctia sang ché s& duge mo ta sau day

v6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

FIG. 1 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cdu cta thiét bi xt Iy plasma theo

mot phuong an.

Dua vao FIG. 1, thiét bi xt 1y plasma theo mot phuong 4n bao gbm tdm dién
cuc 110, by phan ghép ndi dién cuc 120, buéng xt ly 130, b phén cép khi 140,
susceptor 150, ngudn cip dién thir nhét 160 va ngudn chp dién tha hai 170. Thiét bi xtt
Iy plasma c6 thé duoc st dung cho quy trinh ling dong hodc quy trinh &n mon. Theo

mot phuong én, thiét bi xtr ly plasma co thé duoc st dung daé léng dong hoi hoéa hoc.

Budng xtr Iy 130 cung cip khong gian kin cho quy trinh lang dong hodc quy
trinh an mon. Vi du, budng x& 1y 130 c6 thé c6 hinh try hodc hinh 13p phwong. Tuy
nhién, céc phuong 4n khong bi gi6i han & d6. Budng x& Iy 130 c6 thé bao gom kim
loai. Vi du, buéng xu ly 130 co thé bao gém nhom, thép khong gi hodc vat li¢u twong
tu. Vi du, budng xit Iy 130 ¢6 thé dugc tiép dit.

Vi du, thiét bi xtr ly plasma co thé tao ra plasma tir khi di vao buéng xu 1y 130.
Ving tao ra plasma PA co thé duoc xac dinh giita tAm dién cuc 110 va susceptor 150.
Nén SB ¢6 thé dugc b trf trén susceptor 150.

TAm dién cuc 110 c6 thé duogc bd tri trong khong gian bén trén trong budng xur

Iy 130. Susceptor 150 c6 thé duge bd tri trong khong gian bén duéi trong budng xir 1y

4
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130. Vi du, bd phan ghép ndi dién cuc 120 c6 thé dugc bd tri gitra tAm dién cuc 110 va
phan trén 130a cta budng xir Iy 130. TAm dién cuc 110 c6 thé c6 mat dudi hudng vao

vung tao ra plasma PA hodc susceptor 150.

Vi du, tAm dién cuc 110 c6 thé c6 hinh tron hodc hinh da giac chéng han nhu
hinh chtr nhat, hinh vudng hodc hinh tuong tu.

T4m dién cuc 110 c¢6 thé nhan khi xt 1y tir b phan cép khi 140 va c6 thé van
chuyén khi xtr Iy vao budng xir Iy 130. Vi du, tim dién cuc 110 nay c6 thé bao gdm 18
khi GH dé phun khi xtr 1. TAm dién cuc 110 c6 thé phun khi xir Iy vao viing tao ra
plasma PA hodc vao nén SB dugc bd tri trén susceptor 150. Vi du, tAm dién cuc 110

¢6 thé c6 hinh dau voi hoa sen.

Vi dy, thanh phan van chuyén khi 132 ¢6 thé duoc két hop véi phén trén 130a
ciia budng xtr 1y 130. Thanh phﬁn van chuyén khi 132 c¢6 thé dugce ndi voi bd didu
chinh luu luong 142. Bo-diéu chinh luu lugng 142 nay co thé duoc nbi véi bd phéan
cAp khi 140. Thanh phan van chuyén khi 132 c6 thé duge ndi voi bd phan ghép ndi
dién cuc 120. B) phan ghép ndi dién cuc 120 ¢ thé bao gém vung dém 122 dugc nbi
v6i thanh phin van chuyén khi 132. Viing dém 122 ¢6 thé dugc ndi véi 16 khi GH cua

tAm dién cuc 110 dé van chuyén khi xtr Iy vao 16 khi GH.

Khi xir Iy ¢6 thé bao gdm cac khi khac nhau phu thudc vao tmg dung cua thiét

bi xtt Iy plasma.

Theo mot phwong 4n, thanh phin xtt Iy ¢6 thé bao gdm khi ling dong. Khi ling
dong c6 thé bao gém tién chét thich hop phu thudc vao két cdu cua 16p léng dong. Vi
du, khi tién chét silic c6 thé bao gdm SiHa, SiHs, SisHs, SisHio, SiFa, SiCls, SiH2Cly
hodc két hop cta chung. Khi tién chét nito c¢6 thé bao gém N>, NHs, NoH»z, NoHs hodc
két hop cta chiing. Khi tién chit oxy c¢6 thé bao gébm O, H>0 hoic két hop ctia chiing.
Khi xt Iy con ¢6 thé bao gdm khi mang bao gdbm Ar, He hoic két hop cua ching.

Theo mot phuwong an, khi xir Iy ¢6 thé bao gbm khi an mon. Vi dy, khi &n mon
c6 thé chira clo hodc flo. Vi dy, khi &n mon c6 thé bao gdm NF3, CoFes, CF4, COS, SFs,
Clp, BCls, C,HFs hoic két hop cta ching.

Susceptor 150 c6 thé duge bd tri trén bd phan d& bén dudi 152. Susceptor 150

c¢6 thé dong vai tro 1am dién cuc duéi. Susceptor 150 ¢6 thé bao gdm thanh phan gia

5
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nhiét dé gia nhiét nén SB bing nhiét d6 dugc yéu clu trong quy trinh. Hon nita, chét
Jam mét ¢6 thé duoc chay vao trong dudng lam mat, c6 thé dugc tao thanh trong

susceptor 150 dé didu khién nhiét 6 ctia nén SB trong quy trinh.

Susceptor 150 ¢6 thé bao gdm mam ciip. Nén SB c¢6 thé duge bd tri trén mam
cap nay. Vi dy, mam cdp cé thé 14 mam cap tinh dién (ESC) ¢ dinh nén SB béng luc
tinh dién. Vi dy, mam cdp tinh dién c6 thé bao gém chét dién moi bao gém dién cuc

duoc bo tri trén do. Dién mot chiéu c6 theé dugce cung cap cho dién cuc.

Tuy nhién, cac phuong 4n khong bi gioi han & d6. Vi dy, nén SB c¢6 thé duoc cb

dinh bang kep vat Iy hodc chan khong.

Pién niang c¢6 thé dugc cung cdp cho mdi trong s6 tam dién cuc 110 va

susceptor 150.

Vi du, susceptor 150 cé thé duoc nbi dién voi nguf)n cép dién thtr nhét 160
thong qua bd dung hop thir nhét 162. B6 dung hop thi nhét 162 c6 thé dung hop trd
khang cta ngudn dién thir nhat 160 va trd khang ctia budng xir ly 130. Ngudn cip dién
thit nhat 160 c6 thé tao ra ngudn dién phan cuc c6 tan s cao thich hop dé didu khién

ning lugng cua cic ion duoc kéo trong nén SB.

Vi dy, tAm dién cuc 110 c6 thé duoc ndi dién vai ngudn cip dién thi hai 170
théng qua bd dung hop tht hai 172. B§ dung hop thir hai 172 ¢6 thé dung hop tré
khang ctia ngudn dién thir hai 170 va trd khang cla budng xi Iy 130. Ngudn cép dién
thir hai 160 c6 thé tao ra ngudn dién c6 tin sé cao duge yéu ciu dé xa khi xir 1y trong
budng xir Iy 130 dé tao ra plasma. Theo phuong an khac, dong dién mot chidu c6 thé

dugc cung cép cho tAm dién cuc 110.
Budng xir Iy 130 ¢ thé bao gdm van cong 134 va cdng xa 136.

Van cbng 134 ¢6 thé duoc tao thanh & thanh bén cua budng xtr Iy 130. Nén SB
¢6 thé duge di vao budng xir Iy 130 hoic di ra khéi budng xt Iy 130 thong qua van

cong 134 nay.

Cbng x4 136 c6 thé duge ndi voi bom chan khong. Van didu khién 4p sut, van
didu khién luu lugng hodc dang tuong tu c6 thé duoc két hop voi cdng xa 136. Vi du,
bom chan khong c6 thé 1am giam ap suit bén trong clia budng xir Iy 130 dé xa khi xir
Iy hodc san pham phan tmg ra khoi budng xtr Iy 130.

6
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FIG. 2 12 hinh chiéu nhin tir bén minh hoa bd phan ghép nbi dién cuc va tim
dién cuc cia thiét bi xur ly plasma theo mdt phuong an. FIG. 3 1a hinh v& mat cit

phoéng to minh hoa vung ‘A’ cta FIG. 2.

Dua vao FIG. 2 va FIG. 3, tAm dién cuc 110 dugc két hop v6i bd phan ghép ndi
dién cuc 120. Bo phan ghép nbi dién cuc 120 duoc két hop véi phan trén 130a cia
buéng xt ly. Do do, bd phan ghép ndi dién cyc 120 c6 thé duogc bb tri gifta tAm dién

cuc 110 va phan trén 130a cta budng xir ly.

Bo phéan ghép nbi dién cuc 120 c¢6 thé bao gdbm nhidu bd phan ghép ndi dién
cuc phu. Theo mdt phwong 4n, bd phan ghép ndi dién cuc 120 ¢6 thé bao gdm bd phén
ghép ndi dién cuc phu thir nhit 120a, bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b va
bd phan ghép nbi dién cuc phu thir ba 120c. B phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat
120a ¢6 thé dugc b tri gitta bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b va bd phan
ghép nbi dién cuc phu thir ba 120c.

Theo mot phuong an, cac bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét 120a va tha
hai 120b c6 thé c6 dd day khac nhau. Vi du, d6 day T1 cia bd phan ghép nbi dién cuc
phu thtr nhit 120a c6 thé 16n hon do day T2 ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thit hai
120b. Hon nita, dd day T1 cia bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhét 120a c6 thé 16n
hon dd day cta bd phan ghép ndi dién cuc phu thir ba 120c. P9 day cia bd phan ghép
nbi dién cuc phu thir ba 120c ¢6 thé gin nhu bang véi dd day T2 cua bd phan ghép nbi
dién cuc phu thir hai 120b.

Céc bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat dén tht ba 120a, 120b va 120c ¢6
thé dugc két hop voi budng xir 1y sao cho mit trén ctia mdi trong s6 cac bd phan ghép
nbi dién cyc phy thu nhét dén thr ba 120a, 120b va 120c¢ tiép xtc v6i mit dudi cla
phan trén 130a ctia budng xir Iy. Do d6, mat dudi cta cac bd phan ghép nbi dién cuc
phu lién k& nhau c6 thé c6 su chénh 1éch d6 cao do sw chénh léch do day cta cac bd
phan ghép ndi dién cuc phy thir nhit dén thir ba 120a, 120b va 120c. Hon nita, mit
trén cda tAm dién cuc 110 vé co ban co thé duoc gz”'m v6i mit dudi cia cadc bd phan
ghép néi dién cuc phu thtr nhit dén thét ba 120a, 120b va 120c. Tuy nhién, trong mot
sb6 ving, vi du, trong ving ranh giéi gitta cac bd phan ghép ndi dién cuc phu lién ké
nhau, mit trén cua tAm dién cuc 110 c6 thé dugc dit cach xa mat dudi ciia bd phan

ghép ndi dién cuc phu.
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Do d6, tAm dién cuc 110 c¢6 thé cong toan bd hodc mdt phan do su chénh léch
dd cao cua mdt dudi ctia cac bo phéan ghép ndi dién cuc phu. Do 46, tAm dién cuc 110
c6 thé c6 miat dudi khong bang phing. Vi duy, it nhit mot phan mat duéi cia tdm dién
cuc 110 ¢6 thé duoc tao cong. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2 va FIG. 3, khi d§
day cua bo phan ghép nbi dién cuc phu thit nhét 120a duge bd tri gitta cdc by phén
ghép ndi dién cuc phu thir hai va thitr ba 120b va 120c 16n hon d6 day cua cac bd phan
ghép ndi dién cuc phu thr hai va th@ ba 120b va 120c, thi mat duéi cua tAm dién cuc
110 ¢6 thé ¢6 hinh 1i.

Theo mdt phuong an, bd phan ghép nbi dién cuc phu thir nhit 120a va bd phan
ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b ¢6 thé dugc gin v6i mat dudi cia phan trén 130a

ctia budng xtr Iy nhdr cdc thanh phan ghép ndi budng 124a va 124b.

TAm dién cuc 110 c6 thé dugc gén v6i mat dudi cua bd phan ghép nbi dién cuc
phu tht nhét 120a va bd phan ghép ndi dién cuc phu thi hai 120b béi cac thanh phan
ghép nbi dién cuc thir nhat 112a va 112b.

Theo mdt phwong an, thiét bj xi Iy plasma con c6 thé bao gdm thanh phin ghép
nbi dién cyc tht hai 114 dé két hop tAm dién cuc 110 v6i phan trén 130a clia budng xir
Iy. Dau thr nhat cta thanh phin ghép ndi dién cuc thir hai 114 ¢ thé dugc chén vao
tAm dién cuc 110 thong qua mét bén cua tAm dién cuc 110. Pau tht hai cta thanh phﬁn
ghép nbi dién cuc thir hai 114 ma déi dién voi ddu thi nhét ¢ thé duge két hop véi
mat du6i ciia phan trén 130a cia budng xtr ly. Thanh phan ghép ndi dién cuc thr hai

114 ¢6 thé kéo dai doc theo mit bén ciia bd phan ghép ndi dién cuc 120.

Bd phéan ghép ndi dién cuc phu thu nhét 120a va bod phan ghép ndi dién cuc phu
thit hai 120b ¢6 thé 1an lugt bao gébm cac ving dém 122a va 122b. Cac vung dém 122a
va 122b c6 thé duoc nbi véi céc 16 khi twong tmg GHa va GHb. Khi xir ly dugc vén
chuyén tir cac ving dém 122a va 122b c6 thé duoc xa thong qua céc 16 khi GHa va
GHb.

Bd phan ghép ndi dién cuc 120 va tAm dién cuc 110 ¢ thé bao gdm vat lidu
truyén dan. Vi du, bo phan ghép ndi dién cuc 120 va tAm dién cuc 110, mdi bd phan c6
thé bao gém kim loai. Theo mot phuong 4n, b phan ghép ndi dién cuc 120 va tdm

dién cuc 110 c6 thé bao gdom nhdm, va bé mit cua chiing ¢6 thé dugce xitr Iy andt hoa
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nhom. Tuy nhién, cdc phuong an khong bi gidi han & d6. Vi du, bo phan ghép ndi dién

cuc 120 va tAm dién cuc 110 c6 thé bao gém cac vat liéu khac nhau.

Theo mot phuong an, bd phan ghép ndi dién cuc duge bd tr gilta tAm dién cuc
va budng xir Iy bao gdm nhiéu bd phan ghép ndi dién cuc phu. Bo phan ghép nbi dién
cue phy thir nhét ¢6 thé c6 do day khac véi do day ciia bd phan ghép ndi dién cuc phu
tht hai lién k& véi n6. Do do, luc ubn cong cé thé dugc dat vao tAm dién cuc duge gén
véi cac b phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat va thir hai nhd d6 1am thay ddi hinh
dang mét duédi cua tAm dién cuc. Do d6, hinh dang mat dudi cua thm dién cuc c6 thé
duogc thay ddi theo cach mong mudn, va sy suy giam chit lwong cia 16p ling dong do

plasma khong déu c6 thé duoc cai thién.

FIG. 4 va FIG. 5 1a c4c hinh v& mit cit minh hoa bd phan ghép nbi dién cuc va

tdm dién cuc cua thiét bi xir 1y plasma theo cac phuong an.

Dua vao FIG. 4, tAm dién cuc 110 duoc két hop véi bd phan ghép ndi dién cuc
120 ma dugc két hop voi phin trén 130a ciia budng xit ly. Do d6, bd phan ghép nbi
dién cuc 120 nay duoc bd tri gitra tAm dién cuc 110 va phan trén 130a cua budng xir
ly.

B phan ghép nbi dién cuc 120 c6 thé bao gdm nhiu b phan ghép néi dién
cuc phu. Theo mdt phuong an, bd phan ghép ndi dién cuc 120 nay c6 thé bao gém bo
phan ghép ndi dién cuc phy thtr nhit 120a, bo phan ghép ndi dién cuc phu tht hai
120b, bd phan ghép ndi dién cuc phu tht ba 120c, bd phén ghép ndi dién cuc phu thtr
tu 120d va bd phan ghép ndi dién cuc phu thtr nim 120e. Bd phan ghép nbi dién cuc
phu thir hai 120b ¢6 thé duoc bé tri gitta bd phan ghép ndi dién cuc phy thir nhit 120a
va bd phan ghép ndi dién cuc phu thit ba 120c. BY phén ghép ndi dién cuc phu tht tu
120d ¢6 thé dugc bd tri gitra bo phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét 120a va bd phan

ghép ndi dién cuc phu thr ndm 120e.

Theo mot phuong an, cac by phan ghép nbi dién cuc phu thr nhat dén thtr ba
120a, 120b va 120c ¢c6 thé c6 do day khac nhau. Vi du, d6 day T1 cia bd phan ghép
ndi dién cuc phu tht nhat 120a c6 thé 16n hon do day T2 cta bd phan ghép ndi dién
cuc phu thir hai 120b. Do day T2 cua bd phén ghép ndi dién cuc phu tht hai 120b ¢6
thé 16n hon do day T3 cua b phan ghép ndi dién cuc phu thtt ba 120c. Do day T1 cua
bd phéan ghép nbi dién cuc phu thir nhét 120a c6 thé 16n hon do day ciia bd phan ghép

9
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ndi dién cwc phu thir tr 120d. D6 day ciia bd phan ghép nbi dién cuc phy thir tu 120d
c6 thé 16n hon d6 day ctia bd phéan ghép ndi dién cuc phy thir nam 120e. Vi dy, do day
T3 ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thir ba 120c ¢6 thé gin nhu bang véi d6 day cia
bo phan ghép ndi dién cuc phu tht nim 120e. Do day T2 cta bd phan ghép nbi dién
cuc phu th hai 120b ¢6 thé gn nhu bang v&i d6 day cua bo phan ghép ndi dién cuc
phu thtr tr 120d.

Céc bd phan ghép ndi dién cyc phu thi nhit dén thit nim 120a, 120b, 120c,
120d va 120e c6 thé duoc két hop véi budng xir 1y sao cho mit trén ctia mdi trong sd
céc bd phan ghép ndi dién cuc phu tht nhét dén thir nam 120a, 120b, 120c, 120d va
120e tiép xtc voi mat dudi ciia phan trén 130a cia budng xir Iy. Do d6, mit duéi ciia
céc bd phan ghép ndi dién cuc phu lién ké nhau c6 thé c6 sy chénh léch d6 cao do su
chénh léch d6 day ctia cac bd phan ghép nbi dién cuc phu thi nhét dén th nim 120a,
120b, 120c, 120d va 120e. Hon nita, mit trén cua tAm dién cuc 110 vé co ban c6 thé
duoc gin véi mat dudi cia mbi trong sb cac bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét

dén thtt nam 120a, 120b, 120c, 120d va 120e.

Do dé, tim dién cuc 110 c6 thé cong toan by hodc mot ph?m do su chénh léch
d6 cao cia mat dudi cua cac bd phan ghép nbi dién cuc phu. Do do, it nhat mot phan
mit dudi cia tAm dién cuc 110 ¢6 thé dugce tao cong. Vi du, nhu dugc minh hoa trén

FIG. 4, it nhat mot phan mit du6i cua tAm dién cuc 110 ¢6 thé c6 hinh 16i.

Khi su chénh léch do day cta cac bd phan ghép nbi dién cuc phu lién ké nhau 1a
qué 16n, ndi tng sudt trong tAm dién cuc 110 c6 thé bi tap trung & ving ranh gidi cla
cac bd phan ghép ndi dién cuc phu. Do do, tdm dién cuc 110 c6 thé bi héng hodc bi

tach khaéi bo phan ghép ndi dién cuec.

Theo mét phuong 4n, sé luong cac bo phan ghép ndi dién cuc phu duoc ting
1én dé 1am giam su chénh léch do day clia cac bd phén ghép ndi dién cyc phuy lién ké
nhau. Do d6, c6 thé ngdn sy tap trung ing suét trong tAm dién cuc 110. Vi du, khi tAm
dién cuc 110 duoc thiét ké dé c6 su chénh léch toan bd theo chiéu doc béng khoang
2mm, su chénh léch d§ day cia bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhét 120a va bod
phéan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b ¢ thé bing khoang 1mm, va sy chénh léch
d6 day cta bo phan ghép ndi dién cuc phu thit ba 120c va bd phén ghép nbi dién cuc

phu tht hai 120b ¢6 thé bang khoang 1mm.

10
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Dua vao FIG. 5, tAm dién cuc 110 dugc két hop v6i bd phan ghép nbi dién cuc
120 ma duoc két hop v6i phan trén 130a ciia budng xir Iy. Do d6, bd phan ghép ndi

dién cuc 120 dugc bd tri gifta tAm dién cuc 110 va phan trén 130a cla budng xut ly.

Bo phan ghép ndi dién cuc 120 c¢6 thé bao gdm nhidu bd phan ghép ndi dién
cuc phu. Theo mot phuong an, bd phan ghép ndi dién cuc 120 c6 thé bao gdm bd phan
ghép ndi dién cuc phy thi nhét 120a, bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b va
bd phan ghép ndi dién cuc phu thir ba 120c. Bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét
120a ¢6 thé dugc bd tri gitta bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b va b phan
ghép nbi dién cuc phu thir ba 120c.

Theo mdt phuong an, do day cta bd phan ghép nbi dién cuc phu thi nhat 120a
¢6 thé nho hon do day ciia bd phan ghép ndi dién cuc phu thit hai 120b. Hon nita, d
day ctia bd phan ghép nbi dién cuc phu thir nhat 120a ¢6 thé nho hon do day ctia bo
phan ghép ndi dién cuc phu tht ba 120c. B day ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu
thir hai 120b c6 thé gin nhu bing v6i d6 day ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thit ba
120c.

Céc bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhit dén thi ba 120a, 120b va 120c c6
thé duoc két hop véi budng xir Iy sao cho mit trén ctia mdi trong sb cac bd phan ghép
nbi dién cuc phu thir nhit dén thir ba 120a, 120b va 120c tiép xuc v6i mit dudi cla
phén trén 130a cta budng xtr ly. Do d6, mit duéi ciia cac bd phan ghép ndi dién cuc
phu lién ké nhau ¢6 thé c¢6 su chénh 1éch d6 cao do su chénh léch dd day cua cac bd
phan ghép ndi dién cuc phu thir nhéat dén thir ba 120a, 120b va 120c. Hon nita, mt
trén cla tAm dién cuc 110 vé co ban ¢6 thé duogc ge"ln voi mat dudi ciia mdi trong sb

céc bo phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét dén tha ba 120a, 120b va 120c.

Do d6, tAm dién cuc 110 ¢6 thé cong toan bd hodc mot ph?m do su chénh Iéch
d6 cao cua mat dudi cua cac bd phan ghép ndi dién cuc phu. Do do, it nhét mot phan
mit dudi cia tAm dién cuc 110 ¢6 thé duoc tao cong. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén

FIG. 5, it nhAt mot phan mit dudi cta tm dién cuc 110 c6 thé c6 hinh 1om.

FIG. 6, FIG. 7 va FIG. 8 1a c4c hinh chiéu bang minh hoa bd phan ghép ndi dién
cuc cua thiét bi xir ly plasma theo céc phuwong 4n. Vi dy, FIG. 6 ¢6 thé minh hoa bd
phan ghép ndi dién cuc cua FIG. 2, va FIG. 7 c6 thé minh hoa bd phén ghép nbi dién
cuc cua FIG. 4.

11
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Dua vao FIG. 6, b phan ghép nbi dién cuc 120 c6 thé bao gdm bd phan ghép
nbi dién cuc phu thir nhat 120a, bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b va bd
phan ghép ndi dién cuc phuy thir ba 120c. Céc bd phan ghép nbi dién cuc phu thir nhit
dén tht ba 120a, 120b va 120c c6 thé dugc bd tri theo hudng thir nhat D1, va mdi bd
phan nay c¢6 thé kéo dai theo huéng thir hai D2 vudng géc véi hudng thi nhat D1.

Dua vao FIG. 7, bd phan ghép nbi dién cuc 120 c6 thé bao gdbm bd phan ghép
nbi dién cuc phu thir nhat 120a, bd phan ghép ndi dién cuc phu thit hai 120b, bd phan
ghép ndi dién cuc phu th ba 120c, bo phan ghép ndi dién cuc phu thir tu 120d va bo
phéan ghép nbi dién cuc phu tht nam 120e. Cac bd phan ghép ndi dién cuc phu thw
nhét dén thir nam 120a, 120b, 120c, 120d va 120e c6 thé duge bd tri theo hudng thir
nhat D1, va mdi bd phan nay c6 thé kéo dai theo hudng thir hai D2 vudng goc véi

hudng thi nhit D1.

Dua vao FIG. 8, bo phan ghép nbi dién cuc 120 ¢ thé bao gém chin bd phén
ghép nbi dién cuc phu. Céc bd phan ghép ndi dién cuc phu c6 thé dugc bd tri theo
huéng tht nhit D1 va theo huéng thir hai D2 vudng géc voi huéng thi nhit D1 dé ¢6
két cAu ma tran. Tuy nhién, cdc phuong an khong bi giéi han & d6. B phan ghép nbi
dién cuc theo cac phuong 4n c6 thé bao gdm sd lwong céc bd phan ghép nbi dién cuc
phu khéac nhau, va céc bo phan ghép ndi dién cuc phu c6 thé ¢6 hinh dang khac nhau

hodac kich thudc khac nhau.

Do d6, hinh dang ctia tAm dién cuc dugc két hop véi bd phén ghép ndi dién cuc

120 ¢6 thé dugc diéu chinh véi d6 chinh x4c cao hon.

FIG. 9, FIG. 10 va FIG. 11 1a cac hinh v& mit cat phong to minh hoa bd phan
ghép ndi dién cuc va tAm dién cuc cia thiét bi xtr ly plasma theo cic phuong an.

Dua vao FIG. 9, bd phan ghép nbi dién cuc phu thi nhét 120a va bo phan ghép
ndi dién cuc phu tha hai 120b c6 thé duoc gin voi mit duéi cia phan trén 130a cla
budng xtr Iy nhd cac thanh phan ghép nbi budng 124a va 124b.

TAm dién cuc 110 c6 thé dugc gin v6i mat dudi ctia bd phan ghép ndi dién cuc
phu thir nhit 120a va bd phan ghép ndi dién cuc phu thi hai 120b nho cac thanh phén
ghép nbi dién cyc thir nhat 112a va 112b.

12
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Theo mét phwong 4n, mat dudi clia bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhét
120a ¢6 thé song song véi phuong ngang, va mit dudi ctia bd phan ghép ndi dién cuc
phu thir hai 120b ¢6 thé nghiéng so v6i phuong ngang. Vi du, d6 day T2a ctia du thir
nhét ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b ma lién ké véi bd phan ghép ndi
dién cuc phu tht nhat 120a c6 thé 16n hon d6 day T2b ciia ddu th hai ctia bd phan
ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b dbi dién v6i dau thi nhéat. Vi du, do day T2a cla
dau thtr nhét ciia bo phan ghép ndi dién cuc phu thi hai 120b ¢6 thé gin nhu bang véi
do day T1 cua bg phan ghép ndi dién cuc phu tha nhét 120a sao cho mat dudi cta bd
phéan ghép ndi dién cuc phu th nhét 120a c6 thé duge ndi véi miat dudi cia bd phan

ghép nbi dién cuc phu tht hai 120b ma khéng ¢6 bac.

Dua vao FIG. 10, bo phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat 120a va bo phan
ghép nbi dién cuc phu thir hai 120b, mdi b phan nay c6 thé c6 mit dudi song song
v6i phuong ngang. Do day T1 ciia bd phan ghép ndi dién cuc phu thit nhét 120a c¢6 thé
16n hon d§ day T2 ctia bd phén ghép ndi dién cuc phu tht hai 120b. Céac goc cic bod
phén ghép ndi dién cuc phu thir nhat 120a va thtt hai 120b ma lién ké vé6i tAm dién cuc

110 c6 thé ¢6 dang bo tron.

Theo céac két cAu duge minh hoa trén FIG. 9 va FIG. 10, ¢6 thé ngan tim dién
cuc 110 bi hong do sy tip trung tng sudt trong ving ma tai d6 tdm dién cuc 110 dugc

tao cong hodc dugc udn cong.

Dua vao FIG. 11, bé mit tiép xtc cia bd phan ghép nbi dién cuc phu thir nhét
120a va bd phan ghép ndi dién cuc phu thir hai 120b ¢6 thé c6 hinh dang 16i-16m. Vi
du, bd phén ghép nbi dién cuc phu thir hai 120b c6 thé bao gdm phan nhd PT nho ra
khéi mit bén ciia nd, va bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét 120a c6 thé bao gdm

phan 16m tiép nhan phan nhd PT nay.

Tuy nhién, cidc phuong an khong bi gii han & d6. Vi du, b phan ghép ndi dién
cuc phu tht nhat 120a c¢6 thé bao gém phén nhd nhd ra khoi mét bén cia nd, va bd
phan ghép ndi dién cuc phu thit hai 120b c6 thé bao gdbm phin 1m tiép nhan phan nhd
nay.

Theo mot phuong an, b phan ghép ndi dién cuc phu thu nhit 120a va bd phéan

ghép nbi dién cuc phuy thi hai 120b dugc cin thing v&i nhau boi két ciu 16i-16m. Do
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do, co6 the ngan sy ro ri khi xir ly trong ving ranh gidi cia cac bd phan ghép nodi dién

cuc phu lién ké nhau.

Céc phuong 4n c6 thé duoc st dung dé ling dong 16p hodc dé in mon nén. Vi
du, céc phuong 4n co thé duge st dung dé tao thanh 16p dién méi hodc 16p cach ly cia

thiét bi hién thi, thiét bi ban din hodc thiét bi twong tu.

Phan mé ta & trén dé minh hoa cic phuong 4n va khong dugc hiéu 13 bi giéi han
& d6. Mic du cac phuong an d3 dugc mod ta, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét s& d& dang nhan thdy ring co thé c6 nhidu cai bién trong cic phwong 4n
ma khéng ndm ngoai cic goi y méi va céc khia canh cla séng ché. Do do, tit ca cac
cai bién nay nhdm duoc bao gdm trong pham vi clia sang ché. Do do, can hiéu rang
phan mé ta & trén dé minh hoa cac phuong 4n va khong duge hiéu 14 bi gidi han & cac
phuong én cu thé da dugce boc 10, va cac cai bién dbi voi cac phuong 4n di boc 19,
ciing nhu cdc phuong 4n khac, ndm trong pham vi clia séng ché, nhu duogc néu trong

cac diém yéu cau bao ho va cac phuong an twong duong cua chung.

14
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi x{r Iy plasma bao gdm:
budng xtr ly;
b phéan ghép ndi dién cuc duge két hop véi buéng xu ly va bao g6m it nhat bd
phan ghép ndi dién cuc phu thtr nhét va bd phan ghép nbi dién cuc phu thir hai ma c6
d6 day khac v6i d6 day cua bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat va ndm lién ké véi

bd phan ghép ndi dién cuc phu thtr nhit theo phuong ngang;

tam dién cuc dugc két hop vai bd phan ghép ndi dién cuc va udn cong theo sy
chénh 1éch dd cao cua mat dudi cia bd phan ghép ndi dién cuc dé cd mat dudi, trong

d6 it nhat mot phén dugc tao cong; va

susceptor (bd hép thu nang luong dién tir va bién ddi thanh nhiét) dugc dit cach

xa tam dién cuc de do nén.

2. Thiét bi xir Iy plasma theo diém 1, trong d6 bd phan ghép ndi dién cuc va tim dién

cuc bao gom kim loai.

3. Thiét b xir Iy plasma theo diém 2, trong d6 bd phan ghép ndi dién cyc va tam dién

cuc bao gobm nhom.

4, Thiét bi xur ly plasma theo diém 1, trong d6 bo phéan ghép ndi dién cyc va tim dién

cuc bao gom cung vat liéu.

5. Thiét bi xit 1y plasma theo diém 1, trong d6 bd phan ghép néi dién cuc con bao gdm
b6 phéan ghép ndi dién cuc phu thtr ba dugc dit cach xa bo phan ghép nbi dién cyc phu
thtr hai va lién k& véi bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét, trong d6 bd phan ghép
ndi dién cuc phu thir nhét c6 do day 16n hon d¢ day ctia cac bo phan ghép ndi dién cuc

phu th{ hai va th ba.

6. Thiét bi xtr ly plasma theo diém 1, trong d6 bd phan ghép ndi dién cuc con bao gém
b6 phéan ghép ndi dién cuc phu thit ba dugc dit cach xa bd phan ghép ndi dién cuc phu
tht hai va lién k& v6i b phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét, trong d6 bd phan ghép
ndi dién cuc phu thtr nhét c6 do day nhé hon do day cta cac bd phan ghép ndi dién cuc

phu thir hai va tht ba.

15
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7. Thiét bi xit 1y plasma theo diém 1, trong d6 bd phan ghép ndi dién cuc con bao gébm
bd phan ghép ndi dién cuc phu thir ba duogc dat cach xa bo phan ghép ndi dién cuc phu
tht nhét va lién k& voi bo phan ghép ndi dién cuc phu th hai, trong d6 bd phan ghép
nbi dién cuc phu thir nhat c6 d6 day 16n hon do day cta bd phan ghép ndi dién cuc phu
th(r hai, va bd phan ghép ndi dién cuc phu thtr hai nay c6 d6 day 16n hon do day cia bo

phén ghép ndi dién cuc phu thi ba.

8. Thiét bi xir Iy plasma theo diém 1, trong d6 bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét
c6 mat dudi song song véi phuong ngang, va b phan ghép nbi dién cuc phu th hai c6

mat dudi nghiéng so véi phuong ngang.

9. Thiét bi xir Iy plasma theo diém 8, trong d6 dau thir nhit ctia bo phan ghép ndi dién
cuc phu thir hai ma lién ké véi bd phan ghép ndi dién cuc phu thi nhit c6 cing d6 day
vai do day cua bd phan ghép ndi dién cuc phu th nhét, va dau tht hai cia bd phéan
ghép ndi dién cuc phy thir hai ma dbi dién véi dau thir nhit c6 do day nho hon do day

cua dau thir nhit.

10. Thiét bi xir ly plasma theo diém 1, trong dé goc lién k& véi tAm dién cuc cla it nhat
mot trong s6 bod phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét va bd phan ghép ndi dién cuc

phu tht hai c6 dang bo tron.

11. Thiét bi xtt Iy plasma theo diém 1, trong d6 b phan ghép ndi dién cuc phu thi hai
bao gdm phan nhé nhd ra khoi mit bén ciia no, va b phan ghép ndi dién cuc phu tha
nhit bao gdm phén 16m tiép nhan phan nhd nay.

12. Thiét bi x Iy plasma theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin mat dudi ctia tAm dién
cuc c6 hinh dang 16i.

13. Thiét bi xir ly plasma theo diém 1, trong do it nhit mot ph::in mat dudi caa tAm dién
cuc ¢6 hinh dang 16m.

14. Thiét bi xtr ly plasma theo diém 1, trong d6 tdm dién cuc bao gdm nhidu 16 khi dé
phun khi xir ly.

15. Thiét bi xur Iy plasma theo diém 14, trong d6 bd phan ghép nbi dién cuc phy thr
nhét va bd phan ghép ndi dién cuc phu thtr hai bao gdm ving dém dugc ndi véi cac 16
khi dé van chuyén khi xtr 1y.

16. Thiét bi xit Iy plasma theo diém 14, trong d6 khi xt 1y bao gbm khi ling dong.
16
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17. Thiét bj xir Iy plasma theo diém 1, trong d6 tAm dién cuc duoc nbi dién véi ngudn

cAp dién dé nhan dién nang dung dé tao ra plasma.

18. Thiét bi xu ly plasma theo diém 1, trong d6 susceptor dugc ndi dién véi nguén

dién phan cuc dé kéo ion plasma trong nén.
19. Thiét bj xir I plasma bao gém:

budng xtr 1y;

bd phén ghép ndi dién cuc duoc két hop véi bu@)ng XU ly va c6 mét dudi cé sy
chénh léch do cao;

tAm dién cuc dugc két hop véi bd phan ghép nbi dién cuc va ubn cong theo su
chénh 1éch dd cao cuia mat dudi ciia bd phan ghép ndi dién cuc; va

susceptor dugc dat cach xa tAm dién cuc dé do nén.
20. Thiét bj x&r 1y plasma theo diém 19, trong d6 bd phan ghép ndi dién cuc bao gém it
nhét bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhét va bd phan ghép ndi dién cuc phy thit hai
ma c6 do day khéc véi do day ctia bd phan ghép ndi dién cuc phu thir nhat va lién ké

v6i bo phan ghép nbi dién cuc phu thir nhét theo phwong ngang

17
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