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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché @ céap dén vt lidu gia ¢ cao su co trong lugng gidm c6 kha ning
| lam gidm trong lugng cia 16p, phuong phép tao ra vat li¢u gia c¢b cao su nay. va lép
gém vat lidu gia c¢b cao su nhu vay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vi su gia ting hidu suit ctia 0 t6 va cai thién diéu kién duong x4, 16p 1a cAn
thiét dé duy tri su bn dinh va do bén trong qué trinh chay tbc do cao cua 6 to. Va,
xét dén céc van dé v& mdi trudng, van dé nang lwong, hiéu qua ciia nhién liéu, va
cac yéu td tuong ty, mot loai lép c6 trong luong gidm nhung van c6 do bén wu viét
1a cén thiét. La mot trong nhitng giai phap dé dap mg yéu ciu nhu vay, cac nghién
ctru vé soi manh 16p duge sir dung lam vt lidu gia ¢ cao su cua 16p xe dang tién

hanh mot cach tich cuec.

Soi manh 16p c6 thé dugc chia theo phan dugc sir dung va chite nang. Vi dy,
soi manh 18p c6 thé dugc chia thanh phan chinh 12 16p b6 d& 16p, day dai chiu tai va
ngin sy bién dang khi chay tbc do cao, va 16p bd vo ngan su bién dang cua day dai

(xem Fig.1).

Ni 16ng, to nhan tao, aramit, polyeste, va vét liéu twong tu ¢ thé duoc néu

nhu 12 cac vi du vé vat liéu dugc st dung cho sgi manh 10p.

Nhin chung, soi manh 16p dugc cén cling véi céc thanh phan cao su dé gin
két v&i cao su. Cu thé, quy trinh can dugc bao gdm trong quy trinh ché tao 16p. Tuy
nhién, trong trudng hop 4p dung quy trinh cin dé gin két soi manh 16p va cao su
trong quy trinh ché tao lép, chi phi cho quy trinh c6 thé gia ting, va do can, mat do
cua lép c6 thé tang nhiéu hon mirc cin thiét, va do do, trong luong cia 16p co6 thé

ting khong cin thiét.
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Trong quy trinh cén cao su trong soi manh 16p, cao su dic thudng duge st
dung. Tuy nhién, rit kh6 dé tao ra san phim duogc hinh the‘lnhb bang cach can cao su
dic dudi dang mang mong 200 pm hogc nhé hon, dic biét 13 tir 5 pm dén 30 pm,
va trong trudng hop sir dung san phdm nhu vy lam vat lidu gia c¢b cao su, do day

va trong lugng cua 18p c6 thé tang 1én.

Gan day, cac cong ty ché tao 18p da cb géng giam d6 day cua 16p cao su dé
¢6 trong luong siéu nhe cta 18p va trong lugng nhe cia vét liéu gia ¢b. Luc can lin
(R/R) c6 lién quan dén trong lwong ciia 16p va c6 anh huéng 16n dén mirc tiéu thy
nhién li€u va luong khi thai cacbon dioxit cia 6 t6. Vi dy, khi Iyc can 1dn (R/R) 16n
hon, ning lvong can thiét trong qué trinh chay cla 6 to sé& ting 1én. Va3, luc can ddi
v6i su quay, do dbc, va gia téc ciia 6 t6 lién quan dén trong lugng ctia 6 td. Do d6,
cac nghién ciru nham giam trong lugng ciia 6 t6 théng qua viéc giam trong lugng
cia 16p, va do d6 giam mire tiéu thu ning lugng, dang dugc tién hanh.

Ban chit k§ thuét clia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit vat liéu gia ¢d cao su c6 do day mong
nhung van c¢6 d6 bén wu viét.

Muc dich khéc cua séng ché 13 d& xuat phuong phap tao ra vat lidu gia ¢d cao
su ¢6 d6 day mong nhung van c6 d6 bén wu viét.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét 16p gbm vit liéu gia ¢b cao su.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét vt liéu gia c¢b cao su gbm:

16p nén soi;

16p két dinh dugc dit trén 16p nén soi; va

16p hop chét cao su duge dit trén 16p két dinh,

trong d6 16p hop chét cao su c6 do day ndm trong khoang tir 2 pm dén 200
um, gia tri t50 nam trong khoang tir 150 dén 220 gidy, va gia tri t90 nim trong
khoang tir 300 dén 350 gidy.
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Trong ban md ta nay, gia tri t50 13 thoi gian (gidy) cAn dé dat 50% mat do
lién két ngang 16n nhét cua 16p hop chit cao su, do dugc bing luu tbc ké theo
phuong phép kiém dinh chuidn ASTM D2084, va gia tri t90 12 thoi gian (gidy) cin
dé dat 90% mat do lién két ngang 16n nhét.

Theo mét phwong 4n khac, sang ché dé xuit phwong phép tao ra vit liéu gia

cd cao su, bao gdm céc budc:
chuan bi I6p nén soi,
tao 16p két dinh trén 16p nén sgi nay; va

phu dung dich hop chét cao su 1én 16p két dinh va xir Iy nhiét dé tao ra 16p
hop chét cao su trén 16p két dinh nay,

trong d6 dung dich hop chét cao su dugc didu ché bang cach bd sung mot
thanh phan c6 trong dung dich hop chét cao su trong diu kién nhiét d6 tir 50 dén
110°C va tdc db tir 30 dén 50 vong/phut, va trdn lién tuc cic thanh phén khéc trong
khi khudy trong thoi gian tir 30 dén 120 giay.

Theo mdt phuong 4n khac nita, sdng che dé xuat 10p gom vat li€u gia c6 cao

su.
MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh ct timg phan ciia 16p theo mdt vi du cia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mdgt cht ngang so lugc cia vt liu gia co cao su theo mot vi

du cda sang che.
Fig.3 1a gian do cua soi bo.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang so lugc clia vat liéu gia cO cao su theo mot vi

du khéc cta sang che.

S6 chi dan

10: gai 16p 20: vai 16p
30: thanh 16p 40: tanh 16p
50: dai 60: 16p 16t trong

3
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70: 16p b 80: ranh
90: 16p bb vo 101: 18p
110: soi bb 111: soi xoén so bo 1

112: soi x0dn so bd 2
201, 301: vt lidu gia ¢b cao su
210: 16p nén dét 220: 16p két dinh
230: 16p hop chit cao su
M® ta chi tiét sang ché

Sau day, vat liéu gia ¢ cao su, phwong phap tao ra vat liéu nay, va 16p gdm

vét liéu nay theo céc phwong 4n cia sdng ché s& duoc giai thich chi tiét.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tit ca céac thuét ngit k¥ thut va thuat ngit khoa hoc
dugc st dung trong ban mé ta nay déu co cung nghia nhu thuong duge hiéu béi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét lién quan. Céc thuat ngft dugc sir
dung trong ban md ta nay chi nhim giai thich mét cach hiéu qua cac phuong én cu

thé va khong nham muc dich gigi han sang ché.

Dang s6 it bao gom ca dang s0 nhiéu tuong duong, trir khi né duge néu mot
cach rd rang hodc hién nhién tir nglt canh rang cach thé hién d6 khong dugc nham

dén.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “bao gém” ding dé chi su tdn tai cua dic
tinh, sb lugng, bude, ph?m tir chu tao trén thuc tién, hodc td hop cua chung, va
khoéng duge dy dinh 1a loai trir kha néng tdn tai hodc bd sung mdt hoic nhiéu dic

tinh, s& lugng, budc, phan tir cAu tao khéc, hoic td hop cta chiing.

Mic du nhidu cai bién khéac nhau c6 thé duge thuc hién dbi véi sang ché va
sang ché ¢6 thé ¢6 nhiéu hinh thitc khac nhau, cac vi du cu thé s& dugc minh hoa va
gi4i thich chi tiét dudi day. Tuy nhién, can hiéu ring chung khong nhim muc dich
gidi han sang ché & phﬁn boc 10 cu thé, va sang ché bao gém tAt ca cac cai bién,
dang tuwong duong, hodc dang thay thé cta né ma khéng tach roi khéi pham vi k§

thuat cia sang che.
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Va, trong trudng hop mdi lién hé vi tri gitta hai phdn dugc giai thich bing
‘trén’, ‘¢ trén’, ‘¢ dudi’, ‘dudi’, ‘bén canh’, va dang tuong tu, thi cac phﬁn khac c6
thé dugc dit nim gitta hai phin nay trlr khi cum ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’ dugc sir

dung.

Va, trong truong hop trinh tu thdi gian dwgc giai thich boi ‘sau khi’, “tiép
do’, “tiép theo’, “truée khi’, va dang tuong ty, thi cic trudng hop khong lién tiép c6
thé dugc bao gém trir khi cum ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’ duoc st dung.

Va, thuat ngit ‘it nhét mot’ nén duge hiéu 1a bao gém tAt ca céc td hop c6 thé
duge trinh bay tir mdt hoic nhiéu muc lién quan.

Va4, céc thuat ngir bao gdm cac sb thi ty nhu “thi nhat”, “tht hai” va dang
tuong tu dugc sir dung chi dé phéan biét mot phﬁn tlr cAu tao voi cac phé‘m tl cAu tao
khéc. Vi du, phén t cAu tao thir nhét c6 thé duoc goi la ph?ln tir cAu tao tht hai, va
tuong tu, phén tr cAu tao thir hai c6 thé duoc goi la phﬁn t&r cdu tao thir nhit, ma
khong tach roi khéi pham vi cia séng ché.

I. Vit lidu gia c6 cao su

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét vat liéu gia c¢b cao su gdm:

16p nén soi;

16p két dinh dugc dit trén 16p nén soi; va

16p hop chit cao su dugc dat trén 16p két dinh,

trong d6 16p hop chit cao su c6 do day nam trong khoang tir 2 pm dén 200
um, gia tri t50 nim trong khoang tir 150 dén 220 gidy, va gia tri t90 nim trong
khoang tir 300 dén 350 gidy

(trong d6 gid tri t50 1a thoi gian (gidy) cAn d& dat 50% mat do lién két ngang
16n nhét cta 16p hop chit cao su, do duge bang luu téc ké theo phurong phap kiém
dinh chuén ASTM D2084, va gia tri t90 12 thoi gian (gidy) can dé dat 90% mat do
lién két ngang 16n nhét).

La két qua cia cac nghién ctru lién tuc cia céc tAc gia sang ché, da x4c nhan
ring vat lidu gia c¢b cao su gdm 16p hop chét cao su c6 cac dic tinh néu trén c6 4o

5
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day mong nhung van c6 dd bén uu viét.

Do vit lidu gia cb cao su theo phwong 4n néu trén bao gdm 16p hop chét cao
su va co cac dac tinh df“mg déu, va c6 ca cuong do két dinh wu viét v6i cao su, nén
n6 ¢6 thé gin két chit ché véi cao su ma khong di qua quy trinh cén trong quy trinh
ché tao 16p. Vi thé, chét gia cb cao su cho phép 1am giam chi phi ché tao 16p, va

ngan chin sy gia ting khong cin thiét mat do va trong luong 16p do can.

Va, do vat liéu gia c6 cao su c6 cuong dd ket dinh wu viét doi véi cao su, nén
¢ thé giam bot cac tai khi khi ché tao 10p chua xtr ly, nho d6 lam gidm ty 1€ sai
hong cua 16p.

Do vt liéu gia c¢0 cao su c6 do day mong, nén ddp Ung dugc yéu cau lam
giam do day cua 16p cao su do6i v6i trong luong siéu nhe cia 10p. Ngoai ra, vét liéu
gia ¢O cao su ¢o6 thé lam giam lyc can lan, va cho phép cai thién hi¢u suat nhién liéu
cua O t0. Dac biét, vat liéu gia cd cao su gitp cai thién hi¢u suat nhién li€u va dic
tinh van hanh cua xe dién.

Fig.2 va Fig.4 1an luot 13 hinh v& mit cdt ngang so lugce cia vat liéu gia ¢o

cao su (201, 301) theo mot vi du cia sang ché.

Vit liéu gia ¢ cao su (201, 301) bao gdm 16p nén soi (210, 110), 16p két
dinh (220) dugc ddt trén 16p nén soi (210, 110) va 1ép hop chét cao su (230) duoc
dat trén 16p két dinh (220).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, 16p nén soi c6 thé bao gém it nhat mot sgi

xo nhu sgi bd (110), va 16p nén dét (210) dugc dét bang soi doc va soi ngang.

Soi xo ¢6 thé 13 soi bd (110) dugce tao ra bing cach xoin bb sung mdt hoic
nhiéu soi xodn so bd (111, 112). Soi xo#n so bd co thé bao gém mot hodic nhiu vat

liéu duogc chon tir nhdém bao gE‘)m ni 16ng, to nhén tao, aramit, polyeste, va sgi bong.

Soi bo bao gdom soi bo lai duge tao ra bang cach xodn bo sung cac sgi xoan
so bd tir nhidu vat liéu khac nhau. Vi dy, s¢i bo lai c6 thé bao gdm soi ni 16ng xodn

so bd va sgi aramit xoan so bo.

Dua trén Fig.3, soi bb (110) bao gbm soi xoin so bd 1 (111) va s¢i X04n so

b6 2 (112), trong d6 sgi xodn so bo 1 (111) va soi xoén so bd 2 (112) duge xoin bd
6
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sung v6i nhau. Sgi xodn so bo 1 (111) ¢6 huéng xo#n thir nhit, soi xodn so bo 2
(112) c6 huéng xoén thir hai, va soi xoén so bd 1 (111) va sgi xoén so bd 2 (112)
dugc xodn bd sung v6i nhau theo hudng xodn thir ba. Trong ban md ta ndy, huéng
xoan thir hai c6 thé gidng v6i huéng xoén thir nhit, va huéng xodn thir ba c6 thé
ngugc v6i hudng xodn thir nhit. Tuy nhién, cac huéng xoin khéng gidi han & do.
S6 vong xoin thit nhat va sé vong xoén thtr hai co thé gidng hoic khac nhau. Soi
x0fn s0 bd 1 (111) va soi xodn so bd 2 (112) c¢6 thé 14n luot c6 s6 vong xoin 13, vi

du, tir 150 dén 500 TPM (sb vong xodn trén mdi mét).

Trong 16p nén dét (210), soi doc va sgi ngang co thé 14n luot bao gém mot
hoac nhiéu vat liéu dugce chon tir nhém bao g@)m ni 16ng, to nhén tao, aramit,

polyeste, va sgi bong.

Tbt hon 13, soi doc c6 thé bao gc“)m mot hodc nhiéu vat liéu duoc chon tir
nhom bao gém ni 16ng, to nhan tao, aramit, va polyeste. Va tdt hon 13, soi ngang co
thé bao gém mot hodc nhidu vat liéu duge chon tir nhém bao gém ni 16ng, to nhan

tao, aramit, polyeste, va sgi bong.

Trong khi d6, vét liéu gia ¢ cao su (201, 301) bao gdm 16p két dinh (220)
dugc dit trén 16p nén soi (210, 110).

L6p két dinh bao gdm resorxinol-formaldehyt-latec (RFL).

Vi du, 16p két dinh (220) ¢6 thé dugc tao ra bing dung dich phu két dinh

gbm resorxinol-formaldehyt-latec (RFL) va dung mdi.

Resorxinol-formaldehyt-latec déng vai tro 1a thanh phin két dinh.
Resorxinol-formaldehyt-latec cai thién i lyc va cuong do két dinh dic biét 1a gitta
16p nén soi (210, 110) va cac thanh phan cao su. Nhe d6, 16p két dinh (220) cai
thién cuong d6 két dinh trong gitta 16p nén soi (210, 110) va 16p hop chét cao su
(230), va cai thién cudng do két dinh ngoai giita vat liéu gia c6 cao su (201, 301) va
cao su (vi du, gai 16p va bd phan twong tu).

Nhé d6, 16p nén soi (210, 110) va 16p hop chat cao su (230) c6 thé duge gin
mot cach 6n dinh vao nhau ma khong tach ra, nhd d6 1am giam ty 1€ sai hong trong

quy trinh ché tao 16p (101).
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Trong khi d6, vat lidu gia ¢ cao su (201, 301) bao gdm 16p hop chét cao su
(230) duoc dit trén 16p két dinh (220).

Lép hop chét cao su (230) c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu polyme dan hdi

dugce chon tir nhom bao gom cao su ty nhién va cao su tong hop.

Lép hop chét cao su (230) c6 thé dugc tao ra bang cach phi dung dich hop
chét cao su 16ng gdbm polyme dan hdi 1én trén 16p két dinh (220). Nho d6, vat lidu
gia ¢ cao su (201, 301) c6 thé c6 16p hop chét cao su (230) c6 do day mong, didu
ma kho c6 thé dat dugc thong qua quy trinh can bing cach sir dung cao su dic. Do
d6 day cia 16p hop chét cao su (230) trd nén moéng, nén né cé thé g6ép phan lam
giam trong lugng cua vt lidu gia cb cao su (201, 301) gém 16p hop chét cao su nay

va 16p gdm vat lidu gia ¢ cao su (201, 301).

Lép hop chét cao su (230) c6 thé duoc 1am tir dung dich hop chét cao su

gdm polyme dan hdi, luu huynh, chét ting téc luu hoa, va chét 1am cham hru héa.

Polyme dan hdi ¢6 thé 13 mdt hodc nhiéu loai cao su dugc chon tlr nhém bao
gbm cao su tu nhién va cao su téng hop. Vi du, polyme dan hdi ¢6 thé 12 mot hoic
nhiéu loai cao su dugc chon tir nhém bao gém cao su tu nhién (NR), cao su styren
butadien (SBR), cao su butadien (BR), cao su cloropren (CR), cao su isobutylen

(IBR), cao su isopren (IR), cao su nitril (NBR), cao su butyl, va cao su neopren.

Dung dich hop chét cao su c6 thé con bao gbm mot hodc nhiéu chét phu gia
dugc chon tir nhom bao gém chét giai keo, cacbon den, dAu hoéa déo, chét hoat hoa,

chét chong 140 hda, nhya dau md, va chat chong oxy hoéa.

Dung dich hop chét cao su ¢6 thé bao gdm it nhit mot loai dung moi duge

chon tir nhém bao gE‘)m toluen, naphta, metanol, xylen, va tetrahydrofuran.

L6p hop chét cao su (230) c6 thé ¢6 d6 day (t1) ndm trong khoang tir 2 um
dén 200 pm, hodc tir 5 pm dén 150 pm, hodc tir 5 um dén 100 pm, hodc tir 5 pm
dén 50 pm, hodc tir 10 pm dén 40 pm, hodc tir 20 pm dén 40 pm.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, do day (t1) ctia 16p hop chét cao su (230) dugc
do 1a khoang cach dai nhét tinh tir mot bén ctia 16p hop chét cao su (230) tiép giap
v6i 16p két dinh (220) dén bén kia ciia 16p hop chét cao su (230) nam & phia doi

8
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dién cua 16p két dinh (220).

Trong v4t liéu gia cb cao su hién c6, 16p nén cao su dwoc can trén 16p nén soi
dé tao ra 16p cao su, va vi thé, 16p cao su nay thuong c6 d6 day 13 1 mm hoic 16n

hon, hodc it nhét 14 0,8 mm hodc 16n hon.

Ngugc lai, do 16p hop chét cao su (230) duoc tao ra b%mg dung dich hop chét
cao su, nén né c6 thé c6 d6 day mong 1a 200 um hodc nho hon. Vi thé, toan bo do
day cua vat liéu gia cb cao su (201, 301) c6 thé trd nén mong, va ngoai ra, dd day

cta 16p (101) gdm vat lidu gia ¢ cao su (201, 301) ¢6 thé tré nén méng.

Néu do day ctia 16p hop chit cao su (230) qua mong, thi 16p hop chat cao su
(230) c6 thé khong c6 du do két dinh nhay 4p va cudong d6 két dinh, va vi thé, ty 18
sai hong c6 thé tang 18n khi ché tao 18p, va d6 bén cua 16p c6 thé bi giam sat. Vi thé,
t6t hon 13 16p hop chét cao su (230) c¢6 d6 day (t1) 13 2 pm hodc 16n hon, hodc 5 pm

hodc 16n hon, hodc 10 pm hodc 16n hon, hodc 20 pm hodc 16n hon.

Tuy nhién, néu d6 day ctia 16p hop chét cao su (230) qua day, thi né ¢6 thé
khong phit hop cho muc dich cia sang ché 13 cung cap vat lidu gia cb cao su (201,
301) c6 d6 day mong. Cu thé, néu d6 day cia 16p hop chét cao su (230) qua day, thi
céc bot khi c6 thé hinh thanh trong 16p hop chét cao su (230) trong qua trinh bay
hoi dung moi, va vi thé, vat lidu gia cb cao su (201, 301) c6 thé khé c6 duge do day
dbng déu. VA, céc thi khi c6 thé dugc hinh thanh trong 16p khi 4p dung 16p nay, va
vi thé, chét lugng 16p c6 thé bi giam sht va ty 1¢ sai hong ¢6 thé ting 1én. Ngoai ra,
thao tac phtt nén dugc thuc hién mot vai lan dé tao ra 16p hop chét cao su (230) day,
do d6, hiéu qua cua quy trinh c6 thé bi giam sut. Do do, t6t hon 12 16p hop chét cao
su (230) ¢6 d6 day (t1) 1a 200 pm hoac nhé hon, hodc 150 pm hodc nho hon, hoédc
100 um hodc nhé hon, hodc 50 pm hodc nho hon, hodc 40 pm hodc nho6 hon.

Cu thé, 16p hop chit cao su (230) c6 thé ¢6 gia tri t50 nam trong khoang tir
150 dén 220 gidy, va gia tri t90 nim trong khoang tir 300 dén 350 gidy.

Trong ban md ta nay, gia tri t50 1a thoi gian (gidy) can dé dat 50% mat do
lién két ngang 16n nhét cua 16p hop chit cao su, dugc do bang luu téc ké theo

phuong phép kidm dinh chuin ASTM D2084, va gi4 tri t90 1a thoi gian (gidy) can
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dé dat 90% mat do lién két ngang 16n nhit. Gid tri t90 dung dé chi thoi gian lwu hoa

tb1 wu, va gid tri t50 ding dé chi ntra thoi gian luu héa.

Céc dac tinh luu héa nhu cac gia tri t50 va t90 ¢6 thé dugc do b'?mg cach st
dung phuong phép bt ky thuong duogce st dung trong linh vuc k§ thuat nay. Vi du,

dic tinh luu héa c6 thé duge do béng cach st dung luu tdc ké (con dugc goi l1a "luu

hoa ké"). bic tinh luu hoa nay cé thé duogc do dua trén tai liéu "Matador Rubber

s.1.0 (2007) Test Methods of Rubber Materials and Products. VERT, pp.71-76.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, dé 16p hop chit cao su (230) duge tao ra
& téc @0 luu hoa thich hop dé thé hién ddng déu cac dic tinh (dic biét 1 dic tinh
két dinh wu viét) theo muc tiéu ctia sang ché, tot hon 13 gia tri t90 1a 300 gidy tré Ién
va gia tri t50 13 150 gidy trd 1én. Néu gia tri t90 va gia tri t50 qué nhd, thi thoi gian
bat dau luvu hoa cua cao su c6 thé qué nhanh, va vi thé, cuong do két dinh c6 thé

giam do luu héa sém.

Tuy nhién, néu thoi gian luu hoéa tdi wu va nira thoi gian luu héa ma 16p hop
chét cao su (230) dugc hinh thanh bi kéo dai qua muc, thi ¢ thé tao ra sy khong
Iwu héa. Vi thé, t6t hon 13 gia tri t90 12 350 gidy tré xubng, va gia tri t50 1a 220 gidy

tré xudng.

Tét hon 13, gié trj t90 ctia 16p hop chét cao sﬁ (230) ¢6 thé nam trong khoang
tir 300 gidy dén 350 gidy, hodc tir 305 gidy dén 345 gidy, hodc tir 305 gidy dén 340
gidy, hodc tir 310 gidy dén 340 gidy. Ngoai ra, gié tri t50 cta 16p hop chét cao su
(230) c6 thé ndm trong khoang tir 150 gidy dén 220 gidy, hogc tir 160 gidy dén 220
gidy, hogc tir 170 gidy dén 210 gidy, hodc tir 180 gidy dén 210 gidy.

Trong khi do, lép o to can phai c6 dién trd bé mit ndi tai nho hon 1,0x10°
ohm/sq theo tiéu chuén tinh dién ctia Tiéu chuén an toan phong chay chita chay
(KFS 440) dé ngan chin c4c tai nan an toan tinh dién cua 6 to.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, 16p hop chét cao su (230) c6 thé ¢6 dién
tré b& mat nodi tai ndm trong khoang tir 4,0x10% ohm/sq dén 8,0x10% ohm/sq, vi thé

c6 ddc tinh tinh dién thdéa mén ti€u chuan trén.
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Tét hon 13, 16p hop chét cao su (230) c¢6 thé c6 dién trd bé mit nodi tai ndm
trong khoang tir 4,0x108 ohm/sq dén 8,0x10% ohm/sq, hoic tir 4,1x10% ohm/sq dén
7,8x10% ohm/sq, hodc tir 4,2x108 ohm/sq dén 7,5x108 ohm/sq.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, 16p hop chét cao su (230) c6 thé co dic
tinh két dinh wu viét. Dic tinh két dinh c6 thé dugc biéu thi boi cudong do két dinh.
Vi du, 16p hop chit cao su (230) c6 thé c6 cudong do két dinh 13 17,0 N/inch hodic
16n hon, hoic ndm trong khoang tir 17,0 N/inch dén 17,5 N/inch theo phuong phép
kiém dinh chuin ASTM D4393. Trong ban mb ta ndy, cuong d6 két dinh 1a gi4 tri
duge do boi phuong phép kiém dinh PEEL (tdc d6 dau chéo: 125 mm/phit) bing
cach st dung kep Instron (Grip, CAT. s 2712-041).

Trong trudng hop 16p hop chit cao su (230) c6 cudng dd két dinh 13 17,0
N/inch hodc 16n hon, vt li¢u gia ¢d cao su ¢ thé dugc gén vao cao su ma khong
chay xubng trong quy trinh ché tao 18p, va vi thé, quy trinh ché tao 18p c6 thé tién
trién mot cach dn dinh. Trong trudng hop 16p hop chét cao su (230) c6 cudng dd
két dinh nhé hon 17,0 N/inch, c6 thé tao ra hu hong do vét liéu gia cb cao su chay
xubng trong quy trinh ché tao 18p, va khi ché tao 16p chua xtr Iy, cac thi khi c6 thé

dwoc hinh thanh va ty 18 sai hong 18p c6 thé ting 1én.

Vat lidu gia ¢b cao su (201, 301) theo phuong 4n trén c6 thé dugc 4p dung

cho it nhat mét trong sb 16p bd vo (90), dai 16p b (50), va 16p bd (70) ctia 16p.
I1. Phuong phap tao ra vat liéu gia ¢b cao su
Theo mot phuong 4n khac, sang ché dé xuét phuong phap tao ra vt lidu gia

c¢b cao su bao gdm céc bude:

chuén bi 16p nén soi;

tao 16p két dinh trén 16p nén soi nay; va

pht dung dich hop chét cao su 1én 16p két dinh va xir Iy nhiét dé tao ra 16p
hop chét cao su trén 16p két dinh,

trong d6 dung dich hgp chit cao su duoc didu ché bang cach bd sung mot

thanh phéan c6 trong dung dich hop chét cao su trong diéu kién nhiét do tir 50 dén

110°C va tbc d tir 30 dén 50 vong/phit, va tron lién tuc cc thanh phén khac trong
11
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khi khudy trong thoi gian tir 30 dén 120 gidy.
Déi vé6i cac chi tiét ctia 16p nén soi (210), cac giai thich v& 1. vat liéu gia cb
cao suy dugc ap dung.

Budc tao ra 16p két dinh (220) trén 16p nén soi (210, 110) duogce tién hanh.

Lép két dinh (220) c6 thé dugc tao ra bing dung dich phu két dinh gdm

resorxinol-formaldehyt-latec (RFL) va dung moi.

Vi du, dung dich phu két dinh c6 thé dugc phu trén 16p nén sgi (210, 110)
bang cach nhing 16p nén soi (210, 110) trong dung dich phu két dinh. Theo céch
khac, quy trinh nhing c6 thé dat dugc bang cach dwa 16p nén soi (210, 110) qua
dung dich pht két dinh. Quy trinh nhiing nhu vy c6 thé dwgc thuc hién trong thiét

bi nhuing trong do6 c6 thé kiém soat dugc do cang, thoi gian nhing, va nhiét do.

Ngoai ra, dung dich phu két dinh c6 thé dugc phu trén 16p nén soi (210, 110)
bing cach phi bang ludi dao hoic may phu, hoic bing cach phun bang binh phun.

Budc tao ra 16p két dinh (220) c¢6 thé con bao gdm budc phu dung dich phit
két dinh trén 16p nén soi (210, 110), va bude xi Iy nhiét & nhiét do nim trong
khoang tir 130°C dén 250°C trong thoi gian tir 80 dén 120 gidy. Budc xir Iy nhiét c6
thé dugc thuc hién trong thiét bi xir 1y nhiét thong thuong. Bing cach xir 1y nhiét,
resorxinol-formaldehyt-latec (RFL) c6 thé dugc lwu héa hodc c¢b dinh dé tao ra 16p
két dinh (220). Bing c4ch xtt 1y nhiét nhu vay, 16p két dinh (220) c6 thé dugc tao ra
6n dinh hon.

Tiép d6, tién hanh budc bdi dung dich hop chét cao su 1én 16p két dinh (220)
va xit Iy nhiét d& tao ra 16p hop chét cao su (230) trén 16p két dinh (220).

Dung dich hop chét cao su c6 thé bao gdm polyme dan hdi, luu huynh, chit

tang toc luu hoa, va chét 1am cham luu héa.

Polyme dan hdi ¢6 thé 1a mot hodic nhiéu loai cao su duoc chon tir nhém bao
gbm cao su tw nhién va cao su tdng hop. Vi du, polyme dan hoi c6 thé 1a mot hodc
nhiéu loai cao su dugc chon tir nhém bao gbm cao su tw nhién (NR), cao su styren

butadien (SBR), cao su butadien (BR), cao su cloropren (CR), cao su isobutylen
12
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(IBR), cao su isopren (IR), cao su nitril (NBR), cao su butyl, va cao su neopren.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, t6t hon 13 dung dich hop chét cao su bao
gdm cao su tw nhién véi lugng nam trong khoang tir 60 dén 70 PHR (phan trim cao
su), cao su styren-butadien véi lwgng nim trong khoang tir 30 dén 40 PHR, luu
huynh véi lugng ndm trong khoang tir 1 dén 5 PHR, chét ting tdc Ivu hoéa véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 5 PHR, va chit 1am chdm luu héa véi lugng ndm trong

khoang tir 0,1 dén 0,5 PHR.

Cu thé, dé tao ra 16p hop chét cao su (230) c6 d6 day va cac ddc tinh dﬁ‘)ng
déu, t6t hon 1 dung dich hop chét cao su bao gdm cac thanh phin nim trong cac
khoang ham lrong néu trén. Dung dich hop chét cao su khong théa man cac khoang
ham lugng néu trén c6 thé khong duoc phu dén do day dong déu, va vi thé, c6 thé
gdy ra su suy giam dic tinh méi. Va, néu cac khoang ham luong néu trén khong
duge théa man, thi 16p hop chit cao su (230) ¢6 thé khong c6 gia tri t50 nim trong
khoang tir 150 gidy dén 220 gidy va gié tri t90 nim trong khoang tir 300 gidy dén
350 gidy, dan dén suy giam dic tinh két dinh.

Céc loai chét tang téc luu hoa va chit 1am cham luu hoa khong bi gii han cu
thé. Hop chét bét ky c6 thé c6 chirc ning lam chét ting tc lwu héa va chit lam
cham luu héa trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé duoc 4p dung. La cic vi du khong
giéi han, N-tert-butyl-2-benzothiazol-sulfenamit (TBBS), 1,3-diphenylguanidin
(DPG), va chit twong tu c6 thé dugc 4p dung lam chét tang téc luu hoéa, va N-
(xyclohexylthio)phtalimit va chét twong tu c6 thé duoc 4p dung lam chét 1am cham

luu héa.

Cu thé, d8 tao ra 16p hop chit cao su (230) c6 do day rit moéng, va phan tan
céc thanh phén cAu tao mot cach ddng déu, cn phai thiét 1ap nhiét do, toc do khudy,
va thoi gian khudy sau khi bd sung timg thanh phan vao trong quy trinh didu ché
dung dich hop chét cao su.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, t&t hon 13 dung dich hop chét cao su duoc
didu ché bang cach bd sung mot thanh phan c6 trong dung dich hop chét cao su
trong diéu kién nhiét do tir 50 dén 110°C va téc do tir 30 d&én 50 vong/phut, va sau
d6 tron lién tuc cac thanh phin khac trong khi khudy trong thoi gian tir 30 dén 120
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gidy.

Trong truomg hop quy trinh didu ché dung dich hop chét cao su duoc tién
hanh & nhiét d6 nhé hon 50°C, hogic & tdc dd khudy nhé hon 30 vong/phit, hoidc
trong thoi gian khudy nhé hon 30 gidy, thi ¢6 thé khé thu duge dung dich hop chit
cao su ¢6 do phén tan cao. Trong trudng hop céc thanh phan c6 trong dung dich hop
chét cao su khong duoc phan ton mot cach dong déu, dung dich hop chét cao su c6
thé khong dugc pht dén d6 day ddng déu, va do d6 c6 thé gay ra sy suy giam hiéu

suat mai va déc tinh ket dinh.

Tuy nhién, trong trudng hop quy trinh didu ché dung dich hop chét cao su
duoc tién hanh & nhiét do 16n hon 110°C, hodc & tdc dd khudy 16n hon 50
vong/phut, hodc trong thoi gian khudy nhiéu hon 120 gidy, 16p hop chit cao su c6
thé khong c6 gia tri t50 nim trong khoang tir 150 gidy dén 220 gidy va gia tri t90
nim trong khoang tir 300 gidy dén 350 gidy, va co thé khong dat dugc mic do két
dinh t4i uu.

Dé diéu ché dung dich hop chit cao su, céc thiét bi tron théng thudng nhu
may khudy kiéu canh quat c6 thé duoc sir dung. Khi sir dung thiét bi trn, tbc do
khudy c6 thé duge didu chinh theo duong kinh cia mdy khudy, mét dd ctia moi
truong, lwc khudy cin duoc truyén dén méi truong, va yéu t6 twong tw. La mot vi
du khoéng gidi han, trong vi du didu ché theo sang ché, may khudy kiéu canh quat c6
dung tich 10 L (dudng kinh thuing chra 100 cm, dudng kinh cénh quat 80 cm, chidu
dai canh quat 120 cm) duge st dung dé diéu ché dung dich hop chét cao su.

Tét hon 13, nhiét d0, tdc dd khuéy, va thoi gian khuéy ¢6 thé duge didu chinh
theo dic tinh cia cac thanh phin c6 trong dung dich hop chit cao su.

La mdt vi du khong gidi han, dung dich hop chét cao su c6 thé dugc didu ché

bang céach:

tron cao su tu nhién vé4i lugng nim trong khoang tir 60 dén 70 PHR & nhiét
do tir 60 dén 70°C trong didu kién khudy & tdc do tir 30 dén 40 vong/phut trong thoi
gian tir 100 dén 120 gidy (budc (a)),

bd sung cao su styren-butadien véi lugng nim trong khoang tir 30 dén 40

14
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PHR vio ché phdm chira hdn hop trong buée (a), va sau d6 tron chung & nhiét do tur
100 dn 110°C trong diéu kién khudy & tbc do tir 30 dén 40 vong/phit trong thoi
gian tir 30 dén 60 gidy (budc (b)),

bd sung luu huynh véi luong nam trong khoang tir 1 dén 5 PHR va chit ting
tbc Iuu héa thir nhat voi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5 PHR vao ché phém
chira hdn hgp trong budc (b), va sau d6 tron ching & nhiét do tir 50 dén 60°C trong
didu kién khudy & toc d6 tir 30 dén 40 vong/phut trong thoi gian tir 30 dén 60 gidy

(budc (¢)), va

bd sung chit tang tdc luu hoa thir hai voi lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén
2,5 PHR va chit 1am cham luu héa véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5 PHR
vao ché phim chira hdn hop trong bude (c), va sau d6 tron ching & nhiét do tir 70
dén 80°C trong diéu kién khudy & tdc db tir 40 dén 45 vong/phut trong thoi gian tir
30 dén 60 gidy (budc (d)). |

Trong khi d6, dung dich hop chét cao su c¢6 thé con bao gdm cac chét phu gia

thuong dugce st dung trong linh vyc k¥ thuit nay.

Vi du, dung dich hop chit cao su c¢6 thé con bao gdm mot hoic nhiéu chét
phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét giai keo, cacbon den, diu hoa déo, chit

hoat héa, chét chéng 130 héa, nhya ddu mo, va chét chéng oxy hoa.

Loai chét giai keo, cacbon den, diu hoa déo, chit hoat hoa, chét chéng lao
héa, nhya ddu mé, va chit chdng oxy héa khong bi gidi han cu thé. Hop chit bt ky
¢6 thé c6 chuc nang 1am chit phu gia trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé duoc 4p
dung. La cac vi du khong gidi han, 2,2'-dibenzamidodiphenyl disulfua va chit
twong tu cd thé duge st dung lam chét gidi keo; kém oxit (ZnO), axit stearic, va
chét tuong ty cb thé dugc st dung lam chit hoat hoa; 2,2,4-trimetyl-1,2-
dihydroquinolin (TMDQ) dugc polyme héda, N-(1,3-dimetylbutyl)-N'-phenyl-p-
phenylendiamin (6PPD), va chét twong tu c6 thé dugc st dung 1am chit chbng 130

hoa; va sap va chit twong tu ¢6 thé dugc sir dung lam chét chéng oxy héa.

La cac vi du khong gidi han, dung dich hop chét cao su con bao gém céc

chét phu gia c6 thé dugc didu ché bang cach:
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tron cao su tu nhién v6i lwong nim trong khoang tir 60 dén 70 PHR va chét
gidi keo v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 PHR & nhiét do tir 60 dén 70°C
trong diéu kién khudy & téc do tir 30 dén 40 vong/phiit trong thoi gian tir 100 dén
120 gidy (budc (1)),

bd sung cao su styren-butadien v&i lwgng nim trong khoang tir 30 dén 40
PHR vao ché phdm chtra hdn hop trong budc (1), va sau d6 tron chung & nhiét do tir
100 dén 110°C trong diéu kién khudy & tc do tir 30 dén 40 vong/phit trong thoi
gian tlr 30 dén 60 gidy (budc (2)),

bd sung cacbon den véi lugng ndm trong khoang tir 50 dén 55 PHR va diu
héa déo vé6i luong nam trong khoang tir 5 dén 10 PHR vao ché phim chira hdn hop
trong budc (2), va sau d6 tron & nhiét do tir 90 dén 100°C trong didu kién khudy &
tbc do tir 25 dén 35 vong/phut trong thoi gian tir 30 dén 60 gidy (budc (3)),

bd sung chét hoat héa v&i lwong ndm trong khoang tir 5 dén 10 PHR va chét
chéng 140 hoéa thir nhit véi lwgng nim trong khoang tir 0,5 dén 2,5 PHR vao ché
phém chita hén hop trong budc (3), va sau d6 trdn & nhiét do tu 100 dén 110°C
trong diéu kién khudy & téc do tir 35 dén 45 vong/phut trong thdi gian tir 30 dén 60
gidy (budc (4)),

bd sung nhua ddu mo véi lwong nim trong khoang tir 5 dén 10 PHR, chit
chéng 130 hoa thtr hai v6i lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,5 PHR va chét
chdéng oxy héa véi lugng ndm trong khoang tir 1 d&én 5 PHR vao ché phim chira
hdn hgp trong budce (4), va sau d6 trdn & nhiét d tir 90 dén 100°C trong diéu kién
khudy & tdc do tir 30 dén 40 vong/phit trong thdi gian tir 30 dén 60 giay (budc (5)),

bd sung Ivu huynh véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 5 PHR va chét ting
td¢ luu héa thir nhat véi lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,5 PHR vao ché phdm
chira hdn hop trong buée (5), va sau d6 tron chiing & nhiét do tir 50 dén 60°C trong
diu kién khudy & téc do tir 30 dén 40 vong/phit trong thoi gian tir 30 dén 60 gidy
(buédce (6)), va

bd sung chét tang tdc luu héa thir hai v6i luong n3m trong khoang tir 0,5 dén

2,5 PHR va chit 1am chidm luu héa vé6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5 PHR
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vao ché phém chira hdn hop trong budc (6), va sau d6 tron ching & nhiét d6 tir 70
dén 80°C trong didu kién khudy & tdc do tir 40 dén 45 vong/phit trong thoi gian tir
30 dén 60 gidy (budc (7)).

Dung dich hop chét cao su c6 thé con bao gdm dung méi c6 thé hoa tan
polyme dan hdi. Vi duy, dung mdi c6 thé bao gdm it nhit mot chit duge chon tur

nhém bao g@)m toluen, naphta, metanol, xylen, va tetrahydrofuran.

Phuong phap pht dung dich hop chét cao su 1én 16p két dinh (220) khong bi
gi6i han cy thé, va phuong phap phu da biét c6 thé dugc 4p dung.

Vi du, @8 tao ra 16p hop chét cao su (230), 16p nén sgi (210, 110) ma 16p két
dinh (220) dugc tao ra trén d6 c6 thé dwoc nhing trong dung dich hop chét cao su.
Bing céch nhing, dung dich hop chit cao su c6 thé dwoc phit trén 16p két dinh
(220).

Phu ¢6 hoa van, phu ¢6 hoa van ¢& nho, phu cich, va dang phu twong tu c6
thé dugc st dung 1am phuong phap phii. Vi du, bang cach phii cach st dung méy
phu céch, dung dich hop chét cao su c6 thé dwoc pha trén 16p két dinh (220). Trong
ban mo ta nay, quy trinh phu c6 thé dugc thuc hién & nhiét do c6 kha ning lam bay

hoi dung méi, vi du, & nhiét d tir 65°C dén 100°C.

Sau khi phu dung dich hop chat cao su 1én 16p két dinh (220), thao téc xir Iy
nhiét cling duge tién hanh. Thao tac xt 1y nhiét c¢6 thé dugc thuc hién trong thiét bi
thong thuong dung cho xt 1y nhiét. Pé xir Iy nhiét, thi nhiét c6 thé dugc dua vao &
nhiét d tir 50°C dén 160°C trong thoi gian tir 30 dén 150 gidy.

Lugng dung dich hop chét cao su dugc phi trén mdi don vi dién tich ¢6 thé
nim trong khoang tir 75 g/m? dén 300 g/m?, hoic tir 100 g/m? dén 200 g/m?. Bing
cach kiém soat lugng dung dich hgp chét cao su dugc phu trén mdi don vi dién tich
cta 16p két dinh (220) ndm trong khoang néu trén, vat lidu gia c¢b cao su (201, 301)

¢6 d6 day mong nhitng van c6 dic tinh két dinh va d6 bén wu viét.

Lép hop chét cao su (230) ¢6 thé c6 d day (t1) nim trong khoang tir 2 pm
dén 200 pm, hodc tir 5 um dén 150 pm, hodc tir 5 um dén 100 pm, hodc tir 5 pm
dén 50 pm, hodc tir 10 pm dén 40 um, hogc tir 20 pm dén 40 pm.
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Trong khi d6, sau khi tao thanh 16p hop chét cao su (230), buéc chia tach c6
thé tiy ¥ duge tién hanh. Budc chia tach 13 bude cit vat lidu gia ¢b cao su (201,
301) duoc tao ra & dang tdm, néu can hoic theo muc dich st dung. Buéc chia tach
nay c6 thé dwoc thuc hién bang cach st dung dao cit thong thudong hoic dao gia
nhiét.

Vit lidu gia ¢b cao su (201, 301) duoc tao ra bang phuong phép trén c6 thé

duoc cudn trén may cuodn.
III. Lop

Theo mot phuong an khac nira, sdng ché dé xuat 16p gém vat li€u gia c6 cao

su duoc giai thich & trén.
Fig.1 12 hinh cét timg phén cta 16p (101) theo mot vi du clia sang ché.

Dua trén Fig.1, 16p (101) bao gbm gai 16p (10), vai 16p (20), thanh 16p (30),
tanh 16p (40), dai 16p bd (50), 16p 16t trong (60), 16p bd (70), va 16p bd v6 (90).

Gai 16p (10) 13 phan tiép xuc truc tiép v6i mit duong. Gai 16p (10) 12 16p cao
su cimg dugce gin vao bén ngoai 16p bb vo (90), va gdm cao su c¢6 dd chéng mai
mon vu viét. Gai 16p (10) thuc hién chirc ning truc tiép 13 phan phdi luc truyén va
luc hdm cia xe 6 t6 dén nén dét. Trong ving gai lép (10), céc ranh (80) dugc tao ra.

Vai 16p (20) 12 phdn mép, va dwoc ndi v6i thanh 18p (30). Vai 16p (20) 1a mot
trong nhitng phan yéu nhét ctia 16p ngoai thanh 16p (30).

Thanh 16p (30) 1a phan bén cua 16p (101) ndi véi gai 16p (10) va tanh 16p
(40), va n6 bao vé 16p bd (70) va cung clp d én dinh bén cho 16p.

Tanh 18p (40) 13 ving trong d6 bao gbm day thép cubn quanh phan cubi ctia
16p b (70), trong d6 day thép nay duge phu cao su va che phi soi manh. Tanh 16p
(40) c6 chuc ndng lam khép va ¢d dinh 16p (101) vao vanh béanh xe.

Dai 16p bd (50) 1a 16p phi duoc dinh vi giita gai 16p (10) va 16p b (70). Dai
16p bb (50) c6 chirc ning ngin chin hu hong d6i voi cac phan tir cu tao bén trong
nhu 16p bd (70) boi tac dong bén ngoai hodc cic diéu kién bén ngoai, va né duy tri

hinh dang cua gai 16p (10) & dang phing, nhe d6 duy tri sy tiép xuc gitra 16p (101)
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va mit dudng trong didu kién t6t nhat. Pai 16p bd (50) c6 thé bao gdm vt liéu gia

cb cao su (201) theo phuong 4n ndy cua sang ché (xem Fig.2).

Lép 16t trong (60) dugce st dung thay cho sim trong 16p khéng sam, va dugc
1am bing cao su dic biét co it hodc khong c6 kha ning thim khi. Lép 16t trong (60)
ngin khong cho khong khi chira trong 16p (101) bi 10 ri.

Lép bb (70) duge tao ra bing cach chdng nhiéu tAm soi manh lam tir sgi téng
hop c¢6 d6 bén cao, va 1a mot phan quan trong dé tao ra khung chinh cua 16p (101).
Lép b (70) c6 chirc nang chiu tai va va dép tac dung 1én 16p (101) va duy tri ap
sudt khong khi. Lép bd (70) c6 thé bao gdm vat lidu gia cb cao su (201) theo

phuong &n nay cda séng ché.

Ranh (80) ding dé chi khoang tréng 16n trong ving gai 16p. Réanh (80) co
chirc ning lam ting kha ning thoat nudce khi chay trén mit dudng uét va cai thién

lyc bdm duong.

L6p bd v6 (90) 1a 16p bao vé bén dudi gai 16p (10), va bao vé cac phan tir
chu tao khac bén trong. Lép bd v (90) nhét thiét phai dwoc 4p dung cho cic
phuong tién chay tdc d cao. Pac biét, khi téc d6 chay cia phuong tién ting 1én,
phén dai cta 16p bi bién dang 1am giam sy thodi mai khi 14i xe, va do do, tdm quan
trong cua 16p bd v6 (90) trong viéc ngin chin su bién dang cta phin dai ting 1én.
Lé6p bd vo6 (90) c¢6 thé bao gdm vt lidu gia c¢d cao su (201) theo phuong 4n niy cla

sang ché.

Ldp (101) theo mot phuwong 4n cua sang ché bao gdm vét lidu gia ¢ cao su
(201). Vit lidu gia ¢ cao su (201) ¢6 thé dugc ap dung cho it nhit mot trong s6 16p
b vo (90), dai 16p bb (50), va 16p bd (70).
Hiéu qua clia sang ché

Sang ché dé xuét vat lidu gia ¢ cao su c6 dd day mong va trong lugng nhe
nhung van c6 d6 bén wu viét. Vit liéu gia ¢ khong chi 1am giam trong lugng cua
16p, ma con cho phép cai thién lyc can lan.
Vi du thuye hién sing ché

Sau day, cac vi du vu tién s& dugce trinh bay nham gitp hicu rd hon vé sang
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ché. Tuy nhién, cac vi du nay duoc trinh bay chi d& minh hoa sang ché, va sang ché

khong chi gidi han & cac vi du nay.
Vidu di€u ché 1

Theo céc buée tir bude (1) dén budce (7) dudi ddy, dung dich hop chét cao

su dugc di€u ché.

Pé didu ché dung dich hop chét cao su, may khudy kiéu canh quat c6 dung
tich 10 L (duong kinh thung chita 100 cm, dudng kinh canh quat 80 cm, do dai
canh quat 120 cm, tén mo6 hinh SUPER-MIX MR203, duogc ché tao boi HADO Co.,
Ltd.) dugce st dung.

60 PHR cao su tw nhién (bac 20 theo tiéu chudn phan loai TSR, SIR20) va
0,1 PHR chit giai keo (Struktol A86) dugc tron & nhiét do 70°C trong diéu kién
khudy & tdc d6 40 vong/phit trong 120 gidy [budc (1)].

40 PHR cao su styren-butadien (SBR-1502) dugc bd sung vao hdn hop thu
duoc trong budce (1), va sau d6 hdn hgp ndy duge tron & nhiét 46 110°C trong didu

kién khudy & tdc d6 40 vong/phiit trong 60 gidy [budc (2)].

50 PHR cacbon den (Corax® N330) va 6 PHR dau héa déo (gbc parafin, P-
2, MICHANG) dugc bd sung vao hdn hop thu dugc trong budc (2), va sau d6 hon
hop nay duge tron & nhiét do 100°C trong diéu kién khudy & toc d 35 vong/phut
trong 60 gidy [budce (3)].

5 PHR chit hoat héa tht nhit (ZnO), 2 PHR chat hoat hoa thtt hai (axit
stearic), va 1,5 PHR chét chéng 130 hoa thir nhit (TMDQ) dugc bd sung vao hdn
hop thu dugc trong budce (3), va sau d6, hop hop ndy duge tron & nhiét do 110°C
trong diéu kién khudy & tdc d6 45 vong/phit trong 60 gidy [budc (4)].

7 PHR nhua ddu mé (HIKOTACK® P-90), 1 PHR chét chéng 1o héa thir
hai (6PPD), va 2,5 PHR chit chdng oxy hoa (sap) dugc bd sung vao hdn hop thu
dugc trong bude (4), va sau do hdn hop nay dugce trdn & nhiét d§ 100°C trong diéu

kién khudy & téc do 40 vong/phit trong 60 gidy [budce (5)].

Hoén hop thu dugce trong bude (5) duge dé & nhiét d6 trong phong (25°C)

trong 2 gid, va sau d6 dugc tron. Sau do, hén hop nay dugc tron & nhiét 4o 70°C
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trong diéu kién khudy & téc d6 40 vong/phit trong 120 gidy [budc (5.5)].

3,4 PHR lvu huynh va 0,85 PHR chét ting tdc luu héa thi nhit (TBBS)
duge bd sung vao hdn hop thu duge trong budce (5.5), va sau d6 hdn hop niy duoc
tron & nhiét d6 60°C trong didu kién khudy & tdc do 40 vong/phut trong 30 gidy
[budc (6)].

0,6 PHR chét tang tdc luu hoa thir hai (DPG) va 0,2 PHR chét 1am chdm hwu
hoa (N-(xyclohexylthio)phtalimit) duge bd sung vao hdn hop thu duge trong bude
(6), va sau d6 hdn hop nay duge tron & nhiét 4o 80°C trong didu kién khudy & téc
do6 45 vong/phut trong 30 gidy [budc (7)].

Vi du diéu ché 2

Dung dich hop chét cao su duge diéu ché bing ciing phuong phap nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir nhiét d§ trong buéde (1), budce (2), bude (6), va bude (7) dugc

thay ddi nhu sau.
- buéce (1): 60°C
- bude (2): 110°C
- budce (6): 50°C
- budc (7): 70°C
Vi du diéu ché 3

Dung dich hop chét cao su duoc didu ché bang cung phuong phap nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir tbc @6 khudy trong budc (1), buse (2), bude (6), va bude (7)
dugc thay dbi nhu sau.

- budce (1): 35 vong/phut

- budc (2): 35 vong/phut

- budc (6): 30 vong/phut

- budc (7): 40 vong/phut
Vi du diéu ché 4

Dung dich hop chét cao su duoc didu ché bing cing phuong phap nhu vi du
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didu ché 1, ngoai trir thoi gian trén cia hdn hop trong budc (1), bude (2), bude (6),

va budc (7) duge thay dbi nhu sau.
- budce (1): 100 gidy
- budce (2): 45 gidy
- budce (6): 60 gidy
- budce (7): 60 gidy
Vi du diéu ché 5

Dung dich hop chét cao su duge diéu ché bang cing phwong phap nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir ham lugng cta cao su tu nhién, cao su styren-butadien, va

cacbon den trong budc (1), budc (2), va bude (3) dugc thay d6i nhu sau.
- budce (1): cao su ty nhién 70 PHR
- budc (2): cao su styren-butadien 30 PHR
- buée (3): cacbon den 55 PHR

Vi dy diéu ché so sanh 1

Dung dich hop chét cao su dugc didu ché bing cung phuong phap nhu vi du

didu ché 1, ngoai trir nhiét do trong budc (6) va buédce (7) dugc thay dbi nhu sau.
- budc (6): 45°C
- budce (7): 70°C

Vi du diéu ché so sanh 2

Dung dich hop chit cao su dugc diéu ché bang cing phuong phap nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir nhiét d trong budc (1), bude (2), bude (6), va budce (7) dugc

thay d6i nhu sau.
- bude (1): 75°C
- budce (2): 120°C
- budce (6): 70°C
- bude (7): 90°C
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Vi du diéu ché so sanh 3

Dung dich hop chét cao su dugc didu ché bang cing phuong phép nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir toc d6 khudy (vong/phut) trong budc (1), buse (2), bude (6),

va buée (7) duge thay d6i nhu sau.
- bude (1): 25 vong/phut
- budc (2): 35 vong/phut
- buéce (6): 35 vong/phut
- budce (7): 40 vong/phut
Vi du didu ché so sanh 4

Dung dich hop chét cao su duge diéu ché bang cung phwong phap nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir toc do khudy (vong/phut) trong bude (1), bude (2), budc (6),

va bude (7) duoc thay dbi nhu sau.
- budc (1): 45 vong/phut
- budce (2): 40 vong/phut
- budc (6): 45 vong/phut
- buédce (7): 55 vong/phut
Vi du diéu ché so sanh 5

Dung dich hgp chét cao su duoc didu ché bang ciing phuong phép nhu vi du
didu ché 1, ngoai trir thoi gian trdn trong bude (1), bude (2), budce (6), va bude (7)

duogc thay d6i nhu sau.
- budce (1): 100 gidy
- budce (2): 120 gidy
- bude (6): 150 gidy
- budce (7): 60 gidy
Chcvidutir1 dén 'S

(1) Tao ra 16p nén dét
23
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Soi xo ni 16ng (soi xodn so bd 1) c¢6 dd day 1260 de va soi xo aramit (s¢i
x0an so bd 2) ¢6 d6 day 1500 de dwoc chudn bi. Bang cach sit dung may quén cép,
xodn so bd (hudng nguge chiéu kim ddng hd) va xodn bd sung (huéng theo chiéu
kim ddng hd) ctia soi xo 1 va 2 duoc tién hanh ddng thoi dé tao ra soi bd (110) c6

s6 vong xoin 14 300 TPM.

Bing céach sir dung soi bd (110) 1am sgi doc va sgi bong 1am soi ngang, vai
dugc dét dé tao ra 16p nén dét (210) c6 d6 day 0,04 mm.
(2) Tao ra 16p két dinh

Lép nén dét (210) duge ngam trong dung dich phi két dinh gdm 15% trong
lugng resorxinol-formaldehyt-latec (RFL) va 85% trong lugng dung moi (nudc,
H,0), va sau d6 duge xit Iy nhiét & nhiét d6 150°C trong 100 gidy dé tao ra 16p két
dinh (220).
(3) Tao ra 16p hop chét cao su

Tiép d6, bing cach sir dung may phti cach, mdi dung dich hop chét cao su
trong céc vi du didu ché dwoc phu Ién trén 16p két dinh (220) véi lwgng phu trén
mdi don vi dién tich 1a 120 ~ 130 g/m?, va sau d6 dung mdi dugc cho bay hoi &
nhiét d6 70°C dé tao ra vat lidu gia c¢d cao su (201), trong d6 16p hop chét cao su
(230) dugc tao ra.
(4) Cit

Vit li€u gia ¢b cao su (201) dugc cit thanh do rong 10 mm, tir d6 tao ra vit
lidu gia c¢b cao su cho 16p bb vo (90). Déi véi bude cit, dao cit duoc st dung.
(5) Ché tao 16p

Vat liéu gia ¢6 cao su da cit duge ap dung dé ché tao lép theo tiéu chuin
205/55R16. Dé ché tao 18p, 16p than gdm sgi manh 16p 1300De/2ply HMLS va dai
sgi manh thép dugc sir dung.

Cu thé, cao su dung cho 16p than dugc can mong trén 16p 16t trong cao su,
ddy tanh, va phén dai duoc can mong, va sau d6 vat licu gia cb cao su ditaora &

trén duogc dua vao, va céac 16p cao su dé tao thanh phan gai 10p, phan vai 16p, va
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phan thanh 18p tudn tu duge tao ra dé ché tao ra 16p chua xir 1y. Lép chwa xi Iy
dugc d3t trong khudn Iuu héa, va duge lvu héa & nhiét d6 170°C trong 15 phit dé

ché tao ra 16p.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 5

Vit liéu gia cd cao su va lép gém vat liéu gia cb cao su ndy duoc tao ra
bang cing phuong phap nhu cac vi du tir 1 dén 5, ngoai trir 13, khi tao ra 1op hop
chét cao su, mdi dung dich hgp chét cao su thu duge trong cac vi du diéu ché so

sanh dugc sit dung 1am dung dich hop chit cao su.
Vi du thir nghiém
(1) bo day

Trong mdi vt liéu gia ¢b cao su theo céc vi du va vi du so sénh, do day (t1)
ctia 16p nén sgi va 16p hop chit cao su duge do bang cach st dung thuée kep cia

Mitutoyo Corporation.
(2) Dic tinh Iuu héa cta 16p hop chét cao su (£50, t90)

T mdi vat lidu gia ¢b cao su theo cac vi du va vi du so sanh, mau thtr cta
16p hop chét cao su duge gom. Theo phuong phép kiém dinh chuin ASTM D2084,
gid tri t50 va gia tri 190 ctia mAu thir nay dugc do bang cach st dung luu tdc ké
(MDR 2000, Alpha Technologies).

(3) Bo dinh nhay 4p ctia chit két dinh

Theo phuong phap kiém dinh chuidn ASTM D2979, d6 dinh nhay 4p cua

chét két dinh cua 16p hop chit cao su duge do trong céc diéu kién dudi day.
- duong kinh xi lanh: 10 mm
- tai trong: 300 gf
- tdc @6 bong: 5 mm/phut
- tai trong ban dau: 10 gf
- tbc d6 nap khi bit diu kiém dinh: 10 mm/phut
- téc do dat tai trong muc tidu: 0,2 mm/phut
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- thoi gian duy tri: 20 gidy
(4) Cuong 0 két dinh

Theo phuong phap kidm dinh chudn ASTM D4393, su két dinh tach day dai
ctia 16p hop chét cao su duge kiém dinh. Kiém dinh nay duge tién hanh & téc do
dAu chéo 13 125 mm/phit bing cach sit dung kep Instron (Grip, CAT. s6 2712-041).

(5) Toc dd duy tri d6 bén méi

Téc dd duy tri d bén méi duge do thong qua kiém dinh méi khi ubn. Miu
thtr duge chuén bi c6 d6 dai 30 cm va dd rong 1 inch (2,54 cm). Quy trinh luu hoa
duogc tién hanh & nhiét dd 170°C trong 15 phut. Truéc khi kiém dinh, mau thir duge
Iip trong puli ctia méay kiém dinh méi khi udn, va sau d6 dé yén & nhiét do6 100°C
trong 30 phit. Ngoai ra, miu thir dwgc ubn trong 25.000 chu ky trong diéu kién 150
vong/phit, 100°C, va kich thuée puli 1a 1 inch (2,54 cm). Trong ban md ta nay,
kich thuéc puli ding dé chi duong kinh ctia puli ma mau tht duge treo trén do.
Cudng d6 két dinh ciia méu thir sau khi chay, so véi cuong do két dinh truéc khi

chay, duoc x4c dinh 12 tbe do duy tri do bén méi.
(6) Pién trd bé mit ndi tai

Dé6i v6i mAu thi da chuén bi ¢6 do dai 30 cm va d6 rong 1 inch (2,54 cm),
dién tré bé mit ndi tai duoc do bing cach sir dung thiét bi do dién trd (tén mo hinh:

Insulation Tester 1550C, dugc san xuit béi FLUKE).
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Béang 1
Vit li€u gia cdcaosu | Vi dul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidu5
Dung dich hop chét | Vi dudiéu | Vidu diéu | Vidu diéu | Vidudiéu | Vidu
cao su ché 1 ché 2 ché 3 ché 4 diéu ché 5
o day 40 40 40 40 40
(pm)
t50 (gidy) 208 209 205 206 181
190 (gidy) 335 336 333 334 311
Do két dinh
nhay 4p 209,8 210,8 208,1 2122 209,6
Lép (N/inch)
hop Cuong do
chat két dinh 17,2 17,0 17,2 17,5 17,2
cao su (N/inch)
Téc @6 duy
tri d6 bén 100 100 101 100 101
moi (%)
Dién tré bé
mitnditai | 7,3x108 7,0x10% | 6,9x10% | 6,8x10% | 4,3x108
(ohm/sq)
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28/34
Béang 2
o ven . £ Viduso Vidu so Vidu so Viduso | Viduso
Vatlitugiacocaosu | o v sénh 2 sénh 3 sénh 4 sénh 5
Dung dich hop chit Vi dl_g didu | Vi dg diéu | Vi dl_} diéu | Vi dI% diéu | Vi dg diéu
40 SU ché so ché so ché so ché so ché so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
b day 42 43 43 44 46
(um)
£50 (gidy) 222 140 233 145 135
t90 (giy) 370 298 375 289 280
Do két dinh
nhay &p 191,4 185,5 1843 177,5 164
Lép (N/inch)
hop | Tinh chat
chét két dinh 16,3 16,0 16,1 16,0 15,9
cao su (N/inch)
Tbc d6 duy
tri d0 bén 96 95 93 92 95
mdi (%)
Dién trg bé
mitnditai | 6,2x108 6,0x108 5,1x108 8,1x10% | 7,0x108
(ohm/sq)

Dua trén bang 1 va bang 2, xac nhén dugc rang 16p hop chét cao su tao ra

bing cach sit dung mdi dung dich hop chét cao su trong céc vi du didu ché tir 1 dén

5 ¢6 dic tinh Ivu héa (150, t90), 4o két dinh nhay ap, va cuong do két dinh wu viét,

va c6 ca toc do duy tri dd bén moi cao va dién tré beé mit ndi tai thap, so véi cac 16p

tao ra bang cach sir dung dung dich hgp chét cao su trong cac vi du diéu ché so sanh

tir 1 dén 5.

(7) Péanh gi4 dac tinh cta 16p

Bing cach sir dung soi manh 16p da tao ra bing quy trinh can (bing céch st

dung sg¢i hai tao 1am tir ni 16ng c6 d6 manh 840 denier lam s¢i doc, mat d6 soi doc

13 25/inch), 16p tidu chuén 205/60 R16 duge ché tao 1am vi dy tham chiéu.

Déi vai 16p trong vi du tham chiéu va vi du 1, c4c dic tinh sau day duoc do.

Céc gié tri dic tinh cla 16p trong vi du 1 14 gia tri dugc chuyén ddi dwa trén gié tri

dic tinh (100%) trong vi dy tham chiéu.
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- Trong lwong vét liéu: trong luong cia vt liéu gia c¢b cao su trong vi du 1

va sgi manh 18p trong vi du tham chiéu
- Trong luong 16p: trong lugng cia 16p trong vi du 1 va vi du tham chiéu

- Pic tinh chay & téc dd cao: dugc do theo phwong phép kiém dinh chuin
US FMVSS 139H

- P9 bén I: dugc do theo phuong phap kiém dinh chuén US FMVSS 139E
- D6 bén II: duge do theo phuong phap kiém dinh chuén Europe ECE-R119

- Luc can lan (RRC): dugc do theo phwong phap kiém dinh chudn ISO

28580.
Béang 3
Lbp Vi du 1 (chi s6) Vi du tham chiéu (chi sb)
Trong lugng vét licu 30 100
Trong lugng 10p 98 100
Dic tinh chay & toc dd cao 102 100
Do bén 1 102 100
Do bén 11 102 100
Lyc can lan (RRC) 102 100

Dua trén bang 3, xac nhan dugc rang 16p trong vi du 1 gom vat liéu gia co
cao su theo phuong 4n nay ciia sing ché c6 trong lugng nhe nhung van c6 hiéu suét

chay toc do cao, d0 bén, va luc can 1an wu viét, so véi 10p trong vi du tham chicu.
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YEU CAU BAO HO
1. Vit liéu gia b cao su bao gém:

lop nén soi;

16p két dinh dwogc dit trén 16p nén soi; va

16p hop chét cao su duoc dit trén 16p két dinh,

trong do 16p hop chét cao su c6 do day nam trong khoang tir 2 pm dén 200 pum,
gia tri t50 ndm trong khoang tir 150 dén 220 gidy, va gid tri t90 nam trong khoang
tir 300 dén 350 giay,

(trong d6, gia tri t50 1a thoi gian (gidy) cin dé dat 50% mat do lién két ngang
16n nhit cia 16p hop chét cao su, duoc do bang luu tdc ké theo phuong phap kiém
dinh chuAn ASTM D2084 & nhiét d6 170°C, va gia tri t90 14 thoi gian (gidy) can dé
dat 90% mat do lién két ngang 16n nhit).

2. Vat lidu gia ¢b cao su theo diém 1, trong d6 16p hop chét cao su c6 d6 day nam
trong khoang tir 20 pm dén 40 pm.

3. Vat liéu gia c¢d cao su theo diém 1, trong d6 16p hop chit cao su co dién tré bé
mit ndi tai ndm trong khoang tir 4,0x108 ohm/sq dén 8,0x10® ohm/sq.

4. Vat licu gia ¢d cao su theo diém 1, trong do 16p hop chét cao su ¢6 cuong do két
dinh 1a 17 N/inch (669,291 N/m) hodc 16n hon theo phuong phép kiém dinh chuén
ASTM D4393.

5. Vat liéu gia cb cao su theo diém 1, trong @6 16p nén s¢i bao gom it nhit mot
trong s6 soi xo va 16p nén dét.

6. Vat liéu gia ¢ cao su theo diém 1, trong d6 16p két dinh bao gdm resorxinol-
formaldehyt-latec (RFL).

7. Phuong phap tao ra vat lidu gia c¢b cao su theo diém 1, bao gém cac budec:

chuin bi 16p nén soi;

tao 16p két dinh trén 16p nén soi nay; va

phu dung dich hop chét cao su 1én 16p két dinh va xir 1y nhiét dé tao ra 16p hop
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chét cao su trén 16p két dinh nay,

trong d6 dung dich hop chit cao su duge didu ché bang cich bd sung mot
thanh phin c6 trong dung dich hop chét cao su trong diéu kién nhiét do tir 50 dén
110°C va tbc d6 tir 30 dén 50 vong/phut, va tron lién tuc cic thanh phan khac trong
khi khudy trong thoi gian tir 30 dén 120 gidy.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 dung dich hop chit cao su bao gdm polyme

dan hdi, luu huynh, chét tang tdc luu hda, va chit lam cham luu héa.

9. Phuong phap theo di€m 7, trong d6 polyme dan hoi cao su bao gom mot hodc
nhiéu loai cao su dwgc chon tr nhém bao gom cao su tu nhién, cao su styren-
butadien, cao su butadien, cao su cloropren, cao su isobutylen, cao su isopren, cao

su nitril, cao su butyl, va cao su neopren.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 dung dich hgp chét cao su bao gbm cao su
tu nhién v6i lwong ndm trong khoang tir 60 dén 70 PHR (phan trim cao su), cao su
styren-butadien v&i lwong nam trong khoang tir 30 dén 40 PHR, Iuu huynh véi
luong ndm trong khoang tir 1 dén 5 PHR, chét tang t¢ luu héa véi lwong nim trong
khoang tir 1 dén 5 PHR, va chit 1am cham luu héa véi lugng ndm trong khoang tir

0,1 dén 0,5 PHR.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dung dich hop chét cao su dugc didu ché

bang cach:

tron cao su tu nhién véi lugng nam trong khoang tir 60 dén 70 PHR & nhiét do
tir 60 dén 70°C trong didu kién khudy & tdc do tir 30 dén 40 vong/phit trong thoi
gian tir 100 dén 120 gidy (buéc (a)),

bd sung cao su styren-butadien v6i lugng nim trong khoang tir 30 dén 40 PHR
vao ché phdm chtra hdn hop trong budc (a), va sau d6 tron chung & nhiét do tir 100
dén 110°C trong didu kién khudy & tdc do tir 30 dén 40 vong/phut trong thoi gian tir
30 dén 60 gidy (budc (b)),

bd sung luu huynh véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 5 PHR va chit tang

td¢ luu hoa thir nhit véi luong nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5 PHR vao ché pham

chtra hdn hop trong budce (b), va sau d6 trdn ching ¢ nhiét do tir 50 dén 60°C trong
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diéu kién khudy & tdc do tir 30 dén 40 vong/phiit trong thoi gian tir 30 dén 60 gidy

(budce (c)), va

bd sung chét ting tdc lvu hoa thir hai véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén
2,5 PHR va chit 1am cham luu héa v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 PHR
vao ché phém chtra hdn hop trong budc (c), va sau d6 tron chung & nhiét do tir 70
dén 80°C trong diéu kién khudy & tdc do tir 40 dén 45 vong/phut trong thoi gian tir
30 dén 60 gidy (budc (d)).

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 dung dich hop chét cao su con bao gdm mot
hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét giai keo, cacbon den, dau

héa déo, chit hoat héa, chit chdng ldo héa, nhua diu mo, va chit chéng oxy hoa.

13. Phuong phap theo diém 7, trong d6 16p hop chét cao su dugc tao ra c6 do day
nim trong khoang tlr 2 pm dén 200 pm.

14. Lép bao gdm vt lidu gia c¢b cao su theo diém 1.

15. Lép theo diém 14, trong d6 vat liéu gia ¢b cao su dugc 4p dung cho it nhit mot

trong sb 16p b vé, dai 16p bd, va 16p bd.
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