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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé bao hidu thong diép lién quan dén
su suy giam hiéu nang bd thu ctia thiét bj ngudi ding (user equipment, UE) giira thiét bi
ngudi ding va mang. Céc tan s6 UL/DL gin nhau hodc cac mdi quan hé didu hoa c6 thé
gdy ra su suy giam do nhay 16n nhat (maximum sensitivity degradation, MSD). Thiét b
ngudi dung c6 thé chi bao gia tri suy gidm do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién ddi
v6i chu hinh, hodc ring khong c6 gia tri suy giam do nhay 16n nhit d6i véi cAu hinh, six
dung b4o hiéu truyén kha ning, béo hiéu tai ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) va/hoic béo céo phép do. Su suy giam do nhay 16n nhét
dugc chi bao dbi v6i cu hinh c6 thé duge tim thdy trong bang. Thiét bi ngudi ding c6
thé con bao hiéu thong tin vé (cac) ciu hinh ma né hd tro va/hoic cic phép do da duoc
thuc hién c6 lién quan dén su suy giam truyén-nhan bing t4n chéo va/hoic ty 18 tin hidu
trén nhiéu va tap am (Signal-To-Interference-Plus-Noise Ratio, SINR). UE c6 thé chi
béo 13 ring gia tri MSD qua viéc lya chon b t6 hop bing thong. MSD ¢6 thé dugc sir

dung boi mang dé hd tro trong viée thuc hién cac quyét dinh 13p lich.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

N6i chung, sdng ché dé cip dén céc sy truyén thong tin hi¢u v tuyén va cu the 1a

viéc g thong diép lién quan dén su suy giam tin higu.
Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Khi tan s6 kénh duong I1én va tan s6 kénh duong xudng la gan nhau hodc ¢6 mdi
quan hé diéu hoa v6i nhau, dd nhay c6 thé suy giam n€u c6 sy truyén dan dong thoi trén

cac tan sO duong lén va duong xudng.
Ban chat k¥ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xudt thiét bi bao gdm: it nhat mot bo xir Iy; it nhét
mot bd nhd khong tam thoi bao gém ma chuong trinh méy tinh, it nhit mét bd nhd
khong tam thdi va ma chuong trinh méy tinh dugc tao cAu hinh dé, v&i it nhat mot bo xir
ly, khién thiét bi nay: xac dinh sy suy gidm do nhay lon nhét thuc hoic duoc cai thién
cho it nhat mot trong s nhiéu td hop cua cac dai tn da két ndi, trong d6 su suy giam do
nhay 16n nhét thuc hoic duoc cai thién duge xac dinh dugce lién két v6i it nhat mot bo td
hop bing thong hién ¢6 hodc duge xac dinh méi, trong d6 viéc xac dinh sy suy gidm do
nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién bao gém budce do ty 1€ tin hiu trén nhiéu va tap
am trong tin hi¢u nhan dudng xuéng khi ¢6 su truyén dan ddng thoi trén mot hodc nhiéu
dudng 1én; va truyén chi bao lién quan dén su suy giam do nhay 16n nhét thuc hoic duoc

cai thién duogc xac dinh dén thiét bi mang.

Muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuét thiét bi luu trit chuong trinh khéng tam
thoi doc duoc béng may, thé hién mdt cach hitu hinh chuong trinh gém cac 1&€nh thuc thi
duoc béng may dé thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong nay bao gf‘)m: xac dinh su suy
giam do nhay 16n nhét thyc hodc duge cai thién cho it nhat mot trong s6 nhidu dai tan da
két ndi, trong do su suy giam d nhay 16n nhét thyc hodc dugc cai thién dugc xac dinh

duoc lién két v6i it nhat mot bd td hop bing thong hién cé hodc duge xac dinh mdi,
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trong d6 viéc xac dinh su suy gidm do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién bao gbm
budce do ty 1€ tin hiéu trén nhiu va tap 4m trong tin hi¢u nhan dudng xubng khi c6 su
truyén dan ddng thoi trén mot hodc nhiéu duong 1én; va truyén sy suy giam do nhay 16n
nhét thue hoiic dugc cai thién dugc x4c dinh dén thiét bi mang.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 @& xuét thiét bi bao gém: it nhat mot bd xir 1y;
it nhat mot bd nhé khong tam thoi bao gém mé chuong trinh mdy tinh, it nhat méot bd
nh¢ khong tam thoi va ma chuong trinh méy tinh dugc tao c4u hinh d&, vdi it nhat mot
bo xu 1y, khién thiét bi nay: nhan chi bao vé su suy giam do nhay 1én nhét thuc hodc
duoc cai thién dugc xéac dinh tir thiét bi nguoi dung, trong d6 su suy giam d6 nhay 16n
nhét thue hodic duge cai thién duge x4c dinh duge lién két v6i it nhat mot b t6 hop bang
thong hién ¢6 hodc duge xac dinh méi, trong d6 viéc xac dinh su suy giam d6 nhay 16n
nhét thuc hodc dugc cai thién bao gém budc do ty 1€ tin hi€u trén nhiéu va tap 4m trong
tin hiéu nhan duong xubng khi c6 su truyén dan dong thoi trén mot hodc nhidu dudng
1én; va str dung thong tin dugc nhén tur thiét bi ngudi dung 8 hd tro trong cac quyét dinh

1ap lich.
M&b ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va cac dau hiéu khéc dugce dién giai trong phan mo ta dudi

day, dugc thyc hién cing v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.11a so 40 khéi ctia mot hé thdng 1am vi dy kha thi va khong gidi han trong do

cac phuong an lam vi du c6 thé duoc thuc hién;

Fig.2 la so dd minh hoa céc d4u hiéu nhu dugc mo ta & day;

Fig.3 la so dd minh hoa céc dAu hiéu nhu dugc mo ta & day;

Fig.4 1a so dd minh hoa céc d4u hiéu nhu dugc mo ta & day;

Fig.5 la so dd minh hoa céc dAu hiéu nhu dugc mo ta & day;

Fig.6A 1a bang minh hoa mot phan cua vi du vé bang su suy giam d¢ nhay 16n
nhét nhu duge mo ta & day;

Fig.6B la bang minh hoa mét phan cua vi du v& bang su suy giam do nhay lon
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nhét nhu dugc mo ta & day;

Fig.7 1a bang minh hoa vi du vé bang su suy giam do nhay 16n nhét nhu duge mo

ta o day;

Fig.8 1a luu @ minh hoa cc budc nhu duge mo ta ¢ ddy; va

Fig 9 1a luu dd minh hoa c4c buéc nhu duge mo ta ¢ day.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc chit viét tit sau day c6 thé dugc tim thay trong ban mo ta va/hodc cac hinh vé

dugc dinh nghia nhu sau:

3GPP Du 4n dbi tac thé hé thir ba (third generation partnership project)

5G Thé hé th@ nam (fifth generation)

5GC Mang 15i 5G (5G core network)

AMF Chuc nang quan 1y truy cép va di dong (access and mobility
management function)

ARFCN S6 kénh tAn sb vo tuyén tuyét dbi (absolute radio frequency
channel number)

BCS B t6 hop bang thong (Bandwidth Combination Set)

BW Bang thong (bandwidth)

CIM3 Didu bién tuong hd nguoc cdp ba (Third Order Counter
Inter-Modulation)

CA Cong gop song mang (Carrier Aggregation)

CA/DC Cong gdp song mang/Két nbi kép (Carrier Aggregation/Dual
Connectivity)

CU Don vi trung tAm (central unit)

DAC B bién dbi sé tuong tu (Digital Analogue Converter)

DU Pon vi phan tan (distributed unit)

eNB (hodc eNodeB) Nt B tién héa (evolved Node B) (vi du, tram co sO LTE)

EN-DC Két néi kép E-UTRA-NR (E-UTRA-NR dual connectivity)

en-gNB hodc En-gNB

E-UTRA

Nt cung cp cac diém cudi giao thirc mat phéng didu khién
va mit phing ngudi dung NR vé phia UE, va hoat dong nhu
nut thi cap trong EN-DC

Truy cédp vO tuyén mat d4t toan clu tién hoa, tac 13, cong
nghé truy cap vo tuyén LTE

3
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FDD Song cong chia tn s6 (Frequency Division Duplex)
FR1 Khoang tin s6 1 (Frequency Range 1)

gNB (hodc gNodeB) Tram co s& cho SG/NR, tuc 13, nit cung clp cac diém cubi
g1ao thirc mit phing diéu khlen va mit phang nguoi dung NR
vé phia UE, va dugc két ndi théng qua giao dién NG dén 5GC

HARQ Yéu cau lap tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request)

I/F Giao dién (interface)

IMD Pidu bién tvong hd (intermodulation)

LB Khdi dai (long block)

LTE Tién hoa dai han (long term evolution)

MAC Pidu khién truy cap mdi trudng (medium access control)

MME Thuc thé quan ly di dong (mobility management entity)

MSD Sy suy giam d§ nhay lon nhit (Maximum Sensitivity
Degradation)

ng hodc NG Thé hé méi (new generation)

ng-¢NB hodc NG-eNB eNB thé hé méi (new generation eNB)

NR V6 tuyén méi (new radio)

N/W hodc NW Mang (network)

PDCP Giao thirc hoi tu dit liéu gbi (packet data convergence protocol)

PHY L&p vat Iy (physical layer)

QSPK Khéa dich pha vudng goc (quadrature phase shift keying)

RAN Mang truy cap vO tuyén (radio access network)

RB Khéi tai nguyén (Resource Block)

RE Phan tr tai nguyén (resource element)

Rel Phién ban(release)

RLC Didu khién lién két vo tuyén (radio link control)

RRH Diu vo tuyén tir xa (remote radio head)

RRC Diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control)

RSRQ Chét luong tin hiéu tham chiéu (reference signal quality)

RU Pon vi vo tuyén (radio unit)

Rx B0 thu (receiver)

SDAP Giao thic thich tmg dit liéu dich vu (service data adaptation
protocol)
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SGW Cbng phuc vu (serving gateway)

SINR Ty 1€ tin  hiéu trén nhifu va tap Am
(Signal-To-Interference-Plus-Noise Ratio)

SMF Chtrc nang quan Iy phién (session management function)

SRB3 Phan tir mang v0 tuyén béo hiéu 3 (Signaling Radio Bearer 3)

TDD Song cong chia thoi gian (Time Division Duplex)

TS Dic ta k¥ thuat (technical specification)

Tx B0 phét (transmitter)

UE Thiét bi ngudi dung (user equipment) (vi du, thiét bi khong

day, thuong 1a thiét bi di dong)
UPF Chirc nang mat phing nguoi dung (user plane function)

Trd lai Fig.1, hinh v€ nay thé hién so dd khdi ctia mot vi du kha thi va khong gi6i
han trong do6 céc vi du co thé dugc thuc hién. Thiét bi nguoi dung (UE) 110, nit mang
truy cép vo tuyén (RAN) 170 va (cac) phén tir mang 190 dugc minh hoa. Trong vi du
trén Fig.1, thiét bi ngudi dung (UE) 110 truyén thong khong ddy v6i mang khong day
100. UE 12 thiét bi khong ddy ma c6 thé truy cap mang khong ddy 100. UE 110 bao gbm
mot hodic nhidu bé xit Iy 120, mot hoge nhidu bd nhé 125 va mot hodc nhiéu bo thu phat
130 dugc lién két qua mot hodc nhiéu bus 127. Mbi bd phéan trong s6 mot hodc nhiéu bd
thu phat 130 bao gf‘)m bd thu, Rx, 132 va bd phat, Tx, 133. Mot hoac nhiéu bus 127 ¢6
thé 12 bus dia chi, dit liéu hogc didu khién va ¢6 thé bao gbm co ché lién két bat ky, nhu
mot loat ddy dan trén bang mach chinh hodc mach tich hop, cac s¢i quang hodc thiét bi
truyén thong quang hoc khéc, va dang tuong tu. Mot hodc nhiéu bd thu phat 130 duoc
két ndi voi mot hodic nhiéu dng ten 128. Mot hodc nhiéu bd nhé 125 bao gém mai chuong
trinh may tinh 123. UE 110 bao gdm mddun 140, gdm c6 mot trong s6 hogc ca hai phan
140-1 va/hoac 140-2, co thé duge trién khai theo mdt sb cach. Modun 140 c6 thé duoc
trién khai trong phan cting dudi dang modun 140-1, nhu duge trién khai nhu mot phan
ciia mot hodc nhidu bo xir ly 120. Modun 140-1 cling ¢6 thé dugc trién khai dudi dang
mach tich hop hodc qua phan ctg khac nhur méang cdng 14ap trinh dugc. Theo mét vi du
khéc, modun 140 co thé dugc trién khai du6i dang moédun 140-2, duoc trién khai duéi
dang ma chuong trinh mdy tinh 123 va dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xir 1y 120.
Vi du, mdt hodc nhiéu bd nhé 125 va ma chuong trinh may tinh 123 ¢6 thé duogc tao cdu
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hinh d8, véi mét hoic nhidu bd xir Iy 120, khién thiét bi ngudi dung 110 thyc hién mot
ho#ic nhidu trong s cac hoat dong nhu dwgc md ta & day. UE 110 truyén thong véi nut

RAN 170 thong qua lién két khong day 111.

Nt RAN 170 trong vi du nay la tram co s& cung cAp su truy cap boi cac thiét bi
khong day nhu UE 110 dén mang khong déy 100. Vi dy, nat RAN 170 ¢6 thé 14 tram co
s& cho 5G, con dugce goi la vo tuyén méi (NR). Trong 5G, nit RAN 170 ¢6 thé 1a nut
NG-RAN, dugc dinh nghia 1a gNB hodc ng-eNB. gNB 1a nut cung cép cac diém cubi
giao thuc mat phing didu khién va mit phing nguoi ding NR vé phia UE, va dugc két
ndi thong qua giao dién NG dén 5GC (nhu, vi dy, (céc) phﬁn tr mang 190). ng-eNB 1a
nit cung cip cac diém cudi giao thirc mat phéng diéu khién va mat phing ngudi dung
E-UTRA v& phia UE, va dugc két ndi théng qua giao dién NG dén 5GC. Niut NG-RAN
¢6 thé bao gbm nhiéu gNB, ciing ¢6 thé bao gdm don vi trung tdm (CU) (gNB-CU) 196
va (cac) don vi phan tan (DU) (gNB-DU), ma DU 195 cua chung duogc thé hién. Luu y
rang DU c6 thé bao gdm hodc dugc ghép nbi voi va didu khidn don vi vo tuyén (RU).
gNB-CU la nut logic luu trit cac giao thitc RRC, SDAP va PDCP cua gNB hogc céc giao
thitc RRC va PDCP cua en-gNB didu khién hoat dong ctia mot hodc nhiéu gNB-DU.
¢NB-CU két thic giao dién F1 duoc két ndi v6i gNB-DU. Giao dién F1 dugc minh hoa
béi s6 chi din 198, midc di sd chi din 198 cling minh hoa lién két gitta c4c phan tir tir xa
ctia nit RAN 170 va céc phan tir duge tap trung clia ntit RAN 170, nhu gitta gNB-CU
196 va gNB-DU 195. gNB-DU la nut logic luu tri cac 16p RLC, MAC va PHY cua gNB
hodc en-gNB, va hoat dong cua nd dugc didu khién mot phﬁn bdi gNB-CU. Mot
gNB-CU hd trg mot hodc nhidu 6. Mot & duoc hd trg bdi chi mot gNB-DU. gNB-DU két
thic giao dién F1 198 dugce két ndi v6i gNB-CU. Luu y rang DU 195 dugc coi 1a bao
gém b6 thu phat 160, vi du, nhu mot phén cua RU, nhung mot sb vi du v& né ¢6 thé c6 bd
thu phat 160 nhu mét ph?m ctia RU riéng biét, vi dy, dudi su didu khién cua va duoc két
nbi v6i DU 195. Nut RAN 170 ciing c6 thé 14 tram co so eNB (NodeB tién hoa), cho
LTE (tién hoa dai han), hodc tram co s hodc nut thich hop bét ky khac.

Nat RAN 170 bao gdm mdt hodc nhiéu bd xi Iy 152, mdt hodc nhidu bd nhé 155,
mdt hodc nhiéu giao dién mang N/W I/F) 161, va mdt hodc nhidu bd thu phat 160 dugc
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lién két qua mdt hodc nhiéu bus 157. Mbi bd phén trong s6 mot hoic nhiéu bd thu phét
160 bao gdm b thu, Rx, 162 va bd phat, Tx, 163. Mot hogc nhiéu b thu phét 160 dugc
két ndi v6i mot hodc nhiéu ang ten 158. Mot hodc nhiéu bo nhé 155 bao gdm ma chuong
trinh méy tinh 153. CU 196 ¢6 thé bao gdm (c4c) by xir Iy 152, cdc bd nhd 155 va cdc
giao dién mang 161. Luu y rang DU 195 ciing ¢6 thé chira bo nhé/cac bd nhé ciia chinh

n6 va (cac) bd xir Iy va/hodc phén cimg khéac, nhung ching khong dugc thé hién.

Nt RAN 170 bao gdm modun 150, bao gdm mot trong s6 hogc ca hai phan 150-1
va/hoac 150-2, co thé duoc trién khai theo mot sé cach. Modun 150 c6 thé duoc trién
khai trong phén cting duéi dang modun 150-1, nhu dugce trién khai du6i dang mot phan
ciia mdt hodc nhiéu bd xir Iy 152. Mddun 150-1 ciing c6 thé duogc trién khai duéi dang
mach tich hop hodc qua phan cting khac nhu mang cdng 1ap trinh dugc. Theo mot vi du
khéac, modun 150 co thé duoc trién khai duéi dang médun 150-2, dugc trién khai duéi
dang mi chuong trinh may tinh 153 va dugc thuc thi bai mot hodc nhiéu bd xtr 1y 152.
Vi du, mot hodc nhiu bd nhd 155 va mé chuong trinh mdy tinh 15 3 duoc tao cu hinh
d8, v6i mot hodc nhiéu bd xir Iy 152, khién nit RAN 170 thuc hién mot hode nhiéu trong
sb cac hoat dong nhu duge md ta ¢ day. Luuy rang chitc ning ciia moédun 150 c6 thé
dugc phan bd, nhu duge phéan bd gitta DU 195 va CU 196, hodc duge trién khai chi
trong DU 195.

Mot hodc nhiéu giao dién mang 161 truyén thong qua mang nhu thong qua céac
lién két 176 va 131. Hai hodic nhiéu gNB 170 ¢6 thé truyén thong st dung, vi dy, lién két
176. Lién két 176 c6 thé 1a c6 day hodc khong day hodc ca hai va c6 thé trién khai, vi du,
giao dién Xn cho 5G, giao dién X2 cho LTE, hodc giao dién thich hop khac cho cac

chuan khéc.

Mot hodic nhidu bus 157 c6 thé 1a bus dia chi, dit lidu hoge diéu khién, va ¢ thé
bao gém co ché lién két bat ky, nhu mot loat day dan trén bang mach chinh hodc mach
tich hop, céac soi quang hodc thiét bi truyén thong quang hoc khéc, cac kénh khong day,
va dang twong tw. Vi du, mdt hodc nhiéu bd thu phat 160 cé thé duoc trién khai dudi

dang dAu vo tuyén tir xa (RRH) 195 cho LTE hogc don vi phan tan (DU) 195 cho trién
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khai gNB cho 5G, v6i céc phﬁn tir khac cia nit RAN 170 kha thi vé vt ly & vi tri khéc
v6i RREV/DU, va mot hodc nhidu bus 157 ¢6 thé dugc trién khai mét phén, vi du, duéi
dang cép s¢i quang hodc két ndi mang thich hgp khac dé ndi cac phén te khac (vi du,
don vi trung tim (CU), gNB-CU) cuia nit RAN 170 v6i RRH/DU 195. S6 chi dén 198

cling biéu thi (c4c) lién két mang thich hop do.

Luuy rang phén mo ta & day biéu thi rang “cac 06 thyc hién cdc chuc nang,
nhung can théy r0 rang r%mg thiét bi tao ra & s& thuc hién cac chic nang nay. O tao nén
mot phén cla tram co s&. Nghia 13, ¢o thé c6 nhiéu 0 trén mot tram co sé. Vi dy, ¢6 thé
6 ba & dbi voi mot tn sb song mang don 1é va bang thong co lién quan, mdi 6 bao phu
mét phin ba dién tich 360 do dé ving phii song ciia tram co s¢ don 1¢ bao phu hinh 6van
hodc hinh tron gan ding. Hon nita, mbi 6 c6 thé twong g v6i mot song mang don 1é va
tram co s& ¢O thé st dung ﬁhiéu séng mang. Do do, néu ¢ ba & 120 dd trén mot song

mang v hai séng mang, thi tram co s6 ¢6 tong cong 6 0.

Mang khong day 100 ¢ thé bao gdm mot phan tir hodc cac phan tir mang 190 ¢6
thé bao gdm chirc nang mang 15i, va tao ra sy két ndi thong qua mot lién két hodc cac
lien k&t 181 v6i mdt mang thém nita, nhw mang dién thoai va/hogic mang truyén thong
dit liéu (vi du, Internet). Chirc ning mang 151 nhu vay cho 5G ¢6 thé bao gdm (cac) chirc
ning quan 1y truy cép va di dong (AMF) va/ho#c (cac) chirc nang mat phing ngudi dung
(UPF) va/hodc (cac) chiic nang quan ly phién (SMF). Chirc nang mang 161 nhu vay cho
LTE c6 thé bao gdbm chitc ndng MME (Thyc thé quéan ly di dong)/SGW (Cdng phuc vu).
Pay chi 14 cdc chirc nang lam vi du ¢6 thé dugc hd tro boi (cac) phén tir mang 190, va
luu ¥ ring c4 hai chirc nang 5G va LTE ddu 6 thé duoc hd tro. Nut RAN 170 duge ghép
ndi thong qua lién két 131 v6i phan tir mang 190. Lién két 131 c6 thé duoc trién khai
dudi dang, vi dy, giao dién NG cho 5G hoic giao dién S1 cho LTE, hodc giao dién thich
hop khéc cho cac chuén khéc. Phan tt mang 190 bao gbém mot hodc nhiéu bd xit 1y 175,
mot hogc nhidu b nhé 171, va mét hoge nhiéu giao dién mang (N/W IF) 180, dugc lién
két qua mdt hodc nhiéu bus 185. Mot hodc nhiéu bd nhé 171 bao gbm ma chuong trinh
mdy tinh 173. Mot hodc nhidu bd nhé 171 va ma chwong trinh may tinh 173 dugc tao
chu hinh d&, v6i mot hode nhidu bd xit Iy 175, khién phan tir mang 190 thuc hién mot
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hodc nhiéu hoat dong.

Mang khong day 100 cé thé tridn khai sy 40 h6a mang, ma 13 quy trinh két hop
cac tai nguyén mang phﬁn ciing va phén mém va chitc ning mang thanh mot thuc thé
quan tri dua trén phan mém, don 1é, mot mang 4o. Sy 40 héa mang gdm su 4o hoa nén
tang, thuong dugc két hop v6i sy o hoa tai nguyén. Sy 4o hoéa mang dugc phéan loai
thanh hodc bén ngoai, két hop nhiéu mang hodc cac phan ctia cac mang, thanh cc don vi
40, hodc bén trong, cung clp chitic ning gibng mang cho cac vat chia phan mém trén
mot hé théng don 1&. Luu y ring céc thuc thé duoc 4o hoa thu duge tir su 40 héa mang
van duogc trién khai, & mot sb cép do, str dung phﬁn cimg nhu cac b xur ly 152 hodc 175
va cac bd nhé 155 va 171, va céc thue thé duogc 4o héa nhu vay ciing tao ra cac hiéu qua

k¥ thuat.

Céc bd nhé doc duge bang mdy tinh 125, 155 va 171 ¢6 thé 12 loai bét ky thich
hop cho mdi trudng k§ thuét cuc bo va 6 thé duoc trién khai st dung cdng ngh¢ luu trix
dit liéu thich hop bat ky nhu cac thiét bj nhd dya trén chit ban dan, bd nhé siéu nhanh,
céc thiét bi va hé théng nhé tix tinh, céc thiét bi va h¢ théng nhé quang hoc, bd nhé cb
dinh va bd nhé thao ra dugc. Cac bd nhé doc duoc b%mg mdy tinh 125, 155 va 171 ¢6 thé
la phuong tién dé thyc hién cac chte nang luu trit. Cac bd xu 1y 120, 152 va 175 ¢6 thé 1a
loai bt ky thich hgp cho mdi truong k¥ thuat cuc b va c6 thé bao gbm mdt hodc nhiéu
trong sd cac may tinh da dung, cac may tinh chuyén dung, cac bd vi xtr Iy, cac bo xir ly
tin hidu s (DSP) va cdc bo xi Iy dua trén kién tric bo xir 1y da 1i, 12 cée vi du khong
giéi han. Cac b xir ly 120, 152 va 175 ¢6 thé 1a phuong tién dé thuc hién cac chue nang,

nhu didu khién UE 110, nut RAN 170 va céc chirc nang khac nhu duge md ta & day.

No6i chung, cac phuong 4n khic nhau cta thiét bi nguoi dung 110 ¢c6 thé bao gdm,
nhung khong bi giéi han &, cac dién thoai di dong nhu céc dién thoai thdng minh, cac
may tinh bang, cac thiét bi hd tro k¥ thuét s6 ca nhan (PDA) c6 céc kha nang truyén
thong khong day, cac mdy tinh xach tay c6 cac kha nang truyén thong khong day, cac
thiét bi chup anh nhu cac camera k¥ thuét s6 c6 cac kha ning truyén thong khong day,

céc thiét bi choi trd choi dién tlr c6 cac kha nang truyén thong khong day, cac thiét bi luu



52565

10/35

trit va phat nhac c6 cac kha nang truyén thong khong ddy, cac thiét bi Internet cho phép
truy cdp va trinh duyét Internet khong day, cac mdy tinh bang c6 cic kha nang truyén
thong khong day, cling nhu cac thiét bi hodc cac thiét bi dAu cubi xéach tay gdm céc két

hop cta cac chirc nang nay.

Céc dAu hiéu nhu duge mo ta & day co thé dugc st dung dé x4c dinh su bao hiéu.
Cu thé hon, céc dAu hiéu nhu duge mo ta & day co thé dugc str dung dé x4c dinh sy bdo
hiéu lién quan dén su suy giam hiéu nang cua bd thu UE ching han. Theo mt phuong
an vi du, céac dAu hiéu nhu dugce mo ta & day co thé duoc str dung dé xac dinh su bao hiéu
sao cho thiét bi ngudi dung (UE) ¢ thé chi bao cho mang vé su suy giam do nhay 16n
nhéat (MSD) thuc dugc yéu cau cho mdi két ndi kép E-UTRA-NR (EN-DC) dugc hd trg
hodc cAu hinh tién hoa dai han/vo tuyén méi cong gdp song mang/két ndi kép (LTE/NR
CA/DC (Long Term Evolution/New Radio Carrier Aggregation/Due Connectivity)).
Diéu nay c6 thé 13, vi du, tir cac cAu hinh duoc cho phép trong cac bang su suy giam do
nhay 16n nhét va/hodc cac cdu hinh khong bao gbm su suy giam do nhay 16n nhét. Diéu
ndy c6 thé c6 lién quan dén sy bdo hiéu duge md ta trong dic ta k¥ thuat 3GPP (TS)
36.331 lién quan dén Tién hoa dai han (LTE) va/hodc dic ta ky thuat 3GPP (TS) 38.331
lién quan dén vo tuyén méi (NR) chang han. Fig.6 (duoc thé hién duéi dang
Fig.6A-Fig.6B) va Fig.7 thé hién c4c vi du vé c4c bang su suy giam do nhay l6n nhét cho

LTE va NR, mdt cach twong Ung, chéng han.

Theo Fig.6A va Fig.6B, dugc minh hoa la bang thé hién céac vi du vé su suy giam
d6 nhay 16n nhit cho LTE, trong d6 Fig.6B 1a phan tiép theo cua bang trén Fig.6A.
Fig.6A vaFig.6B co thé minh hoa mot s6 vi du trong d6 MSD ¢6 thé dugc sinh ra khi tan
sb kénh duong 1én va tn s6 kénh duong xubng 14 gin nhau. Fig.6A bao gdm ring abi
v6&i cAu hinh EUTRA CA CA_1A-3A, st dung bang tin EUTRA 1, UL Fc 1a 1950 MHz,
UL/DL BW 1a 5 MHz, UL Crre 12 25 va DL Fc 14 2140 MHz, su suy giam d¢ nhay 16n
nhét c6 thé co gi tri 12 23dB, trong do ché d6 song cong 1a FDD va ngudn ctia IMD 1a
IMD3. Fig.6A ciing bao gbm ring dbi v6i cau hinh EUTRA CA CA_1A-8A, st dung
bang tAn EUTRA 3, UL Fc 1a 1760 MHz, UL/DLBW 1a 5 MHz, UL Crrs 1225 va DL Fc
1a 1855 MHz, c6 thé khong c6 su suy gidm do nhay l6n nhét, trong d6 ché @6 song cong
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FDD va ngudn ctia IMD 12 khong 4p dung dugce. Vidu, st dung bang trén Fig.6 A, UE c6
thé chi bao cho mang vé su suy giam do nhay 16n nhét thuc d6i véi CA_1A-3A 1223 dB
va chi bao cho mang nay rang khong c6 sy suy gidm do nhay lon nhit d6i véi

CA_1A-8A.

Theo Fig.7, dugc minh hoa 1a bang thé hién céc vi du vé MSD cho NR. Fig.7 ¢6
thé minh hoa mot s6 vi du trong &6 MSD ¢6 thé duoc sinh ra khi tAn s kénh dudng lén
va tin sb kénh dudng xudng c6 mbi quan hé diéu hoa véi nhau. Fig.7 bao gdm rang khi
bang tin UL 12 n3 va bang tdn DL 13 n77, c6 thé khong c6 MSD do su ngoai 1& diéu hoa
d6i v6i bang tin DL & 5 MHz. Fig.7 cling bao gdm rang khi bang tan UL 1a n3 va bang
tAn DL 12 n77, c6 thé ¢6 MSD 1a 23,9 dB. Vi du, st dung bang trén Fig.7, UE ¢6 thé chi
béo cho mang rang khong c6 sy suy giam d6 nhay 16n nhét d6i v6i biang tan UL n3 va
bang tin DL n77 & 5 MHz va c6 thé chi bao cho mang vé su suy giam do nhay 16n nhét

thuc 13 23,9 dB & bang tAn UL n3 va bang tan DL n77 & 10 MHz.

Céc diu hiéu nhu duge md ta & diy ¢ thé duoc st dung dé xac dinh cac gia tri
suy giam do nhay l6n nhit duogc cai thién d6i v6i mot sb két nbi kép E-UTRA-NR
(EN-DC), tién hoa dai han cdng gdp song mang/két ndi kép (LTE/NR CA/DC). Vi du,
diéu nay c6 thé dugc sir dung lién quan dén 3GPP TS 36.101 lién quan dén LTE, va/hodc
céc cau hinh vo tuyén méi cong gdp song mang/két ndi kép (NR CA/DC), nhu li€n quan
dén 3GPP TS 38.101-1, 38.101-2 va 38.101-3 cho NR, va béo hi¢u nhur trong 3GPP TS
36.331 lién quan dén LTE va/hogc 3GPP TS 38.331 lién quan dén NR ching han. Vi
céc ddu hiéu nhu duge mé ta & day, mdi UE c6 thé chi bao cho mang rang UE c6 thé hd

trg cac gid tri suy gidm do nhay 16n nhét (MSD) duoc cai thién cho cac cAu hinh nhu vay.

Ciing theo Fig.2, mot vi du duoc thé hién lién quan dén sy bao hiéu gitra thiét bi
ngudi dung (UE) 110 va mdt hodc nhiéu thanh phan ctia mang 100. Theo phuong an
thuc hién vi du nay, nhw duge thé hién bing s chi din 200, mang 100 c6 thé truyén tin
hiéu hodc thong diép, nhu UECapabilityEnquiry, _dén UE 110 dé hoi vé kha nang cua UE.
Dé dap lai viéc hoi 200, UE 110 duogc tao cAu hinh d@é chi bao cho mang 100, nhu thong

qua su bao hiéu hodc thong diép 202, MSD thyc hodc duoc cai thién duoc yéu cau cho
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mdi cAu hinh EN-DC. Do d6, UE ¢6 thé truyén thong v6i mang thong qua su bao hiéu
truyén kha ning cua UE, nhu UECapabilityInformation la 202 ching han, MSD thyc
hodc dugc cai thién dugce yéu cAu cho mdi ciu hinh EN-DC. MSD thuc hodc dugc cai
thién dugc yéu cAu cho mdi ciu hinh EN-DC ¢6 thé duoc chon tir cac MSD dugc cho

phép trong cac bang MSD, hodc UE ¢ thé chi bao khong c6 MSD nao ching han.

- Ciing theo Fig.4, mot vi du dugc thé hién lién quan dén su bao hiéu gilta thiét bi
ngudi dung (UE) 110 va mgt hoac nhiéu thanh phén cta mang 100. Theo phuong an
thuc hién vi du nay, nhu dugc thé hién bing sb chi d4n 204, mang 100 c6 thé chuyén tiép
tin hiéu hodc thong diép, nhu RRCReconfiguration ching han, dén UE 110 dé thiét 1ap
két ndi vo tuyén gitta UE va mang. Fig.3 thé hién su két ndi lai RRC thanh cong va Fig.4
thé hién su két néi lai RRC ¢6 18i. UE 110 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chi bdo cho mang
100 v& MSD thuc dugc yéu ciu cho mdi ciu hinh EN-DC trong ca hai tinh hubng nay.
Pé dap lai sy béo hiéu 204 tir mang 100, nhu dugc bidu thi bai sb chi dn 206 hodc 208,
UE 110 ¢6 thé truyén tin hiéu hotic thong diép dén mang 100. Tin hi¢u hogc thong diép
206 hoac 208 co thé bao hiéu MSD thyc dugc yéu ciu cho mdi cAu hinh EN-DC. Tin
hiéu hoic thong diép 206 co thé 1a, vi du, thong qua phé”m tir mang vO tuyén béao hiéu
SRB3 cho viéc tao cAu hinh (lai) RRC, trong trudng hop khi su két ndi lai RRC c6 13i.
Theo céch khac, trong trudng hop khi sy két nbi lai RRC c6 134, tin hiéu ho#c thong diép
tir UE c6 thé 1a thong digp thiét 1ap lai két ndi RRC 208. MSD thyc duge yéu cau cho
m3i cAu hinh EN-DC c6 thé 1a tir cic MSD dugc cho phép trong cac bang MSD hodc

khong c¢6 MSD nao ching han.

Ciing theo Fig.5, mot vi du dugc thé hién lién quan dén su bao hiéu giita thiét bi
ngudi dung (UE) 110 va mdt hodc nhiéu thanh phan ctia mang 100. Theo phuong an
thuc hién vi du nay, UE 110 ¢6 thé duoc tao chu hinh @& chi bao cho mang 100 thong qua
béo céo phép do 210, nhu MeasurementReport, rang MSD thyc xdy ra v4i sy suy giam
truyén—nhan bang tAn chéo. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién, vi du, bﬁng cach do SINR
thu dugc trong tin hiéu nhan duong xubng khi c6 mit su truyén dan ddng thoi trén
dudng 1én. Theo cac phuong én vi dy, b4o c4o phép do ¢ thé dugc yéu cau 13 rang boi
mang 100 hodc béao cao phép do cb thé dugc bao cao doc 1ap béi UE 110 dudi dang mot
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phén ctia bdo céo phép do binh thudng chang han.

Theo mdt phuong an thuc hién, bd td hop bing thong (BCS) mai ¢o thé duoc xac
dinh trong chudn 3GPP cho céc hiéu ning MSD dugc cdi thién, sau d6 UE c6 thé bao
hiéu BCS nao (cii hogc méi hodc ca hai) ma UE ¢6 thé hd tro (vi du thong qua bao hiéu
kha ning ctia UE) va MSD duoc cai thién co thé dugc lién két v6i su hd trg BCS méi cu
thé d6. UE 110 c6 thé théng béo cho mang 100 (cac) BCS nao ma UE hd tro va, trong
truong hop khi UE dugce chi béo la BCS méi véi MSD dugc cai thién, mang ¢ thé xem
xét hiéu ning dwoc cai thién nay. Ngoai ra, trong truong hop khi UE chi bao hd tro cho
MSD BCS duoc cai thién va (cac) BCS khéac khong c¢6 MSD duoc cai thién, mang 100
biét rang UE 110 ¢c6 bd loc t6t hon duoc trién khai va MSD du kién s& tot hon hoic
khong ton tai dbi v6i tat ca BCS. Phuong phép nay khong can viéc sira d6i su bao hidu

hién ¢6 vi sy bao hiéu BCS dugc st dung cho ¢4 LTE va cong gbp song mang NR.

Nhu dugce luu v & trén, cac ddu hiéu nhu duge mo ta & day c6 thé dugc sit dung dé
x4c dinh mot s6 su bao hiéu trong LTE va/hodc NR sao cho mdi UE c¢6 thé chi bio cho
mang MSD thuc dugc yéu cAu cho mdi ciu hinh EN-DC/CA/DC dugc hd tro. Lién quan
dén su suy giam d6 nhay 16n nhét (MSD), nhu dugc thao luén trong 3GPP R4-1901880,
mot sé chu hinh FDD-TDD EN-DC da duoc xéc dinh trong ddc ta ky thuat Rel-15 3GPP
TS 38.101-3 NR. Déi véi céc cAu hinh EN-DC, trong d6 tan s6 kénh dudng lén (ddc biét
1a NR) 1a gan véi, hodc ¢6 mdi quan hé didu hoa véi, thn sb kénh duong xubng (dic biét
1a LTE), hodc hai hodc nhidu tin sb kénh duong 1én duge truyén d%)ng thoi tao ra san
phim diéu bién twvong hd (IMD) lién quan dén it nhAt mot tin sb kénh dudng xudng
dugc nhan boéi UE, dd nhay tham chiéu duodng xubng du kién s& bi suy giam néu cé su
truyén dan dbng thoi trén dudng 1én cua ke tAn cong. Vi du, tin sd kénh duong 1én NR
trong bang tAn TDD ¢6 thé gan véi tAn sb kénh duong xubng LTE cho cAu hinh EN-DC
trong bang tAn FDD. C4c su trién khai UE dién hinh c6 thé st dung céc bd loc khdng co
sur suy giam ngoai bang tin nhanh hodc 16n trong bang tan TDD do khong yéu cAu su
bao vé ban than bang tan ma cho phép tbn hao chén dau trudc thap hon 12 ¢6 1¢i cho su
pht song. Diéu nay dan dén hau qua 1a su loai bo phat xa sai va ngoai bang tan ti cac
bang tAn & gan sau do cling thap hon. Ngoai ra, NR ¢6 céc bing thong rong hon nhiéu so
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v&i LTE trong nhidu bang tin FR1 hd trg bang thong kénh lén dén 100 MHz. Bidu nay
dAn dén sy phat xa sai va ngoai bang tAn cao hon do nhiéu tai phét phd truyén & cac do
1éch tan sb 16n hon cach xa kénh truyén din. Ngoai ra, hiéu qua didu bién chéo, khi
truyén dan dai rong dong thoi trén NR ¢6 mit voi sy truyén dan bang hep trén LTE, dat
t&i xa hon trong mién tin s6 do cac bang thong rong hon ctia NR. Do dd, cac san phim
diéu bién chéo cép ba c6 nhiéu kha ning tac dong dén c4c bang tan nhan dudng xudng,
dic biét 1a dbi vé6i cac bang tan FDD véi khoang cach song cong tuong d6i hep. Hon nita,
cac san phim sai bang tAn co s&, nhu CIM3 hodc céac hinh anh 14y miau DAC truyén
chiing han, mé rong thém do cac bang thong kénh NR rong hon c6 sén cho viéc truyén
dan va, do do6, c6 nhidu kha nang tac dong dén c4c bang tan nhan dudng xudng khi
chung co thé khong dat dén cong gop song mang LTE trudce do. Viée chin bd thu ciing 1a
yéu td trong cAu hinh EN-DC nhu vdy ma c6 thé 1am suy gidm d0 nhay. Su suy giam
chin bo thu tiém ning trong dudng xubng bang tAn FDD phu thudc vao viéc loai bo bd

loc nhén bang tan FDD trong khoang tan s6 truyén bang tan TDD.

Pic ta 3GPP TS 36.101 cho LTE va déc ta 3GPP TS 38.101 cho NR da thyc hién
céc didu chinh ddi véi sy suy giam truyén-nhan bang tAn chéo theo mdt sd cach khac
nhau. Bang MSD da dugc tao ra; Bang 7.3B.2.3.3-1: Cac ngoai trr 4 nhay tham chiéu
do su gin k& ctia céc bang tAn cho EN-DC trong NR FR1 trong NR 38.101-3. Bang riéng
biét cho MSD do sy cach ly bang tn chéo khong du di dugc tao ra; Bang 7.3B.2.3 4-1:
Céc ngoai trir dd nhay tham chiéu do su cach ly bang tan chéo cho EN-DC trong NR
FR1 trong NR 38.101-3. Trong 3GPP TS 36.101 cho LTE, mot vai td hop FDD-TDD
CA c6 ban chét nay dugc xac dinh, gbm viéc gi6i han duong 1én & chi bang tan FDD
hodc cho phép dudng 1én trong bang tAn TDD nhu tiry chon BCS riéng trong mot truong
hop, nhung tiry chon nay khong thé duoc 4p dung cho EN-DC khi ca hai duong 1én duoc
yéu cAu. Hon nita, di véi cac bang tAn TDD-TDD, kha ning bao hiéu da dugc tao ra dé
cho phép UE chi bao rang n6 khong thé hd tro viée truyén-nhan ddng thoi. Khi duge bdo
hiéu nhu vay, UE chi c¢6 kha nang dat hiéu nang khi su truyén la truc giao voi su nhan
trong mién thoi gian va, do d6, khong ¢6 su giao thoa véi bd thu xay ra. Tuy nhién, giai

phap nay c6 thé khong kha thi d6i véi FDD-TDD EN-DC do né s& yéu cau viéc 14p lich
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chit ché cua cac su cAp FDD d8 can chinh véi cac su cp TDD nhung ddng thoi van tudn
thu cac dong thoi gian HARQ. Do d6, MSD ¢6 thé 1a giai phap dugc uu tién hon cho
FDD-TDD EN-DC. Céc ddu hiéu nhu duge md ta & day d& xuit giai phap dé st dung
MSD.

Céc vén dé tuong ty cling tdn tai d6i véi cong gdp song mang/két nbi kép LTE va
cdng gop song mang/két n6i kép NR. Trong truong hop hoat dong cong gdp song mang
LTE hodc NR 13 hoat dong ma chi mot duong 1én duoc sir dung; khi do, khong c6 hi¢u
qué diéu bién chéo nhu duge mo ta & trén, nhung co thé c6 cac van d& dugc dé cap khéc.
Trong trudng hop hoat dong tdp hop séng mang LTE hoic NR 1a hoat dong ma hai

duong 1én duge st dung, thi tinh hubng nay rat twong tu v6i EN-DC.

Nhu duoc thao luan trong 3GPP R4-1902146, MSD cho mdi cu hinh EN-DC ¢6
thé 1a chttc ning cua su tach biét gifta cac tAn s6 truyén va nhan ciing nhu cac béng thong
duong 1én va dudng xubng. MSD cho mdi UE c¢o6 thé khac nhau tuy thudc vao viéc trién
khai. Vi dy, truge day khong co du sy cach ly gitra bang tAn TDD 41 va cac bang tin
FDD phd trung gian nhu bang tn 25, bang tan 3 va bang tAn 1 v6i cac bd loc dau tién.
Tuy nhién, nhitng tién bo gan day trong cong ngh¢ da cho phép céc san pham bo 1oc/bd
ddn kénh tich hop d& dat duoc sw cach ly du giita bang tan TDD 41 va bing tan FDD 1
dé cho phép su truyén dan kép trong cong gdp song mang duong 1én bang tan TDD 41

va bang tin FDD 1 véi khong c6 MSD nao duogc cho phép.

MSD duoc cho phép trong 3GPP TS 36.101 cho dac ta LTE va 3GPP TS 38.101
cho diic t NR da dua trén céc gia thiét trién khai nhat dinh nhu viéc logi bo bg loc c6 thé
dat dugc ma nén dugc cép nhét trude trong cong nghé. Tuy nhién, cac bang MSD dugc
xac dinh trong 3GPP TS 36.101 cho dac ta LTE va 3GPP TS 38.101 cho dic t& NR
khong thé duge cap nhét trudc trong cong nghé do vAn dé twong thich ngugc. Do do, bd
14p lich mang c6 thé chi c6 thé dua trén céc quyét dinh 14p lich trén cac bang MSD dugc
x4c dinh trong 3GPP TS 36.101 cho dédc t4 LTE va 3GPP TS 38.101 cho dic ta NR da
dua trén cong nghé da 13i thoi vai MSD duoc cho phép 16n hon nhiéu so v6i MSD duoc

yéu ciu bai mai UE cho mdi cdu hinh EN-DC. Dicu nay ¢6 thé ¢ tac dong tiéu cuc lon
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dén hiéu niang mang ca trong duong lén do han ché khéi tai nguyén duong lén (RB) va
duong xubng do viéc 1ap lich dudng xubng bi quan. Cac dAu hiéu dugc mo ta & day co
thé gitip tranh hodc giam bét cac vAn d@ nay. Nhu duge luu ¥ 6 trén, hai duong 1€n dugc
truyén ddng thoi co thé tao ra san phim didu bién twong hd (IMD) cho (céc) bing tn
dudng xubng duge nhan bsi UE. Cac bang MSD tdn tai cho didu d6, va sy bao hiéu
twong tu nhu duge mo ta & déy co thé duoc st dung dé giai quyét viéc diu bién twong

hd do sy truyén din ddng thoi ca hai duong Ién.

Fig.8 minh hoa c4c bude tiém nang ciia mdt phuwong an lam vi du. Theo mdt khia
canh, phuong an vi du 800 dugc d& xuét bao gém cac budc: xac dinh bdi thiét bi nguoi
dung, sy suy giam do nhay 16m nhat thuc hodc dugc cai thién cho it nhit mot trong s6
nhidu dai tin da két nbi 810; va truyén su suy giam do nhay lon nhét thuc hodic dugc cai
thién dugc xéc dinh tir thiét bi ngudi ding dén thiét bi mang 830. Tuy ¥, phuong an vi du
¢6 thé con bao gdbm budc do ty 1€ tin higu trén nhidu va tap 4m trong tin hiéu nhén duong
xubng khi c6 su truyén dan dbng thoi trén (cac) duong lén 820. Tuy y, phuong an vi du
c¢6 thé con bao gdm budc nhén béi thiét bi nguoi dung tir mang, bo t5 hop bang thong
dugc xéc dinh méi ma dugc lién két voi sy suy giam do nhay 16n nhét dugc cai thién
duoc xac dinh 840. Tuy y, phuong an vi du ¢ thé con bao gbm thiét bi nguéi dung

thong bao cho mang (céac) bd t6 hop bang thong nao ma thiét bi ngudi dung hd trg 850.

Cin luu ¥ rang tht tu cla cac budc cla phuong an vi du c6 theé thay doi va

phuong an vi du co thé bao gdm it hodc nhiéu budc hon.

Viéc truyén su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thign duge xac dinh
tir thiét bi nguoi ding c6 thé boi su bao hiéu truyén kha ning su suy giam do nhay 16n
nhét thuc hodc duge cai thién dugc yéu cAu cho it nh4t mot dai trong s6 nhidu dai tin da
k&t ndi. Nhidu dai tin da két ndi co thé 14 mdi trong sb nhidu céu hinh két ndi kép
E-UTRA-NR hodc tién hoa dai han/vo tuyén moi cong gop song mang/két nbi kép
(LTE/NR CA/DC). Viéc truyén su suy giam do nhay 16n nhét thue hodc dugc cai thién
dugc xac dinh tu thiét bi ngudi dung co6 thé chi b4o sy suy giam do nhay 16n nhét duoc

cho phép trong bang sy suy giam do nhay 16n nhét. Viéc truyén su suy giam do nhay lon

16



52565 17/35

nhét thuc hodic dugc cai thién duoc xac dinh tir thiét bi ngudoi ding ¢ thé chi bao khong
c6 su suy giam dd nhay 16n nhét thuc hodic dugc cai thién. Viéc truyén su suy giam do
nhay 16n nhét thue hodc duogc cai thién duge xdc dinh c6 thé 1a trong ph?m to mang vo
tuyén bao hiéu cho viéc tao cdu hinh hoic tai ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén.
Phén tr mang vo tuyén bao hidu c6 thé 13 SRB3. Viéc truyén su suy giam do nhay 16n
nhét thuc hodc duogc cai thién dugce xac dinh tir thiét bi nguoi dung co thé bao gém bao
cao phép do ctia su suy giadm dd nhay l6n nhét thuc hodic dugce cai thién dugce xac dinh tir
thiét bi ngudi ding véi su suy gidm truyén-nhan bang tan chéo. Phuong phép nay c6 thé
con bao gdm budce do ty 16 tin hiéu trén nhidu va tap 4m trong tin hiéu nhan dudng xudng
khi ¢6 su truyén din ddng thoi trén (cac) dudng 1én. Viée truyén sy suy giam do nhay
16n nhét thuc hodc dugc cai thién duge xé4c dinh tir thiét bi nguoi ding 6 thé 1a dé dap
lai yéu clu 10 rang tor mang. Viéc truyén su suy giam dd nhay 16n nhét thuc hodc duoc
cai thién dugc x4c dinh tir thiét bi ngudi ding c6 thé duoc bao cao doc 1ap boi thiét bi
ngudi ding ma khéng cin yéu ciu rd rang tir mang. Phuong phép nay c6 thé con bao
gdm budc nhan béi thiét b ngudi ding tir mang, bd td hop bang thong dugc xac dinh
méi ma duoge lién két voi su suy giam dd nhay 16n nhét duoc cai thién duge xac dinh.
Budc nay c6 thé duoc sir dung véi bang BCS méi dugce xac dinh trong cac chuin 3GPP
duoc lién két voi kha ning duge cai thién (vi du MSD 3dB dén 1dB trong BCS méi), ma
khong phai 1a cac hiéu nang MSD thuc (vi du UE cé thé thuc su dap tng MSD 0,5 dB)
‘voi gia tri duogc cai thién dugce xac dinh’. Phuong phap nay co thé con bao gébm budc
thiét bi ngudi dung thong bao cho mang (céc) bd t6 hop bang théng nao ma thiét bi

ngudi dung hd trg.

Theo mot khia canh khac, phuong an vi du c6 thé duogc dé xuét trong thiét bi bao
gbm: it nhat mot bo x1r 1y; it nhét mot b nhé khong tam thoi bao gém ma chwong trinh
may tinh, it nhét mot bd nhé khong tam thoi va ma chuong trinh may tinh duge tao cAu
hinh d&, véi it nhat mot bo xit 1y, khién thiét bi nay: x4c dinh, boi thiét bi nguoi ding, su
suy gidm do nhay 16n nhét thue hodc duge cai thién cho it nhat mot trong s6 nhiéu dai
tan da két ndi; va truyén su suy giam d9 nhay 16n nhét thuc hodic duge cai thién duge xac

dinh tir thiét bi nguoi ding dén thiét bi mang.
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Thiét bi c6 thé con dugc tao cAu hinh dé truyén su suy giam d¢ nhay 16n nhét thuc
hodc duoc cai thién duogc xac dinh tu thiét bi nguoi dung véi sw bao hicu truyén kha
ning ciia sy suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién tuong img dugc yéu ciu
cho it nhét mot dai trong sé nhidu dai tAn da két néi. Nhiéu dai tAn da két ndi c6 thé mot
cach trong Ung bao gdm nhidu cAu hinh két néi kép E-UTRA-NR, hodc cong gdp song
mang hodc két ndi kép trong céc cAu hinh tién hoa dai han hodc v tuyén méi. Thiét bi
nay co thé con duoc tao cdu hinh dé truyén su suy giam d¢ nhay lon nhét thuc hodc duge
cai thién duge xac dinh tir thiét bi ngudi ding dugc chi béo dudi dang it nhét mot dai
trong sd nhidu dai tin da két ndi dugc cho phép trong bang su suy giam dd nhay 16n nhét.
Thiét bi nay c6 thé con dugc tao cAu hinh dé truyén sy suy giam do nhay 16n nhét thuc
hodc dugce cai thién duge xac dinh tir thiét bi nguoi dung dugc chi bao dudi dang it nhét
mdt dai trong sé nhidu dai tAn da két ndi lién quan dén viec khong co su suy giam dd
nhay 16n nhét thyc hodc dugc cai thién. Thiét bi nay c6 thé con duoc tao cAu hinh dé
truyén su suy giam d¢ nhay l6n nhét thuc hodc dugc cai thién dugc xac dinh trong phﬁn
tir mang vO tuyén bao hiéu cho viéc tao cAu hinh hodc viéc tai chu hinh didu khién tai
nguyén vo tuyén. Phan tir mang v0 tuyén bao hiéu co thé 1a SRB3. Viéc truyén su suy
giam d¢ nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién duge xac dinh tu thiét bi nguoi dung c6
thé bao gém bao cdo phép do clia su suy giam d6 nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién
duoc xac dinh tr thiét bi nguoi dung voi su suy giam truyén-nhan bang tan chéo. Thiét
bi nay co thé con duge tao céu hinh dé do ty 18 tin hiéu trén nhiéu va tap 4m trong tin
hiéu nhan duong xudng khi c6 sy truyén dan ddng thoi trén mot hodc nhiéu duodng 1én.
Thiét bi ndy c6 thé con duoc tao cAu hinh dé truyén su suy giam do nhay 16n nhét thuc
hogic dugc cai thién dugc xéac dinh tir thiét bi nguoi dung dé dap lai yéu cau rd rang tir
mang. Thiét bi nay c6 thé con dugc tao cau hinh dé truyén su suy giam do nhay lon nhét
thuc hodc dugc cai thién duge xac dinh tu thiét bi nguoi dung mot cach doc 1ap ma
khong can yéu cAu rd rang t mang. Thiét bi nay c6 thé con dugce tao cAu hinh dé nhan
bing thiét bi ngudi ding tir mang it nhat mot bo td hop bang thong duge xac dinh méi
ma duoc lién két vi su suy giam d6 nhay lon nhét dugc cai thién dugc xac dinh. Thiét bi

nay co thé con dugce tao cAu hinh d2 khién thiét bi ngudi dung thong bao cho mang (céac)
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b td hop bang thong nao ma thiét bi ngudi dung hé tro.

Theo mdt khia canh khac, mdt phwong an vi du c6 thé dugc dé xuit trong thiét bi
luu trit chuong trinh khong tam thoi, nhu duoc thé hién trén Fig.1, doc dugc béng may,
thd hién mot céch hiru hinh chuong trinh gdm céc 1énh thyc thi dugc béi may dé thuc
hién cac hoat ddng, cac hoat dong nay bao gém: x4c dinh boi thiét bi nguoi dung, sy suy
giam d6 nhay lon nhét thuc ho#ic duge cai thién cho it nhit mot trong s6 nhidu dai tan da
két ndi; va truyén sur suy giam d nhay lon nhét thue hodc dugc cai thién duge xac dinh

tir thiét bi nguoi dung dén thiét bi mang.

Viéc truyén su suy giam d¢ nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién duge xac dinh
tir thiét bi ngudi ding co thé bao gdm budc bao cao phép do cua su suy giam do nhay 16n
nhét thue hogc duge cai thién duge xac dinh tir thiét bi nguoi dung voi su suy giam
truyén-nhan bang tan chéo. Cac hoat dong nay co thé con bao gdm buéc do ty 1€ tin hiéu
trén nhidu va tap 4m trong tin hiéu nhan duong xubng khi c6 su truyén dan dong thoi
trén mot hodc nhiéu dudng 1én. Céc hoat dong nay co thé con bao gdm budc nhan bang
thiét bi nguoi dung tir mang it nhét mot bd té hop bang théng duge xac dinh m&i ma

duoc lién két véi sy suy gidgm do nhay 16n nhét duge cai thién duge xdc dinh.

Theo mot khia canh khéac, mot phuong an vi du cé thé dugc dé xuét trong thiét bi
bao gém: phuong tién dé x4ac dinh boi thiét bi nguoi dung, sy suy gidm do nhay 16n nhét
thuc hodc dugc cai thién cho it nhat mot trong s6 nhidu dai tan da két ndi; va phuong tién
dé truyén su suy giam do nhay 16n nhét thuc hogc duge cai thién duge xac dinh tir thiét

bi nguoi dung dén thiét bi mang.

Viéc truyén su suy giam d6 nhay 16n nhét thuc ho#c dugc cai thién duge x4c dinh
tir thiét bi nguoi dung cb thé bao gdm budc bao cao phép do clia sy suy giam do nhay lon
nhét thuc hodc duge cai thién duge xdac dinh tu thiét bi ngudi dung véi su suy giam
truyén-nhén bang tan chéo. Thiét bi nay co thé con bao gdm phuong tién dé do ty 1€ tin
hiéu trén nhiéu va tap am trong tin hiéu nhan dudng xudng khi c6 su truyén din dong
thoi trén mot hodc nhidu dudng lén. Thiét bi nay c6 thé con bao gdbm phuong tién aé

nhén bang thiét bi ngudi dung tir mang it nhit mot bd td hop bang thong duge xac dinh
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m&i ma duoc lién két véi su suy giam do nhay 16n nhat dugc cai thién duoc xac dinh.

Fig.9 minh hoa cdc budc tidm ning cta phuong an vi du. Theo mot khia canh
khac, phuong an vi du 900 c6 thé duoc dé xuit bao gém cac budc: nhan bdi thiét bi
mang, chi bdo vé su suy gidm do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién duoc xac dinh
tir thiét bi nguoi ding 920; va st dung thong tin duge nhan ti thiét bi ngudi ding dé hd
trg trong cac quyét dinh 1ap lich boi thiét bi mang 940. Tuy y, phuong én vi du co thé
con bao gdm budc truyén yéu cAu rd rang cho chi bao vé su suy giam d0 nhay 16n nhat
thue hodic duoc cai thién duge xdc dinh 910, trong d6 bude nhan doi véi chi béo 1a dé
dap lai yéu cAu 3 rang ndy. Tuy ¥, phuong an vi du c6 thé con bao gdbm buéce truyén dén
thiét bi nguoi dung, bang thiét bi mang, bd t6 hop bang thong duoc xdc dinh méi ma

dugc lién két v6i sy suy giam do nhay 16n nhéat dugc cai thién dugc xac dinh 930.

Can luu ¥ rang tht ty cia cac budc clia phuong an vi du cé thé thay doi va

phuong &n vi du ¢o thé bao gbm it hodc nhiéu budc hon.

Budc nhin chi bao vé su suy giam d¢ nhay 16n nhét thuc ho#ic duge cai thién
dugc xac dinh tu thiét bi nguoi dung co thé bao gdm nhan bao cio phép do cua sy suy
giam d¢ nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién dugc xac dinh tir thiét bi ngudi dung véi
su suy giam truyén-nhan bang tAn chéo. Phuong phép nay co thé con bao gébm budc
truyén yéu cau r& rang cho chi bo vé su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai
thién duoc xac dinh dén thiét bi ngudi dung, trong d6 budc nhén chi bdo c6 thé 1a dé dap
lai yéu ciu rd rang nay. Phuong phap nay ¢6 thé con bao gdbm budc truyén dén thiét bi
ngudi dimg bing thiét bi mang bd td hop bang thong duogc xéc dinh méi ma c6 thé duoc

lién két v6i su suy giam do nhay 16n nhat dwgc céi thién duge xac dinh.

Theo mdt khia canh khac, mdt phuong an vi du cé thé dugc dé xuét trong thiét bi
bao gbém: it nhét mot bd xu ly; it nhit mot bd nhé khong tam thoi bao gdm ma chuong
trinh may tinh, it nhét mot bd nhé khong tam thoi va ma chuong trinh may tinh duoc tao
chu hinh d&, voi it nhat mot bd xir 1y, khién thiét bi nay: nhan boi thiét bj mang, chi bao
vé su suy giam d0 nhay 16n nhét thue ho#c dugc cai thién dugc x4c dinh tu thiét bi nguoi

ding; va st dung thong tin dugc nhan tir thiét bi ngudi dung dé hd tro trong céc quyét
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dinh 1ap lich béi thiét bi mang.

Viéc nhéan chi bao vé su suy giam d0 nhay 16n nhét thyc hodc dugc cai thién duoc
xéc dinh tir thiét bi ngudi ding c6 thé bao gdm budc nhén bao cdo phép do cia sy suy
giam d¢ nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién duoc xac dinh tir thiét bi ngudi ding véi
su suy giam truyén-nhan biang tan chéo. Thiét bi ndy c6 thé con duge tao cAu hinh dé
truyén yéu cAu rd rang cho chi bao vé su suy giam d6 nhay 16n nhét thuc hodc duge cai
thién dugc x4c dinh dén thiét bi nguoi dung, trong d6 budc nhén chi bao c6 thé 1a dé dap
lai yéu cAu rd rang nay. Thiét bi nay c6 thé con duoc tao cAu hinh dé truyén dén thiét bi
nguoi dung bang thiét bi mang bd t6 hop bang thong dugc xac dinh méi ma 6 thé duoc

lién két v4i su suy giam do nhay lén nhét dugc cai thién duge xac dinh.

Theo mot khia canh khac, mot phuwong an vi du co thé dugc d& xuét trong thiét bi
luu trit chuong trinh khong tam thoi, nhu duoc thé hién trén Fig.1 ching han, doc dugc
bang may, thé hién mot cach hitu hinh chuong trinh gbm céc lénh thyc thi duoc boi may
dé thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong nay bao gém: nhan boi thiét bi mang, chi bao
v& su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién duge xac dinh tir thiét bi ngudi
ding; va st dung thong tin dugc nhan tir thiét bi nguoi dung dé hd tro trong céc quyét

dinh 1ap lich béi thiét bi mang.

Viéc nhéan chi bao v& su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugce cai thién dugc
xéc dinh tir thiét bi ngudi ding co thé bao gdm budc nhén béo céo phép do cua su suy
giam d6 nhay lén nhét thuc hodc duge cai thién duge xéac dinh tir thiét bi nguoi dung voi
su suy gidm truyén-nhan bang tan chéo. Cac hoat dong nay co thé con bao gdm budce
truyén yéu cAu rd rang cho chi bao vé sy suy giam do nhay l16n nhét thuc hodc dugc cai
thién duge xédc dinh dén thiét bi ngudi ding, trong d6 bude nhn chi béo la dé dap lai yéu
cAu 16 rang ndy. Cac hoat dong nay co6 thé con bao gdbm bude truyén dén thiét bi nguoi
dung bang thiét bi mang, bd t5 hop bing thong dugc xac dinh m&i ma duoc lién Kkét véi

sy suy giam d¢ nhay 16n nhét dugc cai thién dugce xdc dinh.

Theo mot khia canh khéc, mot phuong én vi du cé thé dugc dé xuét trong thiét bi

bao gbm: phuong tién @8 nhan boi thiét bi mang, chi bao vé su suy giam do nhay 16n
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nhét thue hoiic dugc cai thién dugc xéac dinh tir thiét bi ngudi dung; va phuong tién dé st
dung thong tin dugc nhéan tir thiét bi ngudi dung dé hd tro trong céc quyét dinh 14p lich

béi thiét bi mang.

Budc nhan chi bao vé su suy giam dd nhay 16n nhét thuc hoic dugc cai thién
duogc xac dinh tur thiét bi nguoi dung c6 thé bao gdm nhan bo céo phép do cua sy suy
giam do nhay 16n nhét thue hodc dugc cai thién dugc xéc dinh tir thiét bi ngudi dung voi
su suy giam truyén-nhan bang tan chéo. Thiét bi nay c6 thé con bao gdm phuong tién dé
truyén yéu cAu rd rang cho chi bao vé su suy giam do nhay 16n nhéit thuc hoic dugce cai
thién dugc x4c dinh dén thiét bi ngudi ding, trong d6 buée nhan chi bio ¢6 thé 1a dé dap
lai yéu cAu 16 rang nay. Thiét bi nay c6 thé con bao gdbm phuong tién dé truyén dén thiét
bi nguodi dung bang thiét bi mang, bd td hop bing thong dugc x4c dinh méi ma c6 thé

dugc lién két véi sy suy giam do nhay 16n nhat dugc céi thién dugc xac dinh.

Bo lap lich mang ¢o thé st dung thong tin dé hd trg trong céc quyét dinh 1ap lich.
Vi dy, thong tin nay co6 thé dugc stir dung bdi mang dé giam bét sy cAp phat cac khéi tai
nguyén dudng 1én hodc duong xubng cho UE ma tru6e d6 yéu ciu MSD 16n, hogc tranh
c4c khéi tai nguyén dudng 1én ma hién tai yéu ciu MSD 16n. UE c6 thé c6 hogc c6 thé da
khong do SINR d6i v6i tin hiu dit liéu theo phuong an thye hién. Diéu nay khac v6i cac
chuén 3GPP thong thuong yéu ciu UE do chét luong tin hiéu tham chiéu (reference
signal quality, RSRQ), do cac chuén 3GPP thong thuong khong yeu chu viéc do chit

lugng tin higu dit ligu.

CAn hiéu ring phan mo ta trén day chi nham minh hoa. Céc su thay thé va stra ddi
khac nhau c6 thé duoc tim ra béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat
nay. Vi dy, cac d4u hiéu duoc néu trong céac diém yéu cAu bao ho phu thudc khac nhau co
thé duoc két hop véi nhau theo (cic) td hop thich hgp bt ky. Ngoai ra, cac déu hiéu tr
cac phuong 4n khac nhau duge mo ta & trén c6 thé duoc két hgp mot cach cé chon loc
thanh mdt phuong an méi. Theo do, ph?m mo ta dugce du dinh bao quat tAt ca cac su thay

thé, stra dbi va bién thé nam trong pham vi clia yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi bao gom:
it nht mot bo xit 1y;
it nhAt mot bd nhé khong tam thoi bao gbm ma chuong trinh may tinh, it nhét mot
b6 nhé khong tam thoi va ma chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh d8, voi it nhat
mot bd xit 1y, khién thiét bi nay:
x4c dinh su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién cho it nhét
mdt trong s6 nhiéu t6 hop ctia cac dai tan da két ndi, trong d6 su suy giam do nhay
16n nhit thuc hodic dugce cai thién dugc xac dinh dugc lién két v6i it nhat mot bd
t6 hop bing thong hién c6 hodc duge xac dinh méi, trong d6 viéc xac dinh sy suy
giam d¢ nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién bao gém bude do ty 1€ tin hiéu
trén nhiu va tap 4m trong tin hiéu nhén duong xudng khi c6 su truyén din dong

thoi trén mot hodc nhiéu duodng Ién; va

truyén chi bao lién quan dén su suy giam do nhay lon nhét thuc hoic dugc

cai thién duoc x4c dinh dén thiét bi mang.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mot bd nhé khong tam thoi va mé chuong trinh

may tinh dugc tao chu hinh dé, v6i it nhat mot bd x 1y, khién thiét bi nay:

truyén chi bao lién quan dén sy suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai
thién duoc xac dinh véi sy bdo hiéu truyén khé ning cua sy suy giam do nhay lon nhét
thuc hodc dugc cai thién twong ing dugc yéu ciu cho it nhat mot dai trong s6 nhiéu dai

tAn da két nbi.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nhidu dai tin da két ndi mot cach tuwong tmg bao gém
nhidu cAu hinh két ndi kép, hodc cong gdp séng mang hodc két ndi kép trong céc chu
hinh tién hoa dai han hogc vo tuyén méi.

4. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mot bd nhé khong tam thoi va ma chuong trinh

méy tinh dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bd xt 1y, khién thiét b nay:
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truyén chi bdo lién quan dén su suy gidm do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai
thién dugc xéc dinh dugc chi bao dudi dang it nht mot dai trong sé nhidu dai tAn da két

néi duge cho phép trong bang su suy gidm do nhay lon nhét.

5. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhat mdt bo nhé khong tam thoi va ma chuong trinh

méy tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bo xw 1y, khién thiét bi nay:

truyén chi bao lién quan dén su suy giam d¢ nhay l6n nhét thuc hodc dugc cai
thién duge xéc dinh duge chi bao dudi dang it nhét mot dai trong sé nhidu dai tAn da két

nbi lién quan dén viéc khong c6 sy suy giam do nhay 16n nhat thuc hodc dugc cai thién.

6. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mot bd nhg khong tam thoi va ma chuong trinh

may tinh dugo tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bo xir 1y, khién thiét bi nay:

truyén chi bao lién quan dén su suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai
thién dugc xac dinh trong phan tir mang v0 tuyén bao hiéu ding cho viéc tao chu hinh

hoic tai cu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén.

7. Thiét bi theo diém 6, trong do phén ti mang vo tuyén bao hiéu 1a phan t& mang v

tuyén bao hiéu 3.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc truyén chi bao lién quan dén su suy giam do nhay
16m nhat thuc hoic duge cai thién dugc xac dinh bao gdm budc bao cao phép do cia su
suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc duge cai thién dugc xac dinh v6i su suy giam
truyén-nhan bang tan chéo.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do6 it nhéit mot bd nhé khong tam thoi va mé chuong trinh
may tinh duoc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bo xt 1y, khién thiét bi nay:

truyén chi béo li€n quan dén sy suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai
thién dugc xac dinh dé dap lai yéu cAu ro rang tir mang.
10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd nh¢ khong tam thoi va ma chuong trinh
méy tinh duoc tao cAu hinh dé, voi it nhét mot bo xit 1y, khién thiét bi nay:

truyén chi béo lién quan dén su suy giam do nhay lon nhét thuc hodc dugc cai
thién duoc x4c dinh mot cach doc 1ap ma khong can yéu cAu rd rang tir mang.

24



52565

25/35

11. Thiét bi theo diém 1, trong do viéc truyén su suy giam do nhay 16n nhét thuc hoic
dugc cai thién duge xac dinh bao gém it nhAt mot bd nhd khong tam thoi va ma chuong

trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xir 1y, khién thiét bi ndy:

truyén it nhit mot bd td hop bang thong hién c6 hodc duge xac dinh mdi ma duge

lién két véi su suy gidm do nhay 16n nhét thuc hodc dugc céi thién dugc xac dinh.

12. Thiét bi theo diém 11, trong do6 it nhit mot bd nhé khong tam thoi va mé chuong

trinh m4y tinh dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bd xt 1y, khién thiét bi nay:
thong bao cho thiét bi mang (cac) bd td hop bing thong nao duge hd trg.

13. Thiét bi luu trit chuong trinh khong tam thoi doc duoc br?mg may, thé hién mot cach
hﬁu hinh chwong trinh gém cac 1énh thyc thi dugc béng may dé thyc hién céc hoat ddng,

cac hoat dong nady bao gbm:

xéc dinh su suy gidm do nhay 16n nhat thyc hodc dugce cai thién cho it nhit mot
trong s& nhidu dai tin da két ndi, trong d6 sy suy giam d6 nhay 16n nhét thuc hoic duge
cai thién dugc xac dinh dugc lién két v6i it nhat mot bod td hop bang thong hién c6 hodc
dugc xac dinh méi, trong do viéc xac dinh sy suy giam do nhay 16n nhét thyc hodc duogc
cai thién bao gdm buéce do ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu va tap 4m trong tin hi¢u nhén duong
xubng khi c6 sy truyén din ddng thoi trén mot hodc nhiéu duong lén; va

truyén sur suy giam do nhay l6n nhét thuc hodc dugc cai thién dugc xac dinh dén
thiét bi mang.
14. Thiét bi luu trit chwong trinh khong tam thoi theo diém 13, trong do6 viéc truyén su
suy giam d¢ nhay 16n nhét thue hodc duge cai thién duge xac dinh bao gém budc bao
c4o phép do cla sy suy giam d6 nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thiéﬁ dugce xac dinh
v6i su suy giam truyén-nhén bang tan chéo.
15. Thiét bj bao gdm:

it nhat mot bo xu 1y;

it nhAt mot bd nh khong tam thoi bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhét mot
bo nhé khong tam thoi va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét
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mbt bo xt 1y, khién thiét bi nay:
nhén chi bao vé su suy giam do nhay 16n nhat thuc hodc dugc cai thién
duoc xac dinh tir thiét bi nguoi ding, trong d6 su suy giam do nhay 16n nhét thuc
hodic dugc cai thién duge xéc dinh dugc lién két véi it nhat mot bd td hop bang
thong hién c6 hodc dugc xac dinh méi, trong d6 viéc xac dinh sy suy giam do
nhay 16n nhét thuc hodc dugc cai thién bao gf)m budc do ty 1€ tin hi€u trén nhiéu
va tap Am trong tin hiéu nhén duong xudng khi c6 su truyén din ddng thoi trén

mot hodc nhiéu duong Ién; va

stt dung thong tin dugc nhén tir thiét bi nguoi dung dé hd tro trong céc

quyét dinh 14p lich.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 budc nhan chi bao vé su suy giam do nhay 16n nhét
thuc ho#c duge cai thién dugce xac dinh tur thiét bi nguoi dung bao gém it nhAt mot bo
nhé khong tam thoi va ma chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh @&, v6i it nhit mot
bo xit 1y, khién thiét bi nay:

nhén bao céo phép do clia sy suy giam d6 nhay 16n nhét thuc ho#c dugc cai thién

duoc xéac dinh véi su suy giam truyén-nhan bang tan chéo.

17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 it nhét mot bo nhé khong tam thoi bao gdm ma
chuong trinh mdy tinh, it nhét mot bd nhé khong tam thoi va mé chuong trinh may tinh
duoc tao cAu hinh dé, vai it nhit mot bo xit 1y, khién thiét bi nay:

truyén yéu cau 16 rang cho chi bao vé sy suy giam do nhay 16n nhét thuc hodc
dugc cai thién duoc xé4c dinh dén thiét bi ngudi dung, trong d6 chi bao dugc nhan dé dap
lai yéu cau rd rang nay.
18. Thiét bi theo diém 15, trong do it nhét mot bd nhé khong tam thoi bao gbm ma
chuong trinh may tinh, it nhAt mdt bo nhé khong tam thoi va ma chuong trinh may tinh

duoc tao cAu hinh dé, vai it nhat mot bo xir 1y, khién thiét bi nay:

truyén dén thiét bi nguoi dung it nhét mot bd td hop bang thong san c6 hodc duge

x4c dinh méi ma dugce lién két v6i sy suy gidm do nhay 16n nhat thuc hodc dugc cai
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thién duoc xac dinh.
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Bang 7.3.1A-0f: D6 nhay tham chiéu lién bing tan 2DL/2UL QPSK PREFSENS va c4c chu hinh

duong 1én/dudng xudng

Biing tin E-UTRA / biing thong kénh / Nrs / ché dg song cong Ngudn cia
Chu hinh Bang tin| y_f, | YLPL uL DL F. MsD | chéds IMD
EUTRACA | EUTRA| ) | 2% | Cue | (MHj) | (dB) |songcoms
s rEC e e e
Y= seaE o = abae
e s=== == o orae
e T o [
=== ==k = oeons
rEE == === aE sa oL
s SE e m n R
CA_3A-SA : 1873?81 5 58 1£68 24— FoD e
s eE e e e el
CA_IATA o - Ml ™
=== A= e Zm
CA_3ABA e 5 o S | 84— FOD M0S
CA_3A-18A 138 1872231 : 22 1885;: Ty FDD %3\4
CA_SA19A E o 3 = 65 a1 FDD D4
e Ee e e s SR
o A e e T
= a= s = mEe
o e T e e [
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3 727 5 7 1816 NIA A
CA_3A-26A
= 26 838 5 25 883 26 FOD I ivp2?
3 1740 5 25 1835 8,2 FDD | IMD4
CA_3A-41 ,
_SAH1A A1 | 26575 5 25 36575 | WA | _TDD NIA
3 1740 5 25 1835 208 | FOD | _IMDZ"
A_3A- ,
CA_3A-42A 42 3575 5 25 3575 N/A TDD NA
3 1765 5 25 1860 8.0 FDD | IMD4"
CA_3A-42A :
3 42 3435 5 25 3435 NA | 7DD NIA
) 4 1721 5 25 [ 2121 N/A NIA
CA_4A-5A 5 838 5 25 883 26 FOD  —jmpo”
4 1730 5 25 2130 N/A NIA
CA_AA-TA 7 2535 5 25 2655 15 FoD IMD4
] 5 834 5 25 879 12 IMD3°
CA_SA-TA 7 2547 10 50 2667 N/A FDD NIA
5 838 5 25 883 30 IMD2"
CA_SAGEA 86 1721 5 25 2121 NIA FDD NIA
7 2512 10 50 %32 | NA NIA
CA_7A-20A 20 851 5 25 810 12 FOD  —mp3®
7 2556 5 25 2676 NA | FDD- NIA
) 26 837 5 25 882 160 | FDD [ _IMD3
CA_7A-26A 7 25675 5 25 2687, 25 EDD- | IMD5
26 8165 5 25 8615 NA | FDD N/A
] 8 882.5 5 25 5275 | 124 FDD | IMD3’
CA_BA-41A e, 2685 10 50 2685 NA | TDD N/A
; 19 N/A NA N/A NIA N/A FDD NIA
CA_19A-42A 42 N/A N/A N/A N/A NA | TDD NIA
] 21| 14504 5 25 74984 | 1251 | FDD | _IMD5
CA_21A-28A 28 7355 5 25 790,5 N/A ] TDD N/A
o 21 N/A NA NA | NA NA | FOD NA
CA_21A-42R 2 N/A N/A N/A N/A N/A | 7DD N/A
- 28 705,5 5 25 760,5 5,5 | FDD_|__IMD5
CA_28A-42A a2 | 35825 5 25 3582.5 N/A_ | _TDD N/A
40 2350 5 25 235 | NA | 1pp N/A
CA 40A42A 2 3500 5 25 3550 5 VD4
~ 20 2350 5 25 2350 5 o5 |[MD4
22 3525 5 25 3525 NIA N/A

Luu y 1: Ca hai b phat s€ dugc d3t min (+20dBm, PcMax_Lc) nhu dugce xac dinh trong diéu khoan phu 6.2.5A

Luuy 2: RBsTarT = 0

Luu y 3: Khong c6 cic yéu cAu 4p dung khi c6 it nhét mét RE don 1¢ trong diéu bién twong hd dwoc tao ra boi dudong 1én kép nam trong bang
thong truyén dén dudng xudng clia bang tn FDD. D6 nhay tham chiéu chi nén duoc x4c nhén khi khong phai 1a trudng hop nay (4p dung céc yéu
cdu duoc xéc dinh theo diéu khoan 7.3.1)

Luuy 4: Bing tAn nay ciing tuén theo IMD5 ma MSD khong duogc chi dinh)

Luuy 5: Tréng

Luu y 6: D8i véi cac hoat dong véi 4 c¢dng anten, MSD trong c4c bang tAn 4p dung duoc s& dugc sta d6i boi gia tri tuyét dbi cia ARIB4R trong
Bang 7.3.1-1a khi MSD>0

Fig. 6B
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Bang 7.3A.4-1: Céc ngoai 1¢ d nhay tham chiéu do ham diéu hoa UL cho NR CA FR1

MSD do ngoai & diéu hoa cho bang tan DL

Luu

Luu

Bing thn| Bang tin| 5 10 75 T 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 [ %o | 100
UL DL MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz MHz | MHz | MHz | MHz
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
n3 n77"* 23,9 22,1 20,8 17,9 | 16,9 16,1 148 | 14,3 | 138
n77° 1,1 0,8 | 03 0 |.o0 0 0 0 0
n3 n78 "~ 239 22,1 20,8 17,9 16,9 16,1 14.8 14,3 | 13,8
n78° 1,1 08 | 03 0 0 0 0 0 0
n8 n78™ 10,8 9,1 8,0 5,1 4,2 3,5 2,3 2.1 14
n8 n78" 10,8 9,1 8 3,5 2,3 1,4 1,1 1,0 0,9
n8 | n79* 6,8 | 6,2 | [66] | 48 4,4
n28 n75:"‘ 28,1 25,3 24,0 | 22,8
n78™” [10,4]1 | [8,9] | [7,8] (4.7 | 3,71 {31 [,71 | [1,2] | [0.7]
Luuy 1: Céc yéu chu nay 4p dung khi c6 it nhat mot RE don 1¢é trong bang thong truyén dan dudng 1én cia baing tan (thdp hon)

cta ké tAn cong ma ham didu hoa ciia bd phat thir 2 cho n6 ndm trong bang thong truyén din dudng xuong clia bang tan
(cao hon) cta nan nhan
y2: Chc yéu cu can dugc xac nhan ddi voi UL NR-ARFCN cta bing tAn (thap hon) ctia ké tAn cong (chi sb trén LB)

18 _| rHB 3 L L8 LA LB LB 5 FH8
saocho  fi" =/ /O,Z_b,l oMHz va FEN o BW e /2 S i S Fut e ~ BW Giqunet 2 VO IoL

tn sb song mang trong bing tan (cao hon) cua nan nhan & MHz va BWC’;I’;WI bing thong kénh duoc tao cAu hinh trong

bang tin thép hon.
¥ 3: Céc yéu cu chi 4p dung dugc cho céc bang thong kénh v6i thn s6 song mang &
{ HB . 1B . : .
k- (20 + BW Ghamner ! 2) MHz léchvei 21 trong bing tan (cao hon) cia nan nhan véi
FL ..+ BWEE /2<f“’sF"" - BWkE 12 « B s BWiE 1 3 one ké
UL _law =JuL UL _high Channet ! 4 trong d6 © 7" Channet va Channet 12 cAc bing thong kénh

Channel

duoc tao cAu hinh trong cac bing tAn (thép hon) cia ké tan cong va (cao hon) ciia nan nhén & MHz, mdt cich twong img.

Luu ¥ 4: Cac yéu chu nay 4p dung khi ¢6 it nhdt mot RE don I¢ trong bang thdng truyén dén dudng lén cua bang tan thap

ma ham diéu hoa clia b phét thir 4 cho né nim trong bang théng truyén din duong xudng ciia bang tan cao

Luu ¥ 5: Céc yéu cu cn duge x4c nhén 61 véi UL NR-ARFCN ciia bang tin thip (chi sb trén LB) sao cho

£ = £ 10800 gtz i Bt B 1 25 13 SEL iy~ Bt 12 61 132

tAn sb s6ng mang clia bang tAn cao & MHz va Bw/2 , bang thong kénh duoc tao cu hinh trong bang tan thép.

Fig. 7
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