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(57) Séng ché dé cap dén phuong 4n lién quan dén ché phim va/hoic hdn hop, va
phuong phap st dung chiing 1am thirc dn, hodc bd sung vao thirc in ctia, dong vat
thuy sinh, cu thé 13 di véi quy trinh nudi trdng thuy san. Sang ché dé cap dén cac
phuong 4an vé ché phim va/hodc hdn hgp c6 thé chira glucan, silic dioxit, dAt sét
khoang, manan, cay ngoc gia, cay thach kiém, probiotic, va/hodc chét két dinh. Chét
két dinh nay c6 thé duge lwa chon cu thé dé tao thuan loi cho viée st dung cho céc
loai séng du6i nudce. Theo céc phuong an nhét dinh, cht két dinh chira dau, nhu dau
d4u nanh, hodc xi-rd, nhu mat dudng, hoic hdn hop ciia chiing. Theo mot s6 phuong
an, ché phdm va/hodc hdn hgp nay cé thé con chira polyphenol, chat khang khuén,
va/hodc vic-xin. Sang ché ciing d& cap dén phuong phép thiic ddy su sinh truéng

va/hodc chirc nang mién dich & dong vat thiy sinh.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2018-01439


52560 1/119

Linh vuwe ky thuat dwgc dé cap
Sang ché lién quan dén céc phuong 4n vé& ché phim va/hoic hdn hop dé sir
dung riéng 1¢ hodic két hop véi thirc an, va phuong phép sit dung cac phuong dn nay

cho dong vt thily sinh d nubi trdng thiy san.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nudi tréng thily san 13 quy trinh nuéi dong vat thity sinh, nhu ca, loai giap
xé4c, va dong vat thin mém, thong thuong nhung khong nhét thiét 12 ngudn thirc in
cho con ngudi. Nudi trdng thiy san lién quan dén viéc cho dong vt in, bao vé chiung
khoi nhitng ké sin mdi va dich bénh, va néi chung 1a nudi dong vt dé tang cuong
san xuét va su sinh trudng cta ching. P& nudi tréng thily san c6 thé sinh loi, can
phai c6 cach thu mua dong vat thily sinh hi¢u qua hon so véi viéc thu hoach dong
vat thiy sinh hoang da.

Trong nudi tréng thiy san, ty 1& chuyén ddi thirc an dugc st dung dé cung
cAp cho ngudi chin nudi mot phuong phép gidm sat hiéu qua viée chin nudi vat
nu6i. Kha nang udc tinh lugng thie dn can thiét trén mot don vi ting trong ciia dong
vét cho phép ngudi chin nudi du tru chi phi li€én quan dén viéc chin nudi vat nudi
mot cach hidu qué, nhu thiéu hut hodc lang phi thirc an, diéu nay c6 thé hd trg cho
viéc xac dinh ty sut loi nhudn. Viéc 1am giam ty 16 chuyén déi thirc an, nghia 12 cin
dén lugng thirc an it hon trén mot don vi ting trong co thé, 1a mot cach hiéu qua dé
giam chi phi nuéi tréng thity san. Vao ndm 1980, mot béo céo ciia Robert Smith cho
Cuc c4 va dong vat hoang da Hoa Ky (United States Fish and Wildlife Service) da
cung cp cac két qua tir cac thir nghiém lién quan dén “tac dong ciia mot sb loai dt
sét dén tbc do ting trudng, hidu qua chuyén dbi thirc &n va ty 1& chét clia ca hdi van,
Smith R. R., Recent advances in nutrition: clay in trout diets; Salmonid, 1980, vol.

4(4), 16-18. B4o céo nay chira réng “viéc dua mot s6 loai dét sét vao khoang 10%
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khAu phn an c6 thé 1am gidm dang ké ty 18 thirc an/ngii cbc va 1am ting ty 1€ ting
trong.” Loai dit sét mang lai nhitng l¢i ich nay 1a dAt sét natri bentonit va “dét sét
duge cung cip boi ‘Ton-Min’.” Ion-Min® 12 thwong hiéu cho céc san phim dét sét
montmorilonit tir khoang chét California Earth.

Bénh cé 1a ngudn gy tén that tai chinh d4ng ké cho nguoi nudi trdng thiy
san. Chi phi sin xuét ting do dich bénh c4 bing phat, do ton thét vi c4 chét, chi phi
didu tri, va giam tc d6 ting trudng trong thoi gian phuc hdi. Trong tu nhién, cé bi
bénh s& nhanh chéng bi cac loai dn mdi loai bo khéi quén thé. Ngoai ra, c4 trong cic
hé théng tur nhién it dong dic hon nhiéu so véi trong diéu kién nudi nhét. Ky sinh
trung va vi khudn c6 thé c6 tac dong rét it trong diéu kién ty nhién, nhung c6 thé gay
ra van dé dang ké khi dong vat dong duc va bi stress trong didu kién nudi nht.

Bénh hiém khi 1a mdi lién hé don gian gitta mam bénh va cé ky chu. Thong
thudng phai c6 nhitng hoan canh khac thi bénh méi phat trién trong quan thé. Nhing
treong hop nay néi chung 13 nhitng trudng hop khién dong vat thiy sinh bj “stress”.

C6 hai loai bénh r6 rét anh hudng dén c4, bénh l1ay nhiém va bénh khong 14y
nhim. Bénh lay nhidm dugc gdy ra boi céc sinh vat mang mam bénh c6 trong moi
truomg hodc do cac loai ca khac mang theo. Cac bénh nay dé 1ay lan va c6 thé can
mdt sb phuong phap didu tri dé kiém soat su bung phat dich bénh. Nguoc lai, cac
bénh khong lay nhidm thuong do cac vin d& vé moi trudng, thiéu hut dinh dudng,
hodc cac bat thuong vé di truyén gy ra; cac bénh nay khong lay nhiém va thuong
khong thé chira tri dugc bang thubc.

Bénh 1ay nhiém dugc phén loai rong rdi thanh bénh do ky sinh trung, vi
khuén, virut, hoic ndm. Bénh ky sinh & c4 thudng do céc sinh vat cuc nho goi 13
dong vat nguyén sinh sbéng trong moi trudng nude giy ra. Co nhiéu loai dong vat
nguyén sinh xAm nhap vao mang va da cé gy kich ung, sut cén va cudi ciing 1a chét.
HAu hét cac bénh 1ay nhiém do dong vat nguyén sinh déu twong dbi d& kiém soat
bang cach sir dung cac chét hoa hoc thiy san tiéu chudn nhu ddng sulfat, formalin,
hodc kali permanganat.

Céc bénh do vi khudn thudng 1 cdc bénh lay nhiém bén trong va cin dugc

didu tri bing thirc an c6 chira thudc khang sinh. Thong thudng, ¢4 bi nhiém bénh do
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vi khudn s& c6 cac dém hodc vét loét xudt huyét doc than va xung quanh mét va
miéng. Ching cling ¢6 thé c6 bung to, tich dﬁy dich, truong, va mét 16i ra. Cac bénh
do vi khuén ciing c6 thé xuét phat tir bén ngoai, dAn dén bong da va loét. Columnaris
1a mot vi du vé bénh nhiém khuin ngoai da co thé gy ra va cham manh.

Bénh do virut khong thé phan biét v6i bénh do vi khuin néu khong c6 xét
nghiém dic biét trong phong thi nghi¢ém. Cac bénh nay rAt khé dé chin doan va
khong 6 loai thubc dac tri sin c6 dé diéu trj bénh nhiém virut & ca.

Bénh ném 12 loai bénh 14y nhidm tht tu. C4c bao tir ndm phd bién trong mdi
truomg nude, nhung thudng khong phai 12 vin d& ¢ c4 khée manh. Khi ca bi nhiém
ky sinh trung bén ngoai, nhiém khuin, hoic bi thuong do va cham, nim c6 thé x4m
chiém c4c m6 bi bénh trén da ciia c4. Nhitng ving nay trong c6 vé ndi bong hoic c6
thé xuét hién dudi dang nhitng ving ¢6 mau nau md khi vét ca 1€n khoi mat nude.

Bénh khong 1ay nhiém c6 thé dugc phén loai rong rai 1a bénh do moi trudng,
dinh dudng, hodc di truyén. Bénh do moi truong 1a vin d& quan trong nhét trong
nudi trdng thily san thuong mai. Cac bénh do méi truong bao gbm lugng oxy hoa
tan thép, ham lugng amoniac cao, ham lugng nitrit cao hodc cac chit doc tu nhién
hoic nhan tao trong moi trudng nude. Poc tinh cla amoniac 1a mot yéu t6 lién quan
dén viéc giam strc khoe va gy chét cho dong vat thiy sinh trong céc co s& nudi
trdng thily san. C4 va dong vét ludng cu thiéu cac co ché dugc sir dung boi con
ngudi va dong vat co va khac dé loai bo dung dich amoniac khéi mau cua ching, do
chung thudng bai tiét n6 mot cach truc tiép. Vi ly do nay, amoniac giy doc cho dong
vat thiy sinh. Amoniac du thira c6 thé din dén téc d6 ting trudng va chuyén ddi
thirc an kém, gidm kha nang sinh san, va gia téng stress, khién dong vat dé mic bénh
va lay nhiém hon. G c4, ndng d6 amoniac cao hon ciing c6 thé pha hity mang va mo,
va cubi cling 1a chét.

Bénh v& dinh dudng c6 thé rét kho chin doan. Mot vi dy dién hinh vé bénh
do dinh dudng cla cé da tron 14 “bénh gy lung,” do su thiéu vitamin C. Viéc thiéu
vitamin C trong ché d6 in gbp phén khién xuong phat trién khong dung céach, din
dén bién dang cot séng. Mot bénh do dinh dudng quan trong khac cua ca da tron 1a

“khdng c6 bénh vé mau,” ¢6 thé lién quan dén tinh trang thiéu axit folic. C4 bi anh
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hudng bi thiéu mau va c6 thé chét. Tinh trang nay duong nhu bién mét khi loai bd
ngudn thirc &n thiéu hut va cung cép ngudn thirc &n moi.

Bénh tring cAu 1a mot bénh ky sinh ¢ dudng rudt cua dong vat do dong vat
nguyén sinh trung clu thudc chi Eimeria gy ra. Bénh nay c6 thé 13y lan gifta cac
dong vat do tiép xtc v6i phan bi nhiém bénh thong qua mot dang lay nhiém dugc
goi 1a noan nang. Bénh trung ciu 1a mdt can bénh nghiém trong & mot s6 loai dong
vat vi n6 co thé anh huéng dén dong vat khi con rét nho. N6 c6 thé gy chét hoic
anh hudng dén strc khoe dong vat, do d6 1am gidm ty 18 chuyén dbi thirc an cua dong
vat. Vi vy, ndng suét, hiéu qua sinh san va sirc khoe dong vat bi anh hudng bét lgi
b&i bénh trung cu. Cac bénh, nhu bénh tring cAu, gay thiét hai kinh té dang ké cho
mot s6 nganh chan nudi. Nhimg bénh nhu véy ciing c6 thé anh hudng bat loi dén

strc khoe cua dong vét nuoi.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dé cap dén cac phuong 4n lién quan dén ché phdm va/hodc hdn hop
chura glucan, silic dioxit, d4t sét khoang, manan, polyphenol, cdy ngoc gia, cay thach
kidm, probiotic, hdn hgp cia chiing, hodc cac han hop khac nhau ma c6 thé dugc st
dung riéng r&, nhung c6 thé ndm trong khoang thoi gian c6 higu qua didu tri chong
chéo, va phuong phép sit dung ching cho dong vat thay sinh. Ché phim vi/hoic
hdn hop nay co6 thé dugc phdi tron dé str dung trong nudi trdng thiy sén, nhu ché
phém thich hop d8 nudt vao va/hodc an khi st dung cho céc loai séng duéi nudc.
Ché phim va/hoc hdn hgp c6 thé con chira, chit khang khuén, vic-xin, hogc hdn
hop cla chiing. Chit khang khuén c6 thé 1a thubc khang sinh, thubc chdng nm,
thudc khang ky sinh trung, thudc khang virut, hodc hdn hgp cia ching. Theo mot s6
phuong an, thudc khang ky sinh trung 1a thubc khang tring cAu, nhu Salinomyxin,
va/hoic thube khéang sinh 13 virginiamyxin. Ché phdm va/hodc hdn hop nay ciing c6
thé chira endoglucanohydrolaza. Theo mot s6 phuong an, ché phdm va/hodc hén hop
chira silic dioxit véi lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dat sét khoang véi
lugng nim trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan voi lugng nam trong khoang tir

1,0% dén 5,0%, va manan v6i lugng ndm trong khoéang tir 1% dén 8,0%. Theo mot
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phuong an cu thé, ché phdm va/hodc hén hop vé co ban gbm c6 B-glucan, p-1,3 (4)-
endoglucanohydrolaza, dAt diatomit, dit sét khoang, va glucomanan. Theo mot
phuong an bét ky, ché phim Vé/hoaé hdn hop ciing ¢ thé gdm chét két dinh dugc
Ivra chon cu thé @& hd tro viéc str dung cho cac loai séng duc’ri nudc. Theo cac phuong
4n nhat dinh, cht két dinh chtra dAu, nhu ddu dau nanh, hogc xi-rd, nhu mat dudng.

Ché phim va/hosic hén hop c6 thé con chira thire &n. Thire an c6 thé 1a khau
phin thirc &n, chit bd sung khodng, chét bd sung protein, hdn hgp tron sin, mat
dudng, thirc 4n 1ong, nuée, hodc hdn hop bét ky ctia ching. Ché phdm va/hodc hon
hop nay duogc didu ché & dang bot, hat, vién, dung dich, hdn dich, hodc hdn hgp cia
ching. Theo mot sd phuong 4n, ché phdm va/hodc hdn hop nay dugc diéu ché &
dang vét liéu tin c6 c& hat nam trong khoang tir 16n hon 0 dén 1 mm, tr 1 mm dén
2 mm hodc tir 2 mm dén 3 mm hoic 16n hon.

Ché phém va/hodc hdn hop c6 thé 1a ché pham. Theo céc phuong én khac,
ché phim va/hodc hdn hop nay 12 hén hop chira hai hode nhiéu thanh phin dugc
didu ché dé st dung gén nhu dﬁ‘)ng thoi, hoic theo cach khac, dugc didu ché dé sir
dung tuén tu theo thir tu bét ky. Theo cac phuong an khac nira, hén hop nay chira
mot thanh phﬁn duogc st dung nhidu 14n véi it nhat hai 14n str dung trung nhau trong
khoang thoi gian hiéu qua, va thanh phan don 1é c6 thé dugc didu ché khac nhau dé
st dung & hai thoi diém khac nhau.

Theo mot sb phuong 4n, dong vat thiy sinh c6 thé 1a dong vat dugc nudi dé
1am thirc in cho ngudi. Theo cac phuong én khac, dong véat thuy sinh c6 thé 1a dong
vat canh. Dong vét thity sinh duoc néu lam vi du gém c4 (vi du, cé ro phi, ca chép,
ca trap, hodc ca héi), loai giap xac (vi du, cua, tdm him, hozc tom), va dong vat than
mém (vi du, bach tudc, hau, hodc trai). Ché phém va/hodc hdn hop da boc 19 ¢o thé
dugce st dung dé thuc ddy tang trudng, giam ty 18 chuyén dbi thirc &n cta no, cai
thién it nhAt mot triéu trimg hodc dau higu c6 hai, & ngan chin hogc tri hoan sy khoi
phat cua it nhit mdt triéu trimg hodc dAu hiéu c6 hai, khi dong vét tiép xuc voi tac
nhan gay stress, hodc s& dugc cho tiép xtc v6i tac nhén gly stress, nhu dé cai thién

tac dong clia tac nhan gly stress, hodc hdn hop cua ching. Theo mot s6 phuong an,
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ché phém va/hodc hdn hgp nay duge sir dung dé diéu tri hodc ngin ngira ngd doc
amoniac.

Theo phuong an bét ky hodc tAt ca cac phuong an trong sb cac phuong an néu
trén, lugng hiru hi¢u cua ché phém va/hodc hdn hop dugc st dung cho céc loai séng
dudi nudce. Theo cac phuong an nhéit dinh, luong hiéu qua nam trong khoang tir
khoang 1 mg/kg thé trong mdi ngay dén khoang 20 g/kg thé trong mdi ngdy. Theo
phuong an bét ky hodc tAt ca cac phuong an trong s6 cac phuong an néu trén, ché
pham va/hogc hdn hgp c6 thé dugc sir dung bing cach tron ché phim va/hodc hén
hop véi thirc &n cho dong vét véi lugng nam trong khoéang tir khoang 0,1 dén khoang
20 kg trén mdi thn thirc &n va cung cp ché phdm va/hodc hdn hop duge trdn voi
thirc an cho dong vat. Ché phém va/hodc hdn hgp ¢6 thé dugc két dinh véi thuc an,
nhu vién thirc dn, hat nho va/hodc bot, bang chét két dinh, va theo mot s6 phuong
&n, ché pham va/hodc hdn hop c6 thé dugc phu 1én trén thirc &n bang céch sur dung
cht két dinh. Theo mot sé phuong 4n, ché phim va/hosic hén hop duge didu ché &
dang bot, hat nho, vién, dung dich, hodc hdn dich.

Céc muc dich, d4u hiéu, va uu didm néu trén va cic muc dich, dAu hiéu, va
wu diém khac cta sang ché s& tr& nén rd rang tir phan mo ta chi tiét dudi day, duge

tién hanh dua trén cac hinh v& kém theo.

M3 ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 bang minh hoa cac khoang lidu lugng dugc néu lam vi du cua cac
phuong 4n dugc néu lam vi du da boc 16 vé ché phdm va/hodc hdn hop trong céc
giai doan phat trién khéc nhau.

FIG. 2 1a d thi minh hoa tdc do sinh trudng cla ca trap bang cach su dung
hai lidu luong khac nhau cia cc phuong an duge néu lam vi du vé ché phdm va/hodc
hén hop va nhém déi chung.

FIG. 3 14 bang so sanh trong lugng trung binh () ctia c4 trap dugc cho &n hai
lidu khac nhau theo cac phuong 4n dugc néu lam vi du vé ché phdm va/hodc hdn

hop va nhém dbi chimg.
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FIG. 4 12 bang lién quan dén phép phan tich thong ké (ANOVA- mot yéu td)
vé trong lugng trung binh cla ca trap sau 158 ngay.

FIG. 5 12 bang thé hién ty 1& sdng s6t ciia c4 trap trong thir nghiém vao ngay
158.

FIG. 6 12 bang thé hién di liéu chét lugng nudc ddi véi thir nghiém ca trap
trén FIG. 2.

FIG. 7 13 dd thi minh hoa nhiét d§ ciia nude trong thir nghiém cua cé trap trén
FIG. 2.

FIG. 8 14 bang thé hién téc dd sinh truong duge mong doi va biéu d6 cho &n
cua cé trap.

FIG. 9 13 bang thé hién két qua téc do sinh trudng theo bé chira trong thit
nghiém cua cé trép trén FIG. 2.

Céc hinh v tir FIG. 10A dén FIG. 107 13 cac bang lién quan dén phép phan
tich ANOVA mot yéu tb théng ké dbi véi cac nhom thir nghiém A, B va C trong
mdi ngay do.

FIG. 11 12 bang v& ty 1& chuyén dbi thirc an (FCR) theo bé chira theo phuong
phap diéu tri.

Céc hinh vé FIG. 12A va FIG. 12B la céac bang thé hién ty 18 sbng so6t trong
thr nghiém vao ngay 128, va ty 1€ chét trong mbi bé chira theo ngay.

Céc hinh v& tir FIG. 13A dén FIG. 13E 1a anh chyp cach bb tri thir nghiém
cho thir nghiém cé trép trén FIG. 2.

FIG. 14 13 dd thi trong luong so voi ngdy so sanh v6i tde dd sinh trudng cua
ca ro phi lai béng cach st dung hai nhém thirc an ¢6 ché phdm khac nhau va nhém
dbi chimg.

FIG. 15 12 bang so sanh trong luong trung binh (g) ctia ca rd phi lai duge cho
in hai liéu khac nhau cua ché phim va/hodc hén hop va nhém dbi ching.

FIG. 16 1a phép phéan tich ANOVA mot yéu t6 théng ké vé trong luong trung
binh cta c4 1o phi lai sau 149 ngay.

FIG. 17 12 bang két qué ty 1¢ chuyén déi thirc an d6i v6i mdi nhom tir thir
nghiém c4 ro phi lai trén FIG. 14.
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FIG. 18 13 phép phén tich théng k& ANOVA mét yéu t6 v& ty 16 chuyén doi
thirc #n ctia c4 rd phi lai trén FIG. 17 sau 149 ngay.

FIG. 19 la bang thé hién dir liéu chét lugng nudce duge thu trong thir nghiém
c4 ro phi lai trén FIG. 14.

FIG. 20 13 dd thi thé hién nhiét d§ cta nudc so voi ngay trong thir nghiém ca
16 phi lai trén FIG. 14.

FIG. 21 13 bang thé hién tbc dd sinh truong duge mong doi va bidu dd cho in
cua ca r6 phi.

FIG. 22 la bang thé hién cac két qua cua tdc d6 sinh trudng theo 16ng va ngay
trong thir nghiém ca rd phi lai trén FIG. 14.

Céc hinh v& tir FIG. 23A dén FIG. 231 14 cic bang thé hién phép phan tich
théng ké ANOVA mét yéu té dbi véi cac nhom thir nghiém A, B, va C dbi véi card
phi lai d6i v6i mdi ngay do trong thir nghiém cd rd phi lai trén FIG. 14.

FIG. 24 13 bang v& gia tri ty 1& chuyén dbi thire an so véi 1dng va xir Iy déi
vé6i thir nghiém c4 16 phi lai trén FIG. 14.

Céc hinh v& tir FIG. 25A dn FIG. 25C 12 anh chup cach bd tri thit nghiém
cho thir nghiém c4 t6 phi lai trén FIG. 14.

FIG. 26 1a d thi v& trong lugng (g) so vdi ngay, minh hoa tdc dd sinh trudng
cta ca chép thuong bang cach st dung hai nhom thirc dn véi cac lidu khac nhau cia
ché phdm va/hogc hdn hop va nhom dbi chimg.

FIG. 27 1a bang so sanh trong lugng trung binh (g) cta ca chép thudng duge
cho an hai liéu khac nhau ctia ché phim va/hodc hdn hop va nhom dbi chimg.

FIG. 28 1a phép phan tich théng ké ANOVA mot yéu t6 vé trong lugng trung
binh ctia c4 chép thudng trong thir nghiém ca chép thudng trén FIG. 26 sau 83 ngay.

FIG. 29 1a bang két qué ty 18 chuyén dbi thirc an d6i v6i mdi nhom trong thir
nghiém c4 chép thuong trén FIG. 26.

FIG. 30 12 phép phén tich thong ké ANOVA mot yéu té v& ty 18 chuyén doi
thire an cta ca chép thudng trong thir nghiém ca chép thuong trén FIG. 26 sau 83

ngay.
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FIG. 31 la bang cung cAp dit ligu v& chét lugng nude duge thu trong thu
nghiém c4 chép thuong trén FIG. 26.

FIG. 32 12 db thi cung cAp nhiét d6 ciia nudc trong thir nghiém ca chép thuong
trén FIG. 26.

FIG. 33 1a bang cung chp biéu dd cho &n cta cé chép theo nhiét do trong thir
nghiém c4 chép thuong trén FIG. 26.

FIG. 34 1a bang cung cAp céc két qua vé tbc dd sinh trudng theo 16ng va ngdy
trong thir nghiém cé chép thuong trén FIG. 26.

Céc hinh v& tir FIG. 35A dén FIG. 35E 1a céc bang cung cAp phép phan tich
théng ké ANOVA mét yéu tb dbi véi cac nhom thir nghiém A, B, va C d6i voi ca
chép thudng trong mdi ngay do.

FIG. 36 12 bang thé hién c4c gié tri ty 18 chuyén doi thic an mdi 1dng va viéc
didu tri dbi v6i thir nghiém c4 chép thuong trén FIG. 26.

Céo hinh v& tir FIG. 37A dén FIG. 37C 1a anh chup cach b tri thir nghiém
cho thir nghiém cé chép thuong trén FIG. 26.

FIG. 38 13 d thi v& ty 1& chét so v6i s6 ngdy sau khi bj stress, so voi ty 16 chét
hing ngay ctia ¢4 rd phi dugc cho an ché phdm va/hodc hén hop va nhém d6i chimg.

FIG. 39 1a dd thi vé ty 1& chét (%) so vai sb lugng bé, so voi tdng ty 1& chét
ciia ¢ ro phi trén m&i bé ca rd phi dugc cho dn ché phim va/hogc hdn hop va nhém
dbi chtng trong thit nghiém cé r6 phi trén FIG. 38.

FIG. 40 12 bidu d dang cot minh hoa tng ty 18 chét cia c rd phi duge tich
riéng bang viéc diéu tri trong thir nghiém c4 r6 phi trén FIG. 38.

FIG. 41 14 phép phan tich théng ké ANOVA mét yéu t6 vé ty 1& chét ciia ca
1o phi trong thit nghiém ca rd phi trén FIG. 38 sau 74 ngay.

FIG. 42 13 bang cung cAp di liéu vé& chat lugng nudc d6i v6i thir nghiém cé
ro phi trén FIG. 38.

FIG. 43 13 dd thi v& mirc (phén triéu) so véi thoi gian (ngdy), minh hoa mirc
amoniac va nitril trong nudc trong thir nghiém ca 16 phi trén FIG. 38.

FIG. 44 13 db thi v& mirc so véi thoi gian (ngdy), minh hoa d pH va mic oxy

(phAn triéu) trong nude trong thir nghiém cé rd phi trén FIG. 38.
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FIG. 45 13 d thi v& d6 duc so v6i thdi gian (ngdy) minh hoa d6 duc clia nude
trong thir nghiém c4 rd phi trén FIG. 38.

FIG. 46 1a bang liét ké doc td amoniac (NH3) trong cac hé sb nhan.

FIG. 47 1a bang liét ké ndng d6 ctia amoniac khong dugc ion héa & cac ndng
d0 khac nhau cuia amoniac tbng s6 va d6 pH.

FIG. 48 1a bang cung cAp ty 1& chét trén mdi 16ng theo ngdy trong thir nghiém
c4 ro phi trén FIG. 38.

Céc hinh v& tir FIG. 49A dén FIG. 49C 1a céc anh chup cé r6 phi dugce néu
lam vi du tir thit nghiém trén FIG. 38.

Céc hinh v& FIG. 50A va FIG. 50B 1a cac anh chup cach bd tri thir nghiém
cho thir nghiém c4 r6 phi trén FIG. 38.

FIG. 51 12 bang so sanh ty 1& sdng s6t trung binh (ty 18 phén trdm tir 4 1an 13p)
clia tom bang cach sit dung 100 va 200 mg/kg thé trong trén céc lidu dung mdi ngay,
véi dbi ching.

FIG. 52 13 bang liét ké dir liu v& chit lugng nudc tir thir nghiém trén FIG.
51.

FIG. 53 1a anh chyp cich bb tri thit nghiém cho thir nghi¢m trén FIG. 51.

FIG. 54 12 4nh chup thé hién tom dugc néu lam vi du & thoi diém cudi cing
cua thir nghiém trén FIG. S1.

FIG. 55 1a dd thi vé ty 1& sbéng so6t cia tdm so voi viee diéu tri, minh hoa su
tang glp bbn 14n ty 1& séng s6t ctia tdm & tém dugce cho dn theo phuong 4an dugc néu
1am vi du vé ché phém duoc boc 19.

FIG. 56 13 dd thi vé san lugng theo kg trén mai ao so v&i viée diéu tri, minh
hoa su ting san lugng tom & tom dugc cho dn theo phuong an dugc néu lam vi du

vé ché pham da boc 19.

M3 ta chi tiét sang ché
I. Thuat ngit
Céc phan giai thich sau day vé céac thuét ngir va chir viét tit duge cung cép

dé mé ta 16 hon sang ché va hudng dan ngudi c6 hicu biét trung binh vé linh vuc k¥
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thuét nay thuc hanh sang ché. Nhu duoc st dung trong ban mod ta, “bao gdm” c6
nghia la “gdm” va dang s it “mot” bao gdm céc dang s6 nhiéu trir khi ngit canh sir
dung thé hién 16 rang theo cach khac. Thuét ngir “hoac” dung d& chi mot ddu hiéu
trong s6 céc diu hiéu thay thé da néu hodc sy két hop cita hai hodc nhiéu dau hiéu,
trir khi c6 quy dinh rd rang theo cach khac.

Trir khi duogc giai thich theo cach khéc, tit ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥
thuat dugce sir dung c6 cung nghia nhu thuong dugc hidu bai ngudi co hiéu biét trung
binh v& linh vire k§ thuét nay ma thude v& phan mo ta nay. Méc du cic phuong php
va vat lidu tuong ty hodc tuong duong vé6i cac phuong phap dugc md ta & day co
thé dugc sir dung trong thuc tién hodc thir nghiém theo sang ché, cac phuong phap
va vat liéu thich hgp dugc mo ta dudi day. Céc vt liéu, phuong phap, va vi du chi
ding d& minh hoa va khong ding d€ gi6i han. Cac dAu hidu khac trong ban mo ta s&
rd rang tur phén mo ta chi tiét dudi day va céac diém yéu cAu bao hd.

Trir khi c¢6 quy dinh khac, tht ca cac sb bidu hién sb lugng cac thanh phan,
trong lugng phan tir, ty 1€ phﬁn tram, nhiét 4o, thoi gian, vav.v.., nhu dugc st dung
trong ban mo ta hodc cac diém yéu cu bao ho duoc hiéu 13 duoc thay ddi boi thuat
ngit “khoéang.” Theo do, trir khi c6 quy dinh khac, ngam dinh hodc rd rang, cac thong
s6 bang sb dugc néu 1a cac gia tri gan ding c6 thé phu thudc vao cac ddc tinh mong
mudn dugc tim kiém va/hodc giéi han phat hién trong céac diéu kién/phuong phap
thr nghiém ti€u chuin. Khi phan biét truc tiép va rd rang cac phuong an v6i tinh
trang k¥ thuat da dugc thdo luan, cac sb phuong 4n khong gin dung trir khi tr
“khoang” dugc trich dan.

Chét khang khudn: Chit c6 tac dung diét va/hodc tc ché su sinh trudng cia
vi sinh vat. Nhu duge sir dung trong ban mb t, chit khang khuin bao gdm thubc
khang sinh, thudc chdng nam, thudc khang virut, va thudc khang ky sinh tring bao
gbm thudc khéng trung cAu, hozic hon hgp cua ching.

Sir dung: Viéc st dung bang duong dung bét ky cho ddi tuong. Nhu duge st
dung trong ban mo ta, viéc st dung cho céc loai sbng duéi nudc thuong dung dé chi

viéc sir dung qua duong migng.
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Chét lién két hoc chét két dinh: V4t liéu hodc chét dugc sir dung dé gitt hodc
thu hut cac vat liéu khac cung nhau détaora khéi gén Két.

Hdn hop: Hon hep bao gdm hai hodc nhiéu thanh phin ma dugc sir dung dé
cho khoang thoi gian hiéu qua cia it nhét mot thanh phan chdng 13p v6i khoang thoi
gian hiéu qua cua tht ca cac thanh phan duge sir dung chdng lip v6i nhau. Theo mot
phuong 4n dugc néu lam vi du vé hén hop chira bén thanh phan, khoang thoi gian
hiéu qua ctia thanh phan thir nhat dugc sir dung c6 thé chdng 1ap v6i khoang thoi
gian hiéu qua cia cic thanh phan thir hai, thir ba va th tu, nhung khoang thoi gian
hiéu qué cta thanh phan th( hai, thir ba va thir tw doc 1ap c6 thé hogc khong thé
chdng 13p v6i nhau. Theo mét phuong an dugc néu 1am vi du khac vé hdn hgp chia
bén thanh phin, khoang thoi gian hi¢u qua cia thanh phén tha nhét chdng ldp voi
khoang thoi gian hiéu qua cua thanh phan tht hai, nhung khong phai khoang thoi
gian hiéu qua cla thanh phan thir ba hogc tht tu; khoang thoi gian hiéu qua cia
thanh phan thi hai chdng 13p v6i khoang thoi gian hiéu qua cta thanh phén thit nhét
va thir ba; va khoang thdi gian hiéu qua cua thanh phan thr tw chdng 13p voi khoang
thosi gian hiéu qué cta chi thanh phan th ba. H3n hop c6 thé 12 ché pham chira cac
thanh phén, ché phdm chira mdt hogc nhiéu thanh phan va mot thanh phan riéng r&
khac (hodc cac thanh phan) hogc (c4c) ché pham chira (cac) thanh phén con lai, hodc
hdn hop c6 thé 13 hai hogc nhiéu thanh phan riéng 1é. Theo mdt s6 phuong 4n, hai
hodc nhiéu thanh phén c6 thé bao gdm cung mot thanh phan dugc st dung & hai
hoiic nhiéu thoi diém khéc nhau, hai hodc nhidu thanh phin khéc nhau dugc sir dung
vé co béan 1a ddng thoi hodc tuén tyu theo thur tu bét ky, hodc hdn hop clia chung.

T4 dugc hodc chit mang; chét tro vé mat sinh 1y hoc dugc st dung lam chét
phu trg trong (hodc v6i) hdn hop, ché phdm, hodc thanh phan dugc boc 10 & day.
Nhu dugc sit dung trong ban mo ta, ta dugc hogic chit mang c6 thé duoc két hop
trong céc hat chira hdn hop, ché phém, hodc thanh phﬁn, hodc co thé dugc tron vat
ly véi céc hat chira hdn hop, ché phém, ho#c thanh phén. T4 dugc hodc chét mang
c6 thé duoc st dung, vi du, dé pha lodng hoat chét va/hodc dé bién dbi tinh chét cla
hdn hop hodc ché phém. Céc vi du vé cac ta dugc va chét mang gém, nhung khong

gi6i han &, canxi cacbonat, polyvinylpyrolidon (PVP), tocopheryl polyetylen glycol
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1000 sucxinat (cling dugc biét duéi dang vitamin E TPGS, hodc TPGS), dipalmitoyl
phosphatidyl cholin (DPPC), trehaloza, natri bicacbonat, glyxin, natri xitrat, va
lactoza.

Ty 18 chuyén ddi thirc an: Phép do tinh hiéu qua cta dong vat dé chuyén ddi
khdi thirc dn 1am tang khdi lugng co thé; ciing dugc biét dén trong tinh trang k§ thuat
I3 ty 16 chuyén dbi thirc an (duoc thé hién trong ban mo ta dudi dang s6 khéng thtt
nguyeén).

Thirc in: Bat ct thir gi ¢6 thé dugc tiéu thy boi dong vat. Thuét ngir “thuc
an” gbm, nhung khong gidi han 6, thire 3n cho dong vét rén va long (v du, khau
phi‘m thac an), cac chét bd sung (vi du, chét bd sung khoang), nuéc, va chit mang
phu gia thirc &n (vi dy, mat duong).

Manan: Mot nhém céc polysacarit bao gbm duong manoza. Ho manan bao
gdbm manan tinh khiét (tc la, khung polyme chira c4C monome manoza),
glucomanan (khung polyme chira manoza va glucoza), va galactomannan (manan
hodc glucomanan trong do gbc galactoza don dugc lién két voi khung polyme).
Manan dugc tim théy trong thanh té bao ctia mot sb loai thuc vat va naAm men, va ¢
thé dugc cung cép dudi dang dich chiét cua cac ldai thuc vat va nim men nay.

DAt sét khoang: Thudt ngit “d4t sét khoang™ dung dé chi nhom silicat khan.
DAt sét khoang thuong bao gbdm mot lugng nhoé tap chét, nhu kali, natri, canxi, magie,
va/hodc sit. DAt sét khoang thuodng cd chu trac tAm hai 16p bao gbm céc tAm
tetrahedral silicat va cac tim octahedral hydroxit hodc cAu tric ba 16p bao gdm thm
hydroxit gitra hai tAm silicat.

Polyphenol: Mot nhom cac chét hoa hoc hiru co tyr nhién, tdng hop, hodc ban
tbng hop dugc dic trung boi su c6 mat cua nhidu don vi cdu trac phenolic
o)

< X

Saponin: Mt nhém céc hop chét héa hoc, mot trong sé nhidu chit chuyén
héa thir cap duge tim thdy trong cc ngudn trong tw nhién, voi saponin dugc tim thay
khi c6 du thira trong céc loai thuc vat khac nhau. Cu thé hon, chung 1a cac glycosit

ludng cuc dugc nhom lai, v& cAu trac, bang ché pham cia ching. Theo cac phuong
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4n nhét dinh, saponin bao gbm mot hodc nhidu gdc glycosit wa nudc dugc két hop
véi dAn xudt triterpen wa béo.

T4c nhan didu tri bénh: Tac nhén c6 kha ning mang lai hiéu qué diéu tri bénh,
vi du, ngén ngira rbi loan, trc ché rdi loan, nhu bang cach lam ngimg su tién trién cta
rdi loan hodc tridu tring 14m sang cia no, ho#c lam gidm rdi loan bing cich lam
thodi trién rbi loan hodc cai thién triéu trimg 1dm sang cia nd.

Lugng cho hiéu qua diéu tri bénh: Luong hodc ndng do cta hgp chét, ché
ph&m hoac hdn hop x4c dinh di dé dat dugc téc dung & dbi tuong.

Phin mo ta bd sung dugc cung cAp béi don xin cép patent My s6 14/699,740,
don xin cAp patent My s& 13/566,433, don xin cép patent My sb 13/872,935, cong
bd don xin cip patent My s6 2013/0017211, cong b6 don xin cip patent My sb
2012/0156248, cong bd don xin cip patent M§ sb 2007/0253983, cong bb don xin
chp patent My s6 2007/0202092, cong bd don xin cip patent My s6 20070238120,
cong bd don xin cAp patent My s6 2006/0239992, cong bd don xin cAp patent M¥ sd
2005/0220846, cong bb don xin cAp patent My s6 2005/0180964, va don xin chp
patent Uc s6 2011201420, mdi tai liéu dugc dua vao day bing cach vién dan.

I1. Ché phim va/hodc hdn hop
A. Ché phdm va/hodc hdn hop chira glucan, silic dioxit, dit sét khoang va/hodc
manan

Puge boc 16 trong ban m6 ta 1a cac phuong an vé béc ché phim va/hodc hdn
hop dé sir dung trong quy trinh nudi trong thiy san va dugc didu ché dé cung cép
cho dong vét thity sinh gém, nhung khong gi6i han &, c4, loai giap xac, va dong vat
than mém. Pong vt thity sinh ¢6 thé dugc nudi 1am thirc dn cho con nguoi, st dung
lam céanh, hoic céc ly do khac.

Céc phuong an da biét dugc boc 10 vé ché phdm va/hodc hdn hop chira glucan
(vi du, B-1,3 (4)glucan), silic dioxit, d4t sét khosng, manan hogc hén hop bat ky cia
chung, va co thé con chira chét két dinh. Theo mot s6 phuong 4n, ché phim va/hodc
hén hop con chira endoglucanohydrolaza, nhu B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza, &

dang ndi sinh hodc & dang thanh phén dugc b6 sung chéc chén.
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Ché phdm vi/hoidc hdn hop ¢6 thé chira, co ban gdm, hodc gbm c6, glucan (vi
du, B-1,3 (4)glucan), silic dioxit, d4t sét khoang va manan. Theo mot s6 phuong 4n,
ché phém va/hodc hon hgp chira, vé co ban gém, hoac gém c6, glucan (vi du, B-1,3
(4)glucan), silic dioxit, dét sét khoang, manan va endoglucanohydrolaza. Theo cac
phuong an khac, ché phim va/hodc hon hop chira, vé co ban gdm, hodc gdm co,
glucan (vi du, B-1,3 (4)glucan), silic dioxit, dit sét khoang, manan,
endoglucanohydrolaza va ch4t két dinh. Theo cac phuong 4n khac, ché phim
va/hodc hdn hop chira, vé co ban gbm, hodc hén hop cta ching gdm c6, glucan (vi
du, B-1,3 (4)glucan), silic dioxit, dét sét khoang, manan, endoglucanohydrolaza, chét
két dinh va thirc an.

Ché phim va/hodc hdn hop ¢6 thé chitra, co ban gbm, hodc gbm co, silic
dioxit, dAt sét khoang va dich chiét thanh t€ bao nim men. Theo mdt sb phuong én,
ché pham va/hodc hdn hgp chira, vé co ban gdm, hodc gdm c6, silic dioxit, dét sét
khoang, dich chiét thanh té bao nim men va chét két dinh. Theo cac phuong an khac,
ché phﬁm va/hodc hdn hgp bao gbm, vé co ban gbdm, hodc gbm c6, silic dioxit, dat
sét khoang, dich chiét thanh té bao ndm men, chat két dinh va thirc an.

Ché phdm va/hodc hdn hop c6 thé bao gdm glucan, silic dioxit, d4t sét khoang
hodc manan. Theo céch khac, ché pham va/hodc hdn hop c6 thé bao gdm glucan va
silic dioxit, glucan va d4t sét khoang, glucan va manan, silic dioxit va dit sét khoang,
silic dioxit va manan, hodc d4t sét khoang va manan. Theo mot s6 phuong an, ché
phém va/hodc hdn hgp bao gdm glucan, silic dioxit va d4t sét khoang, glucan, silic
dioxit va manan, hodc silic dioxit, d4t sét khoang va manan, va theo cac phuong an
nhét dinh, ché phm va/hodc hdn hop bao gdm glucan, silic dioxit, 4t sét khoéng
va manan. Phuong an bt ky trong s6 cac phuong an nay co thé con chira chét két
dinh. Cac phuong &n dugc néu lam vi du ndy gém, nhung khong gi6i han 0, silic
dioxit, glucan, va chét két dinh; glucan, d4t sét khoang, manan, va chét két dinh;
glucan, silic dioxit, d4t sét khoang, manan, va chit két dinh; or silic dioxit, dét sét
khoang, dich chiét thanh té bao ndm men va chét két dinh. Nigoai ra, hodc theo cach
khéc, phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4an nay co thé con chua

endoglucanohydrolaza.
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Theo mdt sb phuong én, céc thanh phén trong ché pham. Theo cac phuong
4n khac, cac thanh phén trong hdn hop, cb thé bao gdm cac thanh phén riéng 1€, hodc
6 thé bao gém mot hodc nhidu ché phém, mdi ché phém chira mot hodc nhiéu thanh
phan, va/hodc céc thanh phén riéng r& khéc.

Céac ngudn thich hgp cua silic dioxit bao gbm, nhung khong gidi han &, cat,
d4t diatomit, va silic dioxit tdng hop. Theo mdt phuong an, thach anh ¢6 thé dugc
str dung. Theo cac phuong an nhét dinh, manan bao gdm glucomanan.

Céc thanh phan cua ché phdm va/hodc hdn hop duge didu ché bang cac
phuong phép thudng duoc biét trong linh vyc k¥ thuat nay va c6 thé thu dugc tir cac
ngudn thuong mai. p-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza co thé dugc tao ra tir viéc 1én
men chim ching Trichoderma longibrachiatum. D4t diatomit ¢ sin dudi dang san
phim dugc rira bang axit, c6 ban trén thi trudong voi silic dioxit 95% (Si02) va voi
c4c thanh phén con lai ciia n6 khong duoc phan tich nhung chu yéu 1a tro (khoang
vét) nhu dugc xac dinh bai Association of Analytical Chemists (AOAC, 2002). bt
sét khoang (vf du, nhom silicat) dugc su dung trong ché phim va/hodc hdn hop nay
6 thé 13 cac loai dét sét c6 ban trén thi truong khac nhau gém, nhung khong gidi
han &, d4t sét montmorilonit, bentonit va zeolit. Glucan, manan, va/hodc
endoglucanohydrolaza c6 thé thu dugc tir thanh té bao thuc vat, ndm men (Vf du,
Saccharomyces cerevisiae, Candida utilis), ndm nhét dinh (vi dy, nam), va vi khuén.
Theo cac phuong an nhit dinh, ndm men c6 thé dugc sir dung chinh x4c dé tao ra
glucan, manan va endoglucanohydrolaza ndi sinh.

Theo mot phuong an, ché phim va/hodc hdn hop chira silic dioxit v6i lugng
nam trong khoang tir 1 dén 40% trong luong, glucan va manan vdi luong nim trong
khoang tir 1 dén 25% trong lugng, va dt sét khoang véi luong nam trong khoang tir
40 dén 92% trong lugng so v6i nhau. Theo mot phuong an khac, ché phim va/hodc
hdn hop chia silic dioxit vdi lugng nam trong khoang tir 5 dén 40% trong luong,
glucan va manan vdi lugng nam trong khoang tir 2 dén 15% trong lugng, dat sét
khoéng véi luong nam trong khoang tir 40 dén 80% trong lugng so voi nhau, va/hodc
lugng hitu hidu ctia chit két dinh, nhu chét két dinh it nhét 13 2% trong luong. Theo

mdt phuong an khac, ché phdm va/hodc hdn hop chira silic dioxit véi lugng nam
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trong khoang tir 20 dén 40% trong lrgng, glucan va manan vdi luong nim trong
khoang tir 4 dén 10% trong lugng, d4t sét khoang voi lugng tir 50 dén 70% trong
lugng v6i cac lugng so véi nhau, va/hodc lugng hitu hi¢u cua chét két dinh, nhur chét
1t dinh it nhét 12 2% trong luong. Theo mét phuong 4n khéc, ché phim va/hogc
hdn hop chira silic dioxit véi luong nam trong khoang tir 15 dén 40% trong lugng,
glucan véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 15% trong luwong, manan véi luong
nam trong khoéang tir 0 dén 10% trong lugng, d4t sét khoang véi luong ndm trong
khoang tir 50 dén 81% trong lugng so v6i nhau, va/hodc luong hiru hiéu cia chéit két
dinh, nhu chét két dinh it nhit 12 2%. Theo mdt phuong 4n khac, ché phim va/hodc
hén hop chira silic dioxit v6i lugng tir 15 dén 40% trong luong, glucan véi lugng
nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0% trong lugng, manan véi luong nam trong khoang
tir 1,0 dén 8,0% trong lugng, dét sét khoang vdi lugng nam trong khoang tir 50 dén
81% trong lugng so véi nhau, va/hodc lugng hitu hiéu cua chit két dinh, nhu chét
Kkét dinh it nhat 13 2% trong luong. Theo mot phuong an khac, ché phdm va/hodc
hdn hop chira silic dioxit v6i lugng nam trong khoang tir 20 dén 30% trong lugng,
glucan v6i luong nam trong khoang tir 1,0 dén 3,5% trong lugng, manan voi lugng
nam trong khoang tir 1,0 dén 6,0% trong lugng, d4t sét khoang voi lugng ndm trong
khoang tir 60 dén 75% trong lugng véi cac lugng so voi nhau, va/hodc lugng hiru
hiéu ctia chét két dinh, nhu chét két dinh it nht 1a 2%.

Theo mot s6 phuong an, B-glucan va manan dugc thu tu nam men hoic dich
chiét thanh té bao ndm men. Ché phim va/hodc hén hop c6 thé chura silic dioxit vdi
lugng nim trong khoang tir 1 dén 40% trong luong, nim men véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 30% trong lugng va d4t sét khoang voi lugng nam trong khoang tir
40 dén 92% trong lugng, hodc silic dioxit v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 40%
trong luong, dich chiét thanh t& bao ndm men véi lugng nam trong khoang tir 1 dén
30% trong luong, d4t sét khoang véi lugng nam trong khoang tir 40 dén 92% trong
luong, so voinhau. Theo mot phuong an, ché phém va/hodc hdn hop chira silic dioxit
vé6i lrgng nim trong khoang tir 10 dén 40% trong lugng, dich chiét thanh t& bao nAm
men v&i luong nam trong khoang tir 5 dén 20% trong luong, d4t sét khoang véi

lugng nam trong khoang tir 40 dén 80% trong lugng véi cac lugng so vGi nhau,
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va/hodc chét két dinh it nhét 13 2%. Theo mdt phuong 4n khac, ché phim vi/hodc
hén hop chira silic dioxit voi luong nam trong khoang tir 15 dén 30% trong lugng,
dich chiét thanh té bao niAm men v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 15% trong
lugng, d4t sét khoang voi lugng nam trong khoang tir 55 dén 70% trong lugng véi
céc lrgng so v6i nhau, va/hogc chét két dinh it nhét 12 2%.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, ché phdm va/hodc
hdn hop ¢b the con chira endoglucanohydrolaza, nhu f-13 4)-
endoglucanohydrolaza. Ché phim va/hodc hdn hop c6 thé gdm tir 0,05% trong luong
endoglucanohydrolaza dén 5% trong lwong endoglucanohydrolaza hodc nhiéu hon,
nhu tir 0,05% trong lugng dén 3% trong luong B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza, so
Vi cac lugng cua silic dioxit, dAt sét khoang, glucan, manan, va/hodc thanh té bao
nim men c6 trong ché phim va/hodc hdn hop. Theo mdt phuong an, ché phim
va/hodc hén hop vé co ban gbm c6 tr 0,1 dén 3% trong lugng B-1,3 (4)-
endoglucanohydrolaza, silic dioxit vdi luong nam trong khoang tir 20 dén 40% trong
lugng, glucan va manan véi luong nam trong khoang tir 2 dén 20% trong lugng, dht
sét khoang véi lugng nam trong khoéang tir 50 dén 70% trong lugng, va/hodc chét
1cét dinh it nhit 12 2%. Theo mot phuong 4n khac, ché phdm va/hodc hdn hop vé co
ban gdm c6 tlr 0,2 dén 3% trong luong, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza, silic dioxit
voi lugng tir 20 dén 40% trong lugng, glucan va manan voi lwong nam trong khoang
tir 4 dén 10% trong luong, d4t sét khoang vai lugng nam trong khoang tir 50 dén
70% trong lugng, va/hodic chét két dinh it nhét 1a 2%. Theo phuong an bét ky trong
s6 cac phuong an néu trén, silic dioxit c¢6 thé dugc tao ra bang d4t diatomit. Theo
phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, glucan ¢ thé 1a p-glucan. Theo
mot sd phuong 4n, B-glucan ¢ thé thu duoc tur nidm men, hodc cac vat liéu khac,
nhu nim, tao, hodc cac loai twong tu. Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong
an néu trén, manan c6 thé bao gdm glucomanan.

Glucan va manan (hodc nim men hodc dich chiét thanh té bao ndm men) c6
thé dugc didu ché bing phuong phap da biét bsi ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét nay va con duge boc 16 bai céc tai li€u sang ché dugc dua vao day

bang cach vién dan. Dich chiét thanh t€ bao nam men ¢ thé chtra ché pham c6 do
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4m nam trong khoang tir 0 dbn 8% va chit kho tir 92 dén 100%. Chat kho nay c6 thé
chira protein vé6i luong tir 10 dén 55%, chat béo véi lugng tir 0 dén 25%, phospho
v6i lugng tir 0 dén 2%, B-glucan v6i lugng tir 10 dén 30%, manan véi lugng tir 0
dén 25%, v tro véi lugng tir 0 dén 5%. Theo mdt phuong an ddc lap, ngudn thuong
mai cua B-1,3 (4) glucan va glucomanan thu dugc tir nAm men dugc bét hoat so bd
(Saccharomyces cerevisiae) VOi ché phim héa hoc sau diy c6 thé duoc st dung: do
Am tir 3,5 dén 6,5%; protein v6i lugng tir 1 dén 6% chét béo véi lugng tir 0 dén
0,5%; phospho véi lugng tir 0 dén 0,2%; manan véi luong tir 9 dén 20%; B-1, 3-(4)
glucan véi luong tir 9 dén 18%; va tro vai lugng tir 75 dén 85%.

Theo mot phurong an ddc 14p khac, dich chiét thanh té bao ndm men c6 dd a Am
tir 2 dén 3% va chira chit khd véi lugng tir 97 dén 98%, va chit kho c6 thé chtra
protein v6i lugng tir 14 dén 17%, chit béo v6i lugng tir 20 dén 22%, phospho v6i
luong tir 1 dén 2%, manan véi lugng tir 22 dén 24%, B-1, 3-(4) glucan v&i lugng tir
24 dén 26%, v tro véi lugng tir 3 dén 5%.

Theo mot phuong an doc 1ap vé ché phim va/hodc hdn hop, silic dioxit,
glucan va manan, va d4t sét khoang dugc két hop & lugng tir 1 dén 40%, tir 1 dén
25% va tir 40 dén 92%, mot cach twong tmg. Theo mdt phuong an doc 1ap v& ché
phim va/hodc hdn hop, B-1,3 (4)- -endoglucanohydrolaza, d4t diatomit, dich chiét
thanh t& bao nAm men va dét sét khoang dugc két hop & lugng tir 0,05 dén 3%, tir 1
dén 40%, tir 1 dén 20% va tir 40 dén 92%, mot cach twong Gmg. Trong ché pham
va/hodc hdn hgp doc 1ap, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza, d4t diatomit, dich chiét
thanh t& bao ndm men va dit sét khoang dugc két hop & lugng tir 0,1 dén 3%, tir 5
dén 40%, tir 2 dén 10% va tir 40 dén 80%, mdt cach twong Gng. Theo mot phuong
an doc 1ap khac vé ché pham va/hodc hdn hop, B-1,3 (4)- -endoglucanohydrolaza, dht
diatomit, dich chiét thanh té bao ndm men va dét sét khoang dugc két hop & lugng
{ir 0.2 dén 3%, tir 30 dén 40%, tir 4 dén 6% va tir 50 dén 65%, mot cach twong ng.
B. Ché pham va/hodc hdn hop chira polyphenol

Ngoai ra, hodc theo cach khac, ché phim va/hodc hdn hop ¢o thé chua
polyphenol. Theo mot s6 phuong 4n, polyphenol 1a trong dich chiét thuc vat. Cac

phuong an v& dich chiét thyc vat dugc boe 16 ¢6 thé duge didu ché tir vat liéu cia
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cdy chira polyphenol. Vit liu cua cdy cling co thé bao gdm cac hgp chit khong phai
polyphenol, bao gbm sin phim thoéi bién polyphenol, nhu axit galic va axit trans-
caftaric. Sy thoai bién c6 thé xuit hién, vi du, théng qua cac quy trinh oxy hoa

va/hodc sinh hoa. Cé polyphenol va cac hop chit khong phai polyphenol c6 thé c6

hoat tinh sinh hoc. Dich chiét thuc vat c6 thé dugc tao ra tir mot vat liéu cua cay (vi

du, nho) hodc tu hdn hop cua cac vat liéu cua cdy. Theo mot sd phuong 4an, dich
chiét cuia cdy dugc tao ra tir vat licu cta cdy dugc nén, nhu bot nhao tir nho, vat liéu
ctia cdy khd, nhu che, hodc hdn hop cua ching. Bot nhao c6 thé thu dugc bﬁng cach
nén sau gin nhu ngay 1ap tirc hodc hén hop ciia chung dudi dang san phim c6 lap,
tire 13, bot nhio duge thu va duge bao quan 1én dén mot vai thang sau khi nén. Céc
cay thich hop c6 nhidu polyphenol va/hodc céc hop chit khong phai polyphenolic
khéc, gdbm nhung khong gidi han & cac axit hitu co khong phai polyphenolic (nhur
axit galic vd/hodc axit trans- caftaric), flavanol, este galat, flavanodiol,
phloroglucinol, pyrogalol, va catechol. Theo mdt sé phuong an, dich chiét thuc vat
duoc ditu ché tir bt nhdo Pinot noir, bdt nhéo Pinot gris, hodc tra xanh.

Theo mot sb phuong an, vét liéu cua cay da sdy kho hogc nén dugc nghién
thanh bot min trude, hodc trong khi, chiét. Vat liéu ctia cdy da nén co thé duogc két
dong dé tao thuén lgi cho viéc nghién. Polyphenol va cac hop chit khong phai
polyphenolic khac co thé dugc chiét 8 sir dung. Vi dy, polyphenol va cac hop chét
khong phai polyphenolic khac c6 thé dugc chiét tir bot s dung dung dich chira dung
moi phéan cyc, nhur nudce, rugu, este, hozc hdn hop cua chiing. Theo mot s& phurong
4n, dung dich nay chira rugu co thé tron 13n v6i nude, este, hodc hdn hop cua chung,
nhu ruou alkyl bac thép, alkyl este bac thép, hodc hdn hop cuia ching. Theo mot sb
phuong an, dung dich nay 14 nu6e hoic dung dich chira nude chira tir 25 dén 99%
dung moi khong chira nudc, nhu tir 25 dén 95% dung moi khong chira nudec, tir 30
dén 80% dung moi khong chira nudc, hoac tur 50 dén 75% dung moi khong chira
nude, va nude. Theo cac phuong an nhét dinh, dung dich 1a dung dich chira nudce
chira methanol, ethanol, isopropanol, etyl axetat, hodc hdn hop cua ching. Dung
dich nay co thé dugc axit hoa bang cach bd sung axit. Axit nay co thé ngan chan

ho#c giam thiéu sy phan huy do oxy héa cla polyphenol hoat hoa sinh hoc va cac
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hop chét khong phai polyphenolic khac trong dich chiét. Axit ndy c6 thé 12 axit thich
hop bét ky, nhu axit khoang (vi du, axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, v.v..),
hoic axit hitu co, nhu axit xitric hodc axit axetic. Theo mot sb phuong an, dung dich
nay chra tir 0,01% dén 1% axit, nhu tir 0,02 dén 0,5%, tir 0,025 dén 0,25%, hoic tir
0,05 dén 0,15%. Trong mot s6 vi du, dung dich ndy chira 0,1% axit clohydric.

Viéc chiét c6 thé dugc tién hanh ¢ nhiét d9 ndm trong khoang tir 0 dén 100°C.
Theo mdt s6 phuong an, viéc chiét duoc tién hanh & nhiét do nam trong khoang tir
20 dén 70°C, hodc & nhiét dd xung quanh. Viéc chiét dugc tién hanh trong khoang
thoi gian hi¢u qua dé chiét polyphenol hodc polyphenol, nhu trong khoang thoi gian
ndm trong khoang tir mot vai phat dén mot vai ngay. Pé lam tang hiéu qua chiét, vat
liéu cia cdy va dung dich co thé dugc tron hodc duge khqu trong khi chiét, nhu
bang cach nghién vat liéu cia cdy trong khi chiét, khudy hdn hop, 14c hdn hop, hodc
1am ddng nhét hdon hop. Theo mot s6 phuong an, viéc chiét c6 thé dugc 13p lai mot
hodc nhiéu 1an v6i dung dich trong dé 1am ting sy thu hdi polyphenol va céc hop
chét khong phai polyphenolic khéc tir vat liéu cia ciy. Cac pha long tur mdi chu ky
chiét sau d6 dugc két hop dé xir 1y tiép.

Pha 16ng c6 thé dugc thu hdi, va chét rén du, hogc thit qua, duge loai b6. Viéc
thu hdi pha 16ng c6 thé bao gdm viéc gan chét 1ong khoi chét rén con lai va/hodc loc
pha léng d& loai bo chét rin du. Dung moi (ruou, este, hodc hdn hop ciia chiing) ¢6
thé dugc loai bo khoi dung dich 1ong bang cac phuong phép thich hop bét ky, nhu
bay hoi (vi du, bay hoi kiéu quay), dé tao ra dich chiét trong nudc chira cac thanh
phan hoat hoéa sinh hoc trong dung dich axit nhe.

Theo cac phuong an nhét dinh khi vat liéu cta cay bao gdm lugng dang ké
dAu, hodc lipit, dich chiét ban dau cta thanh phin khong phan cuc ¢6 thé duge tién
hanh truée khi chiét polyphenol va cac hop chét khong phai polyphenolic, phén cuc
Khéc. Cdc thanh phin khéng phan cyc ¢6 thé dugc chiét bing cach ddng nhét hoa
vat liéu clia cdy trong dung moi khong phan cuc, vi du, hexan, heptan, hoic hdn hop
ctia chung. Lop dung moi gbm céc thanh phan khong phan cyuc da chiét dugc tach

khoi vét liéu cua ciy va dugc loai bd.
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Dich chiét ctia cay chira nuéc co thé con dugc tinh ché bang cac phuong phap
thich hop, vi du, phuong phap chiét, sic ky, chung cht, v.v.., dé 10ai bé cac hop chit
khong phai polyphenolic va/hodc d8 1am tang ndng do cua polyphenol so véi cac
hop chét khéc trong dich chiét.

Dich chiét cuia cay trong nudc co thé dugc 1am kho, vi du bang cac phuong
phéap sdy thang hoa hodc phuong phap sdy & nhiét do thip khac, va dugc nghién
thanh bot dé tao ra dich chiét thuc vat kho. Theo mot s6 phuong 4n, dich chiét thuc
vat kho chira tir 0,01% trong luong dén 25% trong lugng polyphenol tdng s, nhu tr
0,01% trong luong dén 10% trong lugng, tir 0,01% trong luong dén 5% trong lugng,
tir 0,01% trong luong dén 2,5% trong luong, tir 0,01% trong lwong dén 1% trong
lugng, tir 0,01% trong luong dén 0,5% trong lugng, tir 0,02 dén 0,25% trong luong,
hodc tir 0,03 dén 0,1% trong lugng polyphenol tbng sd. Theo cac phuong an nhét
dinh, dich chiét thuc vat kho con chira hop chét khong phai polyphenolic. Vi du,
dich chiét thyuc vat kho c6 thé chira tir 0,01 dén 1 mg/g axit galic, nhu tir 0,05 dén
0,5 mg/g hogc tr 0,09 dén 0,25 mg/g axit galic, va/hodc tir 0,001 dén 0,1 mg/g axit
trans-caftaric, nhu tir 0,005 dén 0,05 mg/g hoac tir 0,01 dén 0,025 mg/g axit trans-
caftaric.

Dich chiét ctia cay chira nude co thé duoc cb dén thé tich nhé hon, vi dy, bang

cach bay hoi, va dugc st dung lam dich chiét cua ciy chira nude. Theo cac phuong
an khac, dich chiét cta cdy chira nude dugc tron véi chit mang trude khi sdy kho va
nghién. Céc chit mang thich hop gbm, vi duy, d4t diatomit, silic dioxit, maltodextrin,
hat v& (vi du, ngd), bot xay thd (vi du, bdt xay thd dau nanh hogc hat bong) san phim
phu (v du, ba rugu khd, tru nén, chay may nghién la mi), dét sét (vi du, bentonit),
va hdn hop cua ching. Dich chiét cia cay co thé dugc két hop voi chit mang & ty 1&
thich hop bat ky, nhu ty 1€ ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10 theo trong luong, nhu
fir 5:1 dén 1:5. Vi dy, dich chiét cia cdy c6 thé duge tron v6i dAt diatomit & ty 18
bang 3:1 theo trong lugng.
C.Ché pham va/hodc hdn hop cdy thach kiém va ciy ngoc gia
Ngoai ra, hodc theo cach khac, ché phdm va/hodc hén hgp co thé chia cay

ngoc gia, cdy thach kidm hodc ca hai. Theo mdt s6 phuong 4n, probiotic, vi du
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Bacillus coagulans, ciing ¢ thé dugc bd sung vao. Theo mot s6 phuong an, hdn hop
va/holic ché phim da boc 16 chita cly ngoc gié, cdy thach kiém va/hodc cac chi
bacillus cling c6 thé cai thién ty 18 chuyén doi thirc an clia céc loai dong vat nhét
dinh duoc nudi lam thirc &n cho con ngudi, vi du ¢4, loai giap xac va/hodc dong vat
than mém. Theo c4c phuong én bd sung, hdn hgp va/hodc ché phim c6 thé dugc st
dung d8 cai thién strc khoe chung cua dong vat.

Céac vi du vé cdy ngoc gia gbm, nhung khéng gi6i han 0, Yucca aloifolia,
Yucca angustissima, Yucca arkansana, Yucca baccata, Yucca baileyi, Yucca
brevifolia, Yucca campestris, Yucca capensis, Yucca carnerosana, Yucca cernua,
Yucca coahuilensis, Yucca constricta, Yucca decipiens, Yucca declinata, Yucca de-
smetiana, Yucca elata, Yucca endlichiana, Yucca faxoniana, Yucca filamentosa,
Yucca filifera, Yucca flaccida, Yucca gigantean, Yucca glauca, Yucca gloriosa,
Yucca grandiflora, Yucca harrimaniae, Yucca intermedia, Yucca jaliscensis, Yucca
lacandonica, Yucca linearifolia, Yucca Iluminosa, Yucca madrensis, Yucca
mixtecana, Yucca necopina, Yucca neomexicana, Yucca pallida, Yucca periculosa,
Yucca potosina, Yucca queretaroensis, Yucca reverchonii, Yucca rostrata, Yucca
rupicola, Yucca schidigera, Yucca schottii, Yucca sterilis, Yucca tenuistyla, Yucca
thompsoniana, Yucca treculeana, Yucca utahensis, hoac Yucca valida. Theo cac
phuong 4n thyc hién da bdc 10 nhét dinh, cay ngoc gia 1a Yucca schidigera.

Cac vi du vé cay thach kidm gdm, nhung khong gidi han 0, Quillaja
brasiliensis, Quillaja lanceolata, Quillaja lancifolia, Quillaja molinae, Quillaja
petiolaris, Quillaja poeppigii, Quillaja saponaria, Quillaja sellowiana, hodc
Quillaja smegmadermos.

Nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia cao rang,
nhu dugc sir dung trong ban md ta, tén cua cay co thé dung dé chi toan bd cay, hodc
phﬁn bét ky cta cay, nhu 18, than hodc than cay, vo cdy, 14, hoa, cuéng hoa, hodc hat
hodc hdn hgp cta chung. Cac phﬁn nay cua cay ¢ thé duoc str dung méi, hodc duge
sdy kho, va co thé dugc tan thanh bot, hodc dugc nghién nho toan bg. Tén nay cling
c6 thé dung 8 chi dich chiét tr phan bt ky hodc céc phan cta céy, nhu dich chiét

héa hoc, hodc dich chiét thu duoc bang cach nén, hodc phuong phép co6 hodc chiét
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dAu bt ky khac hodc dich chiét khac da dugc biét boi ngudi ¢6 trinh df trung binh
v& linh vuc k§ thuat nay hodc dugc phét hién duéi day. Dich chiét cua cay cé thé
bao gdm cac hop chét 14 saponin, triterpenoit, polyphenol, chét chéng oxy héa hodc
resveratrol, hoic hdn hgp cia ching.

Ché phim chira cay ngoc gid va/hodc cay thach kiém ciing c6 th bao gbém
chit mang va chét két dinh thich hop dé phéi tron cdy ngoc gia va/hodc cay thach
kidm d& st dung cho ddng vét. Theo cac phuong én thuc hién nhét dinh, ché phdm
c6 thé 12 san phim c6 ban trén thi truong, nhu ché phim chtta Yucca schidigera va
Quillaja saponaria, ma dugc ban duéi tén thuong mai NUTRAFITO PLUS béi
Desert King International va/hodc MAGNI-PHI bai Phibro Animal Health
Corporation. Céc phuong an vé ché phdm nay c6 thé chtra Quillaja saponaria 85%
va Yucca schidigera 15% hodc Quillaja saponaria 90% va Yucca schidigera 10%.

Hobn hop va/hodc ché phém ciing ¢6 thé chira probiotic. Probiotic c6 thé 13
Bacillus. Bacillus 13 chi vi khuén dang que, Gram duong. Céc vi du v& Bacillus gdm,
nhung khong gi6i han & B. alcalophilus, B. alvei, B. aminovorans, B.
amyloliquefaciens, B. aneurinolyticus, B. anthracis, B. aquaemaris, B. atrophaeus,
B. boroniphilus, B. brevis, B. caldolyticus, B. centrosporus, B. cereus, B. circulans, -
B. coagulans, B. firmus, B. flavothermus, B. fusiformis, B. galliciensis, B. globigii,
B. infernus, B. larvae, B. laterosporus, B. lentus, B. licheniformis, B. megaterium,
B. mesentericus, B. mucilaginosus, B. mycoides, B. natto, B. pantothenticus, B.
polymyxa, B. pseudoanthracis, B. pumilus, B. schlegelii, B. sphaericus, B.
sporothermodurans, B. stearothermophilus, B. subtilis, B. thermoglucosidasius, B.
thuringiensis, B. vulgatis, hodc B. weihenstephanensis. Theo cic phuong an thuc
hién da boc 16 cu thé, Bacillus 1a Bacillus coagulans. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia cao rang, nhu duge st dung trong ban md ta,
tén cta vi khudn c6 thé ding d8 chi vi khudn, ho#c chi hop chét hodc cac hop chét
thu duoc tr vi khudn. Cc phuong phép thu hop chét tir vi khun da dugc biét trong
linh vuc k¥ thuét nay.

Ché pham chira bacillus cling c6 thé bao gdm cac vt liéu bd sung, nhu chét

mang hodic chit két dinh, thich hop dé phi tron Bacillus &€ st dung cho dong vat.
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Theo céc phuong 4n thuc hién da bdc 1o nhét dinh, ché phim chta Bacillus
coagulans 13 Ganpro®, san phim thuong mai c6 bén tir Ganeden Biotech, Ohio. Theo
c4c phuong 4n thyc hién da dugce boe 19 khac, ché phim chira Bacillus coagulans 12
Provia 6086%, c6 ban tir Prince Agri Products, Inc.

D. Ché phim va/hodc hdn hop diéu tri bénh

Theo mdt s6 phuong 4n, cac phuong an vé ché phim va/hodc hdn hop da boc
16 c6 thé dugc st dung theo cach phong nglra cho dong vat dé 1am gidm nguy co
dong vat tién trién cac bénh cu thé.

Ché pham va/hoic hén hop c6 the chira glucan, silic dioxit, dht sét khoang,
va manan, ché phdm va/hogc hdn hop dugc md ta & diy, va/hodc c6 thé chira ché
phim cdy ngoc gi va cy thach kiém dugc mo ta & trén. Ché phim va/hodc hdn hop
c6 thé con chira chit khang khuin nhu tac nhan khang ky sinh trung (vi dy, khang
tring cAu), tac nhan khang nim, thudc khang sinh, tdc nhan khéng virut, hodc hdn
hgp cua chung; véc-xin, vi du véc-xin tring cAu; hodic hdn hgp nao d6 cia ching.
Céc thanh phén cua ché pham va/hodc hdn hgp co thé dugc st dung theo thi tu bét
ky. Theo mot sb phuong an, chit khang khudn, va/hodc vAc-xin c6 thé duoc st dung
cho dong vat truée khi st dung glucan, manan, dat sét khoang, silic dioxit,
polyphenol, cdy ngoc gia, cdy thach kiém, probiotic hodc hdn hop cia chiung. Theo
cach khac, chit khang khuén vad/hoic vic-xin c6 thé dugc sir dung cho dong vét, sau
khi st dung glucan, manan, d4t sét khoang, silic dioxit, polyphenol, ciy ngoc gia,
cay thach kiém, probiotic hodc hdn hop cua ching. Trong cac phuong 4n nay, chét
khéng khuén va/hodc vic-xin c6 thé dugc sur dung ddng thoi véi thanh phan bét ky
hodc tat ca trong s6 glucan, manan, d4t sét khoang, silic dioxit, polyphenol, cdy ngoc
gia, cay thach kiém, probiotic hodc hdn hop cta chung, hodc trude hodc sau thanh
phén bt ky hodc tht ca cac thanh phan dugc sir dung. Theo mdt phuong an doc 1ap,
khong can st dung chét khang khuin. Theo cac phuong an doc 14p khac nita, khong
can st dung vic-xin,

Chét khang khuén c6 thé duoc lua chon tir thubc khang sinh, thubc chdng
nam, thubc khang ky sinh tring, thudc khang virut, hodc hdn hop cua ching. Thube

khang sinh cé thé duogc lwa chon tir, b%mg cach vi du, va khong giéi han ¢,
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virginiamyxin, Bacitraxin MD, Zinc Bacitraxin, Tylosin, Lincomyxin, Flavomyxin,
bambermyxin, Teramyxin, Neo-Teramyxin, florfenicol, axit  oxolinic,
oxytetraxyclin, hydro peroxit (Perox-Aid® 35%), bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3-
propandiol, Pyceze®), sulfadimethozin, ormetoprim, Sulfadiazin, Trimethoprim,
hodc hdn hgp cua chiung. Theo mot s6 phuong 4n, thudc khang sinh nay khong co,
hodc khong bao gbm, hydro peroxit. Theo mdt s6 phuong 4n, thudc khéang sinh 13
virginiamyxin, Bacitraxin MD, Zinc Bacitraxin, Tylosin, Lincomyxin, Flavomyxin,
bambermyxin, Teramyxin, Neo-Teramyxin, florfenicol, axit  oxolinic,
oxytetraxyclin, bronopol (2-br0mo-2-nitro-1,3-propandiol, Pyceze®),
sulfadimethozin, ormetoprim, Sulfadiazin, Trimethoprim, hodc hdn hop cua chung.

Thudc chéng ndm c6 thé duge lya chon, bang cach vi du, tlr formalin,
formalin-F, bronopol (2-bromo-2-nitro-1 ,3-propandiol, Pyceze®), hodc hdn hop cia
ching. Céc thudc khang ky sinh trung dugc néu lam vi du c6 thé dugc lya chon tir
thubc khang tring cAu, ddng sulfat, fenbendazol, formalin, formalin-F, hyposalinity,
hadaclean A, praziquantel, emamectin benzoat (SLICE®), hodc hdn hop cla ching.

Céc tac nhin khéng trung cAu thich hop gdm, nhung khong gi6i han &, thé
mang ion va cic san phim khang tring cAu héa hoc. Thé mang ion c6 thé gdm,
nhung khong gi6i han 0, Monensin, Salinomyxin, Lasalocit, Narasin, Maduramixin,
Semduramixin, hodc hdn hop cta ching.

Céc san pham khang tring ciu hoéa hoc c6 thé gdm, nhung khong gi6i han &,
Nicarbazin, Maxiban, Diclazuril, Toltrazuril, Robenidin, Stenorol, Clopidol,
Decoquinate, DOT (zoalen), Amprolium, hodc hdn hop cua chung.

Céc vic-xin thich hgp c6 thé dugc chon tir vic-xin trung cAu sbng, nhu
COCCIVAC (vidu, ché phém chira nodn nang song cua Eimeria acervulina, Eimeria
mivati, Eimeria maxima, Eimeria mitis, Eimeria tenella, Eimeria necatrix, Eimeria
praecox, Eimeria brunetti, Eimeria hagani, hoac hdn hop ctia ching), LivaCox (ché
pham chua tir 300 dén 500 nodn nang da hinh thanh bao tir séng thudc mdi dong
dugc giam doc luc cua Eimeria acervulina, E. maxima va E. tenella trong 1% trong
lugng/thé tich dung dich chira nuéc chira Cloramin B), ParaCox (ché phim chira

nodn nang da hinh thanh bao tr sbng c6 ngudn gbe tir E. acervulina HP, E. brunetti
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HP, E. maxima CP, E. maxima MFP, E mitis HP, E. necatrix HP, E. praecox HP, E.
tenella HP, va hdn hop clia ching), Hatch Pack Cocci 111 (ché phim chira nodn nang
¢6 ngudn gbc tir Eimeria acervulina, Eimeria maxima, Eimeria tenella, hoic hdn
hop ctia chung), INOVOCOX (ché phdm chira noén nang c6 ngudn gbc tir Eimeria
acervulina, Eimeria maxima, Eimeria tenella, va dung dich natri clorua),
IMMUCOX (ché phdm chira noan nang sbng ¢6 ngudn gbc tir Eimeria acervulina,
Eimeria maxima, Eimeria necatrix, Eimeria tenella, va hdn hgp cua ching), Advent,
hodc hdn hgp cia chung. Véc-xin ciing ¢6 thé chira noén nang séng thudc chi
Eimeria, vi du, Eimeria aurati, Eimeria baueri, Eimeria lepidosirenis, Eimeria
leucisci, Eimeria rutile, Eimeria carpelli, Eimeria subepithelialis, Eimeria funduli
va/hodc Eimeria vanasi. Vic-xin cling c6 thé chtra nodn nang tir chi Epeimeria, chi
méi ciia cac loai c4 nhidm tring cau.

Céc vhe-xin thich hop khéc gdm, nhung khong gidi han &, ALPHA DIP®
2000, ALPHA DIP® Vibrio, ALPHA MARINE® Vibrio, ALPHA DIP® ERM
Salar, ALPHA JECT micro® 1 ILA, ALPHA JECT micro® 7ILA, ALPHA JECT®
Panga, ALPHA JECT® 1000, ALHPA JECT® 2000, ALPHA JECT® 3000,
ALPHA JECT® 3-3, ALPHA JECT® 4000, ALPHA JECT® 4-1, ALPHA JECT®
5-1, ALPHA JECT® 5-3, ALPHA JECT® 6-2, ALPHA JECT® micro 1 ISA,
ALPHA JECT® micro 2, ALPHA JECT® micro 4, Apex®-IHN, AQUAVAC®
ERM Oral, AQUAVAC® ERM immersion, AQUAVAC® FNM Injectable,
AQUAVAC® IPN Oral, AQUAVAC® RELERA™, AQUAVAC® Vibrio Oral,
AQUAVAC® Vibrio Pasteurella injection, AQUAVAC® Vibrio immersion and
injectable, AQUAVAC-COL™  immersion, AQUAVAC-ESC™  immersion,
Birnagen Forte 2, Ermogen, Forte Micro, Forte V II, Forte V1, Fry Vacc 1, Furogen
Dip, ICTHIOVAC JG injection, ICTHIOVAC® PD immersion, Lipogen DUO,
Lipogen Forte, Microvib, Norvax® Compact PD injection, Norvax® Minova 4WD,
Norvax® Minova 6 injection, Norvax® STREP Si immersion and injection,
Premium Forte Plus, Premium Forte Plus ILA, Renogen, Vibrogen 2, hodc hdn hop

cta chung.
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Luong chét khang khuén dugc sit dung véi cac lugng duge chi ra dudi day
nhung c6 thé phu thudc vao chét khéang khuén cu thé dugc sir dung s& duoc hiéu bsi
ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay. Theo m{t s phuong an,
lwong chét khang khuén dugc bao gom trong ché phim va/hodc hén hop c6 thé nim
trong khoang tir it nhit 12 1 g/tén thirc &n dén 230 g/thn thitc &n (hogc it nhat 13 tir
1,1 phén triéu dén 256 phin triéu), nhu it nhat 1a 1 g/thn thirc &n dén 220 g/thn thirc
an (hodc it nhét 12 tir 1,1 phén triéu dén 243 phin tridu), it nhit 1a tir 1 g/tAn thic an
dén 100 g/thn thirc an (hogc it nhét 1a tir 1,1 phan triéu dén 110 phin triéu), it nhét
la tir 1 g/tén thite n dén 50 g/tén thite n (hodic it nhét 13 tir 1,1 phén triéu dén 55
phan triéu), hogc it nhét 1a tir 1 g/tén thirc an dén 10 g/thn thirc an (hogc it nhat 12 tir
1,1 phﬁn triéu dén 11 ph'?m triéu). Chét khang khuén cu thé ¢6 thé dugc sir dung, va
cac lugng lidu ding cua cac chét khang khudn nay gém, nhung khong gi¢i han 6,
cac chit sau ddy: Virginiamyxin véi lugng nam trong khoang tir 5 g/tan thirc &n dén
25 g/thn thirc #n (hodc tir 5 phan tri¢u dén 27 phan triéu, nhu 22 phan tridu);
Bacitraxin MD véi lugng nidm trong khoang tir 40 g/thn thirc &n dén 220 g/tan thirc
an (hodic tir 44 phin tridu dén 242 phén tri¢u, hogc tr 50 phén triéu dén 250 phén
triéu trong mot sb cac phuong an khéc); Zinc Bacitraxin v6i lugng nam trong khoang
tir 40 g/tAn thirc &n dén 220 g/tén thirc an (hodic tir 44 phén tridu dén 242 phén trigu);
Tylosin v6i lugng nam trong khoang tir 1 g/thn thirc an dén 1000 g/tén thic dn (hodc
tir 1 phén triéu dén 1100 phan triéu); Lincomyxin voi lugng nam trong khoang tir 1
g/tan thirc &n dén 5 g/tan thirc &n (hodc tir 1 phén triéu dén 6 phén triéu); Flavomyxin
v6i lugng nim trong khoang tir 1 g/tén thtre dn dén 5 g/thn thitc an (hogc tir 1 phan
triéu dén 6 ph?m triéu); hodc hdn hop cta chung.

Luong tic nhan khéng trung cau, nhu dugc hiéu boi nguoi c6 hidu biét trung
bhﬂlvélﬁﬂlvuckythuatnéy(vidu,bécs?thﬁ}O,céthéduqcluachonphuthu@c
vao tac nhan khang trung cAu cu thé dugc st dung. Theo mot s6 phuong an, lugng
tac nhan khang trung ciu dugc bao gdm trong ché phdm va/hodc hdn hop c6 thé nim
trong khoang tir it nhét 1a 1 g/tAn thirc an dén 250 g/thn thirc an (hogc it nhét 1a tir 1
phan triéu dén 275 phan triéu), nhu it nhét 12 tir 1 g/tén thirc &n dén 200 g/tan thic
an (hodc it nhat 1a tir 1 phén tri¢u dén 242 phan triéu), hodc it nhat 1a tir 1 g/thn thirc
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an dén 150 g/thn thire an (hogc it nhit 1a tir 1 phan tri¢u dén 165 phin triéu), it nhét
1a tir 1 g/thn thirc an dén 100 g/thn thic an (hodic ft nhat 13 tir 1 phén tri¢u dén 110
phan triéu), hodc it nhét 1a tir 1 g/tAn thirc &n dén 50 g/tAn thirc an (hodc it nhét 13 tr
1 phan triéu dén 55 phan triéu). Tac nhin khang trung ciu cu thé c6 thé dugc st
dung, va lugng lidu ding cia céc tac nhan khang tring cAu nay gdm, nhung khong
gi6i han &, cac lugng sau day: Monensin v6i lugng nam trong khoang tir 35 g/thn
thitc an dén 110 g/tin thic an (hodc tir 38 phan triéu dén 121 phén triéu);
Salinomyxin véi lugng nam trong khoang tir 25 g/tAn thirc &n dén 90 g/tan thirc &n
(hodc tur 27 phén triéu dén 99 phan triéu); Lasalocit v&i lugng nam trong khoang tir
35 g/tan thitc an dén 113 g/tin thic &n (hodc tir 38 phan triéu dén 125 phan triéu);
Narasin v6i lugng ndm trong khoang tir 35 g/tan thirc an dén 72 g/tan thirc &n (hodc
tir 38 phan triéu dén 79 phan triéu); Maduramixin vo6i luong nam trong khoang tir 2
g/tan thite 3n dén 7 g/tAn thac an (hodc tir 2 phan triéu dén 8 phin triéu);
Semduramixin v6i lugng nam trong khoang tir 12 g/tAn thirc an dén 23 g/thn thic dn
(hogc tur 13 phan triéu dén 25 phan triéu); Nicarbazin véi lugng nam trong khoang
tir 60 g/tan thirc &n dén 113 g/tAn thic an (hodc tir 66 phan triéu dén 125 phan triéu);
Maxiban véi luong nam trong khoang tir 40 g/tAn thic &n dén 90 g/tAn thirc &n (hodc
tur 44 phan triéu dén 99 phin triéu); Diclazuril v6i luong nim trong khoang tir 0,5
g/tAn thuc @n dén 10 g/tin thic an (hodc tir 0, 6 phan trieu dén 11 phan tridu);
Toltrazuril v6i lugng nam trong khoang tir 1 g/thn thirc &n dén 10 g/tén thirc an (hodc
tu 1 phﬁn triéu dén 11 phﬁn triéu); Robenidin v6i luong nam trong khoang tr 20
g/thn thirc &n dén 60 g/tén thirc an (hofc tir 22 phén triéu dén 66 phan triéu); Stenorol
v6i lugng nam trong khoang tir 1,5 g/thn thirc an dén 15 g/tAn thirc n (hogc tir 1,5
phén triéu dén 17 phan triéu); Clopidol véi lugng ndm trong khoang tir 90 g/thn thire
3n dén 227 g/thn thie an (hogc tir 99 phén triéu dén 250 phan triéu); Decoquinat voi
luong nam trong khoang tir 18 g/tAn thitc dn dén 27 g/thn thirc &n (hogc tir 19 phan
triéu dén 29 phan triéu); Zoalen v6i luong nam trong khoang tir 25 g/tn thirc &n dén
113 g/tAn thuc an (hodc tir 28 phén triéu dén 125 phan triéu); Amprolium v6i lugng
nam trong khoang tir 20 g/tan thirc an dén 227 g/tan thirc &n (hodc tir 22 phan tricu
dén 250 phan triéu).
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E. Céc chét phu gia pha tap

Theo mdt s6 phwong an, ché phim vi/hodc hdn hgp con chira vitamin, chét
khoang vi lugng, chét don, chit mang, thudc nhudm mau, chit diéu vi, hodc hdn hop
bét ky ciia chung. Theo cic phuong an khéc, hdn hop va/hoic ché pham con chira
ngd, bot xay tho dau nanh, l4a mi, lda mach, lia mach den, cai dAu, diu ngo, da voi,
mubi, ba rugu kho (distillers dried grains with solubles - DDGS), dicanxi phosphat,
natri sesquicacbonat, ngu&“)n methionin, nguE‘)n lysin, L-threonin, cholin, hodac hén
hop bét ky ciia ching.

F. Chét két dinh

Theo mot s& phuong 4n, ché phim va/hodc hdn hop chua chit két dinh.
Luong chét két dinh c6 thé nim trong khoang tir 0 dén 10% theo trong lugng hoéc
nhidu hon, nhu tir 16n hon 0 dén 10% hodc tir 2% dén 10% theo trong lwong. Chét
K&t dinh 12 vat lidu duge chon dé, vi du, hd trg viée két dinh mot s hogc tt ca cac
thanh phén cua ché pham va/hodc hdn hop cung nhau, véi thyc phim, hodc cé hai.
Chét két dinh cling c6 thé hd trg viéc duy tri o két dinh ctia ché pham va/hodc hon
hop ciing nhau hodc v6i thuc phim trong moi trudng nudce dé hd trg viéc sir dung
cho cac lodi séng duédi nude. Vit lidu nay t5t nhét 13 phai ngon miéng va c6 thé an
dugc bai dong vat thiy sinh.

Theo mot sb phuong an, chét két dinh 13 dau. Vi dy, diu c6 thé duoc lua chon
tir diu ngo, dau dira, diu hat lanh, dAu hat bong, dau 6liu, dau lac, dau co, dau canola,
dau rum, diu d4u nanh, diu huéng duong, dau Naskole, hodc hén hop bét ky cua
chung. Theo mot s6 phuong an, chit két dinh 13 xi-rd. Vi dy, xi-ro6 ndy ¢ thé duoc
luya chon tir mat dudng, cay lua mién, xi-rd dudng, mét ong, hodc hdn hop bat ky
ctia chiing. Hon hop clia du va xi-rd cling c6 thé dugc st dung.

G. Thirc an

Ché pham va/hodc hon hgp 6 thé dugc st dung 8 thay thé hodc bd sung vao
thirc n cho dong vat. Theo cac phuong an cu thé, thirc an 1a thirc dn thuong mai.
Theo cac phuong an cu thé, thirc an dugc san xuat bdi Raanan Fish Meal. Thirc an
¢6 thé duoc didu ché dudi dang vién ép dun chim #493250 & kich thudc nam trong

khoang tir 2 dén 4 mm. Céc phuong an vé thirc 4n cu thé da biét bao gdm protein
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45,0%, chit béo 12,0%, hydrat cacbon 3,0%, tro 9%, va do Am 9,8%. Theo cac
phuong an cu thé khac, thitc dn dugc san xuét bang Zemach Feed Mill. Thuc an co
thé dugc diéu ché dué6i dang vién ép dun ndi #4662 & kich thudc nim trong khoang
tr 2 @én 4 mm. Céc phuong an cu thé da biét bao gém protein 35,0%, chét béo 3,5%,
hydrat cacbon 14,0%, tro 8,0%, va do 4m 10,0%. Theo cac phuong an cu thé khac,
thirc #n d3d st dung dugc san xuét bdi Zemach Feed Mill, va dya trén cac vién ép
don ndi #4212 & kich thudc bang 4 mm. Cac phwong 4n cu thé da biét bao gdm
protein 30,0%, chit béo 5,0%, hydrat cacbon 4,5%, tro 8,0%, va 46 4m 10,0%. Theo
mot s6 phuong an, ché phdm hogc mdt hodc nhiéu thanh phén cua hdn hop dugc phu
1én thirc an bing cach sit dung chat két dinh.
H. Céc thanh phén bd sung

Theo mdt s phuong éan, ché pham va/hodc hdn hgp bao gbm céc thanh phén
bd sung. Céc thanh phan bd sung c6 thé dugc sir dung cho muc dich mong mubn bat
ky, nhu vt liéu gan nhu tro vé mit sinh hoc dugc bd sung vao, vi du, dudi dang chét
don, hoac dé tao ra tac dung co6 loi mong mudn. Theo cach khac hodc ngoai ra, ta
dugce va/hodc chét tri liéu ciing co thé dugc bao gbm trong ché phém va/hodc hdn
hop. Vi du, ché phim va/hodc hdn hop ¢o thé gdm, ma khong gidi han &, cacbonat
(bao gbm cacbonat kim loai nhu canxi cacbonat), tao be, vitamin (nhu chét bb sung
niaxin hodc chat bd sung vitamin B-12), biotin, d-canxi pantothenat, cholin clorua,
thiamin mononitrat, pyridoxin hydroclorua, menadion dimetylpyrimidinol bisulfit,
riboflavin-5-phosphat, axit folic, dau dau nanh, canxi aluminosilicat, tru nén, tao,
diu khoang, hodc hdn hop bat ky cia chung. Tao c6 thé 13 to xanh-xanh 14 cay (vi
khuan lam), tAo cét (tdo silic), tao vong (charophyta), tao luc (chlorophyta), tao vang
(chrysophyta), tao don bao hai roi (dinophyta), tdo néu (phaecophyta) hogc tao do
(thodophyta). Theo mot s6 phuong én, to nay la chlorophyta, va ¢6 thé 13 tao tir chi
Chlorella, gbm, nhung khong giGi han 0, Chlorella vulgaris, Chlorella
angustoellipsoidea, Chlorella  botryoides, Chlorella capsulata, Chlorella
ellipsoidea, Chlorella emersonii, Chlorella fusca, Chlorella homosphaera,
Chlorella luteo-v iridis, Chlorella marina, Chlorella miniata, Chlorella

minutissima, Chlorella mirabilis, Chlorella ovalis, Chlorella parasitica, Chlorella
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peruviana, Chlorella rugosa, Chiorella saccharophila, Chlorella salina, Chlorella
spaerckii, Chlorella sphaerica, Chlorella stigmatophora, Chlorella subsphaerica,
Chlorella trebouxioides, hodc hdn hop cua chung. Theo cac phuong an khac, tdo nay
13 vi khuan lam, nhu Arthrospira platensis hodc Arthrospira maxima (spirulina). Cac
tao khac gdm, nhung khong gi6i han ¢, tao thudc chi Pediastrum, nhu Pediastrum
dupl, Pediastrum boryanum, hodc hén hop ctia chung, tao thudc chi Botryococcus,
nhu Botryococcus braunii, to thudc chi Porphyra, nhu Porphyra dioica, Porphyra
linearis, Porphyra lucasii, Porphyra mumjfordii, Porphyra purpurea, Porphyra
umbilicalis, hodc hdn hop cua ching.
1. Cac ché phim va/hodc hdn hop khéc

Theo mot s6 phuong 4n, cac thanh phan c6 thé dugc két hop theo cac cach
khac nhau, bao gdm dudi dang ché phdm va/hodc duéi dang hdn hop. Vi dy, ché
phim va/hogic hdn hop ¢c6 thé chira thanh phan 1 dugc chon tlr: 1A) glucan; 1B) silic
dioxit; 1C) dét sét khoang; 1D) manan; 1E) polyphenol; 1F) glucan va silic dioxit;
1G) glucan va dAt sét khoang; 1H) glucan va manan; 11) glucan va polyphenol; 1J)
silic dioxit va dat sét khoang; 1K) silic dioxit va manan; 1L) silic dioxit va
polyphenol; 1M) d4t sét khoang va manan; 1N) d4t sét khoang va polyphenol; 10)
manan va polyphenol; 1P) glucan, silic dioxit va dit sét khoang; 1Q) glucan, silic
dioxit va manan; 1R) glucan, silic dioxit va polyphenol; 1S) glucan, d4t sét khoang
va manan; 1T) glucan, d4t sét khoang va polyphenol; 1U) glucan, manan va
polyphenol; 1V) silic dioxit, d4t sét khoang va manan; 1W) silic dioxit, dét sét
khoang va polyphenol; 1X) d4t sét khoang, manan va polyphenol; 1Y) glucan, silic
dioxit, d4t sét khoang va manan; 1Z) glucan, silic dioxit, d4t sét khoang va
polyphenol; 1AA) silic dioxit, dat sét khoang, manan va polyphenol; 1AB) glucan,
silic dioxit, dt sét khoang, manan va polyphenol; 1AC) cay thach kiém; 1AD) cay
ngoc gid; 1AE) probiotic; 1AF) cay thach kidm va cdy ngoc gia; 1AG) cay thach
kiém va probiotic; 1AH) céy ngoc gia va probiotic; 1AI) cay thach kiém, cdy ngoc
gia va probiotic; 1AJ) Yucca schidigera; 1AK) Quillaja saponaria; 1AL) Bacillus
coagulans; 1AM) Yucca schidigera va Bacillus coagulans; 1AN) Quillaja

saponaria va Bacillus coagulans; 1A0) Yucca schidigera, va Quillaja saponaria;
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1AP) Yucca schidigera, Quillaja saponaria va Bacillus coagulans; 1AQ) chét khang
khuin; 1AR) thubc khang sinh; 1AS) Virginamyxin; 1AT) tac nhan khang tring cAu,
vi du Salinomyxin; 1AU) thudc chdng nim; 1AV) thudc khang virut; 1AW) thudc
khang ky sinh tring; 1AX) véc-xin; hodc 1AY) chét két dinh.

Ché phdm va/hozc hon hop cling c6 thé chira thanh phén 2. Déi vé6i thanh
phin 1 céc phuong an, thanh phin 2 c6 thé, trong hdn hop véi tir 1A dén 1AY: 2A)
ciy thach kiém; 2B) cdy ngoc gia; 2C) probiotic; 2D) cay thach kiém va cdy ngoc
gia; 2E) cay thach kiém va probiotic; 2F) cdy ngoc gid va probiotic; 2G) cdy thach
kiém, cAy ngoc gia va probiotic; 2H) Yucca schidigera; 21) Quillaja saponaria; 2])
Bacillus coagulans; 2K) Yucca schidigera va Bacillus coagulans; 2L) Quillaja
saponaria va Bacillus coagulans; 2M) Yucca schidigera, va Quillaja saponaria; 2N)
Yucca schidigera, Quillaja saponaria va Bacillus coagulans; 20) chit khang khuén;
2P) thudc khéng sinh; 2Q) Virginamyxin; 2R) tdc nhén khang tring cau, vi du
Salinomyxin; 2S) thudc chdng nim; 27T) thudc khang virut; 2U) thubc khang ky sinh
tring; 2V) véc-xin; hoic 2W) chit két dinh.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring phuong
4n bat ky trong sb cac phuong an tir 2A dén 2W c6 thé duge két hop voi phuong én
bét ki trong sé cc phuong 4n fir 1A dén 1AY, dé tao ra ché phAm bét ky va tat ca
cac ché phdm va/hogc hdn hop trong s cac phan tir thé nay.

Ché pham va/hoiic hdn hop c6 thé chira thanh phan 3. D8i voi thanh phén 1,
chc phuong 4n tir 1A dén 1AY va thanh phan 2, céc phuong an tix 2A dén 2W, thanh
phan 3 ¢6 thé 13, trong hdn hop véi tir 1A dén 1AY va tir 2A dén 2W: 3A) chat khéang
khuan; 3B) thu6c khang sinh; 3C) Virginamyxin; 3D) tic nhan khang tring cau, vi
du Salinomyxin; 3E) thudc chéng nim; 3F) thudc khéang virut; 3G) thubc khang ky
sinh trung; 3H) véc-xin; hodc 3I) chét két dinh.

Nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring phuong
4n bt ky trong sb cac phuong an tir 3A dén 31 c6 thé duogc két hop voi phuong dn
bét ky trong s6 cac phuong an tir 1A dén 1AY va cac phuong an bét ky trong sb céac
phuong an tir 2A dén 2W, dé taora ché phim bat ky va tht ca cac ché pham va/hodc

h&n hop trong sé cac phén tir thé nay.
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Ché phém va/hoc hdn hop c6 thé con chira thanh phén 4. Dbi v6i thanh phan
1, cac phuong 4n tir 1A dén 1AY, thanh phan 2, cac phuong an tir 2A dén 2W, va
thanh phan 3, cac phuong én tir 3A dén 31, thanh phén 4 c6 thé 13, trong hdn hop véi

tir 1A dén 1AY, tir 2A dén 2W, va tir 3A dén 31: 4A) chét khang khuén; 4B) thude

khang sinh; 4C) Virginamyxin; 4D) tac nhan khéang trung cau, vi du Salinomyxin;
4E) thudc chdng nam; 4F) thudc khang virut; 4G) thubc khang ky sinh trung; 4H)
chét két dinh;

Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy s€ hiéu rang phuong
4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 4A dén 4H c6 thé két hop véi phuong an bat ky
trong sb cac phuong 4n tir 1A dén 1AY, phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an
tir 2A dén 2W, va phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n tr 3A dén 31, d tao ra
ché phim bt ky va tht ca cac ché phim va/hodc hdn hgp trong sb cac phan tir thé
nay.

Ché phim va/hosic hén hop c6 thé con chira thanh phan 5. D6i v6i thanh phén
1, cac phuong én tir 1A dén 1AY, thanh phéan 2, cac phuong an tir 2A dén 2W, thanh
phan 3, c4c phuong an tir 3A dén 31, va thanh phan 4, cac phuong an tir 4A dén 4H,
thanh phén 5 ¢6 thé, trong hdn hop véi tr 1A dén 1AY, tr 2A dén 2W, tir 3A dén
31, va tr 4A dén 4H: 5A) chit khang khuin; 5B) thudc khang sinh; 5C)
Virginamyxin; 5D) tic nhan khéang trung cAu, vi du Salinomyxin; SE) thubc chéng
nam; 5F) thudc khéang virut; 5G) thudc khang ky sinh trung.

Nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s€ hiéu ring phuong
4n bét ky trong sb cac phuong an tir SA dén 5G ¢6 thé duoc két hgp v6i phuong én
batky trong s6 cac phuong én tir 1A dén 1AY, phuong dn batky trong sb cac phuong
4n tir 2A dén 2W, phuong an bét ky trong sb cac phuong an tr 3A dén 31, va phuong
4n bt ky trong s6 cac phuong an tir 4A dén 4H dé tao ra ché phim bat ky va tht ca
cac ché phém va/hodc hdn hop trong s& cac phan tit thé nay.

J. Cac ngoai 1€
Theo phuong an bt ky trong sb cac phuong an néu trén, mot hodc nhiéu

ngoai 1& sau day c6 thé duoc ap dung.
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Néu ché phdm va/hodc hén hop, gdm c6, hodc v& co ban gdm c6 cdy ngoc
gia va/hodc cdy thach kiém; va thudc khang sinh, chét khang khudn, tc nhan khang
tring cau, hodc hdn hop cia chung, hodc néu ché phim va/hodc hén hop, gdm ¢,
hodc vé co ban gbm c6 ciy ngoc gid va/hodc cdy thach kiém; thudc khang sinh, chét
khang khun, tic nhan khang tring ciu, hogic hdn hop cia chiing; va vic-xin, sau d6
c4 khong phai 1a ca hdi, c4 hdi trout, ca tuyét, c4 bon halibut, ca chi vang, ca trich,
hoiic c4 tré; loai giap xac khong phai 13 tom hum, tom, tom pandan, cua, loai nhuyén
thé ma c4 voi an dugc, tom sdng, hau, hodc bo chan kiém; va dong vat than mém
khong phai 1a bao ngu, dc xa ctr, sén da, 8c xodn, trai, hau, trai, hodc so.

Néu ché phém va/hodc hdn hop, gém c0, hodc vé co ban gf‘)m ¢ silic dioxit,
d4t sét khoang, glucan va manan, va mot hoic nhidu cdy ngoc gi, ciy thach kiém,
vi khudn cho #n truc tiép, céc loai vitamin D, hodc dich chiét cua cdy, sau d6 ca
khong phai 1a ca hdi, c4 hdi trout hodc ca rd phi.

Theo mot s6 phuong én, thudc khang sinh khong phai, hodc khong bao gom,
hydro peroxit.

Theo mdt sé phuong an, ché pham va/hoic hén hop khong bao gdm hop chét
peroxit.

Theo mot s6 phuong an, ché pham va/hodic hén hgp khong bao gbm hydro
peroxit.

Theo mdt sé phuong an, ché phdm va/hodc hdn hop khong bao gdm carbamit
peroxit.

Theo mot s6 phuong én, ché pham va/hodc hdn hgp khong bao gbm ure.

Theo mdt sb phuong an, ché phim va/hodc hén hgp khong bao gbm hydro
peroxit va ure.

II1. Phuong phap san xuét

Céc thanh phan va/hodc ché phém trong hdn hop c6 thé dugc didu ché & dang
thich hgp bat ky, bao gom bot, hat nho, vién, dung dich, hodc hdn dich. Theo mot
phuong an, ché pham va/hodc céc thanh phan cta hdn hop 14 (cac) bot chay tu do,
kho thich hop dé dura truc tiép vao thirc an, thyuc phém c6 bén trén thi truong hodc &

dang chét bd sung cho khiu phan hodc ché do an hén hop tong thé. Bot c6 thé dugc
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tron voi chét rén hodc thirc An 16ng hodc v6i nudc. Theo mot phuong an khac, ché
ph&m va/hodc thanh phén ctia hon hop c6 thé dugc tao thanh vién.

Theo mot sb phuong 4n, ché phim va/hodc hdn hop co thé 12 16p mit trén ciia
bot dugce phu 1én trén thirc an bang cach sir dung chét két dinh. Theo mét s6 phuong
4n, thirc #n dugc trdn voi chit két dinh trong may tron. Ché phém duoc bd sung vao
thic an va dugc tron cho dén khi tit ca cac thanh ph?m déu duoc phéi tron thich hop.

Theo mdt sb phuong an, hén hgp va/hodc ché phém duge tron voi thue an.
Theo céc phuong 4n nhét dinh, hon hop va/hodc ché pham duoc didu ché thich hop
dé tao ra hdn hop ddng nhét v6i thire in, nhu bang cach ép, dép vun, nghién hoic
phén loai hdn hgp. Theo cach khac, hdn hgp va/hodc ché phim c6 thé dugc didu ché
duéi dang dung dich, hdn dich hodc huyén phu dic. Theo cac phuong an, trong do
hdn hop nay chira hai hodc nhiéu thanh phan céc thanh phan nay c6 thé dwoc didu
ché riéng ré hodc tudn tu cung nhau. Céc thanh phan nay ciing co thé dugc diéu ché
tuln tu véi thitc an, theo thir tu bt ky, hodc gan nhu dong thoi.

IV. Phuong phép st dung

Cécphuongénvéchéph&nx@ﬂu@chﬁnhqpdﬁb@clécéthéduqcs&dung
cho ddng vét thity sinh dé thu dugc mot hodc nhidu két qua c6 lgi. Vi du, cac phuong
4n vé ché phém va/hodc hdn hgp co thé dugc st dung dé ngan chan va/hodc xu ly
cac bénh dudi nuéc nhét dinh. Ngoai ra, ché phim va/hotic hén hop c6 thé cai thién
ty 1& chuyén di thire in cua dong vat thuy sinh. Ty 18 chuyén ddi thirc #n, cling dugc
biét dén dudi dang ty 1é chuyén ddi thtc an, 1a phép do hiéu qua cua dong vat dé
chuyén hoa khéi thirc in lam ting khdi luong co thé. Cac con vatco ty 1€ chuyén a6i
thirc in thip dugc xem 14 hi€u qua, do chung cén thirc an it hon dé dat dén trong
lugng mong mudn. Vi du, ca rd phi thuong c6 ty 18 chuyén dbi thirc &n nim trong
khoang tir 1,6 dén 1,8, va ca hdi dugc nudi trong ndng trai thuong co ty 1€ bang
khoang 1,2. Theo mot s6 phuong an, ty 1€ chuyén dbi thirc an c6 thé dugc ting cuong
bang cach sir dung ché phim va/hodic hén hop bang tir 0,5% dén 20% hodc 16n hon,
nhu tr 1% dén 20 %, 8t hon 13 tir 2% dén 10%, va theo cac phuong an nhét dinh,
tir 3% dén 5%.
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Déi voi mét sd phudng an, nhu voi dong vat thuy sinh, ché phdm va/hogc hdn
hop co thé dugc sir dung dya trén thé trong, nhu gam ché phdm va/hodc hdn hop
trén mdi pao hodc kilogam thé trong ctia c4 mdi ngay, hoic theo miligam ché phim
va/hodc hdn hop trén mdi pao hoic kilogam thé trong. Trong mdt vi du cu thé, khi
duge str dung cho cac ché phdm va/hodc hdn hop ¢6 thé dugc cung cép nim trong
khoang tir 16n hon 0 dén 500 mg trén mdi kg trong hrong mdi ngay, nhu tir 10 mg
dén 350 mg trén mdi kg trong lugng mdi ngay hogc tir 50 mg dén 250 mg trén mdi
kg trong lwgng mdi ngay.

Theo céch khac, ché phdm va/hogc hdn hop duge sir dung dua trén lugng
thirc an duoc cung cip cho dong vt thily sinh. Theo mot s6 phuong 4n, lugng ché
pham va/hodc hdn hgp duogc cung cép cho dong vat thuy sinh la tir 16n hon 0 dén
10.000 mg trén mdi kg thic &n hodc nhiéu hon, nhu tir 500 mg dén 7500 mg trén
mdi kg thirc an, hodc tir 1000 mg dén 5000 mg trén mdi kg thirc an.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia cao rang
lugng ché phém va/hoic hdn hgp dugc st dung c6 thé thay d6i phu thudc nhiéu yéu
t8, bao gdm céc giéng dong vat, kich thu¢c cua dong vat, do tubi hodc giai doan sinh
trudng clia dong vét, va loai thirc an ma hdn hop duge bd sung vao. Theo mot sb
phuong an, 100 mg trén mdi kg trong lugng mdi ngay dugc st dung, va theo cac
phuong an khac, 200 mg trén mdi kg trong luong mdi ngay dugc sir dung. Theo céac
phuong an nhét dinh, 1000 mg, 2000 mg hodc 4000 mg trén mdi kg thic dn dugce st
dung cho dong vat.

Ché pham va/hodc hdn hgp ¢6 thé dugc sir dung cho cac loai sbéng duédi nude
& khoang thoi gian bét ky trong s6 thoi gian sbéng ciia n6 ché phim va/hodc hdn hop
c6 thé dugc sir dung trong sudt thoi gian sbéng cla céc loai séng dudi nudc, nhur tir
lic méi sinh hodc lic méi nG dén chét, hodic c6 thé dugc sir dung trong thoi gian
nhét dinh trong thoi gian sdng, gbm, nhung khong gidi han o, noi wong trirng, ao
nudi, giai doan tré nén qua 16n va/hoac cho dén khi thu hoach. Ché phém va/hoac
hdn hop ¢6 thé dugc st dung lién tuc cho cac loai séng dudi nuée, nhu dugce s dung

lién tuc trong thoi gian song ciia cac loai song duéi nuée, hodc c6 thé dugce sur dung
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khéng lién tuc, nhu chi trong giai doan sinh truong, phét trién va/hoic giai doan sbéng
nhét dinh.

FIG. 1 cung cip cac khoang duoc néu lam vi du dbi voi ca & noi wong trimg,
ao nudi va giai doan tré nén qua 1én, dya trén viéc su dung luong bang 100 mg ché
phim va/hodic hdn hop trén mdi kg trong luong m3i ngay. FIG. 1 minh hoa rang c4
trong giai doan wong trimg duge cho an & ty 1¢ thirc n bang 10% trong luong mdi
ngdy va dugc sit dung 100 mg ché phim va/hodc hén hop trén mdi kg trong lwong
mdi ngay, lidu lugng ciia ché phdm va/hogic hon hop 1a 1000 mg trén mdi kg thirc
an. Diéu nay lam ting dén 2000 mg trén mdi kg thirc dn dbi véi ca & giai doan ao
nudi, va 1én dén 4000 mg trén mdi kg thtre dn d6i v6i ca & giai doan tré nén qua 16n.
FIG. 1 cling cung cAp ¢& thitc dn dugc néu lam vi dy, ndm trong khoéang tir 16n hon
0 dén 1 mm va tir 1 mm dén 2 mm dbi véi giai doan wong trimg, tir 2 mm dén 3 mm
d6i voi giai doan ao nudi, va 3 mm hogc 16n hon d6i véi giai doan trd nén qua 16n.
C& thire an c6 thé thay ddi phu thudce vao céc gidng dong vat thiry sinh ciing nhu giai
doan phat trién ctia dong vat. Cd thirc an thich hop ddi v4i dong vat thiy sinh cu thé
& céc giai doan phat trién khac nhau da duoc biét béi ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuét nay.

Theo cac phuong an cu thé duge boc 10, ché phém va/hodc hdn hop ¢o thé
duogc sir dung cho dong vét thiy sinh st dung chit mang va/hodc chit két dinh. Chét
mang va/hodc chét két dinh c6 thé 13 chit mang va/hodc chit két dinh bat ky da biét
boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuft ndy 1a thich hop dé két hop
v6i ché phém va/hodc hdn hgp thuc an. Theo cac phuong an dugc boc 10 cu thé khac,
ché phdm va/hodc hdn hop ¢o thé duge sir dung cho dong vt thiy sinh sir dung chit
phan tan hogc chét két dinh cho phép ché phim va/hotic hdn hop dugc két hop véi
thirc an cho dong vét trong mdi trudng dudi nude. Theo mdt sb phuong 4n, khong
cin dén chit mang hodc chit két dinh, va/hodc ché phim va/hodc hdn hop c6 thé
duoc str dung 1am thitc &n chinh.

Déng vit c6 thé 1a dong vat thiy sinh, gdm nhung khong gidi han ¢ ca, loai
giap xéc, va dong vat than mém. Theo mdt sd phuong an, dong vét thuy sinh 1a cé

ho#ic dong vat than mém. Theo cac phuong 4n khac, dong vat thuy sinh khong phai
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13 loai gidp xac. Dong vat thuy sinh c6 thé dugc nudi dé lam thic an, sir dung lam
canh, hodc céc ly do khac.

Cé c6 thé 1a loai c4 bat ky, véi cac gidng cu thé dugc néu lam vi du gdm ca
10 phi, nhu c4 rd phi Nile, ca r6 phi xanh, cé ro phi Mozambique, cé rd phi tilapiine
cichlids, hodc cac loai lai cla ching; cé trap, nhu ca dau ciru, ca vén bién, ca trap
vy vang, ca trap dau lon, c4 mui mit 1i va to, cé trap do, hodc cac loai lai cua
chung; c4 chép nhu ca chép thuong, ca chép Chéu A, ca chép An D9, ca chép den,
c4 trém co, ca chép bac, ca chép dau 16n, hodc cac loai lai ciia chung; c4 hdi, nhu ca
hi hdng, c4 hdi tring, c4 hdi d3, c4 hdi Coho, c& hdi Atlantic, c4 hdi chinook, c hdi
masu hodc cac lodi lai cia ching; ca hdi, nhu ca hoi van, ca hdi Adriatic, ca hoi
Bonneville cutthroat, ca hdi subi, ca hoi van hodc cac loai lai cia ching; ca tuyét,
nhu c4 tuyét dong bic Atlantic, c4 tuyét tay Bic Atlantic, c4 tuyét Thai Binh Duong,
hoiic cac lodi lai ciia ching; ca bon halibut, nhu C4 bon halibut Thai Binh Duong,
c4 bon halibut Atlantic, hodc céac loai lai cuia chiing; ca chi vang, nhu ca chi vang dé,
c4 ngir hodc céc loai lai cia chting; ca trich, nhu ca trich Atlantic hodc ca trich Thai
Binh Duong; c4 tré, nhu ca tré kénh muong, cé tré tréng, catré giéng camap, Cd da
tron nuéc ngot Corydoras, ca basa, ca tré ban gid, ca tré nodi, ca tré két bac dai, ca
tré ho pleco, cé tré xanh, hodc céc loai lai cia chung; c4 bon, nhu ¢4 bon vinh, cac
bon phuong nam, ca bon mua he, cac bon mua dong, ca bon Chau Au, ca bon 6liu,
hodc cac loai lai clia chung; ¢4 meluc, nhu ca meluc Chéu Au, c4 meluc Argentin,
c4 meluc phurong nam, ca meluc ngoai khoi, cad meluc benguela, c4 meluc nudc can,
c4 meluc nudc sau, ca meluc gayi, ca meluc bac, ca meluc Béc Thai Binh Duong, cé
meluc Panama, c4 meluc Senegalese, hodc cac loai lai cua ching; ca bt-me; ca tré)ng,
nhu cé trong Chau Au, ca trong Argentine, ¢ trong Californian, ca trong Nhat Ban,
ca tréng Peruvian, ca tréng Nam Phi, hodc céc loai lai cia chiing; c4 mu bong; ca
moi; c4 pecca, nhu ca pecca vang, ca pecca ho Balkhash, c4 pecca Chau Au, hoidc
céc loai lai cia ching; ca héng bién; c4 vugc, nhu ca vuge bién Chau Au, ca vuge
c0 sQc, ca vugce bién den, ca vugc bién Chilé, ca vugce co ddm, ca vugc bién miéng
rong, ca vugc bién Chau A, ca chém, hodc cac loai lai cua chung; ca nglr, nhu ca

ngir vay vang, ca nglr vy xanh Atlantic, ca ngir vay xanh Théi Binh Duong, cac ngu
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vay dai, hodc cac loai lai cia chiing; ca nuc heo; cé thu, nhu ca thu Atlantic, ca thu
ngén, ¢4 thu xanh, ca thu béng, ¢4 thu vua, c4 thu Tdy Ban Nha Atlantic, ca thu Han
Quéc, hodc cac loai lai cia chung; ca trinh, nhu cé trinh M§, cé trinh Chéu Au, cé
trinh Nhat Ban, cé trinh vay ngén, c4 trinh conga, hodc cac loai lai cua chung; cé
nh6ng, nhu ca nhc‘mg 16n, ca nhE“)ng Thai Binh Duong, ca nhE”mg chi vang, ca nhéng
Uc, ca nhé)ng Chau Au, hoic c4c loai lai cua chung; c4 maclin, nhu ¢4 maclin xanh
Atlantic, c& maclin den, hogc c4c loai lai cua ching; ca dbi, nhu ca dbi do, ca dbi
x4m hodc céac loai lai cia ching; ca pecca dai duong Atlantic; ca pecca Nile; ca hoi
chim héng Arctic; ca efin; ca tuyét hoki; c4 minh thai Alaskan; ca bon; ca tréng
nudce sach; ca vugce; ca dubi; ca tAm, nhu c4 tAm tréng, c4 Kaluga, ca starlet, hodc

7

cac loai lai ctia chung; cd bon Dover hodc Microstomus pacificus; ca bon phd bién;
c4 s6i; ca than; ca trich day minh M§; John Dory; ca mu; c4 chan vay; cd nuc; ca hd
tring; c4 dbng quéo; ca thu hii; c4 moruy chim den; c4 viy cung; loai lugng bién an
duoc; c4 mit tring; cdc map mako; ca kiém; ca bop; cac 1b du. Theo cac phuong an
nhét dinh, thuét ngtr ‘ca’ khong bao gém c4 hoi hoic ca hdi trout. Theo cac phuong
an khac, ca duogc chon tlr card phi, cé trap, ca chép, ca tuyét, ca bon halibut, ca chi
vang, ca trich, ca tré, ca bon, ca meluc, ca St-me, ca tr?)ng, c4 mu bong, ca moi, ca
pecca, ca hé)ng bién, ca vugce, ca nglr, cd nuc heo, c4 thu, cé chinh, ca nhéng, ca
maclin, c4 pecca dai duong Atlantic, ca pecca Nile, ¢4 hdi chdm hdng Arctic, ca efin,
ca tuyét hoki, c4 minh théi Alaskan, cé bon, c4 tréng nuéc sach, ca vuge, ca dudi, ca
tAm, c4 bon Dover, c4 bon phé bién, cé so6i, cé than, ca trich didy minh MJ, John
Dory, ca mu, ci vay chan, ¢4 nuc, ca tréng ho, c4 lat, ca thu hii, cd moruy chim den,
c4 vay cung, loai lugng bién in dugc, c4 mit tring, cac map mako, c4 kiém, cac bap,
cac Iu d, hodc cac loai lai cua chung.

Ché phdm va/hodc hdn hop c6 thé dugc cung cAp cho loai giap xac bét ky,
gbm, nhung khong gidi han &, tom, nhu tom tring Trung Quéc, tdm chi, tdm s, tom
déng, tom texas, tom tréng Thai Binh Duong, tom chan tréng, tom st bién, tom da,
tdom mam Akiama, tdm nhadm mién Nam, tdm nac, tom bac thé, tom pandan phuong
Béc, hoidc cac loai lai ciia chung; cua, nhu cua xanh, cua d4 Maine, cua huynh dé,

cua Jonah, cua tuyét, cua Hoang dé, cua da, cua Dungeness, cua vd mém, cua
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Cromer, hodc cac loai lai ciia chung; tom hum, nhu to6m hum My, tom hum c6 gai,
t6m hum Iun, hodic cac loai lai ciia ching; tom dbng; loai nhuyén thé ma c4 voi in
dugc; bo chan kiém; hau, nhu ngSng troi branta, hau picoroco, hodc cac loai lai cua
chung. Theo cac phuong 4n khac, loai giap xac khong phai la tom, va/hodc dugc
chon tir cua, tom him, tom song, loai nhuyén thé ma cé voi in dugc, bd chin kiém,
hau, hoic céc loai lai cia ching.

Dong vt than mém c6 thé duoc lua chon tir muc 6ng, nhu muc 6ng phé bién,
muc dng Patagonian, muc 6ng ven bo tua dai, myc 6ng nhay Neon, muc éng tua
ngin Argentine, muc 6ng Humboldt, muc 6ng nhay Nhat Ban, myc bng Wellington,
hodc cac loai lai ciia chung; bach tudc, nhu bach tude phé bién; trai, nhu trai cung,
trai vé6 mém, hén Bic My, trai bién, Asari, Hamaguri, Vongola, Cozza, Tellina, hoac
céc loai lai cia ching; hau, nhu hau Thai Binh Duong, hau d4, hau nhin Chau Au,
hau Portuguese, hodc céc loai lai ciia chung; trai, nhu trai xanh, trai nudc ngot, trai
vem xanh, trai xanh Chau A, trai Dia Trung Hai, trai Baltic, ho#ic céc loai lai cua
ching; bao ngu; b¢ xa clr; sén da; bc xo#n; s0; hodc hdn hgp cia ching.

Céac phuong an vé ché phdm va/hodc hdn hop duge boc 10 ¢ day cb thé duoc
sit dung 1am thirc dn cho dong vat va co thé tao ra loi ich dinh dudng bd sung cho
dong vat dé 1am tang ty 1€ chuyén dbi thirc an, dé hd trg su chiu dung va/hodc duy
tri strc khoe tong thé va su khoe manh cua dong vét, nhu bang cach hd trg lam tang
tubdi tho ctia dong vét, hd trg 1am ting manh tinh midn dich d6i v6i bénh, va cac loi
ich khac.

A. St dung dé ngén chan/ diéu tri bénh

Theo mdt sb phuong an, ché phim va/hodc hdn hop ¢6 thé dugc su dung dé
hd trg thuc day strc khoe & dong vét c6 nguy co tién trién bénh. Theo mot s6 phuong
an, dong vat co thé dugc chon chinh xac dya trén mot hodc nhidu yéu t5 ma bao gdm
d6 tudi ctia dong vat, tinh mién dich giam, tiép xuc vdi thc nhén gay stress hoac cac
bién cd stress (vi du, Gng suit nhiét, mat do dong duc, doc td amoniac, strc tai lam
viéc, hoa tri, liéu phap chdng viém), cac rbi loan da day - rudt (vi du, bénh ia chay),
hozc hdn hop cia chiing. Theo c4c phuong 4n duge néu lam vi du, déng vat ¢ thé

12 dong vét thiy sinh d2 méc ching bénh do mdi truong, nhu doc tinh cip tinh cua
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amoniac do moi trudng xung quanh, hodc ing suét nhiét dugc giy ra bdi, vi du, nhiét
dd nudc ting hodc giam. Ddc t6 amoniac c6 thé xuét hién khi dong vét thiy sinh
duge cho tiép xic véi moi trudong véi cac ndng d amoniac 16n hon khoang 2,0
mg/L. Theo mot sd phurong 4n, ché phim va/hodc hdn hop duge st dung truée khi
dong vat chiu dugc doc t6 amoniac, va/hodc trong khi dong vat chiu dugc doc t
amoniac. Theo mot sb phuong 4n, ché phém va/hodc hdn hop dugc sir dung trude
khi dong vét chiu ung suét nhiét, va/hodc trong khi dong vat chiu Umg suit nhiét.
Theo céc phuong an khac, phuong phép nay co thé duoc sit dung dé cai thién cac
dAu hiéu hoic triéu tring cuia bénh & dong vat chiu hoic chiu dau dén do bénh. Cac
phuong an dugc néu lam vi du co thé bao gE‘)m viéc sit dung hdn hop cho dong vét
d8 hd tro cai thién céc du hidu hodc triéu trimg cla ca bénh lay nhi®m va bénh
khong 14y nhiém ho#c tinh trang bénh 1.

Céc vi du c6 thé bao gdm céc bénh sau day:

- Bénh lay nhidm nhu vi khun, virut, tdc nhén nim hoic tao doc;

- Bénh do méi trudng nhu doc td amoniac, doc td nitrit, doc td nitrat, su
gidm oxy huyét, cdc muc ting cla chét rén duoc tao hdn dich, cac thay
dbi vé d6 man, sy giam nhiét, ching thén nhiét cao ho#c céc thay dbi vé
do pH;

- Bénh v& dinh dudng nhu céc thiéu hut vitamin, doc t6 niAm hoc thic an
oi thiu; va |

- Bénhvédi truyén nhu ri loan giai phiu, cong veo hodc bét san vay.

Stress 1 tinh trang bénh 1y trong d6 céac loai séng duéi nuge khong c6 kha nang
duy tri tinh trang sinh 1y binh thuong do céc yéu t6 khac nhau anh hudéng bét loi dén
sur khée manh ciia n6. Mot s6 yéu t6 stress phd bién hon dugc giy ra trong quy trinh
nudi trong thity san bao gbm:

Téc nhan gay stress héa hoc, vi duy, chét luong nude kém nhu oxy hoa tan thép
hodc dd pH khong thich hop; su 6 nhidm nhu 6 nhidm cb ¥, cac phuong phap xtt Iy
héa hoc, 0 nhiém ng?tu nhién, phun vao c6n trung, hodc lam tran; thanh phﬁn thirc
an, nhu loai protein hodc axit amin; va nito va cac chét thai trong qué trinh trao dbi

chét khac, nhu sy tich tu amoniac, nitrat hod#c nitrit;
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Té4c nhan gay stress sinh hoc, vi du, muc do 6 nhiém nhu mat d6 qua dong
dtic; cac gidng khac cia ca dAn dén céc van @& vé xam chiém, cic yéu cAu vé khong
gian boi va/hodc khu vuc; vi sinh vét, nhu céc sinh vat mang mam bénh va khong
mang mam bénh; va cic vi sinh vt nhu ky sinh tring bén trong va bén ngoai;

Céac tac nhan giy stress sinh Iy, vi dy, nhiét d9, nhu chimg giam nhiét va
chimg than nhiét cao - ddy 12 mot trong nhitng anh huong quan trong nhét d6i véi
hé théng mién dich cua c4; 4nh séng; &m thanh; va khi hoa tan; va

Téac nhan gay stress do xit ly, vi du, va cham; van chuyén; va cac phuong
phéap diéu tri bénh.

Theo mdt sb phuong an, phuong phap s dung ché phém va/hodc hdn hop
chira glucan, silic dioxit, d4t sét khoang va manan cho dong vat khong bao gdm budc
st dung ché phdm va/hodc hdn hop cho dong vat ma chiu bién cb stress hodc tac
nhan giy stress, va/hodc c6 nguy co chiu bién cb stress hodc tac nhan gly stress.
Theo cac phuong 4n khéac, phuong phap st dung ché phim va/hodc hdn hgp cho
dong vét khong bao gdm budc st dung ché phdm va/hodc hdn hop cho dong vat
chiu, hoéc c6 nguy co tién trién bénh stress do nhiét gy ra hoac bénh stress do nhiét.

Theo mot sb phuong 4n, phuong phap str dung ché phdm va/hodc hdn hop
chtra glucan, silic dioxit, d4t sét khoang va manan cho ca khong bao gdm bude sir
dung ché phém va/hodc hdn hgp cho cé chiu bién cb stress hodc tac nhan gay stress,
va/hodc c6 nguy co chiu bién cb stress hodc tac nhan gay stress.

Theo mdt s6 phuong an, bién ¢ stress khong bao gOm stress do nhiét gdy ra
hoic stress do nhiét, nhu ching thén nhiét cao hodc chung gidm nhiét. Theo cac
phuong an khac, bénh hodc tinh trang bénh 1y do mdi trudng dugc chon tir ddc t6
amoniac, doc td nitrit, doc td nitrat, sy giam oxy huyet c4c mirc tang cua chét rin
duoc tao hdn dich, cac thay ddi vé 36 min, hodc cac thay dbi vé do pH.

Theo mdt sb phuong an, dong vat dugc cho s dung ché phim va/hodc hdn
hop khong c6 mirc cortisol trong huyét thanh giam so v6i dong vat khong duge cho
an ché phdm va/hodc hdn hop. Theo cac phuong an khac, ca dugc cho st dung ché
phdm va/hodc hén hop khong c6 mirc cortisol trong huyét thanh giam so vdi ca

khong duoc cho an ché phdm va/hodc hdn hop.
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Cic con vat duge boc 16 & dy c6 thé thé hién dép tng, hodc két hop cta cac
dap Umg, d6i v6i ché pham va/hodc hdn hop (hodc véi cac thanh phan cia nd) dugc
boc 16 & day. Theo mot s6 phuong 4n, cac dap Ung ndy co thé duoc phat hién va
dugc do dé x4c dinh xem liéu sirc khoe cua dong vat ¢6 chiu dugc viéc st dung ché
pham va/hogic hén hop cho dong vat khong. Theo cac phuong an cu thé duge boc 19,
mét hodc nhidu yéu t§ (hode diém cubi) cb thé dugc st dung dé xac dinh dép Umg
cua dong vat d6i v6i ché pham va/hodc hon hop. Theo mot sb phuong an, yéu td ma
c6 thé duge xéc dinh vé kha ning cla ché phdm va/hodc hdn hop dé 1am ting su
bidu hién ctia cac chi thi ciia tinh mién dich bam sinh.

Theo mot sd phuong an, ché phdm va/hodc hén hop (hozc thanh phin cta
ching) c6 thé bién ddi sy van chuyén dinh dudng, va/hodc lién két v6i vi khuln gay
bénh. Theo mdt phuong an khac, ché phim va/hodc hdn hop (hodc thanh phin cia
chung) cé thé dong vai trd 1am chit nhii héa bing cach phén tan cac phan tu, nho d6
tao thuén lgi cho su van chuyén chét dinh dudng va/hodc lam tang su tiép xtic cua
khang nguyén vé6i céc té bao nhay khang nguyén trong rudt cia dong vat, gom
nhung khong gi6i han &, cac té bao M. Theo cac phuong an khéc nira, chit chéng
oxy hoa, chit khang viém, chét khang khuin, va/hoic cac dic tinh chdng ting huyét
ap cua ché phim va/hodc hon hop (hodc thanh phan cua chung) c6 thé 1a cac yéu t6
dugc xéac dinh. Theo mot s6 phuong an, kha néng cua ché phim va/hodc hén hop dé
anh huong c6 1gi dén su diéu bién mién dich, diéu hoa chuyen hoa, sir dung va/hodc
van chuyén chét dinh dudng, diéu hoa ndi tiét va than kinh ndi tiét, va tudi tho (hodc
khoang thoi gian sbng) c6 thé dugc xé4c dinh.

Dong vt chiu bién cb stress, hodc tic nhan gy stress, c6 thé c6 mirc cortisol
trong huyét thanh ting cao, so vdi d6ng vat khong chiu bién cb stress. Theo mot s6
phuong én, st dung ché pham va/hodc hdn hop cho dong vét chiu bién cb stress c6
thé thuc diy su giam mirc cortisol trong huyét thanh so v6i dong vat chiu bién cb
stress nhung khong dugc cho st dung ché phim va/hodc hdn hop.

P tudi ciia dong vat duge cho st dung ché phdm va/hodc hdn hop ¢o6 thé
thay dbi theo cac gidng. Do do, thoi diém st dung hdn hop cho dong vét co thé dugc

huéng din theo lodi dong vat ma duge cho sir dung hdn hop.
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Theo mét s6 phuong an, ché phdm va/hodic hdn hop c6 thé dugc st dung hing
ngay cho dong vét & khoang thoi gian duge cho 1a hodc dugc xac dinh 14 hi€u qua
8 dat duoc két qua c6 loi. Ché phim va/hodc hdn hgp nay c6 thé dugc st dung theo
mdt liéu hing ngdy hodc lidu phén chia ca ngay. Trong mot s6 trudmg hop, mdt hodc
nhiéu thanh phan hdn hop riéng 1€ hodc ché phdm chira chung duge boc 10 & day co
thé duoc st dung cho dong vat & thoi diém thir nhét, va gift lai cac thanh phan hon
hop hodc ché phdm chtra ching c6 thé duoc st dung riéng 1€ hoac két hop & mot
hoic nhidu thoi diém sau d6 trong cung ngay.

Theo mot s6 phuong an, phuong phap nay bao gbm budc st dung hdn hop
chira thanh phan tht nhét va thanh phén thir hai va/hogc thanh phén b sung. Thanh
phan thi nhét c6 thé bao gdbm glucan, silic dioxit, d4t sét khoang, manan, polyphenol
hozc hdn hop cua ching. Theo cac phuong an nhét dinh, thanh phan tht nhét bao
gém, vé co ban g6m, hodc gom c6, glucan, silic dioxit, d4t sét khoang va manan.
Theo cac phuong an khéc, thanh phan tha nhét bao gdm, v& co ban gbdm, hodc gbm
¢6, glucan, silic dioxit, dit sét khoang, manan, va endoglucanohydrolaza. Theo cac
phuong an khac, thanh phan thir nhit bao gdm, vé co ban gdm, hodc gbm co,
polyphenol. Thanh phan thi hai c6 thé bao gdm cdy ngoc gia, cdy thach kiém, hodc
hdn hop cla chung. Theo mot s6 phuong an, thanh phan tht hai bao gdm Yucca
schidigera, Quillaja saponaria, hodc hdn hop cia chung. Thanh phﬁn th{r hai cling
c6 thé chira probiotic, nhu chi Bacillus. Theo mot s& phuong an, thanh phén thit hai
bao gbdm Bacillus coagulans, Va theo cac phuong an nhét dinh, thanh phan th hai
bao gom, vé co ban gdm, hodc gdm c6, Yucca schidigera, Quillaja saponaria va
Bacillus coagulans. Thanh phan bd sung 6 thé bao gdm chét khang khuén, thude
khang sinh, thuéc chdng nim, thudc khang ky sinh trung nhu tac nhan khang trung
cAu, vic-xin, hodc hdn hop cia ching. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phén bd sung
bao gdm Virginiamyxin, Salinomyxin, hodc hdn hop cua chung. Luong thubc khing
sinh hodc tac nhin khing trung cau trong thanh phan th hai c6 thé ndm trong khoang
tr 10 ph'?m tri€u dén 70 phﬁn triéu, voi mot sd phuong an chira tir 10 phﬁn triéu dén
30 phan triéu Virginiamyxin va/hodc it nhat 1a tir 25 phén triéu dén 90 phan triéu
Salinomyxin, nhu tr 20 phﬁn triéu dén 80 ph?m triéu, tir 20 phé‘ln triéu dén 70 ph::fm
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tridu, tir 20 phan triéu dén 60 phan trigu, hogc tir 20 phin triéu dén 50 phan triéu.
Céac lugng dugc néu 1am vi du theo cac phuong an thuc hién nhét dinh gdm nhung
khong gidi han &, 22 phan triéu Virginiamyxin va tir 50 phn triéu dén 70 phan triéu,
nhu 66 phén triéu Salinomyxin. Thanh phan bét ky trong sé cac thanh phan néu trén
cling c6 thé chira chét két dinh.

Céac phuong an v& phuong phéap dugc boc 10 & déy ciing ¢6 thé bao gdm budc
sit dung ché phim va/hodc hén hop chira thanh phan thi nhét va ché phém th{r hai
trong hdn hop v6i thirc an. Vi dy, hon hop clia thanh phin thir nhit va thanh phan
thit hai va/hodc thir ba co thé dugc st dung trong hdn hop véi lugng thirc dn thich
hop dé thu dugce con vét c6 trong lugng thich hop d6i voi gidng cu thé. Theo mot sb
phuong 4n, luong thic &n dugc cung cAp cho dong vét co thé thay ddi theo nhu cAu
hép thu thirc &n cia chiing khi bét dau phat trién.

Theo mdt s6 phuong éan, ché phim va/hodc hdn hop ¢6 thé chira thanh phan
th nhit bao gdm silic dioxit, glucan, manan va dit sét khoang, thanh phan thtr hai
bao gdbm Yucca schidigera, va Quillaja saponaria, thanh phan thit ba bao gdm chét
khang khuin va/hodc thudc khang sinh, va thanh phan thir tu bao gdm véc-xin. Thire
an ciing co thé dugc st dung trong cac phuong an nay. Hon hop ctia cac thanh phan
thir nhét, thir hai, thir ba va/hodc tha tu ma dugc st dung co thé dugc tron 14n v6i
thitc &n trude khi sit dung cho dong vat, hodc thtc in c6 thé duge sur dung trude
hodc sau hdn hgp cia thanh phan tht nhét, thr hai, tht ba va/hodc thir tu. Céc
phuong an nay khong dugc du dinh dé gi6i han thir tu st dung, 1 thir ty su dung
thich hop bét ky c6 thé dugc lva chon.

Céac phuong an vé hdn hop va/hoic ché phim dugc bdc 10 & déy co thé dugc
st dung bang cach sir dung k¥ thuét thich hgp bét ky. Theo mot s6 phuong én, hdn
hop va/hodc ché phadm dugc sir dung qua duong miéng biang cach dua chi dong ché
pham va/hodc hdn hop vao miéng ctia dong vat, hoic dugc sir dung qua dudng miéng
bang cach dé cho dong vat thuy sinh ty an ché phdm va/hodc hdn hgp nay. Ché phim
va/hodc hdn hop co thé dugc sir dung cho dong vat trong giai doan bét ky trong vong

ddi ctia n6 trong khi né tiéu thy thire an.
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Céac phuong an v& phuong phap dugc boc 16 & day cai thién ty 1€ chuyén ddi
thirc an cua dong vét, nhu bing cach lam giam gia tri cia ty 18 chuyén dbi thirc &n
ctia d6ng vat, so voi cac con vat duge cho #n ché d9 #n tiéu chuin (vi du, thl’rc an).
Theo mot phuong 4n ddc 14p, phuong phap duge mo ta & day co thé dugc sir dung
dé cai thién ty 1€ chuyén dbi thirc 3n ctia con vat so voi cac con vét chi duge cho an
thirc &n két hop véi cac lugng ché phim va/hogc hon hop chira Yucca schidigera va
Quillaja saponaria ndm trong khoang tir 100 phén triéu dén 150 phan triéu. Theo
mdt s6 phuong 4n, dong vat 1a dong vat dugc nudi dé 1am thuc an. Ty 1€ chuyén dbi
thirc an (ty sb chuyén dbi thirc #n) 1a s6 do ning suét clia dong vét khi chuyén khéa
khéi thirc an 1am tang khdi lugng co thé.

B. Cai thién t 16 chuyén ddi thuc an

Ty 1& chuyén ddi thuc an, cling dugce bidt 12 ty 18 chuyén ddi thirc an, 1a s6 do
nang suét cua dong vat khi chuyén héa khdi thirc &n 1am ting khéi lugng co thé.
Dong vat co ty 1€ chuyén dbi thire #n thép dugc xem 1a hiéu qua, do ching can dén
it thirc 3n hon d& dat dugc trong lugng mong doi. Vi du, c4 rd phi thuong co6 ty 18
chuyén dbi thirc an nam trong Khoang tir 1,6 dén 1,8, va c4 hdi dugc nudi trong ndng
trai thudng c6 ty 1& bang khoang 1,2.

Theo mét s phwong 4n, ty 18 chuyén dbi thirc an c6 thé ting 1én tir 0,5% dén
160 hon 20%, t6t hon 12 bing khoang tir 2% dén khoang 10%, va theo cac phuong
4n nhat dinh, tir khoang 3% dén 5%.

Theo mot sd phuong an, ché pham va/hodc hdn hgp cla cdy thach kiém
va/hodc ciy ngoc gia véi probiotic, nhur Bacillus coagulans, c6 tac dung c0 loi d6i
Véisﬁckhéed@ngvﬁgthuéngtécdungcélqidéivéihéthéngﬁéuhéa,baogénlda
day va rugt. Cac phuong 4n da biét c6 tic dung c6 loi d6i voi d6 khoe cia 1ong to.
Sirc khoe tiéu hoa dugc cai thién c6 thé gitp cai thién ty 16 chuyén dbi thtrc an.

V. T4c dung dbi véi cac chi thi sinh hoc cta h¢ théng mién dich

Céac phuong an vé ché pham va/hodc hdn hop duge boc 16 ¢ day, khi dugce su
dung cho dong vét, c6 thé tao ra su thay dbi déng thoi vé mure, vi du, chi thi sinh hoc
hé théng min dich hogic chi thi sinh hoc viém & dong vat bing it nhét 12 5%, it nhét
13 10%, it nhét 12 20%, it nht 1a 30%, it nhdt 12 50%, it nhét 12 75%, it nhét 1a 100%,
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it nhat 13 200%, hodic it nhét 1 500%, nhu tir 5 dén 600%, tir 10 dén 500%, tir 10
dén 200%, hoic tir 10 dén 100%, so v6i mirc trung binh cua chi thi sinh hoc & dong
vAt ma khong tiép nhan hdn hop. Sy thay d6i nay c6 thé tang 1én hodc giam di, phu
thudc vao chi thi sinh hoc cu thé.

Theo mot sb phuong 4n, viéc sit dung ché phdm va/hodc hdn hop ¢6 thé tao
ra su thay dbi dﬁ‘)ng thoi vé mirc cia cic co ché bao vé bam sinh cta ca trudce khi
tiép xc v6i mam bénh, hodc cai thién su séng sau khi tiép xtic voi mim bénh cu
thé. Cac chi thi cia hé théng mién dich bim sinh c6 thé bao gdm:

1. Téng sb dém bach cau

Céc thay dbi khac thuong trong cac s& dém té bao méu tdng s6 va khac nhau
& c4, nhu bénh thiéu mau, ching giam bach cau, chimg tang bach cau va ching giam
lugng tidu céu, c6 thé do bénh, nhung cling ¢ thé chi bao bénh stress, su tiép xuc
véi doc td, su gidm oxy huyét va céc thay ddi vé tinh trang sinh san.

Do trang thai c6 nhan cuia cac té bao mau do6 (cac hdng ciu) & ca, té bao mau
trang (bach ciu), thich hgp lam chi bao tinh trang strc khoe, khong thé dugc phan
biét bang céach sir dung quy trinh dém t& bao tu dong ma khong lam ti€u cac hdng
ciu va thuong dugc dém thi cdng bang cach st dung bd dém huyét chu. Céc lan
dém t& bao bach ciu va t& bao mau biét hoa, cling thich hop lam cac chi bao tinh
trang stc khoe, thuong duoc tién hanh trén cac xét nghiém kinh phet dugce nhudém
hodc v6i b dém huyét cAu & ca va loai giap xéac, mdt cach twong ung. Nhuoc diém
ctia viéc dém thi cong 13 sy han ché v& mat théng ké lién quan dén viéc dém tir 100
dén 200 té bao, mirc d6 thong thudng trong cac quy trinh té bao bach ciu khéc nhau.

K¥ thuat dém té bao theo dong 1a k¥ thuat sir dung thiét bi trong d6 dong cta
cac hat da tao huyén phu dugce kiém tra bang mot hodc nhiéu tia laze. Cac hat dugc
phén tich va dugc phan biét dya trén cac dic tinh phan tan 4nh sang cua chung, su
phét huynh quang tu dong hodc dugc danh déu, hoic su két hop cua ca hai k¥ thuét
nay.

Céc ru diém chinh cua k¥ thuét dém té bao theo dong 12 c6 kha ndng phén
biét va liét ké mot vai nghin hat trén mdi gidy, va phén loai vatly nhiéu tap hop dong

th&ri vao cac binh thu gom. Trong cc Gng dung v& huyét hoc, kha ning dé thu duoc
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do chinh x4c va rd rang tbng sd va 5 s6 dém té bao méau khéac nhau trén qua nhiéu té
bao hon so v6i kha ning dat dugc trén thyc té bang cac phuong phéap thi cong, trong
phén sb theo thoi gian, do d6 chi phu thude vao kha nang dé phan biét chinh xéc
gifra céc loai té bao. -

2. Suy ho hap (giai phong anion peroxit)

Mot sb loai oxy phan tng (reactive oxygen species - ROS) dugc tao ra boi
cac té bao thuc bao clia cé trong giai doan suy hd hép. Ngay khi vi khuén hoic nim
bi bach ciu nhan chim, NADPH-oxidaza cua vat chu s& duoc hoat hoa, tir d6 lan
luot 1am ting mirc tiéu thy oxy va sau d6 tao ra ROS nhu anion peoxit (O2°), hydro
peroxit (H202), gbc hydroxyl (OH) va oxy mirc don (102). Su giai phong anion
peoxit dugc biét dén & dang suy ho hép, va ROS dugc giai phong va/hodc hinh thanh
c6 thé c6 tac dung diét khuén.

3. Chi sb va hoat tinh cta thuc bao

Thure bao 12 thanh phan cAn thiét ciia dép tmg mién dich khong ddc hicu chéng
lai cac chét lay nhidm trong c4 xuong. Quy trinh nay bao gbm viéc nhan dién va gin
cac phéan tir ngoai lai, bao gbm céc ngudn gy bénh, su nhin chim va tiéu héa boi
thuc bao. Céc thir nghi€ém in vitro duoc st dung dé nghién ctru hoat tinh thuc bao
cua dai thuc bao cuia ca, nho do tao ra con duong dé danh gia kha ning mién dich &
c4. Cac thir nghiém in vitro cling dugc tao ra bén trong dé ting cuong khong dac
hiéu tinh khang bénh trong quy trinh nudi loai ca c6 vay, va thich hop lam céac thir
nghiém chi thi sinh hoc mién dich dé dénh gia d¢ sach cua moi truong dudi nudc.
4. Hoat tinh ctia lysozym

Lysozym dugc tim thay trong dich nhay da, mau ngoai vi va cac md da biét
¢6 nhidu trong cac bach ciu, 12 enzym xuc tac sy thuy phén cla axit N-axetyl
muramic va N-axetyl glucosamin cua peptidoglycan trong c4c thanh té bao vi khuén.
Protein ndy dong vai trd quan trong trong hé théng phong vé.

Theo cac phuong 4n khéc, viéc st dung ché pham va/hodc hdn hop ¢o thé tao
ra cac thay déi ddng thoi ¢ mic cla céc co ché phong vé bam sinh cta loai gidp xac

truée khi tiép xic véi mam bénh, hodc cai thién su séng sot sau khi tiep xic v6i
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mam bénh cu thé. Céc chi thi ctia dép (g mién dich bam sinh dugc céi thién & loai
gidp xéc co thé gdm:
1. Tdng s6 lugng t€ bao mau

Té bao mau d6ng vai tro chu chét trong hé théng phong vé mién dich cta loai
giap xac. DPAu tién, ching loai bd cac phan tir ngoai lai trong xoang mau béi thuc
bao, bao nang va két tu nhiéu u nho. Thir hai, t& bao méau tach ra khi han gin vét
thuong bang cach Kkt thanh khdi té bao va khoi dau cac quy trinh dong tu thong qua
su giai phong cac yéu td cAn thiét cho su dong lai ciia huyét tuong.

Huyét d6 gdm c6 tbng s6 dém té bao mau (THC) va s6 dém té bao mau khac
nhau (DHC). Déi v6i DHC, hau hét cac nha nghién clru ddng ¥ v6i viéc nhan biét
ba loai t& bao & tom he ho penaeid: céc t€ bao mau hat 16n (LGH), t& bao méu hat
nhoé (SGH) va té bao méau khong hat hogc céc té bao trong sudt (HC).

THC ¢6 thé dwgc xac dinh d& dang bang cach sit dung may dém huyét ciu,
trong khi viée xac dinh DHC cén dén viéc nhén biét té bao mau phirc tap hon. DHC
¢6 thé duoc xéc dinh bing céch st dung tiéu chuan v& hinh thai nhu kich thudc va
hinh dang cua cac té bao va sy khac biét v& tinh khuc xa té bio mau st dung kinh
hién vi nguge pha. Méac du k¥ thuat nay 12 nhanh chéng, nhung nén dugc d& cap dén
khi st dung k¥ thuat nay 1a d& dang dé thu dugc cac bién thé 16n v& cac két qua co
thé ¢6 do céc sai sb thé hi¢n.

Céc loai té bao mau khac nhau c6 thé dugc x4c dinh bing cach st dung céc

nghién ctru héa hoc t& bao ciia viéc phat hién hoat tinh enzym hodc céc thuc nhudm
cu thé. Cac két qua thu dugc tir cac thuéc nhudm hoa hoc té bao ddi véi tom he ho
penaeid chi ra rang viéc nhu¢m mau cy thé nay c6 thé phan biét gitra céc loai té bao
mau khéc nhau va tao ra thong tin bd sung vé c4c chirc ning cua ching. Mot phuong
phap khac vé su nhén biét té bao 1a st dung céc khang thé don dong (mAb) dé tim
thdy cac chi thi khdng nguyén ctia cac loai té bao khac nhau. St dung mAb chéng
lai cac quan thé phu cta cac té bao méau dugc tach ra bang su ly tim déng ty trong
trén gradien Percoll, dd nhén thdy trong P. japonicus rang HC chung céc epitop v6i
SGH, va rang khang nguyén dugc biéu hién dic higu ddi vaoi LGH. Céc khang thé

don dong c6 thé dugc xem 1a céc cong cu manh mé doi v6i sy phat trién cla cac
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nghién ctru vé su ting sinh té bao mau va dong té bao té bao mau, cling nhu dé phan
1ap va nghién ctru cac thanh phan cla huyét twong.
2. Hoat tinh thyc bao

Thuyc bao 1a phan Ung phd bién nhét trong qua trinh phong vé té bao. Trong
thuc bao, cac phﬁn tt hodc vi sinh vét dugc thu nhan vao cac t& bao ma cac vi sinh
Vit tao ra khong bao tiéu héa dugc goi 12 thé thye bao. Viée bai tiét cac hat thuc bao
lién quan dén sy giai phong cac enzym phén hiy vao thé thuc bao va tao ra cac hop
chét trung gian oxy phan tng (ROI). Quy trinh cubi cliing nay dugc biét dén 12 quy
trinh suy ho hép. ROI dAu tién duoc tao ra trong quy trinh nay 1a anion peoxit. Cac
phan tng sau do6 s€ tao ra cac ROI khéc, nhu hydro peroxit, gbc hydroxyl va oxy
mirc don. Hydro peroxit ¢ thé duoc chuyén héa thanh axit hypocloro thong qua hé
théng myeloperoxidaza, tao ra hé théng khang khuén hiéu qua.

Mic di sb lugng gii han céc nghién clru tip trung vao su suy ho hép & tom
he ho penaeid, tuy nhién cac két qua thuc té 12 rat dang quan tam vé gid tri ciia ching
lam chi thi sinh hoc cua cac nhiéu loan mdi trudng. Hon nira, tAm quan trong clia sy
suy hd hép 14 co ché vi sinh hoc khir vi tring & tdm he ho penaeid dugc goi y chu
yéu bai thuc té rang vi khuén gy bénh ctia tdm c6 cac cach phat trién pha v& co ché
nay. Trong P. {annamei, viéc giai phong Oz khong dugc tao ra khi Vibrio lulnificus
doc hai duge sir dung lam chét kich thich, nguogc lai voi su kich thich manh dugc
tao ra béi V. Iginolyticus va cac vi khuan khac, nhu Escherichia coli.

3. Hoat tinh ciia Phenoloxidaza (PO) va Prophenoloxidaza (ProPO)

PO chiu trach nhiém dbi voi quy trinh 1am ting luong melanin & dong vat
chan dét. Enzym PO do su hoat hoa cta enzym ProPO. Hé¢ thdng hoat hoa ProPO
dugce nghién ciru rt k§ & loai gidp xéac. St dung cac huong tiép can khac nhau nay,
chtric nang cua h¢ théng ProPO cb thé dugc hidu & hon veé tinh trang stc khoe cia
tom. Mot s6 nghién cliru thé hién r%mg ProPO ¢6 thé dugc st dung lam chi thi strc
khoe va moi truong do céc thay d6i dugc twong quan voi trang théi lay nhiém va céc
bién thé ciia moi truong, vin d& nay gan day ciling dugc xac nhin & murc biéu hién
gen. Phenoloxidaza, dugc phét hién trong céc loai khong xuong séng khac nhau,

dugc hoat hoa bing céc polysacarit cia vi khudn khéac nhau, bao gdm B-1,3-glucan
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tir cac thanh té bao nidm va peptidoglycan hodc lipopolysacarit tir thanh té bao vi
khuén.
4. Hoat tinh khéng khuén

Cé4c peptit va protein khang khuén dugc nghién ctru k§ & dong vét chan abt,
cht yéu & con trung va loai chén c6 kim, trong d6 céc ho phén tu chit khang khuén
d dugc phan 1ap va dugc mo ta. O loai giap xac, mot sb nghién ciru da thé hién kha
niing trong dich bach huyét ctia loai giap xac dé \rc ché su phat tridn cua vi khuén.
Céc protein khang khudn khac nhau, hoat héa in vitro chéng lai vi khudn Gram
duong va Gram am, dugc tim thiy & C. maenas.

Trong tai liéu ndy, c6 cac bdo cdo cho thiy rang hoat tinh khang khuin & loai
giap xac co thé dugc xem 13 chi thi méi truong. Do do, nhiéu nha nghién ctru da phat
trién cac thir nghiém khang khuén dinh lugng dya trén vigc e ché sy phat trién cua
vi khuén trén dia thach (thtr nghiém e ché ving va thir nghiém uc ché cac don vi
tao khudn lac (CFU)), hodc trong mdi truong 16ng trén cac dia vi chuén do (thu
nghiém do do duc), dé phat hién kha ning khang khuén & loai giap x4c dich bach
huyét. St dung k¥ thudt e ché CFU, hoat tinh khéng khuén dugc tim thiy trong cac
t& bao mau hat cia cua xanh C. maenas va trong loai giap xac khac. Pa dugc bao
cdo rang hoat tinh khang khu4n hiéu qua trong huyét thanh cua C. sapidus, sit dung
thir nghiém tre ché vimg va thir nghiém do do duc. Sir dung thir nghiém trc ché CFU,
hoat tinh diét khun chéng lai vi khudn Gram dm dugc mo té trong dich bach huyét
cua P. monodon. Trong P. {annamei, hoat tinh khang khuén manh cua huyét tuong
chéng lai vi khuin bién khac nhau dugc quan sat, st dung thi nghiém do do duc.

5. Nong d0 protein trong huyét tuong

Trong nhitng nam gan day, cac chit chuyén héa mau da dugc nghién ciru la
cdng cu d8 kidm tra tinh trang sinh ly & loai giap x4ac hoang dai hoic dugc nudi dugc
cho tiép xtc v6i cac diéu kién moi truong khéac nhau. Hemoxyanin la thanh phan chu
thanh huyét bach huyét chinh (>60%); cac protein con lai (theo thir ty ndng d6) bao
gbm chét gdy dong, apohemoxyanin, hormon, va lipoprotein. Cac mirc protein trong
méu dao dong cling v6i céc thay ddi vé diéu kién moi truong va didu kién sinh Iy va

déng vai trd co ban trong sinh Iy hoc ctia loai giap xéc tir sy van chuyén O, dén su
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sinh san dén cac dap tng stress. Thuc té, su 10t x4c, sinh sén, tinh trang dinh dudng,
1ay nhiém, sy giam oxy huyét, va cac bién vé dd min 1a cac yéu td chinh anh hudng
dén céc ty 1& tuong tmg va tbng céc lugng cia protein huyét bach huyét.

Su dap Gng ctua hé théng mién dich & tom phan 16n dya trén protein. Cac
protein nay lién quan vi dy dén viéc nhan dién cac phén tir ngoai lai va by céac sinh
vat xam 14n ngoai lai va ngin chén sy mét méu do bi thwong. M&i day, dd nhén thy
rang tom rat phit hop dé sir dung protein 1am ngudn ning luong va phén tir. Nong do
ctia protein trong méau dugc tim thay c6 lién quan dén tinh trang dinh dudng & nhiéu
loai giap xac. Nong d6 cua protein trong mau la chi s6 thich hop vé tinh trang dinh
dudng, giam & tdm pandan va tdm hum bi d6i. Chu ky 16t xé4c tudn theo cac didu
kién bat budc v& mirc protein, protein trong méau thuong giam xudng ngay trude khi
16t xac khi nuée dugce hép thu va protein dugc sir dung dé tong hop bd xuong ngoai
m&i. Cac muec protein sau do dan dAn tao thanh lai sau khi 10t da ran do nuéc dugc
thay thé béi mé. Sau d6, viéc do ndng d9 protein trong mau cua nhom mau loai giap
xac co thé tao ra thong tin c6 gid tri d& nhan biét tinh trang ctia nd. Nong do protein
trong méu ty 1& thuén véi chi s6 khtic xa cia méau. Do d, viéc do chi s6 khuc xa cia
mau mang lai tiém nang nhu mot phuong phép thuc dia dé danh gia tinh trang dinh
dudng cua tom pandan.

Céc quy trinh do mau n6i chung la lua chon uu tién dé do ndng dd protein
trong huyét thanh; tuy nhién, ching d4t tién, mét thoi gian, va khong dé dang thuc
hién trén thuc dia. Do phuong thirc hoat dong dé& dang, nhanh chéng, va luong vét
liéu can thiét nho, nén viéc do ndng dd protein trong huyét twong bang khiic xa ké
da cung cip phuong phép thyc dia khong pha hiy d8 danh gi4 trang thai sinh 1y cla
loai giap xac (stress, dap Ung mién dich, tinh trang dinh dudng, 16t xac, V.v..) ma
khong cAn dén cac phuong tién trong phong thi nghiém; khdc xa ké 1a mot dung cu
cAm tay nho, don gian, c6 thé dugc st dung trén thyuc dia hodc trong c4c ndng trai

nudi loai gidp xac.

Vi du thwe hién sang ché
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Céac vi du sau day dugc cung chp @& minh hoa céc dAu hiéu da biét cia cac
phuong 4n thuc hién. Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay s& danh

gi4 cao rang pham vi ciia sang ché khong chi giéi han & cac dau hi¢u cu thé nay.

Vidul
A. Phuong phap

Trong vi du nay, ché phém va/hodc hdn hgp dugc st dung & dang ché phém
chira silic dioxit v6i luong nim trong khoang tir 15% dén 40%, dét sét khoang véi
lwong nim trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi lugng nam trong khoang tir
1,0% dén 5,0%, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza v6i lugng nam trong khoang tir
0,05% dén 3,0% va manan véi lugng nam trong khoang tir 1% dén 8,0%. Cac
phuong an v& ché phém dugc sir dung lam chét phu gia thirc &n cho ca trap. Cac con
cé trap gibng Gilthead (Sparus aurata) dugc gitt trong 12 bé trong tram thir nghiém.
M3i bé c6 dung tich 1,0 mét Kkhéi chira 55 con ca trap gidng & trong luong trung binh
bang 26 gam. Ngudn nudc tir giéng & nhiét 40 n dinh bang 21°C, v6i d0 mdn khong
dbi tdng sb bang 18,0 phén nghin. Khoang thoi gian thir nghiém 13 158 ngay.

Quy trinh thir nghiém chuén bao gém sy danh gid lién tiép vé su xuét hién
cia bénh do sinh vat gy ra. Cac thong s& ning suét phat trién cua ca dugc ghi lai
thuong xuyén. Viéc danh gia hing ngz‘xy/hﬁng tudn vé cac thong s6 chét lugng nude
bao gém amoniac, nitrit, @ pH, nhiét do va oxy.

Ty 1€ cho @n dya trén bidu @b cho an thuong mai dugc khuyén nghi ciia Phibro
Aqua va dugc didu chinh theo kich thudc ciia c& va nhi¢t 4§ nudce (FIG. 8). Viéc cho
an duoc tién hanh thu cong hai 1an mot ngay. Luong thic an trong mdi bé dugc didu
chinh sau khi danh gia trong lugng trung binh ciia c4 trong mdi bé hai tudn mot 1an.

Ché phim dugc pht 1én trén vién bang cach st dung 2% trong luong cua dau
dau nanh 1a chét k&t dinh. Nhém dbi ching dugc cho &n cung loai thirc an dugc phu
dAu dau nanh 2% trong luong. Ché pham thirc an dbi vé6i thir nghiém bao gdm viéc
tron thire in da cin trong may tron trong thoi gian 5 phit voi dau d4u nanh 2% trong
luong, va sau d6 trdn 5 phut nita véi ché phém. Thir nghiém nay dugc tién hanh theo

cac lan lap trong 4 bé trén mdi 1an xi ly. Trong thi nghiém, 2 lidu luong khac nhau
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ctia ché phdm trong thirc dn duge so sanh: 100 miligam trén mdi kilogam thé trong
mdi ngay; va 200 miligam trén mbi kilogam thé trong mdi ngay.

Thirc #n duge sir dung trong thir nghiém nay duoc san xuét boi Raanan Fish
Meal v dya trén vién ép duin chim #493280 & kich thuéc bing tir 2 dén 4 milimet;
chira protein 45,0%, chét béo 12,0%, hydrat cacbon 3,0%, tro 9% va do 4m 9,8%.
B. Cac két qua

Céc thong sb strc khoe chung:

1. Ty 1€ sbng sot trong tht ca cac bé dbi voi tht ca cac 13n diéu tri 1a cao
(tir 99,1 dén 99,5%).

2. Khong c6 ky sinh trung bén trong hodc bén ngoai duorc phat hién trong
thir nghiém.

3. Piéu kién strc khoe chung nhu dugc chi ra boi kha ndng sbng sot va
d4p tmg v6i viéc cho an 1a rét 16t d6i v6i tht ca cac lan diéu tri cho toan bd thi
nghiém.

Téc @6 sinh trudéng cao hon dang ké cua ca duge cho an véi liéu luong (A),
bang cach sit dung 100 miligam ché pham trén mdi kilogam thé trong mdi ngdy dugc
thu trong thir nghi¢ém nay. Téc @ sinh truong t6t hon trong 1an diéu tri (A) duoc
quan sat vao ngay 17. Su sai khac nay c6 y nghia thdng ké vao ngay 59 (cac hinh v&
tir FIG. 2 dén FIG. 4). Ma khong bi rang budc bdi ly thuyét, tdc @0 sinh trudng tbt
hon ¢6 thé 13 do dinh dudng dugc cai thién d6i vai ca va/hoic thanh phan kich thich
mién dich dugc cai thién trong thire an.

Nhu dugc thé hién trong thir nghiém ndy, dap ng cua ca d6i véi ché phim
va/hodc hdn hop t6t hon dang ké so voi nhom ddi chimg ma khong co ché phim
va/hodc hdn hop. K&t luan nay nhin manh tinh hiéu qua va uu didm cua ché phim
va/hoidc hdn hop 14 thire dn hiu qua b sung vao dong vét thiry sinh nhu ca.

Lin diéu tri (A) c6 gia tri ty 18 chuyén di thuc dn (FCR) c6 ¥ nghia thAp nhét
trong sd 3 1an diéu tri (FIG. 5). Lan diéu tri nay chimg minh vu diém ctia ché pham

va/hodc hdn hop 1a phuong phép duge cai tién, cai thién kha ndng hép thy thuc &n

clia c4. Kha nang nay lam giam gia tri FCR 14 yéu t6 quan trong trong viéc quan ly
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quy trinh nudi trdng thiy san, do né 1am giam chi phi ciia viéc cho an, thuong la chi
phi cao nhit d6i v6i ndng dén nudi cd va tom.

Céc diéu kién moi truong trong vi dy nay vé nhiét d6 nudc, mic oxy hoa tan
va chét luong nuéc 13 tdi wu dé nudi cé trép. Toc do sinh truong d6i voi tht ca 3
nhém 13 theo téc do sinh truéng mong doi clia ca trap. Ty 1€ sbng s6t cao (tir 99,1
dén 99,5%) trong tat ca 3 nhom trong nghién ctru nay nh4n manh céc didu kién tdi
wru trong khi thir nghiém (c4c hinh vé& tir FIG. 6 dén FIG. 12). Nhiét d6 thip hon ¢
thoi gian cubi cta thir nghiém anh hudng dén tdc d0 sinh trudng t8i ru cia c4 nhung
céc wu didm ciia ché phdm nay 12 hién nhién. Céc hinh v& tir FIG. 13A dén FIG. 13E
minh hoa cach bd tri thir nghiém.

Vidu2
A. Phuong phap

Trong vi du nay, ché phim va/hodc hén hop dugc sit dung dudi dang ché
phim chura silic dioxit v6i lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dit sét khoang
v&i lugng nam trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi luong nam trong khoang
tir 1,0% dén 5,0%, B-1,3 (4)- -endoglucanohydrolaza v6i luong nam trong khoang tir
0,05% dén 3,0% va manan v6i luong nam trong khoang tir 1% dén 8,0%. Ché phim
duoc stir dung lam chét phu gia thirc an cho ca r6 phi. Céc con c4 r6 phi lai gidng
(Oreochromis niloticus X O. aureus) dugc giit trong 18 16ng trong tram thir nghiém.
Téng thé tich ctia hé théng thit nghiém 12 600 met Kkhéi. M&i 16ng c6 thé tich 1 mét
Kkhéi v6i lu6i c6 mat ludi 25 milimet chira 35 con ca ¢6 trong lugng trung binh bing
95 gam. Ngudn nuée tir giéng & nhiét do én dinh bang 24°C. Khoang thoi gian thir
nghiém la 149 ngay.

Quy trinh thir nghiém chuin bao gdm viéc danh gié lién tuc su c6 mat cua
bénh do sinh vat gy ra. Céc thong sé hiéu suit phét trién cua ca dugc ghi lai déu
dan. Viéc danh gia hang ngay/hang tudn v& cac thong s6 chat lugng nude bao gdm
amoniac, nitrit, 0 pH, nhiét do va oxy hoa tan.

Ty 1é cho an dya trén bidu dd cho in thuong mai dugc khuyén nghi ctia Phibro

Aqua va dugc didu chinh theo kich thudc cia ca va nhiét d6 nudce (FIG. 21). Viéc
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cho #n dugc tién hanh thi cong hai 1an mot ngay. Lugng cho dn d6i v6i mdi 16ng
duogc didu chinh sau khi danh gia trong luong trung binh ctia c4 trong mdi 16ng hai
tudn mdi l4n.

Ché phim dugc phu 1én trén vién bang céach su dung dau dau nanh 2% trong
luong 1a chét két dinh. Nhom dbi chimg dugc cho an cung loai thirc an duge phu
bing diu d4u nanh 2% trong lugng. Thirc &n d6i v6i thir nghiém dugc chudn bi bang
cach tron thitc in di can trong may tron trong thoi gian 5 phut véi diu dau nanh 2%
trong luong, va sau do6 tron 5 phit nira v6i ché phém. Trong thir nghiém nay, 2 lidu
lugng khéac nhau cua ché phém trong thirc an dugc so sanh: 100 miligam Al trén mdi
kilogam thé trong m&i ngay; va 200 miligam Al trén mbi kilogam thé trong mdi
ngay.

Céc 13n 13p trong 6 1dng dugc st dung dbi voi mdi 14n didu tri, dugc chia déu
trong hé théng nudi. Thirc &n cho thir nghiém nay dugc san xut béi Zemach Feed
Mill. Thirc &n dua trén vién ép din ndi #4662 & céc kich thute tir 2 dén 4 milimet;
chira protein 35,0%, chét béo 3,5%, hydrat cacbon 14,0%, tro 8,0% va d6 4m 10,0%.
B. Cac két qua

Céc thong sb strc khoe chung:

1. Ty 1€ sbéng sot trong tht ca 16ng ddi véi tht ca céc lan diéu tri 1a hoan
hao, ma khong chét.

2. Ky sinh tring bén ngoai (7 vichodina va Dactylogyrus) dugc phat hién
& ty 16 méc phai thip. Ca dugc diéu tri bing formalin 37% va dung dich Bromex
(50% Naled).

3. Ty 1& c6 mit cla ky sinh tring san 14 song chu thap, Centrocestus,
dugc phat hién. Khong can dén viéc diéu tri.

4. Tinh trang stc khoe chung dugc thé hién bdi kha nang sbéng sot va dap
{mg v6i viée cho an 1a rét tdt doi véi tAt ca cac 13n didu tri cho toan b thir nghiém.

Téc d6 sinh truong cao hon déng ké cua cé duge cho an véi lidu luong (A),
bing cach st dung 100 mg ché phim trén mdi kilogam thé trong mdi ngdy dugc thu
trong thir nghiém nay. Téc dd sinh trudng t6t hon trong 1an diéu tri (A) dugc quan

sat vao ngay 16. Su sai khac nay tr& nén c6 y nghia théng ké vao ngay 86 (cac hinh
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v& tir FIG. 14 dén FIG. 16). Ma khong bi rang budc boi ly thuyét, toc do sinh trudng
&t hon ¢6 thé 13 do dinh dudng dugc cai thién doi v6i ca va/hodic thanh phan kich
thich mién dich dugc cai thién trong thirc an.

Viéc st dung ché pham lam cho tdc do sinh trudng t6t hon va sy hép thu thirc
4n t6t hon. 100 va 200 miligam/kilogam thé trong dbi voi cac lidu dung mdi ngay
duogc st dung. Nhu dugc thé hién trong thir nghiém nay, su dap mg cua ca ddi véi
ché phim t6t hon dang ké so v6i nhom ddi chimg khong co ché phim va/hodc hdn
hop. Két luan nay nhin manh hiéu qua va uu diém ctia ché phim va/hodc hdn hop
13 thirc an hiéu qua bd sung cho dong vét thity sinh nhur ca.

Lan didu tri (A) c6 gia tri FCR ¢6 y nghia thp nhat trong sb 3 1an diéu tri
(céc hinh v& tir FIG. 17 dén FIG. 18). Diéu nay chimg minh uu diém cua ché phim
va/hoic hén hop 13 phuong phap dugc céi tién, cai thién kha nang hép thu thic an
ctia c4. Kha ning nay lam giam gia tri FCR 1a yéu t6 chinh trong su quéan ly quy trinh
nudi trong thity san. Chi phi cia viée cho in thuong 1a chi phi cao nhat dbi véi ndng
dan nubi cé va tom.

Piéu kién moi trudng cua thir nghiém d6i v6i nhiét do nudce, mirc oxy hoa tan
va chét lugng nude 13 téi wu dé nudi ca rd phi. Téc do sinh trudng dbi voi tat ca 3
nhém 13 t&t hon khi duge so sanh véi tdc d6 sinh truéng dugc mong doi cua ca 1o
phi, nhén manh c4c diéu kién t6i uu cua thir nghiém (c4c hinh v& tir FIG. 19 dén
FIG. 24). Ty 1& s6ng sot cao (100%) trong tht ca 3 nhom trong thir nghiém nay ciing
nhén manh céc didu kién i wu trong thir nghiém. Nhiét do thip hon & giai doan
cubi cua thir nghiém anh hudng dén toc dd sinh truong tdi wu cua c4 nhung céc uu
diém ctia ché phdm va/hodc hdn hop van 1a hi&n nhién. Céc hinh vé ti FIG. 25A dén
FIG. 25C thé hién cach bb trf thir nghiém.

Vidu3
A. Phuong phap

Trong vi du nay, ché phdm va/hodc hén hop dugc su dung dudi dang ché
pham chira silic dioxit v6i luong nim trong khoang tir 15% dén 40%, dat sét khoang

v6i luong nam trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi luong nam trong khoang
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tir 1,0% dén 5,0%, B-1,3 (4)- -endoglucanohydrolaza vdi lugng nam trong khoang tir
0,05% dén 3,0% va manan v6i luong nam trong khoang tir 1% dén 8,0%. Ché phim
duoc st dung lam chét phu gia thirc &n cho ca chép. Cac con ca chép thuong gidng
(Cyprinus carpio) dugc gilf trong 18 16ng trong tram thir nghi¢m. Téng thé tich cia
hé théng thir nghiém 1a 600 mét Kkhéi. Mbi 16ng c6 thé tich 1 mét khbi véi ludi co
mét ludi 25 milimet chira 35 con ca & trong luong trung binh bang 160 gam. Ngudn
nuée tir giéng & nhiét dd 6n dinh bang 24°C. Khoang thoi gian thir nghiém 1a 83
ngay.

Quy trinh thir nghiém chu4n bao gém viéc danh gia lién tuc vé su xuét hién
ctia bénh do sinh vét gdy ra. Céc thong s6 v& hidu sut phat trién cua ca dugc ghi lai
déu dan. Viéc danh gia hing ngéy/héng tudn v& cac thong sb chét luong nude bao
gdm amoniac, nitrit, 46 pH, nhiét d6 va oxy hoa tan. |

Ty 1€ cho &n dya trén bidu do cho #n thuong mai dugc khuyén nghi cua Phibro
Aqua va dugc didu chinh theo kich thuéc cia ca va nhiét d6 nuéc (FIG. 33). Viée
cho #n dugc tién hanh thi cong hai 1An mot ngdy. Lugng cho an dbi v6i mbi 1dng
duge diéu chinh dé danh gia trong luong trung binh ctia c4 trong mdi 16ng hai tuan
mot 14n.

Ché phdm dugc phu Ién trén vién sir dung dau déu nanh 2% trong lugng 1a
chét két dinh. Nhém dbi chiing dugc cho an cung loai thirc dn dugc phu bang dau
dau nanh 2% trong luong. Thirc an dbi vai thir nghiém dugc chuén bi bang cach tron
thitc &n d3 can trong may trdn trong thoi gian 5 phit voi dau d4u nanh 2% trong
luong, va sau d6 tron thém 5 phat véi ché pham. Trong thi nghi¢m nay, 2 lidu lugng
khéc nhau ctia ché phadm va/hodc hdn hop trong thirc dn dugc so sanh: 100 mg trén
mdi kg trong luong mdi ngdy; va 200 mg trén mdi kg trong lugng mdi ngay.

Céc 1an 13p trong 6 16ng dugc st dung mbi 1an diéu tri, duge chia déu trong
hé théng nudi. Thire an ddi voi thir nghiém nay dugc san xuét bang Zemach Feed
Mill. Thite an dua trén vién ép din ndi #4212 ¢ kich thude bang 4 milimet; chia
protein 30,0%, chét béo 5,0%, hydrat cacbon 4,5%, tro 8,0% va o 4m 10,0%.

B. Cac két qua

Céc thong sb strc khoe chung:
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1. Ty 1€ sbng so6t trong tht ca cac 1dng dbi véi tht ca cac 1an diéu tri 1a
hoan hao, ma khong chét.

2. Pong vatky sinh bén ngoai (Gyrodectylus va Dactylogyrus) dugc phat
hién & ty 16 méc phai thip. Ca dugc diéu tri bing formalin 37% va dung dich Bromex
(50% Naled).

3. Tinh trang sitc khée chung dugc thé hién boi kha ning sbng va dap
g v6i viée cho an la rht tht @i véi tht ca cac 1an didu tri cho toan b thir nghiém.

Téc do sinh truéng cao hon dang ké cua ca dugc cho an véi liéu lugng (A),
bang cach st dung 100 miligam ché phim trén mdi kilogam thé trong mdi ngay dugc
thu trong thir nghiém nay. Téc do sinh trudng t6t hon trong 14n diéu tri (A) dugc
quan sat vao ngay 41. Sy sai khac ndy tré nén c6 y nghia théng ké vao ngay 83 (cac
hinh vé tir FIG. 26 dén FIG. 28). Ma khong bi rang budc bai ly thuyét, tdc d6 sinh
truéng t6t hon c6 thé 13 do dinh dudng dugc cai thién dbi v6i ca va/hogc thanh phan
kich thich mién dich dugc cai thién trong thirc an.

Viéc str dung ché phém dan dén téc d6 sinh truedng tdt hon va su hép thu thirc
an tt hon. 100 va 200 miligam/kilogam thé trong trén céc lidu dung mdi ngay dugc
st dung. Nhu dugc thé hién trong thir nghiém nay, dap ung ctia c4 d6i voi ché pham
t4t hon déng ké so v6i nhoém ddi chimg ma khong c6 ché phdm va/hodc hon hop.
K ét luan nay nhdn manh higu qua va uu diém ctia ché phdm va/hodc hdn hop 14 thire
an hiéu qua bd sung cho dong vat gibng ca.

LAan didu tri (A) c6 gia tri FCR (khong c6 y nghia) thép nhét trong s6 3 lan
didu tri (cac hinh v& FIG. 29 va FIG. 30). Piéu ndy chimg minh uu diém cua ché
pham va/hodc hdn hop 1a phuong phap dugce cai tién, cai thién kha ning hép thu thirc
sn ctia c4. Kha ning lam giam gia tri FCR 1a yéu t§ chu yéu trong su quan ly quy
trinh nudi trdng thity san. Chi phi ciia viéc cho an thudng 12 chi phi cao nhét d6i voi
ndng dan nudi ca va tom.

Nhiét d cuia thir nghiém ching minh méi trudng nude lanh (tr 16 dén 21°C).
Khoang nhiét dd nay la phd bién trong moi trudng nudi cly cé chép trén toan thé
gi¢i. Nhiét do thip nay anh hudng dén tdc dd sinh truéng tdi wu cua ca nhung uu

diém cua ché pham va/hodc hén hop van 12 hién nhién. Diéu kién cta nude doi voi
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c4c mirc oxy hoa tan, amoniac, nitrit va d6 pH 13 t6i wu dé nudi ca chép. Ty 1& sbng
cao (100%) trong tAt ca 3 nhom trong nghién ciru nay nhén manh céc didu kién tbi
wru trong khi thir nghiém (céc hinh vé tir FIG. 31 dén FIG. 36). Cac hinh v& tir FIG.
37A dén FIG. 37C thé hién cach bd tri thir nghi¢m.

Vidu 4
A. Téng quan
Trong vi du nay, ché phdm va/hodc hdn hop dugce st dung lam ché phim chira
silic dioxit v6i lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dat sét khoang voi luong
nam trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan v6i luong ndm trong khoang tir 1,0%
dén 5 0%, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza vé6i lugng nim trong khoang tir 0,05%
dén 3, 0% va manan véi lugng nim trong khoang tir 1% dén 8,0%. Ché phim dugc
st dung lam chit didu bién mién dich cho c4 r6 phi lai. Amoniac 1a hop chat doc ma
c6 thé anh hudng bat lgi dén suc khoe cia ca. Ban chét va mirc 46 doc phy thudc
vao nhiéu yéu td, bao gE“)m dang héa hoc clia amoniac, d6 pH va nhiét do nudc, lugng
thoi gian tiép xuc, va giai doan sbng cua ca dugce cho tiép xuc. Trong nudc mat ty
nhién, amoniac xuit hién & hai dang: amoniac dugc ion héa, NH4*, va amoniac
khong dugc ion héa, NHs. O c4, amoniac 12 san pham phy cta qué trinh chuyén héa
protein va dugc bai tiét so bd qua cac mang mang, v6i mot luong nho dugce bai tiét
trong nudc tiéu. Poc t6 amoniac chi yéu la do dang khong dugc ion hoa, NH3. Do
do pH tang, ddc td ctia amoniac ting 1én do ty 1€ tuong ddi ctia amoniac khong dugc
ion hoa tang 1én. Doc t8 ctia amoniac ¢6 thé gy ra chung co giét, hon mé va chét.
Ma khong bi rang budc bai ly thuyét, NH4" ting cao trong co thé c4 c6 thé thay thé
K* va khir cyc noron t& bao than kinh, gy ra sy hoat héa cua thu thé glutamat, dan
dén dong Ca?" qué du va sy chét té bao sau do trong hé thdng than kinh trung wong.
Trong truong hop 4u trung cua ca chép thuong, doc tinh cép tinh bang 1,76 phén
triéu NH; gy ra 50% ty 1€ chét trong nhom sau thoi gian 24 gio. Céc tac dung man
tinh cta amoniac dugc nghién ctru trong ba mé ci bon gidng (Scophthalmus
maximus) (14, 23 va 104 gam) dugc tiép xtc trong thoi gian tir 4 dén 6 tudn v6i dung

dich amoni clorua khong ddi. Trong cac didu kién moi trudong dugc st dung (tir 16,5
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dén 17,5°C, @ pH tir 7,92 dén 8,03, 40 man 34,5 phin nghin, so v6i do bdo hoa 80%
oxy), khong cé ty 18 chét xuét hién 1én dén 0,4 phan triéu amoniac khong duogc ion
héa. O ¢4 bon nho da thich nghi, khong c6 cac nhidu loan vé sinh 1y chu yéu dugc
quan sat lén dén tir 0,4 dén 0,5 phan triéu, trong khi ca bon lon nhay hon véi
amoniac.

Kha ndng d8 cai thién tinh khang cua cac loai séng dudi nude véi doc t ciia
amoniac di duge nghién ciru. Tém st (Penaeus monodon), 4u tring sau 5 ngay, dugc
cho #n ché @6 #n c¢6 bd sung 0 va 71,5 phén triéu astaxanthin trong thoi gian 8 gio.
Tom sau d6 duoc cho tiép xtc 72 gidy véi amoniac & 0,02, 0,2, 2 va 20 phan tridu.
Ty 1€ sbng so6t cia tom duge cho dn astaxanthin cao hon so voi ty 1€ séng cta tdm
d6i chimg dudi tht ca cac mirc amoniac ngoai trir 20 phén triéu, cho thdy ring tinh
khang cia tom d6i voi stress amoniac dugc cai thién bdi astaxanthin trong ché do
an. Nghién ctru khac da nghién clru cac tac dung cua manan oligosacarit (MOS)
trong ché d6 an dbi vé6i hiéu suit phat trién, hinh thai cta rudt, va tinh chiu stress
NH; ciia tdm tring Thai Binh Duong Litopenaeus vannamei. Sau khi bi stress NH3
trong thoi gian 24 gio, ty 1€ séng s6t ctia tom duge cho an 2,0, 4,0, 6,0 va 8,0
gam/kilogam ché d¢ n c6 bo sung MOS la cao hon dang k& (P < 0,05) so véi ty 1
séng cta tom duge cho dn ché do dbi chung.

Muc dich ciia nghién ciru nay la dé danh gia tac dung cia ché pham va/hodc
hén hop dbi véi tinh khang cua ca v6i didu kién stress clia cac mirc amoniac doc
trong nudc.

B. Phuong phap

Ca 16 phi lai (Oreochromis niloticus X O. aureus) dugc giit trong 12 bé trong
tram thir nghiém. M3Bi bé co6 thé tich 230 lit chira 10 con ca co trong luong trung binh
bang 350 gam mdi con. Ngudn nudce tir giéng v6i nhiét 6 nudc ¢b dinh bang 22°C
va dd man cb dinh bang 1.300 miligam clorua. Khoang thoi gian thir nghiém 1a 74
ngay. Trong giai doan thir nhét ndy, 6 bé dugc cho dn 100 miligam ché pham va/hodic
h3n hop trén mdi kilogam thé trong mbi ngdy, trong khi 6 bé khac duge cho an thirc
an thuong mai ma khong co chit bd sung. Sau thoi gian 30 ngay cho an trong cac

didu kién t6i uu cia nudc, lugng nudc vao bi giam, 1am cho chat lugng nudc giam
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di trong thoi gian 30 ngay nita. Trong giai doan thir ba kéo dai 14 ngay, lugng nudce
vao dugc déng hoan toan va amoni clorua (NH4Cl) duoc b sung vao moi bé hang
ngdy. Pha nay dugc déc trung boi ty 1€ chét lién tuc cua cé cho thdy céc triéu trimg
lam sang cua cac bénh 14y nhidm do doc tb amoniac va vi khuan c6 lién quan dén
chét lugng nudc kém.

Quy trinh thir nghiém chuin bao gdm viéc dénh gia lién tuc su xuét hién cia
bénh do sinh vat gy ra. Dénh gia hang ngay v& c4c thong sb chéit lugng nude bao
gbm amoniac, nitrit, 0 pH, nhiét 30 nudc va oxy hoa tan.

Ty 1€ cho dnla 1% thé trong, dya trén biéu dd cho an thuong mai duge khuyén
nghi clia Phibro Aqua va dugc didu chinh theo nhiét d6 nuéc va dap Gmg cia ca
(FIG. 21). Viéc cho an dugc tién hanh thu cong hai 14n mot ngay. Ché pham dugc
phu 1én trén vién bang céach st dung diu dau nanh 2% trong luong 12 chét két dinh.
Nhoém déi chimg dugce cho an cing mot loai thirc an thuong mai dugc phi bing dau
dau nanh 2% trong lugng, nhung khong ¢6 ché phim. Thuc &n cho thir nghiém nay
duogc chuin bi bang cach tron thirc dn da can trong may tron trong thoi gian 5 phut
v6i diu dau nanh 2% trong lugng, va sau d6 tron thém 5 phut véi ché phim. Thirc
in cho thir nghiém nay dugc san xuit b6i Zemach Feed Mill. Thirc &n dya trén vién
ép dun ndi 4 mm, #4662; chira protein 35,0%, chét béo 3,5%, hydrat cacbon 14,0%,
tro 8,0% va do am 10,0%.

C. Céc két qua

Céc thong sb strc khoe chung:

1. § giai doan thu ba (14 ngay) ca khong dap tmg véi thirc an.

2. C4 chét va gan chét duge thu trong thir nghiém c6 cac triéu trimg 1am
sang dién hinh do ddc t6 amoniac.

Céac két qua cta thir nghi¢ém nay thé hién c4 c6 tinh khang cao hon dang ké
duoc cho an ché do c6 ché phim va/hodc hdn hop & lidu dung bang 100 mg/kg thé
trong mdi ngay so voi d6i chirng ma khong c6 ché phdm va/hodc hdn hop (cac hinh
v& tir FIG. 38 dén FIG. 41). Trong thir nghiém nay, ca gin chét va c4 chét dugc thu
trong thir nghiém c6 triéu tring 1am sang dién hinh do doc t6 amoniac, gdm ching

co giat, hoai tir mang, hon mé, va chét.
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Chét lugng nude kém trc ché hé théng mién dich cua c4, c6 kha nédng lam cho
ky sinh tring va vi Kkhuan di vao co thé ¢4, giy ra sy bung phat bénh va sau d6 chét.
Trong thir nghiém nay, dong vao cia nudc sach bi giam gay ra sy giam chét luong
nuée, cudi cing din dén c4 bi yéu va bi stress nhét trong thir nghiém nay (cac hinh
vé tir FIG. 42 dén FIG. 49D).

Viéc cho c4 16 phi &n ché phim va/hodc hén hop & lidu luong bang 100
miligam/kilogam trong lugng mdi ngay trong thoi gian 30 ngay cai thién dang ké
tinh khang va kha nang sbng s6t clia ching trong cac didu kién nudc 6 nhiém nhu
cic mirc cao cua amoniac va nitrit. Cac hinh v& FIG. 50A va FIG. 50B thé hién chi

tiét cach b tri thir nghiém.

Vidu$5
Ché phdm va/hogc hdn hop 14 chit diéu bién mién dich dbi véi toan bo tinh trang
strc khoe va kha nang séng s6t cla tom trang Théai Binh Duong (Litopenaeus
vannamei)
Vat liéu va phuong phap
Thiét ké chung ctia nghién ciru 1m sang trén thyc dia

2.400 Postlarva - 20 ngdy Litopenaeus vannamei dugc gitt trong 12 bé trong
tram thir nghiém. M8i bé c6 thé tich 500 lit chtra 200 PL-20, ¢ trong luong da udc
tinh bang 0,15 g trén mdi hau 4u tring. Pon vi thir nghiém gbm bé gom trung tim
va bb loc sinh hoc trung tam. Ngudn nuée 1a tir giéng. Mubi bién c4n biang dugc bd
sung vao nudc 8 dat duoc tong d0 man bang 10 ppt (phan nghin). Khoang thoi gian
thir nghiém 1a 71 ngay. Kich thudc trung binh cia tom & thoi diém cudi cling cla
thir nghiém 12 bang khoang 10 gam.
Ché d6 an c6 bd sung ché phim va/hogc hon hop da boe 10

Trong thit nghiém nay, ché phadm va/hodc hdn hop dugc sir dung dudi dang
ché phém chura silic dioxit véi lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dét sét
khoang v6i luong nam trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi lugng nim trong
khoang tir 1,0% dén 5,0%, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza nam trong khoang tir

0,05% dén 3,0% va manan véi luong n3m trong khoang tir 1% dén 8,0%. 2 licu
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lugng khac nhau cua ché phdm dugc so sanh voi dbi chimg. 4 bé dugc cho dn 100
mg ché phdm trén mdi kg BW mdi ngay, 4 bé dugc cho an 200 mg ché phim trén
mdi kg BW mdi ngdy, trong khi 4 b khéc duge cho an thirc &n thuong mai ma khong
¢6 chét bd sung.

Ty 1€ cho &n dua trén bidu @ cho &n dugc khuyén nghi cia Phibro Aqua abi
v6i tom. Chét luong thic an duge didu chinh theo nhiét d6 nudc, dap Gmg cia tom
va uéc tinh trong lwong trung binh cia ching. Viéc cho an dugc tién hanh tha cong
hai 1An mdt ngdy. Ché phim nay dugc pht 1én trén vién bing cach st dung dau dau
nanh 2% 13 chét két dinh. Nhém dbi chimg duge cho &n cing loai thire an ma khong
¢6 chét bd sung dugc phi bing dau dau nanh 2%. Thirc an cho thir nghiém nay dugc
chuin bi bing céch tron thirc &n da cén trong may tron xi-mang (tai trong tbi da bang
50 kg) trong thoi gian 5 phit véi dau dau nanh 2%, va sau d6 tron thém 5 phut véi

chét b6 sung.

Céc diéu kién chung

Quy trinh thir nghiém chuén bao gém viéc danh gia lién tiép vé su xuét hién
ctia bénh do sinh vat gdy ra. Viéc danh gia hang ngay vé cac thong s6 chét luogng
nudc bao gém dd man téng s6, amoniac, nitrit, d0 pH, nhiét 36 nude va oxy hoa tan.
Céc két qua

Céac két qua nay minh hoa rang ty 1¢ 16n hon déng ké ctia tom dugc cho dn
chét b sung 1a sbng sét, so véi nhém d6i chimg (FIG. 51). FIG. 52 cung cap chét
luong nude trong thir nghiém. Cac didu kién ctia thir nghiém 12 tét dé phat trién tom.
Tom c6 tinh trang co thé tdt va mau séc tot. Khong phat hién thy ky sinh tring bén
ngoai. Trong lugng trung binh cudi cung cua tdm 1a khoang 10 gam, binh thuong
dbi v6i moi trudng nudi ciy trong nha. & giai doan nay (ao nudi), ty 1€ sbng sét cuia
cac nhém déi chimg (60%) 12 binh thudng. FIG. 53 th& hién cach bd tri thir nghiém,
va FIG. 54 thé hién tom & giai doan cudi cua thir nghiém.

Trong thir nghiém khéc nhau, 2500 con tom trong hd dugc cho sir dung ché
pham chua silic dioxit v6i lugng nim trong khoang tir 15% dén 40%, dat sét khoang

v64i luong nam trong khoang tir 50% dén 81%, p-glucan v6i lugng nam trong khoang
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tir 1,0% dén 5,0%, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza v6i luong nam trong khoang tir
0,05% dén 3,0% va manan v6i luong ndm trong khoang tir 1% dén 8,0%. Sau thoi
gian 6 thang, tdm dugc so sanh véi 2500 con tdm ddi ching trong mot hd riéng ré
ma khodng dugc cho sir dung ché phdm. Tém dugc cho &n ché phdm co ty 1& song s6t
86%, duogc so sanh véi 22% d6i voi tom déi chung, va cling c6 san lugng 16n hon

(kg/hd) so v6i tom ddi chimg.

Vidu6
Ché phim va/hogc hdn hop lam ting trong luong & tom

Ché pham chira silic dioxit, d4t sét khoang, dich chiét thanh té bao ndm men,
va B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza duge cho @n 2500 con tom & lugng bang 0,2%
theo trong lugng cua thirc an trong thoi gian trén 4 thang. Nhom d6i chimg gébm
2500 con tom chi duge cho an thirc an cho tém, nhung dugc giit trong cung didu
kién. 100 con t6m tir mbi nhom dugc loai bo nghu nhién mdi thang va dugc cén, sau
d6 dugc dua trd lai nhom nay. Cac két qua nay cho thdy rang nh6m nay dugc cho
st dung ché phém ngoai thirc &n dugc phat trién nhiéu hon trong thoi gian trén bdn

thang thir nghiém (Bang 1).

Bang 1
Nhom doi Nhém ché
ching phim
Trong lugng trung binh cua tom sau 1 thang 0,333g 0,282g
Trong lugng trung binh cua tom sau 2 thang 0,8g 0,68g
Trong lugng trung binh cia tom sau 3 thang 1,75¢g 2,98¢g
Trong lugng trung binh cua tom sau 4 thang 5,19g 7,70g

Trong nghién ctru thit hai, tom dugc cho an cung loai ché phém trong thoi
gian trén 6 thang ching minh ty 1€ sbng sot ting 1én gép bdn 14n (FIG. 55) va su ting
san lugng tom trén m&i hd (FIG. 56).

Do c6 nhiéu phuong 4n c6 thé ap dung vdi cac nguyén tic clia sng ché dugc
boc 19, nén thira nhan réng cac phuong an dugc minh hoa chi 1a cac vi du dugc uu

tién cla sang ché va khong duge dung dé gidi han pham vi cia sang ché. Ding hon,
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pham vi cla sang ché duoc xac dinh badi cac diem yéu ciu bao ho sau diy. Do do,
sang ché bao ho tat ca cac ddi tuong nam trong pham vi cla cac diém yéu cau bao

hd nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim dang hat dugc diéu ché dé st dung cho c4, loai giap xéc, hodc dong vat
than m&m, trong d6 ché phim nay chira thirc an cho c4, loai gidp xac, hodc dong vét
than mé&m, chit két dinh, va ché pham tht nhat chura:

glucan, silic dioxit, d4t sét khoang, manan va endoglucanohydrolaza; hodc

glucan, silic dioxit, d4t sét khoang, manan, endoglucanohydrolaza, cay ngoc
gid va cy thach kiém;

trong do:

mai hat ctia ché phim dang hat chira hat thirc an, trong do6 thirc n 1a thirc an
dung cho c4, loai giap x4c, hodc dong vét than mém, chit két dinh nay tao ra 16p thir
nht bao ph it nhit mot phn hat thirc &n, va ché phim thir nhét tao ra I6p thir hai
bao phi it nhat mot phén 16p thi nhat;

mdi hat cua ché phém dang hat dugc didu ché dé st dung cho c4, loai giap
x4c, hodc dong vat than mém, sao cho mdi dudng kinh cia hat 13 khong qua 3mm
va do d6 hat c6 c& hat nam trong khoang tir 16n hon Omm dén 3mm; va

ché phdm thtr nhét c6 trong ché phim dang hat & luong nam trong khoang tir
500mg dén 7.500mg trén mbi kg thirc an.

2. Ché pham dang hat theo diém 1, trong d6 ché phdm thu nhét nay chira glucan,
silic dioxit, dit sét khodng, manan va endoglucanohydrolaza, va ché phém tht nhét
nay dugc dinh vao thirc dn dung cho ¢4, loai giap x4c, hodc dong vat than mém bing
chit két dinh thir nhét d& tao ra vét liéu rin thir nhit c6 ¢ hat thir nhat nam trong
khoang tir 16n hon Omm dén 3mm.

3. Ché phim dang hat theo diém 1, trong d6 ché phdm dang hat nay chira chét két
dinh v6i lugng tir 16n hon 0 dén it nhét 10% theo trong luong.

4. Ché phim dang hat theo diém 1, trong d6 chét két dinh Ia dau hoic xi-ro.

5.Ché phém dang hat theo diém 4, trong d6 chét két dinh néu trén dugc chon tir dau
d4u nanh, dau hat lanh, déu tung, dau thau dau dugc loai nudc, dau canola, dau 6liu,
dau co, diu hat bong, dau Naskole, mat duong, xi-rd dudng, cdy lua mién, mat ong

hodc hdn hop cia ching.
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6. Ché phim dang hat theo diém 4, trong d6 chét két dinh chira it nhét 12 2% trong
luong dau d4u nanh.

7. Ché phém dang hat theo diém 2, trong do6 ché phém thir nhat chira silic dioxit voi
lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dét sét khoang véi luong nim trong
khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi lugng ndm trong khoang tir 1,0% dén 5,0%,
manan vé6i luong nim trong khoang tir 1% dén 8,0%.

8. Ché phdm dang hat theo diém 2, trong do6 ché phdm dang hat nay con chia cay
ngoc gia, cay thach kiém, hodc cdy ngoc gia va cdy thach kiém.

9. Ché phdm dang hat theo diém 1, trong d6 ché phim dang hat nay con chira it nhét
mot chi Bacillus.

10. Ché phém dang hat theo diém 2, trong d6 ché phém thit nhit vé co ban gém co
silic dioxit v6i lugng nam trong khoang tir 15% dén 40%, dét sét khoang véi luong
nam trong khoang tir 50% dén 81%, B-glucan véi lugng nam trong khoéng tir 1,0%
dén 5,0%, B-1,3 (4)-endoglucanohydrolaza vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,05%
dén 3,0%, manan véi luong nam trong khoang tir 1% dén 8,0%, va/hoic chét két
dinh thir nhét véi lugng it nhat 1a 2%.

11. Ché phim dang hat theo diém 1, trong d6 thirc an la khau phén thirc n, chat bo
sung khoang, chit bd sung protein, hdn hop tron s&n, hoc hdn hop bat ky ciia ching.
12. Ché phim dang hat theo diém 1, trong d6 mdi hat trong ché phdm dang hat chira
thire an, diu dau nanh véi lugng it nhat 1a 2%, va silic dioxit véi lugng tu 15% dén
40%, dAt sét khoang véi lugng tir 50% dén 81%, B-glucan véi lugng tir 1,0% dén
5,0%, B-1,3 (4)-endolucanohydrolaza vé6i lugng tir 0,05% dén 3,0%, va manan véi
luong tir 1% dén 8,0% & lugng twong d6i v6i nhau.

13. Ché phim dang hat theo diém 1, trong @6 thirc &n 12 thirc dn cho ca & noi uong
trimg, lodi giap xac hodc dong vt than mém, va cd hat nam trong khoang tir 16n hon
0 mm dén 2 mm.

14. Ché phdm dang hat theo didm 1, trong d6 thic an 1a thirc &n cho ca trong ao nuoi,
loai giap xac hodc dong vat than mém, va c& hat nam trong khoang tir 16n hon 2mm

dén 3mm.
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15. Ché phim dang hat theo diém 1, trong d6 mdi chét két dinh va ché phdm tht
nhét tao ra 16p hoan chinh quanh thirc &n.
16. Ché phdm dang hat theo diém 1, trong d6 ché phdm nay dugc didu ché dé st
dung cho c4 & noi wvong trimg, loai giap x4c hodc dong vat than mém, trong d6 ché
phim nay chira:

thirc an giai doan wong trimg cho ¢ & noi vong trimg, loai giap xac, hodc dong
vét than mém;

chét két dinh véi luong n¥m trong khoang tir 2% dén 10%, it nhét phi mot
phén vio thire an giai doan wong trimg; va

tir 500mg dén 1000mg trén mdi kg thirc &n giai doan wong tring cua ché phim
thir nhét chira silic dioxit v6i lugng tir 15% dén 40%, dat sét khoang véi luong tr
50% dén 81%, B-glucan véi lugng tir 1,0% dén 5,0%, va manan v6i lugng tir 1%
dén 8,0% & luong tuong dbi v6i nhau, ché phim thir nhét tiép xuc voi chat két dinh
va tao ra it nhat mot phén 16p trén thirc an;

trong d6 cac hat trong ché pham dang hat c6 ¢ hat nam trong khoang tir 16n
hon Omm dén 2mm.
17. Ché pham dang hat theo diém 1, trong 46 ché phim nay dugc didu ché dé str
dung cho ca ¢ ao nudi, loai gidp xac, hodc dong vat than mém, trong do ché phém
nay chua:

thire an cho ao nudi ding cho c & ao nuodi, loai giap x4c, hodc dong vét than
mém;

chit két dinh v6i lugng nim trong khoang tir 2% dén 10%, it nhit phu mot
phﬁn vao thirc dn cho ao nudi; va

tir 16n hon 1000mg dén 2000mg trén mdi kg thirc &n cho ao nubi cua ché pham
thir nhét chira silic dioxit voi lwong tir 15% dén 40%, dat sét khoang véi lugng tir
50% dén 81%, p-glucan voi luong tir 1,0% dén 5,0%, va manan v6i lugng tir 1%
dén 8,0% & lugng tuong dbi véi nhau, ché phim thi nhit tiép xtc voi chét két dinh
va tao ra it nhat mot phén 16p trén thirc n;

trong d6 cac hat trong ché phim dang hat c6 c& hat nam trong khoang tir 16n

hon 2mm dén 3mm.
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ANOA: Mt nhén t6 A, B. C

TOM TAT v_
:  Nhém 86 dém Téng
Cotl | & 73,283 718,308
Cot2 4 7847163, 1963781
~ Cot3 § B153 3,825 5535316
ANOA

F p-gid tri Ferit
4556915 0501157 4255438

Nguoén cua bién

Giita cic nhém
Trong cac nhém

FIG. 4

Gi trj FCR d6i v6i mdi 14n
diéu tri va cac be

351 | 162 1,58

1,54 L6t | L&
1,58 L& | 149
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The db cho an (%) don vi c trép bién

3¢ | 3

s | 46 | 85 | 95 | a5 | 93 | 3% | 48 A3

B¢ | 57| 55 | 56 [ 585 | 5% | 48 57 | 53
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183 | 18 | 169 | 173 [ 172 ] 171 | 338 | 188 65 | 173
199 | 208 | 187 | 187 | 186 | 387 | 198 | 16 383 | 1%
211 | 225 | 193 | 199 | 9302 | 206 | 30 2| 208
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TOM TAT
Nhém S8dém  Téng  Trungbinh ' Bién
37,03704 3 1061818 3539334 1,366331
34,54545 § 1016715 3980048 21313%5
29,09091 3 1011938 BL7INR 113NN

ANOA
Ngué‘r’z
cua bién 35
Gifta chcnhém 5858179
Trong cicnhom  $,271335

Téng g

i i
ANOQA: Mot nhén t6 A, B, C - ngdy 33

ERRNNS

5 UzEBO088 15,2007 1983522
9g571 1505718 1795018

Nguon ' _ o
cua bién 85 df R4S F Pgidtri  Foil

Gitia chc nhom 140,832 3 7OAISIS 4243753 DOM0S79 3885254
Trong cac nhém 199,1145 32 1659287

H

Téng 3393456 1%

FIG. 108
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ANOQA: Mot nhin t0 A, B.C - n 4
TOM TAT
Nhom S6 dém Téng 'Trungb_inh Bién
5%,24528 3. §73.0909 57,85697 3553163
55,6336 3 1543804 5496013 2531564
47,53838 3 1643725 5479084 &,155444
ANOA
Nguén
cila bién 55 of
Gifta cic nhom  15,56453 2
Trong céc nhém 1548035 &
FIG..10C

ANOA: Mot nhin to A, B, C - ngdy 60

TOM TAT
Nhom
Cotx
cote
Cot3

ANGA

ciia bién & A F P-gia tl‘i‘ FM
3 1800413 3795777 Q413867 42596495
'$ §H433%6
33
FIG. 10D
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_TOMTAT

ANOQA: Mot nhén t6 A, B, C - ngay 64

Nhém S6 dém Téng  Trungbinh - Bién

-

4 35,3519 8984048 82351635

Cotil
Cot2 4 335,235 S4.0530% 2808574
Cotz 4 336889 8437373 3140518
 ANOA
Nguén
ciia bién 58 o &S E P-gid tri Forit
$40 4,356495

Gifta chenhom 86,8882
Trong cAcnhém  $6,55639 § 7395154

2 433m1 586148 002

Téng 1532446 g T

FIG. 10E

ANOQA: Mot nhén t6 A, B, C - ngay 89

TOM TAT

Nhom
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“Cot¥
cot3

ANOA
Nguén

S F  Pgidtri et

cua bién

Gifta cac nhém

Y cas7i4 A400555 Q046453 4255435
g 1330988

i1

FIG.-10F
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Tong Trungbinhv‘ Bién

4 5335501 1343125 2870008
4 4381673 1245418 5380055
4 4033301 12333 11356

ANOA

Ngudn . R

ctia bién 8 af M F P-gidtri  Fesit
Gifta chcnhém 324,232 3 162316 9845881 0005832 4256455
Trong cic nhém 548 145 3 1548539
Téng 473,4205 13

FIG. 10G
A: M§ -

TOM TAT

Nhém S6 dém Téng Trungbinh_'
- Cotd 4 6405805 165,2401

Conz 4 ODGSTRE 1919691

Cotd 4 5305701 1474435 405

ANOA

Nguo“n ’ :

ciia bién 5§ F  Pgidmi  Foit |
Gifta cic nhém 3351671, SB36 7004836 0014638 4,256455
Trong che nhém 72,7444 93, 68806

WS R #
FIG.10H
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uuuuu S B

“ANOA: Mot nhan t A.B. C-nghy 130 &

Téng Trungb'_ivnhv ! Bién
3, 760,4566 1851165 5051005
4 GB41445 1710352 2830353
4 6324245 1706063 1790724

Nguébn
cia bién s & M f P-gidtri Foit
Giita chc nhom 5453338 7 3736667 1147947 0003338 4256495
Trong cac nhém  F13,7728 8 23755
Téng 7581063 1
FIG. 101

F ANOA: Mot nhan tb A, B, C - ngdy 143

: TOM TAT
, Nhom S6 dém Tong Trung binh Bién
- Cont 4 800473 00,1184 5280595
Cotz 4 7458005 1867002 ©,166877
_cot3 , i 7550835 188,7606  29,08582
ANOA
Nguén ‘
 cia bién 5 af
Gitta cac nhém 417,721 2
Trong cac nhém 245,585 8
Tong 553,306% 1

FIG. 10J
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So lugngf Sinh khél‘ ‘ S6 T AV % ‘Smh kh i V Ty lé (;hét FtR :
c4 | bandu Jlugng cap cubi § cubi ctmg«- theo
ban dﬁu A cubi # nhom
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3
&
5 55
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35 95
122 133
150 152
186 186
236 273

281 260
321 204
350 352
390 320
415 115
457 235

ANOA: Mot nhin t6 A, B.C

TOM TAT
Nhém 86 dém
Cot it &
Cot2
Cot:3
ANOA

Nguén cia bién MR F -gid tri Forit
Giita cac nh6m 33738,737 §,063068 {DO&ITY 3,58232
Trong cdc nhom £5483,2388
17
FIG. 16
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Gi4 trj FCR méi lan didu trj va céc 1ong

7 AR

1,37

TOM TAT % . ‘
Nhom . S dém 5 Téng v.aTr'z‘;ng binh © Bién -

ipgefes 1781092 0004938

1187813 1503855 0000818
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. ANOA: Mét nhén t6 A, B. C - ngay 30

. TOM TAT
Nhém S6 dém Téng Trung binh = Bién -
1571429 5 7860088 1572017 19.82522
1558804 5. FSEESTL I5DSTHA 1795918
147.1495 5 7542017 1508403 119%421

ANOA
Ngué‘n
ciia bién % o AS F p-gidtri  Ferit
Gitta chonhom 14,8321 2 041505 4243753 QOIATS 3885 |
Trong cac nhém 1991348 12 1555287

Téng 339.9456 14

FIG.23B
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~ ANOA: Mot nhin t6 A, B, C - nghy 44 |
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Nhém S6 dém Téng inh 4
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183.8735 5 SIRSTI4 1877849 L
140 § 8379830 181

ANOA
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Téng  Trung binh  Bién :
S 1232171 ZM6.5341 MOIMT
5 1158 338 3387755
5 1196397 2333183 8375656

ANOA

Nguén

ciia bién 85 df g7 1 F p-gid tri Fort
cac nhom 3553133 ¥ {02.8560° 1391765 ©.310388 3885793835
Trong §53.6433 12 79467028
c4c nhom

Téng 1158957 34
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