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(57) Sang ché dé cap dén hop phan phu duge ci thién chira chat lam m& gbe silic oxit
& dang hdn hop cta hat silic oxit ¢6 thé tich 18 réng thip va hat silic oxit ¢6 thé tich 16
rdng cao. Hop phan 1am md hiru ich trong ché phdm pht gbc nude dé mang lai tinh chét
hiém ¢6 cho nén duge phu. Mang tao thanh tir hop phan phii chira chét lam mé gde silic
oxit trén nén bt ngd mang lai tinh chéng chiu hoa chét duoc cai thién cho bé mat cla
nén, cu thé 1a g hodc nhya. Sang ché cling dé cap dén phuong phap diéu ché va sir dung

hop phan lam mo gde silic nay.

Luwgng nap so véi hrgng chit 1am m& cin thiét (cho d béng 11-14)
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Linh vuce k¥ thuat dugce dé cap

Sang ché d& cap dén hop phan lam mo gbc silic oxit duoc cai thién. Theo mot
khia canh, sang ché dé céap dén hop phén lam mo gde silic oxit duge cai thién cho hé
pht gde nude. Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén hop phan lam mo gbc silic
oxit chtra hdn hop ctia hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thép va hat silic oxit c6 thé tich
18 rdng cao, ché phim pht chira nuée chita hdn hop clia cac hat silic oxit nay, va phuong

phap diéu ché va st dung ché pham nay.
Tinh trang k§ thuit cua sang ché

Chét 1am mo gbe silic oxit dwoc st dung rong rai trong cac hop phén phi va son
dé lam giam dd bong ctia mang phi. Trong hop phan pht gbc dung mdi hodc hop phan
héa rn bang tia cuc tim 100% rén, can muec silic oxit cao dé 1am giam do bong va lam
md mot cach hidu qua. Mat khac, nong do cao cta silic oxit ua nude cd thé gy ra su
thay dbi vé tinh chét luu bién ctia son gbe dung moi va cé thé hay gap phai van dé vé
kha ning phan phdi va lang. Dé giai quyét cac van dé nay, tai liéu tinh trang k¥ thuat
thuong nhim dén viée xtr ly bé mit cua silic oxit dang hat dé 1am cho bé mit ctia n6 ky
nu(’fc va nho d6 twong thich hon véi hé dung moi va cac chat hitu co trong hop phan.

Do d¢, silic oxit pht sap va/hodc polyme thuong dugc su dung.

Tai liéu US6039798 boc 1O chit lam mo silic oxit phu sap trong do silic oxit 1a
silic oxit vo dinh hinh c6 thé tich 18 rdng it nhat bang 1,5 cm?/g, tot hon 1a it nhét bang
1,8 cm®/g. Lop phu sap c6 mit voi luong ndm trong khoang tir 6% dén 15% khéi lugng

(% khdi lwong) ctia chét 1am md va bao gdm sap polyetylen tdng hop.
g

Tai liéu EP0759959 boc 10 chit lam mo silic oxit phu sap ddc trung & chd silic
oxit 14 silic oxit v& dinh hinh ¢6 phan bd kich ¢& 16 rdng trong d6 90% 16 rong c6 dudng
kinh 16n hon 15 nanomet, va it hon 20% thé tich 1 rdng 1a & 16 rdng c6 duong kinh 16
rdng nam trong khoang tur 10 dén 30 nanomet, 16p pht sédp c6 mat voi luong nim trong
khoang tir khoang 2% dén khoang 15% khdi lwgng ctia chit lam m& va bao gdm sap vi

tinh thé cting, sap vi tinh thé déo hoa, sép polyetylen tong hop hodc hdn hop clia ching.
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Tai liéu US20050065268 bdc 10 chéit 1am mo silic oxit chira silic oxit dang hat

v6 dinh hinh trong d6 hat silic oxit da duoc xir ly v6i sép polyolefin wa nudc.

Tai lidu US6921781 boc 16 viéc ph it nhat mot phan bé mat ciia it nhat mot hat
silic oxit véi it nht mt sép, trong do6 viée phii dugc tién hanh trong it nhét mot khi
nhiét do cao hon diém noéng chay cua sap va thap hon nhiét do phén huy cua sdp. Ham

luong sap dugc xac dinh 1a tur 2 dén 15% ham luong cua silic oxit.

Tai lisu US7303624 boc 16 silic oxit duge phit vé cdu tric ¢6 thé duge dicu ché
bang cach phun va trdn silic oxit sinh nhiét véi nude va chit phu trong binh tron thich

hop, sau d6 nghién va sau d6 xtr ly diéu hoa san pham.

Tai lidu US8926748 boc 16 chit lam md hitu ich trong viée diéu ché 16p phi mo
chira hat oxit v6 co; va sap phu 1én hat oxit vo co nay, trong do sap co do két tinh bang
khoang 50% hodc cao hon va sap nay c6 mat voi luong ndm trong khoang tir 15% khéi

lwong dén 30% khéi lugng tinh theo téng khoi lugng cta chit 1am md néu trén.

Tai lieu WO 1999051692 boc 1 séng ché lién quan dén chat lam mo gbe silic
dioxit, hat silic dioxit c6 ¢ hat tir 2,5 dén 20 pm va ham lugng 4m tir 0 dén 65% khoi
luong, tinh theo chét 1am mo, va dugc phui véi 0,2 dén 10% khoi luong dan xuét ure-

uretan hodc hon hgp cac dan xuét ure-uretan.

Hién nay, ché pham phu gbc dung moi khong duge wra chudng do cac vén dé lién
quan dén moi truong va dd an toan va van dé strc khde. Céac quy dinh cua chinh phu da
thac day viéc giam thiéu va loai bd cic hop chét hitu co dé bay hoi (VOC) trong céac ché
pham pht hodc son va viée st dung cac 16p phi vé co ban 1a gbc nude hon duge khuyén

khich.

Cac loai chét 1am m& khac nhau da dugc st dung trong hop phén gbc nuée, bao

gdm, chat lam mo silic oxit, chét lam mo hitu co, va hon hop cta ca hai.

Chét lam mo gbe silic oxit chéng han nhu ACEMATT® TS100 va SYLOID®
C807 c6 hidu qua lam mo, va dd trong clia mang trong hop phan gbc nuée rit tot, nhung
thuong cé tinh chdéng chiu hoa chét va tinh chéng chiu thoi tiét kém hon, thuong hoa
tréng hodc chuyén duc khi tiép xtc v6i hoa chat hoac didu kién thoi tiét thay doi. Chat
lam mo gbc silic oxit cling thudong c6 tinh chdng tng suét nhiét kém khi phai chiu su

thay ddi nhiét do nhanh chéng. Méc dit khong mudn b ring budc boi bat ky 1y thuyét
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cu thé nao, su thiéu két dinh tai bé mit chung cuia chét 1am mo-latex dan dén vét nit ma
a sy tén xa 4nh sang hiéu qua cling nhu 14 su thiéu két dinh gay ra béi cdc Ung sudt do
mang phdng 1én (sau do 1a co lai) trong khi lam w6t va lam khd mang va tr¢ nén trim
trong thém boi su co hat cia hat lam mo trong khi lam kho, c6 thé 12 nguyén nhan cua
céc bét loi ny véi chit lam mo silic oxit trong hop phan phu gbe nuéc. TAt ca céc bét

loi nay la khong mong mubn trong cac ing dung 16p pht trén nén gd hoic nhya.

Chét 1am mo hitu co géc hitu co tinh khiét cling da dugc su dung. Vi du, chét 1am
mo gde nhya ure-formaldehyt, ching han nhu DEUTERON® MK va CERAFLOUR®
920 da duge bit dén. Tuy nhién, ca hai chét 1am md nay ¢6 cac vén de lién quan dén
moi truong do ching cé thé c6 tiém ning gidi phéng nguyén liéu ban dau du,
formaldehyt doc. Chét lam md gdc polyetylen duge cai bién, dugc micron hoa
CERAFLOUR® 929 ciing c¢6 san. Tuy nhién, san phim nay c6 hiéu qua lam mo kém khi
so v&i chit 1am md gbe silic oxit trong hop phan pht. Cling biét rang chit 1am mo hitu
co ¢6 do trong ctia mang kém hon khi so v6i chét 1am mo gbe silic oxit tinh khiét. Bidu
nay co thé do thuc té 12 chat [am mo gbe silic oxit c6 chi s6 khuc xa gan v6i chi s6 khiic
xa clia cac thanh phan khac (vi du, chét gén két) trong mang ph, trong khi d6 su chénh
léch v& chi s khic xa cua chét lam md gdc hitu co va cac thanh phan nay 1a 16n hon.

Ngoai ra, chét 1am mo hitu co thuong kho san xuit hon va cling dit hon.

Viéc tron chat lam mo gbe silic oxit va chét 1am mo hitu co cling dd duoc s dung
trong hé gbe nuéce dé can bang tinh chit mang phu can c6. Tuy nhién, viéc tron hai loai
nguyén liéu khac nhau khong giai quyét duoc véAn dé lién quan dén timg thanh phan
riéng 1é clia hai nguyén li¢u trong hop phan son hodc chit luong ctia mang phu. Vi du,
dd trong cia mang kém cia chét 1am mo hitu co s& van ¢6 ciing v6i hdn hop.

Do d6, vAn c6 nhu ciu vé giai phép don gian dé phat trién thém chét 1am mo ma
(i) thich hop dé st dung trong hé phu chira nuéce, va (ii) tao ra mang phu trong sudt ¢co
tinh chéng chiu héa chét duoc cai thién két hop véi hiéu qua lam mo tdt.

Bén chét ky thuit cla sang ché

Séng ché giai quyét nhu cau trong linh vuc k¥ thut néu trén bang viéc kham pha
ra hop phﬁn lam m& géc silic oxit dugc cai thién, mang lai hiéu qua lam mé tot két hop
véi tinh chéng chiu hoa chét duoc ting 1én & mang phu tao thanh tir ché phém phu “ gbe

nuée” hodc chira nude. Bét ngd 13, da phét hién rang viée két hop hdn hop cta hat silic
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oxit ¢6 thé tich 15 rdng thip va hat silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao 1am hop phén lam
mo trong ché phdm pht chira nude mang lai sy ting tinh chdng chiu héa chit & mang
duoc tao thanh tir ché phdm phi da kho, cu thé, khi duge phit 1én trén nén gb hodc nhya.
Uu diém 13, ché phdm chtra nu6e theo sang ché cling mang lai tinh chét hiém c6 1a cai
thién do trong cua mang d6i voi bé mat cia nén gd hodc nhua khi so véi ché phdm phu

chtra nuéce trude day.

Theo d6, sang ché dé xuét hop phan lam mo gbc silic oxit cho ché pham phu chira
nuGe chira silic oxit ¢6 thé tich 16 réng cao tron vai mot lwgng hat silic oxit ¢ thé tich
16 rdng thap ma dt dé tao ra, khi hop phan lam m¢ duge dua vao ché phdm phu chtra
nuée va duge 1am kho 1én trén nén dé tao thanh mang, mang c6 tinh chéng chiu hoa chat
tdng tai muc tiéu gia tri dd bong 60°, trong do hat silic oxit co thé tich 16 rdng cao ¢6 thé
tich 15 rdng trung vi 1én hon 0,80 cc/g nhu duge xéc dinh bang phuong phap Barrett-
Joyner-Halenda (BJH) va hat silic oxit ¢ thé tich 16 rdng thip c6 thé tich 16 rdng trung
vi bang hodc nho hon 0,80 cc/g hodc nho hon nhu dugc xac dinh bang phuong phép
BJH. Thong thuong, muc tiéu gid tri do bong 60° nam trong khoang tir khoang 3,0 dén
khoang 30,0 nhu dugc do bing céach st dung may do do bong Micro-TRI-Gloss cAm
tay.

Theo mét sd phuong an, it nhAt mot phéan cua (i) hat silic oxit c6 thé tich 16 rong
thp, (ii) hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng cao, hodc (iii) ca hat silic oxit cd thé tich 15
r3ng thAp va hat silic oxit c6 thé tich 16 réng cao con chira mot hodc nhiéu sép véi lugng
du dé lam day it nhat mot phan 18 rdng cua hat silic oxit ¢6 thé tich 13 rdng thép, hat silic
oxit ¢6 thé tich 18 rdng cao, hodc ca hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thip va hat silic oxit
c6 thé tich 16 rdng cao. Theo tat ca cac phuong 4n, hén hop cta hat silic oxit co thé tich
18 rdng thip va hat silic oxit co thé tich 15 rdng cao dong vai tro 1a hop phan lam mo
hi€u qua trong ché phim pht chira nudc va mang lai su tang tinh chdng chiu héa chét &
mang dugc tao thanh tur ché pham phu da kho, cu thé, khi duoc pht 1én trén nén gd hoic
nhya. Uu diém 1, ché pham chira nudce theo sang ché ciing mang lai tinh chét hiém c6
14 cai thién d0 trong cua mang 461 v6i bé mat cia nén gd hodc nhua khi so véi ché pham

phu chira nudce trude day.

Séang ché ciing dé xuét hop phan hoic ché pham phu chira nude chira hop phan
lam mo géc silic oxit duoc cai thién theo sang ché, ma ché phém nay, khi lam kho, tao
ra mang “phu trong subt” khd c6 tinh chéng chiu hoa chét va do trong cua mang dugc

4
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cai thién. DPbi véi muc dich ctia sang ché, thuét nglt mang “phu trong subt” duoc str dung
trong ban md ta nay dé chi mang trong subt hodc vé co ban 1a trong sudt sao cho vén tu
nhién hodc mau sdc cuia nén g0 ho#ic nhya vé co ban 12 nhin théy duge ddi voi mit nguoi
khi dugc phu lén trén it nhat mot bé mit cia nén gS hodc nhua. Ché phém phu theo sang
ché tao ra mang c6 tinh chdng chiu héa chat va/hodc do trong ctiia mang dugc cdi thién
khi so v6i 16p phi/mang da biét ma khong chtra hop phan lam mo gde silic oxit theo

sang ché.

Sang ché con dé xuit phuong phap didu ché hop phan lam mo gbe silic oxit va
phuong phép didu ché ché pham phu chira nude chira hop phan lam md theo sang ché.
Sang ché ciing dé xuét phuong phap phi nén bang ché phidm phu chira nude dugce de

cip trong ban mo ta nay. Theo mot phuong dn duge uu tién, nén 1a nén go hodc nhua.

Sang ché ciing dé xuit phwong phap str dung hop phan lam mo gde silic oxit dugc
mo ta trong ban mo ta nay. Theo mot s6 phuong &n, phuong phap sir dung hop phén lam
mo gdc silic oxit duge md ta trong ban mo ta nay bao gbm phuong phap cai thién tinh
chéng chiu héa chét va/hodc do trong ctia mang, hodc td hop bét ky cua ching, cua nén,
cu thé 1a nén gd hodc nhya, trong d6 phuong phép nay bao gbm budc dua hop phén 1am
mo gde silic oxit duge md ta trong ban mo ta nay vao ché phdm phu chira nude trude
khi phu ché pham pht 1én trén nén. Bit ngd 13, ché pham Aphﬁ dugc mo ta trong ban mo
t4 nay mang lai su bao vé duogc céi thién cho nén g hoge nhya nhét dinh, khi so véi ché
pham phu dang long da biét nhu duoc do bang cach st dung may so mau (vi dy, may so

mau Spectro-Guide 45/0 cam tay).

Sang ché con dé xuit mang phu trong subt duge tao thanh bing ché pham chira
nudce chira hop phan lam mo gbe silic oxit duge mo ta trong ban mo ta nay, va nén dugc
phu véi ché phdm chira nu6e chira hop phan lam mo gbc silic oxit dugc md ta trong ban
mo ta nay. Theo mot sb phuong an lam vi du, nén bao gém nén gd hogic nhua duge phu
v6i ché pham chira nude chira hop phan lam mo gbe silic oxit dugc mo ta trong ban mo
ta nay.

Ching cung cac dAu hiéu va céc loi ich khac cua sang ché s& tr& nén rd rang sau
khi xem xét phan mo ta chi tiét dudi day cua cac phuong an duge boe 16 va b yéu cau

bao ho di kem.
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Mo ti van tat cac hinh vé
Sang ché con duge md ta bang cach dya vao hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 m ta d thi v& do hu hai do héa chat va lugng hop phan lam m& can thiét
theo phan tram khdi luong ctia mang chira hop phan 1am mo 1am vi du theo sdng ché so
voi lugng hat ¢6 thé tich 15 rdng thap va luong hat ¢6 thé tich 16 rong cao trong hop phan
lam mo duogc st dung dé tao thanh mang.

M6 ta chi tiét sang ché

Pé thuc diy viée hiéu nguyén Iy cua sang ché, phan md ta clia cdc phuong an cu
thé theo sang ché duoc trinh bay dudi diy va ngon ngft cu thé dugc st dung dé mo ta
cac phuong an cu thé nay. Tuy nhién, hiéu rang s& khong c6 gidi han vé pham vi cia
sang ché duoc du dinh bdi viée si dung ngdn ngir cu thé nay. Cac thay dbi, cai bién
thém va ung dung thém cac nguyén ly cla sang ché duoc thao luan dugc du dinh la
thuong xay ra v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat ma sang ché

thudc ve.

Can luu y rang nhu duogc st dung trong bdn mo ta nay va trong bd yéu ciu bao
ho di kem, dang sd it bao gdm tham chiéu dén dang s6 nhiéu trr khi ngit canh rd rang
néu khac. Do @6, vi du, viéc dé cap dén “oxit” bao gé)m nhiéu oxit va viéc dé cap dén
“oxit” bao gdm viéc dé cap dén mot hodc nhiéu oxit va dang tuong duong cia chung da

biét v6i nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt, va tuong tu nhu vay.

“Khoang” bién d6i, vi du, dinh lugng cta thanh phén trong hat dugc phu va/hodc
thanh phén, néng do, thé tich, nhiét dd quy trinh, thoi gian quy trinh, mc thu hoi hodc
hi¢u suat, toc d6 dong chay, va cac gia tri twong tu, va cac pham vi cia chung, dugc
ding trong md ta cac phuong én cua sang ché, chi bién thién vé dinh lwong sb ¢6 thé
x4y ra, vi du, qua cac quy trinh do va xir Iy thong thuong; qua sai 36 vo vy trong cac quy
trinh nay; qua sy khdc biét vé thanh phan dugc st dung dé tién hanh phuong phép; va
céc cAn nhéic xp xi. Thuat ngtr “khoang” cling bao gdm luong ma chénh léch do sy 1do
hoa cua hop phﬁn v&i hon hop hodc néng dd ban dau cu thé, va luong ma chénh léch do
qua trinh tron hodc xtt 1y hop ph?m v&i hdn hop hodc néng do ban dau cu thé. Du dugc
bién ddi bing thuat ngit “khoang”, bd yéu ciu bao hd di kém ban md ta nay bao gbm

cac dang tuong duong.
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Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “hdn hop” ¢6 nghia la hon hop
vét ly dong nhit hodic v& co ban 1a ddng nhét cua hai tap hop hat silic oxit khac nhau ¢6

hai thé tich 16 rdng khac nhau.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt ngir “tinh thé” c6 nghia 1a vat liéu
r&n ma cd cac nguyén t, phén tir, hodc ion cAu thanh duoc sdp xép theo mau co trét tu
mé rdng vé tit ca ba chidu, ma co thé duge do bing k¥ thuét nhiéu xa tia X hodc phép
do nhiét lwong quét vi sai. Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuét nglt “vo dinh
hinh” ¢6 nghia 13 vat liéu rin co cac nguyén tir, phén tir, hodc ion cAu thanh duoc sép
xép theo mau ngau nhién, khong theo trat tw mé rong v& tAt ca ba chidu, ma c6 thé dugc

xé4c dinh bing k¥ thuat nhiéu xa tia X hodc phép do nhiét lugng quét vi sai.

Nhu duogc st dung trong ban md ta nay, thuét nglt *hop phan lam mo gbe silic
oxit” chi hat silic oxit c6 nhiéu 16 rdng va/hodc hat composit silic oxit/sap ma dugc s
dung lam hop phan 1am m¢ trong hop phan phu theo sang ché. Hat silic oxit c6 nhiéu 15
rong c6 thé 1a hat silicagel, silic oxit két tiia hodc silic oxit khoi. Silicagel va silic oxit
két tia c6 thé duoc tao ra tir natri silicat va axit chéng han nhu axit sulfuric. Quy trinh
didu ché cac hat nay da biét trong linh vyc k¥ thuat, va hau hét cac hat ndy c6 sin trén
thi trudng tir cac cong ty nhu W. R. Grace & Co., hodc Evonik, hodc cac nha cung cip
Kkhac. Silic oxit khéi ¢6 thé duoc tao ra tir qua trinh nhiét phan bang lira silic tetraclorua
hoic tir cat thach anh dugc bay hoi ¢ nhiét do cao. Nhiéu silic oxit khoi ¢ san trén thi
trudng tir cac cong ty san xuét toan cAu ching han nhu Evonik, Cabot Corporation,

Wacker Chemie, hodc Dow Corning,

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “hat composit silic oxit/sap”
chi hat silic oxit co thé tich 18 rdng thép va/hodc hat silic oxit ¢ thé tich 16 rdng cao voi
mdt hodc nhiéu sép voi luong du dé lam ddy it nhit mot phan 15 rong cta hat silic oxit
c6 thé tich 13 rdng thap, hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rong cao, hodc ca hat silic oxit c6 thé
tich 18 rdng thip va hat silic oxit c6 thé tich 1 rdng cao, dan dén thé tich 18 rOng cla hat
silic oxit ban déu dugc giam di.

Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, “thé tich 16 rong dugc giam di” chi thé
tich 18 rdng cua hat silic oxit ma da duge xur Iy va/hoac phu va/hodc tAm v&i nguyén liéu
(vi du, sap) sao cho thé tich 15 rng tao thanh la nho hon thé tich 16 réng cua hat silic

oxit truge khi x Iy va/hoac phu va/hode tam.

7
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Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt “dién tich bé& miat hat BET”
duoc dinh nghia 1a dién tich bé mit hat ciia hat silic oxit c6 nhicu 16 rng hodc hat
composit silic oxit/sap nhu duoc do bang phuwong phap hép phu nito Brunauer Emmet
Teller (BET). Thuét ngit “dién tich bé mat hat BET cudi cing” chi di¢n tich bé mit hat
ctia hat composit silic oxit/sap, sau khi xtr IY/phﬁ/tém sap vao hat silic oxit ¢ nhiéu 15

rong, nhu duge do bang phuong phap hép phu nito BET.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, cum tu “thé tich 18 rdng” chi thé tich 18
rBng trung vi ctia nhidu hat (tic 13, hat bat ky, bao gdm hat silic oxit co thé tich 16 rong
thép, hat silic oxit co thé tich 16 réng cao, hat composit silic oxit/sap, hodc td hop bét ky
cua ching) nhu dugc x4c dinh bing cach st dung phuong phap do do rong nito Barrett-
Joyner-Halenda (BJH) nhu dugc mo ta trong tai liéu DIN 66134 (ttc 1a, quy trinh xé4c
dinh phan bd kich ¢& 18 rdng va dién tich bé mit riéng cua chét rin mao quan trung binh

bang phuong phap hép phu nito - phuong phap cua Barrett, Joyner va Halenda (BJH)).

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cum tur “thé tich 10 rong trung vi” chi
kich ¢ thé tich 15 rdng (V50, 1a phan b thé tich 15 rdng ctia nhidu hat véi 50% thé tich
ciia thé tich 15 rong cua hat 1a nho hon con s6 nay va 50% thé tich clia thé tich 16 rong
ciia hat 1a 16n hon con s6 nay vé kich ¢&) dugce do bang phuong phap do do rong nito

Barrett-Joyner-Halenda (BJH) nhu duge mo ta trong tai liéu DIN 66134.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, cum tir “hat silic oxit ¢6 nhiéu 16 rong”
chi hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng bang hodc 16n hon 0,01 cc/g nhu duge xac dinh bang

phuong phép Barrett-Joyner-Halenda (BJH).

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, cum tur “hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
thép” hodc “hat silic oxit LPV” (low pore volume — LPV) chi hat silic oxit ¢ nhiéu 16
réng hodc hat composit silic oxit/sap ¢6 thé tich 15 rdng bang hogc nho hon 0,80 cc/g
(tie 13, thap dén 0,01 cc/g) nhu dugc xic dinh bing phuong phap Barrett-Joyner-
Halenda (BJH).

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, cum tir “hat silic oxit ¢o thé tich 18 rdng
cao” hodc “hat silic oxit HPV” (high pore volume - HPV) chi hat silic oxit ¢o nhiéu 18
rdng hodc hat composit silic oxit/sap co thé tich 16 rdng 16n hon 0,80 cc/g nhu duoc xac
dinh bing phwong phap Barrett-Joyner-Halenda (BJH).

Nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, cum tr “cd hat” chi ¢ hat trung vi (D50,
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12 phén b thé tich ciia nhidu hat v6i 50% thé tich ctia hat 1a nhé hon con 6 nay va 50%
thé tich cua hat 1 16n hon con s nay vé kich ¢&) duoc do bang k¥ thuat tén xa anh sang
dong khi hat duoc tao huyén phu dic trong nuée hodc dung mdi hitu co chang han nhu

axeton hodc etanol, hodc chit hoat dong bé mat chéng han nhu Igepal® CA-630.

Pbi véi muc dich cua sang ché, gia tri do bong duge dé cap dén trong ban mo ta
nay duoc do khi kéo phti (drawdown) ché phim phti chira nude duge tién hanh trén gidy
v& dd thi mau den tron, nhan va khong thdm va dugc 1am khd trong it nhét bdn (4) ngay
& nhiét do phong nhd st dung quy trinh 4 dugc mo ta trong ph?m vi du thuc hién séng
ché du6i day. TAt ca céc gié tri tinh chéng chiu hoa chit va do trong ctia mang cling
dugce dua vao phép do trén gidy vé dd thi mau den str dung quy trinh 4 duoc mo ta trong

phan vi du thuc hién sang ché duéi day.

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, cum tir “tinh chdng chiu héa chat” chi
kha ning (hodc khong c6 kha ning) cia mang chéng lai sy phan huy khi tiép xtc v6i
dung dich chtra 50% thé tich/thé tich etanol trong nudc nho st dung phuong phép thur
nghiém nhu dugc chi ra trong tai liéu k§ thuat tiéu chun chau Au EN 12720DIN 68861-
1, va nhu duge mo ta nho st dung quy trinh 4 duge md ta trong phan vi du thuc hién
sang ché dudi day. “Tinh chdng chiu hoa chit” cia mang nhét dinh c6 thé dugc xac dinh
bing cach (1) stt dung thang tir 1 dén 5 dugc chi ra trong tai ligu EN 12720/DIM 68861-
1 khi mang dugc phu [én trén nén chéng han nhu g6, nhua hodc giéy v& d6 thi mau den,
hodc (2) do gi4 tri AL* hu hai sau 1 gio boi 50/50 nuée/etanol, duge do bang cich st
dung méy so mau Spectro-Guide 45/0 cAm tay, khi mang dugc phu lén trén gidy v& do

thi mau den tron, nhin va khong tham va dugc lam kho.

Séng ché dé cap dén hop ph?m lam mo géc silic oxit duoc cai thién ma mang lai
tinh chéng chiu hoa chit duge cai thién & mang tao thanh tir viée phu ché phim phu
chira nuée 1én trén nén, t6t hon 1a nén gd hodc nhya. Néi chung, hop phan lam mo gbe
silic oxit duge cai thién chtra hdn hop cta: (a) hat silic oxit co thé tich 13 rdng thap c6
thé tich 13 rdng bing hodc nhd hon 0,80 cc/g nhu duge xac dinh bing phuong phép
Barrett-Joyner-Halenda (BJH), va (b) hat silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng cao c6 thé tich 15

rdng trung vi 16n hon 0,80 cc/g nhur dugce xac dinh bang phuwong phap BJH.

N6i chung, thé tich 15 rong cua hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng thdp 1a nho hon

it nhat 0,10 cc/g (vi du, 0,20 cc/g, 0,25 cc/g, 0,30 cc/g, v.v.) so véi thé tich 18 réng cua
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hat silic oxit ¢6 thé tich 1 rdng cao. Theo mdt s6 phuong an, thé tich 16 rong trung vi
ctia hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thép nhé hon it nhét 0,20 cc/g so véi thé tich 16 rdng
trung vi cua hat silic oxit c6 thé tich 16 rng cao. Theo mot s& phuong 4n, thé tich 18
rong trung vi cla hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thap nho hon it nhét 0,50 cc/g so voi
thé tich 13 rdng trung vi cia hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao. Theo mot s6 phuong
4n. thé tich 15 rng cta hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rng thip nhé hon it nhat 0,80 cc/g so
v&i thé tich 15 rdng clia hat silic oxit c6 thé tich 18 rng cao. Theo mot s& phuong é4n, thé
tich 16 rong cua hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thip nho hon it nhét 1,10 cc/g so voi thé

tich 15 rdng cua hat silic oxit c6 thé tich 10 réng cao.

Hat silic oxit c¢6 thé tich 15 rdng thap c6 thé ¢ thé tich 15 rdng bat ky bang hoic
nhé hon 0,80 cc/g, v6i lugng gia 0,01 cc/g. Theo mot s6 phuong 4n, hat silic oxit co thé
tich 13 rdng thap c6 thé tich 15 rdng bang hodc nho hon 0,79 ce/g (hodc 0,78 cc/g, 0,77
cc/g, v.v.). Theo mot s6 phuong én, hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thip co thé tich 15
rdng nam trong khoang tir khoang 0,01 cc/g dén khoang 0,79 cc/g (hoac khoadng gia trl
bét ky tir 0,01 cc/g dén 0,79 cc/g, v6i lugng gia 0,01 cc/g, vi du, tir khoang 0,010 cc/g
dén khoang 0,50 cc/g) nhu duge xéac dinh bang phuong phap BJH. Theo cdc phuong an
khéc, hat silic oxit ¢ thé tich 15 rdng thip co thé tich 18 rdng nam trong khoang tir

khoang 0,01 cc/g dén khoang 0,60 cc/g nhu duge xac dinh bang phuong phap BJH.

Hat silic oxit ¢ thé tich 16 rdng cao c6 thé c6 thé tich 15 réng bat ky 16n hon 0,80
cc/g, v6i lugng gia 0,01 cc/g. Theo mot s6 phuong én, hat silic oxit ¢6 thé tich 10 rong
cao c6 thé tich 15 rdéng bang hodc 16n hon 0,81 cc/g (hodc 0,82 cc/g, 0,83 cc/g, v.v.).
Theo mot sé phuong 4n, hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao c6 thé tich 16 rong trung vi
nam trong khoang tir khoang 0,80 cc/g dén khoang 2,40 cc/g (hodc khoang gia tri bét ky
tr 0,80 cc/g dén 2,40 cc/g, v6iluong gia 0,01 cc/g, vi du, tur khoang 1,00 cc/g dén khoang
2,00 cc/g) nhu duge xac dinh bang phuong phap BJH. Theo cac phuong an khéc, hat
silic oxit c¢6 thé tich 18 rdng cao ¢6 thé tich 16 rong trung vi nam trong khoang tir 0,90
cc/g dén khoang 2,00 cc/g nhu duge xdc dinh bang phuong phap Barrett-Joyner-Halenda
(BJH).

Theo mdt sd phwong 4n mong mudn, hop phan lam mo theo sang ché chtra hdn
hop ctia hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao va hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thap,
trong d6 ¢ hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao va hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng thap
vé ban chit gdm co silic oxit. Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, cum tur “v& ban
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chit gdm c6 silic oxit” chi hat silic oxit ¢6 thé tich 16 réng cao va hat silic oxit c6 thé
tich 18 rdng thap ma khong chura bét ky sap nao trong 16 rong ctia hat silic oxit c6 thé

tich 16 rong cao va hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thép.

Theo mét sé phwong 4n mong mudn, hop phan lam mo theo sang ché chia (1)
hdn hop clia: (a) hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thép, va (b) hat silic oxit c6 thé tich 15
roéng cao, véi (2) mot hodc nhiéu sap lam day it nhat mot phan 16 rdng cua it nhét mot
ph?m, hoac tAt ca cac hat trong hén hop dé cho it nhat mot ph?m, hodc tAt ca cac hat trong
hdn hop nay chita hat composit silic oxit/sap. Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot phan,
hoiic tht ca cac hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rdng thép clia hon hop nhét dinh chia hat
composit silic oxit/sap. Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot phan, hodc tat ca cac hat
silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng cao ctia hdn hop nhét dinh chira hat composit silic oxit/sép.
Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot phan, hogc tat ca céc hat silic oxit c6 thé tich 18 rong
thip va hat silic oxit ¢6 thé tich 13 rng cao cua hon hop nhét dinh chira hat composit

silic oxit/sap.

Theo mot s phuong 4n, hat silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng thap cta hon hop nhit
dinh con chira mot hodc nhiéu sép thtr nhit v6i luong dii dé 1am ddy it nhat mot phan 18
réng cua hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong thép. Theo mot sb phuong an, hat silic oxit ¢6
thé tich 18 rdng thdp ctia hon hop nhat dinh ¢6 thé tich 18 rdng ban dau bang 0,80 cc/g,
hoic 16n hon 0,80 cc/g, trude khi mdt hode nhiéu sap tht nhét lam day it nhat mot phan
16 rdng cua hat silic oxit ¢6 thé tich 13 rdng thip. Theo cac phuong 4n khac, hat silic oxit
¢6 thé tich 13 rdng thdp ctia hdn hop nhét dinh c6 thé tich 15 rong ban d4u nho hon 0,80
cc/g trude khi mot hodc nhiéu sap thir nhét 1am day it nhat mot phan 16 rdng cua hat silic

oxit ¢6 thé tich 15 rng thap.

Theo mdt s& phuong an, hat composit silic oxit co thé tich 18 rdng thip/sap cua
hdn hop nhat dinh chita mot hodc nhiéu sap tht nhét véi luong nam trong khoang tir
khodng 5,0% khdi lugng dén nhé hon khoang 65,0% khoi lugng, tinh theo tong khoi
luong cuia hat composit silic oxit co thé tich 15 rdng thip/sap. Theo cac phuong an khac,
hat composit silic oxit co thé tich 15 rdng thap/sap cua hdn hop nhit dinh chira mot hodc
nhiéu sap tht nhét véi lugng ndm trong khoang tir khoang 10,0% khéi luong dén nhé
hon khoang 60,0% khdi luong, tinh theo téng khéi lugng cua hat composit silic oxit ¢6
thé tich 18 rdng thap/sap. Theo cac phuong an khac nira, hat composit silic oxit ¢o thé
tich 138 rdng thap/sap cua h&n hop nhat dinh chira mot hodc nhiéu sap thu nhét v6i luong
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ndm trong khoang tir khoang 15,0% khdi lwgng dén nho hon khoang 55,0% khéi lwong,

tinh theo tong khéi lwong cia hat composit silic oxit ¢o thé tich 15 rdng thip/sap.

Theo mdt sé phuong 4n, hat composit silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao/sap cia
hén hop nhét dinh chira mot hodc nhidu sap tht hai voi luong di dé 1am day it nhat mot
phan 13 rdng cta hat silic oxit c¢6 thé tich 16 rong cao. Theo mot s6 phuong 4n, hat
composit silic oxit c6 thé tich 1 rdng cao/sap clia hon hop nhét dinh chira mot hodc
nhiéu sap thi hai véi lugng nam trong khoang tr khoang 5,0% khéi lugng dén nhé hon
khoang 65,0% khéi luong, tinh theo tdng khdi lugng clia hat composit silic oxit c6 thé
tich 18 rdng cao/sap. Theo céc phwong an khéc, hat composit silic oxit ¢o thé tich 16 réng
cao/sap ctia hdn hop nhét dinh chtra mot hodc nhiéu sap thtr hai v6i lugng nam trong
khoang tir khoang 10,0% khdi lugng dén nho hon khoang 60,0% khdi lugng, tinh theo
tdng khoi lwong cla hat composit silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng cao/sap néu trén. Theo
céc phuong an khéc nira, hat composit silic oxit co thé tich 1 rdng cao/sép ctia hdn hop
nhét dinh chtra mot hodc nhiéu sap thu hai voi lugng nam trong khoang tir khoang 15,0%
khéi luong dén nho hon khoang 55,0% khéi lugng, tinh theo tong khoi luong clia hat

composit silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao/sap.

Hat silic oxit ¢6 nhidu 18 rdng thich hop hitu ich 1am hop phan 1am mo theo sang
ché, ca (i) khong chira bét ky sap nao va (ii) dugc st dung dé diéu ché hat composit silic
oxit/sap, bao gdm, nhung khong gidi han ¢, silicagel, silic oxit két tua, silic oxit khoi.
Hat silic oxit ¢ nhiéu 16 rong thich hop hitu ich lam hop phan 1am mo theo sang ché,
ca (i) khdong chura bét ky sép nao va (ii) duogc sir dung dé diéu ché hat composit silic
oxit/sap, cling bao gém, nhung khdng gidi han ¢, hat silic oxit mao quan trung binh c6
trat tu duoc didu ché nho khuon hitu co (vi du, chit hoat dong bé mat) trong khi tao
thanh hat silic oxit, sau d6 1a xtt Iy & nhigt do cao dé “ddt chay hét” chét hitu co. Hat
silic oxit ¢6 nhiéu 16 rdng dugc dic biét uu tién hiru ich lam hop phﬁn lam mo theo sang
ché, ca (i) khong chira bét ky sap nao va (ii) duge st dung dé diéu ché hat composit silic

oxit/séap, bao gbm silicagel hodc hat silic oxit két tia.

Hat silic oxit ¢ nhiéu 18 rdng hitu ich dugc vu tién lam hop phan lam mo theo
sang ché, ca (i) khong chira bat ky sap nao va (i) duge sir dung dé diéu ché hat composit
silic oxit/sap, bao gdm, nhung khong gidi han o, silicagel hodc silic oxit két tia co thé
tich 16 rong BJH ban d4u nhé hon hodc bang 2,5 cc/g, va theo mot sb phuong 4n, nim
trong khoang tir khoang 0,01 cc/g 1én dén khoang 2,5 cc/g. Hat silic oxit ¢6 nhiéu 16
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rong hitu ich theo sang ché c6 sin trén thi trudng bao gdm hat c6 san tr W.R. Grace
(Columbia, MD) duéi tén dang ky thuong mai SYLOID® ching han nhu hat silicagel
SYLOID® C807 va hat silic oxit két tia SYLOID® MX106, hat silicagel SYLOBLOC®,
va hat silicagel DARACLAR®.

Theo mdt phuong an duoc uvu tién, hat silic oxit ¢o nhiéu 15 rong hitu ich 1am hop
phin 1am mo theo sang ché, ca (i) khong chua bat ky sdp nao va (ii) duoc str dung dé
diéu ché hat composit silic oxit/sap, bao gém hat silic oxit co nhiéu 13 rong c6 do tinh
khiét 1a it nhat khoang 93,0% khéi luong SiO2, hogc it nhit khoang 93,5% khéi lugng
S0y, {t nhét khodng 94,0% khéi luong SiOy, it nhat khoang 95,0% khoi lugng SiOa, it
nhét khoang 96,0% khéi Iwong SiO, it nhit khoang 97,0% khéi lugng SiOs, hodc it nhat
khoang 98,0% khdi lugng SiO2 1én dén 100% khoi lugng SiO tinh theo tdng khoi lugng

ctia hat silic oxit ¢6 nhiéu 10 rong.

Hat silic oxit ¢ nhiéu 13 réng hitu ich 1lam hop phan 1am mo theo sang ché, ca (i)
khong chira bét ky sap nao va (ii) dugc sir dung dé diéu ‘ché hat composit silic oxit/sdp,
¢6 thé ¢6 nhiéu hinh dang ddi xtmeg, bét d6i xting hodc khong ddu khéc nhau, bao gom
hinh dang chudi, thanh, hodc thanh gd mong. Hat silic oxit co nhiéu 18 rdng c6 thé c6
cAu trac khac nhau bao gém vd dinh hinh hodc tinh thé, v.v.. Theo mdt phuong an duge
wu tién, hat silic oxit co nhiéu 18 réng 1a hat vo dinh hinh. Hat silic oxit c6 nhiéu 16 réng
6 thé bao gém hdn hop cua céac hat ¢6 thanh phén, kich ¢, hinh dang hodc cAu trac vat
ly khac nhau, hodc ¢6 thé giéng nhau ngoai trir viéc xtr 1y bé mit khac nhau. Do rong
cda hat silic oxit ¢ nhiéu 18 réng c6 thé 1a trong hat hoc gifta cac hat trong trudng hop

cac hat nho hon dugce két tu dé tao thanh céc hat 16n hon.

Hat silic oxit ¢6 nhiéu 15 réng hogc hat composit silic oxit/sap hitu ich lam hop
phan 1am mo theo sang ché, composit silic oxit/sap thudong c6 dién tich bé mat hat BET
nam trong khoang tur 16n hon 0,0 m*/g dén nho hon 1000,0 m?/g (hodc khoang gia tri
bét ky ndm trong khoang tir 0 m*/g va nhé hon 1000,0 m¥/g, v6i lugng gia 0,1 m*/g, vi
du, tir khoang 0,1 m%/g dén khoang 999,9 m*/g). Theo mot s6 phuong 4n, hat silic oxit
va/hodc hat composit silic oxit/sap c6 dién tich bé mat hat BET cudi cing nam trong
khoang tir khoang 1,0 m?/g 1&n dén khoang 800,0 m?/g (hodc khoang gia tri bat ky tir 1,0
m?/g dén 800,0 m*g, voi luong gia 0,1 m*/g, vi du, tir khodng 1,1 m%/g dén khoang
799,9 m2/g). Theo céc phuong an khac, hat silic oxit va/hodc hat composit silic oxit/sap
dugc st dung dé tao thanh hop phén lam mo¢ theo sang ché co dién tich bé mit hat BET
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nim trong khoang tir khoang 25,0 m*/g 1én dén khoang 700,0 m¥/g.

Hop phan lam md theo sdng ché thuong c6 cd hat trung vi nam trong khoang tur
khoang 1,0 micron (um) dén khoang 50,0 um (hodc khoang gia tri bét ky tir va bao gom
1,0 um lén dén khoang 50,0 um, v6i lugng gia 0,1 pm, vi du, tr khoang 39,2 pm dén
khoang 49,1 um). Tuy nhién, nén hiéu rang hop phan lam mo theo sang ché c6 thé co
¢& hat trung vi bét ky phu thudc vao viéc sir dung hat. Theo mot s6 phuong 4n, hop phan
Jam md theo sang ché c6 ¢& hat trung vi tir khoang 2,0 pm dén khoang 20,0 um. Theo
mot s& phuong 4n, hop phan lam mo theo séng ché c6 ¢o hat trung vi tir khoang 3,0 pm

dén khoang 15,0 um.

M&i sap trong s6 mot hoic nhiéu sép thi nhéit va tht hai, khi c6 mit, ¢6 thé doc
13p bao gdm, nhung khong gidi han ¢, sap hydrocacbon (tic la, sap chira mach alkyl
tuong ddi dai, vi du, mach alkyl c6 20 hodc nhiéu hon 20 nguyén tr cacbon trong do, c6
hodc khong c6d mot hodc nhiéu nhom chire khac nhau chéng han nhu axit béo, rugu mach
dai bac mot hodc bac hai, lién két chua no, chit thom, amit, keton, va aldehyt), sap
parafin (tc la, tir 20 dén 40 nguyén tir cacbon ma khong c¢6 nhom chure bd sung), sap
polyetylen, sap polypropylen, sép thuc vat ching han nhu sép carnauba (tic 13, sap

Brazil), sap dong vat ching han nhu sap ong, hodc t6 hop bt ky ctia chung.

S&p c6 san trén thi tredng ma thich hop dé st dung theo sang ché bao gbm, nhung
khong gidi han &, sap co s&n tir Mitsui Chemicals, LLC (Osaka, Nhat Ban) dudi tén
dang ky thuong mai 12 sap Hi-WAX™ hodc EXCEREX™, sdp c6 san tr Honeywell
Performance Additives (Morristown, NJ) dudi tén dang ky thuong mai la sap
RHEOLUB®; va sap ¢6 san tir TH.C.TROMM GmbH (Cologne, Dirc) dudi tén dang ky
thuong mai 1a sip POLARWACHS®.

Theo mdt s6 phuong 4n, hop phan lam mo chua hdn hop cua hat silic oxit c6 thé
tich 18 rdng thp va hat silic oxit c6 thé tich 16 réng cao, trong do it nhat mot phan hat 1a
hat composit silic oxit/sép ma chira hat silic oxit c6 nhiéu 16 rdng (vi dy, hat silic oxit
¢6 thé tich 18 rdng thip va/hodc hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao) voi sép polyetylen,
sap polypropylen, hoac td hop cua chung. Theo mot s phwong 4n mong mudn, hat
composit chira sap polyetylen c6 phan tr lugng trung binh it nhit bang 2000. Sap
polyetylen c6 phan tir lugng tuong dbi cao nay c6 san trén thi truong tt TH.C.TROMM
GmbH (Cologne, Ptrc) dudi tén dang ky thuong mai 1a sap POLARWACHS ®.
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Theo mot so phuong an mong mudn, hat composit, khi c6 mat, chira mot hodc
nhiéu sdp thtr nhat va mot hodc nhi€u sap thtr hai dugc mo ta & trén, va ca mot hodc
nhidu sap thtr nhat va mot hodc nhiéu sap thir hai duge mo ta o trén déu bao gdm cung

mot hodc nhiéu sap.

P& tao thanh hat composit silic oxit/sép, hat silic oxit ¢0 nhiéu 16 rdng (vi du, hat
silic oxit ¢ thé tich 16 rdng thép va/hodc hat silic oxit ¢ thé tich 18 rdng cao) duoc xUr
Iy bang mot hogc nhiéu sap vé6i luong du dé tao ra hat composit silic oxit/sdp c6 thé tich
15 rdng thap hodc cao mong mudn nhu dugc dinh nghia & trén va nhu dugc xac dinh
bing phwong phap BJH. Thong thuong, hat composit silic oxit/sap chtra mot hodc nhiéu
sap (trc 1a, mot hodc nhiéu sap thu nhat hodc thi hai) véi lugng ndm trong khoang tur
khoang 5,0% khdi luong dén khoang 65,0% khéi luong, tinh theo téng khéi lugng cua
hat composit silic oxit/sap, nhu dugc mo ta trong ban mo ta ¢ trén. Thong thuong, mot
hodc nhiéu sap (tuc la, mot hodc nhiéu sép thu nhéat hodc th hai) duge phi 1én trén hat
silic oxit c6 nhidu 13 rdng v6i luong bt ky du dé lam ddy mot phan hodc vé co ban 1a
lam day 13 rdng cta hat silic oxit c6 nhiéu 18 rdng dé tao ra thé tich 15 rdng thap hoic
cao mong mudn trong hat composit silic oxit/sap, nhung khong qua nhidu dén mirc ma
mdt hogic nhidu sap lam ddy 16 rdng cia hat silic oxit ¢6 nhidu 15 rdng va bit dau tich tu

doc theo bé mit ngoai cia hat composit silic oxit/sap tao thanh.

Hat composit silic oxit/sap hitu ich theo sang ché c6 thé duoc didu ché bang cach
cho hat silic oxit co nhiéu 13 réng tiép xuc vo1 mot hoac nhiéu sap (tuc la, mot hodc
nhidu sap thi nhét hodc thir hai) theo cach dii dé tao ra hat composit ¢6 (i) thé tich 15
rong mong mudn bé‘mg hodc nho hon 0,80 cc/g hodc 16n hon 0,80 cc/g nhu dugce xac
dinh bang phuong phap BJH, va (ii) mot hodc nhiéu séap (tic 1, mot hodc nhiéu sap thtr
nhét hodc tht hai) it nhat mot phan nim trong 18 rdng cta hat silic oxit c6 nhiéu 16 rong
v6i lugng tir khoang 5,0% khéi lwong dén khoang 65,0% khoi lugng (thong thudng hon,
tir khoang 10,0% khéi lugng dén khoang 60,0% khoi lugng, thdm chi thong thuong hon
ntta, tir khodng 15,0% khéi lugng dén khoang 55,0% khéi lugng), tinh theo tdng khdi
luong cua hat composit silic oxit/sap. Phuong phéap thong dung bét ky co6 thé dugce st
dung dé cho hat silic oxit c6 nhiéu 13 rdng tiép xtc véi mot hodc nhiéu sap dé tao ra hat
composit silic oxit/sap. Theo mot s6 phuong én, budce tiép xtic ¢6 thé 1a quy trinh u6t.
Budce xt Iy tiép xtic uét co thé bao gdm budc hoa tan hodc phan tan mot hodc nhiéu sap

trong dung moi dé tao thanh hdn hop dung mdi; dua hat silic oxit c6 nhiéu 15 rdng vao
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hdn hop dung moi; va loai bo hodc lam bay hoi dung mdi khoi hdn hop dung moi, aé

tao thanh hat composit silic oxit/sap.

Sau do, hat composit silic oxit/sap co thé duoc thuc hién lam gidm kich cd.
Phuong phéap lam giam c& hat da biét bat ky co thé dugc st dung dé 1am giam c& hat
ctia hat composit silic oxit/sap, hat silic oxit cé thé tich 18 rdng thap, va/hodc hat silic
oxit c6 thé tich 15 rdng cao, va bao gbm, nhung khong gidi han &, bude nghién ching
han nhu bude nghién bang méy xay hinh cau hodc bang chay c¢di. Theo mot phuong én,
hat composit silic oxit/sap dugc thuc hién budce 1am giam kich cd, trong d6 c& hat trung
vi ctia hat composit silic oxit/sap dugc giam dén co hat trung vi thi nhat 1 nhé hon
khoang 500 micron (um). Mot khi da giam kich ¢, hat composit silic oxit/sap dugc xur
Iy bang nhiét theo mong mudn & nhiét do tang trong khoang thoi gian xu ly bang nhiét.
Thong thuong, nhiét d) tdng nam trong khoang tir khoang 90°C dén khoang 140°C (hodc
khoéang gia tri bat ky tir 90°C lén dén va bao gébm 140°C, véi lugng gia 1,0°C, vi du, tur
khoang 91,0°C dén khoang 102,0°C). Thong thuong, khoang thoi gian xu Iy bang nhiét
nam trong khoang tir khoang 1,0 gio dén khoang 4,0 gio (hodc khoang gia tri bét ky nam
trong khoang tir 1,0 gio 1én dén va bao g6m 4,0 giv, voi lugng gia 1,0 phat, vi du, tu

khoang 1,0 gid va 9 phut dén khoang 2,0 gid va 5 phit).

Trong mot bude xur ly bang nhiét lam vi du dé tao thanh hat composit silic
oxit/sap theo sang ché, nhiét do ting cua bude xu ly bang nhiét nam trong khodng tur
khoang 100°C dén khoang 130°C, va khoang thoi gian xur ly bang nhiét ndm trong
khoang tir khoang 1,0 gio dén khoang 1,5 gio.

Sau bude xir Iy bang nhiét thy y bét ky, hat composit silic oxit/sap da xur ly bang
nhiét dugc dé ngudi. Khi da ngudi, hat composit silic oxit/sap da xur ly béng nhiét c6 thé
tiy v duge lam giam kich ¢& thém dé tao thanh c& hat cudi cing 1a nhé hon khoang
100,0 um (hodic khoang gi4 tri bat ky tir khoang 1,0 pm 1én dén va bao gdm 100,0 pum,
voi luong gia 1,0 wm, vi du, tir khoang 4,0 pm dén khoang 6,7 um). Nhu duoc thao luén
& trén, phuong phap 1am giam cd hat da biét bat ky c6 thé duoc st dung. Theo mdt
phuong an lam vi du, budc nghién c6 thé dugc st dung dé tao thanh hat composit silic

oxit/sap co6 cd hat cudi cting nhé hon khoang 45,0 um.

Theo cac phuong an lam vi du khéc, budce tiép xtic c6 thé khong bao gom dung

moi bat ky va do d6 1a quy trinh 1am khé. Theo mot phuong an, quy trinh lam khé c6
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thé bao gdm budc 1am néng chay mot hodc nhiéu sép (ttrc 13, mot hodc nhidu sap thi
nhét hogc tht hai) dé tao thanh chét 16ng néng chay; va dua hat silic oxit c6 nhidu 15
rdng vao chat 1éng néng chay nay, sau d6 1a lam giam c& hat. Theo cac phuong an khac
nita, quy trinh lam kho ¢o thé bao gdm budc tiép xtic va tron ddng thoi (a) mot hodc
nhiéu sap, va (b) hat silic oxit ¢6 nhiéu 16 réng trong may khudy thong thuong chang
han nhu may tron kiéu ruy bang, may khudy Henschel, méay ép dun truc vit kép, may
nghién bang ning lugng cla chét 1ong (FEM) hogc may nghién phun tia micron héa &
nhidt dé cao (tc 13, nhiét do ma lam néng chay sp bat ky néu can). Theo cic phuong
4n nay, budc gia nhiét va 1am gidm c& hat duoc két hop va budc lam giam thém c& hat

c6 thé can thiét hodc co thé khong can thiét.

Mic dit hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thip hodc composit silic oxit/sap va hat
silic oxit c6 thé tich 15 rdng cao hodc composit silic oxit/sap duge mo ta ¢ trén co thé c6
mét v6i luong bat ky trong hdn hop nhat dinh, thong thuong 13, hat silic oxit co thé tich
15 rdng thip hozic composit silic oxit/sap c6 mat trong hdn hop nhét dinh v6i lugng nam
trong khoang tir khoang 1,0% khéi lugng (% khéi luong) dén khoang 99,0% khéi lugng,
va hat silic oxit co thé tich 15 rdng cao hodc composit silic oxit/sap c6 mit voi luong
nim trong khoang tir khoang 99,0% khéi lugng dén khoang 1,0% khéi lwong, tinh theo
tdng khéi lrong ciia hdn hop. Theo mdt sd phuong én, hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
thip hodc composit silic oxit/sap c6 trong hdn hop nhat dinh véi luong nam trong
khoang tir khoang 50,0% khéi lugng dén khoang 98,0% khoi lugng, va hat silic oxit ¢
thé tich 13 rdng cao hodc composit silic oxit/sap c6 mat voi luong nam trong khoang tur
khoang 50,0% khéi lwong dén khoang 2,0% khéi lugng, tinh theo tdng khoi luong cua
hdn hop. Theo cac phuong an khac, hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thap hodc composit
silic oxit/sap c¢6 trong hdn hop nhét dinh véi lwong nam trong khoang tir khoang 60,0%
knhéi Tuong dén khoang 95,0% khéi luong, va hat silic oxit ¢d thé tich 16 rong cao hogc
composit silic oxit/sap c6 mit véi luong nam trong khoang tir khoang 40,0% khéi luong

dén khoang 5,0% khdi lwong, tinh theo tdng khéi lugng cta hén hop.
Ché phim phu

Hop phan 1am mo theo sang ché (tire 13, hdn hop cua hat silic oxit o thé tich 1
rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng cao duge mo ta trong ban m6 ta nay) la htiu
ich dé didu ché ché phdm phu chira hé huyén phi hogc hé phan tan chira nude clia hop
phan 1am md gbe silic oxit duge mo ta trong ban md ta nay. Theo mdt phuong an dugc
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vu tién, ché phdm phu 1a ché phim pht gbc nuée hodc chira nude, ma thudng tao ra
mang phu trong sudt khi 1am khd trén nén. Khi nén 1a gd, mang phu trong sudt cho phép
mau séc tu nhién va cAu tric van clia g8, chng han nhu, g téch, gb anh dao, g6 s0i, gb
6¢ cho, gb dai ngua va gb hdng, nhin thdy duoc hodc v& co béan 1a nhin thay dugc bing
mét, dic diém nay co thé dugc danh gid cao trong nhiéu ung dung, chéng han nhu, dd

dac va nghé thuat khéc gd.

Ché phém phu c6 thé chira hgp phin lam m& goc silic oxit duge boc 16 (tie 1a,
hdn hop cua hat silic oxit c6 thé tich 1 rdng thap va hat silic oxit ¢o thé tich 16 rdng cao
duoc md ta trong ban md ta nay) ngoai cac thanh phan khéc duge st dung trong ché
pham phu. Vi du vé c4c thanh phan khac ma ¢6 thé c6 mat trong ché phdm bao gom,
nhung khong gidi han ¢, nhua ghn két tao thanh mang chira nudc, chdng han nhu nhii
twong copolyme acrylic cai bién tu lién két ngang hodc chét gin két latec acrylic
NEOCRYL® XK 12 (c6 sin tir Royal DSM, Heerlen, Ha Lan), va dung moi két tu chang
han nhu dipropylen glycol n-butyl ete (DOWANOL™ PDnB). Ché phédm c6 thé hoic c6
thé khong chtra chit mau chang han nhu cht mau hiru co hodc chit mau vo co titan
dioxit mau tréng, v6i didu kién 13, khi nén 1a gd, van tu nhién cta g vé co ban 1a van
nhin thay duoc bang mit. Khi ché phdm chua chAt mau, chit phan tén ciing ¢6 thé dugc

bao gom trong hop phan.

Su cén bang cia ché pham thuong 1a nuge. Cac chét pha lodng khac cling ¢6 thé
duoc bao gom, ngoai nude, bao gbm, nhung khdng gidi han 6, chét béo, chét thom,
ruou, keton, xdng tréng, san phém cAt dau mo, este, ete glycol, nhua téng hop c6 phan
tt lwong thip, va chét twong tu. Chét pha lodng than thién v6i moi truong, ching han

nhu nude, duge uu tién.

Céc chéit phu gia hon hop khéc cling c6 thé dugc bao gdm trong ché phim, bao
gbm, nhung khong gidi han &, chét phu gia dé thay ddi stc cing bé mit, cai thién tinh
chét chay, cai thién ngoai hinh thanh phim, tang vién udt, cai thién do bn dinh cta chét
mau, mang lai tinh chét chéng dong, kiém soat su tao bot, kiém soat su tao mang, v.v..
Céc chat phu gia khac c6 thé dugc bao gom trong ché pham bao gbm, nhung khong gidi
han &, chat hoat dong bé mat, chét xtc tac, chit lam diac, cht 1am 6n dinh, chét nhii héa,
chét tao két céu, chét tang cuong do két dinh, chét 1am On dinh tia cuc tim, hop phén
giam do bong, chét diét khudn dé chéng lai su phat trién ctia vi khudn va cac chat tuong
tu. DAu c6 thé dugc bao gdm 1am hop phan luu bién, chét cai bién do bong va hop phan

18



52554 19/44

bao v& ma s& 1am gidm sw hu hai dén 16p phii ma von c6 the xay ra tir qua trinh tao hinh

va tir cac yéu td phan gidi trong moi truong st dung cua vat liéu duge phu.

Ché phdm pht1 theo sang ché thuong chtra (I) hop phan 1am mo gdc silic oxit (tirc
I3, h&n hop ciia hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rdng thép va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
cao dugc md ta trong ban md ta nay) voéi lugng 1én dén khoang 16,0% khéi luong (hodc
khoang gié tri bét ky nam trong khoang tir 0,1% khdi lwong 1én dén va bao gdm 16,0%
khéi Twong, voi luong gia 0,1% khéi lugng, vi dy, tir khoang 7,5 dén khodng 12,5% khoi
lwong), va (1) mot hodc nhidu thanh phin bd sung véi lwong khoang 84,0% khoi luong
hodc nhiéu hon, véi ca hai phan tram khdi luong ctia thanh phan (I) va (II) duoc tinh

theo tong khéi lugng clia ché pham phu.

Theo mdt sb phuwong 4n mong mudn, ché pham pht theo sang ché chtra (I) hon
hop cia hat silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 réng cao dugc
mo ta trong ban md ta nay véi luong nam trong khoang tir khoang 5,0% khéi luong 1én
dén khoang 15,0% khéi luong (hodc khoang gia tri bat ky tir 5,0% khoi lugng 1én dén
va bao gdm 15,0% khéi lugng, véi lugng gia 0,1% khéi lwong, vi dy, tir khoang 6,8 dén
khoang 12,8% khéi luong), va (II) mot hodc nhiéu thanh phﬁn bd sung véi lugng nam
trong khoang tir khoang 95,0% khéi lugng dén khoang 85,0% khoi luong (hoc khoang
gid tri bt ky tir 95,0% khéi lugng 1én dén va bao gdm 85,0% khoi luong, voi lugng gia
0.1% khéi lugng, vi du, tir khoang 96,2 dén khoang 94,2% khdi lugng), véi cé hai phan
tram khdi lugng ctia thanh phan (I) va (I) dugc tinh theo tbng khéi lugng cua ché phdm

phu.
St dung

Séang ché con d& cap dén viée st dung hop phan lam mo gbe silic oxit (ttrc 13, hdn
hop ctia hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 18 réng cao duoc
md ta trong ban mo ta nay) trong cac ung dung/quy trinh phu. Khi dugc s dung lam
hop phan 1am md trong ché pham phi, hat silic oxit dugc mo ta trong ban mo ta nay
mang lai tinh chéng chiu héa chét duoc cai thién ngoai cac tinh chit mong mudn khac
ching han nhu tinh khang tng suét nhiét dugc ci thién, tinh chdng chiu thoi tiét dugce
cai thién, do trong ctia mang duoc cai thién, hodc t hop bat ky clia chung trong 16p pht
cubi cling.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, hop phan lam mo gbc silic oxit theo sang ché
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(ttrc 13, hdn hop cia hat silic oxit co thé tich 16 rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 16
rdng cao dwgc mo ta trong ban mo ta nay) 1a hitu ich trong phuong phap cdi thién tinh
chéng chiu hoa chét ctia mang tao thanh ti ché pham pht chira nude duge phu 1én nén.
Theo mot phuong an khéc, hop phan lam mo gbc silic oxit theo sang ché 14 hiru ich
trong phuong phép cai thién tinh chdng chiu hoa chit dong thoi voi cai thién do trong
cia mang cua mang phu trong sudt tao thanh tir ché phidm pht mang chira nuge dugce

phu 1én nén.

Theo mot phuong an duge déc biét vu tién, nén 1a nén gd. Theo mdt phuong an
mong mudn, nén g hoic nhya duge xir ly voi ché phdm phu chtta nuge cua no, trong
d6 ché pham pht nay chtra hop phin lam mo gde silic oxit theo sang ché (tirc 12, hon
hop ctia hat silic oxit ¢6 thé tich 16 réng thép va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao duge
mo ta trong ban md ta nay) trén bé mit cla nén gd ho#c nhya. Céc nén khac co thé duoc
pht v6i ché pham pht theo sang ché bao gdm, nhung khong gi6i han &, dd da, nhua (vi
du, vinyl), kim loai (vi du, cudn) hoéc hgp kim kim loai, xi mang hodc bé tong hodc 16p

hoan thién c6ng nghiép khéc.

Noi chung, phuong phép st dung hop phan lam mo trong ché phim phu theo
sang ché bao gbm budce dua hop phén 1am mo gbc silic oxit theo sang ché (ttc 13, hon
hop ctia hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao dugc
mo ta trong ban mo td nay) vao ché pham pht, t5t hon 1a ché pham phu chtra nuée, trude
khi phu ché pham phti 1én trén nén. Bude dua vao thong thuong bao gdm budc tron hodc
phan tan hop phin lam m& gde silic oxit (tire 13, hon hop clia hat silic oxit c6 thé tich 16
rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rdng cao dugc md ta trong ban mo ta nay) vao
hop phan. Phuong phép phu ché phdm phu 1én nén bao gdm quét, 1an, phun khi, hodc
quy trinh kéo phu, hodc cac phuong phap kha dung khac.

Nhu duge thao luén thém trong ph:?ln vi du thuc hién sang ché dudi day, viéc dua
hop phan 1am md& gbc silic oxit theo sang ché (ttc 13, hdn hop cua hat silic oxit co thé
tich 15 rdng thip va hat silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao dugc mé té trong ban mo ta nay)
vao ché pham pht chira nudce va sau d6 phu ché phdm pht 1én trén gidy v& do thi mau
den tron, nhin va khong thim va dugc lam kho, tao thanh mang phu ¢6 tinh chéng chiu
hoa chét duoc cai thién mot minh hodc két hop v6i do trong cia mang duge cai thién tai
muc tiéu gié tri dd bong 60° (twe 1a, gia tri d§ bong 60° nam trong khoang tir khoang 3,0
dén khoang 30,0 nhu dugc do bang cach st dung may do do bong Micro-TRI-Gloss cdm
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tay) khi so v&i 16p phi/mang da biét ma khong chira hop phan 1am md gbc silic oxit

theo sang ché.

Vi duy, theo mdt sb phuong an, ché phdm phu chtra hop phan lam mo gbc silic
oxit (tre 13, hon hop cia hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich
16 rdng cao dugc md ta trong ban mo ta nay) voi luong da dé dat duoc gia tri do bong
60° ndm trong khoang tir 3,0 dén 30,0 don vi, tét hon nita la tir 5,0 dén 20,0 don vi, tbt
hon nia 14 tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5 don vi), khi duge phu 1én trén gidy ve )
thi mau den tron, nhan va khong tham va dugc 1am kho, tao thanh mang, t5t hon 1a mang
phu trong sudt, trong d6 mang nay thé hién AL* hu hai sau 1 gid bdi 50/50 nuge/etanol
nho hon 10,0 don vi (hodc khoang gia tri bét ky nho hon 10,0 don vi, véi lugng gia 0,1
don vi, vi du, tir khoang 2,5 don vi d&én khoang 7,0 don vi) nhu dugc do bing céch sir
dung mdy so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap dugc mo ta trong phan
vi du thuc hién sang ché dudi ddy. Theo mot s6 phuong an, ché phim pht chtra hop
phén 1am mo gbc silic oxit theo sang ché (trc 13, hdn hop cia hat silic oxit co thé tich 15
rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng cao dugc md ta trong ban md ta nay) voi
lugng du dé dat duoc gia tri do bong 60° nam trong khoang tir 3,0 dén 30,0 don vi, tdt
hon nita 1a tir 5,0 va 20,0 don vi, t6t hon nita 12 tir 10,0 va 15,0 don vi (vi dy, 12,5 don
vi), khi dugc phu 1én trén gidy v& d6 thi mau den tron, nhin va khong tham va dugc lam
kho, tao thanh mang, tdt hon 1a mang phu trong subt, trong d6 mang thé hién AL* hu
hai sau 1 gior béi 50/50 nudce/etanol nho hon 7,0 don vi hodc nho hon 5,0 don vi hodc
nhé hon 3,0 don vi nhu dugce do bing cich st dung may so mau Spectro-Guide 45/0

cam tay va phuong phap dugc mo ta trong phan vi du thyc hién sang ché dudci day.

Theo mdt sé phuong 4n mong mudn, mang co6 gid tri do béng 60° nam trong
khoang tir 3,0 dén 30,0 don vi, tdt hon nira 1a tir 5,0 dén 20,0 don vi, t5t hon nira 1a tr
10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5 don vi), ma thé hién su cai thién ndi trén vé tinh chéng
chiu hoa chét khi dugc phu Ién trén gidy vé dd thi mau den tron, nhan va khong thdm va
duoc lam kho, cling thé hién d6 trong ciia mang AL* nh6 hon 7.0 don vi (hoac khoang
gia tri bAt ky nho hon 7,0 don vi, v6i luong gia 0,1 don vi, vi du, tr khoang 1,2 don vi
dén khoang 5,0 don vi) nhu dugc do béng cach str dung may so mau Spectro-Guide 45/0
cam tay va phuong phap dugc md ta trong phan vi du thuc hién sing ché dué6i day. Theo
mot sb phuong dn mong mudn, mang c6 gia tri do bong 60° nam trong khoang tir 3,0

dén 30.0 don vi, tbt hon nita 1a tir 5,0 dén 20,0 don vi, t8t hon nita 13 tir 10,0 dén 15,0
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don vi (vi du, 12,5 don vi), ma thé hién mot hodc nhiéu su cai thién noi trén vé tinh
chéng chiu hoa chit khi duoc phu 1én trén gidy vé dd thi mau den tron, nhan va khong
thAm va dugc 1lam khd, cling thé hién d6 trong ctia mang AL* nho hon 6,0 don vi (hodc
nho hon 5,0 don vi, hodc nho hon 4,5 don vi) nhu dugc do béng cach st dung may so
mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap duge mo ta trong phan vi du thuc hién
sang ché duéi day. |

Theo mot s6 phuong 4n mong muén, ché pham pht chira hop phan lam mo gbe
silic oxit dugc md ta trong ban md ta nay (tre la, hdn hop cua hat silic oxit ¢6 thé tich
16 rdng thip va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rdng cao dugc md ta trong ban mo ta nay) voi
lugng du dé dat duoc gia tri do bong 60° nam trong khoang tur 3,0 dén 30,0 don vi, tot
hon nita 1a tir 5,0 dén 20,0 don vi, tdt hon nira 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5
don vi), @ mang da kho, tao thanh mang, t6t hon 1a mang phu trong subt, trén nén, chéng
han nhu nén 20, nén nhua hoic giéy v& d6 thi mau den, ma thé hién xép hang danh gié
truc quan vé tinh chéng chiu héa chét (R) nam trong khoéang tir 3 dén 5 trong thang do
tir 1 dén 5 duoc st dung trong phuong phép thir nghiém EN 12720 hodc DIN688861-1
(tac 1a, tiéu chuén chau Au vé danh gia tinh chdng chiu cta bé mit dd dac véi chét 16ng

Janh), v6i gid tri R tlr 1 dén 5 dugc biéu hién bing cac dau hiéu true quan dudi day:
5 =khong c6 thay d6i truc quan (khong hu hai)

4 = thay ddi nhe vé do bong hodc mau séc hoic mot s d4u vét riéng biét trén bé
mit ¢ thé phan biét dugc

3 = d4u vét nhe nhin thdy dugc tir cac goc nhin khac nhau, vi dy, ving hoac
dudng tron phan biét

2 = d4u vét r6 rang, tuy nhién cAu tric bé mit khong hu hai nhiéu

1 = d4u vét o rang, cAu tric bé mit bi hu hai hodc vt liéu pht bi pha huy hoan
toan hodac mot phén hodc giéy loc bi dinh trén bé mit.

Khi 16p phti duge phu 1én trén gidy v& do thi mau den, va h¢ ghn két1a hé gin két
acrylic, NEOCRYL® XK12 (c6 san tir Royal DSM, Heerlen, Ha Lan)), gid tri R tur 1 dén
5 cta thang do dugce tham khao & trén cua phuong phap thir nghiém EN 12720/DIN
68861-1 c6 thé duoc chuyén ddi thanh gia tri AL xép xi (tc 13, AL* hu hai sau 1 gio

b&i 50/50 nuée/etanol nhu duge do bing céch st dung may so mau Spectro-Guide 45/0
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cAm tay va phuong phap dugc md ta trong phan vi du thuc hién sang ché duéi day), va

nguoc lai, sit dung cong thirc chuyén d6i xép hang danh gié:
R = (24 — AL)/4,8.

Theo mot s6 phuong 4n mong mudn, ché phdm phu chira hop phan 1am md gbe
silic oxit dugc mo ta trong ban mo ta nay (tuc 1a, hon hop cua hat silic oxit ¢6 thé tich
18 rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rong cao dugc mo ta trong ban mod ta nay) voi
luong du dé dat duoc gid tri do bong 60° ndm trong khoang tr 3,0 dén 30,0 don vi, tdt
hon nita Ia tir 5,0 dén 20,0 don vi, tot hon nira 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du, 12,5
don vi), khi dugc pht 1én trén giéy v& dd thi mau den tron, nhin va khong thdm va duogc
lam kho, tao thanh mang ma thé hién mot hoic nhiéu dic diém hoic tAt ca cac dic diém:
(a) AL* hu hai sau 1 gi¢ boi 50/50 nuée/etanol nho hon 10,0 don vi (hodc khoang gia
tri bét ky nhé hon 10,0 don vi, voi lugng gia 0,1 don vi, vi du, tir khoang 2,5 don vi dén
khoéang 8,0 don vi) nhu dugc do bing cach st dung méay so mau Spectro-Guide 45/0
cam tay va phuong phap duge mo ta trong phan vi du thyc hién séng ché duéi day; (b)
xép hang danh gi tinh chdéng chiu hoa chét (R) tir 3 dén 5 trong thang do tir 1 dén 5
bang cach sir dung phuong phép thir nghi¢m EN 12720/DIN 68861-1; va (c) do trong
ctia mang AL* nho hon 7,0 don vi (hodc nh6 hon 6,0 don vi, hodc nhé hon 5,0 don vi,
hodc nho hon 4,5 don vi) nhu dugc do bang cach st dung may so mau Spectro-Guide

45/0 cAm tay va phuong phap dugc mo ta trong phan vi du thyc hién sang ché duai day.

Theo mét s6 phuong &n mong mudn, ché phidm phti chta hop phan lam mo gbe
silic oxit dugc mo ta trong ban md ta nay (trc la, hon hop cua hat silic oxit ¢6 thé tich
16 rdng thip va hat silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao dugc md ta trong ban md ta nay) voi
luong du dé dat duoc gid tri d0 bong 60° nam trong khoang tur 3,0 dén 30,0 don vi, tdt
hon nita 12 tir 5,0 dén 20,0 don vi, tot hon nita 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5
don vi), khi dugc pht 1én trén giéy v& dd thi mau den tron, nh&n va khong tham va dugc
lam kho, tao thanh mang ma thé hién mot hodc nhiéu dic diém hodc tAt ca cac dac diém:
(a) AL* hu hai sau 1 gio boi 50/50 nuée/etanol nhod hon 8,0 don vi (hodc khoang gid tri
bét ky nhé hon 8,0 don vi, v6i luong gia 0,1 don vi, vi du, tu khoang 2,5 don vi dén
khoang 7,5 don vi) nhu dugc do bang cach sir dung médy so mau Spectro-Guide 45/0
cdm tay va phuong phap dugc mo ta trong phan vi du thuc hién sang ché dudi day; (b)
xép hang danh gia tinh chdng chiu hoa chét (R) tir 3 dén 5 trong thang do tir 1 dén S
bang cach st dung phuong phdp thtr nghiém EN 12720/DIN 68861-1; va (c) do trong
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ctia mang AL* nho hon 6,0 don vi (hodc nho hon 5,0 don vi, hodc nhé hon 4,5 don vi)
nhu duoc do bing cach sit dung méy so mau Spectro-Guide 45/0 cdm tay va phuong

phap dugc md ta trong phén vi du thuc hién sang ché dudi day.

Theo mét s6 phwong 4n mong mudn, ché phdm phu chtta hop phan 1am mo gbe
silic oxit dwge mo ta trong ban mo ta nay (tic la, hon hop cua hat silic oxit c6 thé tich
13 rdng thAp va hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng cao duge md ta trong ban mo ta nay) voi
lwong di dé dat duge gia tri do bong 60° nim trong khoang tir 3,0 dén 30,0 don vi, t6t
hon nita 1a tir 5,0 dén 20,0 don vi, tot hon nira 1 tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5
don vi), khi dugc pht 1én trén gify v& do thi mau den tron, nhin va khong thim va dugc
1am kho, tao thanh mang ma thé hién mot hoic nhidu dac diém hodc tAt ca cac dic diém:
(a) AL* hu hai sau 1 gio boi 50/50 nuéc/etanol nhd hon 6,0 don vi (hodc khoang gia tri
bét ky nhé hon 6,0 don vi, véi luong gia 0,1 don vi, vi du, tir khoang 2,5 don vi dén
khoang 5,8 don vi) nhu dugc do bing cach st dung may so mau Spectro-Guide 45/0
cam tay va phuong phap dugc mo ta trong phan vi du thyc hién sang ché dudi day; (b)
xép hang danh gid tinh chdng chiu héa chit (R) 1a tir 3 dén 5 trong thang do tir 1 dén 5
bang cach sir dung phuong phap thtr nghiém EN 12720/DIN 68861-1; va (c) do trong
cia mang AL* nh6 hon 5,0 don vi (hodc nho hon 4,5 don vi) nhu dugc do béng cach su
dung mdy so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap duge mo té trong phan

vi du thuc hién sang ché duéi day.

Theo mot s6 phuong dn mong mudn, ché phim phu chira hop phan lam mo gbe
silic oxit duoc mo ta trong ban mo ta nay (tuc la, hon hop cua hat silic oxit c6 thé tich
15 rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 1 rdng cao dwgc mo ta trong ban mo ta nay) voi
lugng di dé dat duoc gia tri do béng 60° nam trong khoang tir 3.0 dén 30,0 don vi, t6t
hon nita 1 tir 5.0 dén 20,0 don vi, tt hon nita 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy, 12,5
don vi), khi dugc pht 1én trén gidy v& dd thi mau den tron, nhin va khong tham va duoc
lam kho, tao thanh mang ma thé hién mot hoge nhiéu dc diém hogc tAt c4 céc dic diém:
(a) AL* hu hai sau 1 gio boi 50/50 nuéc/etanol nhod hon 4,0 don vi (hodc khoang gia tri
bAt ky nho hon 4,0 don vi, vdi luong gia 0,1 don vi, vi dy, tir khoang 2,5 don vi dén
khoang 3,8 don vi) nhu dugc do bang cach st dung may so mau Spectro-Guide 45/0
cAm tay va phuong phap dugc mo ta trong phan vi du thuc hién sang ché duéi day; (b)
xép hang danh gia tinh chdng chiu hoa chat (R) 1a tur 3 dén 5 trong thang do tur 1 dén 5
bang cach sir dung phuong phap thir nghiém EN 12720/DIN 68861-1; va (c) do trong
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ctia mang AL* nho hon 4,5 don vi nhu dugc do bang cach st dung may so mau Spectro-
Guide 45/0 cdm tay va phwong phap dugc mo ta trong phan vi du thuc hién sang ché
dudi day.

Mic di khong mudn bi rang budc boi bat ky ly thuyét cu thé ndo, gia thuyét rang
su cai thién dic tinh chdng chiu héa chét c6 thé quy cho hop phan 1am mo gbe silic oxit
duoc cai thién, va tao ra ché phém va mang, ¢ thé 12 do mot hodc nhiéu yéu t6 trong sd
céc yéu t6 sau day: 1) sap phu, khi c6 mit, lam ddy it nhit mot phan 16 réng ctia hat silic
oxit c6 nhiéu 18 rdng va tao ra sy giam sy co lai ctia hat khi tiép xac voi dung moi va
lam kho; 2) sap phu dan dén do két dinh duoc cai thién gilta hat lam mo va latec; 3) sdp
pht, khi c6 mt, c¢6 kha nang gitip 16p phu sap chay t6t hon va lam day vét nirt khi ching
hinh thanh; 4) sép phu, khi c6 mat, din dén lam giam Gmg sudt & bé mit chung cua latec-
hat do su hoa mém cua latec & ving xung quanh hat, 5) su khuéch tan cta sap, khi co
mat, vao it nhat mot s616 réng cta mang, nho d6 lam giam su thdm qua cta nudc, etanol
hodc dung moi khic vao mang, va 6) sap pht, khi c6 mat, lam day it nhét mét phan 16
rdng ctia hat silic oxit ¢6 nhiéu 16 rdng nhung khong qua thira dé phu thém bé mit ngoai

cda hat silic oxit ¢6 nhiéu 10 rong.

Mic du khéng mudn bi rang budc boi bét ky ly thuyét cu thé nao, cho rang véi
cung c¢d hat, hat co thé tich 18 rdng cao (tuc 13, hat c6 do rong cao) co hiéu qua t6t hon
nhidu trong viéc tao ra hi¢u ing lam mo & mang phi dugce tao ra tir hop phan pht chta
cac hat nay. Tuy nhién, hat c6 do rong cao c6 xu hudng co lai khi tiép xuic voi dung moi
chéng han nhu nuéc, va sau d6 duge 1am kho, béi vi luc mao dan cua dung moi va sy
co lai nay s& tao thanh 16 héng” giita hat va chit gin két polyme ma duoc lién két véi
hat & mang da kho. L héng nay sé tan xa 4nh sang va taora khuyét diém nhin thay dugc
cho mang nay. Mat khac, hat ¢6 thé tich 15 rdng thip hodc it rong hon, trong khi khong
¢ higu qua bé‘mg trong viéc tao ta hiéu ung lam md, nhung lai ¢6 xu hudng co lai it hon.
Va nho d6 viée tron hat ¢6 thé tich 18 rdng cao va hat ¢6 thé tich 16 rong thap trong qué
trinh tao thanh 16p pht s& tao ra mang tao thanh c6 ca hiéu qua lam m& mong mudn va

tinh chdng chiu hoa chét dugc cai thién.

Neén hiéu ring mic du hop phan 1am mo gbc silic oxit dugc mo ta ¢ trén (tuc la,
hon hop cta hat silic oxit ¢6 thé tich 13 rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao
duwoc md ta trong ban mo ta nay), phwong phap va viéc str dung duoc mo ta 1a “bao gbm”
mot hodc nhiéu thanh phén hodc budec, hat silic oxit, phuwong phéap va viéc st dung dugc
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mb ta & trén c6 thé “chira”, “gdm c6” hodc “vé ban chét gdm c6” thanh phan hoic budc
bét ky duge mo ta & trén cla hat silic oxit, phuong phdp va viéc stt dung. Do do, khi
sang ché hodc mot phan ctia né da dugc mod ta bang thuét ngit c6 gidi han mo ching han
nhu “chtra”, nén hiéu rd rang (trr khi ¢6 quy dinh khac) phan mo ta clia sdng ché hoic
mot phan ciia n6 cling nén dugce hidu 1a mo ta sang ché hodc mot phan ctia né bang cach
str dung céac thudt ngtr “y& ban chat gdbm c6” hodc “gdm c6” hodc cac dang bién doi cua
ching nhu dugc thdo luan dudi déy.

99 ¢¢ . A9

Nhu duoc sit dung trong ban md ta nay, cac thuat nglt “chira”, “bao gém , “co”,
“cd chura”, “dugc dac trung bdi” hodc dang bién d6i khéc bt ky cta chung dugc du
dinh 12 bao ham cé sy bao gdm khong loai trix clia cac thanh phan dugc trich dan lai, thy
thudc vao gidi han bét ky dugc quy dinh mot cach rd rang. Vi du, hop phén lam mo géc
silic oxit, phuwong phéap va/hodc viéc sit dung “bao gbém” danh sach céc yéu td (vi du,
thanh phan hodc budc) khong nhat thiét bi gi6i han chi & cdc yéu o nay (hodc thanh
phén hoic budc), ma co thé bao gdbm cic yéu td khac (hodc thanh phan hodc budc) khdng
duogc liét ké rd rang hodc vbn thudc vé hop phan lam mo gbc silic oxit, phwong phap

va/hodc viée st dung.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, cum tur chuyén tiép “gdm c6” loai trix
yéu t6, budc hodc thanh phan bt ky khong duge néu rd. Vi du, “gdm c6” duge st dung
trong diém yéu cau bao hd s& giéi han diém yéu cau bao ho & cac thanh phan, nguyén
liéu hoac bude dugc trich dan lai cu thé trong diém yéu cdu bao ho ngoai trir tap chét
ban dau di kém trong do (tuc 13, tap chit trong thanh phan nhat dinh). Khi cum tir “gdm
¢6” xudt hién trong ménh d& ciia than ctia diém yéu cdu bao hg, hon 1a ngay sau phan
mé& dau, cum tlr “gém ¢d” nay gidi han chi cac yéu td (hoac thanh phén hoac budc) dugce
néu trong ménh dé do; cac yéu tb (hbéo thanh phén) khac khong duoc loai trir khoi diém

yéu cau bao ho noi chung.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cum tur chuyén tiép “vé ban chat gdm
¢6” duoc st dung dé dinh nghia hop phan lam mo gbc silic oxit, phuong phap va/hodc
viéc st dung ma bao g6m nguyén liéu, budc, dAu hiéu, thanh phan, hoic yéu t6, ngoai
céic yéu t6 da duoe bac 10, vai didu kién 1a cac nguyén liéu, bude, dau hiéu, thanh phan,
hoic yéu to bd sung nay khong anh hudng thiét yéu dén (cac) dau hiéu co ban va moi
clia sang ché duogc yéu cdu bao ho. Thuat ngit “y& ban chit gdm c6” gitt vi tri gitra
“chtra” va “gdm c6”.
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Séang ché con dugc minh hoa béng cac vi du sau day, khong dugce hiéu theo bt
ky cach nao la dat ra cac gidi han dbi voi pham vi bao ho cua sang ché. Nguoc lai, can
phai hiéu ro rang co thé st dung dén nhiéu phuong 4n, cai bién va phuong 4an tuong
duong khac, sau khi doc phan mo ta & day, co thé tu goi ¥ cho ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt ma khong roi khoi y dd cua sang ché va/hoic pham vi béo

ho ctia yéu cau bao ho di kém.
Vi du thye hién sang che

Céc vi du dudi ddy mo ta (i) quy trinh theo sang ché dé didu ché hat gdc silic oxit,
(ii) danh gi4 hat gdc silic oxit va viéc trdn cac hat nay trong ché phdm phu, va (iii) két
qua tir cdc danh gia nay.

Trong cac vi du dugc md ta trong ban md ta nay, hop phan lam mo gdm c6 hat
silic oxit, hodc composit silic oxit/sap, hodc hat sap. Cac hat silic oxit nay c6 thé 1a
silicagel, silic oxit két tia va silic oxit khoi. Viée diéu ché cdc hat nay da biét rd trong
linh vuc k¥ thuat. Céc hat silic oxit nay noi chung c6 sin trén thi truong tir nhidu nha
cung cip, chiang han nhu W. R. Grace & Co. (Columbia, MD, MY¥), hodc Evonik
Industries AG (Essen, Dtrc). Hop phan 1am mo gbc sap ciing c6 san trén thi truong, vi
du, CERAFLOUR® 929 (C929) c6 thé duoc mua tir BYK USA Inc. (Wallingford, CT,
M¥).

Cd hat duoc bao cdo trong cac vi du duge xac dinh bing cach tin xa dnh sang sur
dung thiét bi phan tich ¢& hat Malvern Mastersizer 3000 ¢6 sin tir Malvern Instruments
Ltd. theo ASTM B822-10. C& hat trung vi (D50) duge béo cao. D50 la kich ¢& ¢ don vi
micron ma phan chia phan bd thé tich v§i mot nira & trén va mot ntra & dudi gia tri nay.

Hop phan pht, quy trinh kéo phu va do bong (hiéu qua lam mo), va phuong phap
do tinh chéng chiu hoéa chit duoc st dung trong phﬁn vi du thuc hién sang ché duéi day
duoc md ta nhu sau. Ngoai ra, vi€c diéu ché composit silic oxit/sap, cling nhu quy trinh

do thé tich 16 réng ctia hat dugc mo ta.
Quy trinh 1 - Tao thanh dung dich gbe dé thtr nghiém ché pham pht

Céc thanh phan dugc liét ké trong bang 1 duéi day duoc két hop nhu duge mo ta
dudi day dé tao thanh dung dich géc dé thir nghiém ché pham phi nhu duoc thio luan

dudi day.
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Bang 1. Dung dich gbc dé thtr nghiém ché phém phu

Nguyén lidu tho Nha cung cép Khozgl‘;’qng Nhan xét
NEOCRYL® KX12 DSM 77,43 Nhil twong acrylic
Nude khir ion 11,07
DOWANOL™ PDnB Dow Chemical 8,85 Chat két tu
BYK®024 BYK 0,55 Chat khtr bot
. Chét lam uét va
® ,
SURFYNOL® 104E Air Products 1,11 chit khit bot
. Chét diéu chinh
® r
RHEOLATE® 299 Elementis 0,22 luu bién (Rheolate)
BYK® 346 BYK 0,77

77,43 gam (g) NEOCRYL® KX12 va 5,53 g nude khir ion dugce tron trong vét chira
thu nhét. 8,85 g DOWANOL™ PDnB va 5,54 g nudc khtr ion dugc tron trong vat chira
thr hai. Sau dé, thanh phﬁn bén trong ctia vat chira thtr hai dugc rot chdm vao vat chtra
thtt nhat. Hén hop duoc phan tén & didu kién 1500 vong/phut trong 15 phit bang cach
st dung thiét bi phéan tan DISPERMAT® tir Gardner Company (Pompano Beach, FL)

¢ canh rong 30 mm.

0,55 g BYK®024, 1,11 g SURFYNOL® 104E va 0,22 g RHEOLATE® 299 dugc
bd sung vao hdn hop trong vat chira thir nhét. Sau d6, hdn hop dugc phan tan & diéu

kién 2500 vong/phit trong 10 phut bang cach sir dung thiét bi phan tan DISPERMAT®.

0,77 ¢ BYK® 346 dugc bd sung vao hdn hop trong vat chira thu nhét. Sau do,
hon hop duge phén tan & diéu kién 1000 vong/phut trong 5 phut bang cach st dung thiét
bi phéan tan DISPERMAT®. Sau do, hdn hop tao thanh dugc sit dung lam dung dich gbe,

c6 kha ning luu trit duge lén dén 1 thang.
Quy trinh 2 - Tao thanh ché pham phu chta hop phén lam mo va dung dich gbc

Ché phim pht chtra hop phan 1am mo va dung dich gbc clia quy trinh 1 dugc
didu ché nhu sau. Muc tiéu cua viéc stir dung hop phan lam mo 1a lam giam do bong cua
mang pht, va khoang d6 bong 60° muc tiéu nam trong khoang tir khoang 10,0 dén 15,0,
hodc gan v&i 12,5. Dé dat duoc mic dd bong nay, luong hop phan lam mo can thiét thay
dbi ddi v6i cac mau khac nhau va dugce xac dinh tir nghién ciru luong nap so voi do bong
riéng 1€, va céac dd thi ctia két qua tir cac nghién ciru nay thuong dugc goi la duong cong
]am mo. Sau cac nghién cru nay, mirc do nap cho hop ph?m ]am mo nhét dinh dé dat

duoc do bong bang 12,5 duge tinh. Céac lugng nhét dinh ctia hop phan lam mo hogc hdn
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hop cua hai hgp phan lam mo duoc bd sung vao lugng nhét dinh cta dung dich gbc duoc
tao thanh trong quy trinh 1 & trén, hdn hop tao thanh dugce phéan tan & diéu kién 2500
vong/phut trong 30 phut bang cach st dung thiét bi phan tan DISPERMAT®, va sau d6

dugce dé qua dém & nhiét do phong.

Viéc kéo phu dé tht nghiém mdi ché phdm phu duoc tién hanh vao ngay thir hai
(tic 13, ngay sau khi tao ra ché pham phtt nhét dinh) str dung quy trinh kéo phu dugc mo
ta ¢ trén.
Quy trinh 3 - Quy trinh kéo phi va bang kéo phu

Viéc kéo phu duogc tién hanh bang thanh c6 quin day dung trong phong thi
nghiém tir Gardner Company c6 kich c& déy 40. Vi kich ¢& nay, do day clia mang udt
bing khoang 100 um. Sau khi lam kho, d6 day clia mang kho bang khoang 30-35 pm.
Tam kéo phu dugce s dung 1a gidy V& dd thi mau den tron 219 x 286 mm? tir Leneta

Company, Inc. (Mahwah, NJ). Quy trinh cho mdi 1an kéo pht 1a nhu sau:

1. Trong phong sach khong c6 bui, tAm kéo phu tréng dugc dat trén gid d& chan
khong. |

2. St dung pipet, khoang 2-5 ml mau ché phém phu da tron déu duoc dit trén
va gin trén cling cla tAm mau.

3. Céc dau cua thanh kéo phu duoc nam chit ngay 1ap tire. S dung ngdn céi cua
c4 hai tay dé gitt thanh khong cong hodc 1¢ch khoi mau, thanh kéo phu dugc
kéo phu qua vung chét 1ong, trai ra va do chét 16ng trén tAm mau. Sau khi viéc
kéo pht nhu vay duge thuc hién, thanh kéo phu duoc nhing vao khay lam
sach sau khi st dung.

4. Sau khi kéo pht, mau kéo phi duge dé & nhi¢t do phong trong it nhét bdn
ngay dé cho phép lam kho hoan toan 16p dugc phu.

5. Sau khi thm kéo pht dugc phu nay da kho, tinh chong chiu hoa chét, do trong
ctia mang, hiéu qua lam mo va thir nghiém kiém tra chiu lanh duoc tién hanh
st dung cac quy trinh dudi day.

Quy trinh 4 — Phuong phép thi nghiém va do do bong (hiéu qua lam mo), do trong cua
mang va tinh chéng chiu hoa chat

Méay do do béng Micro-TRI-Gloss cAm tay (tr BYK-Gardner USA, Columbia,

MD) dugc sir dung dé doc d6 bong ctia mang. Gia tri do bong 60° duge do va bao cdo.
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DPé kiém tra do trong ctia mang va do hu hai do hoa chét (ttre 13, AL dugc md ta
duéi ddy), may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay (cling tr BYK-Gardner) duoc sur
dung. Gia tri L* thu dugc boi cac két qua doc clia méy so mau trén mang phu nhét dinh.
Trén bang c6 nén den, dung dich gbc khong duge lam mo cho gia tri L* bang khoang
7,9. Viéc bd sung hop phan 1am mo (vi du, silic oxit) trong dung dich gbc khién cho
mang tring hon (ttc 14, tao ra gia tri L* cao hon) va do trong cia mang cua mang duoc
Jam md duoc dinh nghia 14 sy chénh 1éch gifra gid tri L* moi va gia tri L* tr mang dugc
tao thanh tir dung dich gbc khong chira hop phan 1am mo. D kiém tra d6 hw hai do hoa
chét, gia tri L* thu dugc boi cac két qua doc clia may so mau trén mang phu nhét dinh.
Phuong phép thir nghiém tinh chdng chiu héa chat duoc st dung nhu duge md ta trong
ai lidu k§ thudt tiéu chudn chau Au EN 12720/DIN 68861-1. Tinh chong chiu d6i voi
etanol 50% thé tich/thd tich trong nuéce duge thir nghiém. Thir nghiém dwgc tién hanh

nhu sau:

1. Viéc kéo phu dugc tién hanh nhu dugc mo ta trong quy trinh 2 va 3. Sau khi
bang kéo phu da phu dugc lam kho trong diéu kién xung quanh trong thoi
gian 1 tudn, mang pht dugc danh gié tinh chdng chiu hoa chét.

2. Céc hinh tron (duong kinh 1 inso) dugc ct tir gidy loc ctia hang Fisher.

3. Céc hinh tron dugce ngdm trong 50/50 etanol/nude trong 30 gidy.

4. M&4i hinh tron d3 ngdm dugc dit 1én trén bang kéo phu da kho, va sau do dugce
day bang thuyén can dé ngan bay hoi.

5. Sau 1 gio, thuyén can va gidy duge 14y ra.

6. DAu mau tring & ving tiép xtic hién 1én theo thoi gian, va sau khi dé qua dém,
gia tri L* dugc do béng céch stt dung may so mau Spectro-Guide 45/0.

7. D6 hu hai do héa chét (ty 18 nghich véi tinh chong chiu héa chét) duge dinh
nghia 1a su chénh léch (AL) gifta gid tri L* cua vét trang (ttc 13, gia tri doc
16n nhét trong sb it nhét ba 1an doc) va nén xung quanh khong bi hu hai cua

mang. Ty 1& phén tram thay dbi cling dugce tinh.
Quy trinh 5 - Diéu ché hat composit silic oxit/sap
5.1 Quy trinh uét
2,5-10 gam sap polyetylen (co s&n trén thi truong tir nhiéu nha cung cép bao gom

Aldrich) duoc hoa tan trong 60-100 ml toluen cung v6i gia nhiét. 10 g hat silic oxit
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(silicagel hodc silic oxit két tia hoic silic oxit khoi, ¢6 san trén thi truong tir nhiéu nha
cung cp bao gobm W. R. Grace) dugc tron v6i dung dich sap. Hon hop duge dé trong
dia két tinh trong td hat thong khi tot dé cho phép toan bo toluen bay hoi. Cén “kho”
duoc thuc hién nghién bang chay cbi dé tit ca cac hat di qua dugc sang 500 um. Hat da
sang sau d6 duoc gia nhiét ¢ 130°C trong 1 gio. Sau khi lam kho, hat duoc dé ngudi va
¢d hat duogc gidm thém bing may nghién phan tich dé cho phép hat di qua sang 44 um
(325 mesh). Hat di sang thich hop dé st dung nguyén trang, truc tiép trong, vi du, hop

phén son.
5.2 Quy trinh lam kho

4,0 kg hat silic oxit co nhiéu 18 rdng duoc tron voi 1,0-4,0 kg sap polyetylen trong
nito trong may khudy Henscher 10L. My khudy duoc gia nhiét dén nhiét do 120°C
trong 2 gid. Hon hop dugce tron & diéu kién 3000 vong/phut trong 2 giv. Sau do, mau
duoc lam ngudi dén nhiét do phong, va composit duge cho vao may nghién bang ning

luong cua chat 1ong trong nito dé 1am ¢& hat giam xudng dén 9 um (c& hat trung vi).
Quy trinh 6 - Do thé tich 18 rdng nito ctia hat silic oxit va hat composit silic oxit/sap

Thé tich 18 rdng nito (PV) cla hat composit silic oxit va sp, dugc didu ché nhu
dugc md ta trong cac vi du dudi day, duge do bang cach st dung may phan tich
Autosorb® iQ, ¢6 sén tir Quantachrome Instrument (Boynton Beach, FL). Qua trinh loai
khi cho mdi mAu dwoc tién hanh & nhiét do 65°C (ttc 1, thap hon nhiét do nong chay
cua sap khoang 80°C) trong 4 git. Buong dang nhiét hap phu va giai hép nito duoc do
& 77K v6i ép suét nito tang tir 0,01% atmotphe dén 0,998% atmotphe, va sau d6 giam
tir 0,998% atmotphe xubng 0,025% atmotphe, twong Gmg. Viée tinh toan thé tich 16 rong
dugc do bang cach sir dung chuong trinh AsiQwin™ phién ban 5.0 dya vao nguyén ly
BJH. Vi du, xem Barrett et al., “The Determination of Pore Volume and Area
Distributions in Porous Substances. I. Computations from Nitrogen Isotherms”, J. Am.
Chem. Soc., 1951, 73 (1), pp 373380, d61 tuong cla tai liéu nay dugc dua vao day bé“mg
cach vién din toan bo. Thé tich 15 rdng do dugc ctia composit dugc bio céo trong cdc

vi du duge mo ta dudi day.
MAu hat hop phan lam mo

Silic oxit c6 thé tich 13 rdng cao (HPV) va thé tich 15 rdng thap (LPV), composit
silic oxit/sap, va hat sap khong c6 thé tich 16 réng (no pore volume - NPV) dugc st dung
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trong hop phan 1am mo trong cac vi du duoc liét ké trong bang 2 dudi day.

Bang 2. Hop phan 1am m¢& duge st dung trong ché pham pht

S6 mau Tinh chét cia C& hat PV (cc/g) Dién tich bé
mau D50 (um) mit BET (m?/g)

HPV-1 Silicagel 9,0 2,0 350

HPV-2 Composit silic 9,0 1,3 168
oxit/sap

HPV-3 Silicagel 8,5 1,2 350

HPV-4 Silic oxit khoi 9,0 1,0 120

LPV-1 Composit silic 9,0 0,2 42
oxit/sap

LPV-2 Silicagel 6,0 0,4 700

LPV-3 Composit silic 8,5 0,2 128
oxit/sép

NPV-4 Hat sap 7,0 Khong rong n/a

Trong bang 2, thé tich 18 réng (PV) dugc bao cdo duge do theo quy trinh 6. C&
hat trung vi cua céc hat nay cling dugc cung cép. HPV-1, HPV-3, HPV-4, LPV-2, LPV-
3 la hat cia hop phén lam mo géc silic oxit ¢6 sin trén thi truong. Cu thé, HPV-1, HPV-
3.va LPV-2 13 hop phin lam m& gdc silicagel loai SYLOID® c6 céc tinh chat duge liét
ké va chung dén tir W. R. Grace & Co. HPV-4 la silic oxit khoi ACEMATT® TS100 tir
Evonik, va NPV-4 1a CERAFLOUR® 929 tir BYK USA nhu duge md ta ¢ trén.

FIPV-2, LPV-1 va LPV-3 I hat composit silic oxit/sap duoc diéu ché bing cach
sir dung quy trinh 5. HPV-1 dugc phii véi khoang 22% khoi lugng va 50% khéi luong
sap polyetylen dé tao ra HPV-2 va LPV-1, tuong mg. Thé tich 18 réng ctia hat composit
silic oxit/sap dugc giam xubng 1,2 va 0,2 cc/g tir 2,0 cc/g ban d4u cta hat silic oxit ban
dAu, va dién tich bé mat cling dugc giam déng ké. LPV-3 1a mau silicagel c6 thé tich 15
rdng ban dau bang khoang 0,6 cc/g, va duge phu véi 22% sap polyetylen. Thé tich 15

rong cia composit ndy bang khoang 0,2 cc/g, tuong tu véi thé tich 16 rdng ctia LPV-1.
Vidu

Cac hop phén phu v6i céc loai hdn hop hop phén 1am md khéc nhau duoc diéu
ché theo quy trinh 1 (100 g trong tdng luong mdi hop phan), va viéc pht lén gidy v& do
thi mau den dugc tién hanh theo quy trinh 2, va mang pht dugc danh gia theo quy trinh
3. Céc vi du dudi ddy minh hoa két qua so sénh tir viéc tron cac ty 1€ khdi lugng khac
nhau ctia hat c6 thé tich 16 rdng cao va hat co thé tich 18 rdng thap, lugng hop phan 1am

mo dugce st dung dé dat dugc khoang muc tiéu do bong cu thé, gié tri do bong dugc do
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tr mang pht, va tinh chéng chiu héa chét tir mang phu da kho.

Vidul

33/44

Trong vi du 1, viéc tron HPV-1 va LPV-1 véi 5 ty 1€ khac nhau trong hop phén

phu dugc tién hanh va két qua danh gia ctia mang phu tir cac hop phan nay dugc liét ké

trong bang 3 dudi day.

Bang 3. Hop phan phu st dung silic oxit HPV va LPV

Téng A1 . £
Ty 1€ trdn Luogng hat Lugng hop phﬁn Doobo? & Tm}} chc,mg Do trong
EPV-1LPV-1) | HPV-1 (@) | P2 PPV i oy | OO €42 chiuhéa o nang
' (2) (@) mang phu| chat (AL)

100%:0 2.8 0 2.8 11,9 154 46
56%:44% 21 17 3.8 15 14,8 46
30%:70% 1.4 33 47 1.7 11,9 5.0
12%:88% 0.7 5.0 57 1.6 6.1 5.4

0:100% 0 6.6 6.6 11,0 12 4.3

Vidu?2

Trong vi du 2, viéc tron HPV-2 va LPV-1 v6i 5 ty 18 khac nhau trong hop phﬁn

phtt duoc tién hanh va két qua dénh gia clia mang phu tir cac hop phin nay duoc liét ké

trong bang 4 dudi day.

Bang 4. Hop phén phu st dung silic oxit HPV va LPV

Tong | s bong ,
Ty 1€ tron Luong hat h;;lliol;n\%-l hfgn 60" cua cﬁﬁigﬁ%&% ¢ bo trong
(HPV-2:LPV-1) |HPV-2 (2) | - POl - ang | clia mang
(2) lam mo pht (AL)
(8)

100%:0 3,6 0 3,6 14,4 9,6 5,3
62%:38% 2,7 1,7 4,5 12,0 8,4 4,9
35%:65% 1,8 3,3 5,0 11,5 6,6 52
15%:85% 0,9 5,0 5,5 11,6 3,8 4,7

0:100% 0 6,6 6,6 11,0 1,2 4,8

Vidu3

Trong vi du 3, viéc tron HPV-3 va LPV-1 v6i S5 ty 1€ khac nhau trong hop phan

phu duogc tién hanh va két qua danh gia cua mang phu tr cac hop phan nay dugc liét ké
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trong bang 5 dudi day.
Bang 5. Hop phin phu st dung silic oxit HPV va LPV
Téng A1os
Do bong , 4
Ty 1€ tron Luogng hat Luong ho;p 60° cua T'mh <,:hongz Do trong
(HPV-3:LPV-1) | HPV-3 (g) | EELPV-L | Phan | ang chiuhda chat | .o ang
) (g) lam mo \ (AL)
phu
()
100%:0 4,0 0 4,0 11,4 17,3 5,3
63%:37% 3,0 1,8 4.8 11,5 10,9 5,0
36%:64% 2,0 3.4 5.4 12,0 9,5 5,0
16%:84% 1,0 52 6,2 11,4 6,0 5,1
0:100% 0 7,0 7.0 11,8 22 5,1
Vidu4

Trong vi du 4, viéc tron HPV-4 va LPV-1v6i 5 ty 1€ khéc nhau trong hop phan

phti duoc tién hanh va két qua dénh gid cia mang phu tir cac hop phin nay duoc liét ké

trong bang 6 dudi day.

Bang 6. Hop phén pht st dung silic oxit HPV va LPV

Tong

Luong | PO bong Tinh chdng
Ty 1€ tron Luong hat | hat LPV- |hop phan| 60° cua hiu hoa chat Po trong
(HPV-4:LPV-1)| HPV-4 (g) 1 Ammo | mang | cia mang
: (AL)
(2) (2) phu
100%:0 3,1 0 3,1 13,3 12,5 5,0
58%:42% 2.3 1,7 4,0 12,5 10,0 4,2
32%:68% 1,6 3,3 4,9 11,7 8,2 4.4
14%:86% 0,8 5,0 5,8 11,6 4,4 4,7
0:100% 0 6.6 6.6 11,0 1,2 4.8
Vidus

Trong vi du 5, viéc tron HPV-3 va LPV-2 v6i 5 ty 1€ khac nhau trong hop ph?m

phu dugc tién hanh va két qua danh gia cia mang phu tr cac hop phan nay dugc liét ké

trong bang 7 dudi day.

Bang 7. Hop phan pht st dung silic oxit HPV va LPV

A A Luong | Luong Tong hop | Do béng | Tinh Chéng R
(Hgg_g?fg{‘,_z) hat HIPV- | hat LPV- | phin lam | 60° cia | chju hoa chat i?;;tr;‘;r;gg
' 3(2) 2(g) | mo(g) |mangpht (AL)
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100%:0 3,5 0,0 3,5 12,5 16,6 4,7
55%:45% 2,6 2,2 4,8 12,5 12,9 4,6
29%:71% 1,8 4,3 6,1 12,5 10,6 4,5
14%:86% 0,9 6,5 7.4 12,5 7,2 4.3
0:100% 0,0 8,6 8,6 12,5 4,1 3,9
Vidu6

Trong vi du 6, viéc tron HPV-2 va LPV-3 v6i 5 ty 1& khac nhau trong hop phan

phu dugc tién hanh va két qua ddnh gia ciia mang phu tir cac hop phan nay dugc liét ké

trong bang 8 dudi day.

Bang 8. Hop phan pht st dung silic oxit HPV va LPV

Po
1A A Luong | Lugng | Tonghop | bong Tinh chong n
(Hg}z@f;{lm) hat HPV-| hat LPV- | phdn lam | 60° ctia | chiu héa chét 22 E‘;?lgg
‘ 2(g) 3(g) mo (g) | mang (AL)
phu
100%:0 3,6 0,0 3,6 13,2 8,0 5.4
62%:38% 2,7 1,6 43 13,1 6,7 4.8
36%:64% 1,8 3,3 5,1 12,9 4.4 4,7
16%:84% 0,9 4,9 5,8 12,5 2,2 4,6
0:100% 0,0 6.5 6,5 13,1 0,3 4.4
Vidu7

Trong vi du 7, viéc tron HPV-2 va LPV-1 véi 5 ty 1& khac nhau v6i lugng nap

cao hon (va nho d6 giam gia tri do bong bang khoang hodc nhoé hon 7,0 d6i v6i mang

pht) trong hop phan phti dugc tién hanh va két qua danh gia cua mang phu tr cac hop

phan nay dugc liét ké trong bang 9 dudi day.
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Bang 9. Hop phan phii st dung silic oxit HPV va LPV

Téng , X
) 1A cA Luogng Luogng A A1 , | Tinh chong
By | PUHPV- V-1 S | i i
' g g )
(2)
100%:0 5,0 0 5,0 6,8 11,1
63%:37% 3,75 2,18 5,9 7,0 8,7
36%:64% 2,5 4,35 6,9 6,6 5,6
16%:84% 1,25 6,53 7,8 6,8 3,9
0:100% 0 8,7 8,7 6,9 2,3

Nhu ¢6 thé thay tir vi du 1 dén vi du 7, xu huéng chung 1a khi tang luong hat
LPV trong hdn hop, thi tbng hop phan 1am mo can dé dat duoc do bong tuong tur la cao
hon dé dat dugc muc do bong cua silic oxit, nhung tinh chdng chiu hoa chét trd nén tot

hon (& dang AL nhé hon) khi ting phan hat LPV trong hop phan.

FIG. 1 mb ta dd thi v& (i) d0 hu hai do héa chat (tic 13, AL dugc thé hién bai
dudng thing tron) nhu duge ghi chu doc theo truc y bén trai va (i) phén tram khi lugng
chit 1am mo can thiét dé dat khoang muc tiéu do bong tur 11 dén 14 (ttc 13, dugc thé
hién bang dudng dit nét) nhu duge ghi ch doc theo truc y bén phai cia mang chira chét
lam mo 1am vi du (tac 1a, tir vi du 1 dén vi du 6) theo sang ché so voi (a) lugng hat ¢6
thé tich 15 rdng thp va hat c6 thé tich 15 réng cao trong hén hop hop phan 1am mo cu
thé duge st dung dé tao thanh mang. Nhu c6 thé thy trén FIG. 1, gia tri AL (tdc 14, tinh
chéng chiu hoa chit) 1a thép hon khi lugng hat ¢6 thé tich 13 rdng thap dugc ting lén,
va dic biét thip hon (tic 1a, thip dén 6,0 hodc thap hon) khi luong hat c6 thé tich 15
rdng thap tré nén 16n hon khoang 50% khdi lugng tinh theo tdng khoi lugng cia hat ¢6

thé tich 15 rdng thip va hat c¢6 thé tich 18 rdng cao.
Vi du so sanh 1

Trong vi du so sénh 1, viéc tron HPV-4 va NPV-4 véi 5 ty 1€ khac nhau trong
hop phan phit dugc tién hanh va két qua danh gid cia mang ph tir cac hop phin nay

duoc liét ké trong bang 10 dudi day.
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Bang 10. Hop phan phu stt dung hat silic oxit HPV va hat sap NPV
Ty 1¢ tron Luong hat | Luong hat T@rgg h‘cyp bo b(’)qng Tin}} chc?ng Do trong
(HPV- HPV-4 (g) | NPV-4 (g) phan lam | 60°cua | chiuhoda cln man
4:NPV-4) md (g) | mang phu | chit (AL) &
100%:0 3,1 0 3,1 13,3 17,3 5,65
57%:43% 2,3 1,8 4,1 14,4 11,5 5,82
31%:69% 1,6 3,5 5,1 13,1 8,2 5,91
13%:87% 0,8 5,3 6,1 13,2 3,9 6,48
0:100% 0 7,0 7,0 13,6 0,4 6,90

Nhu c6 thé thdy, trong thuc hanh chung nay, viéc tron silic oxit c6 thé tich 10
rong cao v6i hop phan lam mo gbc sap tinh khiét c6 thé dat duge muc tiéu vé do bong
va tinh chéng chiu hoa chit véi cac ty 1& khac nhau cla cac loai hop phén lam mo khac

nhau.

Tuy nhién, so v6i cac vi du so sanh (tc 1a, mau chira hop phan lam md gbc sap
tinh khiét) trong bang 10, gié tri d9 trong clia mang cua cac hon hop khac nhau trong vi
du 1 dén vi du 6 va trong bang 3 dén bang 8 (v6i khoang do bong tuong tu tir 11 dén
14,4) n6i chung thap hon 5,7, va bang cach st dung cac hdn hop nay, co thé khac phuc
nhuoc diém vé do trong ciia mang kém hon lién quan dén hop phan lam mo gdc sap tinh

khiét (v6i gié tri dd trong clia mang cao dén 6,90).

Trong khi sang ché dugc mo ta voi mot sb phuong 4n gi6i han, cic phuong an cu
thé nay khong nham [am gi6i han pham vi bao h cta sang ché theo cach khéac nhu dugc
md ta va dugce yéu cau bao hd trong ban mo ta nay. Dbi véi nguoi cb hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat, ¢ thé thay rd khi xem xét cac phuong an lam vi du trong
ban mo ta nay ring c6 thé co cac cai bién, phuong an twong dwong va thay dbi thém.
T4t ca céac phan va phin tram trong céc vi du, cling nhu la trong phan con lai cia ban
md ta 1a theo khdi luong trir khi c6 quy dinh khéc. Ngoai ra, cac khoéang s bét ky dugc
dé cap dén trong ban md ta hodc bo yéu cAu bao ho, chéng han nhu biéu dién tap hop cu
thé céc tinh chat, don vi do, didu kién, trang thai vat Iy hodc ty 1¢ phan tram, nhiam dé
dua rd rang vao trong ban mo ta nay bang cach vién din hodc mit khéc, sb bét ky nam
trong khoang nay, bao gdm tap hop con bét ky ctia cac s6 niam trong khoang bét ky cling
duoc d& cap dén. Vi dy, mi khi khoang sb ¢6 gi6i han dudi, R, va giéi han trén R,
duoc boc 16, s6 R bét ky nam trong khoang nay dugc boc 16 cu thé. Cu thé, cac sd R sau
day nim trong khoang dugc boc 16 cu thé: R =Re+ k(Ru -Ry), 6 do k 1a bién s6 nam

trong khoang tir 1% dén 100% voi lugng gia 1%, vi du, k béng 1%, 2%, 3%, 4%, 5%.
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.. 50%, 51%, 52%. ... 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hodc 100%. Ngoai ra, khoang sb
bét ky duoc biéu dién bang hai gia tri R bat ky, nhu duge tinh ton & trén cling duge boe
16 cu thé. Céc cai bién bét ky cua sang ché, ngoai cac céi_bién duoc thé hién va mo ta
trong ban md ta nay s& tré nén rd rang v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét tir phin md ta & trén va hinh v& kém theo. Céc cai bién nay dugc du dinh nim
trong pham vi bao ho cta bd yeu cAu bao ho di kem. Tét ca cac tai liéu tham khao dugc

trich ddn duoc dua vao trong ban md ta nay bang cach vién dan toan bd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hop phén lam mo cho ché phim pht chira nuGe chira hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
cao dugc trdn vai mot lugng hat silic oxit ¢o thé tich 16 rdng thép ma du dé tao ra, khi
hop phan lam m& ndy dugc dwa vao ché phdm phu chira nude va duogc lam kho 1én trén
nén dé tao thanh mang, mang c6 tinh chéng chiu hoa chét tang tai muc tiéu gia tri d
bong 60°, trong d6 hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao ¢6 thé tich 16 rong trung vi 16n
hon 0,80 cc/g nhu dugce xac dinh bing phuwong phép Barrett-Joyner-Halenda (BJH) va
hat silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng thap c6 thé tich 16 rong trung vi bang hodc nhd hon 0,80
cc/g hode nhd hon nhu duge xac dinh bing phuong phap BJH, trong do thé tich 16 rong
cua hat silic oxit co thé tich 16 rong thép néu trén nho hon it nhat 0,50 cc/g so véi thé

tich 15 rdng cua hat silic oxit c6 the tich 16 rong cao néu trén; va

hat silic oxit c¢6 thé tich 15 rdng thap c6 mit voi lugng nam trong khoang tir 1,0%
khédi luong dén 99,0% khoi lugng, va hat silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao c6 mat vai
lwong nim trong khoang tir 99,0% khéi luong dén 1,0% khéi lugng, tinh theo téng khoi

luong cua hat silic oxit ¢o thé tich 13 rdng thap va hat silic oxit c6 thé tich 10 rdng cao.

2. Hop phéan lam mo theo diém 1, trong d6 muc tiéu gia tri do bong 60° nam trong
khoang tu 3,0 dén 30,0 nhu dugc do béng cach st dung may do do bong Micro-TRI-

Gloss cam tay.

3. Hop phéan lam md theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 va 2, trong d6, khi duge dua
vao ché phdm pht chtta nude va duge phi 18n trén nén, cho phép ché phim phu tao
thanh mang c6 xép hang danh gia tinh chdng chiu hoa chit ndm trong khoang tir 3 dén
5 trong thang do tur 1 dén 5 bing cach st dung phuwong phap thir nghiém EN 12720 hodc
DIN68861-1.

4. Hop phan 1am md theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6 mang la
mang phu trong sudt.

5. Hop phan lam mo theo diém bét ky trong s céc didm tir 1 dén 4, trong d6 nén 1a gd,
nhua hodc gidy V& dd thi mau den.

6. Hop phan lam mo theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén S, trong d6 ché phdm
phu chira nude, khi dugc phu 1én trén gidy V& dd thi mau den tron, nhén va khong thim

va dugc lam kho, thi tao thanh mang c6 gia tri AL* hu hai sau 1 gi¢ boi 50/50
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nudc/etanol 1a bé,ng hozc nhé hon 10,0 don vi nhu dugc do bang cach st dung may so

mau Spectro-Guide 45/0 cam tay.

7. Hop phan lam mo theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché phim
pht chtra nude, khi dugc phu [én trén gidy v& do thi mau den tron, nhén va khong thim
va duoc 1am kho, tao thanh mang c¢6 d trong clia mang AL* 1a bing hodc nhé hon 7,0

don vi nhu duge do bing cich st dung may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay.

8. Hop phan lam mo theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong do hat silic
oxit ¢o thé tich 15 rdng thap c6 mit voi luong nam trong khoang tr 50,0% khéi luong
dén 98,0% khdi lugng, va hat silic oxit ¢o thé tich 16 rdng cao c¢6 mit véi luong nam
trong khoang tir 50,0% khéi lugng dén 2,0% khdi luong, tinh theo tdng khéi luong clia

hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thp va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao.

9. Hop phan lam md theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 8, trong d6 thé tich 16
rong cua hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thip néu trén nho hon it nhét 0,80 cc/g so v6i

thé tich 15 rdng ctia hat silic oxit co thé tich 16 rong cao néu trén.

10. Hop phan 1am mo theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 d@én 9, trong d6 hat silic
oxit ¢6 thé tich 15 rdng thép c6 thé tich 15 rdng ndm trong khoang tir 0,01 cc/g dén 0,79

cc/g nhu duge xac dinh bang phuong phap BJH.

11. Hop phan 1am md theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 hat silic
oxit ¢6 thé tich 18 rdng cao c6 thé tich 18 rdng nam trong khoang tir 0,80 cc/g dén 2,40

cc/g nhu duge xac dinh bang phuong phap BIH.

12. Hop phan 1am md theo didm bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 11, trong do6 hat silic
oxit ¢6 thé tich 16 rdng cao va hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thap vé ban chit gdm c6
silic oxit.

13. Hop phéan lam m¢ theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hat silic
oxit ¢6 thé tich 15 rdng thap con chira mdt hodc nhiéu sép thtr nhét vé6i lugng da dé lam
day it nhAt mot phan 18 rng cua hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thap.

14. Hop phén 1am md theo diém 13, trong do hat silic oxit ¢6 thé tich 13 rdng thap chua
mdt hodc nhidu sap thir nhét v6i luong ndm trong khoang tr 5,0% khéi lugng dén nho
hon 65,0% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng clia hat silic oxit ¢6 thé tich 18 rdng
thap.
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15. Hop phan lam md theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, 13 va 14, trong
d6 hat silic oxit c6 thé tich 1 rong cao con chira mot hodc nhiéu sap thir hai voi lugng

dt dé lam ddy it nhat mot phan 18 rdng cta hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng cao.

16. Hop phan lam md theo diém 15, trong d6 hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng cao chira
mdt hodc nhiéu sap thr hai v6i luong nam trong khoang tir 5,0% khéi luong dén nho
hon 65,0% khdi luong, tinh theo téng khdi lugng cua hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng
cao.
17. Hop phan 1am m theo diém bat ky trong s6 cac diém 13 dén 16, trong d6 mdi sap
trong s6 mot hodc nhiéu sap thir nhit va mdt hodc nhiéu sap thtr hai doc lap bao gdm
sap hydrocacbon, sap parafin, sip polyetylen, sap polypropylen, sap thuc vat, sép dong
vat, hodc td hop bét ky cua ching.
18. Hop phan 1am mo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 mdi hat
trong s hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rdng thip va hat silic oxit c6 thé tich 16 rdng cao doc
1ap bao gdm hat silicagel, silic oxit két tua, silic oxit khoi, hodc t6 hop bat ky ctia ching.
19. Hop phan 1am md theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 18, trong do hat silic
oxit c¢6 thé tich 18 rdng thdp va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao 1a hat chay tu do.
20. Phuong phép didu ché hop phan lam md theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 19, trong d6 phuong phap nay bao gdm bude:

két hop hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng thap va hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
cao dé tao thanh hon hop cia hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thap va hat silic oxit co
thé tich 18 rdng cao.
21. Phuong phép theo diém 20, con bao gdm budc cho hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong
thép tiép xuc voi mot hodc nhiéu sép thu nhét, va/hoic

con bao gdm bude cho hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao tiép xtic v6i mot hodc
nhiéu sap thit hai.
22. Phuong phép theo diém 21,
trong do budce tiép xtc néu trén bao gdm céc budc:

hoa tan hodc phan tan mot hodc nhiéu sap thtr nhét hodc thir hai trong mot hodc

nhiéu dung moi dé tao thanh mot hodc nhidu hé huyén phi hodc hé phan tan;
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dua hat silic oxit c6 thé tich 13 rong thip hoic hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao

vao mot hodc nhicu hé huyén phi hodc hé phén tan; va
loai bé dung mdi tir mot hodc nhiéu hé huyén phu hodc hé phén tan;
hodc trong d6 bude tiép xtc néu trén bao gdm cac budc:

lam nong chay mot hodc nhiéu sap thu nhét hodc tht hai dé tao thanh mot hodc

nhiéu chét long néng chay; va

dua hat silic oxit c6 thé tich 13 rdng thép hodc hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong cao

vao mot hodc nhiéu chat 16ng nong chay;
hodc trong d6 budc tiep xuc néu trén bao gbm budc:

tron va’/hodc nghién déng thoi (a) mot hodc nhiéu sép thtr nhét hoic tho hai, va
(b) hat silic oxit ¢6 thé tich 15 rng thap hogc hat silic oxit ¢ thé tich 18 rdng cao bang

nhiét.
23. Phuong phép theo diém bat ky trong s& cac diém tir 20 dén 22,
a) con bao gbm:

bude lam giam c& hat cia hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong thap hodc hat silic oxit
¢6 thé tich 18 réng cao dé thu duoc hat silic oxit c6 c& hat cudi cting nhé hon 100 micron

(um), hodc
b) con bao gdm cac budc:

tao thanh hat silic oxit c6 thé tich 18 rdng thép hodc hat silic oxit ¢6 thé tich 16

rong cao c6 ¢& hat thi nhét nhé hon 500 micron (pm);

xtt Iy bang nhiét hat silic oxit c6 thé tich 15 rdng thp hodc hat silic oxit ¢6 thé

tich 15 rdng cao & nhiét do ting trong Khoang thoi gian xtt 1y bang nhiét;

dé nguoi hat silic oxit ¢6 thé tich 16 rong thdp da xur ly bang nhiét hoac hat silic

oxit ¢6 thé tich 13 rdng cao da xir Iy bang nhiét; va

nghién hat silic oxit c6 thé tich 15 rng thap da xt 1y bang nhiét hogc hat silic oxit

c6 thé tich 16 rdng cao da xu ly bing nhiét 8 tao ra c& hat cudi cung nhé hon 100 pm,

trong d6 trong budc b) hat silic oxit ¢o thé tich 15 rdng thap hogc hat silic oxit ¢6

thé tich 16 rdng cao dugc xur ly bang nhiét & nhiét do ting nam trong khoéang tir 90°C
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dén 140°C, va khoang thoi gian xir Iy bing nhiét nim trong khoang tir 1,0 gir dén 4,0
gio.

24. Phuong phap theo didm 23, trong dé budc lam giam a) néu trén tao ra hat silic oxit
¢6 thé tich 15 rong thap hodc hat silic oxit c6 thé tich 16 rong cao c6 ¢ hat cubi cung

nho hon 45,0 pm.

25. Ché pham phii chtra hop phin lam mo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén

19, trong do ché pham pht nay bao gbm ché pham chira nude.

26. Ché phdm pht theo didm 25, trong d6 ché phim phu nay chira hop phan lam mo véi
luong 1én dén 16,0% khdi luong tinh theo tong khéi luong ctia ché pham phu.

27. Nén duoc pht voi ché pham phu theo diém bét ky trong s6 céac diém 25 va 26, trong

d6 nén nay bao gom gb, nhya hodc gidy v& do thi mau den.

28. Phuong phép cai thién tinh chdng chiu héa chit ctia ché phidm gdc nude duge phu

1én nén gd hoic nhya, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

dua hop phan lam md theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 19 vao ché

pham ph;

phu ché pham phu 1én trén it nhat mot bé mat ciia nén gd hodc nhya dé tao thanh

16p phu; va
lam kho 16p phu dé tao thanh mang trén it nhat mot bé mit cta nén gS hoac nhuva,

trong d6 mang la mang phu trong sudt.
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Lwong nap so véi lwong chét 1am mo cin thiét (cho d béng 11-14)
so véi do hw hai do hoéa chat
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